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Доклад посвящается 100-летию со дня рождения выдающегося организатора математики Казахстана Хасена Ибрашевича Ибрашева 
 
Старший из докладчиков не входит в число прямых направленцев в науку от Х.И. Ибрашева, младший – тоже, по причине возраста. Однако косвенно, именно научная обстановка времен Закарина-Ибрашева определила научный путь старшего докладчика и через него младшего. Тогда Конференции проводились для развития науки (а не получения научных степеней), – приглашались перспективные молодые доктора для прикрепления к ним казахстанцев. В нашем случае цепочка такая – П.Л.Ульянов-К.Ж.Наурызбаев-Т.И.АмановИ.М.Виноградов-С.М.Никольский. 
В результате, на весь Казахстан предлагаются следующие темы исследований, каждая из которых подкреплена оригинальными публикациями в некоммерческих журналах по базам Thomson Reuters и Scopus: 
§1.  Компьютерный (вычислительный) поперечник (К(В)П) как синтез известного и нового в численном анализе, который, согласно К. Флетчеру, «включает в себя в качестве составных частей формулировку задачи, математический анализ, построение алгоритма и доведение компьютерной программы до того,  чтобы она давала результаты» 
§2.  Классы (и пространства) функций, что, по словам А.Н.Колмогорова, решает проблему 
«Нас много», т.е. «многих» обеспечить публикациями 
§3.  Математический инструментарий прямого применения: алгебраическая теория чисел и тензорные произведения функционалов (в сочетании с гармоническим анализом) в задачах восстановления 
§4.  Равномерно распределенные сетки («иррегулярное распределения») и метод КвазиМонтеКарло 
§5.  Алгебраическая 	теория 	чисел 	и 	гармонический 	анализ 	в 	задачах 	численного интегрирования 
§6.  Применение тензорных произведений функционалов в задачах численного интегрирования 
§7.  Дискретизация решений уравнений в частных производных в контексте (К(В)П) 
§8.  Теоретико-вероятностный подход к задачам Анализа 
§9.  Теория вложений и приближений – решенные и нерешенные задачи §10.  Ряды Фурье 
§11.  Предпоперечник Колмогорова 
§12.  Теория «Морри» не как «тривиальные обобщения заменой нормы Лебега на норму 
Морри» 
§13.  Дискретные и быстрые «алгебраические» преобразования Фурье 
§14.  Генераторы случайных чисел в контексте новых формул дискретных «алгебраических» преобразований Фурье  
§15.  «Геометрия чисел» в контексте алгебраической теории чисел 
§16.  Применения генераторов случайных чисел от ИТМиНВ (в криптографии, обработке сигналов и т.п.)  
§17.  Метод Галеркина в контексте всегда сопровождающей его уязвимости 
с потенциалом разработок в десятках и сотнях статей, обоснованных в авторских Обзорах по математике-информатике в контексте международной науки.  
Остановимся на последних из них принципиального характера с простой формулировкой и потому, как известно, трудных в решениях (как-то С.Б.Стечкин сказал: «Слишком точно ставить задачу – ошибка молодости»).  
10.  Предпоперечник Колмогорова – в определении inf sup inf оставляется sup inf, что приводит к содержательным результатам с практическими приложениями и неограниченным потенциалом продолжений [1]. 
20.  Полное спектральное тестирование по методу Ковэю-Макферсона генераторов случайных чисел Лехмера с максимальным периодом. В статье [2] решена задача фундаментального значения в теории «Генераторы случайных чисел»: при заданных s ≥ 2 и τ≥ 2 и растущем N найти асимтотику величины (все параметры – целые положительные числа) 
Φ{N; s,τ, a = a(N)}≡ sup{νs (a,N):2 ≤ a < N, (a−1)τ ≡ 0(modN), (a−1)τ−1 ≡/ 0(modN)}, где νs (a, N)= inf{ m12 + ...ms2m = (m1,...,ms )∈Z s ,m ≠ 0, m1 + am2 + ... + a s−1ms ≡ 0(mod N)}. 
В трех изданиях 1969, 1981 и 1998 годов монографии [3] «Искусство программирования» Дональда Эрвина Кнута (занимающего 14-место в списке наиболее востребованных в ХХ веке книг физико-математического цикла) в неизменно присутствующем в каждом издании параграфе «3.3.4 Спектральный тест» неизменно каждый раз ставится и подробно описывается со времени предыдущего издания продвижение по этой задаче, где и в последнем издании 
1998 года оставалась известной только оценка сверху νs (a, N)≤γs N 1s , тем самым, даже правильный порядок известен не был. Тем самым, дано решение известной проблемы КовэюМакферсона 1965 года формулировки, стало быть с 51-летним стажем, да еще из всемирно известной монографии [3], разумеется, с неограниченным потенциалом применений.  
30.  Дискретные и быстрые “алгебраические” преобразования Фурье (Д”а”ПФ и Б”а”ПФ),  
прямые fˆ(m)=	1 ∑ f (k(d′)−1)e−2πi(m,k (d′)−1)(mmodΖsd) 
detd k modΖsd′
и обратные f (t(d′)−1 )= ∑ fˆ(m)e2πit, md−1 (t mod Ζs d′), 
 	m mod Ζsd где d 	есть 	произвольная 	невырожденная 	целочисленная s×s-матрица, 	а 	d′- транспонирована по отношению к ней, определены в [4]. 
Эти дискретные “алгебраические” преобразования Фурье, как и всякие ДПФ, имеют многочисленные теоретические применения. При этом значение полученных теоретических результатов неограниченно возрастает в случаях, когда применяемые Д”а”ПФ обладают свойством быстрых «алгебраических» преобразований Фурье, что, как оказалось (вопреки противоположным ожиданиям – все-же матрицы d произвольны!), имеет место для произвольных целочисленных треугольных невырожденных матриц d таких, что detd = 2r1 2rs и detd есть простое число. Таким образом, в математику-информатику в полном объеме теоретических и вычислительных применений введен новый «гибкий» аппарат быстрых «алгебраических» преобразований Фурье. Можно утверждать, что тема БПФ в виде далеко идущего обобщения знаменитой конструкции Кули-Тьюки 1965 года создания, в будущих учебниках и монографиях должна излагаться именно в форме Б“а”ПФ.  
40.  Геометрия чисел: дано вычислительное решение проблемы оптимальных оценок сверху критических определителей произвольных ограниченных тел с построением соответствующих решеток [5]. Современное состояние теории, составляющей фундамент области математики известной под названием «Геометрия чисел», возникшей в работах Кеплера (17 век) и Лагранжа (18 век), в 19 веке существенно продвинутой Гауссом и Дирихле, с конца 19 века ставшей самостоятельной ветвью математики благодаря работам Минковского и Вороного, с неистощимым запасом дальнейшего развития, в обстоятельной монографии [5] (см. там стр. 375) описывается следующим образом: «значительного вклада в класcическую теорию вычисления и оценки критических определителей в последнее время отмечено не было». 
Этой узловой задаче и сопутствующих ей задачам посвящены тысячи статей, подытоженных в десятках монографий, важнейшие из которых [6-7] (в [6] из 716 страниц списку литературы отведено 100 страниц). 
До статьи [5] каких-либо оценок и вычислений критических определителей произвольных множеств в научной литературе не было, потому полученное теоретикочисловые решение влечет уже на этой новой основе широкомасштабную программу исследований по теме «Геометрия чисел» и по примыкающим к ней задачам из других областей математики, в том числе нацеленных на практические применения типа упаковок и покрытий. 
50.  Метод Галеркина в вычислительных применениях изначально уязвим.  "Методы Галеркина к настоящему времени были применены при решении многочисленных задач механики конструкций, динамики сооружений, гидромеханики, теории гидродинамической устойчивости, магнитной гидродинамики, теории тепло- и массообмена, акустики, теории распространения микроволн, теории переноса нейтронов и т.п. С помощью предстапвлений Галеркина были проведены исследования обыкновенных дифференциальных уравнений, уравнений в частных производных и интегральных уравнений. Стационарные и нестационарные задачи, а также задачи на собственные знания оказались в равной степени поддающимися исследованию на основе подходов Галеркина. По существу, любая задача, для которой можно выписать определяющие уравнения, может быть решена с помощью одной из разновидностей метода Галеркина.  
… 
Труккенбродт [Trukkenbrodt E.J.Aero. Sci., 1952, V. p. 428-429] разработал моментально-импульсный метод, который применялся к расчету как ламинарного, так и турбулентного пограничного слоя.», - читаем в [8, стр.10 и 42 соответственно]. 
Основная теорема (Н.Темиргалиев). Пусть даны банаховы пространства действительнозначных функций X и Y = L2(ΩY ) с множествами определения ΩX и ΩY соответственно, и пусть L - линейный оператор, действующий из X в Y . 
Пусть также даны целое положительное число N ≥ 2и система линейно независимых функций {ψk }kN=1  из X ,системы линейных функционалов [image: ]надY .Тогда найдется 
функция 	fN из 	L2 (ΩY ) с 	нормой 	fN L2(ΩY ) =1такая, 	что 	для 	функци 	и 
uN(fN )≡ uN(x; fN )= ∑N ck(fN )ψk(x) выполнены равенства lτ(L(uN (fN )))= lτ(fN ) (τ=1,...,N), 	   
	k=1	 
однако fN − L(uN (fN )) L2(ΩY ) =1. 
Функция fN , соответствующее которой уравнение Lu = fN по методу Галеркина приближенно не решается, есть линейная комбинация исходных функций ϑ1(y)= Lψ1,...,ϑN (y)= LψN и произвольных функций ϑN+1 (y) = LψN+1 ,...,ϑT (y)= LψT , в произвольном количестве T ≥ 5N удовлетворяющих лишь требованию линейной 
T
независимости систем {ψk }Tk=1 в X и {υk }k=1 в Y » вносит новые вопросы в тему "Метод Галеркина".  
Получается, что теоремы о сходимости под общим названием «Обоснование метода Галеркина», включая знаменитую статью М.В.Келдыша [9], сразу же теряют силу при каждом применении к линейным операторным уравнениям Lu = f , поскольку при каждом N столько нерешаемых правых частей fN этого уравнения, сколько имеется линейно независимых систем ϕ1,...,ϕN , bN+1,...,bT с T ≥ 5N . 
Кстати, решенная М.В.Келдышем методом Галеркина задача расчета критических скоростей, исключающих явление флаттера - внезапно возникающих вибраций самолета, приводящих к его разрушению, подтверждает этот вывод – потребовался только случай N=1. 
Опять же, Основная теорема дает возможность во всех модификациях метода Галеркина предвидеть случаи его неэффективности и получать, в определенном смысле, окончательные результаты, поскольку такое позволяет произвольность независимых систем и функционалов в ней.  
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