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ПОКРЫТИЯ, ПОЛУЧЕННЫЕ В ПЛАЗМЕ ЭЛЕКТРОДУГОВОГО РАЗРЯДА 
 
А.М. Жүкешов, А.Т.Габдуллина,А.У.Амренова,  
Қ.Фермахан, М.Мухамедрысқызы, Ж.Рысбекова  
 
Казахский национальный университет имени аль-Фараби  
Научно-исследовательский институт экспериментальной и теоретической физики 

 
К актуальным проблемам материаловедения относится разработка технологий улучшения 
эксплуатационных характеристик поверхности материала различных конструкций и изделий. 
Одним из путей решения поставленной задачи может быть нанесение покрытий методом 
плазменного напыления. Плазменное напыление находит широкое применение в тех отрас-
лях промышленности и техники, где необходима защиты деталей машин и изделий от интен-
сивного износа, коррозии, эрозии, кавитации, абразивного износа, угара, тепловых ударов 
[1,2]. Напыление производится в вакуумных установках типа ВДУ-1, которые характеризу-
ются формированием плазменного потока с определенными параметрами. 

В данной работе эксперименты по напылению проводились на ВДУ при напряжении 
на аноде выше 50 В и давлении 2·10-3 мм.рт.ст. Работа испарителя основана на эрозионном 
разрушении поверхностного слоя катода в процессе горения электрической дуги, возникшей 
в разрядном промежутке между катодом и анодом.Зажигание дугового разряда обеспечива-
лось пропусканием поджигающего импульса с амплитудой ~ 10 кВ.В электродной системе 
ВДУ-1 в качестве катода применялась медь. Ток нагрузки испарителя регулировался ступе-
нями от 5 до 75 А, при напряжении на дуге не менее 20 В.При этом плотность тока в катод-
ных пятнах достигала 106-107 А/см2, а плотность энергии - от 105 до 108 Вт/см2. Значения 
напряжения в разряде лежали в диапазоне 60-140В соответственно [3]. Распыляемый 
материал наносился на поверхность образцов из нержавеющей стали. Образцы стали были 
обработаны одинаковым количеством импульсов плазмы при разных ускоряющих напряже-
ниях в течении 40 мин. Для определения радиуса и эффективности распыления образцы 
нержавеющей стали помещались на держатель и обрабатывались одновременно. 

Химический состав исследуемого покрытия определялся методом рентгеноспектраль-
ного анализа на Pegasus 2000. Наличие меди (до 71,47 % и 92,56%) показывает 
эффективность процесса напыления. Кроме того, было обнаружено увеличение содержания 
углерода  с 2,09до16,76% и уменьшение железа и хрома ~ в 7 и 10 раз соответственно. 
Методами растровой электронной микроскопии и Виккерса были исследованы топография и 
твердость медного покрытия. 

Исследования, представленные в данной работе, проводились в рамках гранта №3111 
ГФ 4/2016.  
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