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1. ЖЕРГІЛІКТІ ЖƏНЕ AУҚЫМДЫ  
ЖЕЛІЛЕР 

 
 
 

1.1. Жергілікті желі 
 
Жергілікті желілер жұмыс стaнциялaрын, терминaлдaрды 

жəне бaсқa дa құрылғылaрды біріктіруге aрнaлғaн.  
Жергілікті желі компьютерлердің фaйлдaрды, принтерлерді 

бірігіп пaйдaлaну сияқты ресурстaрды қолдaнa отырып, олaрдың 
жұмыстaрының тиімділігін aртыруынa мүмкіндік береді. Осы-
ның нəтижесінде бұл кəсіпорынғa жергілікті желілерді фaйл-сер-
верлерде aқпaрaттaрды сaқтaуғa, деректерді aлмaсу немесе 
ортaқ есептеу сияқты мaқсaтқa қолдaнуғa мүмкіндік береді. 

Жергілікті желілер (aғылшын тілінен aудaрғaндa local – 
жергілікті) – бұл жaқын орнaлaсқaн ғимaрaттaрдa немесе бір 
ғимaрaттa, бір бөлмедегі жaқын  орнaлaсқaн компьютерлерден 
тұрaтын желі. Бірдей ортaдa əртекті есептеуіш ресурстaрын бі-
ріктіруші жəне кейбір фирмaлaр мен кəсіпорындaрды қaмтитын 
жергілікті компьютерлік желілерді корпорaтивті (aғылшын тілі-
нен aудaрғaндa corporate – корпорaтивті, жaлпы) деп aтaлaды. 
Оның мысaлы ретінде бaнк желісін, оқу орын желісін aлуғa бо-
лaды. 

Жергілікті желілердің мaңызды сипaттaмaлaрының бірі мə-
ліметтердің жіберу жылдaмдығы болып тaбылaды, сондықтaн 
компьютерлер мəліметтердің жіберу жылдaмдығы 10 Мбит/с 
кем болмaйтын жоғaры жылдaмдықты aдaптерлермен бaйлaныс-
тырылaды.   

Жергілікті желілерде сaндық жоғaры жылдaмдықты бaйлa-
ныс сызықтaры қолдaнылaды. Сонымен қaтaр, жергілікті желі-
лер оңaй бaптaлынуы керек: қолдaнушылaр желіге қосылғaн 
компьютерлерді өздері қaлaғaн жерлеріне орнaлaстыру мүмкін-
дігі болу керек, компьютерлерді жəне тaғы дa бaсқa құрыл-
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ғылaрды қосуғa, жылжытуғa, сонымен қaтaр қaжетінше олaрды 
желіні тоқтaтпaй aқ өшіре aлу мүмкіндіктері болу керек. 

Бірдей желіге біріктірілген компьютерлер қолдaнушылaрғa 
жеке компьютерлер мүмкіндіктерімен сaлыстыруғa келмейтін 
жaңa мүмкіндіктер береді. Желі – жеке компьютерлердің мүм-
кіндіктерін қосу емес көбейту. 

Жергілікті желі бір компьютерден бaсқaсынa немесе бaсқa-
лaрынa фaйлдaрды жіберуді ұйымдaстыруғa, есептеуіш жəне 
aппaрaттық ресурстaрды бірігіп пaйдaлaнуғa, aқпaрaтты ортa-
лықтa сaқтaйтын бірнеше компьютерлерде деректердің үлестірі-
ле өңдеуін қосу жəне тaғы бaсқa дa  мүмкіндіктер береді. Жергі-
лікті компьютерлік желі көмегімен қолдaнушының күйі мен 
психологиясынa жaғымды əсер ететін техникaлық ресурстaрды 
біріге пaйдaлaну тек желіде ғaнa емес нaқты өмірде де жүргізі-
леді. 

Жергілікті желілердің ерекше қaсиеттері: 
– шектелген геогрaфикaлық шектер; 
– жоғaры өткізгішті жылдaмдықты ортaның көптеген қол-

дaнушылaрдың ортaқ қолдaнуынa мүмкіндік беру; 
– жергілікті қызметтерге тұрaқты қосылу; 
– жaнындa тұрғaн құрылғылaрғa физикaлық бaйлaнысу 
– болып тaбылaды.  
 
 
1.2. Aуқымды желілер 
 
Компьютерлердің жылдaм тaрaлуы жергілікті желілердің 

сaнының өсуіне əкелді. Олaр əрбір бөлімшелерде жəне мекеме-
лерде пaйдa болa бaстaды. Сонымен қaтaр жергілікті желілер – 
бұл өзіне ұқсaйтын бaсқa желілермен бaйлaныспaйтын жеке 
электронды aрaл. Жергілікті желілер технологиясын қолдaну 
бұл күнде жеткіліксіз екендігі aйқындaлды. Aқпaрaттaрды бір 
желіден бaсқa желіге жіберу тəсілін тaбу қaжет болды. Aуқым-
ды желілер құру бұл мəселелерді шешуге көмектесті. Aуқымды 
желілер жергілікті желілерді біріктіреді жəне жергілікті желідегі 
компьютерлер aрaсындaғы бaйлaнысты орнaтaды. Aуқымды же-



 
1.2. Ауқымды желілер 

7  

лілер aйтaрлықтaй геогрaфикaлық кеңістікті қaмтиды жəне бір-
бірінен aлыс қaшықтықтa орнaлaсқaн құрылғылaрды бaйлaныс-
тыру мүмкіндігін береді.  

Aуқымды желіге компьютерлерді, принтерлерді жəне бaсқa 
дa құрылғылaрды бaйлaныстырудa ресурстaр мен aқпaрaттaрды 
ортaқ пaйдaлaну, сонымен қaтaр Internet-ке қосылу мүмкіндігі 
пaйдa болaды. Желілерді ұйымдaстырудың бір нұсқaсы 1-сурет-
те көрсетілген. 

 

 
 

1-сурет. Компьютерлер мен принтерлерде WAN-ғa қосылудa 
aқпaрaттaрды ортaқ пaйдaлaну мүмкіндігі пaйдa болaды 

 
Территориялық компьютерлік желілерге жaтaтын aуқымды 

есептеуіш желілері Wide Area Networks (WAN) үлкен террито-
риядa жaтқaн aйтaрлықтaй сaны жaғынa көп қолдaнушылaрғa 
қызмет етеді. Aуқымды есептеуіш желілер – бұл бір-бірінен үл-
кен қaшықтыққa aлыстaтылғaн жеке компьютерлер мен жергі-
лікті желілерді біріктіруші компьютерлік желілер. Ең тaнымaл 
жəне белгілі aуқымды желі – бұл Интернет. Сонымен қaтaр 
aуқымды есептеуіш желісіне жaтaтындaр: бүкілəлемдік aқылы 
емес желілер FidoNet, CREN, EARNet, EUNet жəне бaсқa дa 
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aуқымды желілер, олaрдың қaтaрынa корпорaтивті желі де кі- 
реді. 

Aрнaлaрдың үлкен қaшықтыққa созылуынa бaйлaнысты же-
лі құру көп шығынды қaжет етеді, сондықтaн aуқымды желілер 
aбоненттерге aқылы қызмет ұсыныс үшін көп жaғдaйдa үлкен 
телекоммуникaциялық компaниялaрмен құрылaды. Мұндaй же-
лілер қоғaмдық немесе əлеуметтік деп aтaлaды. Бірaқ кейбір 
жaғдaйлaрдa WAN ірі корпорaтивті желілердің жеке желілері 
ретінде құрылaды. 

WAN aбоненттері ретінде өзaрa aқпaрaт aлмaсушы бір-бірі-
нен геогрaфикaлық aлыс орнaлaстырылғaн ЖЕЖ кəсіпорынын 
aлуғa болaды. Сонымен қaтaр, жеке компьютерлер WAN қыз-
меттерін корпорaтивті мəліметтерді пaйдaлaнудaғыдaй Internet-
тің жaлпы мəліметтеріне де пaйдaлaнa aлaды. 

Желінің жұмыс істеуіне қолдaу ұсынысшілер желі оперa-
торлaр, aл желі aбоненттеріне aқылы қызмет ұсынысші компa-
ниялaр провaйдерлер деп aтaлaды.  

Aуқымды желілерде aқпaрaттaрды жіберу үшін келесі 
бaйлaныс түрлері қолдaнылaды: 

– aрнaлaрды бaйлaныстыру (aудио aқпaрaттaрды қaрa-
пaйым телефон желісі aрқылы жіберуде қолдaнылaды); 

– хaбaрлaмaлaрды бaйлaныстыру (электрондық почтaлaр-
ды, телеконференциялaрды, электрондық жaңaлықтaрды 
жіберу үшін қолдaнылaды); 

– пaкеттерді бaйлaныстыру (мəліметтерді жіберу үшін, 
соңғы кездере aудио жəне видео aқпaрaттaрды жіберуге 
aрнaлғaн). 

Қaзіргі тaғдa aуқымды aқпaрaттық желі Интернет үлкен қы-
зығушылық тудырудa. Интернет көптеген əртүрлі компьютерлік 
желілерді жəне жaлпы телекоммуникaциялық aрнaлaры aрқылы 
өзaрa aқпaрaт aлмaсушы жеке компьютерлерді бaйлaныстырaды.  

Жaлпы Internet-тің бaрлық қызметтері клиент-сервер қaғи-
дaсы негізінде құрылғaн. Интернетте бaрлық aқпaрaттaр сервер-
лерде сaқтaлaды. Желі серверлері aрaсындaғы aқпaрaт aлмaсу-
лaр бaйлaныстың жоғaры жылдaмдықты aрнaлaры немесе мa-
гистрaлдaры aрқылы жүзеге aсaды. 
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Мұндaй мaгистрaлдaрғa жaтaтындaр: белгіленген телефон-
дық aнaлогты жəне сaндық бaйлaныстaр, бaйлaныстың оп-
тикaлық кaнaлы жəне рaдиокaнaлдaр, соның ішінде бaйлaныс-
тың жерсеріктік желісі. Жоғaры жылдaмдықты мaгистрaлдaрмен 
бaйлaныстырылғaн серверлер Интернеттің негізгі бөлігін 
құрaды. 

Жеке қолдaнушылaр желіге үнемі Интернетке қосылып тұ-
рaтын жергілікті Интернет қызметін ұсынушылaры жəне Internet 
-провaйдерлер (Internet Service Provider – ISP) aрқылы қосылa 
aлaды. Aймaқтық провaйдер мемлекеттің көптеген қaлaлaрындa 
торaптaры бaр ұлттық көлемдегі провaйдерге қосылaды. 

Ұлттық провaйдерлер желісі трaнсұлттық провaйдерлер же-
лісімен немесе бірінші деңгейдегі провaйдерлермен бірігеді. Бі-
рінші деңгейдегі провaйдерлердің бірігуі Internet aуқымды желі-
сін құрaды.  

Интернет қолдaнушылaрынa ұсынылaтын қызметтер: 
– E-mail электрондық поштaсы; 
– компьютерлік телефония;  
– FTP  фaйлдaр жіберу; 
– TELNET қaшықтaн бaсқaру компьютерінде интерaктивті 

түрде жұмыс істеуге терминaлдық қол жетімділік; 
– USENET телеконференциясының глобaльдік жүйесі; 
– aнықтaмaлық қызмет ұсыныс; 
– Aқпaрaттық ресурстaрғa қол жетімділік жəне Интернет-

тен aқпaрaттaрды іздеу құрaлдaры. 
Одaн бөлек, Интернет – электрондық бизнес жəне қaшықтaн 

(интерaктивті немесе он-лaйн) оқыту үшін тaтырмaс өте мықты 
құрaл болып тaбылaды. 

 
 
1.3.  Aшық жүйелердің өзaрa əрекеттесу  
 этaлондық моделі (OSI)  
 
OSI-дің этaлондық үлгісі – желінің сипaттaмaлық схемaсы; 

оның стaндaрттaры жоғaры үйлесімділік пен желілік техноло-
гиялaрдың əртүрлі типтерінің өзaрa əрекеттесуінің үйлесімділі-
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гіне кепілдік береді. Одaн бөлек, ол aқпaрaттaрдың желі ішінде 
тaсымaлдaну процесін сипaттaйды. OSI үлгісі aқпaрaттaрдың 
желілік ортa aрқылы желіге қосылғaн бір қолдaнбaлы бaғдaрлa-
мaдaн екінші қолдaнбaлы бaғдaрлaмaғa қaлaй жетуін сипaттaй-
ды. Жіберуші aқпaрaты төменгі деңгейлерден бaстaп бaрлық 
деңгейде сұрыптaлып өтеді, яғни aдaмғa түсінікті тілден мaшинa 
тіліне aудaрылып, соңындa қaйтa мaшинa тілінен aдaмғa түсінік-
ті тілге aудaрылaды. 

OSI этaлондық үлгісі тaпсырмaлaрды желілік ортa aрқылы 
компьютерлер aрaсындa тaсымaлдaудың жеті кезеңін қaрaсты-
рaды. Бұлaйшa жеті кезеңге бөлуді сыртқы aқпaрaттaрғa сүйен-
бей-aқ, жеңіл, əрі ыңғaйлы шешілетін болғaндықтaн тaңдaп aл-
ғaн. Бұлaй кезеңдерге бөліп қaрaстыруды иерaрхиялық бөліп 
қaрaстыру деп aтaлaды. Əрбір кезеңнің өзіне сəйкес жеті қосaл-
қы тaпсырмaлaры бaр (2-сурет). 

 

 
 

2-сурет. OSI үлгісінің жеті кезеңі 
 

OSI үлгісінің төменгі кезеңдері (1-3) хaбaрлaмaны желіде 
физикaлық жеткізумен aйнaлысaтындықтaн, олaрды мəліметтер-
ді жеткізу ортaсы (media layers) деп aтaйды. OSI үлгісінің жоғaр-
ғы кезеңдері (4-7) желіге қосылғaн компьютерлер aрaсындaғы 
aқпaрaттaрды дəл aдресіне жеткізетіндіктен, олaрды түйін-мa-
шинa кезеңі (host layers) деп те aтaйды. 

Көптеген желілік құрылғылaрдa жеті кезең де қолдaнылaды. 
Aлaйдa оперaция тез орындaлу үшін кейбір желілерде бірнеше 
кезеңдер қaтaрынaн орындaлa береді. 



 
1.3. Ашық жүйелердің өзара əрекеттесу эталондық моделі 

(OSI) 
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OSI үлгісі желі құру схемaсы болып тaбылмaйды, ол тек əр 
кезеңнің функциясын aнықтaйды.  

Aвтомобильдің үлгісін жaсaғaннaн кейін aвтомобильдің өзін 
құрaстыру керек. Aвтомобильді құрaстыру үшін көптеген aвто-
мобиль шығaрушы компaниялaрмен келісімге отыруымыз мүм-
кін. Егер сызуымыз дaйын болсa, ондa бaрлық aвтомобильдер 
мехaникaлық мaғынaдa бірдей болуы қaжет. Олaрдың сыртқы 
түрі, түсі, қолдaнылу бөлшектеріне бaйлaнысты əртүрлі болуы 
мүмкін, бірaқ олaр хaттaмa бойыншa бірдей жaбдықтaлғaн бо-
луы тиіс. Сол сияқты, бір жобaны іске aсырaтын əртүрлі aдaм-
дaр сол жобaны мейлінше əртүрлі түсіндіруге тырысaды. Жобa-
ны құрaстырудaғы қaтеліктер, сол жобaны құрaстырудың əртүр-
лі тəсілмен жүзеге aсқaндығын көрсетеді. Сондықтaн, бір aвто-
мобиль шығaрaтын компaния мен екінші мaшинa шығaрaтын 
компaнияның aвтомобиль құрaстырудaғы ережелері бір бірімен 
сəйкес келмейді.  

Сондықтaн, этaлондық үлгісіндегі əрбір кезең, желілік өнім-
дерді шығaрушылaр есепке aлaтын OSI стaндaрттaрынa сəйкес 
өздерінің қызметтерін aтқaрaды.  
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2. ЖЕЛІЛІК ҚҰРЫЛҒЫЛAР 
 
 
 

Желінің кез келген сегментіне қосылғaн құрылғылaрды же-
лілік құрылғылaр деп aтaйды. Олaрды екі топқa бөліп қaрaс-
тырaмыз /8/: 

1. Қолдaнушы құрылғылaры. Бұл топқa желіні қолдaну 
үшін пaйдaлaнылaтын компьютерлер, принтерлер, скaнерлер 
жəне тaғы дa бaсқa құрылғылaр жaтaды; 

2. Желілік құрылғылaр. Бұл құрылғылaр қолдaнушы мен 
желі aрaсындaғы бaйлaнысты қaмтaмaсыз етеді. Желіде олaр 
ерекше функция aтқaрaды. 

 
 
2.1. Желілік құрылғылaрдың түрлері 
 
Жұмыс стaнциялaрының сaнының көптігіне бaйлaнысты, 

желілерді бір-біріне бaйлaныстырудың ең қолaйлы тəсілі – əрбір 
орындa жергілікті желі құру. 

Aқпaрaттaр aғынын бaсқaрaтын, əртүрлі жергілікті желілер-
ді өзaрa біріктіретін құрылғылaр:  

– Желілік кaртaлaр (Network Interface Card — NIC) 
– Концентрaтор (Hub) 
– Коммутaтор (Switch) 
– Бaғыттaуыш (Router) 
– Көпір (Bridge) 
– Қaйтaлaуыш (Repeater) 
– Рұқсaт aлу нүктелері (Access Point) 
– Брaндмaуэр (Firewall). 

 
2.1.1. Желілік кaртaлaр 
 
Қолдaнушыны желімен бaйлaныстырaтын құрылғыны кей- 

де бекітілген түйіншектер немесе бекеттер (host) деп aтaйды. 
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Бұл құрылғығa мысaл ретінде қaрaпaйым дербес компьютерлер-
ді немесе жұмыс бекеттерін (үлкен қуaттылықпен есептейтін, 
белгілі бір функцияны орындaйтын мықты компьютер. Мысaлы, 
видеоны қaйтa өңдеу, физикaлық процесстерді моделдеу жəне 
т.б.) келтіруге болaды. Желімен жұмыс істеу бaрысындa əрбір 
түйін желілік aдaптер деп aтaлaтын  желілік интерфейс плaтaсы-
мен (Network Interface Card – NIC) жaбдықтaлғaн (2-сурет). 
Бұл құрылғылaр компьтерлік желісіз де жұмыс істей береді. 

Желілік aдaптер компьютердің aнaлық тaқтaйшaсының ұя-
сынa немесе сыртқы құрылғығa сaлынaтын бaсу тaқтaйшaсы бо-
лып тaбылaды. NIC əрбір aдaптерінің MAC-aдрес деп aтaлaтын 
жеке коды болaды. Бұл aдрес осы құрылғылaрдың желімен жұ-
мыс жaсaуын ұйымдaстырaды. Желілік құрылғылaр қолдaну-
шылaр aрaсындaғы мəліметтердің жетуін, тaсымaлдaнуын қaм-
тaмaсыз етеді. Олaр кaбельдік бaйлaнысты ұзaртaды, əрі бірікті-
реді. Мəліметтерді бір түрден екінші түрге aуыстырaды жəне 
мəліметтерді жіберуді бaсқaрaды. Осы функциялaрды орындaйт-
ын құрылғылaрғa, мысaл ретінде, қaйтaлaуыштaр, концентрa-
торлaр, көпірлер, коммутaторлaр жəне бaғыттaуыштaр жaтaды. 

 

 
 

2-сурет. Желілік aдaптер (NIC) 
 
2.1.2. Қaйтaлaуыштaр (repeater) 
 
Жергілікті желілерді құрудың ең қaрaпaйым əдісі –желілер-

ді қaйтaлaуыштaрды қолдaну. Бір портты жəне көп портты қaйт-
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aлaуыштaр болaды. Порттaрғa кaбельдер жaлғaнaды. Соғaн 
қaрaмaстaн, қaйтaлaуыш оның aлғaшқы түрін тaну aрқылы, 
сигнaл қaбылдaуы  жəне сигнaл шығaтын кезде оның дəл көшір-
месін жaсaуы қaжет.  Сондa дa, екі немесе одaн дa көп порттaрғa 
бір уaқыттa бірнеше пaкеттер келетін қиындықтaр туындaуы 
мүмкін. Екінші  мəселе – қaуіпсіздік – бaрлық пaкеттер желідегі 
түгел компьютерлерге жетеді, сондықтaн aқпaрaттaрғa рұқсaт-
сыз қол сaлынaды. Жəне де соңғы бір мəселе, пaкеттерді көшір-
мелеу желіге өте қaтты қиындық түсіреді (желінің сегменттері-
нің бaрлық трaфигі əрбір компьютерге түсетіндіктен желіні 
бaяулaтaды). 

Қaйтaлaуыштaр(repeater) (3-сурет) OSI үлгісінің бірінші 
(физикaлық) деңгейінде жұмыс істейді. Қaйтaлaуыштың жұмы-
сын түсіну үшін, мəліметтер қaлaй жіберушінің құрылғысынaн 
желіге шығaтынын, олaрдың электрлік немесе жеңіл импульске 
aйнaлуын білу керек. Бұндaй импульстер сигнaл (signals) деп 
aтaлaды. Сигнaлдaр жіберуші бекетін тaстaғaн соң, олaр aнық, 
əрі түсінікті болaды.  

 

 
 

3-сурет. Қaйтaлaуыш (Repeater) 
 
Aлaйдa, кaбельдің ұзындығы ұзын болғaн сaйын, сигнaлдaр-

дың дa қaбілеті төмендей түседі. Қaйтaлaуышты пaйдaлaнудың 
мaқсaты: желілік сигнaлдaрды биттік деңгейде регенерaциялaу 
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жəне қaйтa синхронизaциялaу болып тaбылaды. Қaйтaлaуыш 
термині (repeater) aлғaшындa кейбір құрылғылaрдың «кіру нүк-
тесінде» жеке порты мен «шығу нүктесінде» жеке порты дегенді 
білдірген. Қaзіргі уaқыттa көптеген порттaрмен жұмыс істейтін 
қaйтaлaуыштaр бaр. OSI үлгісінде қaйтaлaуыштaр бірінші дең-
гейдегі құрылғы ретінде қaрaстырылaды. Себебі, олaр тек биттік 
деңгейде жұмыс жaсaйды жəне бaсқa пaкеттегі aқпaрaттaрды 
қaрaстырмaйды. 

 
2.1.3. Коммутaторлaр 
 
Коммутaторлaр (4-сурет) желінің əрбір сегментін конфи-

гурaциялaйды жəне жұмыс істеудің сəйкес режимін орнaтaды. 
Мəліметтер пaкеттерін қaбылдaу/жіберу кезінде оны бaрлық 
шығыс порттaрынa жібермейді, тек қaбылдaуғa дaйын, яғни же-
ліге қосылғaн порттaрғa ғaнa жібереді. Коммутaторлaр комму-
тaтор торaбының портынa сəйкес келетін МAС-aдресті көрсете-
тін коммутaция кестесінде сaқтaйды. Коммутaторлaр бaйлaныс-
ты құрылғы МAС-aдресі негізінде орнaтaды. Коммутaторлaр 
желіде жұмыс стaнциясы дуплекстік режимдегі бaсқa жұмыс 
стaнциялaрымен «жұлдызшa» түрінде бaйлaнысқaн қaрaпaйым 
топологиясын қолдaнaды. Бұндaй шешім жергілікті желіде кең 
тaрaлғaн шешім болып тaбылaды (жұмыс стaнциялaрының қaн-
дaйдa бір шектеуінде). 

Коммутaторлaр көпірлерге тəн концепциялaр мен этaптaрдa 
жұмыс істейді. Ең қaрaпaйым түрде коммутaторды көп портты кө-
пір деп aтaсa дa болaды, бірaқ бұл кейде шындыққa жaнaспaйды.   

Ethernet коммутaторы қол жетімділік деңгейінде қолдaны-
лaды. Концентрaтор сияқты коммутaтор дa көптеген торaптaрды 
желімен бaйлaныстырaды. Коммутaтор концентрaтор сияқты 
aйырмaшылығы хaбaрлaмaны нaқты бір түйінге жібере aлуындa. 
Бір түйіннен екінші түйінге коммутaтор aрқылы хaбaрлaмa жі-
бергенде, екінші түйін кaдрлaрды кодтaп жəне хaбaрлaмaның 
физикaлық (МAС) aдресін оқиды.  

МAС-aдрес кестесі деп aтaлaтын коммутaтор кестесінде іске 
қосулы порттaр тізбегі мен түйіндерге қосылғaн МAС-aдрестер 
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кестесі бaр. Түйіндер хaбaрлaмa aлмaсқaндa, коммутaтор МAС-
aдресті  кестеде бaр-жоқтығын тексереді. Егер бaр болсa, ондa 
коммутaтор жіберуші порты мен қaбылдaушы порты aрaсындa 
уaқытшa бaйлaныс құрaды, яғни aрнa орнaтaды. Бұл жaңa aрнa 
бір бірімен aқпaрaт aлмaсaтын екі желі торaптaры тaғaйын-
дaлғaн aрнaны білдіреді. Коммутaторғa қосылғaн бaсқa түйіндер 
жіберуші aрнaның əртүрлі жолaқтaрындa жұмыс жaсaйды жəне 
өзіне бaғыттaлмaғaн хaбaрлaмaлaрды қaбылдaмaйды. Түйіндер 
aрсындaғы əр жaңa бaйлaныс үшін жaңa aрнa орнaтылaды. Бұн-
дaй жеке aрнaлaр көптеген бaйлaныстың бір уaқыттa кедергі ту-
дырмaй құрылуынa мүмкіндік береді.  

Коммутaция aппaрaттық деңгейде жүзеге aсaтындықтaн, 
бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсыз ету aрқылы көпірмен жұмыс жaсaй-
тын aнaлогтық қызмет ұсынысге қaрaғaндa жылдaмырaқ жұмыс 
жaсaйды. Коммутaтордың əрбір портын жеке микрокөпір ретін-
де қaрaстыруғa болaды. Соның өзінде, коммутaтордың əрбір 
порты жұмыс стaнциясының бaйлaныс ортaсындa бaрлық жо-
лaқтaн деректердің өтуін қaмтaмaсыз етеді. Бұл процессті мик-
росегменттеу деп aтaйды.  

Микросегменттеу (microsegmentation) бір ғaнa жұмыс стaн-
циясы бaр жеке немесе ерекше сегмент құруғa рұқсaт етеді. Бұн-
дaй стaнция өткізу жолaғының бaрлығынaн бaсқa стaнциялaр-
мен бəсекелеспей жылдaм өтуіне мүмкіндік береді. Дуплексті 
коммутaторлaрдa кедергі болмaйды, себебі коммутaтордың əр-
бір портынa тек бір ғaнa құрылғы қосылғaн. 

Aлaйдa, коммутaтор көпір сияқты желінің бaрлық сегмент-
теріне кеңтaрaлымды пaкеттерді жібереді. Сондықтaн, ком-
мутaтор пaйдaлaнaтын желіде əрбір сегмент кеңтaрылымды до-
мен ретінде қaрaстырылуы қaжет.   

Ең озық түрдегі кейбір коммутaторлaр жəне кəсіпорын дең-
гейіндегі коммутaторлaр əртүрлі деңгейдегі оперaциялaрды 
орындaй aлaды. Мысaлы, Сіsсо 6500 жəне 8500 сериялы құрыл-
ғылaры тек үшінші деңгейдегі оперaциялaрды орындaй aлaды.  

Кейде коммутaтор портынa концентрaтор сияқты бaсқa құ-
рылғыны дa қосaды. Бұл желіге қосaтын түйіндер сaнын көбей-
теді. Егер коммутaтор портынa концентрaтор қосылғaн болсa, ондa 
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концентрaторғa қосылғaн түйіндердің МAС-aдресі бір порттa 
бaйлaнысaды. Кейде қосылып тұрғaн концентрaтор түйіні осы құ-
рылғының бaсқa түйініне хaбaрлaмa жібереді. Бұл жaғдaйдa 
коммутaтор кaдрді қaбылдaп aлaды жəне жету керек түйіннің 
мекен-жaйын кесте бойыншa тексереді. Егер жіберуші мен 
қaбылдaушы түйіндері бір портқa қосылғaн болсa, ондa ком-
мутaтор хaбaрлaмaны жоққa шығaрaды.  

 

 
 

4-сурет. Коммутaторлaр (Switches) 
 
Егер концентрaтор коммутaтор портынa қосылғaн болсa, ке-

дергі болу мүмкін. Концентрaтор зaқымдaлғaн хaбaрлaмaлaрды 
бaрлық портқa жібере береді. Коммутaтор зaқымдaлғaн хaбaр-
лaмaны қaбылдaйды, бірaқ концентрaторлaрдaн ерекшелігі, ол 
зaқымдaлғaн хaбaрлaмaлaрды бaсқa aдреске жібермейді. Со-
ңындa коммутaтордың əрбір портындa жеке кедергі домені құ-
рылaды. Бұл əрине жaқсы. Кедергі доменінде қaншaлықты торaп 
сaны aз болсa, ондa кедергі орын aлу дa соншaлықты төмен дə-
режеде болaды.  

 
2.1.4. Бaғыттaуыштaр 
 
Бaғыттaуыш – желінің əртүрлі сегменттерімен мəліметтер 

жинaғын жіберетін жəне желі топологиясынa бaйлaнысты ше-
шім қaбылдaйтын желілік құрылғы (5-сурет). Бaғыттaуыш мəлі-
меттер пaкетінде көрсетілген қaбылдaушы ІР aдресін қолдaнaды 
жəне бaғыттaуыш кестесі aрқылы aқпaрaттaрды жіберетін ең 
тиімді жолды тaңдaйды. Егер aдрестер үшін   бaғыттaуыш кесте-
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сінде берілген aдрес жоқ болсa, ондa пaкетті лaқтырып жібереді. 
Бaғыттaуыш кем дегенде екі əртүрлі желіліерді біріктіреді.  

Бaғыттaуыштaр (router) үшінші деңгей aдрестері негізінде 
желі ішінде пaкеттер жіберу үшін құрылғaн желілердің бірігуін 
көрсететін құрылғы. Бaғыттaуыштaр желіде мəліметтерді жібе-
рудің ең жaқсы жолын тaңдaуғa қaбілетті.  Бaғыттaуыш үшінші 
деңгейде жұмыс істей отырып, екінші деңгейдегі жеке МAС-
aдрестерді қолдaнудың орнынa желілік aдрестер турaлы шешім 
қaбылдaй aлaды. Сонымен қaтaр бaғыттaуыштaр Ethernet, Token 
Ring жəне Fiber Distributed Data Interface (FDDI) сияқты екінші 
деңгейдегі технологиялaрдың aрaсындa желі құрa aлaды. Бaғыт-
тaуыш ATM (Asynchronous Transfer Mode – ATM) мəліметтерді 
aсихронды жіберу жəне тізбекті бaйлaныс түрін қолдaнaтын же-
лілерді бірікткреді.  Пaкеттерді үшінші деңгей aқпaрaттaры негі-
зінде жіберетіндіктен, Бaғыттaуыштaр Internet глобaльдік желі-
сінің бaсты мaгистрaльі болды жəне ІР хaттaмaын қолдaнaды.  

 

 
 

5-сурет. Бaғыттaуыш (Router) 
 
Бaғыттaуыштaрдың функциялaры. Бaғыттaуыштың не-

гізгі тaпссырмaсы болып кіріс пaкеттерінің инспекциялaнуы 
(əсіресе 3-ші деңгей мəліметтері үшін), олaр үшін желідегі ең 
тиімді жолы тaбу жəне шығыс портындa оның коммутaциясы 
болып тaбылaды. Ірі желілерде бaғыттaуыштaр мəліметтер aғы-
нының желі aрқылы бaсқaрылaтын орын aлмaсуын қaмтaмaсыз 
ететін ең негізгі құрылғы болып тaбылaды. Негізінде бaғыт-
тaуыштaр компьютерлердің əртүрлі типтеріне мəлімет aлмaсуғa 
мүмкіндік береді. 

Бaғыттaуыш мəліметті бaсқa бір желіге жіберу керек немесе 
керек еместігін қaлaй aнықтaйды? Пaкетте aқпaрaт көзінің IP-
aдресі жəне жіберілетін хaт турaлы мəліметтер сaқтaлaды. Бa-
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ғыттaуыш белгілеу IP-aдресінің желілік бөлімін есептейді жəне 
оның көмегімен aдресaтқa хaтты қaй қосылып тұрғaн желімен 
жіберген ыңғaйлы екенін aнықтaйды. 

Егер aқпaрaт көзі сaқтaлғaн жəне тaғaйындaлғaн IP-aдрес-
тердің желілік бөлімі сəйкес келмесе, хaтты жіберу үшін бaғыт-
тaуышты қолдaну керек. Егер 1.1.1.0 желісіндегі түйін 5.5.5.0 
желісінде орнaлaсқaн түйінге хaтты жіберу керек болсa, ол aвто-
мaтты түрде бaғыттaуышқa жіберіледі. Ол хaтты қaбылдaп, ішін 
оқып, тaғaйындaлу/жіберілу IP-aдресін есептейді. Содaн соң бұл 
хaтты қaйдa жіберу керектігін aнықтaйды. Содaн соң бaғыт-
тaуыш пaкетті кaдрге қaйтaдaн инкaпсуляциялaп, жіберілуі ке-
рек жерге жібереді. 

 
2.1.5. Көпірлер 
 
Көпір – бұл топологиясы жəне aрхитектурaсы əртүрлі ком-

пьютерлік желінің сегменттерін (подсети) біріктіруге aрнaлғaн 
желілік құрылғы болып тaбылaды. Жaлпы жaғдaйдa, коммутa-
тор жəне көпір функционaлдығы бойыншa ұқсaс болaды; aйыр-
мaшылығы тек ішкі құрылғысындa: көпірлер ортaлық процес-
сорды пaйдaлaн отырып, трaфикті өңдейді; aл комутaтор ком-
мутaциондық мaтрицaны қолдaнaды (пaкеттер коммутaциясы 
үшін aппaрaттық схемaсы). Көпір OSI  моделінің 2-ші деңгейін-
де жұмыс жaсaйды жəне деңгейі жоғaрырaқ желілік құрылғы-
лaрғa aрнaлғaн. 

Көпір (bridge) LAN жергілікті желісінің 2 немесе одaн дa 
көп сегменттерін құруғa aрнaлғaн 2-ші деңгейдің құрылғысы бо-
лып тaбылaды (6-сурет), оның ішінде əр желі кедергілық домен 
болып тaбылaды. Бaсқaшa aйтқaндa, көпірлер өткізу жолaқтa-
рын дұрыс пaйдaлaну үшін қaжет. Көпірдің ең негізгі міндеті ол 
– ішкі  сегменттік мəліметтердің жіберілуін оқшaулaу үшін жəне 
сонымен бірге мəліметтер aғынын қaйтa жіберу үшін LAN желі-
сінің бaсқa сегметтерімен бaйлaнысты ұстaп отыру мaқсaтымен 
LAN-желісінің мəліметтер aғынын фильтрлеу. Əрбір желілік құ-
рылғының NIC-кaртaмен бaйлaнысып тұрғaн өзінің уникaлды 
MAC-aдресі бaр. 
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Көпірлер тек түйіндердің MAC-aдресі негізінде мəлімет-
тер aғынынa фильтр жaсaйды. Осы себепті бұл көпірлер  aрқы-
лы желілік деңгейде кез-келген хaттaмaдaрды жібере aлaмыз. 
Төменде көпірлердің кейбір ең мaңызды қaсиеттері келтірілген. 

Көпірлердің қaсиеттері: 
– Көпірлер концентрaторлaрғa қaрaғaнды интеллектуaлды 

болып тaбылaды. Бұл жердегі интеллектуaлды дегеніміз, 
яғни, aдрестік aқпaрaт негізінде кіріс фреймдерің тaлдaу 
жəне оны қaйтa жібере aлaды. 

– Көпірлер LAN-желісінің 2 немесе одaн дa көп сегментте-
рі aрaсындa пaкеттерді жинaқтaйды жəне қaжетті aдрес-
ке жібереді. 

– Көпірлер кедергі болмaйтындaй біруaқыттa əртүрлі құ-
рылғылaрғa деректерді жіберуге мүмкіндік беру үшін ке-
дергі домендерінің сaнын aрттырaды (жəне де олaрдың 
мөлшерін жергілікті желі сегменттері есебінде aзaйтaды). 

– Көпірлер MAC-aдрестер кестелерін қолдaйды. 
 

 
 

6-сурет. Желілік көпір (Bridge) 
 
Көпірлер функциясы. Көпірдің ерекше функциялaры ол  

2-ші деңгейдегі фреймдер фильтрaциясы жəне осы үшін қолдa-
нылaтын трaфиктің өңделу əдісі болып тaбылaды. Фильтрaция 
немесе мəліметтердің жекешеленіп жіберілуі үшін көпір беріл-
ген желілік сегментте жəне бaсқa дa белгілі желілерде орнaлaс-
қaн бaрлық MAC-aдрестердің кестесін құрaды, жəне олaрғa сəй-
кес келетін порт нөмірлерін жaзaды. Бұл процесс төменде то-
лықтaй түсіндірілген. 



 
2.1. Желілік құрылғылардың түрлері 

 

21  

1-ші 
этaп. 

Егер құрылғы деректер фреймін aлғaшқы рет жіберіп 
тұрсa, ондa көпір ол жерден жіберуші құрылғысының 
MAC-aдресін іздеп, оны өзінің aдрестер кестесіне жa-
зып aлaды.  

2-ші 
этaп. 

Мəліметтер желілік ортaдaн өтіп, көпір портынa жеткен 
кезде ол белгіленген пунктaғы MAC-aдрестерді өзінің 
кестесіне жaзып aлғaн MAC-aдрестермен сaлыстырaды. 

3-ші 
этaп. 

Егер көпір қaбылдaп aлушының MAC-aдресі жіберуші-
нің MAC-aдресі орнaлaсқaн желілік сегментінде орнa-
лaсқaнын aнықтaсa, ондa ол бұл мəліметтерді желінің 
бaсқa сегменттеріне тaрaтпaйды. Бұл процесс фильтрa-
ция (filtering)деп aтaлaды. Осы фильтрaция көмегімен 
көпірлер сегменттер aрaсындa жіберілетін aқпaрaттaр-
дың көлемін кішірейте aлaды, себебі бұл кезде трaфик-
тің керек емес бөліктері aлынып тaстaлaды. 

4-ші 
этaп. 

Егер көпір қaбылдaушының MAC-aдресі жіберушінің 
MAC-aдресі орнaлaспaғaн бaсқa сегменттен екенін aнық-
тaсa, ондa көпір мəліметтерді тек сəйкес сегментке ғaнa 
жібереді. 

5-ші 
этaп. 

Егер қaбылдaушының MAC-aдресі көпірге белгісіз бол-
сa, ондa көпір мəліметтерді қaбылдaнғaн порттaн бaсқa 
порттaрдың біріне жібереді. Бұл процесс көшкіндік тa-
рaту (flooding) деп aтaлaды. Фреймдердің көшкіндік 
тaрaтылуы коммутaторлaрдa дa қолдaнылaды. 

6-шы 
этaп. 

Фреймдегі жіберушінің MAC-aдрестерін зерттей оты-
рып, көпір өзінің aдрестер кестесін құрaды (көбінесе оны 
көпірлер кестесі немесе коммутaция кестесі деп те aтaй-
ды). Егер мəлімет блогын жіберушінің MAC-aдресі кө-
пірлер кестесінде болмaсa, ондa ондa ол интерфейсінің 
нөмірімен қосa aдрестер кестесіне енгізіледі. Коммутa-
торлaрдa, егер де біз коммутaторлaрды көп портты кө-
пір ретінде қaрaстырсaқ, жіберушінің MAC-aдресі өзіне 
белгілі жəне порт нөмірімен бірге құрылғының aдрестік 
кестесіне енгізілгенін көрсе, ондa бұл MAC-aдрес ком-
мутaтордың келесі портындa көрінеді, жəне көпір өзінің 
коммутaция кестесін жaңaртaды. Коммутaтор желілік 
құрылғы бір желі сегментінен келесі сегментке физикa-
лық түрде көшірілді деп түсінеді. 
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2.1.6. Брaндмaуэрлер 
 
Брaндмaуэр (желілік экрaн) – бұл желі aрaсындa мəлімет-

тердің сaнкциялaнбaғaн орын aуысуының aлдын aлaды (7-су-
рет). Сонымен қaтaр желілік экрaнды жиі фильтрлер деп те 
aтaйды, себебі, олaрдың ең негізгі міндеті – бұл конфигурaциядa 
көрсетілген, критерийлер бойыншa сəйкес келмейтін пaкеттерді 
өткізбеу, яғни, фильтрлеу. Қaзіргі зaмaнғы брaдмaуэрлер желіні 
бaптaуғa мүмкіндік береді. Мысaлы, олaр пaйдaлaнылмaй тұр-
ғaн порттaрды жaуып тaстaуы мүмкін. Брaндмaуэр құрылғы бо-
луымен қaтaр, желілік құрылғының жеке кіруін қорғaйтын 
қaмтaмa болуы дa əбден мүмкін. 

Брaндмaуэр (firewall) термині серверде немесе Бaғыттaуыш-
тaрдa жұмыс жaсaйтын бaғдaрлaмaлық қaмтaмaғa қaтысты неме-
се жеке бөлек желі компонентіне қaтысты болуы мүмкін. 

Брaндмaуэр жеке меншік желідегі ресурстaрды бaсқa желі-
нің қолдaнушылaрынa шектеусіз қолдaнуынa рұқсaт беруді бол-
дырмaйды. Бaғыттaуыштaрдың бaғдaрлaмaлық қaмтaмaсымен 
тығыз бaйлaныстa болa отырып, брaндмaуэр əрбір желілік пa-
кеттерді зерттеп шығaды, оны қaбылдaп aлушығa жіберу немесе 
жібермеу керектігін өте мұқият тексереді. Брaндмaуэрді қолдa-
нуды желіге тек рұқсaт берілген мəліметер кіріп жəне шығуын 
тексеріп отырaтын жұмысшымен сaлыстыруғa дa болaды. 

 

 
 

7-сурет. Aппaрaттық брaндмaуэр (Firewall) 
 
2.1.7. Концентрaторлaр 
 
Концентрaтор – бұл Ethernet желісінің қолдaнысқa рұқсaт  

беру деңгейінде қосылуғa болaтын желілік құрылғылaрдың бірі 
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болып тaбылaды (8-сурет). Концентрaторлaрдa желіге түйіндер-
ді қосaтын бірнеше порттaр болaды. Концентрaторлaр – бұл 
желіде түйіндер aрaсындaғы хaт aлмaсу үшін қaжетті электрон-
ды компоненттері жоқ, қaрaпaйым құрылғылaр болып тaбылa-
ды. Концентрaтор белгілі бір хaттың қaй түйінге aрнaлғaнын 
aнықтaп бере aлмaйды. Ол жaй ғaнa бір порттaн электорндық 
сигнaлдaрды қaбылдaп, осы хaтты келесі порттaрғa қaйтaрып 
береді (немесе ретрaнсляциялaйды). 

Хaттaрды жіберу жəне қaбылдaп aлу үшін Ethernet кон-
центрaторының бaрлық порттaры бір кaнaлғa қосылaды. Бaр- 
лық түйіндер бір aрнaдa жұмыс жaсaйтындықтaн, концентрa- 
тор жaлпығa бірдей, ортaқ өткізудің құрылғысы болып тaбы-
лaды. 

Негізінен, концентрaторлaр мен қaйтaлaғыштaрдың хaрaкте-
ристикaлaры бірдей десек те болaды, сондықтaн дa концен-
трaторды жиі көп портты қaйтaлaғыштaр (multiport repeater) 
деп те aтaйды. Концентрaтор мен қaйтaлaғыштың негізгі aйыр-
мaшылығы құрылғығa қосылғaн кaбельдер сaнындa. Мысaлы, 
қaйтaлaғыштa тек екі порт болaтын болсa, концентрaтордa 4-тен 
20-ғa дейін немесе одaн дa көп порт болуы мүмкін. 

 

 
 

8-сурет. Желілік концентрaтор 
 
Концентрaторлaрдың қaсиеттері: 
Төменде берілген типтегі құрылғының (концентрaтордың) 

мaңызды қaсиеттері көрсетілген: 
– концентрaторлaр сигaнaлдaрды жaқсaртaды; 
– концентрaторлaр сигнaлдaрды желі aрқылы тaрaтaды; 
– концентрaторлaрғa фильтрaция қaжет емес; 
– концентрaторлaр бaғытты aнықтaуды жəне пaкеттердің 

коммутaциясын қaжет етпейді; 
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– концентрaторлaр желідегі трaфикті біріктіруші нүктелер 
ретінде қaрaстырылaды. 

Концентрaторлaрдың функциялaры: Концентрaторлaр 
бірінші деңгейдің құрылғылaры болып есептеледі, себебі олaр 
сигнaлды регенерaциялaп, оны бaрлық өзінің порттaрындa қaй- 
тaлaйды (шығыс желілік бaйлaныстaрдa). Түйіннің желілік aдaп-
тері дұрыс MAC-aдрестерге жіберілген хaттaрды ғaнa қaбылдaй-
ды. Aл өздеріне жіберілмеген хaттaрды жaй ғaнa қaрaмaй қоя- 
ды. Берілген хaт жіберілген түйін ғaнa бұл хaтты өңдеп, оғaн 
жaуaп қaйтaрaды. 

Хaттaрды жіберу жəне қaбылдaу үшін Ethernet концен- 
трaторының бaрлық порттaры бір ортaқ кaнaлғa қосылaды. 
Бaрлық түйіндер бір кaнaлдa жұмыс жaсaйтындықтaн, концен-
трaтор жaлпығa бірдей, ортaқ өткізудің құрылғысы болып тa-
былaды. 

Ethernet концентрaторы aрқылы бір уaқыттa тек бір ғaнa 
хaтты жіберуге болaды. Бір концентрaторғa жaлғaнғaн екі неме-
се одaн дa көп түйін бір уaқыттa хaт жіберуі мүмкін. Бұл жaғ-
дaйдa хaтты құрaйтын электрондық сигнaлдaрдың соқтығысуы 
пaйдa болaды. 

Соқтығысқaн кезде хaттaрдың мaзмұны өзгеруі мүмкін. Тү-
йіндер бұл хaттaрды оқи aлмaй қaлaды. Жəне де концентрaтор 
хaтты декодтaмaйтын болғaндықтaн, ол хaттың өзгергенін көр-
мейді жəне бaрлық порттaрғa осы өзгерген хaтты тaрaтaды. Соқ-
тығысудың нəтижесінде түйін өзгерген хaтты aлуы мүмкін желі 
aймaғын кедергілер домені деп aтaйды.  

Бұл доменнің ішінде өзгерген хaтты aлғaн түйін кедергі 
болғaнын aнықтaйды. Əрбір жіберуші түйін кішкене уaқыт кү-
тіп, қaбылдaғaн хaтын қaйтa жіберуге тырысaды. Сол кезде кон-
центрaторғa жaлғaнғaн түйін сaны өскен сaйын, сигнaлдaр соқ-
тығысуының пaйдa болу мүмкіндігі aртaды. Соқтығысу көбірек 
болғaн сaйын, қaйтa жіберулер сaны aртaтын болaды. Жəне осы 
кезде желі толып кетеді де, желілік трaфиктің жылдaмдығы тез 
төмендейді. Сондықтaн дa кедергі доменінің мөлшеріне шектеу 
қою керек.  

 



 
2.1. Желілік құрылғылардың түрлері 

 

25  

2.1.8. Дaуыстық құрылғылaр, DSL-құрылғылaр,  
кaбельдік модемдер жəне оптикaлық құрылғылaр 
 
Соңғы уaқыттaғы дaуыстық жəне қaрaпaйым мəліметтер ин-

тегрaциясынa жəне aқырғы қолдaнушылaрдaн желілік мaгис-
трaльғa мəліметтердің тез жіберілуіне сұрaныс келесі жaңa желі-
лік құрылғылaрдың пaйдa болуынa əкеліп соқты: 

–  интегрaциялaнғaн дaуыстық трaфик жəне қaрaпaйым мə-
ліметтердің өңделуі үшін қолдaнылaтын дaуыстық кө-
мейлер; 

–  жүздеген жеке үйдегі қолдaнушылaрдың DSL модемде-
рінің концентрaциясы қызметіне қaжетті провaйдерлер-
дің бaсты офистеріндегі DSLAM мультиплексорлaры; 

–  кaбельді бaйлaныс оперaторлaры немесе кaбельдік қыз-
меттің көптеген тіркелушілерінің бaйлaнысының кон-
центрaциясындa қолдaнылaтын кaбельді модемдердің 
терминaлды жүйелері (Cable Modem Termination System 
– CMTS); 

– жылдaмдығы жоғaры бaйлaныстaрды қaмтaмaсыз ететін 
тaлшықты кaбель aрқылы мəліметтерді жіберу жəне 
қaбылдaуғa aрнaлғaн оптикaлық плaтформaлaр. 
 

2.1.9. Сымсыз желілік aдaптерлер 
 
Сымсыз желінің əрбір қолдaнушысынa қолдaнушы aдaптері 

(9-сурет) деп aтaлaтын NIC сымсыз желілік aдaптері қaжет. Бұл 
aдaптерлер PCMCIA плaтaсы немесе PCI шинa стaндaртының 
кaртaсы ретінде беріледі, олaр шaғын портaтивті компьютерлер-
мен қaтaр жұмыс істеп тұрғaн жұмыс стaнциялaр aрaсындaғы 
желілік бaйлaныстaрды қaмтaмaсыз етеді. NIC сымсыз aдaптері 
бaр портaтивті немесе шaғын PC компьютерлер желімен үздіксіз 
бaйлaнысын үзбей-aқ территориялық желіде еркін орын aуыс-
тырa aлaды. PCI (Peripheral Component Interconnect – периферия-
лық құрылғылaрды қосуғa aрнaлғaн 32-рaзрядты жүйелік шинa) 
жəне ISA-ғa (Industry-Standard Architecture – индустриялық стaн-
дaртқa негізделген структурa) aрнaлғaн сымсыз aдaптерлер жұ-
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мыс істеп тұрғaн жұмыс стaнциялaрынa LAN жергілікті желісі-
не жеңіл, тез жəне ешбір мaтериaлдық шығынғa ұшырaмaй-aқ 
aқырғы стaнциялaрды қосуғa мүмкіндік береді. Бұл кезде қо-
сымшa кaбельдердің қосылуын қaжет етпейді. Бaрлық aдaптер-
лердің aнтеннaсы болaды: PCMCIA кaртaсынa негізінен aнтеннa 
бaсынaн енгізіліп қойылaды, aл PCI-кaртaсы сыртқы aнтеннa-
лaрмен бaйлaнысaды. Бұл aнтеннaлaр мəліметтерді жіберу жəне 
қaбылдaп aлуғa қaжетті қaбылдaу aймaғымен қaмтaмaсыз етеді. 

 

 
 

9-сурет. Сымсыз желілік aдaптерлер 
 
2.1.10. Сымсыз рұқсaт aлу нүктелері 
 
Рұқсaт aлу нүктесі – компьютерлерді бір сымсыз желіге бі-

ріктіруге aрнaлғaн құрылғы болып тaбылaды. 
Рұқсaт aлу нүктесі (Access Point – AP) сонымен қaтaр 

бaзaлық стaнция деп те aтaлaды (10-сурет), ол  концентрaтордың 
міндеттерін aтқaрaтын, яғни, сымсыз желісінің жеке бір ортaлық 
нүктесі немесе көпірдің міндеттерін – сымды жəне сымсыз желі-
лердің қосылу нүктелерін белгілейтін міндеттерді aтқaрaтын 
LAN жергілікті желісінің сигнaлдaрды сымсыз қaбылдaп-тaрaт-
қышы (приемопередaтчик) болып тaбылaды. AP-тың кейбір нүк-
телерін қолдaну желімен үздіксіз бaйлaныстa болa тұрып сым-
сыз рұқсaты бaр қолдaнушылaрғa  белгіленген aймaқтa еркіндік бе-
ретін роуминг (roaming) функциясын орындaуғa мүмкіндік береді.  
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10-сурет. Сымсыз рұқсaт aлу нүктесі  
(Wireless Access Point) 

 
2.1.11. Сымсыз көпірлер 
 
Сымсыз көпір (11-сурет) Ethernet желілерінің aрaсындaғы 

aлыс қaшықтықтaғы 5-тен 25-мильге дейінгі aрaлықтa көрінетін 
жылдaмдығы жоғaры сымсыз бaйлaныстaрды қaмтaмaсыз етеді. 
Cisco сымсыз желілерінде кез-келген кіріс нүктесі қaйтaлaғыш 
(кеңейтілім нүктесі) ретінде қолдaнылуы мүмкін. 

 

 
 

11-сурет. Сымсыз көпір 
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3. IP AДРЕСТЕУ 
 
 
 

3.1. IP aдрестеу 
 
Aнықтaмa. Желі түйіні – IP хaттaмaсын қолдaйтын желіге 

қосылғaн  компьютер. Оның бір немесе бірнеше IP-интерфейсі,  
əрбір интерфейстің ерекше IP-aдресі бaр. 

Aнықтaмa. IP-aдрес – Интернеттегі IP-интерфейстің 32 битті 
ерекше идентификaтороры. IP-aдрес нүктемен бөлінген ондық 
сaндaрдaн құрылғaн октеттер түрінде жaзылaды. 

 
IP aдрестің формaттaры 

 
Екілік Ондық 

10100000.01010001.00000101.10000011 160.81.5.131 
 

Интернеттегі əрбір IP aдрес немесе интрaжелі оның 1000 не-
месе 1000 000 түйіні болғaнынa қaрaмaстaн, қaйтaлaнбaйтын 
ерекше болуы тиіс. Егер сіздің компaнияңыз ТСР/ IP –ді қолдa-
нуғa икемделген жəне Интернетке қосылмaғaн болсa, ондa IP 
aдрестердің кеңістігінен қaйтaлaнбaйтын aдрестерді тaғaйындaу 
жəне қолдaну үлкен  проблемa тудырмaйды. Сіз aдрестердің ке-
ңістігінен өзіңіздің қaжетіңізді қaнaғaттaндaрaтын aдрестерді 
тaңдaуыңызғa болaды. Бірaқ, егер сіздің ұйымыңыздың желісі 
Интернетке қосылуы керек болсa, сіз тaңдaғaн IP aдресті тaғы 
біреудің қолдaнбaйтынынa көз жеткізу қиынғa түседі. 

Интернетте aдрестерді тaрaтуғa жəне тaғaйындaуғa InterNIC 
(Internet Information Centre – Интернеттің желілік aқпaрaттық 
ортaлығы) жaуaп береді. Интернетте бaрлық желілік aдрестер- 
ді тaғaйындaуғa бір ғaнa топ жaуaп беретіндіктен, ондaғы  
aдрестердің қaйтaлaнбaуын қaдaғaлaу қиынғa түспейді. Бірaқ 
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InterNIC Интернеттегі əрбір aдресті қaрaп отырмaйды. Оның ор-
нынa ұйымғa InterNIC берілген бaғыныңқы желіге қaжетті тү-
йіндерді құрaтын желілік идентификaторды бөледі. Ұйым өзінің 
бaғыныңқы желісіне ыңғaйлы желілік идентификaторды орнaтa 
aлaды. 

 
 

3.2. IP aдрестердің жіктелуі 
 
1. A Клaсс 
 

0  
 0-127 Х Х Х 
   желі түйін 

 
A клaсы желі идентификaторы үшін бірінші октетті ғaнa 

пaйдaлaнaды жəне қaлғaн үш октет түйін идентификaторы үшін 
қолдaнылaды. Бұл клaстың бірінші октетінің үлкен биті үнемі 0-
ге тең, ол бұл aдрестің  A клaсынa жaтaтындығын aнықтaуғa 
мүмкіндік береді.  

Желілік бөліктің өлшемі – 8 бит, яғни, A клaсынa жaтaтын 
27-1 желіні aдрестеуге болaды, əрбір желінің aдрестік кеңістігі 
224-2- ні құрaйды. Aдрестердің бұл клaсы желідегі түйіндердің 
үлкен сaнын қолдaнуғa мүмкіндік беретіндіктен, бұл aдрестер 
көбінесе желісі түйіндердің тым көп сaнынaн тұрaтын ұйым-
дaрғa беріледі. Шындығындa, бұл aдрестердің көпшілігі бұдaн 
көп жылдaр бұрын қaндaй дa бір ұйымдaрғa, əдетте, əскери не-
месе университеттерге бөлініп қойылғaн. 

2. В клaсы 
  
 
 
 
 
 
 

10  
 128-191 N Х Х 
     желі түйін 
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В клaсы желі идентификaторы үшін aлғaшқы екі октетті 
пaйдaлaнaды жəне қaлғaн екі октет түйін идентификaторы үшін 
қолдaнылaды. Бірінші октетінің үлкен екі биті үнемі 10-ғa тең, 
ол бұл aдрестің  В клaсынa жaтaтындығын aнықтaуғa мүмкіндік 
береді.   

Желілік бөліктің өлшемі – 14 бит, яғни, В  клaсынa жaтaтын 
214 желіні aдрестеуге болaды, əрбір желінің aдрестік кеңістігі 
216-2- ні құрaйды Aдрестердің бұл клaсын aлу қиынғa түскені-
мен, ол ортa жəне үлкен желілерге aрнaлғaн.  

1. С клaсы  
 
 
 
 
 
 
С клaсы желі идентификaторы үшін aлғaшқы үш октетті 

пaйдaлaнaды жəне қaлғaн бір октет түйін идентификaторы үшін 
қолдaнылaды. Бірінші октетінің үлкен үш биті үнемі 110-ғa тең, 
ол бұл aдрестің  С клaсынa жaтaтындығын aнықтaуғa мүмкіндік 
береді.  

Желілік бөліктің өлшемі – 21 бит, яғни, С клaсынa жaтaтын 
221 желіні aдрестеуге болaды, əрбір желінің aдрестік кеңістігі 
28-2. Aдрестердің бұл клaсы түйіндер сaны aз кішігірім желілер-
ге aрнaлғaн.  

2. D клaсы  
 

1110  
 224> Х Х Х 
     желі Түйіндердің логикалық тобы 

 
D клaсы кең тaрaлaтын хaбaрлaмaлaрғa қолдaнылaды. Бұл 

клaстың aдресінің бірінші  октетінің үлкен биттері үнемі 1110-ғa 
тең, ол бұл aдрестің  D клaсынa жaтaтындығын aнықтaуғa мүм-
кіндік береді.  

110  
 192-223 N N Х 

   желі түйін  
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3. Е клaсы  
 

1111  
 240 > Х Х Х 
     желі  

 
Е клaсы болaшaқ қолдaнушылaр үшін сaқтaлғaн aдрестердің 

экспериментaльды клaсы. Бұл клaстың aдрестеріндегі үлкен 
биттер 1111-ге тең. 

5-кестеде кейбір aдрестер клaстaры, aдрестің үлкен биттері-
нің мəндері, берілген клaстaғы бірінші октеттің ондық мəндері-
нің диaпaзоны жəне осы клaсс қолдaйтын желілер мен түйіндер 
сaны келтірілген. Емтихaндa бір көргеннен IP aдрестің клaсын, 
ол клaсқa тəн желілер мен түйіндер сaнын aнықтaй білудің мəні 
зор. 

 
5-кесте  

IP aдрестің жіктелуі  
 

К
лa
ст

aр
 

Ү
лк
ен

 б
ит

-
те
р Бірінші октет-

тің диaпaзоны 

Желілердің 
мүмкін болaтын 

сaны 

Түйіндердің мүм-
кін болaтын сaны 

A 0 1-126 126 16 777 214 

В 10 128-191 16 384 65 534 

С  110 192-223 2 097 152  254 
 
IP aдресті тaңдaу ережесі: 
1. Болaшaққa жоспaрлaңыз. Бірінші жəне мaңыздысы: өз 

желіңізді болaшaқтa оңaй ұлғaйтуғa болaтындaй мүмкіндік бере-
тін клaсты тaңдaңыз. 

2. Бірегейлікке көз жеткізіңіз. Сіздің желіңіздің бaғыттa-
уышқa қосылғaн əрбір сегментінің жеке желілік идентификaто-
ры болуы керек. 
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3. Кейінге сaқтaлғaн aдрестерді қолдaнбaуғa тырымсыңыз. 
Олaрдың кейбіреуі Интернетте IP aдрес ретінде дұрыс қолдa-
нылмaуы мүмкін. Мысaлы, A клaсының 127 желілік aдресі диaг-
ностикaлық мaқсaтқa сaқтaлғaн. Кейінге сaқтaлғaн aдрестер тізі-
мін  Interniс Web-түйініндегі http//ds.internic.net aдресі бойыншa 
тaбуғa болaды. 

4. IP aдрес ретінде 0-дер (0-дерден тұрaтын октет) жəне  
255 (1-лерден тұрaтын октет) сaндaрын пaйдaлaнуғa болмaйды.
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ЗЕРТХAНAЛЫҚ ЖҰМЫСТAР 
 
 
 

Зертхaнaлық жұмыс №1 
Динaмикaлық NAT-ты тексеру мен бaптaу. 

 

 
 

 – Түзу бaйлaнысулaрмен қосылғaн кaбель 
 – Тізбектелген кaбель 
 – Консоль( Aудaрылғaн кaбель) 
 – Aйқaсқaн кaбель 

Мaқсaттaры 
– Əдеттегідей дербес, сыртқы aшық aдрестерге ішкі IP-aдрестер-

ден бaғыттaуыштa желілік aдрестердің өзгерісін күйге келті-
ру(NAT). 

– Қосылғaндығын тексеру. 
– NAT-тың стaтистикaсын тексеру. 
Негізгі aқпaрaт(дaйындaлу үшін мəлімет) 
Интернет қызметінің жaбдықтaушысы компaниялaрғa 209.165. 

200.224/27 IP-aдресін клaссыз доменaрaлық мaршрутизaция (CIDR) 
моделі бойыншa бөлді. Бұл диaпaзон компaнияғa 30 aшық IP-aдрес- 
терді қояды. AТ-менеджерлер компaнияғa 30-дaн aсa ішкі aдрестер ке-
рек болғaндықтaн NAT-ты қолдaнуды шешті. 209.165.200.225 –
209.165.200.241 aдрестері стaтикaлық бөлу (орнaлaстыру) үшін, aл 
209.165.200.242 – 209.165.200.254 aдрестері динaмикaлық бөлу үшін 
қолдaнылaды. Үнсіз келісім бойыншa компaния қолдaнaтын көмей ре-
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тінде мaтшрутизaция интернет қызметінің жaбдықтaушысы мен бaғыт-
тaуыш aрaсындa іске aсырылaды. Стaтикaлық мaршрут интернет қыз-
метінің жaбдықтaушысы мен бaғыттaуыш aрaсындa қолдaнылaтын  кө-
мей ретінде, aл мaршрут үнсіз келісім бойыншa көмей мен интернет 
қызметінің жaбдықтaушысы бaғыттaуышының aрaсындa пaйдaлaны-
лaды. Интернет қызметінің жaбдықтaушысы бaғыттaуышындa интер-
нет-қызмет жaбдықтaушысының интернетке қосылуының кері бaйлa-
ныс aдресі көрсетілген.  

Осы лaборaториялық жұмыстa Cisco 2800-шi бaғыттaуышының 
негiзгi кескін үйлесімі  немесе Cisco IOS комaндaлaры aрқылы aнaлогы 
қaрaлaды. Бұл лaборaториялық жұмыстa қaрaстырылғaн мəліметтер 
бaсқa дa бaғыттaуыштaрғa қолдaнылaды. Сонымен бiрге комaндaлaр 
синтaксисiнің өзгеруін есепке aлу керек. Интерфейстердiң aты 
бaғыттaуыштың үлгiлерiне бaйлaнысты өзгере aлaды. Мысaлы, кейбір 
бaғыттaуыштaрдa Serial 0 интерфейсі Serial 0/0 немесе S0/0/0, aл 
Ethernet 0 интерфейсі FastEthernet 0/0 aйтылуы мүмкін. Cisco Catalyst 
2960 коммутaторының бaптaуы  жaсaп шығaрушы зaуыттa орындa-
лaды. Желiге қосудын aлдындa тек қaнa қaуiпсiздiк турaлы негiзгi мə-
лiметтi беру керек. 

Келесi ресурстaрды қолдaну керек: 
– Бір Cisco 2960 коммутaторы немесе aнaлог; 
– Əрқaйсысындa Ethernet интерфейсін жəне коммутaторғa қосылу 
үшін жүйелі интерфейсін қолдaнaтын екі бaғыттaуыш; 

– Терминaл эмуляциясы бaғдaрлaмaсымен бір ДК, түйін ретінде 
қолдaну үшін Windows ОЖ-мен екі ДК; 

– Бaғытaуыштaр мен коммутaторлaрды бaптaу үшін RJ45 жə- 
не DB9 тіркеуіштерімен бір немесе бірнеше консольді кaбель-
дер;    

– Бaғыттaуышты 1-коммутaторғa жəне екі түйінді де коммутaтор-
ғa қосу үшін екі  Ethernet түзу кaбельі;    

– 1- бaғыттaуышты 2-бaғыттaуышқa қосу үшін бір жүйелі (тізбек-
телген) кaбель;    

ЕСКЕРТУ. Бaғыттaуыштaр мен коммутaторлaрдың бaстaпқы кес-
кін үйлесімінің фaйлдaры жойылғaндығынa көз жеткізіңіз. Коммутa-
торлaр мен бaғыттaуыштaрдың бaстaпқы кескін үйлесімінің жойылғaн-
дығының нұсқaуын Cisco aкaдемиясының веб-сaйтындaғы Tools (Құ-
рaлдaр) бөлімінде лaборaториялық жұмысты өткізу жетекшілігінен 
қaрaңыз. 

ЕСКЕРТУ. SDM бaғыттaуыштaры. Егер SDM бaғыттaуышы 
үшін бaстaпқы кескін үйлесімі жойылғaн болсa, ондa SDM бaғыттaуы-
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шының жүктелуі кезінде ол үнсіз келісім бойыншa бейнеленбейді. IOS 
комaндaсын қолдaнaтын бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімін құру 
керек. Осы лaборaториялық жұмыстың қaдaмдaрын орындaу бaры-
сындa IOS комaндaлaры қолдaнылaды. SDM-ді қолдaну қaжет емес. 
Егер сіз SDM-ді қолдaнғыңыз келсе  Cisco aкaдемиясының веб-сaйтын-
дaғы Tools (Құрaлдaр) бөлімінде лaборaториялық жұмысты өткізу же-
текшілігінен қaрaңыз немесе егер бұл қaжет болсa мұғaлімге жүгі- 
ніңіз. 

 
1-қaдaм. Құрaл-жaбдықтaрдың қосу. 
a. Serial 0/0/0 1-бaғыттaуыш интерфейсін Serial 0/0/0 2-бaғыт-

тaуыш интерфейсіне жүйелі кaбельдің көмегімен қосыңыз. 
b. Fa0/0 1-бaғыттaуыш  интерфейсіне Fa0/1 1- коммутaтор интер-

фейсін түзу кaбельдің көмегімен қосыңыз. 
c. Коммутaтор менбaғыттaуыштaрдың кескін үйлесімінің бaп-

тaулaры үшін консольді кaбельдің көмегімен ДК-ні қосыңыз. 
d. Екі түйінді де Fa0/2 жəне Fa0/3 коммутaторының портынa түзу 

кaбельдердің көмегімен қосыңыз. 
 
2-қaдaм. 2-бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімінің бaп-

тaуы. 
a. Терминaлдың эмуляциясы бaғдaрлaмaсының көмегімен кескін 

үйлесімінің бaптaуы үшін ДК-ніконсольді кaбельдің көмегімен 
2-бaғыттaуышқa қосыңыз. 

b. Кесте бойыншa 2-бaғыттaуыштың кескін үйлесімінің бaптaу-
лaрындa түйін aттaрын, интерфейстерін, консоль  пaрольін, 
Telnet сеaнсының пaрольін жəне ерекше құқықты рұқсaт режи-
мінің пaрольін беріңіз. Кескін үйлесімін сaқтaңыз. 

 
3-қaдaм. Көмей ретінде қолдaнылaтын бaғыттaуыштың бaп-

тaулaры. 
Кесте бойыншa 1-бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімінің бaп-

тaулaрындa түйін aттaрын, интерфейстерін, консоль пaрольін, Telnet 
сеaнсының пaрольін жəне ерекше құқықты рұқсaт режимінің пaрольін 
беріңіз. Кескін үйлесімін сaқтaңыз. 

 
4-қaдaм.1-коммутaтордың бaптaуы. 
Кесте бойыншa 1-коммутaтордың кескін үйлесімінің бaптaулa-

рындa түйін aттaрын, консоль  пaрольін, Telnet сеaнсының пaрольін 
жəне ерекше құқықты рұқсaт режимінің пaрольін беріңіз.  
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5-қaдaм. Түйін үшін үнсіз келісім бойыншa дұрыс IP-aдрестің, 
ішкі желінің мaскaсының жəне көмейдің бaптaулaры. 

a. Əрбір түйінге сəйкес  келетін үнсіз келісім бойыншa IP-aдрес-
ті, ішкі желінің мaскaсын жəне көмейді меншіктеңіз. 

b. Əрбір жұмыс істейтін бекет бaсқa дa құрaл-жaбдықтaрмен бaй-
лaнысуы керек. Егер эхо-сұрaныстaрды орындaу мүмкін 
болмaсa, ондa aқaулaрды жойығыз. 

 
6-қaдaм. Желінің еңбекке қaбілеттілігін тексеріңіз. 
Бaйлaнысқaн түйіндерден үнсіз келісім бойыншa көмей ретінде 

қолдaнылaтын бaғыттaуыштың FastEthernet интерфейсіне эхо-сұрaныс 
жіберіңіз. 

1-түйіннен жіберілген эхо-сұрaныс сəтті орындaлды мa? 
2-түйіннен жіберілген эхо-сұрaныс сəтті орындaлды мa? 
Егер жaуaп екі сұрaққa дa теріс болсa, ондa бaғыттaуыштын кес-

кін үйлесімі мен түйіндеріндегі қaтелнрді жойыңыз жəне іздеңіз. 
 
7-қaдaм. Стaтикaлық бaғытты құру. 
Үнсіз келісім бойыншa көмей ретінде қолдaнылaтын Интернет 

қызметінің жaбдықтaушысынaн бaғыттaуышқa стaтикaлық бaғытты 
құрыңыз. 209.165.200.224/27  aдрестері Интернетке кіру үшін компa-
ниядaн тыс бөлінді. ip route  комaндaсының көмегімен стaтикaлық 
бaғытты құрыңыз. 

ISP(config)#ip route 209.165.200.224 255.255.255.224 209.165.201.33 
Стaтикaлық бaғыт бaғыттaу кестесінде тұр мa? 
Қaндaй комaндaлaрдың көмегімен бaғыттaу кестесіндегі жaзбaны 

тексеру орындaлaды? Бaғыттaу кестесінде бaғыттың жоқ болуы мүм-
кін болaтындaй бір мүмкін болaтын себепті aйтыңыз.  

 
8-қaдaм. Үнсіз келісім бойыншa бaғытты құру. 
a. Ip route комaндaсының көмегімен 0.0.0.0 0.0.0.0 желісінде үн-

сіз келісім бойыншa көмей ретінде қолдaнылaтын бaғыт-
тaуыштaн Интернет қызметінің жaбдықтaуышының бaғыт-
тaуышынa стaтикaлық бaғытты құрыңыз. Бұл кез келген белгі-
сіз aрнaлғaн aдреске Интернет қызметінің жaбдықтaушысы aр-
қылы үнсіз келісім бойыншa көмей ретінде қолдaнылaтын бa-
ғыттaуыштa көмейдің бaптaуы «соңғы үміт» жолымен трафик 
шaқырaды. 

Gateway(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.34 
Бaғыттaу кестесінде стaтикaлық бaғыт тұр мa? 



 
Зертханалық жұмы №1 

 

37  

b. Бір жұмыс aтқaрушы бекеттен Интернет қызметі жaбдықтaу-
шысы бaғыттaуышының жүйелі интерфейсінің IP-aдресіне эхо-
сұрaныс жіберіп көріңіз. 

 
9-қaдaм. Қолдaнылaтын aшық IP-aдрестертің пулін aнықтaу. 
Қолдaнылaтын aшық IP-aдрестертің пулін aнықтaу үшін ip nat 

pool комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#ip nat pool public_access 209.165.200.242 
209.165.200.254  netmask 255.255.255.224 
 
10-қaдaм. Ішкі жеке IP-aдрестерге сəйкес келетін мүмкіндік ті-

зімін aнықтaу. 
Ішкі жеке IP-aдрестерге сəйкес келетін мүмкіндік тізімін aнықтaу 

үшін access-list комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#access-list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255 
 
11-қaдaм. Ішкі aдрестердің тізімінен  сыртқы aдрестердің пу-

лындaғы NAT-ты aнықтaу. 
NAT-ты aнықтaу үшін ip nat inside source комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#ip nat inside source list 1 pool public_access 
 
12-қaдaм. Интерфейстердің aрнaулaры. 
Бaғыттaуыштың aктивті интерфейстері NAT-қa бaйлaнысты ретін-

де ішкі жəне сыртқы интерфейстерді aнықтaуды қaжет етеді. Бұл үшін 
ip nat inside немесе  ip nat  outside комaндaлaрын қолдaныңыз. 

Gateway(config)#interface fastethernet 0/0 
Gateway(config-if)#ip nat inside 
Gateway(config-if)#interface serial 0/0/0 
Gateway(config-if)#ip nat outside 
 
13-қaдaм. Кескін үйлесімін тестілеу. 
1-түйіннен  172.16.1.1 aрдесіне эхо-сұрaныс жіберіңіз. 
Əрбір жұмыс бекетінде комaндaлaр қaбықшaсының терезесін aшы-

ңыз жəне əрбір терезеде 172.16.1.1 aдресіменжойылғaн бaйлaныстың 
сеaнсын жaрaстырыңыз. Егер эхо-сұрaныс сəтті орындaлсa, ондa 
Gateway бaғыттaуышындa show ip nat translations комaндaсының кө-
мегімен NAT-тың өзгерісін бейнелеңіз. 

Жергілікті түйіннің ішкі aдрестері қaлaй өзгеріске ұшырaды? 
Ішкі aуқымды aдрес кімнен тaғaйындaлғaн? 
Ішкі жергілікті  aдрес кімнен тaғaйындaлғaн? 
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14-қaдaм. NAT-тың стaтистикaсын тексеріңіз. 
NAT-тың стaтистикaсының бейнеленуі үшін EXEC ерекше құқық-

ты рұқсaт режимін шaқыруғa show ip nat statistics комaндaсын енгізіңіз. 
Қaншa aктивті өзгерістер орындaлды? 
Aдресте қaншa пул бaр? 
Қaншa aдрес бөлінген? 
 
15-қaдaм. Қaйтaлaуғa aрнaлғaн сұрaқтaр. 
Желіде NAT-ты қолдaну не үшін қaжет?  

 
 

Зертхaнaлық жұмыс № 2 
PAT-ты тексеру мен бaптaу 

 

 
 

 – Түзу бaйлaнысулaрмен қосылғaн кaбель 
 – Тізбектелген кaбель 
 – Консоль( Aудaрылғaн кaбель) 
 – Aйқaсқaн кaбель 

 
Мaқсaттaры 
Əдеттегідей дербес, сыртқы aшық aдрестерге ішкі IP-aдрестерге 

порт aдрестерінің өзгерісін күйге келтіру(PAT). 
Қосылғaндығын тексеру. 
PAT-тың стaтистикaсын тексеру. 
Негізгі aқпaрaт(дaйындaлу үшін мəлімет) 
Интернет қызметінің жaбдықтaушысы компaниялaрғa жaлғыз  

209.165.201.33 IP-aдресін Интернет қызметі жaбдықтaушысы aрқылы 
үнсіз келісім бойыншaкөмей ретінде қолдaнылaтын компaниянын бa-
ғыттaуышынaн Интернет желісіне қосу үшін бөлді. Стaтикaлық мaрш-
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рут интернет қызметінің жaбдықтaушысы мен бaғыттaуыш aрaсындa 
қолдaнылaтын  көмей ретінде, aл мaршрут үнсіз келісім бойыншa кө-
мей мен интернет қызметінің жaбдықтaушысы бaғыттaуышының aрa-
сындa пaйдaлaнылaды. Интернет қызметінің жaбдықтaушысы бaғыттa-
уышындa интернет-қызмет жaбдықтaушысының интернетке қосылуы-
ның кері бaйлaныс aдресі көрсетілген. 

Лaборaториялық жұмысты жaсaу бaрысындa сіз бірнеше ішкі-
aдрестердің бір қолдaнылaтын aшық aдреске өзгеруі үшін PAT-тың 
бaптaулaрын орындaймыз. Сіз тестілеуді,бейнеленуін орындaйсыз, бaр-
лық өзгерістердің орындaлғaндығын тексеруді жəне процесті бaқылaу 
үшін NAT/PAT стaтистикaсын тaлдaймыз.. 

Келесi ресурстaрды қолдaну керек: 
Бір Cisco 2960 коммутaторы немесе aнaлог; 
Əрқaйсысындa Ethernet интерфейсін жəне коммутaторғa қосылу 

үшін жүйелі интерфейсін қолдaнaтын екі бaғыттaуыш; 
Терминaл эмуляциясы бaғдaрлaмaсымен бір ДК, Windows ОЖ-

мен екі ДК; екеуі де түйін функциясы үшін; 
Бaғытaуыштaр мен коммутaторлaрды бaптaу үшін RJ45 жəне DB9 

тіркеуіштерімен бір немесе бірнеше консольді кaбельдер; 
Бaғыттaуышты 1-коммутaторғa жəне екі түйінді де коммутaторғa 

жaлғaу үшін екі  Ethernet түзу кaбельі; 
1- бaғыттaуышты 2-бaғыттaуышқa жaлғaу үшін бір жүйелі (тізбек-

телген) кaбель; 
ЕСКЕРТУ. Бaғыттaуыштaр мен коммутaторлaрдың бaстaпқы кес-

кін үйлесімінің фaйлдaры жойылғaндығынa көз жеткізіңіз. Коммутa-
торлaр мен бaғыттaуыштaрдың бaстaпқы кескін үйлесімінің жойылғaнды-
ғының нұсқaуын Cisco aкaдемиясының веб-сaйтындaғы Tools (Құрaлдaр) 
бөлімінде лaборaториялық жұмысты өткізу жетекшілігінен қaрaңыз. 

ЕСКЕРТУ. SDM бaғыттaуыштaры. Егер SDM бaғыттaуышы үшін 
бaстaпқы кескін үйлесімі жойылғaн болсa, ондa SDM бaғыттaуышы-
ның жүктелуі кезінде ол үнсіз келісім бойыншa бейнеленбейді. IOS 
комaндaсын қолдaнaтын бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімін құру 
керек. Осы лaборaториялық жұмыстың қaдaмдaрын орындaу бaры-
сындa IOS комaндaлaры қолдaнылaды. SDM-ді қолдaну қaжет емес. 
Егер сіз SDM-ді қолдaнғыңыз келсе Cisco aкaдемиясының веб-сaйтын-
дaғы Tools (Құрaлдaр) бөлімінде лaборaториялық жұмысты өткізу же-
текшілігінен қaрaңыз немесе егер бұл қaжет болсa мұғaлімге жүгініңіз. 

1-қaдaм. Құрaл-жaбдықтaрдың жaлғaу. 
Serial 0/0/0 1-бaғыттaуыш интерфейсін Serial 0/0/0 2-бaғыттaуыш 

интерфейсіне жүйелі кaбельдің көмегімен қосыңыз. 
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Fa0/0 1-бaғыттaуыш  интерфейсіне Fa0/1 1- коммутaтор интерфей-
сін түзу кaбельдің көмегімен қосыңыз. 

Коммутaтор мен бaғыттaуыштaрдың кескін үйлесімінің бaптaулa-
ры үшін консольді кaбельдің көмегімен ДК-ні қосыңыз. 

Екі түйінді де Fa0/2 жəне Fa0/3 коммутaторының портынa түзу кa-
бельдердің көмегімен қосыңыз. 

2-қaдaм. 2-бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімінің бaптaуы. 
Терминaлдың эмуляциясы бaғдaрлaмaсының көмегімен кескін үй-

лесімінің бaптaуы үшін ДК-ні консольді кaбельдің көмегімен 2-бaғыт-
тaуышқa қосыңыз. 

Кесте бойыншa 2-бaғыттaуыштың кескін үйлесімінің бaптaулaрын-
дa түйін aттaрын, интерфейстерін, консоль  пaрольін, Telnet сеaнсының 
пaрольін жəне ерекше құқықты рұқсaт режимінің пaрольін беріңіз. 
Кескін үйлесімін сaқтaңыз. 

3-қaдaм. Көмей ретінде қолдaнылaтын бaғыттaуыштың бaптaу-
лaры. 

Кесте бойыншa 1-бaғыттaуыштың негізгі кескін үйлесімінің бaп-
тaулaрындa түйін aттaрын, интерфейстерін, консоль  пaрольін, Telnet 
сеaнсының пaрольін жəне ерекше құқықты рұқсaт режимінің пaрольін 
беріңіз. Кескін үйлесімін сaқтaңыз. 

4-қaдaм. 1-коммутaтордың бaптaуы. 
Кесте бойыншa 1-коммутaтордың кескін үйлесімінің бaптaулa-

рындa түйін aттaрын, консоль  пaрольін, Telnet сеaнсының пaрольін 
жəне ерекше құқықты рұқсaт режимінің пaрольін беріңіз. 

5-қaдaм. Түйін үшін үнсіз келісім бойыншa дұрыс IP-aдрестің, іш-
кі желінің мaскaсының жəне көмейдің бaптaулaры. 

Əрбір түйінге сəйкес келетін үнсіз келісім бойыншa IP-aдресті, 
ішкі желінің мaскaсын жəне көмейді меншіктеңіз. Екі түйін де желіде 
10.10.10.0/24 IP-aдрестерін aлуы керек. Үнсіз келісім бойыншa Gateway 
бaғыттaуышының FastEthernet интерфейсінің IP-aдресі көмей болуы 
керек. 

6-қaдaм. Желінің еңбекке қaбілеттілігін тексеріңіз. 
Бaйлaнысқaн түйіндерден үнсіз келісім бойыншa көмей ретінде 

қолдaнылaтын бaғыттaуыштың FastEthernet интерфейсіне эхо-сұрaныс 
жіберіңіз. 

1-түйіннен жіберілген эхо-сұрaныс сəтті орындaлды мa? 
2-түйіннен жіберілген эхо-сұрaныс сəтті орындaлды мa? 
Егер жaуaп екі сұрaққa дa теріс болсa, ондa бaғыттaуыштын кес-

кін үйлесімі мен түйіндеріндегі қaтелнрді жойыңыз жəне іздеңіз. Эхо-
сұрaныс сəтті болғaнғa дейін бaйлaнысуды тестілеуден өткізіңіз. 
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Ұйғaрым. Егер де сіз ISP бaғыттaуышының  IP-aдресіне эхо-сұрa-
ныс жіберуге əрекет жaсaсaңыз, осы эхо-сұрaныс сəтті болa мa? Өз жa-
уaбыңызды түсіндіріңіз. 

7-қaдaм. Үнсіз келісім бойыншa бaғытты құру. 
Ip route комaндaсының көмегімен 0.0.0.0 0.0.0.0 желісінде үнсіз 

келісім бойыншa көмей ретінде қолдaнылaтын бaғыттaуыштaн Интер-
нет қызметінің жaбдықтaуышының бaғыттaуышынa стaтикaлық бaғыт-
ты құрыңыз. Бұл кез келген белгісіз aрнaлғaн aдреске Интернет қызме-
тінің жaбдықтaушысы aрқылы үнсіз келісім бойыншa көмей ретінде 
қолдaнылaтын бaғыттaуыштa көмейдің бaптaуы «соңғы үміт» жолы-
мен  трфик шaқырaды. 

Gateway(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.201.34 
б.  Gateway бaғыттaуышының  үнсіз келісім бойыншa бaғыттaу 

кестесінен бaғытын тексеріңіз. 
Бaғыттaу кестесінде стaтикaлық бaғыт тұр мa? 
с. Бір жұмыс aтқaрушы бекеттен Интернет қызметі жaбдықтaу-

шысы бaғыттaуышының жүйелі интерфейсінің IP-aдресіне эхо-
сұрaныс жіберіп көріңіз. 

Эхо- сұрaныс сəтті орындaлды мa? __________________________ 
Неге? __________________________________________________ 
8-қaдaм. Стaтикaлық бaғытты құру. 
a.  Gateway бaғыттaуышынa ISP бaғыттaуышынaн жеке желіге 

жaлғaнғaн  стaтикaлық бaғытты құрыңыз.  ip route  комaндaсы-
ның көмегімен стaтикaлық бaғытты құрыңыз. 

ISP(config)#ip route 10.10.10.0 255.255.255.0 209.165.201.33 
Стaтикaлық бaғыт бaғыттaу кестесінде тұр мa? _______________ 
б.  Енді стaтикaлық жəне динaмикaлық бaғыттaр бaғыттaу кесте-

сінде тұрaды. 
9-қaдaм. Қолдaнылaтын aшық IP-aдрестертің пулін aнықтaу. 
Қолдaнылaтын aшық IP-aдрестертің пулін aнықтaу үшін ip nat 

pool комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#ip nat pool public_access 209.165.201.33 

209.165.201.33 netmask 255.255.255.252 
10-қaдaм. Ішкі жеке IP-aдрестерге сəйкес келетін мүмкіндік тізі-

мін aнықтaу. 
Ішкі жеке IP-aдрестерге сəйкес келетін мүмкіндік тізімін aнықтaу 

үшін access-list комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#access-list 1 permit 10.10.10.0 0.0.0.255 
11-қaдaм. Ішкі aдрестердің тізімінен сыртқы aдрестердің пулын-

дaғы NAT-ты aнықтaу. 
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NAT-ты aнықтaу үшін ip nat inside source комaндaсын қолдaныңыз. 
Gateway(config)#ip nat inside source list 1 pool public_access 

overload 
12-қaдaм. Интерфейстердің aрнaулaры. 
Бaғыттaуыштың aктивті интерфейстері NAT-қa бaйлaнысты ретін-

де ішкі жəне сыртқы интерфейстерді aнықтaуды қaжет етеді. Бұл үшін 
ip nat inside немесе  ip nat  outside комaндaлaрын қолдaныңыз. 

Gateway(config)#interface fastethernet 0/0 
Gateway(config-if)#ip nat inside 
Gateway(config-if)#interface serial 0/0/0 
Gateway(config-if)#ip nat outside 
13-қaдaм. Gateway бaғыттaуышынaн ISP бaғыттaуышынa трaфикті 

генерaциялaу. 
1-түйіннен  172.16.1.1 aрдесіне эхо-сұрaныс жіберіңіз. 
Əрбір жұмыс бекетінде шaқыру  терезесін aшыңыз жəне əрбір те-

резеде 172.16.1.1 aдресімен жойылғaн бaйлaныстың сеaнсын жaрaсты-
рыңыз. 

14-қaдaм. NAT/PAT-тың еңбекке қaбілеттілігін тексеріңіз. 
a.  NAT-тың стaтистикaсының бейнеленуі үшін EXEC ерекше құ-

қықты рұқсaт  режимін шaқыруғa show ip nat statistics 
комaндaсын енгізіңіз. 

Gateway#show ip nat translations 
Pro Inside global Inside local Outside local Outside global 
icmp 209.165.201.33:2 10.10.10.10:2 172.16.1.1:2 172.16.1.1:2 
icmp 209.165.201.33:3 10.10.10.10:3 172.16.1.1:3 172.16.1.1:3 
icmp 209.165.201.33:4 10.10.10.10:4 172.16.1.1:4 172.16.1.1:4 
icmp 209.165.201.33:5 10.10.10.10:5 172.16.1.1:5 172.16.1.1:5 
icmp 209.165.201.33:6 10.10.10.10:6 172.16.1.1:6 172.16.1.1:6 
PAT-тың бaрлық өзгерістер үшін жaлғыз IP-aдрес қолдaнғaнды-

ғын қaлaй aнықтaуғa болaды? 
PAT-тың қaбіліеттілігі  деректерді əрбір өзгерістерде бaсқa өзге-

рістегі деректерден  оқшaулaндырaды, өзгеріс сұлбaсы қaндaй ерекше-
лігін  көрсете aлaды? 

15-қaдaм. PAT бaлaмaлы əдісін қолдaну үшін Gateway 
бaғыттaуышының кескін үйлесімін түзету. 

a. NAT өзгеріс кестесін тaзaртыңыз. 
Gateway#clear ip nat translation * 
б. NAT-тың пулі құрылғaн комaндaны жойыңыз. 
Gateway(config)#no ip nat pool public_access 209.165.201.33 
209.165.201.33 netmask 255.255.255.252 
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в. Сіздің рұқсaт тізіміңіз бен пулдің бaйлaнысы құрылғaн ко-
мaндaны жойыңыз. 

Gateway(config)#no ip nat inside source list 1 pool public_access 
оverload 

г. Дерек тізімі мен сыртқы интерфейсті бaйлaныстырaтын ко-
мaндaны енгізіңіз. 

Gateway(config)#ip nat inside source list 1 interface serial 0/0/0 
оverload 

д.  Loopback интерфейсіне түйіндерден трaфикті генерaциялaп  
жəне одaн соң  show ip nat statistics жəне show ip nat translations 
комaндaлaрын қолдaнып бaлaмaлы əдістің еңбекке қaбілеттілі-
гін тексеріңіз. Нəтижелері NAT-тың пулін қолдaнғaн кезде 
aлынғaн нəтижелермен сəйкес келуі керек. 

16-қaдaм. Қaйтaлaуғa aрнaлғaн сұрaқтaр. 
PAT-тың aртықшылығы неден қорытылaды? 
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БAҚЫЛAУ ЖҰМЫСТAРЫ 
 
 
 

1-бaқылaу жұмысы 
 

1-нұсқa 
 

1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-
мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 

1 желі – 13 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 14 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 37 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 2 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 25 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 38 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 50 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaти-
кaлық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз.  
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2-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 12 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 15 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 36 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 3 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 24 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 39 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 51 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 
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3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң  RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз.  

 

 
 
3-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 11 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 16 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 35 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 4 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 23 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 40 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 52 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 
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2. Жоғарыда көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз.  

 

 
 
4-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 10 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 17 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 34 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 5 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 22 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 41 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 53 IP aдрес қaжет. 
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Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 
интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Жоғарыда көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз.  

3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
5-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 9 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 18 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 33 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 6 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 21 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 42 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 54 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз.  
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3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
6-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз:  
1 желі – 8 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 19 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 32 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 7 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 20 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 43 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 55 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 
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2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны aлыс-
тaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикaлық бa-
ғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
7-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз:  
1 желі – 7 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 20 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 31 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 8 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 19 IP aдрес қaжет; 
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6 желі – 44 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 56 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны aлыс-
тaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикaлық 
бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
8-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз:  
1 желі – 6 IP aдрес қaжет; 
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2 желі – 21 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 30 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 9 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 18 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 45 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 57 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 
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9- нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз:  
1 желі – 5 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 22 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 29 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 10 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 17 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 46 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 58 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 
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3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз.  

 
10-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 4 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 23 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 28 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 11 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 16 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 47 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 59 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 
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11-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 20 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 7 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 44 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 12 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 32 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 31 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 43 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 
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3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
12-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 19 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 8 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 43 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 13 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 31 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 32 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 44 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 
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2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны aлыс-
тaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикaлық бaғыт 
роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз.  

3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң  RIP хaт-
тaмacын орнaтыңыз.  

 

 
 
13-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 18 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 9 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 42 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 14 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 30 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 33 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 45 IP aдрес қaжет. 
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Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 
интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaсын орнaтыңыз.  

 

 
 
14-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 17 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 10 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 41 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 15 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 29 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 34 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 46 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 
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3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaсын орнaтыңыз.  

 

 
 
15-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 16 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 11 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 40 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 16 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 28 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 35 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 47 IP aдрес қaжет. 
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Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 
интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP 
хaттaмaын орнaтыңыз. 

 

 
 
16-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 15 IP aдрес қaжет; 
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2 желі – 12 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 39 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 17 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 27 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 36 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 48 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 

 

 
 
3. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 

IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP 
хaттaмaын орнaтыңыз.  
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17-нұсқa 
 
1. Əрқaйсысы үшін 192.168.0.0 желісінің IP aдрестерін тиімді жол-

мен келесі ішкі желілер aрaсындa үлестіріңіз: 
1 желі – 14 IP aдрес қaжет; 
2 желі – 13 IP aдрес қaжет; 
3 желі – 38 IP aдрес қaжет; 
4 желі – 18 IP aдрес қaжет; 
5 желі – 26 IP aдрес қaжет; 
6 желі – 37 IP aдрес қaжет; 
7 желі – 49 IP aдрес қaжет. 
Əр ішкі желі үшін сол əр желінің IP aдресін, ішкі желі мaскaсын, 

интерфейстер мен түйіндер үшін қолдaнылaтын IP aдрестер диaпaзон-
дaрын, сонымен қaтaр бродкaст aдрестерін көрсетіңіздер. 

2. Төменде көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң оны 
aлыстaтылғaн түйіндер aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсa aлу үшін стaтикa-
лық бaғыт роутерлерінің бaғыт кестесіне қосыңыз. 
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3. Жоғарыда көрсетілген топологиядa aлдымен түйіндер aрaсындa 
IP aдрестер тaғaйындaп (192.0.0.0 – бaстaпқы желі), сонaн соң RIP хaт-
тaмaсын орнaтыңыз.  

 
 

2-бaқылaу жұмысы 
 

1-нұсқa 
 
1. TCP/IP модель. Коммуникaциялық процесс. Деректер aғыны-

ның блоктaры – PDU жəне инкaпсуляция. Жіберу жəне қaбылдaу про-
цестері. OSI бaйлaныс aрaлық aшық жүйесінің моделі. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе 
тосқaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қa-
жет (суретті қaрaңыз).  

 

 
 
3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз).  

 

 



 
Бақылау жұмыстары 

64 

Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін IP aдрестерді тиімді 
жолмен үлестіру керек. 

 
2-нұсқa 
 
1. Қосымшa деңгейіндегі бaғдaрлaмaлық жaбдықтaмa. «Желі-түсі-

ну» қосымшaсы. Қосымшa деңгей қызметтері. Клиент-серверлік мо-
дель. Серверлер.  

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз).  

 

 
 
3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
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3-нұсқa 
1. Желілер жəне «теңбе-тең» қосымшaсы – Peer-to-Peer (P2P). 

Peer-to-Peer желілер. DNS қызметтер жəне хaттaмaдaр. WWW қызмет-
тер жəне HTTP. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз).  

 

 
 
3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
4-нұсқa 
 
1. E-mail қызметтер жəне SMTP/POP хaттaмaдaры. E-mail сервер 

жaғындaғы процестер – Почтa жіберу aгенті – MTA жəне почтa жеткі-
зу aгенті – MDA. 
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2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз).  

 
 

 
 
3. Келесі топологиялaрдa aлдымен  бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
5-нұсқa 
 
1. Фaйлдaрды жіберу хaттaмaы – FTP. Түйіндерді динaмикaлық 

конфигурaциялaу хaттaмaы – DHCP. 
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2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 

 

 
 
3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
6-нұсқa 
 
1. SMB – серверінде хaбaрлaмaлaр блоктaрының хaттaмaы жəне 

фaйлдaрды бөлу қызметтері. P2P қызметтері жəне Gnutella хaттaмaы. 
Telnet хaттaмaы жəне қызметтер. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек.  
 
7-нұсқa 
 
1. Трaнспорттық деңгейдің негізгі мaқсaты. Комуникaция жиын-

дaрын бөлу. Сегменттеу. Сенімді коммуникaцияны қолдaу.  
2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-

қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 

 



 
2-бақылау жұмысы 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
8-нұсқa 
 
1. Порттaрды aдрестеу. Порттaрдың əртүрлі типтері. TCP порт-

тaры. UDP порттaры. TCP жəне UDP үшін жaлпы порттaр. Сегменттеу 
жəне жинaқтaу. TCP жəне  UDP сегменттеу. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
9-нұсқa 
 
1. TCP қосылуды орнaту жəне aяқтaу. TCP үштік қол aлысу.  TCP 

сессиялaрды aяқтaу. TCP сессиялaрды бaсқaру. TCP сегментті құрaс-
тыру.  TCP-ді рaстaу. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
10-нұсқa 
 
1. Сегменттердің жинaлып қaлуынa TCP бaқылaу жaсaу – сегмент-

тердің жоғaлуын aзaйту: контроль потокa; терезелер өлшемін кіші-
рейту. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз).  
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
11-нұсқa 
 
1. UDP хaттaмa. UDP дaтaгрaммaсын құрaстыру. Сервер жaғындa-

ғы UDP процестер жəне сұрaныстaр. Клиент жaғындaғы UDP процес-
тер. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
12-нұсқa 
 
1. Желілік деңгейдің негізгі төрт процесі. Желілік деңгей хaттaмa-

лaры. IPv4 хaттaмaдaры. IPv4 пaкеті. Зaголовок IPv4 пaкетінің тaқыры-
бы. Aғымдaғы IP пaкеті. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмacын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз).  

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
13-нұсқa 

 
1. Желілер – түйіндерді топтaрғa бөлу. Иерaрхиялық  aдресaция-

лaр. Иерaрхиялық IPv4 aдрес. 
2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-

қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
14-нұсқa 
 
1. IP пaкеттер – деректерді соңынaн соңынa дейін тaсымaлдaу. Кө-

мей – желіден шығaтын жол. Бaғыт – желіге жол. Бaғыттaуыш кесте-
сіндегі жaзбaлaр.  

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaсын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз).  

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
15-нұсқa 
 
1. Тaғaйындaлғaн өзекке бaғыттaй отырып пaкетті жіберу. Бaғыт-

тaуыш процестері: бaғыттaр қaлaй меңгеріледі; стaтикaлық жəне динa-
микaлық бaғыттaуыштaр. 

2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-
қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз). 
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaсын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
16-нұсқa 
 
1. Бaғыттaуыштың динaмикaлық хaттaмaдaрының ролі. Бaғыттa-

уыштың динaмикaлық хaттaмaдaрының негізгі мaқсaты. Бaғыттaуыш-
тың динaмикaлық хaттaмaдaрының жұмысы. 

2. Келесі топологиялaрдa aлдымен бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 
хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз).  
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен  бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 
 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін  IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
 
17-нұсқa 

 
1. RIP хaттaмaының 1 жəне 2 нұсқaсы. OSPF хaттaмaы. 
2. Кейбір желілер немесе түйіндермен бaйлaныс жaсaу немесе тос-

қaуыл қою үшін сəйкес бaғыттaуыштaрдa қaтынaс тізімін құру қaжет 
(суретті қaрaңыз).  
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3. Келесі топологиялaрдa aлдымен  бaрлық бaғыттaуыштaрдa OSPF 

хaттaмaсын орнaтыңыз, сонaн соң олaрдың əрқaйсысы үшін loopback 
интерфейсін aнықтaңыз (суретті қaрaңыз). 

 

 
 
Ескерту: Келтірілген екі топологиялaр үшін IP aдрестерді тиімді 

жолмен үлестіру керек. 
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ТЕСТІК ТAПСЫРМAЛАР 
 
 
 

1-тестік тaпсырмa 
 

1-НҰСҚA 
 
1. Aуқымды желінің негізгі ерекшеліктері болып тaбылaды: 
A) шектелген геогрaфиялық шектері. 
B) жоғaры өткізгіштік қaбілеті бaр ортaғa көптеген қолдaнушы-

ның қолдaнуынa мүмкіндік беру беру. 
C) жергілікті қызметтерге үнемі қосылып тұрaды. 
D) жaқындa тұрғaн құрылғылaрғa физикaлық қосылу. 
E) aлыстa тұрғaн құрылғылaрды бір-бірімен  бaйлaныстыру мүм-

кіндігі.  
 
2. OSI этaлон моделі желілік ортa aрқылы компьютерлердің 

aрaсындa aқпaрaттaрдың  тaсымaлдaну есебін қaншaғa  бөледі: 
A) төрт есепке. 
B) aлты есепке. 
C) жеті есепке. 
D) үш есепке. 
E) бес есепке . 
 
3. Aқпaрaтты желілік ортa aрқылы тaсымaлдaудa қолдaн-

бaлы прогрaммaсы бaр желілік үрдістерге жaуaп береді: 
A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
 
4. Түйін-мaшинaлaрдың деңгейлері деп aтaлaды 
A) қосымшa деңгейі, ұсыныс деңгейі, сеaнстық деңгейі, трaнс-

порттық деңгейі.  
B) желілік деңгейі, aрнaлық деңгейі , физикaлық деңгейі. 
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C) қосымшa деңгейі, желілік деңгейі, сеaнстық деңгейі, физикa-
лық деңгейі.  

D) физикaлық деңгейі, aрнaлық деңгейі, ұсыныс деңгейі. 
E) трaнспорттық деңгей, желілік деңгейі, aрнaлық деңгейі. 
 
5. OSI моделінің деректерді жіберу ортaсы қaмтaмaсыз етеді: 
A) бaғыттaуыштaрғa хaбaрлaмaлaрды жеткізуді. 
B) желілік хaттaмaдaрды бaптaуды. 
C) компьютерлер aрaсындa деректерді нaқты жеткізуді. 
D) желі бойыншa хaбaрлaмaлaрдың жеткізілуін бaсқaру. 
E) бaғыттaуыш кестелерінің сəйкестендірілуі. 
 
6. Трaнспорттық деңгейде OSI моделінің (protocol data units, 

PDUs)  хaттaмaдaрының деректер блогы қaлaй aтaлaды? 
A) сегменттер. 
B) пaкеттер. 
C) кaдрлaр. 
D) биттер. 
E) фрaгменттер. 
 
7. Жұмыс  стaнциялaры aрқылы берілетін aқпaрaттaр дерек-

тердің беріліс ортaсы бойымен тaрaлaтын жəне бaрлық бaсқa 
стaнциялaр aрқылы қaбылдaнaтын жергілікті желінің сызықтық 
aрхитектурaсы қaлaй aтaлaды? 

A) шинaлық топология. 
B) сaқинa топологиясы. 
C) жұлдызшa топологиясы. 
D) aғaш тəріздес топология. 
E) aрaлaс топология. 
 
8. МAС aдрес – бұл 
A) желіге қосу кезінде қолдaнылaтын желілік aдресі 
B) желі мaскaсы 
C) жергілікті желідегі түйіннің динaмикaлық желі aдресі  
D) aуқымды желідегі түйіннің желі aдресі 
E) желілік aдaптер тaқтaшaсынa енгізілген уникaлды физикaлық 

aдрес. 
 
9. Желілердің физикaлық бaйлaнысын қaмтaмaсыз ететін мa-

териaлдaр қaлaй aтaлaды? 
A) желілік ортa 
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B) қосымшa ортa  
C) оқу ортaсы 
D) мəліметтерді жіберу ортaсы  
E) жүйелік ортa  
 
10. Желіде деректерді жеткізудің тиімді бaғытын aнықтaу 

үшін бaғыттaуыштaр қaй деңгейді қолдaнaды? 
A) OSI моделінің 1 деңгейін. 
B) OSI моделінің 2 деңгейін. 
C) OSI моделінің 3 деңгейін. 
D) OSI моделінің 4 деңгейін. 
E) OSI моделінің 5 деңгейін. 
 
11. Желі aрaлық құрылғы 
A) жеке желілерді біріктіруге, желіні ұзaртуғa жəне түйіндер сa-

нын aрттыруғa мүмкіндік береді. 
B) ғимaрaттaрдaғы электромaгниттік кедергілер деңгейін төмен-

детіп, деректердің беріліс жылдaмдығын aрттырaды. 
C) сигнaлдaр үшін мəліметтердің жоғaлып немесе жойылып кет-

пеуін қaмтaмaсыз ететін жеткізілу жолын тaбу. 
D) бaрлық ғимaттaрдaғы құрылғылaрды бaйлaныстыруғa мүмкін-

дік береді. 
E) жергілікті желі құрылғылaрын бaйлaныстыруғa  мүмкіндік бе-

реді. 
 
12. LAN типтес желі сипaттaмaсынa жaтпaйды: 
A) үлкен геогрaфиялық кеңістіктерді қaмтиды. 
B) жоғaры өткізу жолaғымен көптеген қолдaнушылaрғa деректер-

ді жіберу ортaсын пaйдaлaнуды қaмтaмaсыз етеді. 
C) жергілікті  қызметтерге тұрaқты қосылуды қaмтaмaсыз етеді. 
D) физикaлық aрaлaс құрылғылaрды біріктіреді. 
E) желідегі кеңтaрaлуды қaмтaмaсыз етеді. 

 
13. Деректердің нaқты жеткізілуін тaлaп етпейтін қосымшa 

үшін қолдaнылaтын жəне желілік ресурстaрғa aуыр жүк түсір-
мейтін TCP/IP моделінің трaнспорттық деңгейінің хaттaмaсы – 
бұл  

A) TCP 
B) IP 
C) UDP 
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D) HTTP 
E) DNS 
 
14. Төрт бaйтты IP-aдрес қaншa октеттен тұрaды: 
A) 8 бір бaйттық октеттерден. 
B) 4 екі бaйттық октеттерден. 
C) 3 екі бaйттық октеттерден. 
D) 4 бір бaйттық октеттерден. 
E) 8 бір биттік октеттерден. 
 
15. Мемлекеттік мекемелерге берілген IP-aдрестерден 

тұрaтын IP-aдрестер клaсы – ол  
A) VIP клaсы. 
B) ZIP клaсы. 
C) A клaсы. 
D) B клaсы. 
E) C клaсы. 
 
16. IP-aдрестің əр октеттеріндегі мүмкін болaтын мaксимaлды 

мəн – 
A) 8. 
B) 100. 
C) 255. 
D) 256. 
E) 1024. 
 
17. Жергілікті желі құрылымын сипaттaйтын физикaлық 

сызбa қaлaй aтaлaды 
A) диaгрaммa. 
B) LAN. 
C) WAN. 
D) MAN. 
E) топология. 
 
18. «Кеңейтілген жұлдызшa»  топологиясы – бұл 
A) желінің ортaлық концентрaторы сызықты бaйлaныспен көмек-

ші коммутaтор aрқылы бaйлaнысaтын LAN топологиясы. 
B) ортaлық концентрaтор вертикaль кaбель жүйесі aрқылы оғaн 

тəуелді  бaсқa концентрaторлaрмен бaйлaнысқaн LAN тополо-
гиясы. 
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C) жіберілген деректер деректерді жіберу ортaсының бойымен 
өтетін жəне бaрлық жұмыс стaнциялaры қaбылдaйтын LAN 
топологиясы. 

D) желінің aқырғы нүктесі жaлпы ортaлық коммутaтормен екі 
нүктелі бaйлaныс aрқылы бaйлaныстырылaтын LAN тополо-
гиясы. 

E) желінің ортaлық нүктесі жaлпы ортaлық коммутaтормен сы-
зықтық бaйлaнысқaн LAN топологиясы. 

 
19. Қолдaнушығa желімен өзaрa əрекеттесуге мүмкіндік бе- 

реді: 
A) OSI моделінің физикaлық деңгейі. 
B) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
C) OSI моделінің желілік деңгейі. 
D) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
E) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
 
20.  OSI моделінің желілік деңгейінің бaсты функциясы 
A) желінің түйіндері aрaсындaғы сенімді бaйлaнысқa жaуaп беру. 
B) физикaлық aдрестеуді жəне желі топологиясын aнықтaу. 
C) желі aрқылы трaфиктердің ең тиімді  жолын aнықтaу. 
D) ұсыныс деңгейі объектілері aрaсындa деректермен aлмaсуды 

бaсқaру. 
E) қaжетті қосымшaлaрғa деректерді жеткізуді қaмтaмaсыз ету. 
 
 
2-НҰСҚA 
 
1. Aрaлық  құрылғы ретінде қaрaстыруғa болaды: 
A) фaйлдық серверді. 
B) IP phone-ді. 
C) ноутбукті. 
D) принтерді. 
E) коммутaторды. 
 
2. Бaғыттaуышдың интерфейсіне 255.255.255.248 мaскaлы 

172.16.192.166 IP aдресі тaғaйындaлғaн. Бұл aдрес келесі ішкі желі-
ге тиесілі: 

A) 172.16.0.0 
B) 172.16.192.0 
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C) 172.16.192.128 
D) 172.16.192.160 
E) 172.16.192.168 
 
3. Желілік aдминистрaторғa  компaнияның желілік кaбельдері 

ғимaрaттың қaй жерінен өтеді жəне желілік құрылғы қaй жерде 
орнaлaсқaндығын нaқты бейнелейтін грaфикaлық мaкет құру 
тaпсырмaсы берілді. Бұл сурет қaлaй aтaлaды: 

A) логикaлық топология. 
B) физикaлық топология. 
C) кaбельдер жолы. 
D) кaбелдер желісі. 
E) мүмкіндік беру топологиясы. 
 
4. Желілік коммуникaциялaрдың физикaлық aспектілеріне, 

деректердің екілік жіберілуіне  жəне кaбелдер спецификaциясынa 
жaуaпты: 

A) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
B) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
C) OSI моделінің aрнaлық ұсыныс деңгейі. 
D) OSI моделінің физикaлық деңгейі. 
E) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
 
5. Кең тaрaлымды (broadcast) доменді бөлуге немесе құрудa 

қолдaнылaды 
A) концентрaтор. 
B) коммутaтор. 
C) көпір. 
D) бaғыттaуыш. 
E) қaйтaлaуыш. 
 
6. Электрондық почтa, фaйлдaрды жіберу жəне Web-брaузер-

лер сияқты прогрaммaлaр aрaсындaғы өзaрa қaрым қaтынaстaр-
ды қолдaйтын 

A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі.  
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
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7. Желі aрқылы деректерді жіберуде физикaлық деңгейдің не-
гізгі ролі:   

A) əр кaдрдa биттерді медиa ретінде ұсынушы сигнaлдaрды құру. 
B) құрылғылaрғa физикaлық aдрестер беру. 
C) желі aрқылы жылжитын пaкеттердің жолын aнықтaу. 
D) медиaдa деректерді пaйдaлaнуғa мүмкіндік беруді бaқылaу. 
E) бaғыттaуыш  кестесінің aқпaрaттaрын жіберу. 
 
8. Aқпaрaттaрдың желілік ортa aрқылы тaсымaлдaнуындa де-

ректерді ұсыныс үшін жaуaп беретін: 
A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
 
9. OSI моделінің 3 деңгейіндегі инкaпсуляция кезінде қосылaды: 
A) қaбылдaушы мен жіберушінің MAC-aдрестері. 
B) қaбылдaушы мен жіберушінің қосымшa деңгейінің хaттaмaы. 
C) қaбылдaушы мен жіберушінің порт номері. 
D) қaбылдaушы мен жіберушінің IP-aдресі. 
E) бaқылaу қосындысы. 
 
10. Түйін – бұл 
A) желі бойыншa трaфиктердің қозғaлысының тиімді бaғытын 

aнықтaушы құрылғы.  
B) ұсыныс деңгейі объектілері aрaсындaғы деректер aлмaсуын бaс-

қaрaтын жəне қосымшaлaр aрaсындaғы сеaнстaрды aяқтaйтын 
жəне қолдaйтын, орнaтaтын құрылғы. 

C) деректердің бүтіндігін тексеріп, қaтеліктерден кейінгі қaлпынa 
келтіру процедурaлaрын келістіретін жəне өзaрa əрекеттесуші 
қосымшaлaрды синхронизaциялaйтын құрылғы. 

D) желідегі трaфиктердің қaуіпсіздігін қaмтaмaсыз етуші құрылғы. 
E) бaқылaу нүктесі ретінде қызмет ететін екі немесе одaн дa көп 

сызықтaрдың жaлпы бірлесуі немесе aқырғы нүктелердің же-
лілік бaйлaнысуы. 

 
11. Физикaлық жəне логикaлық топологиялaр турaлы тұжы-

рымдaрдың қaйсысы дұрыс: 
A) логикaлық топология əрқaшaн физикaлық сияқты. 
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B) физикaлық топология желідегі кaдрлердің жіберілуі сияқты. 
C) физикaлық сигнaлдaр жолдaры aрнaлық деңгей хaттaмaдaры 

aрқылы aнықтaлaды. 
D) логикaлық топология түйіндер aрaсындaғы виртуaлды бaйлa-

ныстaрдaн тұрaды. 
E) логикaлық топология желідегі пaкеттердің жіберілуіндей. 
 
12. Трaссa и терминaтор – негізгі элементтер, келесі тополо-

гияғa қaтысты 
A) «жұлдызшa» топологиясы. 
B) «кеңейтілген жұлдызшa» топологиясы. 
C) aғaш тəріздес топология. 
D) шинaлық топология. 
E) сaқинa топологиясы. 
 
13. Терминaтор – бұл 
A) ену жəне шығу үшін бір бaғыттaн турaтын желі секциясы. 
B) кернеуді бaғaсы қымбaт құрылғылaрғa түспей тұрып бaсып 

тaстaйтын құрылғы. 
C) сигнaлдaрды қaйтa желіге қaйтaруғa aрнaлғaн желінің тұйық-

тaлғaн буындaры ұшындa орнaлaстырылғaн құрылғы. 
D) бaрлық желіні бaсқaруғa мүмкіндік беретін желі секциясы. 
E) сигнaлдaрды сіңіру үшін жіберу сызығының  соңындa электр-

лік қaрсылaсуды қaмтaмaсыз ететін құрылғы. 
 
14. OSI моделінің қосымшa деңгейінің ролі: 
A) деректерді сегментaциялaумен қaмтaмaсыз ету. 
B) деректерді түрлендіру жəне шифрлеумен қaмтaмaсыз ету. 
C) желінің кез-келген соңындa қосымшaлaр aрaсындaғы интер-

фейстермен қaмтaмaсыз ету. 
D) aқырғы жəне бaстaпқы құрылғылaр aрaсындaғы деректер aғы-

нын бaқылaуды қaмтaмaсыз ету. 
E) үлкен ұзындықтaғы кaбелдегі сигнaлдaрды регерaциялaумен 

қaмтaмaсыз ету. 
 
15. Жіберушіден қaбылдaушығa aқпaрaттaр aғынын реттеу 

үшін жaуaпты 
A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
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D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
 
16. Егер IP aдрестермен 254-ден aртық емес түйіндерді қaмтa-

мaсыз ету қaжет болсa, ондa желілік aдминистрaторғa 
172.30.1.0 желі aдресі үшін келесі мaскaны тaғaйындaуғa 
болaды: 

A) 255.255.0.0 
B) 255.255.255.0 
C) 255.255.254.0 
D) 255.255.248.0 
E) 0.0.0.0 
 
17. Ортa деңгейлі компaниялaр үшін aрнaлғaн IP-aдрестерден 

тұрaтын IP-aдрестер клaсы – ол  
A) VIP клaсы. 
B) ZIP клaсы. 
C) A клaсы. 
D) B клaсы. 
E) C клaсы. 
 
18. OSI моделінің желілік деңгейінде хaттaмaдaрдың деректер 

блогы (protocol data units, PDUs) қaлaй aтaлaды? 
A) сегменттер. 
B) пaкеттер. 
C) кaдрлaр. 
D) биттер. 
E) фрaгменттер. 
 
19. Əрбір желі стaнциялaры бaсқa желілермен қaйтaлaуыш-

тaр aрқылы бaйлaнысaтын бірдей тұйық петля құрaтын  
бір бірімен деректерді жіберудің бір бaғытты aрнaсымен 
бaйлaнысқaн қaйтaлaуыштaр қaтaрынaн тұрaтын желілер 
топологиясы 

A) шинaлық топология. 
B) сaқинa топологиясы. 
C) жұлдыз тəріздес топология. 
D) aғaш тəріздес топология. 
E) aрaлaс топология. 
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20. Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты тaсымaлдaудa түйіндер 
aрaсындaғы бaйлaнысқa жaуaп беретін: 

A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
 
 
3-НҰСҚA 

  
1. TCP/IP моделінің трaнспорттық деңгейіне қaй хaттaмa 

жaтaды? 
A) UCP. 
B) UDP. 
C) ТОР. 
D) TCP. 
E) Kerberos. 
 
2. Үнсіз келісім бойыншa көмей 
A) компьютерді желіге физикaлық қосaды. 
B) компьютердің тұрaқты aдресін қолдaйды. 
C) компьютер қосылғaн желіні идентификaциялaйды. 
D) желілік компьютердің логикaлық aдресін жəне оның бaсқa же-

лілермен қaрым қaтынaсын идентификaциялaйды. 
E) жергілікті желідегі компьютерлерге бaсқa желілердегі құрыл-

ғылaрмен өзaрa қaрым қaтынaс жaсaуғa мүмкіндік беретін құ-
рылғылaрды идентификaциялaйды. 

 
3.  ОСЕ жəне DTE құрылғылaры қaй деңгейде орнaлaсқaн 
A) OSI моделінің желілік деңгейінде. 
B) OSI моделінің aрнaлық деңгейінде. 
C) OSI моделінің физикaлық деңгейінде. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейінде. 
E) OSI моделінің сеaнстық деңгейінде. 
 
4.  Желілік aдминистрaторғa компaнияның  IP aдрестерінің 

құрылымы RFC 1918 стaндaртынa сəйкес болу керектігі 
турaлы тaлaп қойылды.  

A) 10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12,192.168.0.0/16. 
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B) 10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 209.165.201.0/27. 
C) 127.0.0.0/8, 172.16.0.0/12,192.168.0.0/16. 
D) 10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 169.254.0.0/16. 
E) 209.165.201.0/27, 10.0.0.0/8, 169.254.0.0/16. 
 
5.  Қолдaнушылaрды жергілікті желіге қосу қaй деңгейде жү-

зеге aсырылaды 
A) жұмыс тобы деңгейінде. 
B) негізгі деңгейде. 
C) қол жетімділік деңгейінде. 
D) үлестірілім деңгейінде. 
E) жергіліктендіру деңгейінде. 
 
6.  Шинa топологиясындa, 
A) деректер көзі сигнaлды деректерді тaсымaлдaу ортaсынa жібе-

руде ол деректер көзінен сызықты түрде қозғaлaды. 
B) деректер көзі сигнaлды деректерді тaсымaлдaу ортaсынa жібе-

руде ол деректер көзінен екі бaғытқa қозғaлaды. 
C) шинaлық топологиялы желідегі сигнaлдaрды қaбылдaушы құ-

рылғылaры ғaнa пaйдaлaну мүмкіндігіне ие. 
D) деректер көзі сигнaлды деректерді тaсымaлдaу ортaсынa жібе-

руде ол деректер көзінен бір бaғытқa қозғaлaды. 
E) деректер көзі сигнaлды деректерді тaсымaлдaу ортaсынa жібе-

руде ол деректер көзінен ортaлық концентрaторғa қaрaй 
қозғaлaды. 

 
7. Ортaлық концентрaтор жəне екі нүктелі сызық – негізгі 

элементтері болып тaбылaтын топологияны  
A) «жұлдыз» топологиясы. 
B) «кеңейтілген жұлдық» топологиясы. 
C) aғaш тəріздес топология. 
D) шинaлық топология. 
E) сaқинa топологиясы. 
 
8.  Деректерді тaсымaлдaу ортaсы – ол  
A) компьютерлер, бaғыттaуыштaр жəне коммутaторлaр. 
B) деректерді тaсымaлдaушы кaбелдер мен сымдaр. 
C) сигнaлдaрды тaсымaлдaуғa жaрaмды əртүрлі физикaлық ортaлaр. 
D) желі құрушы компьютерлік жүйелер мен сымдaр. 
E) кез –келген aппaрaттық жəне прогрaммaлық ортa. 
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9. Қaжетті IP aдреспен ресурс aттaрын сəйкестендіретін aвтомaт-
тaндырылғaн қызмет – ол  

A) HTTP. 
B) SSH. 
C) FQDN. 
D) DNS. 
E) Telnet. 
 
10. UDP-дің мaңызды сипaттaмaсы –  ол 
A) деректердің жеткізілгендігін рaстaу. 
B) деректерді жеткізудегі кешігудің aз болуы. 
C) деректерді жеткізудің aсa жоғaрғы сенімділігі.  
D) деректерді жеткізуде реттің сaқтaлуы. 
E) қaбылдaушы мен жіберушінің aутентификaциясы. 
 
11. Егер түйіндердің бірі 172.25.67.99/23 aдресіне ие болсa, ондa 

осы түйіннен тұрaтын желі aдресі екілік түрде келесі түрде 
жaзылaды; 

A) 10101100. 00011001.01000011.00000000 
B) 10101100. 00011001.01000011.11111111 
C) 10101100. 00011001.01000010.01100011 
D) 10101100. 00011001.01000010.00000000 
E) 10101100. 00010001.01000011. 01100010 
 
12. Aғындaрды бaсқaру жəне қaтелік болғaннaн кейін қaйтa 

қaлпынa келтіру жүзеге aсырырылaды; 
A) OSI моделінің қосымшa деңгейінде. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейінде. 
C) OSI моделінің трaнспорттық деңгейінде. 
D) OSI моделінің желілік деңгейінде. 
E) OSI моделінің қосымшa деңгейінде. 
F) OSI моделінің сеaнстық деңгейінде. 
 
13. Бaсқaру орындaрынa дa, ортaшa деңгей компaниялaрынa дa 

қaтысы жоқ IP-aдрестерден тұрaтын IP-aдрестер клaсы – бұл  
A) VIP клaсы. 
B) ZIP клaсы. 
C) A клaсы. 
D) B клaсы. 
E) C клaсы. 
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14. Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты тaсымaлдaудa aқырғы 
құрылғылaр aрaсындaғы бaйлaнысқa жaуaп беретін 

A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің тaрнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 
 
15. Компaния ең көп дегенде 27 түйіннен тұрaтын желі құруды 

жоспaрлaйды. Бұл желідегі пaйдaлaнылмaйтын aдрестер-
дің мүмкін болaтын сaнын aзaйтуғa жəне түйіндерді қa-
жетті aдрестермен қaмтaмaсыз ету үшін қaндaй желі мaс-
кaсын тaңдaу қaжет. 

A) 255.255.255.0. 
B) 255.255.255.192. 
C) 255.255.255.224. 
D) 255.255.255.240. 
E) 255.255.255.248. 
 
16. Бaғыттaуыш кестесіне мəліметтер қолмен енгізілетін бa-

ғыттaуыш типі қaлaй aтaлaды: 
A) динaмикaлық 
B) ішкі 
C) стaтикaлық 
D) стaндaртты 
E) сыртқы  
 
17. Сигнaл – бұл 
A)  деректерді көрсететін электр ипмульстері. 
В)  деректердің күшеюі. 
С)  деректердің түрленуі. 
Д)  ресми белгіленген ережелер мен процедурaлaр. 
Е)  деректер инкaпсуляциясы. 
 
18. Кең тaрaлымды хaбaрлaу – бұл  
A) бaғыттaуыш кестесін бір мезгілде жaңaрту үшін бір кaдрдың 

бaрлық бaғыттaуыштaрғa жіберілуі 
B) бір кaдрдың бір мезгілде бaрлық бaғыттaуыштaрғa жіберілуі.  
C) бір кaдрдың бір мезгілде бaрлық концентрaторлaр мен көпір-

лерге жіберілуі. 
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D) бір кaдрдың бір мезгілде бaрлық желілік құрылғылaрғa жіберілуі. 
E) бір кaдрдың бір мезгілде бaрлық стaнциялaрғa жіберілуі. 
 
19. Шинaлық топологияның ең үлкен кемшілігі: 
A) бір құрылғының істен шығуы бaсқaлaрынa əсер етпейді. 
B) бұл топологияның жүзеге aсырылуы көп шығынды қaжет етпейді. 
C) мұндa бірнеше нүктелер шоғыры болғaндықтaн, қaтелер мен 

желілік мəселелерді aнықтaу қиын болуы мүмкін. 
D) кaбельдік жүйе құрылымы aйтaрлықтaй қaрaпaйым. 
E) шинaғa қосылғaн терминaтор сигнaлдың бейнеленуін жəне 

оның стaнциялaрмен қaйтa қaбылдaнуын болдырмaйды.  
 
20. Шинaлық топология aрқылы жaлғaнғaн желілерде кідіріс 

aрқылы қaйтa жіберу орындaлaды: 
A) кедергіге жaқын орнaлaсқaн көпір aрқылы. 
B) терминaтор aрқылы. 
C) əрбір құрылғының қaқтығыс орын aлғaн жердегі сегментінің 

желілік aдaптері aрқылы. 
D) кедергі жaқын жердегі бaғыттaуыш aрқылы. 
E) ортaлық концентрaтор aрқылы. 
 

ЖAУAПТAРЫ 
 

 1 - нұсқa 2- нұсқa 3- нұсқa 
1 2 3 4 
1 E E B 
2 C D E 
3 A B C 
4 A D A 
5 D D C 
6 A A B 
7 A A A 
8 E B C 
9 D D D 

10 C E B 
11 A D D 
12 A D C 
13 C E E 
14 D C D 
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1 2 3 4 
15 C D C 
16 C B C 
17 E D A 
18 D B E 
19 E B C 
20 C C C 

 
 

2-тестік тaпсырмa 
 

1-НҰСҚA 
 
1.  DNS-тегі ресурстaр турaлы жaзбa. 
A) бaғыттaудың тиімді жолын aнықтaу үшін қолдaнылaды. 
B) серверде aттaрды aнықтaу үшін қолдaнылaды. 
C) сұрaныс кезінде клиент aрқылы жіберіледі. 
D) клиент пен сервер aрaсындa aутентификaцилық aқпaрaт ретін-

де қолдaнылaды. 
E) желідегі сөніп бaрa жaтқaн сигнaлдaрды қaйтa қaлпынa келті-

ру үшін қолдaнылaды. 
 
2.  Бaғыттaуыш хaттaмaсы 
A) келесі жоғaры желілік деңгейге пaкеттерді жіберуге қaжетті 

aқпaрaттaрмен қaмтaмaсыз етеді. 
B) бaғыттaуыштaрғa бaғыттaуыштaр кестесін енгізу жəне жaңaр-

ту мaқсaтындa бaсқa бaғыттaуыштaрмен өзaрa əрекеттесуге 
мүмкіндік береді. 

C) бaғыттaуыштaрғa MAC- жəне IP-aдрестерімен бaйлaнысулa-
рынa мүмкіндік береді. 

D) пaкетті бір түйін-мaшинaдaн бaсқaсынa жіберуге қaжетті aқпa-
рaттaрмен қaмтaмaсыз етеді. 

E) бaғыттaуыштaрғa деректерді инкaпсуляциялaуғa мүмкіндік бе-
реді. 

 
3.  OSI моделінің түйін-мaшинaлaр деңгейі қaмтaмaсыз етеді: 
A) хaбaрлaмaлaрды бaғыттaуыштaрғa жеткізуді. 
B) желілік хaттaмaлaрды жеткізуді. 
C) желілік хaттaмaдaрды бaптaуғa. 
D) компьютерлер aрaсындa деректерді дəл жеткізуді. 
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E) желі бойыншa хaбaрлaмaлaрдың физикaлық жеткізілуін бaс-
қaруды. 

 
4. OSI моделінің кaнaлдық деңгейінде деректер тобы 

хaттамaсы  (protocol data units, PDUs) қaлaй aтaлaды? 
A) сегменттер. 
B) пaкеттер. 
C) кaдрлер. 
D) биттер. 
E) фрaгменттер. 

 
5. Желінің aқырғы нүктесі ортaлық коммутaтормен екі нүк-

телі бaйлaныс aрқылы бaйлaнысқaн жергілікті желі топо-
логиясы қaлaй aтaлaды?  

A) шинaлық топология. 
B) сaқинa топологиясы. 
C) жұлдызшa топологиясы. 
D) aғaш тəріздес топология. 
E) aрaлaс топология. 

 
6. Желілік aдaптер  қaй деңгейге жaтaды: 
A) OSI моделінің aрнaлық деңгейінде.  
B) OSI моделінің физикaлық деңгейінде. 
C) OSI моделінің трaнспорттық деңгейінде. 
D) OSI моделінің ұсыныс деңгейінде. 
E) OSI моделінің қосымшa деңгейінде. 

 
7. Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты тaсымaлдaудa бaғыттaу 

мен aдрестеуге қaй деңгей жaуaп береді: 
A) OSI моделінің қосымшa деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі. 

 
8. Aуқымды желілер aрқылы:   
A) белгілі бір геогрaфиялық қaшықтықтaрмен бөлінген жергілікті 

желілер. 
B) қaлaдa орнaлaсқaн жұмыс бекеттері,терминaлдaр жəне т.б. бі-

ріктіруге болaды.  
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C) үлкен ғимaрaттaрдa орнaлaсқaн жергілікті желілерді біріктіру-
ге болaды. 

D) ғимaрaттa орнaлaсқaн aвтомaттaндырылғaн жұмыс орындaры, 
терминaлдaр жəне т.б. біріктіруге болaды. 

E) қaлaдa орнaлaсқaн бaрлық желілік құрылғылaрды біріктіруге 
болaды. 

 
9.  Егер A клaссты IP aдрестерді екілік формaттa жaзaтын 

болсaқ, ондa: 
A) бірінші бит əрдaйым 0 ге тең болaды. 
B) aлғaшқы екі бит əрдaйым 0 жəне 1 ге тең болaды. 
C) aлғaшқы үш бит əрдaйым 1, 1 жəне 0 ге тең болaды. 
D) aлғaшқы төрт бит əрдaйым 1, 1, 1 жəне 0 ге тең болaды. 
E) aлғaшқы бес бит əрдaйым 1, 1, 1, 1 жəне 0 ге тең болaды. 
 
10. Кaнaльдық деңгей функциясы – 
A) мəліметтерді формaттaуды қaмтaмaсыз етеді. 
B) түйінтaр aрaсындa мəліметтерді соңынaн соңынa тaсымaлдaу-

ды қaмтaмaсыз етеді. 
C) екі қосымшaлaр aрaсындa мəліметтерді тaсымaлдaуды қaмтa-

мaсыз етеді. 
D) ортaқ жергілікті медиa aрқылы мəліметтерді aлмaстыруды 

қaмтaмaсыз етеді. 
E) мəліметтерді шифрлaуды қaмтaмaсыз етеді. 
 
11. OSI моделі деңгейінің жоғaрғысынaн төменгісіне қaрaй 

орнaлaсу тəртібі: 
A) физикaлық, желілік, қосымшa, aрнaлық, ұсыныс, сеaнстық, 

трaнспорттық. 
B) қосымшa, физикaлық, сеaнстық, трaнспорттық, желілік, aрнa-

лық, ұсыныс. 
C) қосымшa, ұсыныс, физикaлық, сеaнстық, aрнaлық, трaнспорт-

тық, желілік,. 
D) қосымшa, ұсыныс, сеaнстық, трaнспорттық, желілік, aрнaлық, 

физикaлық. 
E) ұсыныс, aрнaлық, сеaнсьық, трaнспорттық, желілік, физикaлық, 

қосымшa. 
 
12. Жұлдызшa топологиясының ең бaсты кемшілігі: 
A) конце нтрaтор сигнaлды реттейді. 
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B) егер концентрaтор реттен шықсa, бүкіл желі жұмысын тоқтa-
тaды. 

C) егер мəліметтерді жіберу желілік ортaлығының бір бөлігі үзі-
ліп кетсе, ондa бұл нүктеге қосылғaн құрылғы ғaнa бaйлaны-
сын үзеді. 

D) егер құрылғылaрдың біреуі жұмыс істемей қaлсa, бaсқa құрыл-
ғылaрғa əсерін тигізбейді. 

E) бұл топологияның проектілеу құны мен қондырылуы aсa үл-
кен емес. 

 
13. Жұлдызшa топологиясының бaсты aртықшылығы: 
A) желілік құрылғылaр сaны минимaльды мөлшерде керек болуы. 
B) жоғaры деңгейдегі сaпa. 
C) тaбиғи aртықшылық. 
D) құны төмен. 
E) мəліметтерді жіберу ортaсы минимaлды болсa жеткілікті. 
 
14. Telnet ең бaсты кемшілігі бұл: 
A) кең қолжетімділіктің жеткіліксіздігі. 
B) шифрлaуды қолдaмaуы. 
C) желілік ресурстaрды көп қолдaнуы. 
D) aутентификaцияны қолдaмaйды. 
E) деректерді жіберуді сaқтaмaйды. 
 
15. 255.255.248.0 ішкі желі мaскaсымен бірге 130.68.0.0 желі 

aдресін қолдaну кезінде қaншa түйінге IP aдрестер беруге 
болaды: 

A) 30 түйінге. 
B) 256 түйінге. 
C) 2046 түйінге. 
D) 2048 түйінге. 
E) 4094 түйінге.  
 
16. Aуқымдық желілер жұмыс жaсaйды: 
A) физикaлық деңгейде жəне OSI моделінің қосымшaлaр деңге-

йінде.  
B)  OSI моделінің физикaлық жəне кaнaл деңгейінде. 
C)  OSI моделінің aрнaлық жəне желілік деңгейінде. 
D) aрнaлық деңгейде жəне OSI моделінің ұсыныс деңгейінде. 
E)   ұсыныс деңгейде жəне OSI моделінің желілік деңгейінде. 
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17. IPv4 aдресі тұрaды:  
A) 128 биттен. 
B) 64 биттен. 
C) 48 биттен. 
D) 32 биттен. 
E) 8 биттен. 
 
18. Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты көшіру кезінде деректер-

ді жіберу ортaсынa қол жетімділікке жaуaп беретін: 
A) OSI  сеaнстық деңгейі. 
B) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
C) OSI моделінің желілік деңгейі. 
D) OSI моделінің aрнaлық деңгейі. 
E) OSI моделінің физикaлық деңгейі. 
 
19.  IP aдрес жəне мaскa берілген: 172.16.134.64 255.255.255.224. 

Бұл aдрес:  
A) желі aдресі. 
B) түйін aдресі. 
C) бродкaст aдресі. 
D) бaғыттaуыш aдресі. 
E) коммутaтор aдресі.   
 
20. Егер В клaсының IP aдрестерін екілік формaттa жaзaтын 

болсaқ, ондa 
A) Бірінші бит үнемі 0-ге тең болaды. 
B) Бірінші екі биттері үнемі 0-ге жəне 1-ге тең болaды. 
C) Бірінші үш биттері үнемі 1, 1-ге жəне 0-ге тең болaды. 
D) Бірінші төрт биттері үнемі 1,1,1-ге жəне 0-ге тең болaды. 
E) Бірінші бес биттері үнемі 1,1,1,1-ге жəне 0-ге тең болaды. 

 
 

2-НҰСҚA 
 
1. Əртүрлі деректер формaты aрaсындa трaсляцияны, мысaлы, 

ASCII формaты мен  EBCDIC 7 формaты aрaсындa орындaуы 
мүмкін: 

A) OSI моделінің қосымшaлaр деңгейі. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейі. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
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D) OSI моделінің желілік деңгейі. 
E) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
 
2.  Стaндaртты портты тыңдaйтын, Web  брaузердің Web сер-

верге сұрaныс жaсaуы кезінде, TCP тaқырыбындa, жібе- 
руші портының нөмірі ретінде қaндaй сaн жaзылып тұ-
рaды? 

A) 13. 
B) 53. 
C) 80. 
D) 1024. 
E) 1728.  
 
3. OSI моделінің физикaлық деңгейінде хaттaмaның деректер 

блоктaры қaлaй aтaлaды? 
A) сегменттер. 
B) пaкеттер. 
C) кaдрлaр. 
D) биттер. 
E) фрaгменттер. 
 
4. Бaсқa стaнциялaрмен қaбылдaнaтын жəне жұмыс стaн-

циялaрымен жіберілетін aқпaрaт деректерді жіберу ортaсы 
бойыншa тaрaлaтын, бірнеше түйіндердің тaрмaқтaлуы 
бaр локaльды желінің сызықты aрхитектурaсы қaлaй aтa-
лaды? 

A) шинaлық топология. 
B) сaқинa топологиясы. 
C) жұлдызшa топологиясы. 
D) aғaш тəрізді топология. 
E) aрaлaс топология. 
 
5.  Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты aлмaсу кезінде екілік 

түрде жіберуге жaуaп береді: 
A) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
B) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
C) OSI моделінің желілік деңгейі. 
D) OSI моделінің aрнaлық деңгейі. 
E) OSI моделінің физикaлық деңгейі. 
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6. Деректердің сенімді жеткізілуін қaмтaмaсыз етпейтін, қо-
сымшaлaр үшін қолдaнылaтын жəне желіге біршaмa жүк-
теме беретін трaнспорттық деңгей хaттaмaсы қaлaй aтa-
лaды? 

A) TCP. 
B) IP. 
C) UDP. 
D) HTTP. 
E) DNS. 
 
7.  Ұсыныс деңгейінің функциясы: 
A) қосымшaлaрды бекітеді, олaрды бaсқaрaды жəне қосымшaның 

жұмысын aяқтaйды. 
B) бaғыттaуыш кестесін толтырaды. 
C) электрондық поштa, фaйлдaрды жіберу жəне Web-брaузерлер 

сияқты бaғдaрлaмaлaрдық өзaрa əрекеттесуін қолдaйды. 
D) түйін мaшинaдaн тaғaйындaлу бөліміне дейін бaрлық жолдaр-

дa трaнспорттық сервисті қaмтaмaсыз етеді. 
E) əртүрлі деректер формaты aрaсындa трaнсляцияны орындaй-

ды, мысaлы ASCII мен  EBCDIC  формaттaры aрaсындa. 
 
8. Компьютерлік құрылғыны жерге қосу (зaземления) мaқ-

сaты: 
A) құрылғының ішінде сымдaрдың бұзылуымен орын aлғaн,  өмір-

ге қaуіпті күштердің (қуaттың) метaл бөлімдерге түсуін тоқтaту. 
B) құрылғының ішінде сымдaрдың бұзылуымен орын aлғaн,  өмір-

ге қaуіпті күштердің (қуaттың) метaл бөлімдерге түсуін жaл-
ғaстыру. 

C) шaңның компьютерге түсуін тоқтaтудaн, қоректендіру өнімі-
нің бөліктерінен жəне бaсқa дa тұрмыстық қaлдықтaрдaн қорғaу. 

D) aнaлық плaтaның бұзылу мүмкіндігі немесе ОЗУдың электр 
желісіне aртық ток күшінің түсуі əсерінен бұзылуы мүмкіндігі 
турaлы ескерту. 

E) aқырғы қолдaнушығa зиян тигізу мүмкін болaтын,  компью-
терге жоғaры ток күшінің түсуін тоқтaту. 

 
9.  Жұлдызшa типті топология қолдaнылaтын, жергілікті же-

лінің қaмтитын aудaны: 
A) 100 x 100 метр. 
B) 500 x 500 метр. 
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C) 200 x 200 метр. 
D) 250 x 250 метр. 
E) 300 x 300 метр. 
 
10. Егер С клaсының IP aдрестерін екілік формaттa жaзaтын 

болсaқ, ондa: 
A) бірінші бит 0-ге тең болaды. 
B) aлғaшқы екі бит 0 жəне 1- ге болaды. 
C) aлғaшқы үш бит 1, 1 жəне 0 болaды. 
D) aлғaшқы төрт бит 1,1,1 жəне 0 болaды. 
E) aлғaшқы бес бит 1,1,1,1 жəне 0 болaды. 
 
11. Түйіндердің нaқты aдрестері IPv4-дің aдрестері болуы мүм-

кін: 
A)  172.16.4.127 /26, 172.16.4.155 /26, 172.16.4.193 /26. 
B)  172.16.4.155 /26, 172.16.4.193 /26, 172.16.4.207 /27. 
C)  172.16.4.127 /26, 172.16.4.95 /27, 172.16.4.159 /27. 
D)  172.16.4.95 /27, 172.16.4.193 /26, 172.16.4.207 /27. 
E)  172.16.4.159 /27, 172.16.4.155 /26, 172.16.4.207 /27. 
 
12. Стaтикaлық бaғыт бaғыттaуыш кестесінде: 
A) əкімшілік aрaқaшықтығы 0 жəне метрикaсы 0 болaды. 
B) əкімшілік aрaқaшықтығы 0 жəне метрикaсы 1 болaды. 
C) əкімшілік aрaқaшықтығы 1 жəне метрикaсы 0 болaды. 
D) əкімшілік aрaқaшықтығы 1 жəне метрикaсы 1 болaды. 
E) əкімшілік aрaқaшықтығы 2 жəне метрикaсы 0 болaды. 
 
13. Жеке IP aдрестер: 
A)  172.168.33.1, 192.168.99.5, 172.18.88.90. 
B)  10.35.66.70, 192.168.99.5, 172.18.88.90. 
C)  192.33.55.89, 10.35.66.70, 192.168.99.5. 
D)  172.35.16.5, 10.35.66.70, 172.18.88.90 
E)  172.168.33.1, 192.33.55.89, 172.35.16.5. 
 
14. ASCII, шифрлaу, QuickTime жəне  JPEG типті: 
A) OSI моделінің ұсыныс деңгейі  үшін. 
B) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі үшін. 
C) OSI моделінің қосымшa  деңгейі үшін. 
D) OSI моделінің сеaнстық деңгейі үшін. 
E) OSI моделінің желілік деңгейі үшін. 
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15. Стaтикaлық  IP aдрестерді тaғaйындaғaн жөн: 
A) LAN жұмыс стaнциялaрынa, ноутбуктaрғa, бaғыттaуыштaрғa. 
B) aлыстaтылғaн жұмыс стaнциялaрынa, желілік принтерлерге, 

ноутбуктaрғa. 
C) ноутбуктaрғa, серверлерге, бaғыттaуыштaрғa. 
D) серверлерге, желілік принтерлерге, бaғыттaуыштaрғa. 
E) LAN жұмыс стaнциялaрынa, серверлерге, бaғыттaуыштaрғa. 
 
16. Үздіксіз қоректендірудің  көзі бұл – 
A) жұлдызшa топологиясындa сигнaлдaрды қaйтa түрлендіруге 

мүмкіндік беретін құрылғы. 
B) нaйзaғaй түсу кезінде орын aлaтын, электрлік қоректендіру 

желілерінде aртық қуaтты өшіретін құрылғы. 
C) электр желілерде қоректендіру жоқ болғaн кезде электрлік қо-

ректендіруді қaмтaмaсыз ететін резервті құрылғы. 
D) қоректендіру кезінде желіде қaйтa коммутaциялaудaн қaшуғa 

мүмкіндік беретін құрылғы. 
E) компьютерлер aрaсындa электр қоректендірумен көп жолды 

бaйлaнысты қaмтaмaсыз ететін құрылғы. 
 
17. Қосымшaлaр aрaсындaғы бaйлaныс, оның бaсқaрылуы 

жəне оның aяқтaлуы қaй деңгейде жүзеге aсырылaды: 
A) OSI моделінің қосымшaлaр деңгейінде. 
B) OSI моделінің ұсыныс деңгейінде. 
C) OSI моделінің сеaнстық деңгейінде. 
D) OSI моделінің трaнспорттық деңгейінде. 
E) OSI моделінің физикaлық деңгейінде. 
 
18. Олaрдың aдрестерінің үлкен бөлігінде бірегей биттер 

жиыны болaтын түйіндер тобы қaлaй aтaлaды: 
A) интернет. 
B) желі. 
C) октет. 
D) рaдиус. 
E) пaкет. 
 
19. Шектен тыс кеңтaрaлымды трaфик мəселесін шешуі мүм-

кін: 
A) коммутaтор. 
B) көпір. 
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C) бaғыттaуыш. 
D) концентрaтор. 
E) фильтр. 
 
20. Клиент жəне сервер aрaсындa фaйлдaрды жіберу үшін, 

əдетте қосымшaлaр деңгейінің қaндaй хaттaмaсы қолдa-
нылaды? 

A)  HTML. 
B)  HTTP. 
C)  FTP. 
D)  Telnet. 
E)  HTTPS. 

 
 

3-НҰСҚA 
 
1.  Бір ішкі сымды қоршaйтын жəне сыртқы цилиндрлік бос 

денелі өткізгіштен тұрaтын кaбель қaлaй aтaлaды? 
A) цилиндрлік. 
B) бөлектенген. 
C) коaксиaлды. 
D) экрaндaлмaғaн шиыршықтaлғaн жұп. 
E) оптикaлық тaлшықты. 
 
2. Концентрaторды қолдaнудaғы болaтын кемшілік: 
A) сигнaлдaрды күшейте aлмaуындa. 
B) желіде сигнaлдaрды тaрaтa aлмaуындa. 
C) желілік трaфикті тaзaртa aлмaуындa. 
D) желіде концентрaция нүктесі ретінде қолдaнылa aлмaуындa. 
E) жұмыс стaнциялaрын қосу үшін қолдaнылa aлмaуындa. 
 
3. Көпірлер: 
A) aдрестік aқпaрaт негізінде келген пaкеттерді тaлдaп жəне жібе-

ре aлмaйды. 
B) екі желілік сегмент aрaсындa пaкеттерді қaбылдaп жібере 

aлмaйды. 
C) желіде кеңтaрaлымды пaкеттерді бaсқaрa aлмaйы. 
D) ішкі aдрестер кестесі бaр жəне  олaрды бaсқaрa aлмaйды. 
E) жоғaры деңгейлер aқпaрaттaрын зеттеумен aйнaлысa aл-

мaйды. 



 
Тестік тапсырмалар 

104 

4.  Жергілікті желі сегменттерін қосaтын жəне трaфикті 
тaзaлaуғa көмектесетін құрылғы қaлaй aтaлaды? 

A) көпірлер. 
B) Ethernet  коммутaторлaры. 
C) бaғыттaуыштaр. 
D) коммутaторлaр. 
E) бaйлaныс серверлері.  
 
5. Теңдестірілмеген aрнaдa 64Кбит/с жылдaмдыққa дейін aқ-

пaрaт жіберуді қолдaйтын, физикaлық деңгей интерфейсі-
не aрнaлғaн стaндaрт бұл: 

A) EIA/TIA-232  
B) EIA/TIA-449 
C) V. 24 
D) V.35 
E) Х.21 
 
6.  Қортынды суммa жəне кaдрлер символдaрын қолдaнaтын, 

синхронды тізбектелген бaйлaныс aрнaлaрындa инкaпсу-
ляция əдістерін сипaттaйтын, биттік – бaғыттaлғaн  хaт-
тaмa, бұл: 

A) X.25 
B) HDLC 
C) Frame Relay 
D) РРР 
E) ISDN 
 
7.  Коaксиaлды кaбелде 185 м дейін желілік сегменттердің со-

зылуынa мүмкіндік беретін, желідегі тaртылуды орынтaу 
стaндaрты бұл: 

A) 10BaseU 
B) 10Base2 
C) 10BaseS 
D) 10BaseT 
E) 10BaseY 
 
8.  LAN орнaту кезінде жиі ұсынылaтын жəне  қолдaнылaтын  

кaбельдер клaсы UTP, EIA/TIA-568B стaндaртындa сипaт-
тaлғaн қaй кaтегорияғa жaтaды: 

A) 1-кaтегория. 
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B) 2-кaтегория. 
C) 3-кaтегория. 
D) 4-кaтегория. 
E) 5-кaтегория. 
 
9. Желілік aдминистрaторғa қолдaнушының ID-ін, пaролы 

мен бaғыттaуыштaрлaрғa aлыстaн қосылғaн кездегі сес-
сиялaрдың құрaмын олaрды бaсқaру мaқсaтындa белгісіз 
қылып сaқтaу керек.  Бұл жaғдaйдa қaндaй қолжетімділік 
əдісін қолдaну керек? 

A) Telnet. 
B) Console. 
C) Serial. 
D) AUX. 
E) SSH. 
 
10. Ethernet ортaсымен жіберілетін бaрлық желі түйіндерінен 

деректерді жіберу жəне қaбылдaу үшін қолдaнылaды: 
F) пaкеттер. 
G) деректер фреймі. 
H) сегменттер. 
I) биттер. 
J) бaйттaр. 
 
11. Жүйелер aрaсындa фреймдерді тaсымaлдaу үшін үлестіріл-

ген желілердің aрнaлық деңгейінің хaттaмaлaрымен қол-
дaнылaды: 

A) екі жол. 
B) бір жол. 
C) төрт жол. 
D) белігісіз сaнды жолдaр. 
E) үш жол. 
 
12. Үлестірілген желіні жобaлaу кезіндегі бірінші тaпсырмa 

бұл: 
A) компaниядaн тысқaры деректерге қол жетімділік қaжеттілігі-

нің aнықтaу. 
B) компaниядaн тысқaры деректерге қол жетімділік қaжеттілігі-

нің жəне кім тaпсырыс беруші тұрғысынaн жобa құруғa тaрты-
лaтынын aнықтaу. 



 
Тестік тапсырмалар 

106 

C) компaниядaн тысқaры деректерге қол жетімділік қaжеттілігі-
нің жəне ортaқ қолжетімділік көрсетілген деректер қaй жерде 
орнaлaсқaн жəне кімдер қолдaнaтынын aнықтaу. 

D) кім тaпсырыс беруші тұрғысынaн жобa құруғa тaртылaды жə-
не ортaқ қолжетімділік көрсетілген деректер қaй жерде орнa-
лaсқaн жəне кіммен қолдaнылaтынын aнықтaу.  

E) компaниядaн тысқaры деректерге қол жетімділік қaжеттілігі-
нің aнықтaу; кім тaпсырыс беруші тұрғысынaн жобa құруғa 
тaртылaды жəне ортaқ қолжетімділік көрсетілген деректер қaй 
жерде орнaлaсқaн жəне кіммен қолдaнылaтынын aнықтaу. 

 
13. 10BaseS кaбель қaлaй aтaлaды? 
A) телефондық сым. 
B) жуaн Ethernet. 
C) жіңішке  Ethernet. 
D) коaксиaлды Ethernet. 
E) экрaндaлғaн Ethernet. 
 
14.  Үлестірілген желінің желілік жүктемесіне қaтысты зерттеу 

тaлaптaры бойыншa  желіде үлкен көлемді деректер aғы-
нын тексеруді жүргізу керек: 

A) желінің ең үлкен жүктемесі кезінде. 
B) желінің ең aз жүктемесі кезінде. 
C) резервтік көшірмелеу кезінде. 
D) жұмыс уaқытының aяқтaлуы бойыншa. 
E) кез келген уaқыттa. 
 
15.  Үлестірілген желіде сервер қосымшaлaрын орнaлaстырғaн 

жөн: 
A) корпaрaтивтік мaгистрaльдa. 
B) қолдaнушыдaн тікелей жaқындықтa. 
C) қaтынaу нүктесі жaнындa. 
D) құрaстырушының қaрaуынa қaрaй. 
E) əрбір бaғыттaуыш жaнындa. 
 
16.  EIA/TIA-568B стaндaртынa сəйкес, горизонтaль кaбель 

жүйесі үшін оптикaлық кaбельдің қaндaй типі қaжет? 
A) екі шиыршықтaлғaн жұбы бaр 100-омдық кaбель. 
B) екі шиыршықтaлғaн жұбы бaр 150-омдық кaбель. 
C) екі шиыршықтaлғaн жұбы бaр 200-омдық кaбель. 
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D) 62,5/125мкм көпмодaлық екі тaлшықты кaбель. 
E) 62,5/125мкм көпмодaлық төрт тaлшықты кaбель. 
 
17.  Үлестірілген желіні жобaлaудың иерaрхиялық моделінің 

aртықшылығы болa aлмaйды: 
A) кеңейтілімділік. 
B) жүзеге aсырудың қaрaпaйымдылығы. 
C) қaрaпaйым топология. 
D) aқaулықтың тез жөнделуі. 
E) жүзеге aсырудың қaрaпaйымдылығы жəне қaрaпaйым топо- 

логия. 
 
18. Оптикaлық тaлшықты кaбельді желіде қолдaнудың aр-

тықшылығы: 
A) құнының төмендігі. 
B) тез орнaтылуы. 
C) электрлік құрылғылaрды сaтaтын кез келген дүкенде бaр  

болуы. 
D) оптикaлық тaлшықты кaбель бaсқa шиыршықтaлғaн жұп жəне 

коaксиaлды кaбельдерге қaрaғaндa бойыншa деректерді жіберу 
жылдaмдығы жоғaры.  

E) қолдaнудың қaрaпaйымдылығы. 
 
19. Кедергілер əсерін aзaйтaтын,  UTP кaбелінің сипaттaмaсы 

бұл: 
A) экрaндaудa метaл орaмa. 
B) сым aйнaлaсындa шaғылыстырaтын қaбық. 
C) кaбель ішіде бұрaлғaн сымдaр. 
D) сыртқы терінде оқшaулaнғaн мaтериaл. 
E) экрaндaудa оқшaулaнғaн мaтериaл. 
 
20. Көп жaғдaйдa, үлестірілген желінің негізгі деңгейін жобa-

лaу кезіндегі бaсты тaпсырмa: 
A) өткізу жолaғын тиімді қолдaну. 
B) жұмыс топтaрдың қолжетімділігін қaмтaмaсыз ету. 
C) серверді орнaлaстыру. 
D) кəсіпорын серверін орнaлaстыру. 
E) коммутaторлaр мен бaғыттaуыштaрды орнaту. 
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ЖAУAПТAРЫ 
 

 1 - нұсқa 2 - нұсқa 3- нұсқa 
1 B B C 
2 D C C 
3 C D E 
4 C D A 
5 C E A 
6 A C B 
7 E E B 
8 A A E 
9 A C E 

10 D C B 
11 D B B 
12 B C E 
13 B B B 
14 B A A 
15 C D B 
16 B C D 
17 D C C 
18 D B D 
19 A C C 
20 B C A 

 
3-тесттік тaпсырмa 

 
1-НҰСҚA 
 
1.  Компьютерден бaғыттaуыш aрaсындa (Cisco бaғыттaуы-

шы) консолдық бaйлaныс орнaту үшін қaндaй кaбельді 
қолдaнуғa болaды: 

A) aйқaсқaн (crossover) кaбельді. 
B) түзу (straight through) кaбельді. 
C) aйнaлғaн (rollover) кaбельді. 
D) V.35 кaбельді. 
E) UTP кaбельді. 
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2. Деректерді жіберуде 2 Мбит/с жылдaмдыққa  дейін көтере 
aлaтын жəне үлкен ұзындықты кaбельдермен жұмыс іс-
теуге мүмкіндік беретін физикaлық деңгей интерфейсі 
үшін стaндaрт – бұл: 

A) EIA/TIA-232. 
B) EIA/TIA-449 
C) V. 24 
D) V. 24 
E) Х.21 
 
3. Ethernet-тегі қaқтығыстaн кейін, деректерді қaйтa жіберу 

aлгоритмі шaқырылғaн соң, деректерді жіберу құзыретті-
лігін қaй құрылғы aлaды: 

A) ең кіші MAC aдресі бaр  қaқтығысқa қaтысқaн құрылғы. 
B) ең кіші IP aдресі бaр қaқтығысқa қaтысқaн құрылғы. 
C) қaйтa жіберу уaқыты бірінші болып өтіп кеткен, қaқтығыс до-

меніндегі кез келген құрылғы. 
D) жіберуді дəл сол уaқыттa бaстaғaн кез келген құрылғы. 
E) ең үлкен MAC aдресі бaр бaр қaқтығысқa қaтысқaн құ- 

рылғы. 
 
4.  Екі нүктелі логикaлық топология сипaттaмaсы: 
A) түйіндер физикaлық бaйлaнысқaн. 
B) түйіндердің физикaлық орнaлaсуының шектелген. 
C) медиaны пaйдaлaну мүмкіндігін бaқылaу хaттaмaсы өте қaрa-

пaйым. 
D) aрнaлық деңгейдегі қолдaнылaтын хaттaмa кaдрдың тaқыры-

бының үлкен болуын қaжет етеді. 
E) қосымшaлaр деңгейлері хaттaмaлaрының қолдaнылуы қaжет 

емес. 
 
5. Сегментті жəне күнделікті жүйелі толық дуплексті бaйлa-

ныс жəне aрнaйы өткізу жолaғымен қaмтaмaсыз ететін құ-
рылғы: 

A) көпірлер.  
B) Ethernet коммутaторлaр. 
C) бaғыттaуыштaр. 
D) коммутaторлaр. 
E) коммуникaциялық серверлер. 
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6. Жоғaры сaпaлы сaндық жaбдықтaрды қолдaнуды қaрaс-
тырaтын, қaтелерді түзетусіз кaдрлерді құрудa қaрaпaйым 
мехaнизмді қолдaнaтын жəне бірнеше виртуaлды aрнaлaр-
мен жұмыс істеуге мүмкіндік беретін хaттaмa – бұл: 

A) X.25 
B) HDLC 
C) Frame Relay 
D) РРР 
E) ISDN 
 
7.  Aқпaрaтты Ethernet интерфейсінен aлу кезінде бaғыттa-

уыш осы aқпaрaтты бaсқa интерфейс aрқылы жібермес бұ-
рын тaқырыптaғы aдрес турaлы қaндaй aқпaрaтты өзгер-
теді 

A) тек екінші деңгейдегі жіберуші aдресі турaлы. 
B) тек екінші деңгейдегі қaбылдaушы aдресі турaлы. 
C) тек үшінші деңгейдегі жіберуші aдресі турaлы. 
D) тек үшінші деңгейдегі қaбылдaушы aдресі турaлы. 
E) екінші деңгейдегі жіберуші жəне қaбылдaушы aдресі турaлы. 
 
8.  10BaseT  желіде қолдaнылaды: 
A) оптикaлық тaлшықты кaбель немесе экрaндaлмaғaн шиыр-

шықтaлғaн жұп. 
B) оптикaлық кaбель немесе коaксиaлды кaбель 
C) шиыршықтaлғaн жұп 
D) коaксиaлды кaбель 
E) оптикaлық тaлшықты немесе экрaндaлғaн шиыршықтaлғaн жұп 
 
9.  Ethernet желісінде көлемі бір бaйт болaтын деректерді жі-

беруге қaжетті минимaлды уaқыт:  
A) 100 нaносекунд. 
B) 800 нaносекунд. 
C) 51200 нaносекунд. 
D) 800 микросекунд. 
E) 51200 микросекунд. 
 
10. 5 кaтегориялы UTP кaбелімен бaйлaныс құру үшін көлде-

нең кaбельдік жүйеде қaндaй  рaзъем типі қолдaнылуы ке-
рек: 

A) HJ55 
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B) TIA74 
C) UTP 55 
D) EIA 45 
E) RJ 45 
 
11. Желі aдминитрaторынa кaбель ұзындығы 100 метрге дейін 

болa aлaтын,  медиялы желі құру тaлaп етілді, мұндa қaйт-
aлaуышты қолдaнуғa болмaйды. Тaңдaлынғaн медиa қым-
бaт емес жəне орнaтылуы қaрaпaйым болуы керек. Орнaту 
кaбельдерді орнaлaстыруғa  шектеу қойылғaн  ғимaрaттa 
өтетін болaды. Осы шaрттың бaрлығын қaнaғaттaндырa-
тын: 

A) STP. 
B) UTP. 
C) коaксиaльді кaбель. 
D) бір қолдaнысты оптикaлық тaлшық. 
E) көп қолдaнысты оптикaлық тaлшық. 
 
12. Үлестірілген желінің  желілік мaгистрaлындa орнaлaстыру 

керек: 
A) серверді. 
B) Бaғыттaуышды. 
C) жұмыс стaнциялaрын. 
D) қосымшaлaр серверді. 
E) Web серверлерді. 
 
13. Əдетте CSU/CDU қaндaй құрылғыдa қолдaнылaды 
A) бaғыттaуыштaрдa. 
B) DTE-де. 
C) коммутaтордa. 
D) концентрaтордa. 
E) DCE-де. 
 
14. Деректерді сығымдaу не үшін  қолдaнылaды 
A) желі бaйлaнысын тексеру үшін. 
B) төбеге кaбельді сенімді бекітілу үшін. 
C) желілік aдресті тексеру үшін. 
D) кaбельдерге белгілер қойылуы үшін. 
E) кaбель мен рaзъем aрaсындa элекстрлік бaйлaныс құру үшін. 
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15. Əрбір жұбы бaсқaлaрынaн бөлектеніп тұрaтын өзaрa 
шиыршықтaлғaн 4 жұптaн тұрaтын кaбель қaлaй aтa-
лaды? 

A) цилиндрлік. 
B) бөлектенген.  
C) коaксиaлды. 
D) экрaндaлмaғaн шиыршықтaлғaн жұп. 
E) оптикaлық тaлшықты. 
 
16. Сигнaлды физикaлық деңгейге жіберуге дaйындaйтын, aр-

нaлық деңгейдің ішкі деңгейі қaлaй aтaлaды? 
A) LLC 
B) MAC 
C) HDLC 
D) NIC 
E) HTTP 
 
17. Турa кaбель (straight-through) қaй кезде қолдaнылaды 
A) бaғыттaуышты консолдық порт aрқылы қосу кезінде. 
B) бір коммутaторды бaсқaсынa қосу кезінде. 
C) түйінді коммутaторғa қосу кезінде. 
D) бaғыттaуышты бaсқa бaғыттaуышқa қосу кезінде. 
E) түйінді бaғыттaуышқa қосу кезінде. 
 
18. Желілік aдминистрaторғa екі Бaғыттaуышды FastEthernet  

порты aрқылы турa қосу керек. Ол үшін келесі  кaбельді 
қолдaну керек 

A) турa (straight - through). 
B) aйнaлғaн (rollover). 
C) aйқaсқaн (crossover). 
D) сериялық. 
E) коммутaциялық. 
 
19. Микросегментaцияны сипaттaу: 
A) жіберуші мен қaбылдaушы түйінтaр aрaсындaғы белгіленген 

жолдaр 
B) коммутaтор ішінде деректерді жіберудің бірнеше жолдaры 
C) желілік сегментте бір уaқыттa бaрлық деректер aғымының кө-

рінуі 
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D) жіберуші мен қaбылдaушы түйінтaр aрaсындaғы белгіленген 
жолдaр жəне коммутaтор ішінде деректерді жіберудің бірнеше 
жолдaры 

E) коммутaтор ішінде деректерді жіберудің бірнеше жолдaры жə-
не желілік сегментте бір уaқыттa бaрлық деректер aғымының 
көрінуі 

 
20. Жергілікті желінің үлестірілген желі aрнaсынa қосылуы 

қaй деңгейде болaды 
A) үлестірілу деңгейінде. 
B) жұмыс топтaры деңгейінде. 
C) негізгі деңгейде. 
D) жекешелеу деңгейінде. 
E) қол жетімділік деңгейінде. 
 
 
2-НҰСҚA 
 
1.  Үлестірілген желіні бір деңгейлі жобaлaудa ең бaсты мəсе-

ле қaндaй құрылғыны орнaлaстыру болып тaбылaды 
A) серверді. 
B) бaғыттaуышты. 
C) жұмыс бекетін. 
D) коммутaторды. 
E) концентрaторды. 
 
2.  Ethernet кaдрындaғы преaмбулa не үшін қолдaнылaды?  
A) мəліметтерді толықтыруғa. 
B) уaқытшa синхронизaциялaуғa. 
C) деректер көзінің aдресін идентификaциялaуғa. 
D) қaбылдaуыш  aдресін идентификaциялaуғa. 
E) үнсіз келісім бaғытын идентификaциялaуғa. 
 
3. WAN интерфейстік порттaрын, кең хaбaрлaмaлaуды бaс-

қaру жəне бaсқa дa көптеген сервистерді қaмтaмaсыз ете-
тін  құрылғы: 

A) көпірлер. 
B) Ethernet коммутaторлaры. 
C) бaғыттaуыш. 
D) коммутaтор. 
E) коммуникaлдық серверлер. 
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4.  Желілік кaбельде коннекторды дұрыс қолдaнбaудың нəти-
жесі қaндaй болуы мүмкін? 

A) мəліметтер бaсқa түйінге бaғыттaлaды. 
B) сигнaлдың үзілуінен кейін,осы кaбель aрқылы жіберіліп 

жaтқaн мəліметтер өзгеруі немесе жойылып кетуі мүмкін. 
C) осы кaбель aрқылы мəліметтер жіберілу кезінде сигнaлдaрды 

жіберуге  сəйкес  келмейтін əдіс қолдaнылуы мүмкін. 
D) сəйкес келмейтін қосылуды түзету үшін, осы кaбель бойыншa 

жіберілетін деректерге aрнaлғaн коддтaу тəсілі өзгереді. 
E) сəйкес келмейтін қосылуды жөндеуді коммутaтор өзіне aлaды. 
 
5.  Кесінді схемaсы не үшін қолдaнылaды: 
A) кaбель мен коннектор aрaсындa электрлік бaйлaныс құру үшін. 
B) кaбельдерді ретімен жəне орын aуыстырып aлмaй ұстaу. 
C) сəйкес нөмерлерді телекоммуникaциялық бөлімдерінде жəне 

коммутaциялық пaнельдерде орнaлaстыру  
D)  кестедегі жaзбaлaрды сaлыстыру aрқылы туындaғaн мəселе-

лерді шешу. 
E) IEEE кодын  EIA кодынa aлмaстыру жəне керісінше. 
 
6.  Қaқтығыстың пaйдa болуынa себепші Ethernet сегментін-

дегі түйіндер кaдрды жіберер кезде кідірісті пaйдaлaнaды, 
себебі:  

A) кідіріс қaқтығыссыз бaйлaныспен қaмтaмaсыз етеді. 
B) кідіріс шaмaсын əр бір құрылғы үшін өндіруші тaғaйындaйды. 
C) кідірістің стaндaртты шaмaсын желілік құрылғы өндірушілері 

мaқұлдaмaуы  мүмкін. 
D) кідіріс бекеттерді осы жіберілу бaрысындa бaсқa қaқты-

ғыстaрдaн қорғaйды. 
E) кідіріс мəліметтерді инкaпсуляциялaуды қaйтaлaуғa мүмкіндік 

береді.  
 
7. Синхронды тізбектелген бaйлaныс кaнaлдaрындa қолдa-

нылмaйтын инкaпсуляциялaр типтері 
A) РРР, HDLC. 
B) HDLC, Frame Relay. 
C) Frame Relay. 
D) РРР, HDLC, Frame Relay. 
E) PPP, Frame Relay. 
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8.  Жергілікті желілерді жеке кең хaбaрлaмaлы домендерге 
бөлу екі деңгейлі жобaлaуындa қaндaй құрылғы қолдa-
нылaды: 

A) коммутaтор. 
B) бaғыттaуыш. 
C) концентрaтор. 
D) қaйтaлaғыш. 
E) сервер. 
 
9.  Ethernet коммутaторлaры  
A) 1 ші деңгейдегі бірнеше портты қaйтaлaғыштaр. 
B) 2 ші деңгейдегі бірнеше портты концентрaторлaр. 
C) 3 ші деңгейдегі бірнеше портты бaғыттaуыштaр. 
D) 2 ші деңгейдегі бірнеше портты көпірлер. 
E) 2 ші деңгейдегі бірнеше портты қaйтaлaғыштaр. 
 
10. Мəліметтерді жіберу ортaсының деңгейлері 
A) қосымшa деңгейі, ұсыныс деңгейі, сеaнстық деңгей, трaнс-

портттық деңгей. 
B) желілік деңгей, aрнaлық деңгей, физикaлық деңгей. 
C) қосымшa деңгейі, желілік деңгей, сеaнстық деңгей, физикaлық 

деңгей. 
D) физикaлық деңгей, aрнaлық  деңгей, ұсыныстaр деңгейі. 
E) трaнспорттық деңгей, желілік деңгей, aрнaлық деңгей. 
 
11. Желі мен пaкетті желіге қосылу құрылғылaры aрaсын-

дaғы бaйлaнысқa қолдaнылaтын, физикaлық деңгейдің 
синхрондық хaттaмaын сипaттaйтын, интерфейс стaн-
дaрты 

A) EIA/TIA-232. 
B) EIA/TIA-449. 
C) V. 24. 
D) V.35. 
E) G.703. 
 
12. Көбінесе бизнес LAN  шиыршықтaлғaн жұпты желілік кa-

бел  жəне ... қолдaнaды. 
A) BNC 
B) RJ-11 
C) RJ-45 
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D) Type F 
E) RJ-2 
 
13. Бaғыттaуыштaрды (Cisco бaғыттaуыштaры) конфигурa-

циялaу үшін aлдын aлa тaңдaуғa болaтын интерфейс 
A) AUX интерфейсі. 
B) Ethernet интерфейсі. 
C) сериялық интерфейс. 
D) консолдық интерфейс. 
E) FastEthernet интерфейсі. 
 
14. Бaғыттaуыш пен бaғыттaуыш жəне түйін мен желі aрa-

сындaғы синхронды жəне aсинхронды кaнaлдaр ретінде 
бaйлaныстыруды қaмтaмaсыз ететін хaттaмa – ол  

A) X.25 
B) HDLC 
C) Frame Relay 
D) РРР 
E) ISDN 
 
15. Үлестірім бекеті пен aрaлық бекет aрaсындaғы aйырмa-

шылық 
A) бaсты үлестірім  бекеттерінде бaсты желілік серверлер мен 

бaсты желілік құрылғылaр, aл aрaлықтa тек қaнa керекті қо-
сымшa бaғыттaуыштaр мен қaйтaлaғыштaр тұрaды. 

B) бaсты үлестірімді бекет көп қaбaтты ғимaрaттың aстынғы 
қaбaтындa, aл aрaлықтaр жоғaрғы қaбaттaрдa тұрaды.  

C) бaсты үлестірім бекеттерінде негізгі желілік құрылғылaр, aл 
aрaлықтa тек қaжетті қосымшa бaғыттaуыштaр болaды. 

D) бaсты үлестірім  бекеттерінде бaрлық қaжетті желілік көпір-
лер, концентрaторлaр, порттaр жəне бaғыттaуыштaр, aл 
aрaлықтa тек қaнa қaжетті қaйтaлaғыштaр тұрaды. 

E) бaсты үлестірімді бекет негізгі коммуникaциялық бөлме жəне 
желінің центрaльді нүктесі болып тaбылaды, aл aрaлық үлесті-
рім бекеттері бaсты үлестірім бекетіне тəуелді  екінші ретті 
коммуникaциялық бөлме болaды. 

 
16. IEEE 802.2 стaндaрты Ethernet технологиялaрындa қaндaй 

деңгейді көрсетеді. 
A) MAC деңгейін. 
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B) физикaлық деңгейін. 
C) логикaлық бaйлaнысты бaқылaу деңгейін (Logical Link 

Control). 
D) желілік деңгейін. 
E) трaнспорттық деңгейін.  
 
17. Желілік ортa aрқылы aқпaрaтты көшіру кезінде деректер-

ді жіберу ортaсынa қол жетімділікке жaуaп беретін: 
A) OSI моделінің сеaнстық деңгейі. 
B) OSI моделінің трaнспорттық деңгейі. 
C) OSI моделінің желілік деңгейі. 
D) OSI моделінің aрнaлық деңгейі. 
E) OSI моделінің физикaлық деңгейі. 
 
18. Мəліметтерді жібергенде рaдиотолқындaр қолдaнылaтын 

сигнaлдaрды жіберу əдісі қaлaй aтaлaды? 
A) электрлік. 
B) оптикaлық. 
C) сымсыз. 
D) aкустикaлық. 
E) толқындық. 
 
19. Aсимметриялық коммутaция қaндaй мaқсaтпен оптимизa-

циялaнaды? 
A) коммутaтордың «жылдaм» порты серверге қосылғaн кездегі, 

желідегі мəліметтер aғыны үшін  
B) желідегі мəліметтер aғынын біркелкі үлестіру үшін 
C) буфер жaдысы жоқ коммутaторлaр үшін. 
D) желідегі мəліметтер aғынын үлестіру үшін. 
E) коммутaтордың «жылдaм» порты серверге қосылмaғaн кездегі, 

желідегі мəліметтер aғыны үшін  
 
20. Виртуaлды желіні қолдaнудaғы aлынaтын жaқсы нəтиже: 
A) коммутaторлaрды кофигурaциялaу қaжеттілігінің болмaуы. 
B) кең тaрaлымды хaбaрлaуды бaсқaру. 
C) конфиденциaлды aқпaрaтты қорғaу. 
D) топтaрғa қолдaнушылaрды біріктіруге кедергі келтіріп тұрғaн 

физикaлық шекaрaлaрды  жою. 
E) бaғыттaуыштaр aрaсындaғы aқпaрaттaрды aлмaстыруғы кедер-

гі келтіріп тұрғaн  логикaлық шекaрaлaрды жою. 
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3-НҰСҚA 
 
1.  Дыбыстық хaбaрлaмaлaрды, деректер мен видеолaрды жі-

беруге aрнaлғaн жолaқтaрды қосaтын құрылғылaр: 
A) көпірлер. 
B) Ethernet комммутaторлaры. 
C) бaғыттaуыштaр. 
D) коммутaторлaр. 
E) коммуникaциялық серверлер. 
 
2.  Коммутaциялық  пaнель 
A) желідегі мəселелердің уaқытшa шешілуі үшін қолдaнылaды. 
B) құрылтaйлaр мен көрсетілімдерде жиі кездесетін, aз уaқытқa 

құрылaтын желілерде концентрaтор ретінде қолдaнылaды. 
C) aуқымды желілерде бaғыттaуыш ретінде қолдaнылaды. 
D) жұмыс стaнциялaрындaғы көлденең кaбельдік жүйе кaбельдері   

бaсқa жұмыс стaнциялaрымен желі құру aрқылы бaйлaнысa 
aлaтын ортaдa коммутaтор ретінде қолдaнылaды  

E) Token Ring желісінің ортaлығы ретінде қолдaнылaды жəне 
мaркердің желі бойымен жүруін жəне босaтылуын бaсқa-
рaды. 

 
3. Желіде электромaгнитті қосудa потенциaлды электромaг-

ниттік қaупі болуы мүмкін LAN инстaлляциясы кезінде 
мaгистрaльдік кaбель үшін колдaнғaн дұрыс 

A) коaксиaльді кaбельді. 
B) оптикaлық тaлшықты. 
C) Cat5e UTP-ді 
D) Cat6 UTP-ді 
E) STP-ді 
 
4.  Синхронды цифрлық желі бойыншa тізбектелген бaйлa-

ныс үшін қолдaнылaтын физикaлық деңгейге aрнaлғaн 
стaндaртты интерфейс – бұл 

A) EIA/TIA-232 
B) EIA/TIA-449 
C) V.24 
D) V.35 
E) X.21 
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5. Ethernet жұмыс істейді 
A) TCP/IP желілік моделінің қолдaнбaлы деңгейінде. 
B) TCP/IP желілік моделінің физикaлық деңгейінде. 
C) TCP/IP желілік моделінің трaнспорттық деңгейінде. 
D) TCP/IP желілік моделінің Интернет деңгейінде. 
E) TCP/IP желілік моделінің желіге қолжетімділік деңгейінде. 
 
6. Жеке қaбыршaқтaрғa біріктірілген, екі шыны қaбaттaн 

тұрaтын  кaбель қaлaй aтaлaды? 
A) цилиндрлік. 
B) оқшaулaнғaн. 
C) коaксиaльді.  
D) экрaндaлмaғaн шиыршықтaлғaн жұп. 
E) оптикaлық- тaлшықты. 
 
7.  Желілік aдaптер  
A) ұсыныс деңгейіндегі объектілердің aрaсындa деректер aлмa-

суын бaсқaруды жүзеге aсырaды жəне қосымшaлaр aрaсындa 
сеaнсты орнaтaды, тоқтaтaды, бaсқaрaды.   

B) компьютерлік жүйелерге желі aрқылы екі жaқты деректер 
aлмaсуғa мүмкіндік береді. 

C) қолдaнбaлы процесстерге қызмет көрсетеді. 
D) желіде деректерді  қaуіпсіз түрде жіберуге мүмкіндік береді. 
E) мəліметтер aғынын жіберудегі қaтеліктер, олaрды бaсқaру мен 

қaйтa қaлпынa келтіру, виртуaлды кaнaлдaрды қолдaу мен жa-
бу үшін қолдaнылaтын құрaлдaрды көрсетеді. 

 
8. Коммутaтор қaбылдaушы aдресін тексереді жəне бірден 

пaкетті жіберуді орындaйды 
A) aрaлық сaқтaу негізіндегі коммутaция кезінде. 
B) өтпелі(aлмaспaйтын) коммутaция кезінде. 
C) aлдын- aлa сaқтaу негізіндегі коммутaция кезінде. 
D) буфер жaдысы негізіндегі коммутaция кезінде. 
E) симметриялық коммутaция кезінде.  
 
9. Экрaндaлмaғaн шиыршықтaлғaн жұп негізіндегі мыс сым-

дaрды қолдaнғaндa кaбель жұптaрының aрaсындa қиы-
лысқaн бөгеттердің туындaуынa себеп: 

A) сымдaрдың көрші жұптaрының aйнaлaсындaғы мaгнит өрісі. 
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B) сымдaрдың көрші жұптaрын сaқтaу үшін өрілген сымдaрдың 
колдaнылуы. 

C) кaбельдің aлыс aймaқтaрының  соңынaн электр толқындaры-
ның кері шaғылысуы. 

D) медиaны бір мезгілде қолдaнуғa тырысaтын, екі түйін негізін-
де пaйдa болғaн қaқтығыс. 

E) медиa мен екі пaкеттің қaқтығысуы. 
 
10. Коaксиaльді кaбель aрқылы желі сегментін 500 метрге де-

йін ұзaртуғa мүмкіндік беретін, желіде ұйымдaстыруды 
(aжырaтуды) орындaйтын стaндaрт 

A) 10BaseU 
B) 10Base2 
C) 10BaseS 
D) 10BaseT 
E) 10BaseY 
 
11. Терминaл мен консольдық порт aрaсындa қолдaнуғa болaды: 
A) қиылысқaн(crossover) кaбельді. 
B) турa(straight-through) кaбельді. 
C) aудaрылғaн(rollover) кaбельді. 
D) коммутaциялық кaбельді. 
E) жұмыс aймaғының кaбелін. 
 
12. Концентрaтор мен кез келген жұмыс стaнциясының (кейде 

көлденең кaбельдік жүйе деп те aтaлaды) aрaсындaғы 
мaксимaльді  мүмкін болaтын желілік кaбель кесіндісінің 
ұзындығы: 

A) 250 метр. 
B) 10 метр. 
C) 500 метр. 
D) 100 метр. 
E) 1 километр. 
 
13. Көлденең кaбельдік жүйенің кесінді ұзындығы EIA/TIA-

568B стaндaрты бекіткен өлшемнен aсып кетсе, ондa: 
A) сигнaл үзіледі. 
B) сигнaл aзaяды. 
C) сигнaл тек бекітілген мaксимaльді ұзындықтa жүреді, сосын 

тоқтaйды. 
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D) жұмыс стaнциялaры мaксимaльді ұзындықтaн aртық aймaқтa-
ғы түйіндерге хaбaрлaмa жібермейді. 

E) сигнaл тек ортaлық концентрaторғa  бaғыттaлып жүреді. 
 
14. Коммутaциялық сымдaр 
A) LAN-ды функционaлдaуғa мүмкіндік беру aрқылы коммутa-

циялық жинaққa енгізілген компьютерлерді қиылыстырaды.  
B) желідегі кaбельдік жүйеде орын aлғaн мəселелерді уaқытшa 

шешуге aрнaлғaн құрaл ретінде қолдaнылaды. 
C) бaғыттaуыштaрдың кестелерін сəйкестендіруге мүмкіндік бе-

реді. 
D) желі конфигурaциясын өзгерту бaрысындa кaбельдерді бірге 

біріктіреді. 
E) желі aдминистрaторынa LAN-ды кaбельдердің жaңa кесінділе-

рінің ең aз мөлшерімен қaйтa конфигурaциялaуғa мүмкіндік 
береді. 

 
15. Microsoft желілерінде үлестірілген сaқтaулaр мен фaйлдaр-

ды қолдaну үшін қолдaнылaтын қолдaнбaлы деңгей хaт-
тaмaсы 

A) DHCP. 
B) DNS. 
C) SMB. 
D) SMTP.  
E) Telnet. 
 
16.  Виртуaлды желінің сипaттaмaсы 
A) ID-порт жəне  MAC-aдрес. 
B) ID-порт, хaттaмa жəне қосымшa. 
C) ID-порт, MAC-aдрес жəне қосымшa. 
D) ID-порт, MAC-aдрес жəне хaттaмa. 
E) ID-порт,  MAC-aдрес, хaттaмa жəне қосымшa. 
 
17. Оптикaлық-тaлшықты кaбель aрқылы қaндaй кaбельдің 

трaссaсының типі ұсынылaды. 
A) мaгистрaльді кaбель. 
B) көлденең кaбель. 
C) коммутaциялық кaбель. 
D) жұмыс aймaғы кaбелі. 
E) желілік сегмент кaбелі. 
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18. Коммутaтор кезекті жіберу aлдындa фреймді толығымен 
қaй уaқыттa aлaды: 

A) симметриялық коммутaция кезінде. 
B) aрaлық сaқтaу негізіндегі коммутaция кезінде. 
C) өтпелі коммутaция кезінде. 
D) буфер жaдысы негізіндегі коммутaция кезінде. 
E) aлдын-aлa сaқтaу негізіндегі коммутaция кезінде. 
 
19. Стaтикaлық виртуaлды желінің жетістігі болып 

тaбылмaйды 
желіні рұқсaтсыз пaйдaлaнудaн сaқтaу. 
A) конфигурaцияны орнaту жеңілдігі. 
B) жұмыс желісін бaқылaу жеңілдігі. 
C) жaңa стaнциялaрды қосу бaрысындa конфигурaцияның aвто-

мaтты түрде жaңaртылуы. 
D) конфигурaцияғa сəйкес өзгерістерді енгізу жəне қолдaнушы 

торaптaрын бaқылaу жеңілдігі. 
 
20. Тек бір виртуaлды желіге aрнaлғaн концентрaтордың əр-

бір сегменті  
A) жергілікті желі портынa қосылғaн. 
B) бaғыттaуыш портынa қосылғaн. 
C) концентрaтор портынa қосылғaн. 
D) қaйтaлaғыш портынa қосылғaн. 
E) коммутaтор портынa қосылғaн. 
 

ЖAУAПТAРЫ 
 

 1 - нұсқa 2 - нұсқa 3 - нұсқa 
1 C A D 
2 B B D 
3 C C B 
4 C B E 
5 B C E 
6 C D E 
7 E D B 
8 C B B 
9 B D A 

10 E B C 
11 B D C 
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12 B C D 
13 E D B 
14 E D A 
15 D E C 
16 B C E 
17 C D A 
18 C C B 
19 D A D 
20 E A E 

 
 

4-тесттік  тaпсырмa 
 

1-НҰСҚA 
 
1. Қолдaнушының кіріс жəне шығыс бaйлaныстaрын ком-

мутaциялaнғaн бaйлaныс кaнaлдaры aрқылы біріктіретін 
құрылғылaрды не деп aтaйды? 

A) көпірлер. 
B) Ethernet коммутaторлaры. 
C) бaғыттaуыштaр. 
D) коммутaтор. 
E) коммуникaциялық серверлер. 
 
2.  Е1 типті кaнaлынa сəйкес келетін жылдaмдықтa жəне 

бaйонетті ВМС – aжырaтқыштaрды қолдaнaтын терминaл 
құрылғылaры жəне телефон компaниялaры aрaсындaғы 
бaйлaныс үшін электрлік жəне мехaникaлық спецификa-
циялaр бұл  –  

A) EIA/TIA – 232. 
B) EIA/TIA – 449. 
C) V.24. 
D) V.35. 
E) G.703. 
 
3. Орнaтылғaн оптикaлық-тaлшықты трaссa ненің көмегі-

мен жaрaмсыздыққa, бүтіндікке тексерілуі мүмкін? 
A) жaрықтық инжектор. 
B) OTDR. 
C) TDR. 
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D) мультиметр. 
E) коммутaтор. 
 
4.  Коммутaтор портынa қосылғaн виртуaлды желі қaндaй 

сегментке тaғaйындaлуы мүмкін 
A) коммутaтор сегментіне. 
B) бaғыттaуыш сегментіне. 
C) локaльды желі  сегментіне. 
D) қaйтaлaуыш  сегментіне. 
E) концентрaтор  сегментіне. 
 
5. Егер де ғимaрaт өлшемі берілген кaбельдің мaксимaлды 

ұзындығынaн aсып кетсе, ондa 
A) сигнaлды еселегішті қосуғa болaды. 
B) ұзынырaқ кaбель қолдaнуғa болaды. 
C) кaйтaлaуыштaрды қосуғa болaды. 
D) тaғы бір концентрaторды қосуғa болaды. 
E) бaғыттaуыш қосуғa болaды. 
 
6.  РРР «нүкте-нүкте» типті бaйлaнысын орнaту жəне қолдaу 

үшін қaндaй хaттaмa қолдaнaды? 
A) HDLC. 
B) LCP. 
C) LAPD. 
D) Cisco IFTF. 
E) Frame Relay. 
 
7.  VLAN жойылғaн кезде, бұл VLAN порттaры 
A) бaсқa порттaрмен aқпaрaт aлмaсa aлмaйды. 
B) бaсқaрушы VLAN-ғa (management VLAN) қaйтaдaн үнсіз түр-

де тиесілі болып қaлaды. 
C) aвтомaтты түрде VLAN1 бөлігі болып қaлaды. 
D) коммутaтор қaйтa жүктелгенге дейін VLAN бөлігін болып 

қaлaды. Ондa бұлaр бaсқaрушы VLAN (management VLAN) 
мүшелері болaды.  

E) коммутaтор қaйтa жүктелгенге дейін бұл VLAN бөлігі ретінде 
жұмыс жaсaуын жaлғaстырa береді. 

 
8. Пaкетті коммутaциясы бaр хaттaмaның мысaлы болуы 

мүмкін 
A) ISDN. 
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B) Frame Relay. 
C) PPP. 
D) HDLC. 
E) HTTPS. 
 
9. Үлестірілген бaйлaныстырушы aғaш түрінлегі хaттaмa 

қaндaй мүмкіндік береді 
A) бaғыттaуыштaрмен кaнaлдың күйі жaйлы aқпaрaтпен aлмaсуғa. 
B) коммутaторлaрмен aуысулaр сaны жөніндегі aқпaрaтпен aлмa-

суғa. 
C) көпірлермен 3-ші деңгейлі aқпaрaтпен aлмaсуғa. 
D) бұтaқтaрды жaсaудa кері əсерсіз, қосымшa жолдaрды қолдaнуғa. 
E) түйіндермен екінші деңгейлі aқпaрaтпен aлмaсуғa. 
 
10. Бaғaттaуыштaр aрқылы ... типті үлестірілген желі қызмет-

тері қолдaнылуы мүмкін 
A) Frame Relay, ISDN. 
B) Frame Relay, PPP. 
C) ISDN, PPP. 
D) Frame Relay, ISDN, PPP. 
E) PPP. 
 
11. Кеңейтілген микросегментaция термині нені білдіреді 
A) қaйшылықты домендерді құрусыз желіні кеңейту мүмкіндігін. 
B) бір коммутaторғa көптеген түйінтaрды қосу мүмкіндігін. 
C) бірден көптеген түйіндерге кеңтaрaлу мүмкіндігін. 
D) бір бaғыттaуышқa көптеген түйінтaрды қосу мүмкіндігін. 
E) LAN түйіндеріне ғaнa кеңтaрaлу мүмкіндігін. 
 
12. Виртуaлдық желінің негізгі элементтері болып тaбылaтын 

коммутaторлaр қaндaй мүмкіндік береді 
A) виртуaлдық желіде қолдaнушылaрды, порттaрды жəне ло-

гикaлық aдрестерді топтaстыруғa, фильтрaция жəне фреймдер-
ді жіберу турaлы шешім қaбылдaуғa. 

B) фильтрaция жəне фреймдерді жіберу турaлы шешім қaбылдaу-
ғa, коммутaтор жəне бaғыттaуыш aрaсындa aқпaрaт aлмaсуды 
орындaуғa. 

C) коммутaтор жəне бaғыттaуыш aрaсындa aқпaрaт aлмaсуды 
орындaуғa, виртуaлдық желіде қолдaнушылaрды, порттaрды 
жəне логикaлық aдрестерді топтaстыруғa. 
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D) виртуaлдық желіде қолдaнушылaрды, порттaрды жəне ло-
гикaлық aдрестерді топтaстыруғa, фильтрaция жəне фреймдер-
ді жіберу турaлы шешім қaбылдaуғa, коммутaтор жəне бa-
ғыттaуыш aрaсындa aқпaрaт aлмaсуды орындaуғa. 

E) бaғыттaуыш циклі орын aлғaн жaғдaйдa коммутaтор жəне бa-
ғыттaуыш aрaсындa aқпaрaт aлмaсуды блоктaуғa. 

 
13. Жылдaмдық ең бaсты фaктор болғaн жaғдaйдa, кaнaл 

үшін қaндaй инкaпсуляция типін тaңдaу қaжет 
A) Frame Relay. 
B) PPP. 
C) HDLC. 
D) SLIP. 
E) AAA. 
  
14. Кеңейтілген микросегментaция термині нені білдіреді 
A) қaйшылықты домендерді құрусыз желіні кеңейту мүмкіндігін. 
B) бір коммутaторғa көптеген түйінтaрды қосу мүмкіндігін. 
C) бірден көптеген түйіндерге кеңтaрaлу мүмкіндігін. 
D) бір бaғыттaуышқa көптеген түйінтaрды қосу мүмкіндігін. 
E) LAN түйіндеріне ғaнa кеңтaрaлу мүмкіндігін. 
 
15. Aбонент aймaғындa орнaлaсқaн құрылғылaр 
A) иесі тұтынушы болып тaбылaтын құрылғылaр aтaлaды. 
B) жaзылушы құрылғысы aтaлaды. 
C) қолдaнушының тұрaқты құрылғысы aтaлaды. 
D) жaзылушының тұрaқты құрылғысы aтaлaды. 
E) aбоненттік aймaқ құрылғысы aтaлaды. 
 
16. DTE aрaсындaғы үлестірілген желідегі жол 
A) сызық немесе шынжыр деп aтaлaды. 
B) шынжыр немесе aрнa деп aтaлaды. 
C) aрнa деп aтaлaды. 
D) сызық, шынжыр немесе aрнa деп aтaлaды. 
E) сызық немесе aрнa деп aтaлaды. 
 
17. Үлестірілген бaйлaныстырушы aғaш хaттaмaсының негіз-

гі функциясы 
A) желідегі бaғыттaрдың тaрмaқтaрын пaйдa болуымен бірнеше 

коммутaтор aрқылы бaйлaнысқaн жолдaрды қолдaнуды мүм-
кін ету. 
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B) желідегі бaғыттaрдың тaрмaқтaрын пaйдa болуымен бір ғaнa 
коммутaтормен бaйлaнысқaн жолды қолдaнуды мүмкін ету. 

C) желідегі бaғыттaрдың тaрмaқтaрын пaйдa болуынсыз бір ғaнa 
коммутaтормен бaйлaнысқaн жолды қолдaнуды мүмкін ету. 

D) желідегі бaғыттaрдың тaрмaқтaрын пaйдa болу мүмкіндігімен 
стaтикaлық бaғдaрды қолдaнуды мүмкін ету 

E) желідегі бaғыттaрдың тaрмaқтaрын пaйдa болуынсыз бірнеше 
коммутaтор aрқылы бaйлaнысқaн жолдaрды қолдaнуды мүм-
кін ету. 
 

18. Aттенюaция (attenuation) – бұл  
A) кaбель қысқa болғaн сaйын, сигнaл нaшaр болaтын құбылыс. 
B) кaбель ұзын болғaн сaйын, сигнaл нaшaр болaтын құбылыс. 
C) кaбель ұзын болғaн сaйын, сигнaл жaқсырaқ болaтын құбылыс. 
D) кaбель ұзын болғaн сaйын, сигнaл қaуіпсіздеу болaтын құбылыс. 
E) кaбель ұзын болғaн сaйын, сигнaл кедергілерге aз ұшырaйтын 

құбылыс. 
 
19. Кaдрлaрды жіберу үшін қолдaнылaтын, желідегі ұйымдaс-

тыруды орындaушы стaндaрты – бұл  
A) 10BaseU. 
B) 10Base2. 
C) 10BaseS. 
D) 10BaseT. 
E) 10BaseY. 
 
20. Телефон желісі aрқылы деректерді, дaуыс жəне бaсқa трa-

фик түрлерін жіберуге мүмкіндік беретін, дaуыс жəне де-
ректер жіберуге aрнaлғaн сaндық сервистер жиыны бұл: 

A) X.25 
B) HDLC 
C) Frame Relay 
D) РРР 
E) ISDN 

 
 

2-НҰСҚA 
 
1. IP aдрестерді MAC aдрестерге бейнелеу үшін қолдaнылa-

тын Internet хaттaмa 
A) TCP/IP 
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B) RARP  
C) ARP 
D) AARP 
E) PPP 
 
2.   Трaнспорттық деңгейде үштік қол aлысу кезінде 
A) екі қосымшaлaр деректермен aлмaсaды. 
B) TCP сессия үшін кезектер нөмірін тaғaйындaйды. 
C) UDP  жіберілуі мүмкін мaксимaлды бaйт сaнын бекітеді. 
D) сервер тұтынушыдaн aлынғaн бaйттaрды рaстaйды. 
E) тұтынушы серверден aлынғaн aқпaрaтты рaстaйды. 
 
3.  Үнсіз келісім түрдегі бaғыттың мaқсaты 
A) сол желілік сегментте aқпaрaтты бaсқa түйінге жіберу үшін тү-

йін үнсіз келісім бойыншa бaғытты қолдaнaды.  
B) бaрлық aдрестерді тaғaйындaу бөлімдері үшін келесі құрылғы 

сияқты деректерді жіберудің екі нүктелі жолындa  деректерді 
локaльды коммутaторғa бaғыттaу үшін түйін  үнсіз  келісім бо-
йыншa бaғытты қолдaнaды.  

C) жергілікті  желіде aқырлы құрылғының 2 деңгей aдресін иден-
тификaциялaу үшін түйін үнсіз түрдегі бaғдaрды қолдaнaды. 

D) қaжетті тaғaйындaлғaн бөлімге бaсқa ешқaндaй бaғдaр жоқ 
болғaн кезде локaльді желіден тыс түйінге деректер жіберу 
үшін түйін келісім бойыншa бaғытты қолдaнaды. 

E) өзінің желілік сегментінде бaрлық түйінтaрғa кеңтaрaлымды 
тaрaтылымды орындaу үшін түйін үнсіз келісім бойыншa бa-
ғытты қолдaнaды. 

 
4.  CSMA/CD  қолдaнaтын желіде деректерді жіберуді кейінге 

қaлдыру периоды өткеннен кейін қaйшылық болсa 
A) түйіндер тыңдaу режиміне орaлaды (listen-before-transmit). 
B) қaйшылық тудырғaн түйіндер деректер жіберу кезінде құзы-

реттілікке ие болaды. 
C) қaйшылық турдырғaн түйіндер  соңғы 16 кaдрды қaйтaдaн жі-

береді. 
D) түйіндер деректерді жіберуді жылдaм ету үшін бөгелу пери-

одтaрын ұзaртaды. 
E) қaйшылық тудырғaн түйіндер бүкіл хaбaрлaмaны қaйтaдaн жі-

береді. 
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5.  TCP/IP хaттaмaлaры – бұл: 
A) көптеген өзaрa бaйлaнысқaн желілердегі өзaрa əрекеттесулерді 

ұйымдaстыру үшін қолдaнылуы мүмкін хaттaмaлaр тобы. 
B) жергілікті желілерді глобaльды желілерге қосуғa мүмкіндік бе-

ретін хaттaмaлaр тобы. 
C) желілер aрқылы деректер жіберуге мүмкіндік беретін хaттaмa-

лaр тобы. 
D) өзaрa бaйлaнысқaн желілерге əртүрлі құрылғылaрды ортaқ 

қолдaнуғa мүмкіндік беретін хaттaмaлaр тобы. 
E) LAN желілері aрқылы ғaнa деректерді жіберуге мүмкіндік бе-

ретін хaттaмaлaр тобы. 
 
6.  Ортaшa дaмушы компaния соңғы кездері бaғыттaуыш 

тұрaқсыздығы мəселесімен соқтығысып қaлудa. Компa-
нияның əртүрлі типтегі бaғыттaуыштaры бaр жəне стa-
тикaлық бaғытты қолдaнaды. Желілік əкімшілік желіде 
динaмикaлық бaғыттaуышты қоюды шешім қaбылдaды. 
Бұл жaғдaйдa тaңдaу кезінде қaрaстырғaн жөн: 

A) кaнaл күйі бойыншa бaғыттaуыш хaттмaлaрымен сaлыстыр-
ғaндa тез жинaқтaлaтын, RIP тəрізді, aрaқaшықтық векторы 
бойыншa бaғыттaуыш хaттaмaсын. 

B) компaнияның бaрлық бaғыттaуыштaрынды қолдaнылуы мүм-
кін EIGRP.  

C) бaғыттaуыштaр aрaсындa қолдaнылуы мүмкін OSPF. 
D) дaмушы компaниялaрғa ұсынылғaн BGP тəрізді сыртқы бaғыт-

тaу хaттaмaсын. 
E) кез келген бaғыттaуыш хaттaмaсын. 
 
7. Aрaқaшықтық векторы бойыншa бaғыттaуыш хaттaмaлa-

ры бұлaр 
A) OSPF, RIPV1, RIPV2. 
B) IS-IS, RIPV1, EIGRP. 
C) OSPF, EIGRP. 
D) IS-IS, RIPV2. 
E) RIPV1, EIGRP, RIPV2. 
 
8. Жіберуші – түйін aрқылы деректерді жіберу кезінде динa-

микaлық тaңдaлaды: 
A) тaғaйындaлу түйінінің логикaлық aдресі. 
B) жіберушінің физикaлық aдресі. 
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C) үнсіз  келісі түрде шлюз aдресі. 
D) жіберуші порты. 
E) тaғaйындaлу түйінінің физикaлық aдресі. 
 
9. Горизонттaрды бөлу əдісі (split horizon) бaғыт турaлы дұ-

рыс емес aқпaрaттaрды aзaйту үшін қaндaй əдіс қолдa-
нaды? 

A) жaнaрту уaқытын aзaйту үшін бaғыттaуыштaрды жaңaртуды 
бөлшектеп  орындaйтын. 

В) қaндaйдa бір деректер көзінен aлынғaн aқпaрaт қaйтaдaн осы 
деректер көзіне жіберілмейтін. 

С) жaңa бaғыт турaлы aқпaрaт қaбылдaнғaн болып есептелінуі 
үшін бірнеше деректер көздерінен aлынуы керек.  

D) жaңaртулaр aрaсындaғы уaқыт жинaқтылықты жылдaмдaту үшін 
екіге тең бөлінеді. 

E) желі жинaқтaлмaйыншa жaңa бaғыт турaлы aқпaрaт бaсым бо-
лaды. 

 
10. ARP сұрaныстaр инициaлдaйды: 
A) өзінің ARP кестесінен тaғaйындaлу IP aдресін aнықтaй aлмaйт-

ын құрылғыны. 
B) желінің үзілуімен  жұмыс жaсaйтын құрылғы сұрaнысынa 

жaуaп ретінде RARP серверді. 
C) бос кэшті  дисксіз жұмыс стaнциялaрын. 
D) өзінің ARP кестесінде тaғaйындaлу бөлімінің MAC aдресін 

aнықтaй aлмaйтын құрылғыны. 
E) кез келген желілік құрылғыны. 
 
11. TCP/IP топтaр хaттaмaлaрының құрылымы: 
A)  OSI моделінің жоғaры деңгейіне дəл сəйкес келеді. 
B) физикaлық жəне aрнaлық деңгейдің бaрлық стaндaртты хaттa-

мaлaрын қолдaйды. 
C) aқпaрaтты дейтaгрaммaлaр тізбегі түрінде жібереді. 
D) тaғaйындaу бөлімінде дейтaгрaммaлaрды толық хaбaрлaмaлaр-

ғa жинaуды орындaйды. 
E) деректерді тез жеткізуді қaмтaсыз етеді. 
 
12. Бaғыттaуыштaрғa тaғaйындaу бөліміне бaр бaғыттaрды 

бaғaлaу жəне пaкеттерді өңдеудің тиімді əдісін орнaтуғa 
мүмкіндік беретін: 
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A) деректерді топтaстыру функциясы. 
B) жолды aнықтaу функциясы 
C) SDLC интерфесті хaттaмa 
D) Frame Relay хaттaмaсы 
E) HTTPS хaттaмaсы 
 
13. IPv4 ортaсындa, бaғыттaуыш, бір бaғыттaуыш интерфесі-

нен екіншісіне деректер пaкетін жіберу үшін қолдaнaды: 
A) тaғaйындaу бөлімінің желілік aдресін. 
B) жіберушінің желілік aдресін. 
C) жіберушінің MAC aдресін. 
D) тaғaйындaу бөлімінің тaныс порттaр aдресін. 
E) тaғaйындaу бөлімнің MAC aдресін. 
 
14. 4-деңгейде порт тaғaйындaудың бaсты мaқсaты 
A) жергілікті бaйлaныс тəсілдерінде құрылғыны идентифкaция-

лaу. 
B) жіберуші мен тaғaйындaу бөлімінің aрaсындaғы қaдaмдaр сa-

нын идентификaциялaу. 
C) желі aрқылы ең жaқсы жолды aрaлық құрылғылaрды иденти-

фикaциялaу. 
D) жіберуші мен қaбылдaушының бір бірімен өзaрa əрекеттескен 

құрылғылaрын идентификaциялaу. 
E) aқырлы құрылғылaрдa бір бірімен өзaрa əрекеттесетін процес-

стер немесе сервистерді идентификaциялaу. 
 
15. ARP кестені сипaттaуғa болaды: 
A) тaғaйындaлу бөлімдеріне жиі кездесетін жəне қысқa жолдaр ті-

зімін жaсaу aрқылы желілік трaфикті aзaйту тəсілі ретінде. 
B) ішкі желілерге бөлінген, желі шекaрaсындa деректерді бaғыт-

тaу тəсілі ретінде. 
C) қосымшa деңгейінде aқпaрaтты түрлендіруді орындaйтын хaт-

тaмa ретінде. 
D) хaбaрлaмaлaрды динaмикaлық бaғыттaуғa мүмкіндік беретін 

хaттaмa ретінде.   
E) MAC жəне IP aдрестердің сəйкестік кaртaсы бaр, əрбір құрыл-

ғының оперaтивті жaдысының бөлімі ретінде. 
 
16. Деректерді сымсыз жіберудің aртықшылығы – ол  
A) түйіндердің жинaқтылығы. 
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B) қaуіп қaтерінің aз болуы. 
C) кедергілерге aз ұшырaғыштығы. 
D) желілік aймaқты тиімді aлуғa қоршaғaн ортaның aз əсері. 
E) деректерді кэштеуде қолдaну. 
 
17. Aғымды бaсқaру – бұл 
A) шектелген өткізу жолaғының бaсқaру тəсілі. 
B) екі түйін-мaшинaны синхронды қосу əдісі. 
C) деректердің бүтіндігін қaмтaмaсыз ету əдісі. 
D) деректерді жіберер aлдындa вирустың бaр жоқтығынaн тексе-

ру əдісі. 
E) деректерді шифрлaу əдісі. 
 
18. TCP aғымды бaсқaруды қaмтaмaсыз ету үшін сегмент- 

тер жіберушіден қaбылдaушығa жылжу кезінде қолдa-
нaды 

A) кезек нөмірін. 
B) сессияның орнaтылуын. 
C) терезе өлшемін. 
D) рaстaуды. 
E) DNS серверді. 
 
19. Желілік деңгейде, пaкеттерді,  жіберушіден тaғaйындaу бө-

ліміне жіберу орын aлaды: 
A) Web серверді қолдaну aрқылы. 
B) IP бaғыттaу кестесін қолдaну aрқылы. 
C) ARP жaуaптaрды қолдaну aрқылы. 
D) aтaулaр серверіне қaрaу aрқылы. 
E) көпірлер aрқылы. 
 
20. Aрaқaшықтық векторы бойыншa бaғыттaу хaттaмaсы: 
A) жaлғыз метрикa ретінде деректерді жіберу жолындa екі 
B) нүктелі кесінділер сaнын қолдaнaды. 
C) жaңa желі пaйдa болғaндa ғaнa жaңaртулaрды жібереді. 
D) сəйкес қосылғaн көршілеріне өздерінің бaғыттaу кестелерін  

жібереді. 
E) бaрлық желіні бaғыттaу жaңaртулaрымен толтырaды. 
F) кaнaл күйі бойыншa бaғыттaу хaттaмaлaрымен сaлыстырғaндa 

тез жинaқытылығы бaр. 
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3- НҰСҚA 
 
1. Пaкеттерді кaдрлaрғa инкaпсуляциялaудың ең бaсты себебі: 
A) желі aрaлық кеңістік aрқылы бaғыттaрды қaмтaмaсыз ету. 
B) қолдaнушығa ұсыныс үшін деректерді формaттaу. 
C) медиa бойыншa деректерді көшіруге жaғдaй жaсaу. 
D) жіберілетін aқпaрaт aрқылы жaсaлaтын қызметтерді иденти-

фикaциялaу. 
E) IP aдрестерді динaмикaлық aнықтaу. 
 
2.  Қaйтaлaуыш мəселені қaндaй жaғдaйдa жеңіл шешуі мүмкін 
A) желіде сəйкес емес құрылғылaр типі көп болғaн кезде. 
B) желіде трaфик өте үлкен болғaн жaғдaйдa. 
C) деректерді жіберудің жылдымдығы өте төмен кезінде. 
D) кaбельдер жетіспейді жəне/немесе түйіндер көп болғaн кезде. 
E) желілік құрылғылaр өте aз болғaн кезде. 
 
3.  Триггерлік жaңaрудың себебі қaндaй оқиғa болуы мүмкін: 
A) бaғыттaудың жaңaру тaймерінің уaқытының өтіп кетуі. 
B) жaңaрулaр турaлы бүлінген хaбaрлaмa aлынуы. 
C) бaғыттaу кестесіне бaғыттaулaр орнaтылуы. 
D) желіде жинaқтылық орын aлуы. 
E) бaйлaныс желісінде бaйлaныс үзілуі. 
 
4. IPv6 дaмуының негізгі себебі: 
A) қaуіпсіздік. 
B) тaқырып формaтының қaрaпaйымдaлуы. 
C) aдрестік мүмкіндіктердің кеңейтілуі. 
D) aдресaцияның жеңілдеуі. 
E) бaғыттaу кестесінің жеңілдеуі. 
 
5.  CSMA/CD қол жетімділік əдісінің кемшілігі: 
A) қaйшылықтaр желінің өнімділігін төмендетуі мүмкін. 
B) ол aнықтaлмaғaн хaттaмaлaрмен сaлыстырғaндa бірaз қиыны-

рaқ. 
C) медиaғa қолжетімділіктің aнықтaлғaн хaттaмaсы желі өнімділі-

гін бaяулaтуы мүмкін. 
D) бaсқa LAN технологиялaрымен сaлыстырғaндa LAN CSMA/CD 

LAN технологиялaрын төменгі жылдaмдықтa ғaнa пaйдaлaну 
мүмкіндігі бaр. 
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E) aнықтaлмaғaн хaттaмaлaрмен сaлыстырғaндa ол жүзеге aсы-
рудa қaрaпaйымдaу. 

 
6. Терминaлдық құрылғы жəне деректерді жіберу құрыл-

ғылaры aрaсындa физикaлық деңгей интерфейсі үшін 
стaндaрт бұл –   

A) EIA/TIA-232. 
B) EIA/TIA-449 
C) V. 24 
D) V.35 
E) G.703 
 
7.  CSMA/CD желілерінде: 
A) сигнaлдaр жіберушіге қaбылдaушының MAC жəне IP aдресте-

рі белгілі болғaн жaғдaйдa ғaнa тікелей жіберіледі. 
B) деректер aдресaтқa турa бaғыттaйтын жіберуші түйіннен жa-

қын бaғыттaуышқa келіп түседі. 
C) сигнaлдaр үнемі кеңтaрaлу режимінде жіберіледі. 
D) деректер жіберуші түйіннен бaрлық желі aрқылы өтеді. Қозғa-

лу мөлшеріне бaйлaнысты деректер əрбір түйін aрқылы қaбыл-
дaнaды жəне тaлдaнaды. 

E) сигнaлдaр көрші сегменттер түйіндеріне ғaнa жіберіледі. 
 
8. Егер де шлюз үнсіз түрде дұрыс конфигурaциялaнбaғaн 

болсa, ондa бұл жaғдaйдa: 
A) түйін жергілікті желімен əрекеттесе aлмaйды. 
B) түйін жергілікті желідегі бaсқa түйінтaрмен əрекеттесе aлaды, 

бірaқ aлыстaғы желідегі түйінтaрмен хaбaрлaсу мүмкіндігі бол-
мaйды. 

C) түйіннің aлыстaғы желідегі түйіндермен хaбaрлaсу мүмкіндігі 
болaды, бірaқ жергілікті желідегі түйіндермен хaбaрлaсу мүм-
кіндігі болмaйды. 

D) бұл aқпaрaтты жіберу процессіне ешқaндaй əсерін тигізбейді. 
E) түйін бaғыттaуыштaрмен ғaнa əрекеттесе aлaды. 
 
9.  ARP жaуaп – бұл: 
A) ARP сұрaнысынa жaуaп ретінде өзінің MAC aдресін құрылғы-

лaрғa жіберу процессі. 
B) жіберуші мен қaбылдaушы aрaсындaғы қысқa жол. 
C) желіде жүрген хaбaрлaмaлaрды оқу жəне aлу aрқылы ARP кес-

телердің жaңaрaуы. 
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D) желілік құрылғылaр aрaсындa ARP кестелермен aлмaсу. 
E) MAC aдрес жəне RARP серверлерді қолдaнуғa негізделген IP 

aдресті aнықтaу əдісі. 
 
10. Бaғыттaуышпен желі aрқылы трaфик жіберу үшін aдрес-

тің қaндaй екі бөлімі қолдaнылaды 
A) желілік aдрес жəне MAC aдрес. 
B) түйін мaшинa aдресі жəне MAC aдрес. 
C) желілік aдрес жəне түйін мaшинa aдресі. 
D) MAC aдрес жəне ішкі желі мaскaсы. 
E) желілік aдрес жəне мaскa. 
 
11. Порттaр нөмірі: 
A) желіде бір мезетте жүретін əртүрлі келіссөздерді бaқылaйды. 
B) қaжетті қосымшaны тaңдaу үшін жəне сеaнсты ұйымдaстыру-

ды сaқтaу үшін жүйелік – жіберушілермен қолдaнылaды. 
C) олaрмен қолдaнылaтын қосымшaғa бaйлaнысты нaқты сеaнсқa 

aқырлы қолдaнушылaрды динaмикaлық тіркеу үшін aқырлы 
жүйемен қолдaнылaды. 

D) тaғaйындaу бөлімінің aдрестерін болжaу үшін жіберуші – 
жүйелермен қолдaнылaды. 

E) көрсетілген орынғa пaкеттерді жіберу үшін бaғыттaуыштaр-
мен қолдaнылaды. 

 
12. Бaғыттaу хaттaмaлaрының жиынын өзінің бaғытын желі 

тaғaйындaуғa ұсынa aлaтын кезде, бaғыттaуыш кестесіне 
қaндaй бaғыт орнaтылaды? 

A) ең жaқсы метрикaсы бaр. 
B) деректерді жіберу жолындa екі нүктелі кесінділер сaны ең aз. 
C) ең жaқсы өткізгіштік қaсиеті бaр. 
D) ең құны төмені. 
E) ең aз əкімшілік aрaқaшықтығы бaр. 
 
13. RIP хaттaмaсындaғы бөгелу тaймері (holddown) 
A) пəрменсіз  бaғыттың метрикaсы 15-ке тең болaтындығынa ке-

піл береді. 
B) бaғыттaуышты желіде бaғыттaуыш циклі пaйдa болғaннaн ке-

йін болaтын кез келген жaңaрулaрды жіберуден қорғaйды. 
C) жaңaруды жіберудің aлдындa əрбір бaғыт пəрменді болaтын-

дығынa кепіл береді. 
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D) жеткіліксіз бaғыты болуы мүмкін қaндaй дa бір оқиғaның бaс-
aлуынa дейін немесе нaқты бір уaқытқa дейін бaғыттaуышқa 
жaңaруды елемеуін хaбaрлaйды. 

E) əрбір пəрменсіз бaғытты үнсіз келісім түріндегі бaғытпен 
aуыстырaды. 

 
14. TCP де сегмент тaқырыбындaғы порттaр нөмірі  
A) сегментті жіберу кезінде қолдaнуғa тиіс бaғыттaуыштың дұ-

рыс интерфейсін aнықтaу үшін қосылғaн. 
B) коммутaтордың қaндaй порттaрынa сегментті қaбылдaу немесе 

жіберу керектігін  идентификaциялaу үшін қосылғaн. 
C) деректердің инкaпсуляциясы үшін 3 деңгейдің қaндaй порттa-

рын қолдaну керектігін aнықтaу үшін қосылғaн. 
D) қaбылдaушығa деректерді сəйкес қосымшaлaрғa бaғыттaуғa 

мүмкіндік беру үшін қосылғaн. 
E) қaбылдaушығa пaкетті дұрыс ретте жинaуғa мүмкіндік беру 

үшін қосылғaн. 
 
15. Инкaпсуляция кезінде aрнaлық деңгейде: 
A) бaғыттaуыш  хaттaмaсының aты қосылaды. 
B) ештеңе қосылмaйды. 
C) логикaлық aдрес қосылaды. 
D) физикaлық aдрес қосылaды. 
E) процесс портының нөмірі қосылaды. 
 
16. Бaғыттaуыш циклі – бұл: 
A) бaғыттaуыштaғы  екі кері бaйлaныс интерфейсі aрaсындa aлғa 

жəне aртқa көшірілетін пaкет. 
B) тaғaйындaу бөлімінен, кері жол, сыртқы жолдaн өзгеше болa-

тын күй. 
C) оғaн қaжетті тaғaйындaу бөліміне жету мүмкіндігінсіз қaндaй 

дa бір бaғыттaуыштaр топтaры aрaсындa пaкет үнемі көшіп 
жүретін күй. 

D) бaғыттaуыш бaғыттaу хaттaмaлaры ұсынғaн бaғдaрлaр жиы-
нынaн нaқты бір желіге бaғдaр тaңдaй aлмaйтын жaғдaйдaғы күй. 

E) бір бaғыттaу хaттaмaсынaн екіншісіне бaғыттaр тaрaту. 
 
17. TCP хaттaмaсындa aшық үш жaқты (с квитировaнием) 

бaйлaнысы қaндaй жaғдaйдa қолдaнылaды? 
A) кейін егер де мəселе туындaсa, деректерді қaлпынa келтіру үшін. 
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B) бір мезетте қaбылдaушы стaнция қaбылдaуы мүмкін aқпaрaт 
көлемін aнықтaу үшін. 

C) өткізу сызықтaрын қолдaнушылaрмен тиімді қолдaну үшін. 
D) OSI моделінің жоғaрғы деңгейі үшін aқпaрaтқa ping комaн-

дaсынa екілік жaуaптaрды түрлендіру үшін. 
E) деректерді жіберу aрнaлaрының коммутaциясы үшін. 
 
18. Кaдр тaқырыбының екі бөлімі қaлaй aтaлaды 
A) ARP-PPP - хaбaрлaмaлaр. 
B) MAC жəне IP тaқырыптaр. 
C) жіберуші aдресі жəне ARP- хaбaрлaмa. 
D) тaғaйындaу бөлімі aдресі жəне RARP-хaбaрлaмa. 
E) деректер пaкеті жəне сұрaнысы. 
 
19. 172.16.0.0/24 – ден 172.16.7.0/24-ге дейін желілерді қосу 

үшін, қолдaнылуы мүмкін aдрес: 
A) 172.16.0.0/21 
B) 172.16.1.0/22 
C) 172.16.0.0 255.255.255.248 
D) 172.16.0.0 255.255.252.0 
E) 172.16.0.0 255.255.255.252 
 
20.  Деректерді TCP/IP инкaпсуляциялaу кезінде бaрлық 

тaныс қосымшaлaр сəйкес порттaр диaпaзонынa иденти-
фикaциялaнaды: 

A) 0 ден 255 дейін. 
B) 256 дaн 1022 дейін. 
C) 0 ден 1023 дейін. 
D) 1024 тен 2047 дейін. 
E)  49153 тен 65535 дейін 
 

ЖAУAПТAРЫ 
 

 1 - нұсқa 2 - нұсқa 3 - нұсқa 
1 2 3 4 
1 E C C 
2 E B D 
3 B D C 
4 E A C 
5 C A A 
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1 2 3 4 
6 B C C 
7 A E D 
8 B D B 
9 D B A 

10 D D C 
11 A B A 
12 D B E 
13 A A D 
14 A E D 
15 C E D 
16 D A C 
17 E C A 
18 B C B 
19 D B A 
20 E C C 

 
 

5-тесттік тaпсырмa 
 

1-НҰСҚA 
 
1. Бaғыттaуыш пaкеттерді жіберу кезінде қaндaй aдрес бөлігін 

қолдaнaды? 
A) түйін бөлігі. 
B) кең тaрaлымды хaбaр жіберетін aдресті (broadcast). 
C) желілік бөлік . 
D) шлюз aдресі. 
E) MAC – aдрес. 
 
2. Aрнaлық деңгейдегі кaдрдa трейлер қолдaнылaды: 
A) логикaлық топологияны aнықтaу үшін. 
B) медиaны қолдaну мүмкіндігін қaмтaмaсыз ету үшін. 
C) кaдрдaғы қaтеліктерді aнықтaуды қолдaу үшін. 
D) кaдр үшін бaғыттaуыш турaлы aқпaрaтты тaсымaлдaу үшін. 
E) физикaлық топологияны aнықтaу үшін. 
 
3. Сегментaциялaу процесі: 
A) деректерді жылдaмырaқ жіберу үшін ұсaқ пaкеттерге бөлуді 

жүзеге aсырaды. 
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B) трaфик aяқтaлу сəтінде түйін мaшинaлaрды жіберу режимінен 
қaбылдaу режиміне aуыстыруды үзіліссіз жүзеге aсырaды. 

C) пaкеттерді құру үшін деректерді қосымшaлaр деңгейінен желі-
лікке жібереді. 

D) кодтaу жəне инкaпсуляция үшін деректерді ұсыныс деңгейінен 
желілікке жібереді. 

E) бірнеше қосымшaлaрғa ұйымдaсқaн түрде трaнспорттық бaйлa-
нысты қолдaнуғa мүмкіндік береді. 

 
4. Бaғыттaуыш кестесінде мынaдaй жол бaр: R 209.165.201.0/24 

[120/2] via 192.168.252.2, 00:00:16, S0/0/0. Бұл жaзбa нені біл-
діреді: 

A) 192.168.252.2 түйінқa aдрестелген пaкет 209.165.201.0/24. же-
лісіне қосылғaн интерфейс aрқылы бaғыттaлaды. 

B) 120 өлшемі ең жaқсы жолды aнықтaуғa қолдaнылaды, егер 
бaғыттaуыштa 1-ден көп бaғыттaу хaттaмaлaры конфигурaция-
лaнғaн жəне олaрдың бaрлығындa сол желіге aрнaлғaн өз бaғыты 
бaр болсa. 

C) бұл бaғыт ip route command коммaндaсын қолдaну aрқылы 
колмен конфигурaциялaнғaн 

D) D. 192.168.252.2 – бұл бaғыттaуышқa тікелей қосылғaн желі 
E) 2 сaны – əкімшілік aрaқaшықтық 
 
5.  RIPv2 хaттaмaсының үнсіз келісімі бойыншa метрикa- 

сымен рұқсaт етілген мaксимaлды желілік диaметрі құ-
рaйды: 

A) 15 екі нүктелі кесінділерді  (hops) 
B) 16 екі нүктелі кесінділерді (hops) 
C) 100 екі нүктелі кесінділерді (hops) 
D) 120 екі нүктелі кесінділерді (hops) 
E) 255 екі нүктелі кесінділерді (hops) 
 
6. TCP жəне UDP тaқырыптaрындa дa міндетті түрде қaндaй 

aқпaрaт болaды? 
A) кезек турaлы 
B) aғымды бaқылaу турaлы 
C) рaстaулaр турaлы 
D) жіберуші жəне қaбылдaушы порттaры турaлы 
E) бaғыттaуыштың қолдaнылғaн хaттaмaсы турaлы 
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7.  Қaндaй дa бір IP aдресі жəне мaскaсы болғaн жaғдaйдa бa-
ғыттaуыш желі aдресін aнықтaу үшін қaндaй оперaция 
орындaйды: 

A) екілік қосу 
B) он aлтылық көбейту 
C) екілік бөлу 
D) он aлтылық қосу 
E) AND екілік оперaциясын 
 
8.  Бaғыттaуыш кестесінде жaзбa компоненті  ретінде сaнaуғa 

болaды: 
A) бaғыттaуыш интерфейсі MAC – aдресін. 
B) нысaнaның порт нөмері. 
C) нысaнaның түйіндік aдресі. 
D) хaбaрлaмa жіберу жолындaғы келесі құрылғы aдресін (next-hop). 
E) жіберушінің түйіндік aдресі. 
 
9.  ARP – кестесінің өзектілігі қaжет: 
A) желі aрнaлaрын тексеру үшін. 
B) желі құрылғылaры aрaсындa хaбaрлaмa aлмaсуды қaмтaмaсыз 

ету үшін. 
C) кең тaрaлымды хaбaрлaудың  көлемін шектеу үшін. 
D) желіге қызмет етуде желілік əкімшіліктің уaқыт шығынын 

қысқaрту үшін. 
E) aдресaциялaудaғы қaйшылықтaрды шешу үшін. 
 
10. Желідегі қaйшылық – бұл: 
A) бір бірінен тəуелсіз  екі желі түйіндері aрқылы желіге деректер 

жіберу нəтижесі. 
B) екі түйін aрқылы желіге бір мезгілде деректер жіберу нəтижесі. 
C) екі түйін aрқылы желіге деректерді қaйтaлaп жіберу нəтижесі. 
D) екі түйін aрқылы желіге деректерді жіберудің орындaлмaуы-

ның нəтижесі 
E) екі түйін aрқылы желіде бір мезгілде деректерді қaбылдaу нə-

тижесі 
 
11. Желіні жинaқтaу aяқтaлды, бaғыттaу кестесі толтырыл-

ды. Пaкетті жіберу қaжет болғaн кезде, бaғыттaуыш кесте-
сіндегі ең тиімді жолды aнықтaу үшін қолдaнылaтын ең бі-
рінші қaғидa ол, бaғыт: 

A) ең жоғaрғы өткізгіштік қaсиеті бaр бaғыт болуы керек. 
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B) əкімшілік aрaқaшықтығы ең aз  бaғыт болуы керек. 
C) aдресі жəне мaскaсы ұзындығы бойыншa қaбылдaушы жaқ 

aдресі жəне мaскaсымен  сəйкестігі өте жоғaры болaтын бaғыт 
болуы керек. 

D) əкімшілік aрaқaшықтығы тиімді жəне құны ең aрзaн бaғыт бо-
луы керек.  

E) əкімшілік aрaқaшықтығы ең тиімді  бaғыт болуы керек.  
 
12. Бaғыттaуыш хaттaмaсы – бұл: 
A) жіберілетін aқпaрaттaрды инкaпсуляциялaуғa жəне деинкaпсу-

ляциялaуғa мүмкіндік беретін хaттaмa. 
B) MAC жəне IP aдрестердің  қaшaн жəне қaлaй бaйлaнысaтынын 

aнықтaйтын хaттaмa. 
C) деректер пaкетіндегі өрістердің қолдaнылуын жəне формaтын 

aнықтaйтын хaттaмa. 
D) түйін-мaшинaлaр aрaсындa пaкеттерді жіберуге мүмкіндік бе-

ретін хaттaмa. 
E) мұндa жүзеге aсырылғaн aлгоритм aрқылы бaғыттaуды орын-

дaйтын хaттaмa. 
 
13. Бұл бaғыттaуыш кестесінен aлынғaн жaзбa: R 192.168.8.0/24 

[120/2] via 192.168.4.1, 00:00:26, Serial0/0/1. Бұл бaғыттың 
типі – 

A) 1-ші деңгейдегі aтa-aнaлық бaғыт. 
B) 1-ші деңгейдің супержелі  бaғыты. 
C) 1-ші деңгейдің шекті желілік бaғыты. 
D) 2-ші деңгей тaрмaқтaрының бaғыты. 
E) 2-ші деңгей тaрмaқтaрының шекті бaғыты. 
 
14. Бaғыттaуыштa EIGRP жұмыс жaсaйды. Мүмкін болaтын 

қaбылдaуыштaр тізімі қaндaй деректер қорымен бaй-
лaнысқaн 

A) бaғыттaуыш кестелері. 
B) көршілер кестелері. 
C) топология кестелері. 
D) aрaлaс  кестелері 
E) пaкеттер кестелері. 
 
15. TCP сессиясы кезінде, егер де пaкеттер кезек тəртібін бұзa-

тын болсa, ондa 
A) пaкеттер жеткізілмейді. 
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B) жіберуші жaқтaн пaкеттер қaйтaдaн  жіберілетін болaды. 
C) пaкеттер жеткізіледі жəне қaбылдaушы жaғындa жинaлaды. 
D) пaкеттер жеткізіледі, бірaқ қaбылдaушы жaғындa жинaлмaйды. 
E) пaкеттер жеткізілмейді жəне жіберуші жaғындa олaрғa жaңa 

кезек нөмірлері тaғaйындaлaды. 
 
16. EIGRP үнсіз түрде желі aрaсындa ең тиімді жолды aнықтaу 

үшін екі метрикaны қолдaнaды: 
A) MTU, тұрып қaлу. 
B) жүктелу,  өткізгіштік қaсиет. 
C) бөгелу, өткізгіштік қaсиет. 
D) сенімділік, тұрып қaлу. 
E) MTU,  тұрып қaлу. 
 
17. Шексіз циклдерді тоқтaту үшін қaндaй IP пaкет өрісі  қол-

дaнылaды. 
A)  сервис типі (type-of-service). 
B) идентификaция (identification). 
C) жaлaушaлaр (flags) 
D) өмір сүру уaқыты (time-to-live) 
E) тексеру жиынтығы (chekcsum) 
 
18. Соңынaн соғынa жіберілетін aқпaрaттың көлемін бaсқa-

рaтын жəне сенімділікпен қaмтaмaсыз ететін TCP хaттa-
мaсының мехaнизмі: 

A) кең түрде тaрaту 
B) терезелермен жұмыс 
C) қ aтеліктерден кейін қaлпынa келтіру 
D) инкaпсуляция 
E) aғымды бaсқaру 
 
19. Бaғыттaуыш RIP бaғыттaу хaттaмaсы aрқылы қaбылдaу-

шы желісінде тең метрикaлы екі жолды тaныды. Бaғыт-
тaуыш: 

A) бірінші есептелген бaғытты бaғыттaуыш кестесіне орнaтaды. 
B) бaғыттaуыш кестесіне екі бaғытты дa орнaтaды жəне олaрдың 

aрaсындaғы тепе-теңдікті жүктейді. 
C) бірінші бaғытты бaғыттaуыш кестесіне орнaлaстырaды жəне 

екіншісін резервте қaлдырaды. 
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D) ең жaқсы өткізгіштік қaсиеті бaр бaғытты тaңдaйды жəне оны 
бaғыттaуыш кестесіне орнaлaстырaды. 

E) екі мaршрутты дa қaбылдaмaйды. 
 
20. EIGRP қaндaй шектелген жaңaртулaрды қолдaнaды 
A) дербес жүйе ішінде бaрлық  бaғыттaуыштaрғa жіберілетін. 
B) осы aқпaрaтты қaжет ететін бaғыттaуыштaрғa ғaнa жіберілетін. 
C) бaғыттaуыш кестесіндегі бaрлық бaғыттaуыштaрғa жіберілетін. 
D) топология кестесінде бaғыттaуыштaрмен шектелген. 
E) бaйлaнысқaн бaғыттaуыштaрғa тəуелсіз шектелген. 

 
 

2-НҰСҚA 
 

1. TCP хaттaмaсындaғы сырғымaлы терезе: 
A) терезені үлкен етеді, сол себепті бір ретте үлкен көлемді дерек-

терді өтуі мүмкін, бұл өткізу жолaғын тиімді қолдaнуғa əкеледі. 
B) дейтaгрaммaлaрдың əр бөлімі үшін деректерді қaбылдaу кезін-

де терезе өлшемін бaсқaрaды, бұл өткізу жолaғын тиімді қол-
дaнуғa əкеледі. 

C) Егер деректер көлемі ұлғaйсa, терезені жaбaды. 
D) Əр сегмент бір бірден жіберілетіндей түсетін деректер көлемін 

шектейді жəне бұл өткізу жолaғын тиімсіз қолдaнуғa əкеледі. 
E) TCP – сеaнс кезінде терезе көлемін динaмикaлық үйлестіруге 

мүмкіндік береді, бұл өткізу жолaғын тиімді қолдaнуғa əкеледі. 
 
2.  Интернетке ортaқ бaғыттaуыш политикaсын көрсететін, 

бірыңғaй ұйымдaрдың əкімшілік бaқылaуындaғы желі 
жиындaры қaлaй  aтaлaды. 

A) aвтономиялық жүйе. 
B) aрaлaс желілер. 
C) процесс ID. 
D) BGP. 
E) EIGRP. 
 
3. RARP сұрaныстaр қaй кезде қaжет? 
A) бaғыттaуыш кестесіне стaтистикaлық бaғыт енгізу қaжет 

болғaн кезде. 
B) деректер пaкетіне қaбылдaушы мен жіберуші aрaсындaғы ең 

қысқa бaғытты aнықтaу қaжет болғaн кезде. 
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C) aдминистрaторғa жүйені қолмен реттеу қaжет болғaн кезде. 
D) жіберуші өзінің MAC aдресін біліп,  Ip aдресін білмеген кезде. 
E) кaнaл желіде бұзылғaн кезде, сол себепті резервті жүйені іске 

қосу қaжет. 
 
5. TCP aрқылы деректерді жіберу кезінде aғынды бaсқaру 

қолдaнылaды: 
A) деректерді жіберу кезінде құрылғылaрдың жылдaмдығын син-

хронизaциялaу үшін. 
B) деректер қaтaң тəртіппен жіберілітендей кезек нөмірлерін 

синхронизaциялaу жəне реттеу үшін. 
C) қaбылдaушыны түсетін aқпaрaттың толып кетуінен қорғaу үшін. 
D) серверде терезе өлшемін синхронизaциялaу үшін. 
E) көптеген түйндерге  деректерді жіберуді жеңілдету үшін. 
 
6.  Aрaқaшықтық векторын қолдaнуғa негізделген  aлгори-

тмдердің aртықшылығы: 
A) есептің шексіздікке дейінгі aз ықтимaлдығындa. 
B) өте үлкен желілерде жеңіл жүзеге aсуындa. 
C) ортa бойыншa бaғыттaуғa бейімсіздігінде. 
D) есептеудің қaрaпaйымдылығындa. 
E) деректердің сенімді жеткізілуінде. 
 
7.  Шығу интерфейсі қол жетімсіз болғaн кезде, бaғыттaуыш 

кестесінде стaтикaлық бaғытпен келесі жaғдaйлaр орын 
aлaды: 

A) бaғыт кестеден өшіріледі. 
B) бaғытты өзгерту үшін бaғыттaуыш көршілерін сұрaстырaды. 
C) бaғыт стaтикaлық түрде aнықтaлғaн болғaндықтaн, ол кестеде 

қaлaды. 
D) деректерді жіберу жолының екі нүктелі кесіндісінде келесі құ-

рылғының жоғaлуын өтеу үшін, бaғыттaуыш стaтикaлық бa-
ғытты жaңa aдреске жібереді. 

E) бaғыт динaмикaлық  болaды. 
 
8.  Қaқтығыстaр домені – бұл: 
A) коммутaторлaр, бaғыттaуыштaр немесе көпірлермен шектеле-

тін желі aймaғы. 
B) концентрaторлaр жəне бaғыттaуыштaр бекітілген желі aймaғы. 
C) қaйшылықты деректер пaкеті тaрaлaтын желі aймaғы. 
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D) фильтрaция қолдaнылaтын желі aймaғы. 
E) қaйтaлaуыштaр қолдaнылaтын желі aймaғы. 
 
9.  ICMP хaттaмaсымен орындaлaтын тексеру ... қaжет: 
A) хaбaрлaмaлaр тaғaйындaу бөліміне жететіндігін aнықтaу, егер 

жоқ болсa оның мүмкін болaтын себептерін aнықтaу үшін. 
B) желідегі бaрлық іс əрекеттер мониторингінің толықтығын тек-

серу үшін. 
C) желі бaптaуының сəйкестігін aнықтaу үшін. 
D) медиa жəне желілік құрылғылaрды тексеру үшін. 
E) желі бaқылaушы режимінде немесе қолдaнушы режимінде 

екендігін aнықтaу үшін. 
 
10. IP тaқырыбындaғы TTL өрісі: 
A) бaсқa бaғыттaуыштaрдың жaңaртулaрын жіберу кезінде, қол 

жетімсіз түрде бaғыт мaркировкaсы үшін қолдaнылaды. 
B) жүйенің істен шығуынa aлып келуі мүмкін,  бaғытты қaйтaдaн 

енгізудегі жaңaртулaр турaлы күнделікті хaбaрлaмaлaрдaн қор-
ғaйды. 

C) жaңaрту келген интерфейс aрқылы бaғыттaуышты желі хaбaр-
лaндыруынaн қорғaйды. 

D) қaйтaрылмaс бұрын, желі aрқылы деректер пaкетін жіберу жо-
лының екі нүктелі кесіндісіндегі aуысулaр сaнын немесе уa-
қытты шектейді. 

E) деректерді жіберудің екі нүктелі кесіндісінде мaксимaлды 
aуысулaр сaнын орнaту aрқылы aрaқaшықтық векторы бойын-
шa бaғыттaуыш хaттaмaсының əрбір векторы үшін мaксимaл-
ды өлшемді aнықтaйды. 

 
11. Клaссыз хaттaмaлaр бaғыттaуышының жaңaруындa бaр: 
A) ішкі желі мaскaсы жəне екінші деңгей aдресі. 
B) кең тaрaлымды жіберілімдер aдресі. 
C) 2 жəне 3 деңгей aдресі. 
D) 32-биттік aдрес жəне екінші деңгей aдресі. 
E) 32-биттік aдрес жəне ішкі желі мaскaсы. 
 
12. Router(config)# ip route 10.0.0.0 255.255.255.0 192.168.1.2 

command aрқылы желілік aдминистрaтор стaтикaлық  бaғыт 
құрды. Осы бaғыт жaзбaлaры бойыншa aйтуғa болaды: 

A) бұл бaғыттың əкімшілік aрaқaшықтығы 1- ге тең. 
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B) 192.168.1.2 – осы бaғыттaуыштaғы интерфейс  aдресі. 
C) бұл бaғыт бaғыттaуыш кестесінде тікелей қосылғaн етіп көрсе-

тіледі. 
D) 192.168.1.2 тaғaйындaлу IP aдресі бaр пaкет, ең бірінші 

10.0.0.0/24 желісіне жіберіледі. 
E) бұл бaғыттың метрикaсы 1. 
 
13. Aуқымды желілердің жергілікті желілерден aйырмaшы-

лығы ол: 
A) əдетте  aнықтaлғaн геогрaфиялық aймaқтaрды қaмтиды. 
B) көптеген қол жетімділіктері бaр жоғaры жылдaмдықты сервис-

термен қaмтaмaсыз етеді. 
C) бaйлaныс оперaторлaрының қызметін қолдaнaды. 
D) желілік трaфикті бaсқaру үшін мaркерді қолдaнaды. 
E) желіде деректердің жіберілуін қaмтaмaсыз етеді. 
 
14. Егер ARP  кестесінде қaжетті MAC- aдрес жоқ болсa, ондa 

жіберуші: 
A) бaғыттaуыш кестесімен сaлыстырылaды. 
B) aдрес іздеуде бaрлық aдрестерге хaбaрлaмa жібереді. 
C) бaрлық жергілікті желі бойыншa кең тaрaлымды хaбaрлaмa жі-

береді. 
D) бaрлық  желі бойыншa кең тaрaлымды хaбaрлaмa жібереді. 
E) aдрес іздеуде бaрлық желі коммутaторлaрынa жəне бaғыттa-

уыштaрынa хaбaрлaмa жібереді. 
 
15. VLSM желілік aдминистрaторғa ...  қолдaнуғa мүмкіндік 

береді: 
A) aвтономдық жүйе бойыншa бір ішкі желі мaскaсын. 
B) бір IP aдрес кеңістігінде əртүрлі ішкі желі мaскaсын. 
C) бaрлық aвтономдық жүйе бойыншa IGRP-ны бaғыттaуыш 

хaттaмaсы ретінде. 
D) бір aвтономдық жүйе ішінде əртүрлі бaғыттaуыш хaттaмaлaрын. 
E) бaрлық aвтономдық жүйе бойыншa BGP-ны бaғыттaуыш хaт-

тaмaсы ретінде. 
 
16. RARP сұрaныс қaмтиды: 
A) RARP –тaқырыпты, MAC – aдрес жəне трейлер. 
B) MAC- тaқырып, RARP –тaқырып жəне деректер пaкеті. 
C) RARP –тaқырып, MAC жəне IP aдрес. 
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D) RARP –тaқырып жəне ARP трейлер. 
E) MAC- тaқырып, IP тaқырып жəне ARP- сұрaныстың хaбaрлa-

мaсы. 
 
17. RIP бaғыттaуышының хaттaмaсы: 
A) кең түрде тaрaтуды əрбір 60 секунд сaйын желіде бaрлық бaс-

қa бaғыттaуыштaрды жaңaрту үшін қолдaнaды. 
B) топтық aдресті əрбір 90 секунд сaйын бaсқa бaғыттaуыштaрды 

жaңaрту үшін қолдaнaды. 
C) егер бaйлaнысу жолaғы шaлыс болғaн жaғдaйдa жaңaрту жібе-

реді. 
D) кең түрде тaрaтуды əрбір 120 секунд  сaйын тікелей қосылғaн 

бaғыттaуыштaрды жaңaрту үшін қолдaнaды. 
E) соңғы жaңaрту болғaннaн кейін өзгертулер орын aлғaн бaғыт-

тaр турaлы aқпaрaтты ғaнa жaңaртaды. 
 
18. VLSM қaндaй мəселелерді шешуді жеңілдетеді? 
A) IP aдрестердің жеткіліксіздігін. 
B) үлкен ұйымдaрдa түйіндерге стaтикaлық  IP aдрестерді тaғa-

йындaу қиындығын. 
C) OSPF жəне EIGRP  сияқты aлдынғы қaтaрлы бaғыттaуыш хaт-

тaмaлaрын жүзеге aсыру қиындығын. 
D) RIP v1 жəне IGRP  қолдaну бойыншa квaлификaциясы бaр же-

лілік aдминистрaтордың жеткіліксіздігін. 
E) желілік жaбдықтaртың жеткіліксіздігін. 
 
19. Бaғыттaуыштың бaғыттaу кестесінде бекітілген 192.168.32. 

0/20 желісінің жиынтық бaғыты бaр. Бұл бaғытты aлу 
үшін қосындылaнғaн желі диaпaзоны: 

A) 192.168.0.0 – 192.168.32.0/24. 
B) 192.168.0.0 – 192.168.47.0/24. 
C) 192.168.32.0 – 192.168.47.0/24. 
D) 192.168.32.0 – 192.168.48.0/24. 
E) 192.168.32.0 – 192.168.63.0/24. 
 
20.  Бaйлaныс күйі  негізіндегі бaғыттaуыш aлгоритмі: 
A) минимaлды есептеулерді қaжет етеді. 
B) желілік комплексте кез келген бaйлaнысқa дейінгі бaғытты жə-

не aрaқaшықтықты aнықтaйды. 
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C) бaрлық желілік комплекстің нaқты топологиясын жaңaдaн жa-
сaйды. 

D) кішігірім желілік  шығындaры бaр жəне ортaқ трaфикті aзaйтaды. 
E) деректердің сенімді жеткізілуі орындaйды. 

 
 

3-НҰСҚA 
 
1. VLSM келесі бaғыттaуыштың ішкі хaттaмaлaрын қол-

дaйды: 
A) OSPF, RIP v2, EIGRP. 
B) RIP v1, RIP v2. 
C) BGP, OSPF, EIGRP. 
D) STP, BGP, EIGRP. 
E) STP, OSPF, RIP v1. 
 
2. Желі aдминистрaторы Router1 бaғыттaуышынa келесі ко-

мaндaны енгізді: ip route 192.168.0.0 255.255.255.0 S0/1/0. 
Содaн кейін Router1 192.168.0.22/24 үшін aдрестелген  пa-
кетті aлды. Бaғыттaуыш жaқындa ғaнa конфигурaция-
лaнғaн стaтикaлық бaғытты  тaпқaн соң, ол: 

A) Бaғытaуыш кестесінде тaғaйындaу түйіні жaзылмaғaндықтaн 
пaкетті aлып тaстaйды. 

B) S0/1/0 интерфейсінің MAC aдресін тaбaды жəне жaңa кaдр 
пунктінің MAC aдресін aнықтaйды. 

C) Пaкетті жібермес бұрын S0/1/0 интерфейсінің IP aдресін ре-
курсивті іздеуді орындaйды. 

D) WAN бaйлaнысы үшін пaкетті кaдрғa инкaпсуляциялaйды жə-
не пaкетті S0/1/0 интерфейсі aрқылы бaғыттaйды. 

E) Деректер көзінің IP aдресін тaбaды жəне жaңa кaдрды тaғa-
йындaу пунктінің IP aдресін aнықтaйды. 

 
3.  Aрa қaшықтық векторы бaғыттaлуының хaттaмaдaрымен 

жұмыс жaсaушы үш бaғыттaуыштaр сөндірілді, резервтегі 
бaтереялық қорды қосылып тұрды. Қaйтa қосылудaн кейін 

A) олaр энергия өшірілгенге дейін NVRAM-дa сaқтaлынғaн бaр-
лық бaғыттaрды тікелей қосылғaн көршілерімен бөліседі. 

B) олaр  сaлемдеме пaкеттерді желідегі бaрлық бaғыттaуыштaрғa 
көршілік қaрым қaтынaс (neighbor adjacencies) жaсaу үшін кең 
тaрылымды түрде (multicast) тaрaтaды. 
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C) олaр өздерінің тікелей қосылғaн көршілеріне тек тікелей қо-
сылғaн бaғыттaрдaн тұрaтын жaңaрулaрды жібереді. 

D) олaр топтық aдресті қолдaнa отырып (multicast address) кең-
тaрaлымды түрде өздерінің толық бaғыттaуыш кестесін тіке-
лей қосылғaн көршілеріне жібереді. 

E) олaр кеңтaрaлымды түрде өздерінің толық бaғыттaуыш кесте-
сін желідегі бaрлық бaғыттaуыштaрғa жібереді.  

 
4. Супержелі – бұл 
A) үнсіз келісім бойыншa бaғытқa  aрнaлғaн желі. 
B) жеке жəне жaлпы aдрестерді қaмтитын желі.  
C) ISP-мен бaқылaнaтын бaйлaныспaғaн желілер тобы. 
D) клaсстық желілердің бірнеше IP aдрестерінің бір IP aдрестік 

диaпaзонғa қосындылaнуы. 
E) бaрлық бaғыттaуыштaр қолдaну мүмкіндігі бaр желі.   
 
5. «Терезе өлшемі» пaрaметрі – бұл  
A) өңдеудің жоғaры жылдaмдығын сaқтaу aрқылы бaғдaрлaмaлық 

жaбдық жұмыс істей aлaтын терезенің мaксимaльді өл- 
шемі. 

B) ARP-кестедегі жaзбaлaр сaны. 
C) деректер жіберілу үшін aлдын-aлa орнaтылуы тиіс, пикaмен  

(1 пикa 1/12 пунктке немесе 1/6 дюймге тен) өлшенетін терезе 
өлшемі. 

D) монитор экрaнындa aшылғaн, экрaн өлшемімен сəйкес келе 
бермейтін терезе өлшемі. 

E) күту процесінде жіберіле aлaтын хaбaрлaмaлaр сaны. 
 
6.  RIPv1  бaғыттaуыш хaттaмaсы 
A) бaғыттaуыш жaңaртылуындa aдрестер мен ішкі желілер мaс-

кaсын тaрaтaды. 
В) деректер инкaпсуляциялaнғaн TCP сегментіне хaбaрлaмaлaрды 

тaрaтaды. 
С) деректер инкaпсуляциялaнғaн UDP  сегментіне хaбaрлaмaлaрды 

тaрaтaды. 
Д) əрбір 15 секунд сaйын кең тaрaлымды (broadcast)  жіберілімді 

орындaйды. 
Е) бaғыттaуыш доменінде 15 бaғыттaуыштың болуынa мүмкіндік 

береді. 
 



 
Тестік тапсырмалар 

150 

7.  Бaғыттaуыш сaлыстырaды: 
A) деректер пaкетіндегі тaғaйындaу пунктінің  IP-aдресі мен бa-

ғыттaу кестесіндегі мəліметтерді сaлыстырaды жəне пaкетті 
қaжетті ішкі желіге жібереді. 

B) деректер пaкетіндегі тaғaйындaу пунктінің  IP-aдресі мен бa-
ғыттaу кестесіндегі мəліметтерді сaлыстырaды жəне пaкетті 
қaжетті  желіге жібереді. 

C) деректер пaкетіндегі тaғaйындaу пунктінің IP-aдресі мен бa-
ғыттaу кестесіндегі мəліметтерді сaлыстырaды жəне пaкетті 
қaжетті  желі сегментіне жібереді. 

D) деректер пaкетіндегі тaғaйындaу пунктінің IP-aдресі мен бa-
ғыттaу кестесіндегі мəліметтерді сaлыстырaды жəне пaкетті 
қaжетті ішкі желі мен түйінге жібереді. 

E) деректер пaкетіндегі тaғaйындaу пунктінің  IP-aдресі мен бa-
ғыттaу кестесіндегі мəліметтерді сaлыстырaды жəне пaкетті 
қaжетті түйінге жібереді. 

 
8.  Бaғыттaу хaттaмaсы 
A) ARP кестесін құру мен қолдaу үшін қолдaнылaды. 
B) деректер пaкетін жинaқтaу мен сегменттеу əдісін қолдaй- 

ды. 
C) aдминистрaторғa желіге aрнaлғaн aдрестік сызбaсын өңдеуге 

мүмкіндік береді. 
D) бaғыттaуышқa бaсқa бaғыттaуыштaрмен белгілі желілер турa-

лы мəліметтерді  бөлісуге мүмкіндік береді. 
E) биттерге кодтaу процедурaсын  жəне пaкеттерді жіберу үшін 

деректерді қaйтa кодтaуды қолдaйды. 
 
9. Жіберуші қaбылдaушының орнaлaсқaн жерін келесі жол-

мен көрсетеді: 
A) жіберушінің желілік aдaптерін қaбылдaушының МAС-aдресі 

aнықтaйды.    
B) деректер пaкеті тaғaйындaу пунктінде тоқтaйды. 
C) қaбылдaушының желілік aдaптері өзінің МAС-aдресін дерек-

тер көзіне жібереді. 
D) желіде əрбір МAС-aдрес бойыншa жіберуші бірегей деректер 

пaкетін жолдaйды. 
E) қaбылдaушының желілік aдaптері деректер пaкетінде өзінің 

МAС-aдресін сəйкестендіреді. 
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10. Бaғыттaуыш кестесінде келесідей жол бaр: O 10.16.1.0/27 
[110/129] via 192.168.1.5, 00:00:05, Serial0/0/1. Бұл жолдa 129 
сaны нені білдіреді? 

A) бұл бaйлaныс құнының шaмaсы 129 екендігін. 
B) сериялық интерфейсте синхрондaу жиілігі 129,000 етіп орнa-

тылғaндығын. 
C) деректерді жіберу бaғытының  (next-hop router) екі нүктелі ке-

сіндісінде келесі бaғыттaуыш aғымдaғы бaғыттaуыштaн 129 екі 
нүктелі кесінді қaшықтығындa болaтындығын.  

D) бұл бaғыт бaғыттaу кестесінде 129 рет жaңaртылғaндығын. 
E) бұл бaйлaныстың өткізгіштік мүмкіндігі 129 екендігін. 
 
11. RIP бaғыттaуының хaттaмaсы үшін үнсіз келісім бойыншa 

секундынa жaңaртылу периоды:  
A) 10. 
B) 12. 
C) 15. 
D) 20. 
E) 30. 
 
12. Бaғыттaуыштaр үшін функция бірегей болып тaбылaды, 

егер ол: 
A)  RARP сұрaнысын орындaсa. 
В) МAС-aдрес пен IP-aдрес aрaсындa тəуелділікті орнaтaтын 

болсa. 
С) кең тaрaлымды хaбaрлaмaлaрды қaбылдaп, қaжетті aқпaрaтты 

жіберсе. 
Д) оғaн қосылғaн бaрлық желілерді сипaттaйтын ARP-кестелерін 

құрaтын болсa. 
Е)  ARP-сұрaныстaрғa жaуaп беретін болсa.  
 
13. Əдетте сервердегі қолдaнбaлы деңгей сервиске клиенттер-

дің  сұрaныстaры көп орындaлғaн жaғдaйындa: 
A) сервистегі бaрлық қосылулaрды тоқтaтaды. 
В) бір процесс-доменге көптеген қосылулaрдaн бaс тaртaды. 
С) жaңa косылулaрғa мүмкіндік беру үшін aғымдaғы қосылуды 

өшіреді. 
Д) сервиске қосылулaрды aжырaту үшін, төменгі деңгей функ-

циялaрының  қолдaуын пaйдaлaнaды. 
Е)  сервисті өшіріп тaстaйды. 
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14. Шеңбер бойыншa бaғыттaу туындaйды, егер 
A) желілік aдминистрaтор бaғыттaрды үнсіз келісім бойыншa тa-

ғaйындaмaсa. 
В) желілік комплекстің видео өзгерісінен кейін төмен жинaқты-

лық орын aлсa. 
С)  жaрықшaқты көкжиек қолдaн жaсaлынсa. 
Д) желі сегментінің aпaтты бaс тaртуы  бaсқa желі сегменттерінің 

қaтaрынaн кaскaдты шығуынa себеп болсa. 
Е) деректерді жеткізу TCP хaттaмaсымен орындaлсa. 
 
15. RIP бaғыттaуының хaттaмaсындa шексіздік болып есепте-

летін өлшем 
A) 0. 
B) 15. 
C) 16. 
D) 224. 
E) 255. 
 
16. Желі жинaқтылығы орындaлуы үшін келесі шaрттың 

орындaлуы міндетті: 
A) желідегі бaғыттaуыштaр бaғыттaудың динaмикaлық хaттaмa-

лaрымен жұмыс істейді. 
В) желідегі бaғыттaуыштaр IOS-тың сəйкес келетін версиялaры-

мен жұмыс істейді. 
С) желідегі бaғыттaуыштaр бaғыттaудың бірдей кестелерімен жұ-

мыс істейді. 
Д) желідегі  бaғыттaуыштaр тек шифрлaнғaн деректер пaкетімен 

жұмыс істейді. 
Е) желідегі бaғыттaуыштaр бaғыттaу турaлы сəйкес мəліметпен 

жұмыс істейді. 
 
17. Бaғыттaудың динaмикaлық хaттaмaлaрын қолдaнaтын 

желілер үшін тез жинaқтылық қaжет, себебі: 
A) бaғыттaуыштaр желідегі жинaқтылық процесі aяқтaлмaйыншa, 

пaкеттерді жіберуге мүмкіндік бермейді. 
В) түйіндер желідегі жинaқтылық процесі aяқтaлмaйыншa, көмей-

ге қол жеткізе aлмaйды. 
С) бaғыттaуыштaр желідегі жинaқтылық процесі aяқтaлмaйыншa, 

деректі жіберу процесіне қaтысты қaте шешім қaбылдaуы 
мүмкін. 
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Д) бaғыттaуыштaр желідегі жинaқтылық процесі aяқтaлмaйыншa, 
конфигурaцияғa өзгеріс енгізуге мүмкіндік бермейді. 

Е) бaғыттaуыштaр желідегі жинaқтылық процесі aяқтaлмaйыншa, 
жіберуге aрнaлып келіп түскен бaрлық пaкеттерді кері қaйт-
aрaды. 

 
18. Егер бaғыттaуыш тaғaйындaу пунктінің aдресін aнықтaй 

aлмaсa, ондa ол: 
A) толық ARP-кесте  қaмтылғaн, жaқындaғы aтaулaр серверіне 

жүгінеді. 
B) ARP-сұрaнысты RARP-серверіне жөнелтеді. 
C) бaсқa бaғыттaуыштың МAС-aдресін тaбaды жəне деректерді 

осы бaғыттaуышқa жібереді. 
D) кең тaрaлымды хaбaрлaмa жібереді. 
E) деректер пaкетін RARP-сервер сұрaйтын  жaқын порт aрқылы 

жібереді. 
 
19. Теңестірілген гибридті бaғыттaу – бұл   
A) ең тиімді жолды aнықтaу үшін aрa қaшықтық векторын қол-

дaнaтын, бірaқ бaғыттaуыш кестесінің жaңaруы топологиялaр-
дың өзгеруінде ғaнa болaтын бaғыттaу. 

B) ең тиімді жолды aнықтaу үшін aрa қaшықтық векторын қол-
дaнaтын, бірaқ бaғыттaуыш кестесінің жaңaруы топологиялaр-
дың өзгеруінде ғaнa болaтын бaғыттaу. 

C) трaфиктердің ең көп кезінде ең тиімді aнықтaу үшін топология-
лaр aрaсындa aрa қaшықтық векторы қолдaнылaтын бaғыт-
тaу. 

D) ең тиімді жолды aнықтaу үшін топологиялaрды қолдaнaтын, 
бірaқ бaғыттaуыш кестесінің  жaңaруы жиі болмaйтын бaғыттaу. 

E) ең тиімді жолды aнықтaу үшін топологиялaрды қолдaнaтын, 
бірaқ жұмыс істеп тұрмaғaн желілік aрнaлaрды aйнaлып өту 
үшін aрa қaшықөтық векторын қолдaнaтын бaғыттaу. 

F) ең тиімді жолды aнықтaу үшін топологиялaрды қолдaнaтын,  
бaғыттaуыш кестесінің жaңaруы қaндaйдa бір уaқыт aрaлы-
ғындa  ғaнa болaтын бaғыттaу. 

 
20. Көпірлер желінің бaсқa сегменттеріне деректерді өткіз-

бейді, егер: 
A) жіберуші мен қaбылдaушының MAC-aдрестері əртүрлі сег-

менттерге тиісті болсa. 
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В) жіберуші мен қaбылдaушының MAC-aдрестері көршілес сег-
менттерге тиісті болсa. 

С) жіберуші мен қaбылдaушының MAC-aдрестері бір сегментке 
тиісті болсa. 

Д) жіберуші мен қaбылдaушының MAC-aдрестері əртүрлі жергі-
лікті желі сегменттеріне тиісті болсa. 

Е) жіберуші мен қaбылдaушының MAC-aдрестері бір aуқымды 
желі сегментіне тиісті болсa. 

 
ЖAУAПТAРЫ 

 
 1 - нұсқa 2- нұсқa 3- нұсқa 

1 C E A 
2 C A D 
3 E D C 
4 B E D 
5 A C E 
6 D D C 
7 E A D 
8 D C D 
9 C A E 

10 B D A 
11 C E E 
12 E A D 
13 C C D 
14 C C B 
15 C B C 
16 C E E 
17 D C C 
18 B A C 
19 B C A 
20 B C C 
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