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Нами синтезирован ряд  медь-полимерных катализаторов окислительного 

гидролиза жёлтого фосфора (Р4) в мягких условиях (50-70 
о
С, РО2 = 1 атм) на 

основе хлоридов меди(II) и полиакриламида (ПАА), полиакриловой кислоты 

(ПАК), полиэтиленгликоля (ПЭГ) и поливинилпирролидона (ПВПД). 

     

                              кат 

P4 + 6H2O + 5O2  4P(O)(OH)3 

           

Методами кондуктометрии, потенциометрии, кинетики, редокс-

потенциометрии, волюмометрии, ИК-спектроскопии, оптической микроскопии, 

фотоколориметрии установлены кинетические закономерности формирования 

кислот фосфора в результате реакции окислительного гидролиза жёлтого 

фосфора в кислородной атмосфере. Изучено влияние концентраций реагентов 

(катализатора, жёлтого фосфора, кислорода) и температуры на скорость 

реакций. Обнаружена каталитическая активность катализаторов и 

промотирующее действие полимеров на скорость окисления жёлтого фосфора  

кислородом в водных растворах до кислот фосфора. Максимальная скорость 

поглощения кислорода и хороший выход фосфорных кислот достигаются при 

50 
о
С для [Cu(ПАК)2Cl2] и [Cu(ПАА)2Cl2], при 70 

о
С для [Cu(ПЭГ)2Cl2] и 

[Cu(ПВДП)3Cl2] и РО2 = 1 атм при мольном соотношении реагентов [Кт]:[P4] = 

(11:1). Максимальная производительность в процессе окисления Р4 в водных 

средах наблюдалась у полимерметаллического комплекса [Cu(ПВДП)3Cl2] 

(TON = 5,2 моль кислот/(моль Кт); TOF = 12,38  моль кислот/(моль Ктч)). 

Рассчитаны кинетические и активационные параметры. Установлено, что 

реакция окисления Р4 в водных растворах протекают по окислительно-

восстановительному механизму через ключевые стадии восстановления 

комплексов Cu(II)-полимер жёлтым фосфором до комплексов Cu(0)-полимер с 

образованием фосфорсодержащих продуктов, окисления комплексов Cu(0)-

полимер комплексами Cu(II)-полимер до комплексов Cu(I)-полимер и 

реокисления комплексов Cu(I)-полимер кислородом до комплексов Cu(II)-

полимер. 

 
Работа выполнена по проекту МОН РK 3444/ГФ4 «Разработка научных основ 

получения фосфорсодержащих соединений на основе техногенного минерального сырья».  


