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Влияние спутности на формирование вредных выбросов при горении метана
Все возрастающие экологические проблемы и сырьевой кризис выдвигают проблемы наиболее экономичного и оптимального сжигания топлива с наименьшими выбросами вредных веществ. Решение этих проблем требует детального знания влияния различных факторов на рассматриваемые процессы сгорания топлива. 

В связи с этим исследование процессов горения газообразных, жидких и твердых топлив является в настоящее время чрезвычайно актуальным, а создание современных способов сжигания и уменьшение выброса токсичных веществ в атмосферу, в особенности для мощных энергоблоков, имеет важное экономическое значение.

В настоящей статье рассматривается задача о диффузионном горении турбулентной струи метана. Для численного интегрирования поставленной задачи использовался метод Патанкара-Сполдинга. 
На рисунке 1 показано влияние скорости спутного потока на изменение максимальной концентрации углекислого газа вдоль канала. Из рисунка видно, что максимальное количество углекислого газа образующееся при горении метана не зависит от скорости спутного потока. Параметр спутности определяется двумя способами: 
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. Последнее в значительной мере определяет интенсивность процесса турбулентного перемешивания газовых струй и, в частности, длину факела, развивающегося в спутном потоке. Как показано в работе [1], с увеличением скорости спутного потока при m=0,5 длина факела уменьшается. В ядре факела концентрация СО2 остается постоянной до тех пор, пока горение не закончится, а после этого содержание СО2 на оси канала уменьшается за счет диффузии в поперечном направлении. Здесь m – параметр спутности, который определяется из соотношения:  m=n(CH4)/n(CO2).
m: 1 – 0,25; 2 – 0,50; 3 – 0,75; 4 – 1

Рис.1. Влияние спутности на концентрацию углекислого 

газа во фронте пламени
На оси канала (у/Н=0) концентрация СО2 в ядре факела увеличивается до тех пор, пока горение не закончится, а затем уменьшается. Это видно из рисунка 2. Такая картина наблюдается для всех параметров спутности. Это логичный результат, так как после того, как горение завершилось, углекислый газ не образуется. На оси канала концентрация углекислого газа растет и достигает своего максимального значения в конце факела при всех параметрах спутности. 

m: 1 – 0,25; 2 – 0,50; 3 – 0,75; 4 – 1

Рис.2.  Изменение  концентрации углекислого газа на оси канала при различных 

параметрах спутности
На основе анализа полученного решения можно сделать следующие выводы: 

1. При увлечении скорости спутного потока длина факела уменьшается, а максимальная концентрация углекислого газа от скорости спутного потока не зависит. 

2. На оси канала концентрация углекислого газа растет и достигает своего максимального значения в конце факела при всех параметрах спутности.
В дальнейшем предполагается учесть в математической модели образование других вредных продуктов реакции: угарного газа (СО), сажи (С) и окислов азота (NOx).  
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