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ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ШАГОВЫМ 

ДВИГАТЕЛЕМ НА ОСНОВЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА 
 

Е. ЕЛЕУП, Н.П. АЗАНОВ  

 

Шаговый двигатель - это синхронный безщеточный электродвигатель с несколькими 

обмотками, в котором ток, подаваемый в одну из обмоток статора, вызывает фиксацию ротора. 

Последовательная активация обмоток двигателя вызывает дискретные угловые перемещения 

(шаги) ротора.  

На сегодняшний день существует огромное количество моделей шаговых двигателей и 

плат управления к ним (драйверов).  

Одной из наиболее важных проблем при использовании шагового двигателя является 

разработка систем управления без обратной и с обратной связью по положению ротора. 

В машиностроении наибольшее распространение получили высокомоментные 

двухфазные гибридные шаговые электродвигатели с угловым перемещением 1,8°/шаг (200 

шагов на оборот) или 0,9°/шаг (400 шагов на оборот). Точность выставления шага 

определяется качеством механической обработки ротора и статора электродвигателя. 

Производители современных шаговых электродвигателей гарантируют точность выставления 

шага без нагрузки до 5 % от величины шага. 

Дискретность шага создаёт существенные вибрации, которые в ряде случаев могут 

приводить к снижению крутящего момента и возбуждению механических резонансов в 

системе.  

Одним из методов снижения уровня вибрации является использование режима 

дробления шага или при увеличении количества фаз. 

Режим дробления шага (микрошаг) реализуется при независимом управлении током 

обмоток шагового электродвигателя. Управляя соотношением токов в обмотках можно 

зафиксировать ротор в промежуточном положении между шагами. Таким образом, можно 

повысить плавность вращения ротора и добиться высокой точности позиционирования. 

Наиболее эффективным методом решения поставленной задачи является разработка 

системы управления на основе микроконтроллеров [1]. 

Данная работа посвящена разработке алгоритмов управления шаговым двигателем в 

режиме дробления шага [2] с учетом влияния нагрузки.  

Целью исследования является разработка алгоритмов управления, позволяющих 

повысить точность позиционирования в 10-20 раз. 
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