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СТАНДАРТТЬЩ ЭЛЕКТРОДТЬЩ  ПОТЕНЦИАЛДАР КАТАРЫ ЖЭНЕ 
ОДАН ШЫЕАТЫН ПРАКТИКАЛЬЩ КОРЫТЫНДЫЛАР

А н н о т а ц и я . Мацалада жай заттар мен химияльщ цосылыстардыц 
тотыцтыргыш жэне тотьщсыздандыргыш цасиеттерш сандьщ жагынан 
салыстыра сипаттайтын стандарттъщ электродтьщ потенциалдар кестест цуру 
ddicmeMeci жэне одан шыгатын практикальщ цорытындылар мысалдар Kenmipine 
талцыланган. Макалада келтЬршген цагидаларды жэне талцылатан мэселелерд'1 

химияны оцыту ydepicinde кец'шен цолдануга болады.
Т1рек свзд ер : Электродтьщ потенциал, галъваникальщ элемент,

гальваникалъщ элементтщ электр цозгаушы куш1, сутектт электрод, жартылай 
реакциялар, Нернст тецдеу'1, стандарттьщ жагдайлар, стандарттъщ
электродтьщ потенциалдар цатары.

Тотыгу-тотыксыздану процестерш тольщ сипаттау ушш тек реакция 
тецдеулерш жаза бшу жеткЫкОз, оган коса процеске сандьщ сипаттама берген жен. 
Сандьщ сипаттама тотыгу-тотьщсыздану реакцияларынын багыты мен журу терегццп 
туралы корытынды жасауга кажегп акпараттардан туруы кажет.

Металды сол металдыц иондары бар ертщнге батырганда, металл мен ертнд1 
арасында карама-карсы зарядталган ею кабат -  кос электрлщ кабат (1-сурет) тузшед1 
жэне потенциалдар айырымы пайда болады. Ол металдыц тотьщтыргыш- 
тотьщсыздандыргыш касиеттерш сипаттайды, оныц накты мэш металдыц 
табигатына, металл иондарыныц концентрациясына жэне температурага тэуелдь 
Дегенмен, осы потенциалдар айырымыныц абсолютп мэнш аныктаудьщ айнымас 
aflici 33ipre жок.

BipaK галымдар металдардыц тотьщтыргыш-тотыксыздандыргыш касиеттерш 
сандык сипаттаудыц жолын тапкан. Оны туЫщцру ушш ез туздарыныц ертндюше 
батырылган, диафрагмамен белшген пластинка туршдеп кандай да 6ip eKi металлы 
алуга болады (мысалы, Zn пен Си). Батырылган 3p6ip металл ертндше езшщ 
ертнд1мен тепе-тещцгше жауап беретш иондар мелшерш беле алады. Егер 
пластинкаларды сыммен, ал ертндшерд1 ток етюзпш суйьщтьщпен (электролит 
ертщцамен, эдетте каныккан КС1 ертщцамен) байланыстырса, онда жуйеде 
химияльщ реакция журе бастайды. Оган сэйкес пайда болган ток кушш немесе 
потенциалдар айырымын жуйеге жалганган электрелшеуш курылгылар 
(гальванометр, вольтметр жэне т.б.) аркылы байкауга жэне елшеуге болады. 
Химияльщ реакция энергиясын электр энергиясына айналдыратын мундай 
карапайым кондыргыны галъваникальщ элемент деп атайды. Накты жагдайда 
байкалатын потенциалдар айырымын гальваникальщ элементтщ электр козгаушы 
K y u ji (Е) деп атайды.

Тотыгу жэне тотьщсыздану реакциялары белек журетш уяшыктарды 
«.жартылай элементтер» немесе «электродтар» деп атайды. Гальваникальщ 
элемент жумыс icTereH кезде оныц электродтарында тотыгу немесе тотыксыздану 
процестер1 журедг Тотыгу npoueci журетш электрод анод, ал тотыксыздану npoueci
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журетш электрод катод деп аталады. Электродтар эр турл! заттардан жасалуы 
мумкш. Ен карапайым электродтар ез туздарыныц ертндшерше батырылган 
металдар болып табылады. Металл электродтары бар гальваникалык элементтерге 
мыс-мырыштык (Даниэль-Якоби элемент!) элемент мысал бола алады. Бурын 
Даниэль-Якоби элемент! телеграф станцияларында туракты ток кез! рет!нде жэне есж 
конырауларыньщ жумысына колданылган [1].

Z n

а - D

ф В
ф В
ф В
ф В
ф В
ф - В

E p i T i H f l i

Сурет 1 -  Металл мен оныц тузынын суды ертндю! шекарасындагы 
кос электрлж кабат

Мыс-мырыш гальваникалык элемент! жумыс icTereH кезде келес! реакция
журедп

Zn(K) + CuS04(ep) = ZnS04(ep) + Си(к) 
Электрод Жартылай реакциялар
Анод Zn = Zn2+ + 2е~
Катод Си2+ + 2е~ = Си

Электродтар да журетш жартылай

Журетш реакциялар 
Тотыгу npopeci 
Тотыксыздану npoueci 

реакциялар тендеулер!н косып,
гальваникалык элементте журетш реакциянын жалпы тендеуш иондык турде алуга
болады:

Zn + Cu2+ = Zn2++ Си
Гальваникалык элементте реагенттер мен ен!мдерд! солдан онга карай жазады: 
(-) анод | анодтык ертнд! || туз кегпрше, катодтык epiTiнд! | катод (+)
Bip т1к сызык фазаныц езгеру!н б!лд!ред!. Кос тж сызык етк!зг!ш калканьщ 

немесе ертндшер арасында туз кетршщ болуын керсетедг Ендеше, мыс- 
мырыштык гальваникалык элемент былай жазылады:

(-) Zn I ZnS04 У CuS04 1 Cu (+) немесе (-) Zn | Zn2+ j| Cu2+ | Cu (+) 
Гальваникалык Дзбекте металдардын орнына электр тогын етк!зет!н баска 

заттарды, мысалы, графигп (KOMipni электрод) пайдалануга болады [2].
Жогарыда сез болган металл мен оныц иондары ертнд!сш!н арасында пайда 

болатын кос электрлж кабаттын потенциалынын шамасы электродтык, потенциал 
деп аталады жэне фм немесе дэл1рек фм"+/м Деп белг!ленед!. Оньщ абсолютпк мэн1н 
елшеу oflici 33ipre жок.

Дегенмен, галымдар оны сипаттаудыц баска жолын тапты. Ол уцнн кез келген 
металл мен салыстыру уш!н тандап алынган арнайы электродтан туратын 
гальваникалык элемент курылады. Салыстырмалы электродтын потенциалы шартты 
турде (кел!с!м бойынша) ноль, ал гальваникалык элементтщ букш электр козгаушы 
куш! еюнил электродтын потенциалы деп саналады. Сонда мэселе тек кай 
электродты салыстыру ушш пайдалану мэселес! болып калады [3].

Галымдар салыстырмалы электрод ретшде сутек электродын тандауга 
кел!скен. Сутек электроды (2-сурет) [Нт] = 1 моль/л болатын кышкыл epiTiHfliciHe 
батырылган платина электродынан турады. Платинанын сырты ерекше жагдайда 
(мысалы, 6enrini ток тыгыздыгы) электролиз эд!с!мен тагы да платинамен капталады.
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Платина, эдетте, инертп болгандыктан электродтык процеске катыспайды, ал 6ipaK 
сырткы «борпылдак» (куыстары кеп) платина сутекп жаксы адсорбциялайды 
(сщ1ред1). Сонда сутек газ болса да баска металдар сиякты ез иондарыньщ 
ертнд1сше батырылган болады. Осындай сутек электродынын потенциалы кез 
келген температурада 0,000 В болады деп кел1сЬлген.

Н,

Сурет 2. -  Стандарттык сутек электроды
Сонымен кез келген металдын (немесе баска да жай жэне курдел1 заттардын) 

тотыктыргыш-тотыксыздандыргыш касиеттерш сан жагынан сипаттау ушш сол 
металдан жасалган электрод пен сутек электродынан туратын гальваникалык 
электрод (3-сурет) курылады, ал оныц электр козгаушы купи металдыц тотыктыргыш 
немесе тотыксыздандыргыш касиеттерш сипаттайтын электродтык потенциалы 
болып саналады. Эр турл1 металдардыц касиеттерш салыстыру уцпн ол белгш 6ip 
келюшген (стандарттык) жагдайда елшену1 керек.

Стандарттык жагдай репнде р = 101,325 кПа (сол сиякты 1 атм немесе 760 мм. 
сын. баг.), Т = 298 К жэне иондардыц концентрациясы 1 моль/л болатын жагдай 
алынган. Сонымен сутек электроды мен зерттелш отырган электродтан туратын 
гальваникалык элементпн электр козгаушы куш! сонгы электродтын стандарттык, 
электродтык; потенциалы деп аталады [4]. Олардыц кепшшгшщ мэндер1 елшент 
(немесе есептел1п), аныктамалык кестелерге жинакталган.

Будан spi коц1л аударатын мэселе -  металдардыц потенциалдары 
мэндер1н1ц танбалары. Кестелерден олардыц минус (-) немесе плюс (+) тацбасымен 
алынгандыгын кврем1з. 1UPAC уйгарымы бойынша кестелерде жартылай реакциялар 
тотыксыздану реакциялары рет1нде келпршген. Егер сутек электродымен жуптаскан 
электродта ез беНмен тотыгу npoueci журетш болса, онда оныц тотыксыздану 
реакциясына сэйкес потенциалы минус (-) тацбасымен алынады. Мунда -AG° = nFE° 
сипатталатын Гиббс энергиясы мен гальваникалык элементпн электр козгаушы 
кушшщ байланысы ескер!лген.

Сурет 3. -  Мырыш (а) жэне мыс (б) электродтардыц стандарттык; 
потенциалдарын анык;тауга арналган стандарттык; сутектм электроды бар 
гальваникалык; табектщ сызбасы
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Стандарттык жагдайдан баска жагдайларда (концентрация, температура) 
электродтык потенциалдар мэндерш Нернст тецдеушен есептеуге болады [5]. 
Электродтык потенциалдыц концентрация мен температурага тэуелдшгш 
сипаттайтын тендеуд1 1881 жылы Вальтер Нернст усынган:

RT № х]
Ф =  Ф° +  t i F  In  [ й е с Г |
мундагы R -  универсал газ турактысы, 8,3144 Дж/(моль • К); Т -  

термодинамикалык температура, К\ п -  ион заряды; F -  Фарадей саны, 96500 
Кл/моль.

2,ЗЯГ [Ож] 0,059 Юх]
Ф = ф° + n F  iglRedl  = ф° + п lg [Red]
Мысалы, магний иондарыныц концентрациясы [Mg2+] = 0,1 моль/л болатын 

ер1т1нд1ге батырылган магний электродыныц потенциалы:
0,059

Фм82"м8 = -2,36 + 2 IgO.l = -2,36 + 0,0295 ■ (-1) = -2,39 В
Корытындылай келе, стандарттык электродтык потенциалдар кестелерж 

пайдаланган кезде келес1 дэстурл1 ережелерд1 умытпаган жен [6-8]:
1. Стандарттык электродтык потенциал ic жузшде карастырылып отырган 

жартылай реакция журетш электрод пен сутек электродынан туратын гальваникалык 
элементтщ стандарттык жагдайда елшенген электр козгаушы куш1 (Е°, В) болып 
табылады;

2. Таза жэне колданбалы химиянын халыкаралык одатыныц (ШРАС) шеипм1 
бойынша тотыгу-тотыксыздану жуптарыныц жартылай реакциялары тецдеулер1 
тотыксыздану реакциясы тецдеу1 ретшде келт1р1лген;

3. Карастырылып отырган жартылай реакция журетш электрод пен сутек 
электродынан туратын гальваникалык элемент жумыс icTereH кезде ез беНмен 
журетш тотыксыздану реакциясыныц потенциалы мэн1 плюс (+) тацбасымен 
алынады.

Мысалы, мырыш электроды мен сутек электродынан курастырылган 
гальваникалык элемент жумыс 1стеген кезде ез бет1мен келес1 реакциялар журедп

Zn = Zn2+ + 2е~ + 0,762 В
2Н" + 2е = Н2) ± 0,000 В

Ал, кестеде жартылай реакциялар тотыксыздану реакциялары ретшде гана 
келт1р1лед1. Сондыктан болу керек:

Zn2+ + 2е“ = Zn -0,762 В
4. Жартылай реакция тецдеу1 кестелерде келт1р1лет1н (тотыксыздану 

реакциясы) багытка Kepi багытта жазылган жагдайда оныц потенциалынын мэн1 Kepi 
танбамен алынады;

Мысалы,
Кестелерде келт1ршетш багытта Kepi багытта
Zn2+ + 2е" = Zn -  0,762 В Zn = Zn2+ +2е" +0,762 В

5. Кестедег1 маглуматтар кажет1не карай тотыгу-тотыксыздану жуптары 
мэндер1н1ц ocyiHe (минус тацбасымен алынган потенциал мэндердщ кему1не немесе 
плюс тацбасымен алынган потенциал мэндершщ ocyiHe) сай (1-кесте) немесе эр 
элемент бойынша (2-кесте) топталуы мумк1н; Жазылу турше байланысты олар pH = 0 
(кышкылдык орта) немесе pH = 14 (Ылтшж орта) мэнше сай келед1.

Теменде 1-кестеде сондай стандарттык электродтык потенциалдар (СЭП) 
кестесшщ фрагмент! (тацдамалы ooairi) келт1р1лген [1].
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Кесте 1
Стандарттык; электродтык потенциалдар кестеа (фрагмент)

Тотыгу-тотыксыздану
жубы

E°, В Тотыгу-тотыксыздану жубы Е°, В

Li++ е* = Li -3,040 N 03* + 4H+ + Зе* = N 02t  
+Н20

+0,96

К' + е* = К -2,936 Вг2 (ж) + 2е* = 2BF +1,065
Mg2+ + 2е* = Mg -2,356 2Ю3* + 12FT +10е* = 12 + 

6Н20
+ 1,19

Ai!‘ + 3e =А1 -1,676 0 2Т + 4Н+ + 4е* = 2Н20 + 1,23
Zn2+ +2е* = Zn -0,762 М п0 24 + 4 FT + 2е* = Мп2+ + 

2Н20
+ 1,23

Fe2" + 2е" = Fe -0,44 Сг20 72* + 14Н" +6е” = 2Сг3* + 
7Н20

+ 1,38

Ni2* + 2e" = Ni -0,257 С12Т + 2е* = 2СГ + 1,358
Sn2++2e* = Sn -0,137 С103* + 6Н* + 6е* = СГ + 

ЗН20
+1,45

Pb2+ +2e~ = Pb -0,125 Мп04* + 8 FT + 5е" = Мп2+ + 
4Н20

+ 1,51

2H* + 2e* = H2t ±0,00 2ВЮ3* + 12Н+ + 1 Ое = Вг2+ 
6Н20

+1,52

Sn4* + 2e* = Sn2+ +0,15 Н20 2 + 2Р1+ + 2е* = 2Н20 + 1,763
Cu2+ + 2e" = Cu +0,340 S2Og2’ + 2е* = 2S042* + 1,96
I2 + 2e* = 2Г +0,535 F2t  +2е* = 2F” +3,05
FeJ* + e* = Fe2* +0,771 Na*+ е* = Na -2,714

Стандарттык электродтык потенциалдар кестесшен (катарынан) 
шыгатын корытындылар жэне одан ш ыгатын салдарлар 

1-ini корытынды (Heri3ri):
Кез келген ек1 тотъщтыргыш-тотыцсыздандыргыш жубынан цурылган 

гальваникалыц элемент жумыс 1стеген кезде потенциалыныц мзн '1 улкен жуптыц 
сол жагындагы болшек (тотыцтыргыш) потенциалы Kiwi жуптыц оц жагындагы 
бвлшект'1 (тотыцсыздандыргышты) оныц сол жагындагы бвлшекке дегНн 
тотыцтырады, ал esi оц жацтагы бвлшекке дейт тотъщсызданады.

Бул «жацылтпашты» мысал аркылы карастырайык. Мысалы, Даниэль-Якоби 
(мырыш-мыс) элементшде езджшен кандай реакция журетЫн СЭП кестеД аркылы 
аныктайык [9].
Тусшжтемелер
Аныктамалык кестелерден кажегп жартылай 
реакция тецдеулер]'не сай потенциалдар 
мэндерш тауып аламыз.

Олардын потенциалдарыньщ мэндерше сай 
езджшен журетш жартылай реакция 
тецдеулерш жазамыз.

0з беДмен журетш реакциянын толык
тендеуш курамыз жэне оган сай электр 
козгаушы куштщ мэнш есептейкпз.

Реакция тецдеулер1 ср°, В
Zn2+ + 2е*= Zn -0,762 В
Cu2+ + 2е = Си +0,340 В

Zn = Zn2+ + 2е* +0,762 В
Си2+ + 2е" = Си +0,340 В

Zn + Си2+ = Zn2+ + Си Е° = +1,102 В

1 3
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1-салдар. Стандарттыц электродтыц потенциалдар цатарында сутекке 
дейт турган металдар (стандарттыц жагдайда) суйылтылган цышцылдардан
сутект/ ыгыстырып шыгара алады [10]. 
Тусшштемелер
Аныктамальщ кестелерден кажетп 
жартылай реакция тендеулер1не сай 
потенциалдар мэндерш тауып аламыз.

Олардын потенциалдары мэндерше сай 
езд1г1нен журетш жартылай реакция 
тендеулерш жазамыз.

0з бет1мен журетш реакцияныц толык 
тецдеуш курамыз жэне оган сай электр 
козтаушы куштщ мэн1н есептейм1з.

Жартылай реакциялар Ф°, В
Zn2+ + 2сГ= Zn -0,762 В
2Н" + 2е~ = H2j ± 0,00 В

Zn = Zn2" + 2е + 0,762 В
2Н"+2е' = Н2Т ± 0,00 в

Zn + 2Н" = Zn2+ + Н2| Е° = +0,762 В

2-салдар. Стандарттыц электродтыц потенциалдар цатарында турган кез келген 
металды коррозиядан цоргау уиин оны сол цатардагы ез'те дешнг'1 металмен цаптау 
цажет!
Тусшжтемелер
Аньщтамалык кестелерден кажетп 
жартылай реакция тецдеулерше сай 
потенциалдар мэндерш тауып аламыз.

Олардын потенциалдары мэндерше сай 
ездншен журетш жартылай реакция 
тендеулерш жазамыз.

Жартылай реакциялар Ф°, В
Zn2+ + 2е~ = Zn -0,762 В
Fe2" + 2е~ = Fe -0,44 В

Zn = Zn2" + 2e~ +0,762 В
Fe2" + 2e~ = Fe -0,44 В

0з безмен журетш реакцияныц толык Zn + Fe2" = Zn2+ + Fe E° = +0,322 B 
тецдеу1н курамыз жэне отан сай электр 
козтаушы кушт1ц мэнш есептейм1з.

2-mi корытынды:
Гальваникалыц элементт'щ электр цозгаушы куиа мейл1нше жогары болу 

ушт оны цурайтын электродтар стандарттыц электродтыц потенциалдар 
цатарында 6ip-6ip'meH мейл'шше алшац орнтасцан болуы цажет.

Жартылай CQО9- Жартылай cp°, В
реакциялар реакциялар

1 -кадам Lir + е~ = Li -3,040 Sn2+ +2е“ = Sn -0,14
Cu2+ + 2е~ = Си +0,340 Pb2+ +2е“ = РЬ -0,126

2-кадам Li = Li" + е~ +3,040 Sn = Sn2"+2e“ +0,14
Си2+ + 2е~ = Си +0,340 Pb2"+2e~ = Pb -0,126
2Li + Си2+ = 2Li" + +3,380 Sn + Pb2+ = Pb + Sn2" +0,014
Си

З-iui корытынды:
Су кез келген бинарлы косылыс тэр1зд1 тотыктыргыш та, тотыксыздандыргыш 

та касиеттер корсете алады. Суда тотыктыртыш-элемент релш бос сутекке Н2 дешн 
тотыксызданута кабьтеттц +1 тотыту дэрежес1н керсететш сутек аткарады. Ал 
тотыксыздандыртыш-элемент рел1нде бос оттекке 0 2 дей1н тотытута кабшетп жэне -  
2 тотыту дэрежесш корсетет1н оттек болады. pH мэншщ кец аукымында су
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молекуласынан баска тотыктыргыш пен тотыксыздандыргыш релшде Н+ (pH < 7 
болганда) жэне ОН~ (pH > 7 болганда) иондары бола алады. Су молекулаларынын 
кинетикалык тургыда енжар (инергп) екенш, ал иондар едэу|р реакцияга кабшегп 
екенш этап еткен жен.

Kepin отырганымыздай, су тотыгу-тотыксыздану жартылай реакцияларына тек 
жеткшкЫз атомдар алынатын немесе сутек пен оттектщ артык атомдары соган 
косылатын орта ретшде гана емес, сонымен катар «толыкканды» тотыктыргыш 
немесе тотыксыздандыргыш ретшде катысады. АЕ° мэндерш талдау кестеде 
журп'зшетш жартылай реакциялардын шамамен уштен eKici осы жартылай 
реакцияларга катысатын заттар суды тотыксыздандыруы немесе тотыктыруы керек 
болатын осындай потенциалдар мэнше ие екещцгш керсетедк Егерде кинетикалык 
инерттшк болмаганда, бул заттар суды ертндшерде бола алмас ед1 [II].

Орта Су -  Су
тотыктыргыш тотыксыздандыргыш 

Кышкыл 2НТ + 2е = Н2 0 2 +4Н+ + 4е = 2Н20

Сштшк 2 е =
Н2 -

+ 1,23В
0 2 + 2НгО + 4е = ОН' 
+ 0,40В

± 0,00В 
2Н20  +
20Н' +
0,83В

Су жэне Н* пен ОН' иондары катысында журетш 
жартылай реакциялар жогарыда келлршген 
теццеулермен сипатталады. Оларга сэйкес потенциал 
мэндерше суйене отырып, пунктир сызыктармен 
шектелген аймак шамамен тотыктыргыштар мен 
тотыксыздандыргыштардыц сулы ертндшердеп 
турактылык аймагын керсетедь
Потенциалдары мэндер1 жогаргы пунктир шекарадан 
жогары тотыктыргыштар суды оттек беле 
ыдыратулары, ал потенциал мэндер1 теменп пунктир 
шекарадан томен орналаскан
тотыксыздандыргыштар суды сутек беле 
ыдыратулары мумкш. Кинетикалык шектеулер 
салдарынан олар узак уакыт бойы суда езгерюаз 
калулары мумкш.

4-uii корытынды:
Стандартты электродтьщ потенциалдар цатарыныц квмег'шен реакция 

тецдеулерш тецест1руге болады [ 1 2 ].
Тусшжтемелер
Аныктамалык кестелерден кажетл 
жартылай реакция тендеулерше 
сай потенциалдар мэндерш тауып 
аламыз.

Реакция тецдеулер1 ср , В
12 + 2е“ = 2Г +0,535 В
Н3Р04 + 2Н* + 2е~ = Н3Р03 + -0,28 В 
Н20

Олардын потенциалдарыныц 
мэндерше сай ездшшен журетш 
жартылай реакция тецдеулерш 2 е 
жазамыз.

1 |Ь  + 2е' = 2Г +0,535 В
1 ; Н3РО3 + Н20  = Н3РО4 + 2Н' + +0,28 В

Оз белмен журетш реакцияныц 
толы к тецдеуш курамыз жэне оган 
сай электр козгаушы куштш мэнш 
есептейм!з.

Н3РО3 + I2 + Н20 = Н3РО4 + 2HI = +0,815
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Б е к и ш е в  К ., Б а й р ы с о в а  А .Е .
Р я д  с т а н д а р т н ы х  э л е к т р о д н ы х  п о т е н ц и а л о в  и  п р а к т и ч е с к и е  вы во д ы , 

в ы т е к а ю щ и е  и з  него .
В статье обсуждается принципы измерения стандартных электродных 

потенциалов и электродвижущих сил гальванических элементов и составления 
таблиц на их основе, характеризующих сравнительные окислительно­
восстановительные свойства простых веществ и химических соединений, а также 
основные практические выводы и следствия, вытекающие из них. Статья носит 
методический характер и может быть использована при обучении химии.

К л ю ч е в ы е  с ло в а :  Электродный потенциал, гальванический элемент,
электродвижущая сила гальванического элемента, водородный электрод, 
полуреакции, уравнение Нернста, стандартные условия, ряд стандартных 
электродных потенциалов.

B e k ish e v  К ., B a iry sso va  А .Е .
A  s tr in g  o f  s ta n d a rd  e lec tro d e  p o te n tia ls  a n d  th e  r e su ltin g  p ra c tic a l c o n c lu s io n s

The article discusses the principles of measuring standard electrode potentials and 
electromotive forces of galvanic cells and the development of tables based on them 
describing the comparative redox properties of elements and chemical compounds, as well 
as the main practical findings and implications of them. The article is cany methodological 
character and can be used in teaching chemistry.

K eyw o rd s: Electrode potential, galvanic cell, electromotive force of a galvanic cell, 
hydrogen electrode, the half-reaction, Nernst equation, standard terms, a string of standard 
electrode potentials.

* * *
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