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Неидеальная плотная плазма гелия привлекает особое внимание не только потому, 

что это вещество, образует такие астрофизические объекты как недра планет-гигантов 

(Юпитера и Сатурна) и белых карликов, но и потому, что она может быть использована в 

земных условиях, например, в инерциальных термоядерных реакторах. Плотная или 

неидеальная плазма являются плазма, где взаимодействия между частицами играют 

доминирующую роль, т.е. когда потенциальная энергия на среднем расстоянии превышает 

их тепловую энергию. 

В данной работе были исследованы термодинамические характеристики частично 

ионизованной гелиевой плазмы, состоящей из электронов, ионов и атомов при следующих 

параметрах концентрации и температуры:  20 24 310 10e i an n n n cm-= + + = ¸å  и  

4 610 10 .T K= ¸   

Взаимодействие между заряженными частицами было рассмотрено на основе  

потенциала : 
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Дебая, ,s e i= , 2es es Bk Tpm=D h - длина волны де-Бройля. 

Данный потенциал учитывает квантово-механические эффекты дифракции и симметрии 

на малых расстояниях, а  взаимодействие заряженных частиц с атомами – на основе 

эффективного потенциала взаимодействия [1]. Состав частично ионизованной плазмы был 

рассчитан с помощью уравнения Саха с снижением потенциалов ионизации, полученных 

на основе потенциала. Полученные результаты были сравнены с данными других авторов. 
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 В данной работе рассматривается метод сепарации полидисперсных частиц в 

плазме высокочастотного разряда. На основе полученных результатов по исследованию 
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эквипотенциальногополя плазмы даются условия, при котором реализуется данный метод 

сепарации. 

 Целью настоящей работы является получение монодисперсных сепарированных 

частиц в плазме высокочастотного емкостного разряда.  

 Получены образцы монодисперсных нано- и микропорошков оксида кремния 

(SiO2) и оксида алюминия (Al2O3). Изучены размеры, химический состав образцов на 

сканирующем электронном микроскопе Quanta 3D 200i (SEM, USA FEI company). 

Средний диаметр монодисперсных наночастицSiO2 равен 600 нм, а микрочастиц SiO2 и 

Al2O3 – 5мкм. Тогда как размеры полидисперсных частиц составляли от 0 до 100 мкм. 

 На рисунке 1 приведенамикрофотография монодисперсных частицSiO2 со средним 

диаметром 5мкм. 

 

 
 

Рисунок 1 –Монодисперсные частицы SiO2, полученные при значениях давления 0,3 Тор и 

мощности 1,5 Вт 
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В данной работе были получены углеродные нанотрубки различных диаметров от 15 

– 100 нм методом химического осаждения углерода из газофазной среды в псевдо–

кипящем реакторе. Особенностью предлагаемого метода - создание кипящего слоя 

носителей катализатора в реакционной зоне с помощью вертикальной продувки 

2 4 6 8 10

0

20

40

60

80

100

120

140

160

N

Размеры частиц, мкм

159


