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ONSOZ

Degerli Bilim insanlari ve Sektér Temsilcileri,

35. Ulusal Kimya Kongresi, Tlrkiye Kimya Dernegi koordinatorligtinde 9-12 Eyltl 2024 tarihleri
arasinda inént Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bélimii ve Dicle Universitesi Fen
Fakultesi Kimya Bolumu is birligi ile Diyarbakir'da gergeklestirilmistir. Kimya alaninda yeni
fikirler ve gelismelerin tartisildigl, disiplinler arasi ve sektdr bilesenlerinin bir araya geldigi
kongremizde kimya camiasinin degerli tyeleri hem akademik ¢alismalarini paylasmis hem de
bilimsel gelismeleri degerlendirmislerdir.

35. Ulusal Kimya Kongresi kapsaminda, Kimyanin bes temel anabilim dali olan Analitik Kimya,
Anorganik Kimya, Biyokimya, Fizikokimya, Organik Kimya yani sira Cevre Kimyasi, Elektrokimya,
Endustriyel Kimya, Kozmetik Kimyasi, ila¢ Kimyas, Kataliz, Malzeme Kimyasi, Gida Kimyasi, Yesil
Kimya, Polimer Kimyasi, Fotokimya ve Spektroskopi, Nukleer Kimya, Organometalik Kimya,
Teorik ve Hesaplamali Kimya gibi konu basliklari altinda bilimsel paylasimlarin yapildigi bir
ortam olusturulmustur.

35. Ulusal Kimya Kongresi'ne katilan toplam katilimci sayisi 553 olup, 498 bilimsel calisma
sunulmus, bunlarin 158'i s6zLU bildiri, 314'U ise poster bildiri seklindedir. 20’si Gilkemizden ve 6'si
yurt disindan, (Almanya, Fransa, ingiltere ve Fas) olmak iizere toplam 26 Davetli konusmaci da
kongreye katilarak son calismalarini aktarmislardir. Akademinin yani sira farkli sanayi kuruluslari
da kongremize katilim saglamis olup 4 sanayi katilimcisi sunum yapmislardir. 35.'si dlizenlenen,
Ulusal Kimya Kongresi'nde gerek farkli Ulkelerde gerekse llkemizin her késesinden kimya
alaninda kiymetli ¢alismalar yaparak kimya biliminin gelismesine katki sunan degerli bilim
insanlari, lisans ve lisansUstld 6grencilerini ve kimya sektoriinin degerli bilesenlerini bir araya
getirmis bulunmaktayiz. Uzmanlik alanlari itibariyle deneyim sahibi olan, alaninda s&z sahibi
davetli konusmacilar ile basarili akademisyenler, teorik ve uygulamali konulardaki bilgi ve
birikimlerini dlkemiz gayretli bilim insanlarina aktarma firsati bulmuslardir. Kongremizde lisans
ve lisansUstl &grenciler ile geng bilim insanlarinin, yerli ve yabanci uyruklu deneyimli bilim
insanlari ile karsilikli bilgi transferi yapmalarinin yani sira katilimcilarin gelecekte ortak ¢alisma
yapmalarina ve yeni projeler Gretmelerine de olanak saglayacak bir ortam olusturulmustur.
Ayrica kongremiz vesilesi ile arastirmacilar ve endustriden alaninda uzman kisiler en son
yenilikleri, egilimleri, endiseleri ve kimya alaninda karsilasilan zorluklari ve benimsenen
¢ozumleri tartismiglardir.
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Kongrenin bilimsel programi yaninda, planlanan sosyal program kapsaminda, tarihi ve dogal
guzellikleri ile Gineydogu Anadolu Bolgesi'nin en énemli sehirlerinden biri olan kadim sehir
Diyarbakir'in ve gezi programi kapsaminda Mardin sehrinin tanitimina olanak saglanmistir.

Davetli konusmacilarin, tlkemiz kimya sektoriiniin degerli temsilcilerinin konusmalari ile s6zLU
ve poster sunumlarinin yer aldigi bilimsel programin yani sira kulttrel etkinlikleri de iceren bir
haftayi sizlerle gecirmis olmanin hakli gururunu yasiyoruz.

Organizasyon komitesi olarak, kimya bilimine géntl vermis siz degerli konuklarimizi
medeniyetler sehri Diyarbakirda agirlamaktan blyltk bir mutluluk duydugumuzu belirtmek

isteriz.

Son olarak 35. Ulusal Kimya Kongresi'nin diuzenlenmesinde maddi destekleri ile katki
saglayan sponsorlarimiza, 2223-B Yurt ici Bilimsel Etkinlik Diizenleme Destegi Programi
(1929B022400870), ve Dicle Universitesi Bilimsel Etkinlik Projeleri (BEP) (FEN.24.024)
kapsaminda destek olan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK) ve Dicle
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorlugi'ne (DUBAP) tesekkiirlerimizi sunariz.

Kongre Baskanlari

Prof. Dr. Akin BAYSAL Prof. Dr. ismail OZDEMIR
Dicle Universitesi In6nU Universitesi
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KURULLAR

ONURSAL BASKANLAR:

Prof. Dr. Kamuran ERONAT - Dicle Universitesi Rektorii

Prof. Dr. Ahmet KIZILAY - indnii Universitesi Rektrii

Prof. Dr. Bahattin YALCIN - Tiirkiye Kimya Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

KONGRE BASKANLARI
Prof. Dr. Akin BAYSAL

Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bslimdi

Prof. Dr. ismail OZDEMIR

inéni Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Balimdi

DUZENLEME KURULU

Prof. Dr. Berrin ZIYADANOGULLARI (Dicle Universitesi)
Prof. Dr. Ziibeyde BAYSAL (Dicle Universitesi)

Prof. Dr. Akin BAYSAL (Dicle Universitesi)

Prof. Dr. Feyyaz DURAP (Dicle Universitesi)

Prof. Dr. Murat AYDEMIR (Dicle Universitesi)

Doc. Dr. Murat YAVUZ (Dicle Universitesi)

Doc. Dr. Safak Ozhan KOCAKAYA (Dicle Universitesi)
Doc. Dr. Hatice KARAER YAGMUR (Dicle Universitesi)
Doc. Dr. Mehmet COLAK (Dicle Universitesi)

Prof. Dr. ismail OZDEMIR (inénii Universitesi)

Prof. Dr. Turgay SECKIN (inénii Universitesi)

Prof. Dr. Biilent ALICI (inénii Universitesi)

Prof. Dr. Nevin GURBUZ (inénii Universitesi)

Prof. Dr. itknur OZDEMIR (inénii Universitesi)

Prof. Dr. Sedat YASAR (inénii Universitesi)

Doc. Dr. Mitat AKKOC (Malatya Turgut Ozal Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet KILIC (Harran Universitesi)

Prof. Dr. Fatma YILMAZ (Bolu Abant izzet Baysal Universitesi)
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BiLiM KURULU

Prof. Dr. Abdulselam Ertas, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Adil Denizli, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Ahmet Colak, Karadeniz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ahmet Giiltek, inénii Universitesi

Prof. Dr. Anmet Karadag, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Prof. Dr. Ahmet Kerim Avci, Bogazici Universitesi

Prof. Dr. Ahmet Kilig, Harran Universitesi

Prof. Dr. Ahmet Murat Gizir, Mersin Universitesi

Prof. Dr. Akin Akdag, Orta Dogu Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ali Girpan, Orta Dogu Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ali Disli, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Ali Sinag, istanbul Aydin Universitesi

Prof. Dr. Arif Dastan, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Arif Kivrak, Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Asgar Kayan, Kocaeli Universitesi

Prof. Dr. Asim Kiinkiil, inénii Universitesi

Dog. Dr. Aydin Aktas, indnii Universitesi

Prof. Dr. Ayfer Sarag Ozkan, Yildiz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Ayhan Oral, Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Ayse Giil Giirek, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ayse Nilgiin Akin, Kocaeli Universitesi

Prof. Dr. Aysegil Golct, istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. Bahattin Yalcin, Marmara Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Basar Caglar, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Prof. Dr. Bekir Salih, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Bekir Sari, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Belkiz Bilgin Eran, Yildiz Teknik Universitesi

Doc. Dr. Bengi Ozgiin Oztiirk, Hacettepe Universitesi
Prof. Dr. Berrin Ziyadanogullar, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Beyhan Yigit, Adiyaman Universitesi

Dog. Dr. Bilal Nisanci, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Bilgehan Giizel, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Birsen Sengtil Oksal, Giresun Universitesi

Prof. Dr. Burhan Ates, indnii Universitesi

Prof. Dr. Bulent Zeybek, Dumlupinar Universitesi

Prof. Dr. Biinyemin Gosut, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Celal Duran, Karadeniz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Cengiz Yenikaya, Dumlupinar Universitesi

Prof. Dr. Cezmi Kayan, Dicle Universitesi

Doc. Dr. Demet Gliltekin, Atattirk Universitesi

Prof. Dr. Deniz Uner, Orta Dogu Teknik Universitesi

Prof. Dr. Devrim Atilla, Gebze Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Didem Mimiroglu, Cumhuriyet Universitesi
Prof. Dr. Dilek Odaci, Ege Universitesi

Prof. Dr. Dolunay Sakar Dasdan, Yildiz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Dursun Ali Kése, Hitit Universitesi

Prof. Dr. Dursun Saraydin, Cumhuriyet Universitesi
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Doc. Dr. Elif Senkuytu, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Elif Subagl, Dokuz Eylil Universitesi

Prof. Dr. Elvan Usttin, Ordu Universitesi

Prof. Dr. Emel Yildiz, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Emin Saripinar, Erciyes Universitesi

Prof. Dr. Emrah Ozensoy, Bilkent Universitesi

Doc. Dr. Ercan Cinar, Batman Universitesi

Prof. Dr. Erdal Canpolat, Firat Universitesi

Prof. Dr. Ergtin Ekinci, inénii Universitesi

Prof. Dr. Ertugrul Gazi Saglam, Marmara Universitesi

Prof. Dr. Esin Hamuryudan, istanbul Teknik Universitesi
Prof. Dr. Esvet Akbas, Van Yiiziincii Yil Universitesi

Prof. Dr. Fabienne Dumoulin, Acibadem Universitesi
Doc. Dr. Fatih Biryan, Firat Universitesi

Prof. Dr. Fatma Arslan, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Fehime Jiilide Hizal Yiicesoy, Yalova Universitesi
Prof. Dr. Feyyaz Durap, Dicle Universitesi

Doc. Dr. Feyza Kolcu, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Firat Aydin, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Figen Zihnioglu, Ege Universitesi

Prof. Dr. Filiz Kuralay, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Fuat Giizel, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Gamze Erdogdu, indnii Universitesi

Prof. Dr. Giray Topal, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Goniil Yenilmez Ciftci, Gebze Teknik Universitesi
Prof. Dr. Glilay Bayramoglu, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Glilfeza Kardas, Cukurova Universitesi

Prof. Dr. Hakan Arslan, Mersin Universitesi

Prof. Dr. Hale Ocak Guimriikcii, Yildiz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Halil ibrahim Ulusoy, Sivas Cumhuriyet Universitesi
Prof. Dr. Halit Kantekin, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Hamdullah Kilig, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Harun Budak, Ataturk Universitesi

Prof. Dr. Hasan Kiictikbay, inénii Universitesi

Prof. Dr. Hasan Secen, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Hayal Builbiil Sénmez, Gebze Teknik Universitesi
Prof. Dr. Hayati Tiirkmen, Ege Universitesi

Prof. Dr. Huriye Akdas Kilig, Yildiz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Hiilya Tuncer, Firat Universitesi

Prof. Dr. Hiiseyin Akkus, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Hiiseyin Karaca, inénii Universitesi

Prof. Dr. ibrahim ismet Oztiirk, Namik Kemal Universitesi
Prof. Dr. ithami Giilcin, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. imren Hatay Patir, Selcuk Universitesi

Prof. Dr. ismail Yilmaz, istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. ismet Kaya, Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. ismet Yilmaz, inénii Universitesi

Prof. Dr. Kadir Demirelli, Firat Universitesi

Prof. Dr. Kadriye Ertekin, Dokuz Eyliil Universitesi

Prof. Dr. Kamil Kaygusuz, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Kamil Sirin, Celal Bayar Universitesi
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Prof. Dr. Kasim Ocakoglu, Tarsus Universitesi

Doc. Dr. Kenan Buldurun, Mus Alparslan Universitesi

Prof. Dr. Kenan Koran, Firat Universitesi

Prof. Dr. Latif Kelebekli, Ordu Universitesi

Prof. Dr. Levent Artok, izmir Yiiksek teknoloji Enstitiisii
Prof. Dr. Mehmet Aslanoglu, Harran Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Ay, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Mehmet Giilcan, Van Yuziinci Yil Universitesi
Prof. Dr. Mehmet Karakaplan, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Kaya, Firat Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Salih Agirtas, Van Yiiziincii Yil Universitesi
Prof. Dr. Mehmet Sayim Karacan, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Yaman, Firat Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Zahmakiran, Bartin Universitesi

Prof. Dr. Mehtap Eanes, izmir Yiiksek Teknoloji Enstittisii
Prof. Dr. Meltem Asiltiirk Ersoy, Akdeniz Universitesi

Prof. Dr. Metin Ak, Pamukkale Universitesi

Prof. Dr. Mine ince Ocakoglu, Tarsus Universitesi

Prof. Dr. Muhammet Emin Giinay, Adnan Menderes Universitesi
Prof. Dr. Muhammet Kasim Sener, Yildiz Teknik Universitesi
Doc. Dr. Murat Yavuz, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Murat Yigit, Adiyaman Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Degirmenci, Harran Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Erséz, Selcuk Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Gullii, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Hayvali, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Karatepe, Firat Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Keles, Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Doc. Dr. Mustafa Kemal Beyazit, Sabanci Universitesi
Doc. Dr. Mustafa Kemal Yilmaz, Mersin Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Resat Apak, istanbul Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Soylak, Erciyes Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Siil(i, inénii Universitesi

Prof. Dr. Nalan Ozdemir, Erciyes Universites

Prof. Dr. Necmettin Pirinccioglu, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Nermin Meric, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Nermin Simsek Kus, Mersin Universitesi

Doc. Dr. Neslihan Sahin, Cumhuriyet Universitesi

Doc. Dr. Nevin Arslan, Dicle Universitesi

Prof. Dr. Nevin Turan Ozek, Mus Alparslan Universitesi
Prof. Dr. Nilgiin Ozpozan, Erciyes Universitesi

Prof. Dr. Niyazi Alper Tapan, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Nurgiin Biylkkidan, Dumlupinar Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Nurhayat Ozdemir, inénii Universitesi

Prof. Dr. Nusret Kavak, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Okan Zafer Yesilel, Osman Gazi Universitesi

Prof. Dr. Osman Dayan, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Ozan Sanli Sentiirk, istanbul Teknik Universitesi
Prof. Dr. Omer Dag, Bilkent Universitesi

Prof. Dr. Omer Faruk Oztiirk, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Omer irfan Kiifrevioglu, Atatiirk Universitesi

%o O

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

TURKIYE
KIMYA DERNEGI



9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024

Prof. Dr. Onder Metin, Koc Universitesi

Prof. Dr. Ozdemir Dogan, Orta Dogu Teknik Universitesi
Prof. Dr. Ozlem Selcuk Zorer, Van Yiiziincii Yil Universitesi
Prof. Dr. Pinar Camurlu, Akdeniz Universitesi

Prof. Dr. Rafet Kilincarslan, Pamukkale Universitesi

Prof. Dr. Ramazan Altundas, Gebze Teknik Universitesi
Doc. Dr. Resit Cakmak, Batman Universitesi

Prof. Dr. Salih Zeki Yildiz, Sakarya Universitesi

Prof. Dr. Saliha Begec, inonii Universitesi

Prof. Dr. Savas Kaya, Cumhuriyet Universitesi

Prof. Dr. Selahattin Yilmaz, izmir Yiiksek teknoloji EnstitUisii
Doc. Dr. Selami Ercan, Batman Universitesi

Prof. Dr. Selen Bilge Kocak, Ankara Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Sema Demirci Uzun, izmir Katip Celebi Universitesi
Prof. Dr. Sema Erdemoglu, inénii Universitesi

Prof. Dr. Serap Besli, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Serkan Yesilot, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Serpil Demir Duistinceli, inénii Universitesi

Prof. Dr. Sevgi Kolayli, Karadeniz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Sevil Cetinkaya, Kirikkale Universitesi

Prof. Dr. Sezgin Bakirdere, Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Sibel Akar, Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Sinan Akgél, Ege Universitesi

Prof. Dr. Sinan Saydam, Firat Universitesi

Prof. Dr. Sinan Yapicl, inénii Universitesi

Prof. Dr. Solmaz Karabulut Sehitoglu, Hacettepe Universitesi
Prof. Dr. Suna Timur, Ege Universitesi

Prof. Dr. Stileyman Giilcemal, Ege Universitesi

Prof. Dr. Siileyman Kdytepe, inénii Universitesi

Prof. Dr. Saban Patat, Erciyes Universitesi

Prof. Dr. Tamer Akar, Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Tarik Aral, Batman Universitesi

Prof. Dr. Tufan Giiray, Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Turan Oztiirk, istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. Turgay Seckin, inénii Universitesi

Prof. Dr. Ugur Bozkaya, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr. Umit Demir, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Umit isci, Marmara Universitesi

Prof. Dr. Ummiihan Ozdemir Ozmen, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Veysel Turan Yilmaz, Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Vural Biitiin, Osmangazi Universitesi

Prof. Dr. Yasar Murat Elcin, Ankara Universitesi

Prof. Dr. Yetkin Gok, indnti Universitesi

Prof. Dr. Yunus Kara, Atatiirk Universitesi

Doc. Dr. Yunus Onal, inénii Universitesi

Prof. Dr. Yunus Zorlu, Gebze Teknik Universitesi

Prof. Dr. Yusuf Dilgin, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Prof. Dr. Yiicel Kadioglu, Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Zafer Ustiindag, Dumlupinar Universitesi

Prof. Dr. Zekeriya Biyiklioglu, Karadeniz Teknik Universitesi
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Bilimsel Program / Scientific Program

09 Eyliil 2024 Pazartesi

08.40-18.00  KONGRE KAYIT iSLEMLERI
SALON A

09.30-11.00 KONGRE ACILIS KONUSMALARI

11.00-11.15 | Kahve Molasi

11.15-12.35 | Oturum Baskani: Prof. Dr. Saim Ozkar

11.15-11.55 Davetli Konugmaci: Prof. Dr. Sefik Siizer / DK-001 Elektriksel-Cift Tabaka (EDL) Olusumuna
X-Isinlari Fotoelektron Spektroskopisi (XPS) ile Yeni Bir Yaklagim

11.55-12.35 Davetli Konugmaci: Prof. Dr. Pierre H. Dixneuf / DK-002 Catalytic Functionalisations of
Ligands C-H Bonds and Mild Hydrogenations Processes for Innovative Syntheses

12.35-13.30  OGLE YEMEGi (DICLE UNIVERSITESI MERKEZi YEMEKHANE)
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09 Eyliil 2024 Pazartesi

SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
13.30- Oturum Bagkani:Dog. ~ Oturum Baskani: Prof. = Oturum Bagkani: Prof. = Oturum Baskani: Prof. = Oturum Bagkani: Prof.
15.30 Dr. Metin Gengten Dr. Serkan Emik Dr. ilhami Gelik Dr. Ertugrul Gazi Dr. ilknur OGzdemir
Saglam
Analitik Kimya Fizikokimya Oturum-1  Organik Kimya Anorganik Kimya Biyokimya Oturum-1
Oturum-1 Oturum-1 Oturum-1
13.30- Davetli Konusmaci: Sanayi Konugmaci: Davetli Konugmaci: Davetli Konugmaci:
14.10 Prof. Dr. Recep Dicle’nin Yetistirdigi Prof. Dr. Rachid Prof. Dr. David
Ziyadanogullan Bir Geng / Ulas Emre Touzani / Sémeril / DK-005
/ DK-003 Segici Arslan DK-004 Pyrazole: Small | Consequences of
Serbestlesme Molecule with a Big Steric Constraints on a
Derecesinin Application Potentials | Catalytic Center
Kimyasal Yontemle
Yikseltilmesi:
Flotasyon
Uygulamalarinda Yeni
Ufuklar
14.10- $5-001 Modifiye $S-074 Biyosidal $S-131 Tiyenotiyofen $S-025 Kapali Devre $S-048 Sigir Sutundeki
14.30 Edilmis Amorf Etkili Nanokarbon Turevli Malzemelerin Balik Yetistirme Laktoperoksidaz
TiO;'nin Sentezi, Yapilarin Sentezi ve Sentezi, Ozelliklerinin Havuzu Sularindan Enzimi Uzerine Bazi
Karakterizasyonu Karakterizasyonu / incelenmesi ve Oksidanlarin Analizive | Agir Metallerin
ve Pb?* Iyonlarinin Selinay Ozel Enerji Tabanh indirgenmesine Yénelik | inhibitér Etkisinin
Adsorpsiyonu igin Uygulamalari / Recep Filtre Hazirlanmasi / Belirlenmesi / Songiil
Kullanilabilirliginin isci Fatma Ulusal Bayrak
Arastirilmasi / Firat
Unal
14.30- $S-002 Gida Ambalaj $5-075 Kat Faz $S-133 Molecular §S-026 Schiff Bazlar §S5-049 At Kestanesi
14.50 Malzemesi Olarak Peptit Sentezi Engineering ve Ru(ll)-p-simen Yaginin Kitosan ve
Boraks Katkili (SPPS) Yontemiyle of Octupolar Komplekslerinin Kitosan/Jelatin ile
Biyopolimer Filmlerin Antimikrobiyal Kimerik | Chromophores: Sentezi, Enkapsiilasyonu /
Hazirlanmasi ve Peptit Sentezi ve Towards Karakterizasyonu: Rabia Turan
Fiziksel Ozelliklerinin Karakterizasyonu / Multifunctional Ru(ll)-p-simen-Schiff
incelenmesi / Nilay Neslihan Zencirci Materials / Huriye Bazi Komplekslerinin
Kahya Akdas Kilig Hidrojen Transfer
Reaksiyonlari / Kenan
Bulduran
14.50- SS-003 Metal- $S-076 Bitkisel Bazli §S-027 Schiff Bazlari ve | SS-050
15.10 Organik Cergeveler Yaglardan Ester Sentezi Metal Komplekslerinin | Asetilkolinesteraz
Yapih Bilegikler ile ve Metal isleme Sentezi, Enzimi Uzerine Bazi
Atiksulardan Boya Sivilarinda Yaglayici ve Karakterizasyonu ve Ariliden Rodanin
Giderimi / Betiil Korozyon Ozelliklerinin Katalitik Ozelliklerinin Bilesiklerinin
Sebnem Simgiroglu incelenmesi / Ertugrul incelenmesi / Kenan inhibisyon Etkisinin
Kaya Buldurun incelenmesi / Cansu
Oztiirk
15.10- $5-004 imidazol §S-051 Tiyoredoksin
15.30 Bazli Hidrojel RedUktaz 1 Hedefli
Kullanilarak Kristal Meme Kanseri
Viyole ve Miireksit Tedavisinde Yeni Bir
Boyar Maddelerinin Yaklasgim Olarak Liken
Sulu Cozeltilerden Asitleri / Harun Budak
Giderimi / Elif Nur
Ozer
15.30- Kahve Molasi

15.50
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SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
15.50- Oturum Bagkani:Prof. = Oturum Bagkani: Prof. = Oturum Bagkani: Prof. = Oturum Bagkani: Prof. = Oturum Bagkani: Prof.
17.30 Dr. Soner Gubuk Dr. Fethiye Aylin Dr. Nilgiin Kizilcan Dr. Devrim Atilla Dr. Mehmet Oztiirk
Sungur
Analitik Kimya Fizikokimya Oturum-2  Organik Kimya Anorganik Kimya Cevre Kimyasi
Oturum-2 Oturum-2 Oturum-2 Oturum-1
15.50- SS-005 MnFez(SiOZ)4 $S-077 Fosfat $S-135 Pseudo- $S-030 p-Nitrido SS-059 Bakir
16.10 Yardimiyla Cevre Bazli Biyobozunur Peptit Yapisinda Porfirinoidler / Umit Katkili ve Katkisiz
Orneklerinde Diisiik Anyonik Yuzey Aktif Yeni Ferrosen isci Cinko Oksit Nano
Tayin Limitlerindeki Madde Sentezi, Turevleri: Sentez, Fotokatalizérlerin
Telltirtin Analizi Karakterizasyonu ve Karakterizasyon ve Yesil Sentezi ve
igin FAAS ile Korozyon inhibitérii ORFB Uygulamalari / Karakterizasyonu /
Yeni Bir Yontem Olarak Kullanimi / Meryem Aygiin Kaan $endal
Gelistirilmesi / Fatma | Mesut Ozdinger
Otiing
16.10- $S-006 insan Plazmasinda | SS-078 Yeni Bir Karbon | SS-136 Floren §S-032 Fosfazen $S-060 Atik Sulardan
16.30 Sorafenib Tayini igin Materyalin Sulu Kromoforu iceren Temelli Katot Fotokatalitik Yontemle
Manyetik Mikro Kati Faz Cozeltiden Diklofenak | Bipirimidin Malzemelerin Pil Tetrasiklin Gideriminde
Ekstraksiyonu Kullanilarak | Uzaklastirma Turevinin Sentezi ve Uygulamalari / Baryum Titanat
Yeni Bir HPLC-UV Performansinin Karakterizasyonu / Nazmiye Kilig Modifiyeli Mege
Yénteminin Geligtirilmesi | izoterm Merve Giindogdu Palamudu Taneninin
ve Validasyonu / Burhan | Modellenmesi / Fatma Kullanimi / Giilhayat
Ceylan Karadeniz Nastuin Saygili
16.30- $5-007 COVID-19 SS-079 Elektrot $S-137 Fotodinamik $S-033 Butil Oksi $S-061 Tel Cekme
16.50 Tedavisinde Malzemesi Olarak Terapide Hedef Anisol Gruplari Prosesinde Kullanilan
Kullanilan ilaglardan Kayisi Cekirdegi Segicilik ve Etkinlik iceren Yeni Toz Yaglayicilarin
Molnupiravirin Bor Kabugundan Artigi: Cinko Baglayic Siklotrifosfazenlerin (Sabunlarin) Geri
Katkil EImas Elektrot Nanogozenekli Aktif Fototerapi Ajani Sentezi, Kazanimi / Géker
Yuizeyinde Anyonik Karbon Hazirlanmasi Gelistirme / Nisa Karakterizasyonu Ve Cetinkaya
Yuzey Aktif Madde ve Super Kapasitor Yesilguil Biyolojik Ozellikleri /
Varliginda Kare Dalga Performanisin Sule Sahin Un
Voltametrisi Teknigiile | Arastirilmasi /
Elektroanalitik Tayini / | Mihrihan Giiler
Yavuz Yardim
16.50- SS-008 Fosfazen SS-080 Ganoderma §S-138 Sentetik §S-042 Perovskit §5-062 Bimetalik
17.10 Tabanli Koordinasyon lucidum Yuklu PLA/ Yapbozlar Arasinda Glines Hucrelerinde Metal-Organik
Polimerlerinin Katalitik = PEG Nanofiber Bir Yolculuk: Klik-tipi BoslukTabakasi Olarak | Cergevelerle Sulu
Ozellikleri / Aysen Biyomalzemelerin [2+2] Siklokatilma- Kullanilabilecek Cozeltilerden
Orhan Erkovan Gelistirilmesi Retroelektrosiklizasyon | Asimetrik Fosfat Gideriminin
ve Morfolojik, Tepkimelerinin Ftalosiyaninler / Gizem | incelenmesi / Giilsiim
Fizikokimyasal ve Lineer Olmayan Giimuggoz Celik Ozgelik
Sitotoksik Ozelliklerinin | Optik Malzemelerin
incelenmesi /Y. Emre | Sentezinde Kullanimi /
Biilbiil Cagatay Dengiz
17.10- SS-009 Onosma albo- $S-081 Kalkon SS-139 Salvia $S5-063 Kitosan-
17.30 rosea subsp. alboro- Turevi Bir Pirazolin officinalis Ugucu Bentonit Kompozit
sea var. alborosea Gi- Molekiiltintn Yag ve Fraksiyon Malzeme Sentezi ve
¢eginin Farkh Coézlct Floresans Prob Olma Bilesenlerinin Tayini Sulu Cozeltilerden
Ekstraktlarinin Toplam | Karakteristigi / Burcu ve Antioksidan Antibiyotik-
Flavonoid Madde Meryem Beser Aktivitelerinin Siprofloksasin
icerigi Ve Biyoaktif Karsilagtiriimasi / Giderimi: Kinetik ve
Bilesenleri / Dogan Berna Giive Denge Galigmalari /
Gogmen Ferda Civan GCavusoglu
17.30- POSTER SUNUMU
18.30
20.00- Agihis Kokteyli / DTSO Gastro inovasyon Merkezi

21.00
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08.40-
09.20

09.20-
11.00

09.20-
10.00

10.00-
10.20

10.20-
10.40

10.40-
11.00

11.00-
11.15

SALON A
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Oturum Bagkani: Prof. Dr. Bahattin Yalgin

Davetli Konugmaci: Prof. Dr. Ali Sinag / DK-006 Aragtirma Yonetiminin Kalite Odakh Tasarimi

SALON A

Oturum Baskani:
Prof. Dr. Firat Aydin

Analitik Kimya
Oturum-3

Davetli Konusmaci:
Prof. Dr. Sezgin
Bakirdere /

DK-007 Dusuik Tayin
Limitleri ve Yiiksek
Dogruluk Hedeflerine
Yonelik Yenilikgi
Analitik Stratejiler

$S-010 Bitkisel
Bilesenle
Zenginlestirilmis
Pektin Tabanli
Yenilikgi Biyopolimerik
Kontrollii ilag Salim
Sistemi / Veselina
Adimcilar

§S-011 Chemical
Composition and
Anticancer Potential
of Axinella cannabina:
Isolation, Structural
Elucidation, and
Biological Evaluation /
Ebru Erol

$S-012 Suda
COzunebilir ve Kararli
Pirilyum Bilesikleri ile
Farkh Nukleofillerin
Akilli Telefon Destekli
Analizi / Efdal Teknikel

Kahve Molasi

SALON B

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Semra Karaca

Fizikokimya Oturum-3

Sanayi Konugmaci:
Eti Bakir Mazidagi
Tesislerinin Entegre
Strdurulebilirlik

ve Dongusel
Ekonomiye Katkisi:
Dogal Kaynaklarin
Verimli Kullanimi

/ Muhammet Giil

$S5-082 Hofmeister
iyonlari ile Seker Bazl
Makro Molekdillerin
Etkilesimleri / Yaren
Sevval Ozdogan

$S-083 Persiilfatla
Aktiflestirilen N-CQDs/
Nd(OH),/znO
Katalizort Kullanilarak
UVA-LED Isig1

Altinda Tetrasiklin
Degradasyonu / Canan
Karaca

SS-084 Kompleks
Koaservasyon Yoluyla
Sigir Serum AlbUminin
Nanopartikiilasyonu /
Tugba Bayraktutan

SALON C

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Biilent Alici

Organik Kimya
Oturum-3

Davetli Konugmaci:
Prof. Dr. Jale Yanik /
DK-019 Biyokutlenin
Katma Degerli
Uriinlere ve Yakitlara
Donusturalmesi

$S-140 Yeni N-(Tiye-
no(2,3-c]piridin-7-il-
metil)amin Turevleri-
nin Metal icermeyen
Yéntem ile Sentezi
ve Biyolojik Aktivite
Calismalari / Kumsal
Eroglu

$S-141 Synthesis of
New 1,4-Dihydrotet-
raarylpyrroles[3,2-b]
Pyrroles (TAPPs) Deri-
vatives and Elucidation
of Their Structures /
Giiler Yagiz Erdemir

§5-142 Molekiil igi
Hidrojen Baginin
Hemiaminallerin
Kararhhgina Katkisi /
Senel Teke Tungel

SALON D

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Kasim
Ocakoglu

Anorganik Kimya
Oturum-3

Davetli Konugmaci:
Prof. Dr. Savas Kaya
/ DK-008 Kimya
Alaninda Kavramsal
Yogunluk Fonksiyonel
Teoriye Dayal Yeni
Gelismeler

§5-035 Heteroatom
Katkilanmig Grafen
Kuantum Noktalari

ile Gorunar Isik
Altinda Singlet Oksijen
Uretimi / Zafer Eroglu

SS-036 Ftalosiyanin
iceren Bakteriyel
Seliiloz Hidrojel
Sentezi; Fotofiziksel
ve Fotokimyasal
Ozelliklerinin
incelenmesi / Zeynel
$ahin

SALON E

Oturum Baskani:
Dog. Dr. Mehmet
Colak

Kozmetik Kimyasi
Oturum-1

$S-118 Diyarbakir ve
Cevresinde Yetisen
Bazi Bitki Turlerinden
Dogal Renklendiriciler
ile Sag Boyasi
Formdlasyonllarinin
Gelistirilmesi / Gizem
Altunkaya

§5-119 Yenilenebilir
Kaynaklardan Elde
Edilen Antosiyaninlerin
Sac Boyasi
Formdlasyonlarinda
Uygulanmasi / Belinda
Demir

§S-120 Sag Yiizeyinde
Dopaminin
Polimerizasyonu

ile Biyo-Esinli

Sag Boyalarinin
Gelistirilmesi / Sevil
Emen
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11.15-
12.35

11.15-
11.35

11.35-
11.55

11.55-
12.15

12.15-
12.35

12.35-
13.30

SALON A

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Sefik Siizer

Analitik Kimya
Oturum-4

$S-013 Asetik Asit ve
Fosfanoasetik Asit
Katkili Polipirol Kalem
Ucu Elektrotlarin
Stiperkapasitor
Ozelliklerinin
Aragtiriimasi / Niliifer
Kogyigit

§S-014 Kazakistan'in
Cesitli Bolgelerinde
Uretilen Tamarix ve
Agrimonia Ballarinin
Biyoaktivite ve
Kimyasal iceriklerinin
Arastirilmasi

ve Kemometrik
Analizleri / Ozge Tokul
Olmez

§S-015 Antarktika’dan
Toplanan Gol Suyu
Orneklerinde
Kursunun Mikro
Ornekleyici Gaz-Sivi
Ayirici-Hidriir Oretimi
- NiFe,0, Manyetik
Nanopartikiillerine
Dayali Dagitici Kati
Faz Ekstraksiyonu
Sonrasi Alevli

Atomik Absorpsiyon
Spektrometresi ile
Tayin Edilmesi / Merve
Firat Ayyildiz

§5-016 Manganin
Karabas Otu Cayi
Orneklerinde Dogru
ve Duyarli Tayinine
Yonelik Sprey
Destekli Sivi Faz
Mikroekstraksiyon
Yonteminin
Gelistirilmesi / Buse
Tugba Zaman

1oC
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SALON B

Oturum Baskani:
Prof. Dr. Emine Hilal
Mert

Fizikokimya Oturum-4
Niikleer Kimya
Oturum-1

$S-085 Hidrasyon Suyu
Spektroskopisi ve iyon
Spesifik Etkiler / Halil
1. Okur

$S-086 In-situ Organik
Reaksiyonlarin Raman
Spektrometresi ile
Takip Edilmesi / Fatih
Bulut

$S-073 Iskin
Bitkisinden
Hidrotermal Sentez
Yontemiyle Karbon
Nokta Yapilarin Eldesi
ve Schottky Diyot
Uygulamasi / Ebru
Bozkurt

$S-130 Siilfonlanmis
POLIHIPE/Nanokil'de
Stronsiyum
Tutulumunun Yizey
Yanit Metodu (YYM) ile
incelenmesi / Umran
Higs6nmez

SALON C

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Halil
Hosgoren

Organik Kimya
Oturum-4

$S-143 Yeni

NHC-E (E=S ve Se)
Bilesiklerinin Sentezi
ve Karakterizasyonu /
Aydin Aktas

SS-144 Hidrazon ve
Silfonat Ester Birimleri
Taslyan Bazi Yeni Hibrit
Molekiillerin Sentezi
ve Karakterizasyonu /
Murat Sunkur

SS-145 Florir

Grubu igeren
Benzimidazolyum
Tuzlari ve
Benzimidazol-2-
Selenon Bilesiklerinin
Sentezi ve
Karakterizasyonu /
Tekin Artung

$S-146 Tiyofen
Koprull Yeni Lusiferin
Turevi: Sentez ve
Kuantum Kimyasal
Hesaplamalari / Sultan
Funda Ekti (Gérkem)

OGLE YEMEGi (DiCLE UNIVERSITESi MERKEZi YEMEKHANE)

SALON D

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Nevin Giirbliz

Anorganik Kimya
Oturum-4

§5-037 ilag Taglyici
Sistem Olarak
Kobalt(Il) ve
Bakir(ll) Metal
Nanopartikillerin
Sentezi ve
Karakterizasyonu /
Bilge Ozcan

$S-038 Sfingozin
inhibitori Taglyan
Yeni Dendrimerik
Nanopartikiillerin
Sentezi ve Akciger
Kanseri Hiicrelerine
Karsi Sitotoksik
Etkilerinin
incelenmesi / Fatih
Mehmet Emen

§S-039 Tarimsal
Uygulamalarda

ilag Tastyici:

Silisyum Temelli
Nanopartikillerin
Sentezi ve
Karakterizasyonu /
Funda Ozdemir Giiney

SS-040 Biyokimyasal
ve Polietersulfon
Membran
Uygulamalari

icin Seryum

Oksit Nanotozu
Destekli Bakir (0)
Nanopargaciklarinin
Sentezi ve
Karakterizasyonu /
Lokman $ener

SALON E

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Melek Tiiter

Cevre Kimyasi
Oturum-2

§S-064 Yeni Tip Tiyazol-
Bazli Hidrojellerle Sulu
Cozeltilerden Katyonik
Boyar Madde Kristal
Viyole Adsorpsiyonu:
Kinetik, izoterm

ve Termodinamik
Degerlendirilmesi /
Merve Ceylan

§S-065 Photo-
Electrocatalytic
Degradation of
Rifampicin by LaCuFe
LDH / Azam Seifi

SS-066 CO,
Adsorpsiyonu igin
Bitkisel Kaynakh

Aktif Komiir Uretimi
ve Performansinin
incelenmesi / Sedanur
Armut
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13.30-
15.30

13.30-
14.10

14.10-
14.30

14.30-
14.50

14.50-
15.10

15.10-
15.30

15.30-
15.50

SALON A

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Yavuz Yardim

Analitik Kimya
Oturum-5

Davetli Konusmaci:
Prof. Dr. Mehmet
Oztiirk / DK-009 Ari
Urainlerinin Gida ile
Sagliktaki Onemi ve
Sik Yapilan Tagsisleri
Belirleme Yontemleri

$S-017 Antiepileptik
ilag Etken
Maddelerinden Biri
Olan Levetiracetam’in
Ticari ilag
Orneklerinde, Saklama
ve Yapay Mide
Kosullarindaki Miktar
Degisimini GC-Ms ile
Belirlenmesi / Fatih
Ahmet Erulag

$S-019 Alevli

Atomik Absorpsiyon
Spektrometresi ile
Tayin Oncesinde Derin
Otektik Coziicti-Ditizon
Probu Temelli Sivi Faz
Mikro Ekstraksiyonuyla
Kobaltin
Zenginlestirilmesi

icin Yontem
Gelistirilmesi / Tugge
Gover

$S-020 Organik
Mikrokirleticilerin
Elektrokimyasal
Prosesler Kullanilarak
Su Ortamlarindan
Gideriminde

Analitik Yontemler
Uygulanmasi / Gamze
Dalgig Bozyigit

Kahve Molasi
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SALON B

Oturum Baskani:
Prof. Dr. Ziibeyde
Baysal

Biyokimya Oturum-2

$5-052 Enzim
inhibisyon Olgtimleri
ile Aronyanin Yaslanma
Karsiti Etkinliginin
Saptanmasi / Melek
Col Ayvaz

§5-053 Cibacron

Blue F3GA Bagh
Poli(Glisidil Metakrilat)
Mikroktirelere Seltlaz
immobilizasyonu /
Rukiye Yavager
Boncooglu

$5-054 insan
imminoglobulin G’nin
Glikasyonu ve Antijen
Baglanmasi Uzerindeki
Etkisi / Feryal Akay

$5-055 CoFe,0,@
BaTiO, Cekirdek-Kabuk
Nanopartikiillerinin
Sentezlenmesi,
Karakterizasyonu

ve Manyetoelektrik
Ozelliklerinin
Aragtirilmasi / Gamze
Dik

SALON C

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Huriye Akdas
Kilig

Organik Kimya
Oturum-5

Davetli Konugmaci:
Prof. Dr. Turan Oztiirk
/ DK-010
Thienothiophenes and
Dithienothiophenes

in Organic Materials
Chemistry

$S-147 imidazolidin-
2-Tiyon Turevlerinin
Sentezi ve
Karakterizasyonu /
Sevgi Sarigiil Ozbek

$S-148 Benzofuran
Temelli Yeni
Heterohalkali
Bilesiklerin Sentezi /
Samet izgi

$S-149 1,4-Dihidro-
piridinlerin Hantzsch
Reaksiyonu ile Sen-
tezinde Cinko iceren
Metal Komplekslerinin
Katalitik Etkinliginin
incelenmesi / Murat
Turk

SS-150 Piperazin Tiirevi
Yeni Schiff Bazlarinin
Sentezi / Ozlem
Giindogdu Aytag

SALON D

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Feyyaz Durap

Anorganik Kimya
Oturum-5
Endiistriyel Kimya
Oturum-1

Davetli Konugmaci:
Prof. Dr. Saim Gzkar
/ DK-011 Gegis Metal
Nanokiimeleri: iklim
Degisikligine Karsi
Hidrojen Eknomisinde
Katalizor Olarak
Kullanimi

$S-028 Cekirdek/Kabuk
Yapisina Sahip Silika Jel
icerisine Piren iceren
Amfifilik Polimerlerin
Enkapstlasyonu ve
Sensér Uygulamalari /
Bengi Ozgiin Oztiirk

$S-031 Karigik
Hidroksit Cokelegi
Proses Atigindan
Manganin Kazanimi
ve Ug Uriine
Dénustirilmesi /
Selcan Ateg

$S-041 HVGO'nun
Katalitik Kraking
Prosesi ile

Hafif Uriinlere
Donustarilmesi
Uzerine Katalizér
Turinan Etkisi /
Hiiseyin Karaca

S$S-168 Agir Vakum
Gaz Yaginin Katalitik
Kraking (FCC) Prosesi
ile Daha Hafif Uriinlere
Donugturilmesi
Uzerine Sicakhigin
Etkisi / Mohamad Frih
Alhasan Alweis

SALON E

Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Murat Yavuz

Gida Kimyasi
Oturum-1

§S-090 Bazi Fermente
Gidalarda Benzo(A)
Piren Tayini icin Kati
Faz Ekstraksiyonu
Kullanilarak Yeni Bir
HPLC-UV Yénteminin
Geligtirilmesi ve
Validasyonu / Meltem
Cayci

§S-091 Lactarius
salmonicolor'un
Aseton Ekstresinden
Biyoaktif Maddelerinin
Sitotoksik Aktivite
Kontrollii izolasyonu /
Dilaycan Cam

§S5-092 Lactarius
salmonicolor'un
Aseton Esktresinin

3 Farkh Yaklagimla
Apoptotik Analizleri /
Giilin Gimugbulut
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15.50-
18.10

15.50-

16.30

16.30-
16.50

16.50-
17.10

17.10-
17.30

17.30-
17.50

17.50-
18.10

18.10-
19.00

SALON A

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Berrin
Ziyadanogullan
Analitik Kimya
Oturum-6

Davetli Konusmaci:
Prof. Dr. Mustafa Soylak
/ DK-012 Yesil Coziiciiler
ve Yesil Adsorbanlarin
Cevresel Uygulamalarda
Kullanimlari

$S-021 Cift Siringa
Esasl Yenilikgi
Mikroekstraksiyon
Teknikleri / Tugge
Unutkan Gosterigli

$S-022 Karbon

Katkili Bakir (I1) Oksit
Nanokompozit Malzeme
Kullanilarak Kursunun
Eser Miktarda Tayinine
Yénelik Onderistirme
Yontemi Geligtirilmesi /
Melike Atakol

§S-023 Funda Yapragi
Cayi Orneklerinde Alevli
Atomik Absorpsiyon
Spektrometri ile Eser
Miktarda Kobalt Tayini
icin Dagitici Sivi-Sivi
Mikroekstraksiyonu
Temelli Bir Onderistirme
Stratejisi / Arda Atakol

§S-024 Antipsikotik
ilaglardan Haloperidol
Etken Maddesinin
Farmasétik
Formulasyonlarda
Miktar Tayini igin
HPLC-UV Yénteminin
Gelistirilmesi ve
Validasyonu / Biigra
Yiiksel

POSTER SUNUMU
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SALON B

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Bekir San

Polimer Kimyasi
Oturum-1

Davetli Konusmaci:
Prof. Dr. Ali Cirpan / DK-
013 Yari Seffaf Organik
Glnes Hucrelerinin
Gelistirilmesi

§S-153 Skar Doku ve
Yara Enfeksiyonunun Es
Zamanli lyilesmesinde
AgNP/Mikrojel Hibrit
Partikil Katkili Yara
Bandi Kullanimi /
Aysegiil Ozbal

§5-154 Ure Formaldehit
Reginesinin Agag Bazl
Panel Endustrisinde
Kullanimi ve Regine
Saklama Kosullarinin Raf
Omrii Uzerine Etkisi /
Neslihan Karaca

§S-155 Cimento
Uygulamalari igin

Yeni Nesil Su Azaltici
Polikarboksilat Sentezi,
Karakterizasyonu ve
Etkilerinin incelenmesi /
Ozlem Kuran

$S-156 Seramiklesen
Silikon Kompoundlarda
Demir ve Titanyum
Bilesiklerinin Yaslanma
Ozelliklerine Etkisinin
incelenmesi / Halil Can
Ugraskan

SALON C

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Umit isci

Kataliz Oturum-1

Davetli Konugmaci:
Dog. Dr. Onder Metin /
DK-014 Heterojen
(Foto)Katalizli Karbon-
Hidrojen (C-H) Bag
islevsellestirilmesi

Yolu ile Heterosiklik
Bilesiklerin
Surdurilebilir Sentezi

$S-104 Peroksimono-
stilfatin (PMS) Akti-
vasyonu i¢in Manyetik
MnFe204/PoliHIPE
Nanokatalizr Tasarimi
ve Sentezi / Hikmet
Beyza Erdem

SS-105
Benzimidazolyum Turevi
Taslyan Rutenyum-NHC
Katalizli Amidasyon
Tepkimesi / Aysegiil
Ugar

§S-106 Metanin
Oksidatif Birlesme
Reaksiyonu igin

Nanotel Yapili La,0,CO,
Katalizérlerin Farklh
Alkali Cozeltiler
Kullanilarak Hidrotermal
Yontemle Hazirlanmasi /
Emel Engintepe

$S-107 Morfolin-
Boranin Katalitik
Hidroliz Yontemiyle
Hidrojen Uretimi

igin Yenilikgi ve
Verimli Katalizorlerin
Gelistirilmesi / Ahmet
Bulut

$S-111 Kalsiyum
Oksit-Magnetit
Katalizérligtinde Atik
Yaglardan Biyodizel
Uretimi / Oguzhan
Alagoz

SALON D

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Murat
Aydemir

Anorganik Kimya
Oturum-6

Davetli Konusmaci:
Prof. Dr. Fabienne
Dumoulin / DK-015
Tailoring and Improving
Their Properties for
Technological and
Biomedical Applications

$S-044 Boran-Morfolin
Kompleksinden

Solvoliz Yoluyla
Hidrojen Uretimini
Katalizleyen Metal
Nanopargaciklarin
Geligtirilmesi / Mehmet
Giilcan

$S-045 Tibbi Cihaz Adayi
Olarak Esnek, Hidrofilik
ve Biyouyumlu Kikirdak
Grefti Uretimi ve
Karakterizasyonlari /
Serkan Dayan

$S-046 Asetofenon
Turl Ketonlarin Transfer
Hidrojenasyonu

i¢in Timol Grubu
Taslyan Kobalt ve

Nikel Ftalosiyanin
Bilegiklerinin
Uygulanmasi / Mesut
Namli

$5-047 iki Boyutlu
Gegis Metal Bortirlerin
Anot Malzemesi Olarak
Geligtirilmesi / Demet
Ozer

§S5-029 Boraksan

ve Boroksin Gruplu
Yeni Bor-salen
Komplekslerinin
Sentezi ve Stereojenik
Ozellikleri / Selen Bilge
Kogak

SALON E

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Savas Kaya

Hesaplamali Kimya
Oturum-1

$S-093 Yari-empirik
Yontemlerden Elde
Edilen Atomik Yiiklerin
ZIF-8'in Amorflagsma
Siirecine Etkisi / ilknur
Erugar Findikgi

$5-094 Polifenolik
Bilesiklerin Monoamin
Oksidaz Ave B
Enzimleriyle Protein Ligand
Kompleks Etkilesimlerinin
ve Farmokolojik
Ozelliklerinin incelenmesi /
Migerref Sen

$S-095 Kynurenine
3-Monooksijenaz
Enzimi: in Silico Bir
Yaklagim / Nurcan
Tiizin

§S-096 Mg-MOF-74'tin
CO, Adsorpsiyon
Ozelliklerinin
incelenmesi icin
Makine Ogrenmesi
Potansiyellerinin
Gelistiriimesi / OGmer
Tayfuroglu
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SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
08.40- Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
10.00 Prof. Dr. Fabienne Dog. Dr Bengi Ozgiin Prof. Dr. Turan Oztiirk  Prof. Dr. Harun Budak
Dumoulin Oztiirk
Malzeme Kimyasi Polimer Kimyasi Kataliz ilag Kimyasi
Oturum-1 Oturum-2 Oturum-2 Oturum-1
08.40- Davetli Konusmaci: Sanayi Konugmaci: Davetli Konugmaci: Davetli Konugmaci:
09.20 Prof. Dr. Filiz Kuralay Bilimde izel Kimya: Prof. Dr. Matthias Prof. Dr. ilhami Giilgin
/ DK-016 Nano/ Yenilikgi Reginelerin Beller / DK-017 On / DK-018 Dogal Fenolik
Mikromalzeme Temelli = Geligtirilmesi / Cemil the Way to a Carbon- Antioksidanlar — Bazi
Sensor Uygulamalari Dizman neutral Chemical Global Hastaliklara
Industry: Sustainable Karsi Multitarget ilag
Carbonylation Olma Potansiyelleri
Reactions Utilizing
Carbon Dioxide
09.20- $S-121 Esansiyel Yag $S-157 Sicakhik $5-103 CO,’nin $S-099 Amentoflavon,
09.40 Nanoemdilsiyonlari ile Duyarh Pektin Esash Katma Degeri Ginkgetin ve
Aktiflestirilmis Trans- Hidrojellerin Sentezi Yiiksek Uriinlere Turevlerinin Potansiyel
dermal Yama Tasarimi: | ve ilag Saliniminin Donustirilmesinde FOXM1 inhibitérleri
Karakterizasyon ve incelenmesi / Esra Yeni Bir Katalizor Adayr | Olarak Aragtirilmasi /
Biyolojik Caligmalar / Selen Kizir Olarak Bor Bilesikleri / | Dicle Firat
Didem Demir Ahmet Kilig
09.40- $S-122 Smart Polymers | SS-158 Antrasen $S-108 H,S $S-100 Deguelin
10.00 Based on N-Alkyl Metakrilat Monomeri | Varliginda Biyogazin ve Turevlerinin in
(meth)acrylates ile Tek Zincirli Oksidatif Buhar Silico Toksisite Analizi /
for 4D Printing / Polimerik Nanopartikiil | Reformlamasinda Elif Ademoglu
Turdimuhammad Sentezi ve Kemosensér | NiCe/MgAISi
Abdullah Olarak Kullanilmasi / Katalizorintn
Deniz Kilig Oztiirk Aktivitesinin
incelenmesi / Ayse
Nilgiin Akin
10.00- Kahve Molasi

10.15
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13.30

SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
10.15- Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
11.35 Dog. Dr. Yunus Onal Prof. Dr. Nursel Dilsiz Prof. Dr. Aylin Uslu Prof. Dr. Niyazi Alper Prof. Dr. Olcay
Tapan Boluikbasi Yalginkaya
Malzeme Kimyasi Polimer Kimyasi Kataliz Elektrokimya Fotokimya ve
Oturum-2 Oturum-3 Oturum-3 Oturum-1 Spektroskopi
Oturum-1
10.15- $S-123 Stereolitografi $S-159 Siiper Kapasitor | SS-110 Pd-Ag $S-067 Siiperkapasitér = SS-087 iyon
10.35 (SLA) Teknigi ile Uygulamalariicin Fe, 0, | Alagimlarindaki Atom Uygulamalari igin Dinamiklerinin AC
UV Isinina Duyarh Esasli Kompozitlerin Dagiliminin Formik Asit | Tabakali S-GO/MoS2 Modidilasyonu Altinda
Reginelerin Uretimi Uretimi / Esin Eren Dehidrojenasyonuna Bazli Kompozit Elektrot | XPS ile incelenmesi /
ve Karakterizasyonu / Etkisi / Mustafa Malzemelerinin Ezgi Kutbay
Azra Albayrak Karatok tretimi ve
incelenmesi / Ayse
Vidat Hacinecipoglu
10.35- $S-124 D-limonenin $5-160 Uglii Bakir, $S-112 Kiikurt Katkil $S-068 Meme SS-088 Floresans Schiff
10.55 Biyoesasli Nanoliflerin | Bor ve Kobalt Katkili Grafen Kuantum Kanseri Tespiti igin Base-Ni(ll) Kompleksi
Ozellikleri Uzerine PEDOT:PSS ince Noktalar(S-GQDs)/ Hidrojel Temelli Yeni ile Sulu Ortamda Cs*
Etkisi / Fatma Nur Filmlerinin Morfolojik, | Grafitik Karbon Bir Elektrokimyasal Tayini / Ayhan Altun
Parin Yapisal, Optik ve Nitrtr (gCN) immunosensor /
Elektrokimyasal Heteroeklemlerinin Vildan Sanko
Ozellikleri / Gzlem Organik Molekiillerin
Yagci Fotokatalitik Segici
Oksidasyonundaki
Uygulamalari / Ayman
Batuhan Ayyildiz
10.55- §5-125 Mum (ing. $S-161 Poli(2- $S-113 Metal $5-069 Na-iyon Katot SS-089 Hidrazin Tespiti
11.15 Paraffin Wax) Hidroksipropilakrilat- Nanopartikl Malzemeleri igin ve Nicelendirmesine
Malzemesi Karbon ko-Akrilonitril)-Graft- icerikli Kriyojellerin Cekirdek@Kabuk Yonelik Yiiksek
Sayisi Dagiliminin Poli(€-Kaprolakton) Hidrojenasyon Yapilarin Batarya Hassasiyet ve
Tarim Lastiklerinin Graft Kopolimerinin Tepkimesindeki Performansina Secimlilikte Floresan
Ozon Dayanikhilk Sentezi ve Katalitik Etkisinin Aragtirilmasi / | Kemosensor Adayi
Performansina Olan Karakterizasyonu / Performanslarinin Serdar Altin Molekiil / Ozge Caglar
Etkisinin incelenmesi / | Ergiil Meyvaci Aragtirilmasi / Merve Teknikel
Sertan Denizli Kiigiikoflaz Korkmaz
11.15- $S-126 Kalsiyum $S-162 Manyetik $S-070 Superkapasitor
11.35 Pirofosfat Karbon Nanotdiplerin Uygulamalari igin
Kristalizasyonuna Fmoc Amino Asitle Biyokdtle Temelli
Sitrik Asitin Etkisinin Modifiye Edilmis Polie- Aktif Karbon Uretimi
incelenmesi / Behris tilen Glikol ile Kovalent ve Elektrokimyasal
Kihg Olmayan Yontemle Analizi / Ece inan
Fonksiyonellestirilme-
si / O. Zeynep
Giner-Yilmaz
11.35- POSTER SUNUMU
12.30
12.30- = OGLE YEMEGI (DiCLE UNiVERSITESi MERKEZi YEMEKHANE)
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SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
13.30- Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Baskani: Oturum Bagkani:
15.30 Prof. Dr. Filiz Kuralay  Prof. Dr. Mehmet Dog. Dr. Onder Metin  Prof. Dr. Omer irfan
Giilcan Kiifrevioglu
Malzeme Kimyasi Organometalik Kimya = Kataliz Oturum-4 Biyokimya Oturum-3
Oturum-3 Oturum-1
Yesil Kimya Oturum-1
13.30- Davetli Konusmaci: Sanayi Konugmaci: Davetli Konugmaci: Davetli Konugmaci:
14.10 Prof. Dr. Biinyemin Lila Kozmetik Firma Prof. Dr. Lutz Prof. Dr. Dilek
Cosut / DK-020 ve Ar-Ge Merkezi Ackermann / DK-021 Odaci / DK-022
Supramolekiler Tanitimi / Mine Catalyzed C-H Biyofonksiyonel
Mimarilerin Mustafaoglu Functionalization Yuizey Tasarimi:
Ozellestirilmesi igin Nanoteknoloji
Molekiiler Tasarimlar ve Nanobilim
Uygulamalari
14.10- $S-127 Grafen SS-151 Paladyum §S-114 Tungsten (VI) §S-056 Afinite Temelli
14.30 Oksit-Bodipy Temelli Destekli N-Heterosiklik | Oksit Nanogubuklari Nanobiyosensorlerin
Nanoplatformlarin Karben (NHC) ve Destekli Pd (0) Hazirlanmasi,
Fotodinamik Terapide | Trifenil Fosfin (PPh,) Nanokimelerinin Karakterizasyonu
I.<.ullan|mlar| / Ezel Ligandli (NHC)Pd(PPh,) | Hazirlanmasi ve Uygulamalari /
Oztiirk Giindiiz Komplekslerinin Karakterizasyonu ve Belgiizar Karadag
Sentezi, Nitrofenol Turevlerinin
Karakterizasyonu indirgenmesinde
ve Antikanser Katalitik
Aktiviteleri / Ozlem Performanslarinin
Demirci Aragtirilmasi / Adem
Riizgar
14.30- $S-128 Hidrojen $S-165 Yagi Alinmig $S-116 Sulu $S-057 Akilh
14.50 Uretim Reaksiyonu Kayisi i¢ Cekirdegi Ortamdaki Asimetrik Telefon / Fotograf
icin Karbon Destekli Atklarindan Kimyasal Tepkimelerde Makinesi Kullanilarak
Kobalt Borit Katalizor Aktivasyon Yontemi Biyokatalizor Olarak Gelistirilen Biyoanalitik
Gelistirilmesi / Ayberk | ile Aktif Karbon Eldesi DNA Hibrit Sistemin Yéntemler / Murat
Celik ve Karakterizasyonu / Kullaniimasi / Zeynep Kugiik
Yunus Onal Kanlidere
14.50- $S-129 Atik $S-167 Tanecik §S-058 Ru(ll) and
15.10 Kolza Saplarinin Boyutunun ve Rh(I) Complexes of
Stiperkapasitor Isitma Hizinin Thiophene-Containing
Elektrot Seftali Cekirdeginin N-Donated Schiff
Malzemesi Olarak Piroliz Karakteristigi Base Ligand and Their
Degerlendirilmesi / Uzerine Etkilerinin Glucose Biosensor
Anil Yilmaz incelenmesi / Gozde Application / Murat
Gozke Yavuz
15.10- | 55-034 Cs,CuCl Br,-x
15.30 Bilesiginin Kristallesme
Yontemi ile Sentezinin
Arastirilmasi / Esra $en
15.30- Kahve Molasi

15.45
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SALON A SALON B SALON C SALON D SALON E
15.45- Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
17.05 Prof. Dr. Murat Kiigiik ~ Prof. Dr. ismet Kaya Prof. Dr. Mehmet Prof. Dr. Necmettin
Karakaplan Piringcioglu
ilag Kimyasi Oturum-2 | Polimer Kimyasi Endiistriyel Kimya Hesaplamali Kimya
Oturum-4 Oturum-2 Oturum-2
15.45- Davetli Konusmaci: Davetli Konugmaci: Davetli Konugmaci: Davetli Konugmaci:
16.25 Prof. Dr. Vildan Adar Prof. Dr. Ayse Zehra Prof. Dr. Mine ince Prof. Dr. lan H.
Giirsoy / DK-023 Aroguz / DK-024 Ocakoglu / DK-025 Williams / DK-026
Cok-Hedefli Antiviral “Soft Lithography” Glnes Enerjisi Transition States
ilag Kesif Yolculugu: Teknigi ile Hicre Donustim Sistemleri
Sentezden On-klinik GCogalma Calismalar icin Ftalosiyaninlerin
ilag Aragtirmalara icin Polimerik Molekuler
Tutucularin Mihendisligi
Hazirlanmasi
16.25- $5-101 ilag Salim $S-164 Baskili $5-071 iki Bilegenli §S5-097 1,3-Ditiyan-
16.45 Sistemleri igin Boyut/ Polimerler ile Alkid-politiretan 2-karbaldehit
Sekil Kontrollu Modifiye Edilen Kaplamalarin Turevlerinin
Mezoparoz Silika Mikrokristalin Seliiloz Karanlikta Sararma Altin Katalizli
Nano-Kurelerin Pargaciklarin Gergek Davranisinin A3-Kenetlenme
Uretimi / Fatmanur Su Orneklerinde incelenmesi / Ece Tepkimelerinde
Uyan Segimli Adsorpsiyon Oziitath Beklenilmeyen
Uygulamasi / Meshude Pargalanmalari Uzerine
Akbulut Séylemez Bir DFT Yaklagimi /
Berkehan Kura
16.45- $S-102 Doksorubisin $5-072 Nikel Yiiklti iyon | SS-098 E. coli Ribozom
17.05 Katkili Metal Degistirici Regineden Kod Cozme ve Peptidil
Fosfat Organik Nikelin Segimli Transferaz Merkezlerini
Materyallerin in Eltisyonu / Hilal Seda Hedefleyen
Vitro Sitotoksik Kutluata Antibiyotiklere
Aktivite Uygulamalari / Alternatif Adaylar
Riimeysa Beyan Belirleme: Hesaplamali
Tagdemir Bir Calisma / Fethiye
Aylin Sungur
17.05- Kahve Molasi
17.20
SALON A
17.20- KAPANIS KONUSMALARI
18.30
19.30- | GALA YEMEGI / Gazi Koskil & Kugulu Késk
21.00

12 Eyliil 2024 Persembe

08.00-20.00

SOSYAL PROGRAM
Mardin-Midyat Turu
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Poster Programi / 09 Eylil 2024

PS-001 Yeni Azo-Azometin Ru (II) Metal Kompleksinin Sentezi ve Karakterizasyonu / Derya Kara
PS-002 Yeni Azo-Azometin Metal Komplekslerin Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu / Tugba Serbetgi

PS-003 Tek Digli Ligant Olarak Davranabilen Yeni Benzimidazol Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu /
Hakan Unver

PS-005 Akridin Turevleri ve Kurkumin’in Al (lll), Fe (lIl), Fe (l1) iyonlari ile Metal Komplekslerinin Sentezi,
Beta Amiloid Etkilesimlerinin Arastirilmasi / Hava Batibay

PS-006 Yeni Schiff Bazi Tiirevi Siklotrifosfazen ve Metal Sensér Ozelligi / Elif Senkuytu

PS-007 N,N’-Bis(Ferrosenilmetilen)-p-Fenilendiamin Ligantinin Cu(ll), Sn(Il), Sn(1V), Pd(ll) Komplekslerinin
Sentezi, Karekterizasyonu ve Tekstil Liflerinde Renklendirme Calismalari / Funda Demirhan

PS-008 Klinker Kaynakli CO, Emisyonunu Azaltmaya Yénelik Gelistirilmis Modifiye Amin Bazli Kimyasal
Katkinin Kullanim Oraninin incelenmesi / Sude Serbes

PS-011 Farkl Bélgelerden Temin Edilmis Agregalarin Analizleri ve Beton Dayanimi Uzerindeki Etkisinin
incelenmesi / Bahadir Mert Erdugan

PS-016 Yeni Ag(l) ve Pd(Il)-N-Heterosiklik Karben Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu / Oznur
Dogan Ulu

PS-018 imidazolidinyum Bazli NHC- Pd Katalizli C-H Bag Aktivasyonu / Belgin Onder

PS-020 Dogal Kaynaklardan Elde Edilmis Aktif Karbon Yardimiyla iletken Ozellige Sahip SEBS Polimer
Kompozitlerinin Hazirlanmasi / Murat Tuna

PS-021 Bizmut(lll) Bromiir Tetrametiltiyolire Kompleksinin Sentezi ve Spektroskopik Ozelliklerinin
incelenmesi / Aylin Gzcan

PS-022 Bodipy Turevi Siklotrifosfazen Temelli Fotokatalizérler / Esra Tanriverdi Egik

PS-023 Piren Dekore Hibrid Biyokitle Temelli Floresans Karbon Nano-Nokta Sensérlerin Hazirlanmasi ve
Nitroanilin Turevi Herbisitlerin Tayininde Kullanimi / Siireyya Oguz Timay

PS-024 Sarj Edilebilir Sulu Cinko-iyon Piller igin Ustiin Katot Malzemeleri Olarak Tek Duvarli Karbon
Nanotiipler Uzerinde Yerlestirilen Polioksometalat Uzerinde incelemeler / Langson Chilufya

PS-025 Benzimidazol Cekirdegi iceren Paladyum Kompleksinin Kuantum Kimyasal Yéntemlerle
incelenmesi / Stimeyya Serin

PS-026 1,3-Dioksan Grubu iceren Yeni Benzimidazolyum Tuzunun Sentezi, Karakterizasyonu ve DFT-Temelli
Hesaplamalari / Siimeyya Serin

PS-027 Karboksilik Asit Birimleri Stibstitiie BODIPY-C60 Sistemler / Elif Okutan

PS-028 Trifenilamin Temelli Floren Bilesiginin Sentezi ve Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi / Seda
Cetindere

PS-029 Karbazol ve indanedion Kullanarak Hipoklorit Tespiti igin Yiiksek Hassasiyetli Floresan Sensériiniin
Sentezi ve Sulu Cézeltilerde Uygulamasi / Garen Suna

PS-030 Karbazol Tiyofen-N-Metil Tiyosemikarbazon Bilesiginin Civa(ll) iyonuna Kargi Optik Sensér Olarak
incelenmesi / Sultan Kapdan

PS-031 Fosfozen Temelli Pillar[5]Kinon Bilesiklerinin Sentez ve Karakterizasyonu / Serkan Yesilot

PS-032 Schiff Bazi igeren Yeni Fosfazen Bilesiklerinin Sentezi ve Sensér Ozelliklerinin incelenmesi / Merve
Giiner

PS-033 Optoelektronik Uygulamalar icin Piridinyum Ligantlar iceren Rutenyum Kompleksleri / Osman

Dayan
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PS-034 Azit-Substitle Ftalosiyaninlerin Sentez Stratejilerinin Karsilastiriimasi / Zeynep Ulupnar Uman

PS-035 Yesil Sentez Yontemi ile Stabilize Edilmis CuS Nanopartikillerinin Karakterizasyonu: Hidrotermal
Sentezin Rolii / Hakan Sahal

PS-036 Yeni Tip Schiff Bazi Metal Komplekslerinin Sentezi ve Oksidatif Agartma Katalizérii Olarak
Kullaniminin Arastiriimasi / Tugba Ugur

PS-037 Fosfazen Merkezli Diazokalkon Gruplari Tasiyan Yeni Tip Fotodiyotlarin Yapisal, Elektriksel ve
Fotonik Ozelliklerinin incelenmesi / Riimeysa Cetiner

PS-038 Konjuge Piren-Floren Tiirevi iceren Halkali Fosfazen Bilesiginin Sentezi ve OLED Ozelliklerinin
incelenmesi / Hiisniye Ardig Alidag

PS-039 Yeni Bir Tiyosemikarbazon Tiirevi ve Metal Kompleksinin Spektroskopik Yontemlerle
Karakterizasyonu / Songiil Eglence Bakir

PS-040 Yeni Katyonik Asimetrik Zn(ll) Ftalosiyanin Sentezi, Karakterizasyonu ve Kitosan Hidrojel ile
immobilizasyonu / Sercan Teke

PS-041 How Bisphthalonitriles Spacer Affects the Properties of the Corresponding Cross-Linked Polymeric
Phthalocyanine Materials / Haifa Ben Aziza

PS-042 Biyopolimer ile Farkli Zn Ftalosiyanin Tirevleri Arasindaki Etkilesimlerin Karsilastiriimasi / Atefeh
Emami

PS-043 Nd,0; / iletken Polimer Kompozitlerinin Hazirlanmasi ve Sensér Ozelliklerinin incelenmesi / Rukiye
Sensoy

PS-044 ilag Adayi Yeni Porfirin Tiirevleri / Naciye Giil

PS-045 B-laktam iceren s-Triazin Merkezli Schiff Bazi ve Onun [M(Salen/Saloph)] (M= Cr®* ve Fe®*) Sapkali
Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu / $aban Uysal

PS-046 s-Triazin Kullanilarak Cok Disli Schiff Bazlarinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Bazi Gegis Metali
Komplekslerinin incelenmesi / $aban Uysal

PS-047 Modifiye Edilmis Lignin Nanopargaciklarinda Ftalosiyaninlerin Enkapsiilasyonu / Dilara Sipahioglu

PS-048 Li-iyon ve Na-iyon Batarya Anot Malzemesi Olarak Cu@MOF (bakir metal organik yapi) Temelli
Metal Selenitlerin Elektrokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi / Sedat Yasar

PS-049 Metal Organik Yapi (MOF) Temelli Azot Katkili Karbon Kapli Metal Selenit Yapisinin Sodyum iyon
Pillerde Kullanimi / Sedat Yagar

PS-050 ZIF-12 Temelli CuZSe/COQSeA@NPC Metal Selenit Yapisinin Sodyum iyon Pil Anotlarindaki Reaksiyon
Mekanizmasinin in-Situ XRD ile Incelenmesi / Nesrin Bugday

PS-051 Formation of Biocompatible Star Polymeric Nanoparticles with a Double Decker Phthalocyanine
Core / Heba Z. Alagha

PS-052 Guanidin-Tetrazol Bilesiklerinin Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu / Julide Nacaroglu Balli

PS-053 Kiral Amino Asitlerin Taninmasinda Kullanilabilme Potansiyeline Sahip Fosfor-Azot Tiirevlerinin
Sentezlenmesi / Aylin Uslu

PS-054 Siklotrifosfazenin Binaftoksi/Dimetilamin Tiirevlerinin Elde Edilmesi ve izomerlerinin Ayrilmasi /
Eylil Nur Somer

PS-055 Se-NHC Bilesiklerinin Antimikrobiyal Ozellikleri / Enes Evren

PS-056 Piridin-2,6-Dikarboksiamid Ligandi iceren Yeni Bir Cu(ll) Kompleksinin Sentezi ve Optoelektronik
Ozelliklerinin incelenmesi / Digdem Erdener

PS-057 Piridin Tiirevi iceren Siklofosfazen Ligandinin DNA ile Etkilesiminin incelenmesi / Digdem Erdener
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PS-058 Oksovanadyum(IV) S-Metil Tiyosemikarbazon Bilesiginin Sentez, Karakterizasyon, Antioksidan
Aktivite ve DFT Analizi / Berat ilhan Ceylan

PS-059 Azot icerikli Yeni Ditiyofosfonato Ni(ll) Kompleksi Sentezi ve Yapisinin Aydinlatiimasi / Ertugrul Gazi
Saglam

PS-060 Tiyo-Fosfor Grubu Tiirevleri Termal Ozelliklerinin Arastiriimasi / Ertugrul Gazi Saglam

PS-061 Cift Metal Merkezli Yeni Ditiyofosfonato Zn(Il) Kompleksinin Sentez ve Yapisal Karakterizasyonu /
Ertugrul Gazi Saglam

PS-062 Cift Metal Merkezli Zn(l1) ve Cd(l1) Ditiyofosfonik Asit Komplekslerinin Sentez ve Karakterizasyonu /
Elif Bulat

PS-063 Karboksilik Asit Esasli Halkali Fosfazen iceren Co(ll) Koordinasyon Polimerinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Goriinir Isik Bélgesindeki Fotokataliz Uygulamasi / Elif Ozcan

PS-064 Aromatik icerikli Pertiyofosfonik Asit Anhidrit Tiirevlerinin Sentezi ve Yapilarinin Aydinlatiimasi / Elif
Bulat

PS-065 Oktahedral 2,2-Bipiridin Ditiyofosfonato Ni(ll) Komplekslerinin Sentezi, Yapisal Karakterizasyonu ve
Tek Kristal X-Isini Yapi Aydinlatiimasi / Elif Bulat

PS-066 Cu@ZIF-8 Yapisindan Metal Selenit Sentezi ve Sodyum iyon/ Li-iyon Pillerde Anot Olarak
Kullanilmasi / Nesrin Bugday

PS-067 Sodyum iyon Pilleri igin Katmanli Sodyum Metal Oksit Katot / Sena Ding

PS-068 Fraksiyonlu Stiperkritik Karbondioksit Yontemiyle Kara Mrver (Sambucus nigra L.) Meyvesinden
Antosiyaninlerce Zengin Oziitlerin Eldesi / Berru Ogiit

PS-070 Trifenil fosfonyum Pargasi iceren Siilfadiazin Schiff Bazi Tiirevinin Cu ve Zn Kompleksinin Sentezi ve
Karakterizasyonu / Ozge Giingor

PS-071 Pd Nanopargaciklarla Dekore Edilmis Benzen-Doped Grafitik Karbon Nitrit (Pd@BD-g-C,N,)
Nanokatalizériiniin Metil Oranjin Fotokatalitik Bozunmasindaki Etkisinin incelenmesi / Feyyaz Durap

PS-072 Kitosan ile Konjuge AB3 Zn(ll) Ftalosiyanin Sentezi ve Hidrojel Uygulamalari / Gizem Giimiisgéz Celik
PS-073 Yeni Nesil Amido-Fosfinit Tiirevi Komplekslerin Biyolojik Etkinliklerinin incelenmesi / Cezmi Kayan
PS-074 Amido-Fosfinit Ligandlarinin Palladyum Komplekslerinin Sentezi / Cezmi Kayan

PS-075 Mandelamit Temelli Pd(I1)- ve Pt(ll)-Fosfinit Komplekslerinin Sentezlenmesi / Nermin Merig

PS-076 Yeni-Pd-PEPPSi Kompleksleri ile C-H Bag Aktivasyonunun incelenmesi / Mitat Akkog

PS-077 Atk Sulardan Bisfenol-A Uzaklastirmak icin Metal-Organik Kafes Yapilardan Tiretilmis Katalizorlerin
Gelistirilmesi / Ziilal Ozyavas

PS-078 Kumarin Temelli Silisyum Ftalosiyaninlerin Sentezi ve Bazi Ozelliklerinin incelenmesi / Bahattin Yalgin

PS-079 Farkli Yontemlerle Hazirlanan Ni-Mg-Al Katalizérlerin Metanin Kuru Reformlanma Reaksiyonundaki
Katalitik Aktiviteleri / irem Biisra Hafizoglu

PS-080 Karbondioksitin Metanole Dénustirilmesi ile Enerji Depolama / Esra Altindag
PS-081 C-H Bag Aktivasyonu igin N-Alkilbenzimidazol Ligandlari igeren Pd(Il) Kompleksleri / Metin Cigek

PS-082 Fotokatalitik C—H Aktivasyonu igin N-Kusurlu Grafitik Karbon Nitrir (Nv-gCN) Katalizli C—P Bagi
Olusumu / Barbaros Bolat

PS-083 Arsenen: Asagidan-Yukariya Ydntemi ile Sentezi ve Heteroarenlerin C—H Bag islevsellestirilmesinde
Fotokatalizor Olarak Performansi / Tuana Ayla Demircioglu
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PS-084 Cr (V1) indirgenmesi icin ZIF-8 MOF Kararli Pd (0) Nanopargaciklarinin Sentezlenmesi ve
Karakterizasyonu* / Damla Coskun

PS-085 Yerli Pomzanin Destek Olarak Kullanildigi Yeni Bir Katalizér Dizayni ve Katalitik Performansinin
Arastirilmasi / Sidar Diindar

PS-086 UiO-66_NH, Destekli Pd (0) Nanopargaciklarinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Etilendiamin-
Bisborandan Hidrojen Uretiminde Katalitik Performansinin Arastirilmasi / Sabahat Biter

PS-088 Bazi Nitroaren Tiirevlerinin Katalitik indirgenmesi igin MOF-5 Kafes Yapi Kararl Ni (0)
Nanopargaciklarinin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu / Biisra Buse Cagli

PS-089 Tetrakarboksilik Asitle Fonksiyonellestirilmis Grafen Oksit Destekli Rutenyum (0) Nanokiimelerinin
Sentezi, Tanimlanmasi ve Sodyum Borhidriirden Hidrojen Uretiminde Katalizér Olarak Kullaniimasi /
Ziileyha Kafi

PS-090 MOF-5 Destekli Pd (0) Nanoparcaciklarinin Formik Asit Varliginda Cr(V1) indirgenmesinde Katalitik
Etkinliklerinin Aragtirilmasi / Hekim Akbulut

PS-091 Nitrofenollerin Katalitik indirgenmesi icin Perovskit Yapili Yeni Oksit Bilesiginin Sentezi ve
Karakterizasyonu / Cennet Sinem Utku

PS-092 Fosforen/PCN-222 MOF Heteroeklem Yapili Fotokatalizor ile Goriinlr Isik Altinda C—C Bag
Olusumu / Beyza Nur Karakog

PS-093 Benzoiltiyoire Ligandi ile Stabilize Edilmis Paladyum Nanopartikillerin Suzuki-Miyaura C-C Eslesme
Reaksiyonlarindaki Katalitik Aktivitelerinin incelenmesi / Arif Emre Sahin

PS-094 Bazi ilag Etken Maddelerinin Siiperkritik Karbondioksit (ScCO,) Goziict Ortaminda Sentezi /
Mustafa Kemal Yilmaz

PS-095 iki Disli Benzoiltiyoiire Ligandi: Sentezi, Karakterizasyonu ve Suzuki C-C Eslesme Reaksiyonlarindaki
Katalitik Uygulamalari / Aliye Haznedar

PS-096 Ru Nanopartikiilleri/ Kirmizi Fosfor Heteroeklemleri: Sentezi, Karakterizasyonu ve Sirali Fotokatalitik
Hidrojen Uretimi-Nitroarenlerin Transfer Hidrojenasyonunda Etkinlikleri / Ece Aktiirk

PS-097 Goriiniir Isik Alinda Fotoredoks Uygulamalari igin Grafitik Karbon Nitriir/Demir indiyum Siilfiir
Heteroeklemi (Feln,S,/gCN): Sentez, Karakterizasyon ve Fotokatalitik Performans / Ecem Simgek

PS-098 Heterosiklik Aminlerin C-H Bag Aktivasyonu icin Polimerik Karbon Nitriir Tabanh Fotoredoks
Katalizorler / Zaid Emara

PS-099 Fotokataliz Uygulamalari igin Gelistirilmis Metal-Organik Kafesler (MOF) / Ecem Ezgi Ozkahraman

PS-100 iyonik Sivi Temelli Pd(l1) Fosfinit Komplekslerinin Miyaura-Suzuki Kapling Reaksiyonlarindaki
Katalitik Etkinligi / Nermin Merig

PS-101 Mizoroki—Heck Kapling Reaksiyonlarinda iyonik Sivi Temelli Pd(Il) Fosfinit Komplekslerinin Katalizor
Olarak Kullanilmasi / Murat Aydemir

PS-103 Amonyak-Boranin Metanolizinde Vulcan Karbona Tutturulmus Platin Nanopartikdllerinin Etkinligi /
Melike Sevim

PS-104 Synthesis of Novel Water-Soluble Imidazolidine Salts: Reveal their Anticancer Potential / Ichraf Slimani
PS-105 Heteroarenlerin Palladyum-PEPPSI-NHC Katalizérliigiinde Dogrudan Arilasyonu / Emine Ozge Karaca

PS-106 Yeni N-Heterosiklik Karben Gimus(l) Kompleksleri: Sentezi, Yapisal Karakterizasyonu,
Antimikrobiyal ve Sitotoksisite Potansiyeli Calismalari / Emine Ozge Karaca

PS-107 Benzimidazol Selen Tiirevlerinin Sentezi ve Ozellikleri / Serinay Findik

PS-330 Yeni Kadmiyum Ditiyofosfonato Koordinasyon Bilesiginin Sentezi ve Yapisinin Aydinlatilmasi /

Ertugrul Gazi Saglam
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PS-108 Civit otu (/satis glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca) Bitkisinden Saflastirilan Sekonder
Metabolitlerin Karbonik Anhidraz, Kolinesteraz ve a-Glikozidaz Enzimleri Uzerine inhibisyon Etkilerinin
Belirlenmesi / Tuba Aydin

PS-109 Yeni 9,9-Dislibstitlie-9-H-Tiyoksantenlerin Sentezi igin Yontem Gelistirilmesi / Tilay Yildiz

PS-110 Farkli Yag Asitleri Perspektifinde Esterkuatlarin Strdurilebilirlik ve Performans Analizi / Burgin
Yalgin Helvaci

PS-111 N-Tiyofenoksiaril Siilfonil Hidrazon Tiirevlerinin Sentezi ve Antioksidan Aktivitelerinin incelenmesi /
Elif Glinay

PS-112 p-Metoksi Benzen Siilfonil Kloriirden Tiretilen Yeni Sulfonil Hidrazonlarin Sentezi ve Antimikrobiyal
Aktivitelerinin incelenmesi / Melek Kabak

PS-113 Porfirin-Azobenzen Hibrit Turevlerinin Sentezi / Derya Topkaya Tagkiran
PS-114 Kizilgam Reginesinden Nanokarbon Pargaciklarinin Sentezi ve Karakterizasyonu / Begliim Caglar

PS-115 Tiyoure Modifiye Seliiloz Sentezi, Karakterizasyonu ve Asimetrik Mannich Reaksiyonunda
Uygulamalari / Ayse Halig Poslu

PS-116 Hidrazon igeren it-Cek-Tipi NLOforlarin Sentezi ve Optik Ozelliklerinin incelenmesi / Kiibra Erden

PS-117 Heterohalka Bazli it-Cek Tipi NLOforlar: Lineer ve Lineer Olmayan Optik Ozelliklerinin Arastiriimasi /
Kiibra Erden

PS-118 Klik-tipi Yontemlerle Triptasin iceren NLOforlarin Sentezleri / Fevzi Can inyurt
PS-119 Perilen Monoimidlerin Dogrudan Aminlenmesi / Demet Demirci Giiltekin

PS-120 imidazol Gruplari iceren Ftalosiyanin Tiirevlerinin Fotodinamik Terapi Uygulamalari / Perihan Kiibra
Demircioglu

PS-121 Perovskit Glines Pillerinde Ftalosiyanin Bazli Delik Tagiyan Malzemeler icin Molekiler Mihendislik:
Heterosiklik Birimlerin ve PMMA Katki Maddesinin Roliiniin Degerlendirilmesi / Sifa Dogan

PS-122 indirgen Aminleme Yéntemiyle Yeni Urasil Aminlerin Sentezi / Seyma Yesilagag
PS-123 Yeni Dihidroksi Naftokinon (DDN) Tiirevleri ve Antioksidan Aktiviteleri / Sibel Sahinler Ayla

PS-124 Yeni p-Halojen Ariltiyosiibstitiiye-1,4-Naftakinon Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu / Hatice
Yildirm

PS-125 Etilen Oksit Uglu Kiral Sivi Kristal Sentezi ve Karakterizasyonu / Yaren Tolan
PS-126 Flor Ug Grup iceren Kiral Sivi Kristal Sentezi ve Mesomorfik incelemeleri / Suzan Gelik

PS-127 Modifiye Grafen Oksit Katkili Flor Substitiie Yeni Cubuksu Sivi Kristal Sentezi ve Karakterizasyonu /
Suzan Celik

PS-128 LPG Kokulandirmada Kullanilan Alternatif Kimyasallar / ®mer Tahir Giinkara

PS-129 Yeni Maleimid Tiirevi Glikojen Sentaz Kinaz-3 (GSK-3) inhibitérlerinin Tasarimi, Sentezi ve Anti-
Proliferasyon Aktivitesinin Belirlenmesi / Omer Tahir Giinkara

PS-130 4-Siyanoresorsinol Turevi Benzoat Esasli Yeni Simetrik Muz Sekilli Sivi Kristaller / Biigra Yildiz

PS-131 Biyolojik Olarak Pargalanabilen Hidrolitik Olarak Kararli, Yanmaz Poliol Esteri Sentezi ve
Karakterizasyonu / Hiiseyin Mert Sarisin

PS-132 4-Siyanoresorsinol Turevi Bifenil Esasli Yeni Muz Sekilli Sivi Kristaller / Bligra Yildiz
PS-133 Hidroksi Uglu Kiral Kalamitik Molekil Sentezi ve Mesomorfik Karakterizasyonu / Biisra Yildiz
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PS-134 Kiral Bifenil Esash Kalamitik Bilesiklerin Sentezi ve Karakterizasyonu / Feyza Aleyna Turhan
PS-135 Piridazin Bilesiklerinin Sentezi ve Antikanser Aktivite Calismalari / irfan Koca
PS-136 Yeni Olefin Uglu Cubuksu Geometrili Molekiil Sentezi ve Mesomorfik incelemeleri / Ash Alpay

PS-137 N-Substitlie Takrin Turevlerinin Redlktif Aminasyon Reaksiyonu ile Sentezi ve Karakterizasyonu /
Hasim Giil

PS-138 Rediiktif Aminasyon ile Yeni Takrin Analoglarin Sentezi ve Karakterizasyonu / Biisra Albayrak Misir

PS-139 1,2,3-Triazol Temelli izoftalat Tiirevli Bilesiklerin Sentezi ve Antibakteriyel Ozellikleri / Biigra
Albayrak Misir

PS-140 Fenantrolin Turevi Bilesiklerin Sentezi ve Karakterizasyonu / Gézde Saglam
PS-141 Akridin-dion Bilesiklerinin Pr(OTf)3 Katalizor Varliginda Sentezleri / Ziihal Turgut

PS-142 Asetik Asit ile Fonksiyonellestirilmis imidazol Bazl iyonik Sivilarin Sentezi ve Biginelli Reaksiyonunda
Katalitik Aktivitelerinin Belirlenmesi / Osman S$imgek

PS-143 Bazi Dogal Bromfenol Bilesikleri ve Turevlerinin ilk Sentezleri / Getin Bayrak

PS-144 Litokolik Asit ve Glukoz Tiirevi igeren Triazoliin Klik Yontemi ile Eldesi ve Antiproliferatif Etkisinin
incelenmesi / H. R. Ferhat Karabulut

PS-146 Hedefe Ozgii ilag Salinimi igin Cok islevli Nanotasiyicinin Sentezi / Muhammad Asim Ali

PS-147 Ditiyenotiyofen ve 3,4-Etilendioksitiyofen-Trifenilamin Turevi Bosluk Taslyici Malzemenin Sentezi ve
Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi / Levent Bugra Bol

PS-148 Diazo Grubu Tastyan Piridin Schiff Bazi Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu / Ozge Giingor
PS-149 Zirkonyum Tetraklorir Katalizérligunde Tek Basamakta Kumarin Sentezi / Biilent Alici

PS-150 Bazi Yeni Heterosiklik Bilesikler: Sentez, Karakterizasyon ve Antikanser Aktivite Calismasi / Berfin
Sacakhidir

PS-151 Triazin Esasli Azobenzen Turevi Bilesiklerin Sentezi ve Karakterizasyonu / Ecem $entiirk

PS-152 N-(2-Aminobenzoil) Benzotriazolleri Kullanarak Etil 4-Hidroksi-2-Okso-1,2-Dihidrokinolin-3
Karboksilatlarin Sentezi / ilhami Celik

PS-153 Dispiro ve Trispiro Halkali Fosfazen Tlrevlerinin Sentezi, Kristal Yapilari ve Spektroskopik
Ozelliklerinin incelenmesi / Yasemin Tiimer

PS-154 Mono ve Dispiro(Pirazolindiamino)Siklotrifosfazenler: Sentez, Yapisal Karakterizasyon, Biyolojik
Aktivite Caligmalari / Regit Cemaloglu

PS-155 Bor-salen Kompleksi Sentezi icin Optimal Deney Kosullarinin Cok Amagli Yapay Zeka Optimizasyonu
ile Belirlenmesi / Selen Bilge Kogak

PS-156 Doku Miihendisligi Uygulamalarina Yonelik Ari Poleni Yiikli Kriyojel Doku iskelelerinin Uretimi ve
Karakterizasyonu / Fatma Uysaloglu

PS-157 Geri Doéniisiime Uygun, Kagit Malzemeden Uretilmis, Tek Kullanimlik Cay Ambalaji Gelistirilmesi /
irem Sen isci

PS-158 Nanopartikiil Katkili Bentonit Nanokompozitlerin Sicakliga Bagh Ozelliklerinin incelenmesi / Melek
Gliner

PS-159 Yesil Kimya Yontemiyle Sentezlenen Fe Nanopartikiil Dolgulu Epoksi Bazli Polimer Kompozitlerin
Hidrotermal Yapay Yaslandirmasinin Mekanik, Termal ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisi / Sedef Sismanoglu
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PS-160 Yesil Kimya Yontemiyle Sentezlenen Fe Nanopartikiil Dolgulu Epoksi Bazl Polimer Kompozitlerin Su
ve UV Yapay Yaslandirmasinin Mekanik, Termal ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisi / Erdem Buran

PS-161 Hurma Cekirdegi Tozu Katkili Polibutilen Siiksinat Kompozitlerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu /
Sedef Sismanoglu

PS-162 Heterohalkali -P=N- Sistemli Molekdiler Yapi Biriminden 2D Co(ll) Koordinasyon Polimerinin Sentezi
ve Goriinur Isik Alindaki Fotokatalitik Aktiviteleri / Ayse Nur Kartal

PS-163 PHBV Biyokompozitlerinin Mekanik Ozelliklerinin Makine Ogrenmesi Algoritmalari ile Tahmini /
Muslu Suduragi

PS-164 CoNi Cift Katmanh Hidroksitlerin Sentezlenerek Stiperkapasitér Elektrot Olarak Kullanimi / Ahmet
Tag

PS-165 Bakteriyel Seliiloz ve Sivi Kristal Esasli Yazdirilabilir Biyomirekkep Uretimi / Duygu Ceylan Erdogan

PS-166 Schiff Baz Olusumu ile Capraz Baglanmis Dialdehit Pektin ve Jelatin Temelli Enjekte Edilebilir
Hidrojel Tasarimi / Nazlican Demircan

PS-167 indirgenmis Grafen Oksit Katkili Polipropilen Kompozitlerin Morfolojik ve Mekanik Ozelliklerinin
incelenmesi / irem Diizenli

PS-168 Deniz Canlilarindan ilham Alan Lignin Bazli Nemli Ortam Doku Yapistiricilari / Kiibra Nur Yamik

PS-169 Enjekte Edilebilir Formda Kontrolli Timokinon Salimi Yapabilen Aldehit Fonksiyonlandiriimis Pektin
Hidrojeli Tasarimi / Sule Aslan

PS-170 Damarlanmayi Tesvik Eden Kuersetin Fonksiyonlandirilmig di-Aldehit Pektin Temelli Hidrojel
Tasarimi / Somayeh Hormaty

PS-171 Modifiye Hummers Yontemiyle Grafen Oksiti Sentezi ve Karakterizasyonu / Hayriye Sena Serbes

PS-172 Spekiilarit Cevherinden Elde Edilen Nanoboyutlu Fe icerikli Malzemenin Kullanilmast ile
Stiperkapasitér Elektrot Gelistirilmesi / Emir Omer Aydin

PS-173 Streptozotosin ile Deneysel Diyabet Olusturulan Siganlarda Kirmizi Biber Ekstrakti ve Kapsaisinin Tek
basina veya Piridoksamin ile Kombinasyonunun Hepato ve Reno Protektif Etkilerinin Histokimyasal Olarak
incelenmesi / Nesrin incedren

PS-174 Yesil Sentez Yontemi ile Ananas Tag Yapraklarindan AgNP Eldesi, Karakterizasyonu, H,0,
Duyarhliginin Belirlenmesi / Onur Can Bodur

PS-175 Gida Maddelerinde L-Glutamat Tayini igin Pd/AIO(OH) Nanopartikili Temelli Yiiksek Hassasiyetli
Glutamat Biyosensorii Hazirlanmasi / Onur Can Bodur

PS-176 Potansiyel Bir Gida Ambalaj Malzemesi Olarak Tribulus terrestris Ekstrakti iceren Kitosan/Okside
Seliloz Filmlerin Gelistirilmesi / Ahmet Ulu

PS-177 Kirmizi Biber Ekstrakti ve Kapsaisinin Tek Bagina veya Piridoksamin ile Kombinasyon Halinde
Streptozotosin-Diyabetik Siganlarda Antihiperglisemik Aktivitesinin Hematolojik Olarak incelenmesi /
Nesrin inceéren

PS-178 Benzimidazol Tuzlarinin Antimikrobiyal Ozellikleri / Hiiseyin Karci

PS-179 Siklopentil Grubu igeren Benzimidazolyum Tuzlarinin Sentezi ve Biyolojik Aktiviteleri / Meryem
Bayram

PS-180 Potansiyel Biyoaktif Piren Temelli Schiff Bazlarinin Sentezi ve Elektrokimyasal Ozellikleri / Ecenur
Binici
PS-181 Schiff Bazi Turevlerinin Sigir Serum Albumine Baglanma Dinamiklerinin Belirlenmesi / Sena Yaycili
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PS-182 Siilfonamid Grubu igeren Yeni Schiff Bazlarinin Sentezlenmesi ve Asetilkolinesteraz ile
Biitrilkolinesteraz Enzim inhibisyonu Uzerine Etkilerinin incelenmesi / Samara Abdulkareem

PS-183 Ferrosen iceren Siilfonil Hidrazon Bilesiginin Yesil Kimya Yéntemiyle Sentezi, Karakterizasyonu ve
Elektrokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi / Lalsu Yeysin

PS-184 Hyoscyamus reticulatus’ten Karbon Kuantum Noktalarin Eldesi ve ilag Yiiklii Kalsiyum Aljinat
Filmlerinin Hazirlanmasi / Mehmet Mira Giilagan

PS-185 Benzimidazolyum Tuzlarinin Sentezi ve Antimikrobiyal Ozellikleri / Rabia inan

PS-186 ibrutinibin Kontollii Salimi igin Mezopordz Silika Nanopartikiiller ile Glikokonjugatlarin Hazirlanmasi
ve Karakterizasyonu / Derya Selcen Salmanoglu

PS-187 Yesil Cay Ekstrelerinde pH'nin Antioksidan Aktiviteye Etkisi / Melek Kaya
PS-188 Yesil Bir Yaklasim ile Gimis Nanopartikil Sentezi / Hacer Dogan

PS-189 Yeni Sentezlenmis Ferrosen Esasl Sulfonil Hidrazon Bilesigi ile Grafen ve MoS,’den Olusan Yeni Bir
Arayiiz Hazirlanmasi ve Elektrokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi / Deniz Akin Anakdk

PS-190 Biyojenik Zeytin Bitkisi Cekirdegi/Fe,O, Manyetik Nanopartikiillerin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu
ve Kristal Viyole Boyar Maddesini Uzaklastirma Etkinligi / Bedriye Altay

PS-191 Kimya Enddstrisinde Kullanilan Yasakli/Kisitl Hammaddelerin Degerlendirilmesi / Medine Ecem
Tirkmen

PS-192 Tekstil Kimyasallarinin Endistride Kullanimina Yonelik Regllasyonlar ve Strdirilebilir Sertifikalarin
incelenmesi / Medine Ecem Tiirkmen

PS-193 Borik Asit ve THEIC iceren Alev Geciktirici Biyo Bazl Plastiklestirici Sentezi / Giilhanim Tansu Sarica

PS-194 Cennet Hurmasi Ekstrakti Destekli indirgenmis Grafen Oksit Sentezi, Yapisal ve Elektrokimyasal
Karakterizasyonu / Ayse Biitiin

PS-195 Hurda Altinin isleme Atik Suyundan Core Shel Tipi Au@CSiO, Nanokatalizérlerinin Hazirlanmasi ve
Nitrofenollerin indirgenmesinde Kullaniimasi / Gizem Konur

PS-196 Polivinil kloriir (PVC) igin Termal Stabilizatér Olarak Adipik Asit Mannitol Ester Bazli Cinko Metal
Alkoksit Sentezi / Ozlem Demirbas Temel

PS-197 The Role of Green Chemistry in Mitigating Climate Change Impacts on Aquatic Ecosystems / Ozgiir
Eren Zarig

PS-198 Aspen’de Geleneksel ve Yesil Amonyak Uretiminin Modellenmesi / Pelin Alaca

PS-199 Kagit Yiizeylere Su Bazh Laklar ile Bariyer Ozelligi Kazandirilarak Geri déniisiime Uygun Ambalaj
Gelistirilmesi / Yegim Dénmez

PS-200 Kozmetik ve Plastik Uriinlerde Biyo Bazli Gliserinle Serbest Yag Asitlerinin Esterlesmesi / Rukiye
Giinay

PS-201 Paklitaksel Yikli Mo,C@C@Fuc nanokdrelerinin Uglii-Negatif Meme Kanseri Tedavisinde
Fototermal ve Kemoterapi Sinerjistik Etkisi / Fatma Yurt

PS-202 Fucoidan Kapli Mo,C-MXene Nanotabakalarin TNBC Tedavisinde Kombine Terapi Etkisi / Fatma Yurt

PS-203 Glioblastoma Tedavisinde Karbon Kapli Hedeflendirilmis Manyetik Nanohibrit Yapilarin Kombine
Terapi Etkisi / Kasim Ocakoglu

PS-204 Temozolomid Yikll, Panitumumab Konjuge Edilmis Perovskit Nanopartikiillerin Glioblastoma
Multiforme Tedavisinde Kombine Terapi Etkisi / Kasim Ocakoglu
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PS-205 Tanacetum albipannosum Bitkisinden Hassasiyet Giderici Ajanlarin Gelistirilmesi ve Dentin Tubdilleri
Uzerine Etkilerinin in Vitro incelenmesi / Anil Yilmaz

PS-206 Oksim Turevi Sentetik Bilesiklerin Alzheimer ve Multipl Skleroz Hastaliklarina Karsi Etkinliklerinin in
Silico ve in Vitro Olarak incelenmesi / Anil Yilmaz

PS-207 L-Borneol Igeren Guanidlerin Yari-Sandvig Ru(ll) Komplekslerinin Hidrasyon ve Solvasyon Hizlarinin
Belirlenmesi / Julide Nacaroglu Balli

PS-208 Ditiyokarbamat Tiirevlerinin Elektronik ve Molekiiler Ozelliklerinin DFT Yontemiyle Hesaplanmasi /
Arzu Hatipoglu

PS-209 Suda Coéziiniir Yeni Bir Fotobaslaticinin Elektronik Ozelliklerinin Belirlenmesi / Seyda Aydogdu
PS-210 Amino Benzamit Képriilii Yeni Pirazol Bilesikleri Uzerine Teorik Calismalar / irfan Koca
PS-211 Elastaz inhibitérii Olarak Baicalein ve Tiirevlerinin Molekiiler Modelleme Calismalari / Recep Polat

PS-212 Oksovanadyum(IV) S-Propil Tiyosemikarbazon Bilesiginin Sentez, Karakterizasyon, Antioksidan
Aktivite ve Molekiiler Modellemesi / Olcay Béliikbagi Yalginkaya

PS-213 Proteinlerde Bilgi Akisinin k-En Kisa Yollar ile Ongériilmesi igin Bir Program / Ceren Nur Alp

PS-214 Reaktif Oksijen Tiirlerini Temizleme Aktivitesine Sahip Polifenol Kompleks ierikli Renkli Sampuan
Gelistiriimesi / Berfin Ak izgi

PS-215 Lavanta Hidrosolii igeren Kozmetik Sampuan Formiilasyonlarinin Gelistirilmesi / Biisra Nur Erkol

PS-216 Kozmetik Uriinlerde Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi igin ITK-DPPH Testinin Gelistirilmesi /
Arjin Ozkalkan

PS-217 Bazi Bitki Ekstraktlarinin insan Sacini Boyama Potansiyellerinin Arastiriimasi / Eda Yilmaz
PS-218 immobilize Edilen Asetilkolin Esteraz Enziminin Pestisit Analizinde Kullanimi / Nursen San

PS-219 Endiistriyel Uretimde Silan Modifiye Poliolefin Kompoundlarin Capraz Baglanma Siirecinin
incelenmesi ve Optimizasyonu / Giilsah Ozalp

PS-220 Achillea kotschyi ssp kotschyi Bitkisinin Dogal Ortaminda Yaydigi Ugucu Bilesenlerin Purge and Trap
Yontemi ile Belirlenmesi / Kemal Ozgiir Boyanay

PS-013 2-[2-(Dimetilamino)-Etoksi]-Etiltiyo-Stibstitliye Ftalosiyaninlerin Anti-Kanser Uygulamalari / H.
Yasemin Yenilmez

PS-014 Karbazol Siibstitiiye Metalli Ftalosiyaninler / H. Yasemin Yenilmez

PS-019 Non-periferal Tetra Siibstitiie Cinko ve indiyum Ftalosiyaninlerin Biyolojik Performanslari / Mustafa
Serkan Yalgin

PS-315 Mikroaglerden Enzimatik Sulu Ekstraksiyon Yontemi ile Yag Eldesi / Melek Tiiter




35.ULUSAL KIMYA KONGRESI &) @

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS ‘m«
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 il KIMYA DERNEGH

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Bilimsel Program / Scientific Program

Poster Programi / 11 Eylul 2

PS-221 Poli (Laktik Asit)’in Mekanik ve Reolojik Ozelliklerine Epokside Soya Yag! ilavesinin Etkisinin
incelenmesi / Giilsah Demir

PS-222 Alternatif Epokside Yaglarin Sentezi, Ozellikleri ve Siirdiiriilebilirlige Katkisi / Simge Uzunok
PS-224 izosorbit Bazli Biyoepoksi Regine / Ayse Karadag
PS-225 Lignin Kaynakl Biyobazl Epoksi Regine Gelistiriimesi / Selenay Karadag

PS-228 B-Mirsen Esasli PoliHIPE Polimerlerinde Caprazbaglayici Komonomer Tirliniin Gézenek Morfolojisi
ve Mekanik Ozellikler Uzerindeki Etkilerinin Aragtiriimasi / Emine Hilal Mert

PS-229 Bir Terpen Tiirevi Olan Geranioliin Gézenekli PoliHIPE Jel Sentezinde Kullaniimasi / Kiitbra Cimen

PS-230 Biyo-Bazli Makro Gézenekli Polimer Sorbentler: Sentezi, Fizikokimyasal Ozellikleri ve Sorpsiyon
Kinetigi / Meltem S6zbir

PS-231 Silan Katki Oraninin Degistirilmesi ile Poliliretan Kaplamanin Yiizey ve Mekanik Ozelliklerinin
iyilestirilmesi / Nilgiin Kizilcan

PS-232 Epoksi Bazli Kaplamalarin Sol-Jel Yontemi ile Sentezi ve Fiziksel/Mekanik Ozelliklerinin
incelenmesi / Nesrin Koken

PS-233 Terpen Esasli Polimerik Mikrokiire Destekli Kompozit Faz Degistiren Malzemelerin Hazirlanmasi ve
Karakterizasyonu / Meltem Sézbir

PS-234 Susuz Yag/Yag Emdilsiyon Sistemleri Kullanilarak Kompozit Faz Degistiren Malzemelerin
Hazirlanmasi / Emine Hilal Mert

PS-235 Difenil ve Disiilfo Gruplari igeren Dihidroksi Yapili Schiff Bazi Bilesiginin Sentezi ve
Karakterizasyonu / ismet Kaya

PS-236 Poliamit 6/Termoplastik Elastomer Karisimlarinin Uyumlastiriimasi ve Karakterizasyonu: O-POSS
Nanopargaciginin Etkisi / Rumeysa Yildirnnm

PS-237 EPDM Matrisinde Karbon Karasi Dagilim Seviyesine Gift Vidali Ekstriiderin Kovan ve Vidasi
Arasindaki Mesafenin Etkisinin incelenmesi / Rumeysa Yildirim

PS-238 Lignosiilfonat Modifiyeli Reginelerle Cevre Dostu ve Surdirilebilir Agag Bazl Levhalarin
Gelistirilmesi / Nilgiin Kizilcan

PS-239 Biodegradable Polyolefin Blown Film Production / Hiiner Aydin
PS-240 Tarimsal Atiklarin Daha Surdurulebilir Deri Retenaj Ajani Sentezinde Kullaniimasi / Samet Kaymakgi

PS-241 Sterilizasyona Uygun SW Yemek Kabi Yapilarinda Kullanilan PP ve PP-MAH Harmanlarina Nem
Etkisinin Arastirilmasi / Gizem Sir

PS-242 Organosolv Lignin Temelli Epoksi Reginelerin Sentezi ve Karakterizasyonu / Okan Giinaydin
PS-243 Biyobazli Basinca Duyarli Nanokompozit Katkili Cevre Dostu Yapistiricilar / Nesrin Kéken
PS-244 Hidrofobik Yuzeylerin Gelistirilmesi ve Uygulamalari / Ayda Yari-llkhchi

PS-245 Benzimidazol iceren Schiff Baz Ligandlari ve Metal Komplekslerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve
Boyar Maddeli Giines Pili Uygulamalari / Ayse inan Duyar

PS-246 Siilfo Grubu iceren Dihidroksi Yapili Schiff Bazi Bilesiginin Sentezi ve Termal Ozellikleri / ismet Kaya

PS-247 Kenevir Biyokiitlesinden Yesil Adsorban ve Karakterizasyonu: Katyonik Boyalarin Sulu Cozeltilerden
Adsorpsiyonu / Ramazan Coskun

PS-248 Sulu Cézeltiden Toryum (VI) iyonunun PCN@PFI Hibrit Kompoziti ile Adsorpsiyon Galismalari / Ali

Guler
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PS-249 Bal Metabolitlerinin Zenginlestiriimesi ve GC-MS Temelli Metabolomik Yaklasimla incelenmesi /
Malik Oguz Arslanoglu

PS-250 Yiizeyinde indirgenen Giimiis Nanopartikiillerin Grafitik Karbon Nitriir Uzerine Etkilerinin
incelenmesi / Refik Arat

PS-251 Koaservat Yapl, Olusum ve Uygulamalari Uzerine Bir inceleme / Nida Serefhanh
PS-252 Sudaki Ksantan/ Lesitin Etkilesimlerinin Cok Olcekli Uglii Faz incelenmesi / Sevval ince
PS-253 Manyetik Hidrojel Mikrokiirelerin Fotokatalitik Ozelliklerinin incelenmesi / Seyma Nur Tigh

PS-254 {PTA@Mxene} Hibrit Kompozit Kullanilarak Radyoaktif Toryum (V) iyonu Adsorpsiyonu / Ozlem
Selguk Zorer

PS-255 Organik Boyar Maddelerin Grafitik Karbon Nitriir Fotokatalizorligiinde Bozunmasinda Manyetitin
Etkisi / Sevval Kamig

PS-256 Tiyofen-Bodipy Tabanli COF Malzemelerinin Elektrokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi / Burcu
Topaloglu Aksoy

PS-257 Petrol Sisti Kullanilarak Olusturulan Jeopolimerin Kitosan ile Olusturulan Kompozitinin Sentezi ve
Adsorpsiyon Uygulamasi / Nurdan Kogak

PS-258 Esnek Sliperkapasitor Uygulamalari igin NiMoO,/MWCNT@PANI ile Dekore Edilmis Elektrotlarin
Tasarimi / Kibar Aras

PS-259 Asymmetric Supercapacitor Applications of Triphenylamine Based Conjugated Polymers /
Eminenur Baran

PS-260 Synthesis of Cyano Containing Triphenylamine-Based Conjugated Polymers for Asymmetric Hybrid
Supercapacitor / Arya Zelal Keserci

PS-261 Yiiksek Sarj Depolama Etkinligine Sahip MoOx Nanokompozit Tirevli Elektrotlarin Gelistirilmesi ve
Esnek Prototiplerin Hazirlanmasi / Melisa Ogretici

PS-262 Hidrofobik Tuzlarin Makromolekiiller Uzerindeki Eklemeli Olmayan Etkileri / Ertan issever

PS-263 Gelistirilmis N-CQDs/ZnO/rGO Nanokompozitinin Biyosensorlerde Elektrot Malzemesi Olarak
Uygulanmasi / Melike Karaca

PS-264 Zn-Fe/LDH Katalizorii ile Sono-Fenton Prosesi Kullanilarak Atik Sulardan Tetrasiklin Giderimi /
Melike Karaca

PS-265 Bio-Epoksi Kompozitlerinin Sentez ve Karakterizasyonu / Kiibra Baykara

PS-266 Giyilebilir Stiperkapasitorler icin Es Eksenli Elektro - Egirme Yontemi ile N, S Katkili rGO@PANI Esnek
Elektrotlarinin Tasarimi ve Karakterizasyonu / Kibar Aras

PS-267 Antimikrobiyal Peptit Sentezi ve Antikoksidiyal Etkiye Sahip Biyosidal Uriin Gelistiriimesi / Hiimeyra
Giinay

PS-268 Farkli impregnasyon Oranlarina Sahip Aktif Karbonlarin Karakterizasyonu ve Adsorpsiyon
Uygulamalari / Berfin Acer

PS-269 Brinzolamid ilag Etken Maddesinin in Vitro Salimi incelemesi icin HPLC Metodu Optimizasyonu ve
Validasyonu / Ummiis Cicek

PS-270 Kalsiyum Sabunlu Gresler igin Petrol Uriinlerinde Distilasyon Yontemi ile Su Tayini (ASTM D95)
Standart Deney Metodunun Yeni FTIR Yontemi ile Simulasyonu / Sena Ezgi Selguk

PS-271 Bir Fitodstrojen Olan Quercetinin Manyetik Kati Faz Ekstraksiyonu ile Zenginlestirilmesi ve Geri
Kazanimi / Giilsah Candar
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PS-272 B, Vitamininin Kare-Dalga Voltametrisi Yontemiyle Elektrokimyasal Tayini / Ezgi Adak

PS-273 Ni(ll) ve Pb(Il)’un Prekonsantrasyonu icin Mezogézenekli Nanosilikaya immobilize Edilmis Sparassis
crispa’nin Kat Faz Ekstraktéri Olarak Kullaniimasi / Sadin Ozdemir

PS-274 SrTiO, Adsorbani ile Pb(l1)'nin Segimli ve Hizli Dispersif Kati Faz Mikro Ekstraksiyonu / Aysenur Kog
PS-275 [MIM]CI/MOF-5 Kompozit Katalizérii Varliginda Glukozdan 5-Hidroksimetilfurfural Eldesi / Berna
Nis

PS-276 Organofosfat igeren Pestisitlerin Florimetrik Analizi icin BODIPY Tabanli Sensér Gelistirilmesi / Dilek
Oztiirk

PS-277 Determination of UV-visible Spectrophotometric Trace Se (as Se(lV), Se(VI), Total Se) in Milk Based
Samples After Extractive Separation-Enrichment Based on pH Dependent Charge Transfer-Sensitive lon-
Pair Complex Formation / Dilek Erten

PS-279 Polietilen Tereftalat’in (PET) Organik Céziculerle Birlikte Gazlastirimasi / Melike Koldag

PS-280 Gikolatada Oleik, Palmitik, Stearik Asitin Voltametrik Tayini i¢in Yontem Gelistirilmesi / Nermin
Yildiz

PS-281 Piper cubeba L. Ekstrelerinin Kimyasal icerikleri ile Antikolinesteraz ve Tirosinaz Enzim inhibisyon
Aktivitelerinin Arastiriimasi / Bihter Sahin

PS-282 Farkli Tiirde Jellesme Ajanlari ile Hazirlanan Pektin Boncuklarinin Fiziksel Ozelliklerinin
incelenmesi / Mehmet Eren Toy

PS-284 S, N Es Katkili Grafen Oksit Elektrotlarin Kronoamperometrik Yéntem ile Tek Adimli Sentezi ve H,0,
Elektrokimyasal Sensért / Nilifer Kogyigit

PS-285 Yeni Suda Cozlnir Kuaterner BODIPY Bilesiginin Sentezi, Karakterizasyonu ve Fotofiziksel
Ozelliklerinin incelenmesi / Elgin Ezgi Ahi

PS-286 Cevre Orneklerindeki Telliir Elementinin Nanopartikiil Yardimiyla Disiik Limitlerde Tayin
Yontemlerinin Arastirilmasi / Mehmet Cetinkaya

PS-287 Tannik Asit ve Karbonnanotiip Temelli Mofiye Ylzeylerin Hazirlanmasi ve Elektrokimyasal
Ozelliklerinin incelenmesi / Hilal incebay

PS-288 Musluk Suyu Orneklerinde Kadmiyum Tayini igin Sprey Destekli Damlacik Olusumu-Sivi Faz
Mikroekstraksiyon Yonteminin Gelistiriimesi / Sude Oflu

PS-289 Kobaltin Tayini igin Nanoyaprak Sekilli Bakir Nitrat Hidroksit Temelli Dagitici Kat Faz Ekstraksiyonu
Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi ile Cevresel Orneklerde Yéntem Gelistirilmesi / Elif Yazici

PS-290 Cu(ll) iyon Tayini icin Kumarin Esash Yeni Bir Sensér Fluoresans Gelistirilmesi / Buse Bulut

PS-292 Nikelin Ekinezya Cayinda Bulutlanma Noktasi Ekstraksiyonu Yontemi ile Alevli Atomik Absorpsiyon
Spektrometri Sisteminde Yiksek Duyarlilik ve Dogrulukta Tayini / Nursu Aylin Kasa

PS-293 Farkli SiO, icerikli Agregalarla Hazirlanan Asfaltlarda Kimyasal Katki Performanslarinin
Arastirilmasi / Umran Akgol

PS-294 Ureden, Yiiksek Kaynama Noktali Organik Coziicli igerisinde Kondenzasyon Reaksiyonu ile Siyaniirik
Asit Uretimi / Yasemin Bostan

PS-297 Gida Sektoriine Yonelik PET Film Yerine Kullanilabilecek Makine Yoniinde Oryante Edilmis Oksijen
Bariyer Ozelligi Kazandirilmis PE Film Gelistirilmesi / Akif Dik

PS-298 Metal isleme Formiilasyonlari igin Yeni Nesil Fosfat Ester Sentezi ve Karakterizasyonu / Goksu
Gengtiirk
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PS-299 Ham Petroldeki Kolloid Disperge Formda Bulunan Asfaltenleri Uzaklastrmak icin Asfalten inhibitér
Sentezi / Hiiseyin Mert Sarigin

PS-300 Seyreltik Nitrik Asit Uretim Tesislerinde NOx Gaz Karisimlarindaki Suyun Giderilmesi i¢in Simiilasyon
Tasarimi ve Optimizasyonu / Murat Oztiirk

PS-301 Poliakrilat Bilesenlerinin Toz Boya Filmlerinde Yiizey Gerilimine Etkisinin incelenmesi / Sezen Cingir

PS-302 Endiistriyel Print Parke Uretiminde Su Bazli Boya, UV Vernik Sistemleri ve Uygulama Yéntemleri /
Serdar Kéze

PS-303 Metal Sanayisinde Farkli Anti-korozif Kimyasallarin Korozyon Dayanimina Etkisi: Bobin Boyalari
Astarlarindaki Gelismeler / Yaren Cémert

PS-304 Boyada ve Ar-Ge Siireclerinde Reolojinin Onemi - Endiistriyel Hat Problemlerine Reolojik
Yaklasimlar / irem Gakar Davasliogu

PS-305 Boyalarda Korozyon Dayaniminin Belirlenmesinde Elektrokimyasal Yontemler: Elektrokimyasal
Empedans Spektroskopisi (EIS) / Asli Atik

PS-306 Kiikiirt Katkili Grafen-Molibden Disiilfiir Tozlarin Uretimi ve Li-iyon Pil Anot Malzemesi Olarak
Kullanimlarinin incelenmesi / Ayse Vidat Hacinecipoglu

PS-308 Simetrik Meso-Aril Siibstitiie Bir Porfirin Tiirevi Molekiiliin Spesifik Kapasitans Ozelliginin
Arastirilmasi / Fatih Akcakaya

PS-309 Mikrotel Yapidaki Manyetik Motorlarin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu / Elif Oztiirk

PS-310 Giyilebilir Enerji Depolama Sistemleri icin N-rGO / NiFe-LDH ve rGO / NiFe-LDH Elektrotlarinin
Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu / Sinem Ortaboy Sezer

PS-311 ZnO ve Ag-ZnO'in Sentezi, Cesitli Biyolojik Aktiviteleri, ince Filmler Yiizeyine Biriktirilmesi ve BR18
Boyasinin Fotokatalitik Bozunmasinin incelenmesi / Mustafa Serkan Yalgin

PS-312 Atnksudan Agir Metal Gideriminde Malt Kiispesi Kullanimi: Biyosorpsiyon Siirecinin incelenmesi /
Saziye Betiil Sopaci

PS-313 Sonocatalytic Degradation of Phenazopyridine by LaCuFe LDO / Azam Seifi

PS-314 Defne Bitkisi Cekirdegi/Fe,O, Manyetik Nanokompozitlerin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu ve Atik
Sulardan Metilen Mavisini Giderme Etkinligi / Giilperi Demir

PS-316 Kirmizi Pul Biberde Aflatoksin Tayini igin Referans Malzeme Uretimine Yonelik Calismalar / Sitikran
Akkus Gzen

PS-317 Metal Ambalaj igin Mineral Yag Hidrokarbonlari (MOSH/MOAH) icermeyen Ofset Baski
Miirekkeplerinin Gelistirilmesi / Havva Odiil

PS-318 Bisfenol A (BPA) ve PFAS icermeyen Metal Ambalaj Kaplamalari / Aliye Nur Fidan

PS-319 Tekstilde Dikis Kolayligi igin Parafin Emulsiyonlarina Alternatif Soya Vaks Emulsiyonu Kullanimi /
Ezgi Topgu Giirbiiz

PS-320 Cevre Dostu Tekstil islemleri igin Diisiik Formaldehitli Burusmazlik Aprelerinin Gelistirilmesi ve
Uygulamalari / Canberk Yiiksel

PS-321 Tekstil Sanayide Kullanilan Orgii Yag Formiilasyonlarinin Tasarlanmasi ve Kumas Uzerindeki Leke
Durumlarinin incelenmesi / Naciye Giil

PS-323 Tiyol-en Klik Kimyasi ile Elde Edilen Tiyofen-BODIPY Capraz Bagh Polimerlerin Cok Yonli
Uygulamalari / Bahattin Yalgin
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PS-324 Seker Pancari Bitkisi Temelli Mikrobiyal Yakit Hiicresi iin Elektrokimyasal Olarak Eksfoliye Edilmis
Grafen Oksit Elektrokatalizorlerinin Karakterizasyonu / Niyazi Alper Tapan

PS-325 Ftalimit Siibstitiiye imidazolyum Tuzlarinin Enzim inhibisyon Ozellikleri / Ali Aring

PS-326 Kinoksalin K&priilii imidazolyum Tuzlarinin Enzim inhibisyon Ozellikleri / Ali Aring

PS-327 Bes Uyeli Heteroaromatik Bilesiklerin Palladyum Katalizli Arilasyonu / Hasan Akdan

PS-328 Rutenyum N-Heterosiklik Karben Komplekslerinin Enzim inhibisyon Aktiviteleri / Hasan Akdan
PS-329 Kompozit Tas Doymamis Polyester Tasarimi / Tila Cegen

PS-009 Florenil Gruplarina Sahip Yeni Non-Periferal Tetra Siibstitlie Ftalosiyaninlerin Sentez ve
Karakterizasyonu / Ayfer Kalkan Burat

PS-012 Floren ikameli Yeni Metalli Ftalosiyaninlerin Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi / Hande
Pekbelgin Karaoglu

PS-015 Hidroksipentil Stibstittie Edilmis Floren Birimleri Tagiyan Ftalosyaninleirn Biyolojik Aktiviteleri /
Biigra Cuhadar

PS-017 Genisletilmis m-Konjuge Sistemine Sahip Ftalosiyaninlerin Biyolojik Uygulamalari / Bahareh
Sajjadifard
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DK-001 [Davetli Konusmaci]

Elektriksel-Cift Tabaka (EDL) Olusumuna X-lIsinlari
Fotoelektron Spektroskopisi (XPS) ile Yeni Bir Yaklasim

Sefik Siizer
Bilkent Universitesi, Kimya Bolimd, 06800, Ankara, Trkiye
suzer@fen.bilkent.edu.tr

Electrods

+¥ ¥+ + ++ +

Apeiedly | [(Hjesree fram the Elecrade
[

Py

Elektrokimyasal aygitlarin calisma slreclerini iyon hareketleri, birikimleri ve kimyasal
déntsumleri belirlemektedir. Bu surecleri etkileyen parametreler ise, iyonlarin ve metal
elektrotlarinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleridir. Ozellikle, sivi elektrolit iceren sistemler icin,
atom ve molekil boyutlarda hangi etkilerin daha baskin oldugu 2 Asra yaklasan [1] bir stireden
beri yogun olarak arastirilmakta olup, hentiz ortak bir anlayis olusamamistir. Bu arastirmalarda
kullanilan modern elektriksel, spektroskopik ve mikroskopik tekniklere paralel olarak, teorik
ve modelleme ¢alismalari da mevcuttur. Elektriksel dlcimlerin cogunda, sisteme uygulanan bir
uyarim sonucunda olusan akim élgtilmektedir (amperometrik). Uyarim sonucunda énemli diger
bir parametre olan voltaj degerlerini 6lgmek (voltametrik) genellikle daha zordur. Yarim asirdan
daha uzun bir zamandir kullanageldigimiz ve deneysel bir teknik olan X-Isinlar Fotoelektron
Spektroskopik (XPS) yontemi ile hassas ytzey kimyasal analizlere ek olarak, aygitlarin degisik
bolgelerinde uyarim sirasinda olusan elektriksel potansiyeli de 6lgmek mimkindir. Ancak,
XPS teknigi ile vakum altinda calismak zorunlugu oldugu igin, sulu veya organik ¢ozeltiler
ile calismak cok zordur. Bu nedenle biz, Polielektrolitler veya lyonik Sivilar gibi buhar basinci
cok dustk olan sivi elektrolitler kullanarak, XPS incelemelerimizi yapmaktayiz. Bu teknikte,
x-1sinlari ile atomlarin i¢ elektronik seviyelerinden kopartilan elektronlarin kinetik enerjileri
olculmektedir. Boylelikle, sisteme uygulanan voltaj, isik vb. bir uyarim altinda olusan elektriksel
potansiyelin genligi ve zaman igindeki degisimleri de belirlenebilmektedir. Calismalarimizda
elektrokimyasal aygitlara disarindan uyguladigimiz DC veya AC uyarimlar sonunca olusan
elektriksel potansiyel degisimlerini aygit Uzerinde bolgesel ve zaman ¢oéziimli olarak tespit
edebilmekteyiz. Bu uygulamalarin ayrintilari ve Elektriksel Cift Tabaka olusumun daha da iyi
anlasilmasi icin kullanimi ézetlenecektir [2-4].

Anahtar Kelimeler: Elektriksel ¢ift tabaka, x-1sinlari fotoelektron spektroskopisi.
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DK-002 [Invited Speaker]

Catalytic Functionalisations of Ligands C-H Bonds and
Mild Hydrogenations Processes for Innovative Syntheses

Pierre H. Dixneuf

Institute of Chemical Sciences of Rennes, UMR CNRS 6226, University of Rennes, Rennes, France
pierre.dixneuf@univ-rennes.fr

Pyridines are key ligands to promote selective catalytic reactions, including photocatalysis,
whereas phosphine ligands can create the activity of molecular metal catalysts for numerous
catalytic reactions, useful in industry. Fast modifications of pyridines and phosphines via C-H
bond activation/functionalization [1] can easily lead to more active catalysts.

Controlled partial reductions of N-heteroarenes or nitroarenes avoid the hydrogenation
into amines and are thus able to generate very reactive intermediates leading to innovative
syntheses.

The lecture will present the following innovations and green processes recently discovered.
i) Pyridines and Phosphines

-Ruthenium(ll) catalysts in water can promote sp?> C-H bond activation to produce
hexa(heteroaryl)lbenzenes [2] and regioselective sp?C-H bond alkylations with alkenes of
arylphosphine oxides can lead to bifunctional phosphines [3].

-Rhodium(l) catalysts promote the regioselective dialkylation of the biaryl ortho" C-H
bonds of phosphines to produce dialkylated phosphines even with long chain [4]; or bulky
dialkenylphosphines [5].

Increased C activity of Metal-Phosphine Catalysts will be demonstrated [4,5].

ii) Partial catalytic hydrogenation of N-heteroarenes and nitroarenes and innovation
in synthesis

-Ruthenium(ll) catalysts can be driven for partial reduction of N-Heteroarenes for
diastereoselective Annulation of Azaarenes in methanol and formaldehydes [6].

-Simply made Heterogeneous Cobalt Catalysts allow selective first step hydrogenation of
abundant and cheap Nitroarenes, with HCO,H, and they open the road, in the presence of
formaldehyde, to new useful syntheses such as that of 1,3-diaryl imidazolines,

NHC precursors [7], Functional Ethane-1,2-diamines [8], or g-Lactams [9].
Keywords: C-H bond functionalization, hydrogenation, green processes.
References
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Secici Serbestlesme Derecesinin Kimyasal Yontemle
Yiikseltilmesi: Flotasyon Uygulamalarinda Yeni Ufuklar

Recep Ziyadanogullari

Dicle Universitesi, Fen Faktiltesi, Kimya Bélimd, Diyarbakir, 21280, Tiirkiye
recep.ziyadanogullari@gmail.com

Flotasyon uygulamalarinda serbestlesme derecesi, flotasyona tabi tutulan érneklerin 6glitme
islemiile cevherblinyesinde bulunantaneciklerin serbestlesme dereceleri saglanmaktadir. Oysa
bu ydntemle hig bir zaman yuksek oranda serbestlesme ve buna bagli olarak ytksek flotasyon
verimine ulasilmadig literatlire gegcmis yayinlarda gorilmektedir. Bu durumu géz 6nline alarak
yUksek flotasyon verimine ve zenginlestirme derecesini ylksek seviyelere cikaracak bir ydntem
olarak kimyasal islem ile bdyle bir sorunu ¢cézmek amaciyla bu ¢alismaya girilmistir. Bu amacla
uygulanan ydntem, flotasyonu yapilacak ve yaklasik 100 mesh boyutuna kadar 6gutilmus
6rneklerin zorlanmis kosullar altinda kapali bir sistemde H.,S ve su buhar esliginde kimyasal
isleme tabi tutulmasina dayanmaktadir. Ortam kosullari dérneklerin yapilarina bagli olarak
degiskenlik gosterdiklerinden dolayi bu asamada uygun serbestlesme derecesinin belirlenmesi
flotasyonun en dnemli asamasini olusturmaktadir. Yaptigimiz arastirmalarda 4 farkli numune
Uzerinde calismalar yuratulmastar. Lk calismamiz, asfaltit ktlinde bulunan U, Ni, Mo ve V'un
flotasyonuna uygulanmis, normal kosullarda flotasyon ydontemi ile zenginlestirilmeyen bu atik
artnun bu yontemle zenginlestirilme isleminin yapilmasi sonucunda % 100’e yakin verimle adi
gecen elementler 12 kat deristirilerek konsantre fazda toplanmistir. Ikinci ¢calismamiz, oksitli
bakir cevheri Uzerinde denenmis, bu cevherin normal kosullar altinda flotasyonu ¢ok dusik
seviyelerde olurken verimi arttirmak icin madencilerin uyguladigl flotasyon isleminde en
ylUksek % 50-60 seviyelerinin Uzerine cikilamamistir. Oysa bu yontemde ylzdlirmek istenen
cevherdeki Cu ve Co'in flotasyon verimleri % 100’e ¢ok yakin ¢iktigl gibi konsantrasyonu da
5 kat artmistir. Uclincii calismamiz, Au icekli bakir cevheri tizerinde denenmis, bu yéntemle
yapilmadan énce normal flotasyon uygulamasinda Au icin % 49, Ag, Cu, Zn ve Co icin ise %
85’ler seviyesinde kalmistir. Bu yontemle flotasyon verimi Au icin % 100, Ag icin % 97, Cu,
Co ve Zn igin ise % 95'ler seviyesine yUkselmistir. Dérdlinct ¢alismamiz, Eskisehir Yoresinde
bulunan ve stratejik 6nemi oldukga buylk olan Th icerikli bastnasit cevherine uygulanmistir.
Bastnasit cevherinde Th yaninda Ce, La ve diger lantanid grubu elementleri, CaF, BaSO, ve
SiO, gibi bilesenler de bulunmaktadir. Bu yéntemle flotasyonun 1. Asamasinda Th, Ce ve La
yUksek dlizeyde zenginlestirilerek yuzdurilmus ve flotasyon verimleri sirasiyla % 96, 95 ve 95
olarak tespit edilmistir. Bu sekilde elde edilen konsantredeki Ce(lV), La(lll) ve Th(IV)'un ana
cevhere gore 11 kat derisimi artmistir. 2. Flotasyon isleminde, optimum kosullarda fluoritin %
94’0 yuzdurilurken elde edilen CaF,'lin saflik derecesinin de % 99 oldugu tespit edilmistir. 3.
Flotasyon isleminde de baritin tamami ylzdurilirken, BaSO,'in saflik derecesi de % 91 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Flotasyon, stlfirleme, zenginlestirme, saflastirma.
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DK-004 [Invited Speaker]
Pyrazole: Small Molecule with Huge Application Potentials

Rachid Touzani, Zakariae Abbaoui, Abdessamad Benabbou

University Mohammed Premier, Faculty of Sciences, Department of Chemistry,
Laboratory of Applied Chemistry and Environment (LCAE), Oujda, Morocco
rtouzani@ump.ac.ma; https://www.researchgate.net/profile/Rachid_Touzani2

Pyrazole is a heteroaromatic five-membered ring, with one proton donor (pyrrole) and one
proton acceptor (pyridine), and two adjacent nitrogen atoms displays an important, diverse
and valuable synthetical, biological, catalytical and photophysical properties [1-3]. These are
maybe by their richness as N-donor electrons plus huge possibility of substitutions in many
positions [4-6]. In this intervention we will show our results concerning this topic and also what
we are doing in our group in Oujda, Morocco.
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Keywords: Pyrazole, proton donor, proton acceptor.

Acknowledgements: The authors would like to acknowledge the bilateral project CNRST
(Morocco) and TUBITAK (TURKEY) 2023-2025 for their financial support.
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Consequences of Steric Constraints on a Catalytic Center

David Sémeril

Université de Strasbourg, Synthese Organométallique et Catalyse, UMR-CNRS 7177, France
dsemeril@unistra.fr

How a calix[4larene or resorcinl4larene moiety can influence the catalytic properties of a
metal center? To answer to this question, two approaches have been taken:

-the first involves the grafting of a variety of phosphine onto a macrocyclic platform
and formation of the corresponding complexes;

- the second consists of the immobilization of an organometallic catalyst in a self-
assembled capsule based on resorcin[4]arene.

The resulting metallo-cavitand complexes proved excellent candidates to carry out
a catalytic reaction in a confined environment, leading to regio- or even remarkable
enantioselectivities.

This presentation will focus on the use of these sterically constrained catalysts in
catalytic reactions such as styrene hydroformylation (A [1], B [2] or C [3]), asymmetric
hydrogenation (B [4]), substrate-selective hydrogenation of olefins (D [5]) or oxidation

of alcohols (E [6]) and various cross-couplings (F [7]).
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Keywords: Calix[4]arene, resorcin[4larene, metal center, steric constraints.
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Arastirma Yonetiminin Kalite Odakli Tasarimi

Ali Sinag
Istanbul Aydin Universitesi, Mithendislik Fakdltesi, Gida Mihendisligi

Bolumd, Kugukgekmece, Istanbul, Tarkiye
alisinag@aydin.edu.tr

Yiiksekdgretimde artan rekabet Universitelerimizde misyon farklilasmasi yaklasimini zorunlu
kilmaktadir. Bunun disinda Universitelerin artik arastirma, egitim, topluma hizmet gibi
operasyonel sureclerin hepsinde ¢ikti odakli bir yaklasimi benimsemeleri de zorunlu hale
gelmistir. YUksekégretimimin hizla degisen gindeminde artik mezun olan &grencinin ise
ne kadar kisa strede girdigi, mezunun kurumla iliskileri, arastirma ¢iktisi olarak baktiginizda
akademisyenimizin yaptigl arastirmanin sonuclarinin ne kadar ytUksek etki degeri olan bir
dergide yayinlandigl dikkate alinmaktadir. Bilim insanlarimizin makale yazmanin &tesinde
ozellikle mihendislik, tip, fen alanlarinda laboratuvarlarda yaptiklari calismalari Griine déntk
olarak kurgulamalari da beklenmektedir. Yluksekodgretimde kalite glvence sistemi butlin
sureclerin izlenmesi ve iyilestirmesii¢in kurumca bir mekanizma olusturulmasini esas alir. Boyle
bir yapiyi arastirma odakli tasarlarken stire¢ ydnetimini ve geri bildirim mekanizmasini saglikli
bir sekilde hayata gecirmemiz gerekmektedir. Arastirma odakli yaklasimda 6ncelikle kurumun
politika, strateji, hedef ve amaclar basta olmak Uzere Arastirma surecini izleyecek bir kurul
veya komisyona ihtiyaci oldugu sdylenebilir. Bu kurul arastirma verilerini, siralama sonuglarin,
arastirmacilarin performansini diizenli olarak izleyerek Ust yonetime raporlayabilir. Bu déngl
kalite yonetiminin tlkemizdeki en zayif ayaklari olan izleme ve iyilestirme adimlarina dnemli
katki sunabilir [1]. Arastirma sUreglerinin yonetimini tasarlarken kurumun arastirma stratejisi
ve hedefleri, arastirma kaynaklari, arastirma kadrosu arastirma performansinin izlenmesi ve
iyilestirilmesinde dikkate alinmasi gereken temel unsurlardir. Arastirma slrecinde yer alan
bolimlerin, fakultelerin, UYGAR merkezlerinin, lisanststld enstitllerin, teknoloji transfer
ofislerinin, Tekmerlerin, Teknokentlerin bu tasarimda yer almasi 6nem tasimaktadir. Kurumsal
politika dokiimanlarinin, kurumun misyon ve vizyonunun da Arastirma politikasiyla uyumlu
olmasi ile arastirmacilarin tesvik edilmesi, secimi, talepleri de gbz dninde bulundurulmasi
gereken unsurlardandir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma ydnetimi, kalite glivencesi, ydnetim modeli.
Kaynaklar
(1] Yuksekogretim Kalite Kurulu. https://yokak.gov.tr/raporlar/faaliyet-raporlari
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Diistik Tayin Limitleri ve Yiiksek Dogruluk Hedeflerine
Yonelik Yenilikci Analitik Stratejiler

Sezgin Bakirdere'?

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélimd,
34220, Davutpasa, Esenler, [stanbul, Turkiye
*Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, No: 112, Cankaya, 06690, Ankara, Ttrkiye
bsezgin@yildiz.edu.tr

Analitik kimyada 6lcimler kromatografi, elektroforez, spektroskopi ve elektrokimyaya dayali
analitik cihazlarla gerceklestirilir. Bu tir dlgtimlerden 6nce genellikle numune hazirlama islemi
gerekmektedir. Bu islemlerden en dnemlilerinden birisi ekstraksiyon olup bu ydntem ile
numunenin temizlenmesi (clean-up), matriks etkilerinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi,
analitin dnderistirilerek dustk tayin limitleri elde edilmesi mamkundar [1]. En yaygin numune
hazirlama ydntemlerinden biri analitin su ve su ile karismayan bir organik ¢6zlcl arasinda
dagiimina dayanan sivi-sivi ekstraksiyonudur (SSE). Diger yaygin kullanilan yontem ise kati
faz ekstraksiyonudur (KFE) ve ekstraksiyon islemi sirasinda sulu bir numunedeki analit kati
adsorban ile etkilesir ve daha sonra uygun organik ¢ozlculerle ekstrakte edilir [2]. GunimUzde
kimyasal kullanimini en aza indirmeyi amaclayan mikro dizeyde ¢ozlclU gerektiren cevre
dostu SSE temelli mikroekstraksiyon ydntemleri gelistirilmistir. Bu yontemler dagitici sivi-
sivi mikroekstraksiyon (DSSME) [3], akilli ¢dziicu-sivi faz mikroekstraksiyon (AC-SFME) [4],
derin &tektik coziici-sivi faz mikroekstraksiyon (DOC-SFME) [5] olarak siralanabilir. Ayrica
ginimuzde klasik KFE ydnteminin dezavantajlarini yok etmek ve ylUksek ekstraksiyon
verimliligi elde etmek amaciyla nano boyutta adsorbanlarin kullanildigi dagitici kati faz
ekstraksiyon (DKFE) yontemleri de mevcuttur. Karbon, metal, metal oksitler, silika ve polimer
esasli nanomalzemeler bu adsorbanlara érnek verilebilir [6]. Analitik yontemlerden elde
edilen sonuglarin dogrulugu ve kesinliginin arttirilmasi amaciyla son yillarda izotop seyreltme
temelli ydntemler de gelistirilmektedir. izotop seyreltme yéntemleri érnek ¢ézeltisinin belirli
oranlarda galisilan analitin izotopca isaretlenmis veya zenginlestirilmis formu ile karistirilarak
kutle spektrometresi (MS) araciligiyla izotop oranlarinin élgimine dayanan bir yontemdir.
Farkli versiyonlara sahip izotop seyreltme ydnteminin cesitli uygulamalari literatlrde
bulunmaktadir [7]. Yuksek dogruluk ve kesinlik saglamasi bakiminda izotop seyreltme temelli
yontemlerin analitik ydntem gelistirmede ilerleyen yillarda blUyUk gelismelere katki saglayacagi
ongdrulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dagitici kati faz ekstraksiyon, enstriimantal analiz, izotop seyreltme, sivi faz
mikroekstraksiyon.
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Chem. 2020, 92, 2-15. https://doi.org/10.1021/acs.analchem.9b04677.

[2] Buszewski, B., Szultka, M. Past, Present, and Future of Solid Phase Extraction: A Review, Crit. Rev. Anal.
Chem. 2012, 42,198-213. https://doi.org/10.1080/07373937.2011.6 45413.

[3] Zhang, Y., Lee, H.K. Determination of ultraviolet filters in water samples by vortex-assisted dispersive
liquid-liquid microextraction followed by gas chromatography-mass spectrometry, J. Chromatogr. A,
2012,1249, 25-31. https://doi.org/10.1016/j.chroma.2012.06.019.
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[4] Yilmaz, E., Soylak, M. Switchable solvent-based liquid phase microextraction of copperlii): optimization
and application to environmental samples, J. Anal. At. Spectrom., 2015, 30, 1629-1635. https://doi.
org/10.1039/c5ja00012b.

[5] Yusoff, N.N.M., Rahim, N.Y.,, Mohammad, R.E.A., Yahaya, N. Miskam, M., Deep eutectic solvent-based
emulsification liquid-liquid microextraction for the analysis of phenoxy acid herbicides in paddy field
water samples, R. Soc. Open Sci, 2021, 8, rs0s.20206]1. https://doi.org/10.1098/rs0s.202061.

[6] Erarpat, S., Bodur, S., Bakirdere, S. Nanoparticles Based Extraction Strategies for Accurate and Sensitive
Determination of Different Pesticides, Crit. Rev. Anal. Chem., 2021. https://doi.org/10.1080/10408347.2
021.1876552.

[7]1 Pagliano, E., Meija, J. Reducing the matrix effects in chemical analysis: Fusion of isotope dilution and
standard addition methods, Metrologia, 2016, 53,829-834. https://doi.org/10.1088/0026-1394/53/2/829




35.ULUSAL KiMYA KONGRESI E @

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS S
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 iwfasam KIMYA DERNEG

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Davetli Konusmaclar / Invited Speakers

DK-008 [Davetli Konusmaci]

Kimya Alaninda Kavramsal Yogunluk Fonksiyonel
Teoriye Dayali Yeni Gelismeler

Savas Kaya

Sivas Cumhuriyet Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bélumd, Sivas, Ttrkiye
savaskaya@cumhuriyet.edu.tr

Kavramsal Yogunluk Fonskiyonel Teori (CDFT) [1], Yogunluk Fonksiyonel Teori (DFT)'nin kimyasal
reaktivite analizi ile ilgili dalidir. Kavramsal Yogunluk Fonksiyonel Teori kapsaminda dnerilen
elektronik yapi prensipleri pek ¢ok kullanisli denklemin ve yaklasimin bilime kazandirilmasina
vesile olustur. Kimyasal sertlik [2,3], kimyasal tirlerin electron bulutu polarizasyonuna karsi
goéstermis oldugu direnc olarak tanimlanir. Maksimum Sertlik ilkesi [4], kimyasal sertligin
kararliligin bir 6lcitly oldugunu ve sert kimyasal tlrlerin yiksek kararlilik sergiledigini
belirtmektedir. Sert kimyasal tlrlerin manyetik alana duyarliigi dustk olup, molekullerin
manyetik 6zellikleri, Minimum Manyetiklenebilirlik Prensibi [5] ile kararlilikla iliskilendirilmistir.
Busunumda, KavramsalYogunluk Fonksiyonel Teori'nin &nemli parametrelerinden olan kimyasal
sertlik ve Fukui potansiyelinin inorganik iyonik bilesiklerin 6rgl enerjilerinin hesaplanmasiyla
ilgili uygulamalari detayli olarak verilmektedir [6,7]. Ayrica sunum, fonksiyonel grup katkilarina
dayali olarak, organik molekullerin manyetik stiseptibilitelerinin deneysel sonuglara yakin bir
sekilde hesaplanmasini saglayan “Yapisal Farkliliklardan Ozellik Tahmini” (Property Prediction
from Structural Differences) [8] isimli yontemimizin tanitimi ve uygulamalarini detayli bir
sekilde ele almaktadir.

BENER

Caloulated [prasant mathod)

a2

] 50 00 150 00 50 1]
Exporimemntal

Sekil 1. “Yapisal Farkliliklardan Ozellik Tahmini” yéntemiyle bulunan manyetik siiseptibilite
degerlerinin deneysel degerlerle kiyasi.

Anahtar Kelimeler: Conceptual DFT, kimyasal sertlik, yapisal farkliliklardan &zellik tahmini,
orgl enerjisi, manyetik suseptibilite.

Kaynaklar

[1] Islam, N., Kaya, S. Conceptual Density Functional Theory and Its Application in the Chemical Domain,
first ed., CRC Press, New York, 2018. https://doi.org/10.1201/b22471.
[2] Kaya, S., Kaya, C. A new equation for calculation of chemical hardness of groups and molecules,
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Molecular Physics, 2015, 113(11), 1311-1319. https://doi.org/10.1080/00268976.2014.991771.

[3]1Kaya, S., Kaya, C. Anew method for calculation of molecular hardness: A theoretical study, Computational
and Theoretical Chemistry, 2015,1060, 66-70. https://doi.org/10.1016/j.comptc.2015.03.004.

[4] Pearson, R. G. The principle of maximum hardness, Accounts of Chemical Research, 1993, 26(5), 250-255.
https://doi.org/10.1021/ar00029a004.

[5] Tanwar, A, Pal, S., Roy, D. R., Chattaraj, P. K. Minimum magnetizability principle, The Journal of Chemical
Physics, 2006, 125(5). 056101. https://doi.org/10.1063/1.2227381.

[6] Kaya, S., Kaya, C. A simple method for the calculation of lattice energies of inorganic ionic crystals
based on the chemical hardness, Inorganic Chemistry, 2015, 54(17), 8207-8213. https://doi.org/10.1021/
acs.inorgchem.5b00383.

[7] Kaya, S., Robles-Navarro, A., Mejia, E., Gémez, T., Cardenas, C. On the prediction of lattice energy with the
fukui potential: Some supports on hardness maximization in inorganic solids, The Journal of Physical
Chemistry A, 2022,126(27), 4507-4516. https://doi.org/10.1021/acs.jpca.1c09898.

[8] Kaya, S. Property prediction from structural differences: I. Molar diamagnetic susceptibilities of
organic chemical systems, Chemical Physics Letters, 2024, 836, 141046. https://doi.org/10.1016/j.
cplett.2023.141046.
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An Uriinlerinin Gida ile Sagliktaki Onemi ve Sik
Yapilan Tagsisleri Belirleme Yontemleri

Mehmet Oztiirk'2, Bihter Sahin'?, Ozge Tokul Olmez, Fatma Aydogmus Oztiirk*

'Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bélimu, Mugla, Tirkiye
‘Mugla Sitki Kogman Universitesi, Gida Analizleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi, Mugla, Tdrkiye
*Bandirma Onyedi Eylil Universitesi, Susurluk Tarim ve Orman Meslek Yiksekokulu,

Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri Bolimd, 10600, Susurluk, Balikesir, Ttrkiye
“Mugla Sitki Kocman Universitesi, Kéycediz Meslek Yiksekokulu,
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimu, Mugla, Tirkiye
mehmetozturk@mu.edu.tr

Turkiye'de Aricilik, 250 bin yetistirici, 8 milyonun Gzerinde koloni varligl, 110 bin ton bal ve 4,5 bin
ton balmumu Gretimiyle Glke ekonomisine yilda 400 milyon TL'den fazla katki saglamaktadir.
Bal, Bal mumu, ve apiterapik amacli kullanimlari olan Propolis, Polen, Ari Ekmegi, Ari satd, Ari
zehri, Apilarnil Glkemizde tretilen kiymetli ari Grinleridir. Ulkemizde Bal'in bir tebligi ve kimligi
olusmusken diger ari Grlnlerinin tebligi henlz ¢cok yenidir ve tagsise aciktir. Bu 6zette daha ¢ok
yaygin Uretimi yapilan Bal Uzerine durulacaktir.

Turk Gida Bal Tebligi, Madde 5, fikra 1, (a) bendine gore bala disaridan herhangi bir gida bileseni
veya maddesi katilmaz. B-Fruktofuranosidaz, sakkarozu glikoz ve fruktoza katalize eden
bir invertaz enzimidir. Ancak, kotl niyetli kisiler tarafindan bal da dahil olmak Uzere ilgili
gidalari tagsis etmek icin kullanilir. Bu enzim kullanilarak, sakkarozdan invert edilen glikoz ve
fruktoz bala eklenerek balin miktari arttirilmaktadir. Alternatif olarak, bu sekilde hazirlanan
invert surup, sahte ve ucuz bal Uretmek icin arilar beslemek icin kullanilir. Yabanci invertaz
(B-fruktofuranosidaz) her iki durumda da bala karismaktadir. Gercek balda B-fruktofuranosidaz
bulunmaz. Bu nedenle, Madde 5'e gbre bal tagsis edilmis olur.

a-Amilaz, balda diastaz sayisini belirleyen bir enzimdir. Tirk Cida Kodeksi Bal Tebligi'ne gére
balda diyastaz sayisi 8 ve Uzerinde olmalidir. Otantik veya ham balda a-amilaz miktari 8 diastaz
sayisini agsmaktadir. Ancak bal tazeligini korumuyorsa, kéti kosullarda depolanmissa veya
yUksek sicakliklara isitilmissa ya da alternatif olarak ari invert sekerler ile beslenerek bal elde
edilmisse diyastaz sayisi genellikle 8'in altinda olmaktadir. Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi'ne gére
bu durumlarda bal uygun degildir. Bu nedenle kotl niyetli kisiler tarafindan teblige uygunlugu
saglamak icin bala haricen a-amilaz ilave edilmektedir. Ayrica nisasta bazli suruplar genellikle
ya inorganik asitlerle kimyasal olarak ya da bitkisel veya bakteriyel kdkenli a-amilaz enzimi
ile hidroliz edilerek arilarin kullanabilecegi bir ari gidasina donusttrtlmektedir. Bu hidrolizat
ariya verilerek bal elde edilirse, yabanci a-amilaz bala a-amilaz olarak aktarilir. Bununla birlikte
ari yabanci a-amilazi balda bulunmayan g/b-amilazlara dénustirebilir. Her iki durumda da bal
tagsis edilmis olarak adlandirilir.

IHC yontemlerinde 6nerilen Fadabas ve Shade testleri yabanci a-amilaz ve yabanci invertazi
tespit etmede yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle Mugla Sitki Kocman Universitesi Dogal Urtinler
Arastirma Laboratuvarinda ihra¢ edilen ballarda aranan bir kriter olan yabanci enzimlerin
tespiti icin ucuz, givenilir ve hizli ydntemler gelistirildi. Bu yeni metotlarin prosedtrlerine gére
DAD ve Rl dedektéri ile birlestirilmis ve amin ve/veya GPC kolonlarina sahip HPLC, tagsislerin
belirlenmesi icin yeterlidir. Calisma ayrica bir enzim antikoru kullanilarak SDS Page ve Western
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Blot Analizi kullanilarak da dogrulandi. Oncelikli olarak ihrac edilen ballarda yapilmasi gereken
bir analiz parametresi olacagindan gelistirilen yontemler Glkemiz gida kontrol ve akredite
laboratuvarlarda kullanilmaya baslanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, tagsis, invertaz, B-fruktofuranosidaz, diastaz, yabanci a-amilaz.

Tesekkiir: Bu calisma TAGEM (Turkiye Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurlagu) tarafindan 18/AR-GE/64 numarali proje ile desteklenmektedir.
Ayrica, Otantik ballari saglayan Turkiye Ar Yetistiricileri Birligi'ne (TAB) tesekkir ederiz.
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DK-010 [Invited Speaker]

Thienothiophenes and Dithienothiophenes
in Organic Material Chemistry

Turan Oztiirk'?

'Istanbul Technical University, Department of Chemistry, Istanbul, Turkey
TUBITAK UME, Chemistry Laboratories, Gebze, Kocaeli, Turkey
ozturktur@itu.edu.tr; www.turanozturk.com

Thienothiophenes (TT, 1) and dithienothiophenes (DTT, 2) are of fused two and three thiophene
rings, respectively. As the orientations of the rings vary depending on the location of the sulfur
atom, four and six isomers for TTs and DTTs can be depicted, respectively. They have been
receiving attention due to being important building blocks for various organic materials, such
as OLEDs, solar cells, capacitors, batteries, electrochromic devices, transistors, memories and
sensors [1-4]. They have electron rich character with the presence of sulfur atoms, flat geometry
and good conjugation. These properties provide them with such wide range of applications. A
simple synthetic method developed by our group led to an easy modification of TT and DTT
and preparation of their various applications. Some recent designs and applications of their
small molecules and polymers for organic material applications are presented.

s s. S
N/ S\ A\
3 iy
1 2

Keywords: Thienothiophenes, dithienothiophenes, solar cells, electrochromic devices.
References

(1] Cinar, M. E., Ozturk, T. Thienothiophenes, dithienothiophenes, and thienoacenes: Syntheses, oligomers,
polymers, and properties, Chem. Rev, 2015, 115(9), 3036-3140. https://doi.org/10.1021/cr500271a.

[2] Cinar, M.E., Ozturk, T. Fused Thiophenes and some oligomers and polymers therefrom, in: J. Joule (Eds.),
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[3] Perepichka, I. F.,, Perepichka, D. F. (Eds.), Handbook of thiophene-based materials, John Wiley & Sons:
Chichester, UK, 2009.

[4] Ozturk, T, Ertas, E., Mert, O. Dithienothiophenes, Tetrahedron, 2005, 61(47), 11055-11077. https://doi.
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Gecis Metal Nanokiimeleri: iklim Degisikligine Karsi
Hidrojen Ekonomisinde Katalizér Olarak Kullanimi

Saim Ozkar

Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Bolimd, Ankara, Turkiye
sozkar@metu.edu.tr

Enerji ile ilgili iki 6Gnemli sorun vardir: Fosil yakit kaynaklarinin hizla tikeniyor olmasi [1] ve
atmosferdeki karbon dioksit derisiminin yikselmesinden ileri gelen klresel isinma [2]. Bu iki
sorun surdurulebilir bir enerji politikasinin izlenmesi geregini dogurmustur [3]. Strdurulebilir
enerji gelecegi icin her seyden dnce yanmasi ile atmosfere karbon dioksit salan fosil yakitlar
yerine yenilenebilir temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir [4]. Bu geciste,
cevre dostu hidrojenin temiz enerji tasiyicisi olarak kullanilmasinin yesil enerji teknolojilerinin
uygulanmasi agisindan biytk énemi vardir {5]. Ozellikle elverisli &zelliklerinden dolayi enerji
depolanmasinda hidrojen ¢cok uygun bir enerji tastyicidir [6]. Ancak hidrojenin dustik yogunlugu
ve yaniciligl giivenli ve verimli depolanmasinda sorun yaratmaktadir ve bu da hidrojenin buyuk
Olcekli uygulamalarda kullanilmasini engellemektedir [7]. Cok degisik kati hidrojen depolayan
malzemeler gelistirilmektedir [8]. One cikan adaylardan biri, amonyak borandir [9]. Hidroliz ile
amonyak boran 3 esdeger H, gazi salmaktadir [10].

H;N — BH;(ag) + 2 H,0(f) —— NHI(aq) + BO3(aq) + 3 H;(g) )

Ancak bu tepkime uygun bir katalizér esliginde gerceklesebilmektedir. Gegis metal
nanokumeleri oda sicakliginda hidrojen Gretimini saglayan etkin katalizérlerdir [11]. Amonyak
boranin hidroliziicin etkinligi yUksek, uzun dmurll ve tekrar kullanilabilir katalizor gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Koloidal metal nanoktimeleri oldukga ylUksek katalitik etkinlik saglamalarina
ragmen topaklanmaya karsi kararli degildir. Kararlilik ve katalitik etkinlik ters ydnde degisir. Yani
kararlilik artarken katalitik etkinlik azalir. Metal nanokUmeleri bir tasiyici ylizeye tutturularak
da kararli hale getirilebilir. Degisik taslyicilar denenmistir. Bunlar arasinda indirgenebilir metal
oksit ylzeyine tutturulan metal nanoklmeleri en fazla katalitik etkinlik géstermektedir. Fakat
koloidal veya kati taneciklerin ytizeyine tutturulmus metal nanoktimeleri ile yasanan en 6nemli
sorun yeniden kullanilabilirliginin dustk olmasidir, cinkli metal nanokUmelerin tepkime
ortamindan ayrilmasi sirasinda malzeme kaybi fazladir. Bunu dnlemek, metal nanoklimerlerin
manyetik olarak ayrilabilmesi ile mimkindir. Manyetik nanotozlar ylzeyine tutturulmus
metal nanokimeler yeniden kullanilabilirligi yUksek katlalizorler olarak gelistirildi. Ayrica
manyetik kobalt ferrit, nikel ferrit veya kobalt(ll,I11) oksit tozlari ylzeyine tutturulmus rodyum,
paladyum ve platin nanoklimeleri amonyak boranin hidrolizinden hidrojen Uretiminde ¢ok
yUksek katalitik etkinlik gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Metal nanoklimeler, iklim degisikligi, yesil enerji, hidrojen tretimi.
Kaynaklar

[1] Nejat, P, Jomehzadeh, F,, Taheri, M. M., Gohari, M., Abd Majid, M. Z. Renewable Sustainable Energy Rev,
2015, 43, 843-862.
[2] Okafor, C., Madu, C., Ajaero, C., lbekwe, J., Bebenimibo, H., Nzekwe, C. AIMS Energ.,, 2021, 9, 379-413.



35.ULUSAL KIMYA KONGRESI
35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS 1C 5o @ \
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 T KIMYA DERNEGI

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Davetli Konusmaclar / Invited Speakers

[3] Demirel, B., Bicakcioglu, N., et al. Int. J. Global Warming, 2019, 18, 385-400.
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[7]1 Usman, M. R. Renew Sustain Energy Rev, 2022,167, 112743,

[8] Boateng, E., Chen, A. Materials Today Adv., 2020, 6,100022.
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DK-012 [Davetli Konusmaci]

Yesil Coziiciiler ve Yesil Adsorbanlarin
Cevresel Uygulamalarda Kullanimlari

Mustafa Soylak'??

'Erciyes Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Boélamd, 38039 Kayseri, Tlrkiye
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM), Erciyes Universitesi, 38039 Kayseri, Tirkiye
*Tarkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, No: 112, Cankaya, 06690, Ankara, Ttirkiye
soylak@erciyes.edu.tr

Surdurulebilirlik konusu kimya biliminde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu kapsamda son on
yildir yesil kimya ve uygulamalari; analitik kimyanin bilimsel arastirmalarinda populer olarak
kullanilmaktadir. Mikro kati faz ekstraksiyon ve sivi faz mikroekstraksiyon calismalarinda yeni
cevre dostu ¢dzlculerin ve adsorbanlarin kullanimi, yesil kimya kurallarinin da etkisiyle son
yillarda 6nemli artislar gdstermistir. Bu sununda yesil kimyanin bilim adamlarinca kabul edilmis
12 kurali bu sunumda 6zetlenecektir. Ayrica yesil kimyanin mikro kati faz ekstraksiyon ve sivi
faz mikroekstraksiyon galismalarindaki uygulamalarindan, Soylak Arastirma Grubu tarafindan
literattre kazandirilmis calismalardan bazilari tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Kimya, yesil ¢dzlculer, yesil adsorbanlar, ekstraksiyon, zenginlestirme,
ayirma, eser turler.
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DK-013 [Davetli Konusmaci]
Yari Seffaf Organik Giines Hiicrelerinin Gelistirilmesi

Ali Cirpan
ODTU, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimd, 06800, Cankaya, Ankara, Turkiye
acirpan@metu.edu.tr

Organik fotovoltaikler, genis miktarda fotoaktif malzeme, formasyon faktérinin esnekligi
ve cevre dostu olma gibi &zellikleri birlestiren yeni bir stGrdurulebilir enerji teknolojisi olarak
kabul edilmektedir. Yari seffaf organik fotovoltaik cihazlar, gelen 1sigin bir kismini enerji
Uretimi icin kullanirken, diger bir kisminin da gecmesine izin verir. Bu cihazlar, pencereler,
catilar, aracglar, sera ve genis kamu alanlari gibi yerlere entegre edilebilen bir yardimci enerji
kaynagi olarak kullanilabilirler. Bina entegre yari seffaf organik glines hiicrelerinin temeli, enerji
ihtiyacglarini karsilayan binalarin ve ¢evresel acidan strdurilebilir peyzajin olusturulabilmesine
dayanmaktadir. Bitkilere optimum gilines 1s1§1 maruziyeti, soguk hava kosullarinda avantajli
olan sera kullanimiyla optimize edilir. Ancak, bu durum sicak hava kosullarinda bitkilerin asiri
Isinma riskini artirabilir. Bu durumda, mekanik sogutmanin uygulanmasi gerekebilir ve bu da
geleneksel tarim yontemlerine kiyasla artan enerji tiketimine neden olabilir. Yari seffaf organik
glines hcreleri, bitkilerin 6zel 1sik gereksinimlerine uyum saglayabilen ayarlanabilir emilim
ozelliklerine sahip olmalari nedeniyle buyUk ilgi gdrmustir. Bu 6zellik, bitkiler icin fotosentetik
olarak aktif radyasyon spektrumuna uygun bir sekilde ayarlanabilir ve bu da bitkilerin biytmesi
icin gereken 6zel 1sik spektrumunu (400-700 nm) saglar. Glines hucrelerinin sera yapilarina
entegre edilmesine yonelik artan ilgi, artan enerji talebi ve sinirli kaynaklarla belirlenen cagda
enerji tlketimini azaltma gerekliliginden kaynaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Organik glines hucreleri, konjlge polimerler.

Tesekkiir: Bu Calisma TUBITAK tarafindan 2227151 numarali proje ile desteklenmektedir.
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Heterojen (Foto)Katalizli Karbon-Hidrojen (C-
H) Bag Islevsellestirilmesi Yolu ile Heterosiklik
Bilesiklerin Siirdiiriilebilir Sentezi

Onder Metin', Zafer Eroglu’, Melek Sermin Ozer, Haydar Kilig?

'Kog Universitesi, Fen Fakdltesi, Kimya Bolimd, Istanbul, Tirkiye
2Atattrk Universitesi Fen Fakultesi Kimya BSlamu, Erzurum, Tdrkiye
ometin@ku.edu.tr

Heterosiklik aromatik bilesikler, bircok ila¢ aktif ve biyolojik olarak aktif bilesigin ana
iskeletini olusturduklari icin bu molektler yapilar Gzerinde yapilan ¢alismalar, sentetik kimya
camiasindaki arastirmacilarin her zaman ilgisini ¢cekmektedir [1]. Bu bilesiklerin sentezinde
geleneksel C-C capraz baglanma reaksiyonlari (Suzuki-Miyaura, Sonogashira, Stille, Heck
vb.) kullanilmaktadir. Ancak geleneksel C-C capraz baglanma reaksiyonlarinda substratlarin
onceden islevsellestirilmesinin gerekliligi, yiksek sicaklik ve soy metal icerikli katalizérlerin
kullanimi gibi problemler nedeniyle bu yontemlere alternatif daha etkin ve strdurilebilir
bir metot gelistirilmesi konusunda yogun bir sekilde calisilmaktadir. Bu baglamda dogrudan
C-H bagi islevsellestirmesi, substrat 6n islevsellestirmesi gerektirmedigi icin son zamanlarda
arastirmacilarin  yogun ilgisini cekmistir. Karbon-hidrojen (C-H) bag islevsellestirilmesi,
karbon-karbon (C-C) bag olusumu icin kullanilan geleneksel metotlara gére daha cevre
dostu, etkin ve ekonomik bir yaklasim oldugundan son yillarda sentetik organik kimyada ¢ok
yaygin kullanilan bir yaklasim haline gelmistir [2]. Bu nedenle ¢ok sayida ilag aktif bilesiginin,
tarim kimyasallarinin ve dogal Grlinlerin sentezinde basariyla kullanilmaktadir. Simdiye kadar
homojen katalizorleri iceren C-H islevsellestirmesi bircok arastirma grubu tarafindan yaygin
olarak uygulanmistir. Homojen metal katalizérler yUksek trin verimleri vermesine ragmen,
geri kazanim ve yeniden kullanilabilirlik agisindan iyi bilinen dezavantajlari nedeniyle pratik
uygulamalari sinirlidir. Daha sonra bu alanda katalizérlerin minimum aktivite kaybiyla tekrar
kullanilabilirligine olanak saglayan heterojen katalitik yontemler ortaya ¢ikmistir. Ancak C-H
aktivasyon reaksiyonlari, heterojen katalizorlerin varliginda yiksek sicakliklar ve uzun reaksiyon
sureleri gerektirdiginden, sUrdurulebilir ve uygulanabilir bir C-H islevsellestirme prosesinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, i1s1ga duyarlilastiricilar kullanilarak isikla indtklenen
C-Hislevsellestirilmesi, yani fotoredoks katalizli C-H islevsellestirme [3], alternatif bir yol olarak
ortaya konulmustur. Bu sunumda, (hetero)arenlerin dogrudan C-H arilasyonu icin gelistirdigimiz
heterojen (foto)katalizorlere yoénelik son yillarda gergeklestirdigimiz calismalarimizin kisa
bir 6zeti sunulacaktir. Heterojen metal katalizorlere 6rnek olarak, heteroarenlerin C-H bagi
arilasyonunda indirgenmis grafen oksit destekli Ni/Pd cekirdek/kabuk ve NiPd alasimi
nanopartiktllerinin katalitik aktivitesinden bahsedilip, sonrasinda, gértnur 1sik altinda cesitli
(hetero)arenlerin dogrudan C-H arilasyonunda iki boyutlu (2D) yari iletken malzemelerin (siyah
fosfor, N-bosluklu grafitik karbon nitrir, bizmuten ve heteroeklem yapilari) metal icermeyen
fotoredoks katalizorleri olarak kullanilmasindan bahsedecegim.

Anahtar Kelimeler: Katalizor, fotokatalizér, heterosiklik bilesikler, C-H bag islevsellestirilmesi,
surdurulebilir kimya.

Tesekkiir: Bu konusmada sunulan ¢alismalarin bazilar Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma
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Phthalocyanines: Tailoring and Improving Their Properties
for Technological and Biomedical Applications

Fabienne Dumoulin
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Faculty of Engineering,

Biomedical Engineering Department, Atasehir, Istanbul, Ttrkiye
fabienne.dumoulin@acibadem.edu.tr; dumoulin.fabienne@gmail.com

Phthalocyanines are intrinsically interesting for photodynamic therapy and other technological
applications because of their intense maximum absorption at red-to-NIR wavelengths [I-
2]. Yet their tendency to aggregate remains problematic. In this talk, the different strategies
developed to overcome this issue will be presented, either based on the direct versatility of the
substitution and metalation [3] pattern, or with nanotechnology [4-5].

Keywords: Phthalocyanines, photodynamic therapy.
References
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Zn(l1) phthalocyanines by their substitution pattern, Dalton Trans., 2014, 43, 6897-6908. https://doi.
org/10.1039/c3dt53410c.

[2] Bharmoria, P, Ghasemi, S., Edhborg, F., Losantos, R., Wang, Z. H., Martensson, A., Morikawa, M. -A,,
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Nano/Mikromalzeme Temelli Sensér Uygulamalari

Filiz Kuralay

Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolimd, 06800 Ankara, Tarkiye
filizkur@hacettepe.edu.tr

Kimyasal sensorler, nemli analitlerin tayinine yonelik olarak kullanilabilen ve belirli kimyasal
ozellikleri elektriksel sinyale dénUstiren analitik cihazlar veya araclardir. Kimyasal sensor
calismalari zaman alici ve maliyetli tayin ydntemlerinin kullanildigl calismalara gére avantajlar
saglayabilmektedir. Nano ve mikro yapidaki malzemeler bu tayin platformlarina hassasiyet,
secicilik gibi 6zellikler kazandirabilir. Bu nano/mikromalzemeler arasinda karbon temelli yapilar,
polimerik yapilar, metal temelli yapilar dikkat cekmektedir [1-3]. Nano/mikro temelli yapilar ile
entegre edilmis sensdrler uygulamalari, biyomedikal sektér, savunma sanayii, cevresel kirlilik
kontroll, gida kontrolu gibi bir¢cok alana hizmet etmektedir [4-6]. Bu sunum dahilinde en ¢ok
kullanilan sensér gruplarn arasinda yer alan elektrokimyasal sensorlerin deoksiribontkleik
asit (DNA), dopamin ve antikanser ilaci tayinlerinde, ayrica DNA-antikanser ilag etkilesiminin
ve DNA hasarinin tespitinde kullanimi Gzerinde durulacaktir. Bu kapsamda polimerik yapi
ve metal temelli/karbon temelli yapi modifiye elektrotlarin hazirlanmasi, karakterizasyonu
ve uygulamalarina deginilecektir. Devaminda nano/mikromotorlarin kanser hicre hatti
taninmasinda kullanimi Gzerinde durulacaktir. Bu kapsamda da metal temelli ve polimerik yapi
temelli motorlarin hazirlanmasi, karakterizasyonu ve uygulamalarina deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal sensoérler, nano temelli yapilar, mikro temelli yapilar.
Tesekkiir: F. Kuralay Asosye Uye Destegi icin Tiirkiye Bilimler Akademisi'ne tesekkiir eder.
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On the Way to a Carbon-neutral Chemical Industry: Sustainable
Carbonylation Reactions Utilizing Carbon Dioxide

Matthias Beller

Leibniz-Institut fur Katalyse an der Universitat Rostock, Albert-
Einstein-Strasse 29a, Rostock, 18059, Germany
matthias.beller@catalysis.de

The use of renewables, waste, and carbon dioxide for the cost-effective and waste-free
synthesis of materials, life science goods and all kinds of organic products can be an
important part to achieve a circular economy in the future. In this respect, efficient catalytic
reductive transformations of CO, offer interesting possibilities to replace existing industrial
carbonylations. Nowadays, in the chemical industry, carbonylation processes constitute the
largest applications of homogeneous catalysts and many bulk and fine chemicals are produced
by such transformations.

In the talk, various possibilities to use green CO from COZ/H2 mixtures, formic acid as CO
surrogate or directly CO, will be shown. Crucial for all these reactions is the development
of modern catalysts. By rational design novel ligands and complexes have been synthesized,
which allow for unprecedented efficiency in such transformations. Both industrially relevant
processes as well as interesting carbonylation reactions for modern organic synthesis will be
presented. Furthermore, it will be shown how carbon dioxide itself can contribute to realize
CO,-neutral energy technologies.

Keywords: Carbonylation reactions, energy technologies, modern catalysts.
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Dogal Fenolik Antioksidanlar-Bazi Global Hastaliklara
Karsi Multitarget llag Olma Potansiyelleri

ithami Giilgin
Atattrk Universitesi, Fen Fakultes, Kimya Bolumd, 25240, Erzurum, Turkiye
igulcin@atauniedu.tr

Antioksidanlar, biyolojik molekullerin oksidiyonunu durduran ve gidalarin bozulmasini
engelleyen endojen veya ekzojen kaynakli maddelerdir. Radikallik reaksiyonlari baslama
veya yayllma esnasinda durdurarak oksidasyon sirecini engellerler. Bitkisel kdkenli olan
dogal antioksidanlar, kdk, gévde, yaprak veya meyve gibi bitkilerin farkli kisimlarinda genis bir
spektrumla bulunabilmektedirler. Fenolik antioksidanlarin insan vicudunda reaktif oksijen
turlerinin zararli etkilerini azalttig bilinmektedir [1]. Dogal antioksidanlarin en 6nemlileri
arasinda kurkumin, galangin, sinarin, eugenol ve resveratrol sayilabilir. Bunlardan kurkumin,
dogal bir fenolik bilesik olup, yuzlerce yildir tat, renk ve koruyucu olarak kullanilan zencefil
ve zerdecalin ana etken bilesenidir. Kurkuminin ise énemli bir tibbi potansiyele sahiptir. Bu
nutrasotik bilesigin kanserden kistik fibroza kadar farkli hastaliklara karsi terapotik 6zelliklere
sahip oldugu bilinmektedir. Ote yandan, dogal bir Griin olan resveratrol, genis bir hiicre ici
medyatdr yelpazesini etkiledigi bilinmektedir. Aktif bir stilbene olan resveratroliin insan saglig
acgisindan bircok faydali oldugu arastirmalar ile kaydedilmistir [2]. Resveratrol, yenilebilir
bitkilerin, yer fistiginin, dutlarin ve 6zellikle Gzimde dogal olarak bulunan bir fitoaleksindir.
insan viicudu Gzerindeki faydali etkileri nedeniyle tiim diinyada ilgi odag haline gelen bir
fitobilesendir.

Son zamanlarda fenolik bilesikler, kuvvetli antioksidan etkilerinin yani sira Alzheimer hastalig,
glokom ve diyabet gibi bircok metabolik hastaligin tedavisinde énemli tibbi potansiyelleri
nedeniyle buyUk ilgi gérmektedir [3]. Bu calismada, kurkumin ve resveratrol gibi bircok dogal
fenolik bilesigin farkli in vitro biyoanalitik testler ile antioksidan kapasiteleri belirlendi ve
tartisildi. Bu aktif molekullerin antioksidan etkileri, BHA, BHT, a-Tokoferol ve Troloks gibi bazi
standart antioksidanlar ile karsilastirildi. Bu aktif bitkisel bilesenlerin bazi metabolik hastaliklar
icin ilag olma potansiyelleri degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: Antioksidanlar, dogal fenolik antioksidanlar, cok hedefli ilaglar.
Kaynaklar
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Biyokiitlenin Katma Degerli Uriinlere
ve Yakitlara Doniistuirtilmesi

Jale Yanik

Ege Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bolimd, izmir, 35100, Turkiye
jaleyanik@ege.edu.tr

iklim degisikligi, enerji krizi ve dogal kaynaklarin glinden giine azalarak yasam déngusinin
sekteye ugramasi sturdurilebilirlik kavraminin da énemini arttirmistir. Biyokutle (tarimsal ve
ormancilik artiklari, gibre, biyolojik belediye atiklari gibi), strdurulebilir kalkinma ve cevre
koruma icin hayati 6neme sahiptir. Biyokltle bazli ekonomi, mevcut fosil yakit bazli enerji
sistemlerini ve Urlnlerini (6rnegin petrokimyasallar) tamamlamak icin en uygulanabilir
olanidir. Cesitli endustrilerde karbon emisyonlarini azaltmada 6nemli bir rol oynar ve son
yillarda dnemli 6l¢lide buylyen 6nde gelen bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Biyomedikal,
farmastatik, kozmetik ve diger 6zel malzeme endustrilerinde kullanilan biyo-bazli kimyasal
UrGnlerin Gretimi icin sUrdurulebilir hammadde kaynagidir. Biyokutle, ¢esitli termokimyasal
dénlustm teknolojileri (6rnegin piroliz, sivilastirma, gazlastirma, torreifikasyon ve hidrothermal)
ve biyokimyasal dénusim teknolojileri (6rnegin anaerobik sindirim ve fermantasyon) ile
biyoyakitlara, kimyasallara ve malzemelere dénusturalebilir (Sekil 1).

Tum bu islemlerin entegre olarak yapildig biyorafineriler, yakit ve katma degerli malzemeler/
kimyasallarin Uretimini saglayarak karbon ayak izini ve fosil kaynakli yakitlara bagimulig
azaltirlar. Sunum, biyokltlenin degerlendirmesi igin mevcut arastirma uygulamalarini ve
surdurtlebilir Ar-Ge gelistirmeleri icin ticari uygulanabilirliklerini tanitacaktir.

kS,

Sekil 1. Biyorafineri konsepti.

Anahtar Kelimeler: Biyokutle, biyo-bazli kimyasallar, biyo-yakit.
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Supramolekiiler Mimarilerin 6zelle§tirilmesi
icin Molekiiler Tasarimlar

Biinyemin Cosut
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Bolumd, Gebze, Kocaeli, Tarkiye
bcosut@gtu.edu.tr

Supramolekiler kimya, molekuller arasi etkilesimler ve yapilarin olusturulmasiyla ilgilenen bir
bilim dalidir. Geleneksel kimya, atomlarin ve molekullerin belirli bir dizende birlesimi lzerine
odaklanirken, supramolekiler kimya bu molekdillerin bir araya gelerek olusturdugu daha
blUyUk yapilarin, komplekslerin ve sistemlerin &zelliklerini inceler. Supramolekuler yapilarin
ozellikleri, bu etkilesimlerin dogasi ve dizenlenmesiyle belirlenir. Arastirmalar, molekuler
makineler, kendiliginden organize olan yapilar ve akilli malzemeler gibi yenilik¢i alanlara da
kap! aralamaktadir. Bu baglamda, supramolekiler kimya, gelecegin bilimsel ve teknolojik
gelisiminde kritik bir rol oynamaktadir.

Hidrojen bagi (HB), halojen bagi (XB), elektrostatik, dipol-dipol ve van der Waals etkilesimleri
gibi kovalent olmayan etkilesimler, kesin bir sekilde kontrol edilen yapilar ve islevler ile
supramolekiler mimarilerin insasi icin temel bir ara¢ setini temsil eder. Bu etkilesimler
arasinda, XB (halojen bag), ylksek yonlulugu, dnemli glict ve ayarlanabilir uzunlugu nedeniyle
supramolekutler kimyada rutinve dngdrulebilir birarag olarak giderek daha fazlailgi cekmektedir.
XB, bir alici molekuldeki (Lewis asidi, halojen bagi vericisi) bir halojen atomunun (I, Br, CL, F)
elektrofilik bolgesi ile baska bir molekuldeki (Lewis bazi, halojen bagi alici) nikleofilik bolgesi
(N, O, S, P, I, Br, Cl) arasindaki net cekici bir etkilesimdir. Bu birlesik 6zellikler, XB'yi kristal
muhendisligi, kataliz ve malzeme bilimi gibi bircok temel ve uygulamali bilim icin mikemmel
bir tasarim araci haline getirmektedir.

Halojen bagi, glici ve yonluligl sayesinde, islevsel malzemelerin kendiliginden olusumunu
kontrol etmek icin en iyi adaylardan biridir; ancak, uygun bir yapi tasi, 5nceden diizenlenmis bir
sekilde erisilebilir XB verici/alici bolgeleri icermelidir. BODIPY yapilari, molekuler iskeletlerinin
minimal esnekligi ve potansiyel fonksiyonellestirme icin birden fazla noktasi nedeniyle
boyle bir tasarim icin ideal platformlardir. Son zamanlarda, diger arastirmacilar ve bizim
grubumuz hem ¢oézeltide hem de kati halde BODIPY'lerin XB ile induklenen supramolekler
birlesimlerinin ilk &rneklerini rapor etmistir. Bu ¢alismalar, BODIPY'lerin supramolekuler
birlesiminin ve dolayisiyla fotofiziksel 6zelliklerinin, belirli bir 6lcide XB etkilesimleri ile
kontrol edilebilecegini gdstermistir. Bu sonuclar, XB etkilesimlerinin, istenilen uygulamalar
icin BODIPY'lerin supramolekiler birlesimi tizerinde daha fazla kontrol saglamak icin etkili bir
tasarim araci olma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir [1-4].

Anahtar Kelimeler: Supramolekiler kimya, supramolekiler mimari, BODIPY.
Kaynaklar

11 Ozcan, E., Dedeoglu, B., Chumakoy, Y., Gurek, A. G., Zorluy, Y., Cosut, B., Ayhan, M. M. Halogen-bonded
BODIPY frameworks with tunable optical features, Chem. A Eur. J, 2021, 27(5), 1603-1608. https://doi.
org/10.1002/chem.202003945.

[2] Ozcan, E., Dedeoglu, B., Chumakov, Y., Zorlu, Y., Cosut, B., Ayhan, M. M. Modulation of supramolecular
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self-assembly of BODIPY tectons via halogen bonding, CrystEngComm, 2021, 23(36), 6365-6375. https://
doi.org/10.1039/d1ce00862e.

[3] Aksoy, B. T., Dedeoglu, B., Zorly, Y., Ayhan, M. M., Cosut, B. Exploring halogen---halogen interactions in
supramolecular self-assemblies of BODIPY networks, CrystEngComm, 2022, 24(31), 5630-5641. https://
doi.org/10.1039/d2ce00776b.

[4] Ayhan, M. M., Ozcan, E., Alkan, F,, Cetin, M., Un, 1., Bardelang, D., Cosut, B. External complexation of
BODIPYs by CBI[7] improves in-cell fluorescence imaging, Mater. Adv, 2022, 3, 547-553. https://doi.
org/10.1039/d1ma009%31a.
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DK-021 [Invited Speaker]
Catalyzed C-H Functionalization

Lutz Ackermann

Georg-August-University Gottingen,
Institute for Organic and Biomolecular Chemistry, Tammannstr. 2, 37077, Gottingen, Germany
lutzackermann@chemie.uni-goettingen.de

C-H activation has surfaced as a powerful platform in molecular synthesis, with transformative
applications to material sciences and drug discovery, among others [1]. In this context, we have
introduced carboxylates, for position-selective C-H activation with versatile ruthenium(ll)
complexes. In light of limited resources, we developed Earth-abundant 3d metal catalysis
based on detailed mechanistic insights [2]. Studies towards metallaelectrocatalytic C-H and
C-C activation with a unique level of resource-economy [3], late-stage functionalization [4],
data science [5], and enantioselective [6] catalysis will be discussed, with a topical focus on
sustainable base metals.

Traditional Functional Group Interconversion

C—T,

S

C-H Functionalization

Keywords: C-H activation, late-stage functionalization, 3d transition metal catalysis,
electrocatalysis, molecular machine learning.

References

[11 a) Ackermann, L. Acc. Chem. Res., 2014, 47, 281; b) Ackermann, L. Chem. Rev,, 2011, 111, 1315.

[2] Messinis, A. M., Finger, L. H., Hu, L., Ackermann, L. J. Am. Chem. Soc., 2020, 142,13102.

[3] Meyer, T. H., Finger, L. H., Gandeepan, P., Ackermann, L. Trends Chem.,, 2019, 1, 63.

[4] Friis, S. D., Johansson, M. J., Ackermann, L. Nat. Chem.,, 2020, 12, 511.

[5] Lin, Z., Dhawa, U., Hou, X., Surke, M., Yuan, B., Li, S. -W,, Liou, Y. -C., Johansson, M. J., Xu, L.-C., Chao, C.-H,,
Hong, X., Ackermann, L. Nat. Commun.,, 2023, 14, 4224,

[6] a) von Minchow, T, Dana, S., Xu, Y., Yuan, B., Ackermann, L. Science, 2023, 379,1036; b) Dhawa, U., Tian, C.,
Wdowik, T, Oliveira, J. C. A, Hao, J., Ackermann, L. Angew. Chem. Int. Ed., 2020, 59, 13451.
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Biyofonksiyonel Yiizey Tasarimi: Nanoteknoloji
ve Nanobilim Uygulamalari

Dilek Odaci

Ege Universitesi, Fen Fakdiltesi, Biyokimya Bélumd, izmir, 35100, Tirkiye
dilekodaciod@gmail.com; dilek odacidemirkol@ege.edu.tr

Biyoaktiviteyi korurken spesifik olmayan etkilesimlere engel olusturan biyofonksiyonel
ylzeyler, yasam bilimleri ve biyomedikal teknolojilerin ilerlemesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Biyofonksiyonel ylzeyler; ortopedik implantlar, stentler, kateterler, asi iskeleleri, yara ortileri
ve ekstrakorporeal dolasim cihazlari gibi tibbi cihazlarin gelecegini belirleyecektir. Bununla
birlikte; biyofoksiyonel ylizey tasarlamayi temel alan biyosensoér ve diyagnostik teknolojisi, artan
tibbi ihtiyag nedeniyle hizla gelismektedir [1]. Nanoteknoloji; ginimuzde bilim ve teknoloji
alanindaki énemli bir disiplindir [2]. 100 nm'den daha klgik boyutlardaki sistem ve cihazlarin
olusturulmasi, calismasi ve kullanimini amaglar. Biyofonksiyonel ylzeylerin gelistirilmesinde
nanoteknolojinin dnemi gln gectikce artmaktadir. Celistirilen nanomalzemeler biyolojik
sistemlerdeki yapilarin boyutlarina benzer buytkliktedir. Bu nedenle, bircok nanomalzemenin
ve biyolojik bilesenin kombinasyonu arastirmacilara her iki parcanin avantajlarini sunar. Biyolojik
bilesenlerin tanima &zellikleri secicilik ve hassasiyet saglar. Ote yandan, nanomalzemelerin
mekanik, katalitik ve optik 6zellikleri biyomolekullerin farkli alanlarda uygulanmasini mimkin
kilmaktadir.

Burada, biyolojik molekuller ve nanomalzemelerin kombinasyonu araciligiyla biyoaktiviteyi
koruyabilmeye olanak saglayan biyofonksiyonel ytzeylerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
Uzerine glncel arastirmalarin sunulmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyofonksiyonel ylzey, biyomolekil, nanobiyoteknoloji, nanomalzeme,
nanoteknoloji.

Tesekkiir: Calismalardaki desteklerinden dolayi Turkiye Bilimler Akademisi Ustin Basarili Geng
Bilim insanlari Odullendirme Programi (TUBA-GEBIP) ve Ege Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorlugi’'ne (FM-ADP-2022-25271) tesekklr ederim.

Kaynaklar

[1] Yezer, I. Demirkol, D. O. Cellulose acetate—chitosan based electrospun nanofibers for bio-functionalized
surface design in biosensing. Cellulose 2020, 27, 10183-10197. https://doi.org/10.1007/s10570-020-
03486-y.

[2] Kilic, N. M., Singh, S., Keles, G., Cinti, S., Kurbanoglu, S., Odaci, D. Novel approaches to enzyme-based
electrochemical nanobiosensors, Biosensors 2023, 13, 622. https://doi.org/10.3390/bios13060622.
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Cok-Hedefli Antiviral ilag Kesif Yolculugu:
Sentezden On-klinik ilag Arastirmalara

Vildan Giirsoy

Hacettepe Universitesi, Bilgisayar-Destekli llac Tasarim ve On-Klinik llag
Arastirma Laboratuvari, Kimya Bélimd, Beytepe, Ankara, Tlrkiye
vildan@hacettepe.edu.tr

Pozitif tek-sarmal RNA virislerinden Coronaviridae ailesinden SARS-CoV-2 (siddetli solunum
sendromu coronavirus 2) virtst kaynakli COVID-19 (Coronavirus hastaligi 19) pandemisinin
baslangicinin (Aralik 2019) Gzerinden yaklasik 5 yil gegmesine ragmen SARS-CoV-2 virtsiniln
cesitli varyantlari insan sagligini hala tehdit etmeye devam etmektedir. Diinya Saglik Orgiiti
(WHO) verilerine gore, 25 Subat 2024 itibari ile vaka sayisi 775 milyon ve 6lUm sayisi 7 milyondur.
COVID-19 tedavisinde kullanilan anti-viral ilaglarin etkinliginin az olmasi, fiyat (500-2000
dolar/5 gunluk tedavi) agisindan ulasilabilir olmamasi ve insan hicrelerinde mutasyon dahil
ciddi yan etkilere sahip olmasi nedeniyle yeni anti-viral ilaglarin arastirilmasina ihtiyag¢ hala
devam etmektedir.

SARS-CoV-2 proteazlar; Ana Proteaz (Mpro) ve Papain-benzeri-proteaz (PLpro) viral replikasyon
icin gerekli olan 6nemli ila¢ hedefleridir. Kicik molekilll SARS-CoV-2 anti-viral ilaglarin
hedeflerinden Mpro icin Mpro-kovalent inhibitorleri “etkinlik arttirici” Ritonavir ile verilen peptit
yapisindaki Nirmatrelvir ve Ensitrelvir'dir [1]. Digeri ise, kovalent-olmayan ve in silico kesfedilen
kovalent-olmayan inhibitér Simnotrelvirdir [2]. Ulkemizde bu ilaglar bulunmamaktadir. Diger
hedef yapi viral PLpro enzimi hem virGsiin ¢cogalmasinda hem de insan bagisiklik sistemini
baskilamasinda 6nemli bir hedef olmasina ragmen henlz kesfedilmis PLP inhibitorl yoktur.
GunUimuzde onaylanan ilaglarin ciddi yan etkileri, kiresel erisim sorunu, kisitli alim yollari
ve SARS-CoV-2 varyantlarina karsi zayif etkinligi vardir. Bu nedenle, yeni kimyasal yapiya ve/
veya yeni etkilesim modlarina sahip daha etkili ve fiyati uygun Mpro ve PLpro inhibitdrlerinin
gelistirilmesi gereklidir.

Genellikle anti-bakteriyel olan azetidinon/monobaktam bilesiklerinin hem RNA hem de DNA
virUs ailesine karsi antiviral etkisine dair ¢cok sayida ¢alisma vardir [3]. Bisiklik beta-laktamlarin
SARS-CoV-2 icin antiviral etkisi konusunda yapilan calismalarda inhibitér etkisi, IC,, = 0,5-0,7
uM duzeyindedir. Bir molekUlin ilag olabilmesi icin nM diizeyde aktivite gostermesi gerekir [4].

Monosiklik beta-laktam bilesiklerinin SARS-CoV-2 virlisline ve omicron varyantina etkisi ilk kez
tarafimizdan calisilmistir. In silico calismamizda, sentezledigimiz monosiklik beta-laktamlarin
hem Mpro ve hem de PLpro enzimlerine karsi nM seviyede (0.8-1.4 nM) iyi aktivite gosterdigi
ve dual inhibitor 6zelligi oldugu bulunmustur. ADME ve toksikloji calismalarimiza gore ise
bunlarin bazisi iyi farmakokinetik 6zellikler géstermis ve toksik degildir.

Ulkemizin Milli ila¢ politikasi kapsaminda orjinal ilac kesfi Glkemizin ilac konusunda disa-
bagimliginin azaltilmasinda oldukca dnemli bir yer tutar. Bu nedenle, COVID-19 tedavisinde
hem coklu-hedefe ydnelen hem de diinyada ilk kez PLpro aday inhibitorlerin kesfi bu alanda
yapilan calismalara katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Antiviral ilaglar, ilag kesfi, in silico calismalar.
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11 Zhu, K. W. Deuremidevir and Simnotrelvir-Ritonavir for the Treatment of COVID-19, ACS Pharmacol.
Transl. Sci, 2023, 6(9),1306-1309. https://doi.org/10.1021/acsptsci.3c00134.

[2] Jiang, X., Su, H., Shang, W. et al. Structure-based development and preclinical evaluation of the SARS-
CoV-2 3C-like protease inhibitor simnotrelvir, Nat. Commun,, 2023, 14(1), 6463. https://doi.org/10.1038/
s41467-023-42102-y.

[3] (a) Drazi¢, T, et al. Peptide-b-lactam inhibitors of dengue and west nile virus NS2B-NS3 protease
display two distinct binding modes, J. Med. Chem, 2020, 63(1), 140, 156. https://doi.org/10.1021/
acsjmedchem.9b00759. (b) Sperka, T. et al, Beta-lactam compounds as apparently uncompetitive
inhibitors of HIV-1 protease, Bioorg. Med. Chem. Lett, 2005, 15(12), 3086-3090. https://doi.org/10.1016/j.
bmcl.2005.04.020.

[4] (a) Malla, T.R., et al. Penicillin derivatives inhibit the SARS-CoV-2 main protease by reaction
with its nucleophilic cysteine, J. Med. Chem., 2022, 65, 11, 7682-7696. https://doi.org/10.1021/acs.
jmedchem.1c02214. (b) Malla, T.R., et al,, Mass spectrometry reveals potential of B-lactams as SARS-
CoV-2 Mpr inhibitors, Chem. Commun.,, 2021, 57(12), 1430-1433. https://doi.org/10.1039/d0cc06870Oe.
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DK-024 [Davetli Konusmaci]

"Soft Lithography” Teknigi ile Hiicre Cogalma
Calismalari icin Polimerik Tutucularin Hazirlanmasi

Ayse Zehra AroguZz', Hidayet Sariogullarr, Halis Can Mérel', Zelal Adigiizel?
listanbul Universitesi-Cerrahpasa, Mihendislik Fakltesi, Kimya Bélimu, 34850 Istanbul, Tiirkiye
’Kog¢ Universitesi, Tip Fakultesi, Temel Tip Bilimleri B&limd, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Istanbul, Tarkiye
aroguz@iuc.edu.tr

Bilimsel calismalarda dogal polimerler, 6zellikle son yillarda, sentetik polimerlere kiyasla yaygin
olarak tercih edilmektedir. Bircok farkli alanda gdzlemlenebilecek olan bu ydnelimin temel
sebeplerinden biri de bu sinif polimerlerin tstiin biyouyumluluk 6zelliklerine sahip olmalaridir.
Doku muhendisligi uygulamalarinda dogal polimerlerden yola cikarak elde edilen iskele
malzemeleri ¢esitliamaclar icin kullanilmaktadir. Dogal polimerlerin dncelikle, akilliilag dagitim
sistemlerinde ve hlicre ¢cogalma calismalarinda genis oranda uygulama alanlari bulunmaktadir.
Son zamanlarda desenlendirilmis polimerik tutucularin, belirli desenler Uzerinde hcre
cogaltilmasi amaciyla kullanildigl sistemler Gzerindeki ¢calismalar da dnem kazanmustir.

Bu calismada “soft lithography” teknigi kullanilarak desenlendirilen polimer karisimlari Gizerinde
hicre ¢ogalma calismalari gerceklestirilmistir. Bu amagla, biyouyumlulugu ile 6n plana ¢ikan
poli(etilen glikol dimetakrilat) (PEG-DMA), mikroskop lami tzerine kaplandiktan sonra desenli
bir fotomasktan gecirilen UV 1s1g1 altinda belli bir stre bekletilerek desenlendirilmistir. Daha
sonra, olusturulan desen Uzerine dokullen poli(dimetil siloksan) (PDMS) sollsyonu kirlenip
sertlestirildikten sonra desenin negatifi olacak sekilde PDMS damgalar olusturulmustur. Bu
damgalar araciligi ile cesitli polimer kapli lamlara bu desenler transfer edilmistir. Daha sonra
bu desenler Uzerinde hicre blylme calismalari L929 fare fibroblastlari ekilerek yapilmistir.
Hucre verimliligi, nétral kirmizi alim testi ile incelenmistir. Olusan desenler ve hiicre kalitesi ise
hicre ekimi ve sonrasi desenlerin optik mikroskop ile taramali elektronik mikroskop altinda
godzlemlenmesi ile takip edilmistir. Sonuglar dogrultusunda desenler Gzerinde kayda deger ve
oldukga verimli bir hiicre blylUmesi dikkat cekmistir.

Sekil 1. Desenlerde cogalan hucreler.

Anahtar Kelimeler: Doku muihendisligi, hlicre cogalma, litografi, PDMS, polimerik karisimlar.

Tesekkiir: Bu calisma istanbul Universitesi bilimsel arastirma Projeleri birimi tarafindan
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desteklenmistir. Proje numarasi: arastirma BAP-17634 ve BAP-42735.

Gilines Enerjisi Donuisiim Sistemleri icin
Ftalosiyaninlerin Molekiiler Miihendisligi

Mine ince Ocakoglu

Tarsus Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Mihendislik Temel Bilimler B&luma, Mersin, 33400, Turkiye
mine.ince@tarsus.edu.tr

Ftalosiyaninler (Pcs), porfirinlerin sentetik analogudur ve doért izoindol biriminin dort aza-nitrojen
kdprusu ile bagli oldugu ve ayrica tamamen aromatik 18-1t elektron sistemini olusturan bilesiklerdir.
Pcturevlerinin en dikkat cekici 6zelliklerinden biri, glines spektrumunun kirmizi/yakin-kizilotesi (NIR)
boélgesinde (600-800 nm, giines foton akisinin maksimum oldugu yer) ytiksek molar absorbsiyon
katsayilarina sahip yogun emilimidir. OlaganUsti dayanikliliklari ve kimyasal ok ydnlulikleri, onlari
yapay fotosentetik sistemler konseptinde etkili elektroaktif malzemeler yapmaktadir. Bu nedenle,
Pc'ler, organik fotovoltaik cihazlarda 6zellikle DSSC'lerde 1sik absorblayici malzemeler olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir [1]. TiO, ylizeyinde molekuler diizen ve elektron transfer ydnelimini saglayan
push-pull yapilar ve agregasyonu 6nleyen hacimli periferal substitlentler ile oldukca yuksek
fotovoltaik dontsum verim (~ %6) elde edilmistir [2]. Benzer sekilde, Pcs'in alt homologlari olan
Subftalosiyaninler (SubPcs), koni seklindeki yapilari nedeniyle daha distk agregasyon egilimine ve
daha iyi ¢ozUnurlik 6zelliklerine sahip dizlemsel olmayan aromatik bilesiklerdir. Gorlinlr bolgede
gucli emilimleri ve elektron verici veya alici 6zellikler kazandiran kimyasal ¢ok yonlalukleri, onlari
glines enerjisi dontstim uygulamalari icin ideal bilesikler yapmaktadir [3,4]. Pcs ve SubPc tirevleri,
fotoindUklenmis yik ayrimi ve elektron transfer stireclerini ydnlendirmek icin fotokatalitik hidrojen
Uretim sistemleri igin de mikemmel isik toplama antenleri olarak da kullanilmaktadir [4].

Sonyillarda, Pc turevleri verimli ve kararli perovskit glines hticrelerinde umut verici HTM'ler ve uygun
pasivasyon tabakalari olarak da uygulama alani bulmustur. Yaptigimiz arastirmlarda, tiyofen gruplari
iceren Cu ve Ni Pc'lerin HTM olarak kullanildigl perovskit glines hiicrelerinde %19'un cok lzerinde
guc dontisim verimliligi (PCE) elde edildi [5].

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, subftalosiyanin, fotovoltaik, fotokatalitik, perovskite.
Tesekkiir: Cin Bilimler Akademisi-Kusak ve Yol bursu, TUBITAK 1001 (123F145,1212232, 1172377, 114Z471).
Kaynaklar

[1] Ragoussi, M. E., Ince, M., Torres, T, Recent advances in phthalocyanine-based sensitizers for dye-sensitized
solar cells. European Journal of Organic Chemistry, 2013, 29, 6475-6489.

[2] Ince, M., Kuboi, R., Ince, T.,, Yoshimura, K., Motoyoshi, D., Sonobe, M., Torres, T. The effect of bulky electron-
donating thioether substituents on the performances of phthalocyanine based dye sensitized solar cells.
Sustainable Energy & Fuels, 2021, 5(2), 584-589.

[3] Guntay, B, Dogan, S., Killi, A., Genc Acar, E., Demircioglu, P. K., Aslan, E., Ince, M. Subphthalocyanines for
visible-light-driven hydrogen evolution: tuning photocatalytic performance with molecular design. ACS
Applied Energy Materials, 2023, 6, 6607-6614.

[4] Nikoloudakis, E., Lopez-Duarte, |., Charalambidis, G., Ladomenou, K., Ince, M. and Coutsolelos, A.G. Porphyrins
and phthalocyanines as biomimetic tools for photocatalytic H, production and CO, reduction, Chem. Soc.
Rev, 202251, 6965-7045.

[5] Xia, J., Labella, J., Demircioglu, P.K., Pérez-Escribano, M., Asiri, A.M., Calbo, J., Orti, E., Ince, M., Nazeeruddin, M.K.,



o E T i
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 T KiMYA DERNEGI

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Torres, T. Cu(ll) and Ni(ll) phthalocyanine-based hole-transporting materials for stable perovskite solar cells
with efficiencies reaching 20.0%, Solar RRL, 2024, 8 (16). 2400371. https://doi.org/10.1002/s0lr.202400371.

Transition States

lan H. Williams

University of Bath, Department of Chemistry, Bath BA2 7AY, United Kingdom
i.h.willioms@bath.ac.uk

The transition state (TS) has played an important conceptual role in chemistry since the 1930s
and, over the past 40 years or so, computational chemistry has played a vital role in bridging
between theory and experiment in studies of chemical reaction mechanisms. However, since
most current interest and activity within chemistry does not concern simple gas-phase systems,
but instead often involves complex condensed-phase systems, it is timely to re-assess our ideas
about transition states [1] in order to ensure that our ways of thinking about the interpretation
of experimental results is fit for purpose.

The distinction between ‘transition structure’, ‘transition state’ and ‘transition-state structure’
will be illustrated with examples drawn from the work of my research group and collaborators.
These include: the first published example of a transition structure determined by ab initio
gradient methods [2], the use of density-functional theory to support the intermediacy of
a-lactones to explain a surprising reversal of stereochemistry in the aqueous bromination of
dimethyl-maleate and -fumarate salts [3], and the use of averaging over many explicit solvent
configurations to obtain qualitatively correct kinetic isotope effects for multiple isotopic
substitutions in the S 2 reaction of chloroethane with cyanide anion in DMSO [4]. | will discuss
how multiple TSs in parallel [5] or in series should be treated correctly to allow for comparison
with observed free energies of activation and kinetic isotope effects, and | will re-introduce the
virtual TS [6], whose structure is the weighted average of multiple real TSs.

Keywords: Average, free energy, isotope effect, multiple, virtual.

References

[11 Tuidn, I., Williams, |. H. The transition state and cognate concepts, Adv. Phys. Org. Chem., 2019, 53, 29-68.
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[2] Williams, I. H., Spangler, D., Femec, D. A, Maggiora, G. M., Schowen, R. L. Theoretical models for transition-
state structure and catalysis in carbonyl addition, J. Am. Chem. Soc.,, 1980, 102, 6619-6621. https://pubs.
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[4] Ruiz-Pernia, J. )., Williams, |. H. Ensemble-averaged QM/MM kinetic isotope effects for the S 2 reaction
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[5] Williams, I. H. Gibbs energies of activation for reacting systems with multiple reactant-state and
transition-state conformations. J. Phys. Org. Chem., 2022, e4312. https://doi.org/10.1002/poc.4312.
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1-4684-9978-0_2.
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SS-001 [Analitik Kimyal

Modifiye Edilmis Amorf TiO,'nin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Pb** lyonlarinin Adsorpsiyonu
icin Kullanilabilirliginin Arastirilmasi

Firat Unal', Hatice Caglar Yilmaz?, Sema Erdemoglu?

'Milli Egitim Bakanligi, Ergani Bilim ve Sanat Merkezi, Diyarbakir
~ ?Turgut Ozal Universitesi, Teknoloji Transfer Ofisi, Malatya
’Inénu Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya BSlimd, Malatya

Pb?* gibi agir metallerin, organik kirleticiler gibi parcalanamamasi, toksik etki gdsteren hidratlasmis
iyonlara dontismesi, organizmalarda birikmesi gibi olumsuz etkilerinden dolayr ortamdan
uzaklastirilmasina yénelik calismalar oldukca 6nemlidir. Bu kirleticilerin bulunduklari ortamdan
uzaklastirilmasinda kullanilan en verimli yéntemlerden bir tanesi adsorpsiyondur ve bu amacla
zeolite, kil gibi dogal malzemelere, fonksiyonel gruplar modifiye edilerek pek cok malzeme
gelistirilmistir.

Bu calismada; farkli fonksiyonel gruplarla kolaylikla modifiye edilebilen, ytksek ylzey alanina
sahip, goézenekli, kolay hazirlanabilen amorf yapili TiO, sol jel ydntemle sentezlenmis ve
adsorpsiyon kapasitesini artirmak amaciyla, 6zellikle metal iyonlariyla kuvvetli selat olusturan,
dogal bir polifenol olan kurkumin ile yas emdirme (wet impregnation) yontemi kullanilarak
modifiye edilmistir. Sentezlenen kurkumin/a-TiO, materyali; XRD, FT-IR, SEM-EDX, BET, DLS ve
Zeta potansiyel analizleri ile karakterize edilmistir.

Adsorpsiyon calismalari batch teknikle yapilmis ve adsorpsiyon sonrasi sulu ortamda kalan Pb?*

iyonlarinin derisimi, alevli atomik absorpsiyon spektrofotometresi (F-AAS) ile belirlenmistir. %0,

wt/v olacak sekilde sulu ortamda disperse edilen kurkumin/a-TiO,, pH;5'de, 30 dk igerisinde,

400 mg/L derisimindeki Pb?* iyonlarini, % 99,96 oraninda adsorbe etmistir. Optimum kosullarda,

Langmuir dogrusal izotermine gbre adsorpsiyon kapasitesi 564,97 mg/L olarak belirlenmis ve

kurkuminle modifiye edilmisamorfTiO,'nin adsorpsiyon kapasitesinin ylksek oldugu bulunmustur.
otjet

¥ S E
O .x___ @

' o

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, amorf TiO,, Kurkumin, Pb?* adsorpsiyonu.

Tesekkiir: Bu calisma inéni Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorlugii (BAP)
tarafindan desteklenmistir. (Proje No: FBG-2021-2576).
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S$S-002 [Analitik Kimyal

Gida Ambalaj Malzemesi Olarak Boraks Katkili Biyopolimer
Filmlerin Hazirlanmasi ve Fiziksel Ozelliklerinin incelenmesi

Nilay Kahya, Fatma Sultan Ozdemir, Lemi Sengiil
[stanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimd, istanbul

Ambalajlama gidayi fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik olmak lzere cesitli bozucu etkenlerden
korumanin yaninda gidanin kalitesini veya glvenligini tehlikeye atabilecek diger riskleri
dnlemek icin de gereklidir. Uretim kolayligi ve diisiik maliyeti gibi sebeplerle tek kullanimlik
petrol bazli polimerler, dinya ¢capinda gida endUstrisinde ve diger ambalaj sektorlerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak petrol kaynakli polimer malzemelerin neden oldugu
cevre kirliligi ve buna dair endiselerin artmasiyla birlikte, dogal polimer igerikli Grlnlerin
gelistirilmesi tek kullanimlik plastik ambalajlari ortadan kaldirmanin ¢éziim yolu olarak
karsimiza ¢itkmaktadir. Biyopolimerler ¢cevre dostu malzemelerdir ve dogal kaynaklardan elde
edilebilirler. Biyobozunur filmlerin Gretiminde nisasta, kitosan, guar zamki, sodyum aljinat ve
pektin gibi biyopolimerler kullanilmaktadir. Guar zamki ve sodyum aljinat biyouyumluluk,
Ustin film olusturma yetenegi ve toksik olmama gibi sayisiz faydalari sayesinde dikkat ¢ceken
biyopolimerlerdendir. Bu calismada, gida ambalaji malzemesi olmasi hedeflenen filmlerin
hazirlanmasi asamasinda uygun film bilesiminin saptanmasi icin farkli aljinat ve guar zamki
icerigine sahip film serisi hazirlanmistir. Filmlerinigerigine fiziksel 6zelliklerinin gelistirilmesiicin
boraks katkisi yapilmistir. Boraks katkili aljinat-guar zamki filmlerinin su icerisinde sivi emme
kapasitelerinin belirlenmesi icin filmler sisme testine tabi tutulmustur. Filmlere belirlenen
nem kosullarinda sahip olduklari su buhari gegirgenlik hizinin tespit edilmesi icin su buhari
gecirgenlik testi yapilmistir. Aljinat-guar zamki filmlerinin boraks ile katkilandirilmasindan
sonra yapilarinin kimyasal analizi Fourier déntisimli infrared spektrokopisi ile incelenmistir.
Filmlerin sahip olduklari nem tayin edilmis ve ultraviyole-gérinir bolgedeki gecirgenlikleri
tespit edilmistir. Sonug olarak bu calisma kapsaminda hazirlanan aljinat-guar zamki filmlerin
gida ambalaji olarak kullanilabilirligi icin fiziksel &zellikleri ve kimyasal yapisi arastirilmistir.
Boraks katkili aljinat-guar zamki icerikli filmlerin devam eden calismalar kapsaminda gida
ambalaji basta olmak Uzere uygulanabilir malzemeler oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aljinat, guar zamki, boraks, film, paketleme.

Tesekkiir: Bu calisma Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)-BIDEB 2209-A
Universite Ogrencileri Arastirma Projelerini Destekleme Programi kapsaminda 1919B012339504
basvuru numarasi ile desteklenmektedir.
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Metal-Organik Cerceveler Yapili Bilesikler
ile Atiksulardan Boya Giderimi

Betiil Sebnem Simsiroglu’, Jiilide Hizal?, Taner Arslan?, Erol Ercag*

Yalova Universitesi, Lisansistu EGitim Enstittsd, Kimya Mihendisligi, Yalova, 77200, Tirkiye
2Yalova Universitesi, Miahendislik Fakdltesi, Kimya Muhendisligi, Yalova, 77200, Turkiye
3istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélumi, istanbul, 34469, Turkiye
“istanbul Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Kimya Bélimd, istanbul, 34850, Turkiye

Cesitli organik ve anorganik kirleticilerin sulara karismasiyla artan cevre kirliligi ginUmuzdeki
en blytk problemlerden biridir. Adsorpsiyon, atik sulardan kirleticilerin uzaklastirilmasi icin
kullanilan yaygin, verimli ve gelisime agik bir prosestir. Metal-organik gerceve bilesikleri (MOF),
cok yuksek gozeneklilik, genis i¢ ylzey alani kolay modifikasyon gibi 6zellikleri ile adsorpsiyon
prosesinde, cesitli ayirma islemlerinde ve hidrojen/metan gazlarinin depolanmasinda goérev
almaktadirlar [1-3]. Yiksek adsorpsiyon kapasitesi ve geri kazanim 6zelliklerinden dolayi metal-
organik cerceveler, geleneksel adsorbanlarin aksine endUstriyel atik su aritimi icin daha fazla
umutvadetmektedirler.Metal-organik cercevelerile gerceklestirilen adsorpsiyon proseslerinde;
agir metaller, boyalar, klorlu ugucu organik bilesikler, ilag ve kozmetik sektértinde kullanilan
cesitli maddeler ve antibiyotik gibi bircok kirleticinin sulardan uzaklastirilmasi mamktndur(1,4].

Bu calismada, adsorban olarak PMDA-Cu, PDP-Cuve PDAP-Zn olmak tzere U¢ farkli MOF bilesigi,
kristal viyolenin adsorpsiyon yoluyla sulu ¢ozeltilerden giderilmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Azo boyar madde sinifindan olan kristal viyolenin s6z konusu Gi¢g MOF Uizerindekiadsorpsiyonuna
temas slresi ve adsorbatin baslangi¢ konsantrasyonunun etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglar, adsorpsiyonun kinetik ve izotermal davranislarinin agiklanmasinda degerlendirilmistir.
TUm adsorbanlar Gzerinde kristal viyole adsorpsiyonu icin dengeye ulasma suresinin yaklasik
30 dakika oldugu ve adsorpsiyonlarin “Yalanci ikinci dereceden” kinetik modele uydugu
belirlenmistir. Boyar maddenin adsorban Uzerinde izotermal olarak adsorpsiyonu Langmuir
modeli ile ifade edilmektedir. PDP-Cu bilesigi ile yapilan deneylerde maksimum adsorpsiyon
kapasitesi 266 mg/g, PMDA-Cu bilesigi icin 88 mg/g ve PDAD-Zn bilesigi icin 32 mg/g olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, atiksu, kristal viyole, metal-organik cerceve.
Kaynaklar

11 A. O. lbrahim, K. A. Adegoke, R. O. Adegoke, Y. A. AbdulWahab, V. B. Oyelami, and M. O. Adesina,
“Adsorptive removal of different pollutants using metal-organic framework adsorbents,” J Mol Lig, vol.
333, p. 115593, Jul. 2021, doi: 10.1016/j.mollig.2021.115593.

[2] H. C. Zhou, J. R. Long, and O. M. Yaghi, “Introduction to metal-organic frameworks,” Chem Rey, vol. 112,
no. 2, pp. 673-674, Feb. 2012, doi: 10.1021/cr300014x/asset/images/medium/cr-2012-00014x_0003.gif.

[3]1 H. C. J. Zhou and S. Kitagawa, “Metal-Organic Frameworks (MOFs),” Chem Soc Rey, vol. 43, no. 16, pp.
5415-5418, Jul. 2014, doi: 10.1039/c4cs90059f.

[4]M.).Uddin, R. E. Ampiaw, and W. Lee, “Adsorptive removal of dyes from wastewater using a metal-organic
framework: A review,” Chemosphere, vol. 284, p. 131314, Dec. 2021, doi: 10.1016/j.chemosphere.2021.131314.
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imidazol Bazli Hidrojel Kullanilarak Kristal Viyole ve
Miireksit Boyar Maddelerinin Sulu Cozeltilerden Giderimi

Elif Nur ézer, Merve Ceylan, Jiilide Hizal Yiicesoy
Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi, Yalova, 77200, Tirkiye

Sanayilesme, kentlesme ve tarimsal Uretimden kaynaklanan bircok kirletici madde ve
toksik madde temiz su kaynaklariyla birleserek temiz suyun kirlenmesine sebep olmaktadir.
Kirleticiler, askida kalma, suda ¢6zlinme veya yatak Uzerine adsorplanma gibi cesitli yollarla
icme sularinda kontaminasyona yol agmaktadir [1]. Bu atiklar bozunamadigi igin topraga ve
ylUzey sularina, nihayetinde besin zincirine karisarak insan ve hayvan yasami icin tehlike arz
etmektedirler [2-4].

Boyar maddelerin sulardan ve atik sulardan giderimi amaciyla iyon degisimi, ozonlama,
kimyasal c¢oktlirme, koagulasyon-flokllasyon yontemleri de kullanilmakla birlikte bu
calismada; 6zellikle yUuksek verimlilik, dusik maliyet ve kolay uygulanabilirlik gibi avantajlari
gdz 6nlnde bulundurularak adsorpsiyon yéntemi tercih edilmistir. Calismada, adsorban
olarak kullanilan imidazol bazli hidrojel, alginat kullanilarak sentezlenmistir. Bu yeni hidrojel
Uzerine mureksit ve kristal viyole boyar maddelerinin adsorpsiyon verimi, adsorbanla olan
temas sureleri ve baslangi¢ konsantrasyonlarinin degisimine bagli olarak incelenmistir. Sonug
olarak adsorpsiyon dengesine ulasabilmek icin ihtiyag duyulan stirenin mureksit icin 15 saat,
kristal viyole icin ise 1 saat oldugu tespit edilmistir. Kinetik olarak ¢ozelti fazindan ylizeye olan
kutle transferinin mureksit adsorpsiyonunda “Yalanci birinci dereceden kinetik model” kristal
viyole adsorpsiyonunda ise “Yalanci birinci dereceden kinetik model” uyarak gerceklestigi
belirlenmistir. Her iki boyar madde adsorban Uzerinde tutunurken izotermal olarak Langmuir
karakteri gostermistir. MUreksit icin maksimum adsorpsiyon kapasitesi 500 mg/g, kristal viyole
icin ise 285 mg/g olarak hesaplanmistir. Sonug olarak imidazol bazli hidrojel adsorbanin organik
boyar maddelerin atik sulardan uzaklastirilmasi icin oldukca elverisli bir adsorban oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, boyar madde, hidrojel, imidazol.
Kaynaklar

[1] F. Arslan, “Findik Kabugu ve Ceviz Kabugunun Pirolizi ile Biyokémiir Uretimi Ve Sulu Cozeltilerden Agir
Metal Gideriminde Adsorpsiyon Ozelliklerinin incelenmesi”.

[2] N. Morin-Crini et al,, “Worldwide cases of water pollution by emerging contaminants: a review,” vol. 20,
pp. 2311-2338, 2022, doi: 10.1007/510311-022-01447-4.

[3] F. M. D. Chequer et al., “Textile Dyes: Dyeing Process and Environmental Impact,” Eco-Friendly Textile
Dyeing and Finishing, Jan. 2013, doi: 10.5772/53659.

[4] ). Hizal, N. Kanmaz, and M. Yilmazoglu, “Adsorption efficiency of sulfonated poly (ether ether
ketone) (sPEEK) as a novel low-cost polymeric adsorbent for cationic organic dyes removal
fromaqueoussolution,”JMolLig,vol.322,p.114761,Jan.2021,d0i:10.1016/J.MOLLIQ.2020.114761.
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MnFe, (SiO,), Yardimiyla Gevre Orneklerinde
Dusiik Tayin Limitlerindeki Telliirtin Analizi igin
FAAS ile Yeni Bir Yontem Gelistirilmesi

Fatma Otiing, Berrin Ziyadanogullari, Recep Ziyadanogullari
Dicle Universitesi

Tellur (Te) iyonlarinin alevli atomik absorpsiyon spektroskopi (AAS) analizi icin kati faz
ekstraksiyonuvednderistirmeislemlerininoptimizasyonunuamaclayanbircalisma,nanoteknoloji
ve analitik kimyanin birlesimini icerir. Bu slrecte, nanopartiktller kullanilarak dnderistirme
islemi gerceklestirilmistir ve ardindan optimum kosullar belirlenmistir. Nanopartikuller, genis
ylzey alanlari ve yiiksek yiizey enerjileri sayesinde adsorpsiyon kapasitesini artirmistir. Uretilen
MnFe2(SiO4)2 nanopartiltlleri SPME ( solid phase micro extraction) i¢in kullanilmistir. Kati faz
mikro ekstraksiyonu sayesimde onderistirme saglanmistir. Optimum kosullarin belirlenmesi,
telldr iyonlarinin etkin bir sekilde ekstrakte edilmesi icin kritik dneme sahiptir. Cézeltinin pH
degeri ve tampon miktari, telldr iyonlarinin nanopartikillere baglanma verimliligini etkilemistir.
Calkalama islemi, cozeltideki telldr iyonlarinin nanopartikillerle temasini artirarak édnderistirme
verimini yUkseltmistir. Yuksek sicaklik, kimyasal reaksiyonlari hizlandirarak &nderistirme
islemini optimize etmistir. Eluent, telllr iyonlarinin nanopartikillerden desorbe edilerek
cOzeltiye gegcmesini saglar. Bu nedenle, eluentin hacmi ve derisimi dikkatle ayarlanmistir.
Gozlenebilme siniri, ydntemin en distk tespit edilebilen tellir iyonu miktar belirlenmistir.
Bu sinir, cihazin hassasiyeti ve dnderistirme isleminin verimliligi ile dogrudan iliskilidir. Tayin
sinirl, yontemle kantitatif olarak belirlenebilen en dustk tellir iyonu miktarini ifade eder. LOD
degerine kiyasla daha yUksek bir degerdir ve yéntemin dogrulugu ile iligkilidir. AAS cihazi, telltr
iyonlarinin konsantrasyonunu belirlemek icin kullanilmistir. Bu cihaz, numuneden gelen 1sigin
absorpsiyonunu olcerek telllr miktarini tespit eder. AAS cihazi ile yapilan analizlerde, asagidaki
adimlar izlenmistir. Nanopartikullerle dnderistirilmis telldr iyonlar, ¢ozeltiye gectikten sonra
numune AAS cihazina aktarilmistir. AAS cihazi, belirli dalga boyundaki 1s1gin absorpsiyonunu
olcilmesi ve tellir iyonlarinin konsantrasyonu hesaplanmistir. Optimum kosullar altinda
yapilan deneyler sonucunda, tellir iyonlarinin LOD ve LOQ degerleri hesaplanmistir.. Geri
kazanim calismalarinda saglanan optimum kosul degiskenleri, tampon miktari Te icin 0,5 ml
optimum tampon miktari tespit edilmistir. Manyetik nanopartikil miktari Te icin 75 mg olarak
belirlenmistir. Teicin pH =5 degerleri elde edilmistir. Temas slrresi Teicin 60 s olarak bulunmustur.
Calkalama sekli ve suresi, Te icin rotatdr 105 saniye olarak belirlenmistir. Bu optimum kosullar ile
saglanabilecek en dusuk tayin gerceklestirilmistir. LOD veLOQ degerleri karsilastirildiginda %30
‘a yakin bir gelisme saglanmistir. Bu ¢alisma, telltr iyonlarinin diisiik konsantrasyonlarda bile
etkili bir sekilde tespit edilmesini saglayarak cevresel ve endustriyel uygulamalarda kullanilabilir

Tablol. Tellur kati faz mikro ekstraksiyonuna iliskin degerleri.
LOD, mg/L LOQ, mg/L R2

FAAS 0,21823 0,7245 0,9969

SPME-FAAS 0,07093 0,23644 0,9924

Anahtar Kelimeler: Nanopartiktl, telltr, AAS
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S$S-006 [Analitik Kimyal

insan Plazmasinda Sorafenib Tayini igin Manyetik Mikro
Kati Faz Ekstraksiyonu Kullanilarak Yeni Bir HPLC-
UV Yonteminin Gelistirilmesi ve Validasyonu

Burhan Ceylan

Harran Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, Eczacilik Meslek Bilimleri
Bélimd, Farmakognozi Anabilim Dali, Sanliurfa

Sorafenib, ileri evre bébrek ve hepatoseliler karsinomun tedavisinde etkili olan bir multikinaz
inhibitéradur. Sorafenib agizdan uygulanir ve bircok hiicresel hedefin inhibisyonunu saglar [1].
YUksek performansli sivi kromatografisi biyolojik sivilarda ilag etken maddelerinin ayrilmasinda
kullanilan olaganusti bir tekniktir ve hizli, karmasik olmayan ve olduk¢a hassas sonuclar
saglar. Manyetik mikro kati faz ekstraksiyonu, kromatografik ayirmadan énce uygulanan basit,
hizli, etkili ve hassas bir ydontemdir. Fe304 manyetik nanopartikilleri formundaki manyetik
adsorbanlar kullanilmis ve adsorpsiyon islemi optimizasyona tabi tutulmustur. Bu tir bir teknik,
insan plazmasinda sorafenib seviyesini analiz etmek icin formule edilmistir. Kromatografik
ayirma, asetonitril ve sudan olusan hareketli bir faza sahip ters fazli bir C18 analitik kolon (5
pm x 4.6 mm x 150 mm) kullanilarak gerceklestirilmistir. Akis hizi 0,9 mL/dakikaya ayarlandi
ve 264 nm'de UV dedektor kullanilarak gerceklestirildi. Yontemin dogrusalligi 0,1-30 ng/
mL araliginda degerlendirildi ve 0,9995lik bir korelasyon katsayisi (r2) elde edildi. Yontemin
validasyonu, EMA yo&nergelerine uyularak dogruluk, tekrarlanabilirlik, hassasiyer, saglamlik,
ozgulluk, gozlenebilme siniri ve tayin sinirlarini kapsadi [2]. Gozlenebilme sinir (LOD) 0,03 ve
tayin sinin (LOQ) 0,1 ng/mL olarak bulundu. Gin igi ve glnlerarasi bagil standart sapma (RSD)
degerleri %2.8'in altinda oldugu belirlendi. Onerilen yéntemin, insan plazmasinda sorafenibin
geleneksel kantifikasyonu icin yararli oldugu distntlmektedir.
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Sorafenib’in kimyasal yapis!

Anahtar Kelimeler: Sorafenib, HPLC-UV, kati faz ekstraksyionu, validasyon.

Kaynaklar

11 Tins, G., Tekkeli Kepekci, S.E., Onal, C., Ceylan, B, Onal A. An UPLC method for the determination of
sorafenib in human plasma by fluorimetric detection with pre-column derivatization and application
to a pharmacokinetic study, Rev. Roum. Chim., 2022, 67(3), 217-224.

[2] European Medicines Agency (EMA)/Committee for Medicinal Products for Human Use (CHMP),
Guideline on Bioanalytical Method Validation, EMA/CHMP, London, United Kingdom, 2011.
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SS-007 [Analitik Kimyal

COVID-19 Tedavisinde Kullanilan ilaglardan
Molnupiravirin Bor Katkili ELmas Elektrot Yiizeyinde
Anyonik Yuzey Aktif Madde Varliginda Kare Dalga

Voltametrisi Teknigi ile Elektroanalitik Tayini

Yunus Bedir, Yavuz Yardim?

Van YYU, Fen Fakdltesi, Kimya Béldmd, Van
2Van YYU, Eczacilik Fakultesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Van

Coronavirls hastaligi (COVID-19) ilk olarak Aralik 2019'da Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢ikti ve
insanlar Gzerindeki etkisini solunum yolu hastaligina neden olarak gosterdi. Takip eden aylarda
bu virs, siddetli akut solunum sendromuna neden oldugu icin koronaviriis 2 (SARS-CoV-2)
olarak adlandirildi. Molnupiravir, SARS-CoV-2 ile enfekte olmus bireyleri tedavi etmek igin
kullanilan antiviral bir ilactir ve etki mekanizmasini, transkripsiyon hatalari yoluyla belirli RNA
virUslerinin replikasyonunu inhibe ederek géstermektedir.

Bu calisma, molnupiravirin bor katkili elmas (BDD) elektrot (elektrokimyasal olarak anodik
6n isleme tabi tutulmus) ylzeyinde elektrokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve voltametrik
tayinini icermektedir. Molnupiravir, dénlisimli voltametri (CV) teknigi kullanildiginda yaklasik
+1.1 V'da (Ag/AgCl karsi) tersinmez bir (difizyon kontrolll) yukseltgenme piki gostermistir.
Deneysel kosullarin ve aletsel parametrelerin optimizasyonunda, elektrot 6n isleminin, destek
elektrolitive pH'nin, anyonik ytzey aktif madde sodyum dodesil stlfat (SDS) derisiminin ve kare-
dalga voltametrisi (SWV) degiskenlerinin molnupiravirin pik akimi ve gerilimi Gzerindeki etkileri
incelenmistir. Destek elektroliti ¢ozeltisine SDS eklendiginde kare dalga voltametrisi (SWV)
olcimlerinin duyarliigini artmistir. SWV teknigi kullanilarak 2x10™* M SDS iceren 0.1 M HCIO4
cozeltisi icerisinde +1.1V gerilim degerinde molnupiravir tayini i¢in 1.0- 90.0 yg mL™ (3.04x107¢-
2.73x10-* M) derisim araliginda dogrusal bir yanit ve 0.26 pg mL* (7.89x10-7 M) gdzlenebilirlik
siniri degeri elde edilmistir. Yontemin tekraredilebilirligi 1.0 ug mL™ derisimdeki molnupiravir
cozeltisinde 10 tekrar ile yapilmis, bagil standart sapma (%RSD) %6.1 olarak bulunmustur.
Onerilen yéntemin pratik uygulanabilirligi farmasoétik preparatlarinda molnupiravir tayini ile
test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anyonik ylizey aktif madde, Bor katkili elmas elektrot, farmasdtik
preparat, kare-dalga voltametrisi, molnupiravir.

Tesekkiir: Bu calisma Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir (Proje kodu: FDK-2023-10914).
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Fosfazen Tabanli Koordinasyon
Polimerlerinin Katalitik Ozellikleri

Aysen Orhan Erkovan', Azam Seifi', Burcu Topaloglu Aksoy’,
Alireza Khataeeb? Yunus Zorlu', Biinyemin Cosut'
'Gebze Teknik Universites, Temel Bilimler Fakaltesi, Kimya Bélumd, Gebze, Kocaeli.
“Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakdltesi, Kimya
Mdahendisligi Bolimu, Maslak, 34469, Istanbul

Fosfazen molekulleri, halojentrlerle cercevelenmis bir fosfor nitrojen iskeletinden olusan halka
(siklofosfazenler) veya lineer zincir (polifosfazen) yapilandir. Fosfazenler yapilarindaki fosfor
halojen baglari sebebiyle niikleofilik yer degistirme reaksiyonlari vermektedirler. Ozellikle
klorosiklofosfazenlerde, halkaya baglanabilen OR, NHR ve NR2 gibi fonksiyonel gruplar, ayni
fosfazen halkasina kolayca dahil edilebilir ve bu farkli R gruplari, yapisal 6zelliklerine bagli olarak
fosfazene farkli 6zellikler kazandirmaktadirlar. Bu nedenle, bu ¢oklu ligandlar, koordinasyon
polimerleri, supramolekuler yapi taslar icin ¢ok 6nemli bir 6énct bilesik grubudur [1,2].
Koordinasyonpolimerleri ligandlartarafindanbaglananmetalkatyonmerkezleriicereninorganik
veya organometalik polimer yapilaridir. Koordinasyon komplekslerinin tekrar Gnitelerini iceren
polimer olarak tanimlanirlar. Fosfazeni, bu koordinasyon polimerlerinin sentezi igin kullanarak
metal atomlari ligand képruleri yoluyla baglanir ve béylece kiral, [3], manyetik [4], UV-duyarli
[5], MOF benzeri [6] ilging 6zelliklere sahip yapilar sentezlenir. Bu calismada; ginko, kadmiyum
ve kobalt metal bazli koordinasyon polimerleri, heksakis(metil-2-(4-fenoksifenil)asetatbenzen)
siklotrifosfazen (H6L1) ile dimetilformamide i¢inde solvotermal reaksiyon ile hazirlandilar. Tek
kristal olarak elde edilen koordinasyon polimerlerinin kristalografik yapisi tek kristal X-isini
kirinim teknigi ile aydinlatildi. Buna goére bir adet monoklinik C uzay grubunda kadmiyum,
triklinik P-1 uzay grubunda olusan baska bir kadmiyum, monoklinik P21/n uzay grubunda ¢inko
ve monoklinik P21/n uzay grubunda kobalt koordinasyon polimeri kristallendigi belirlendi.
Ardindan Fourier Donusumu Kizildtesi spektroskopisi, Toz X-isini Kirinimi, Termogravimetrik
Analizi ve Enerji Dagilimi X-Isini Analizleriyle yapilar desteklendi. Sentezlenen koordinasyon
polimerlerinin katalitik aktivitesini arastirmak igin, katyonik bir boya olan rodamin B secildi.
Bunun yaninda farkli tir boyalarin tGzerindeki giderim verimliligini gérmek icin katyonik boya
metilen mavisi ve anyonik boya asit kirmizisi 17 ile de deneyler yapildi. Giderim verimliligi
yiiksek olan kobalt koordinasyon polimeri icin rifamisin grubu antibiyotigi olan RIiF (rifampisin)
ile giderim ¢alismasi yapildi.

Anahtar Kelimeler: Siklofosfazen, Koordinasyon polimerleri, Katalitik bozunma, Boya bozulmasi,
Peroksimonosiilfat (PMS).

Kaynaklar

11 Allcock H. R., (1972), “Phosphorus-Nitrogen Compounds”, Studies in Inorganic Chemistry, 2, 219-276.
https://doi.org/10.1016/B978-0-444-41887-6.50010-9

[2] Uslu A, Yesilot S., (2021), “Recent advances in the supramolecular assembly of cyclophosphazene
derivatives”, Dalton Trans.,50, 2324. https://doi.org/10.1039/d0dt04095a

[3] Ainscough E.W., Brodie A. M., Davidson R.J.,, Otter C.A.,(2008), “The first coordination polymer containing
a chiral cyclotriphosphazene ligand”, Inorg. Chem. Commun, 11, 171-174. https://doi.org/10.1016/j.
inoche.2007.12.001
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[5] Davarci D, Senkuytu E., Zorlu Y. (2019), “Mercury(ll)coordination polymers based on aniline-substituted
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Polyhedron,, 173, 114138 —114149. https://doi.org/10.1016/j.poly.2019.114138

[6] Bao L., Chen, X.; Yu, Fan.; Yu, W.; Zhang, T.; Sun, Di., (2014), “Luminescent Response of One Anionic Metal-
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Des., 14, 410-413. https://doi.org/10.1016/j.poly.2019.114138
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SS-009 [Analitik Kimyal

Onosma alborosea subsp. alborosea var. alborosea
Ciceginin Farkli Coziicui Ekstraktlarinin Toplam
Flavonoid Madde Icerigi ve Biyoaktif Bilesenleri

Dogan Gé¢cmen', Ali Hasan Giindogdu', Burhan Ceylan?

'Harran Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Sanliurfa,63040, Tarkiye
2Harran Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Eczacilik Meslek Bilimleri Bolamd,
Farmakognozi Anabilim Dali, Sanliurfa, 63040, Turkiye

Onosma alborosea subsp. alborosea var. alborosea Fisch. & C.A Mey. (Turkiye'deki yerel ismi
kaya emcegidir) Hodangiller (Boraginaceae) ailesinden bir ttrdar. Rus botanikgi Friedrich Ernst
Ludwing Fischer ve Alman asilli Rus botanikci Carl Anton von Meyer tarafindan tanimlanmistir.
Kayalik alanlarda yayilis gdstermekte ve ciceklerindeki renk ddntstmleri ile kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. Tanimlanan Onosma turleri tibbi bitki olarak kullanildigl ve halk arasinda
da (halk hekimliginde) yanik ve yara iyilestirme gibi geleneksel uygulamalari bulundugu
bildirilmistir. Ayrica tibbi uygulamalarinin yaninda boya olarak da kullanildigi ve bazi turlerin
giceklerinin yenilerek tiketildigi bilinmektedir [1l. Bu calismada kaya emcegi ciceginin,
petrol eteri, dietileter ve etanol ¢oéztculeri kullanilarak maserasyon islemini tabi tutulmustur.
Ekstraksiyon islemi sonunda ¢ozlculerin ekstraksiyon verimleri hesaplanmistir. Ekstraktlarin
toplam flavonoid madde igerigi, spektrofotometrik olarak ol¢tilmustir [2]. Standart flavonoid
bilesik olarak kuersetin kullanilmistir. Ardindan ekstraktlarin biyoaktif bilesenleri LC-MS/MS
kullanilarak belirlenmistir. Etanol ekstresinin toplam flavonoid madde igeri 685,38 mg KUE/g
bulunmustur. Etanol ekstresinin biyoaktif iceriginde en bol bulunan fenolik/flavonoid bilesik
salisilik asittir. Kaya emcegi ciceginin etanol ekstresinin dogal bir polifenolik madde veya
antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Onosma alborosea, maserasyon, fenolik icerik, LC-MS/MS.
Kaynaklar

[1] Binzet, R., Kandemir, I. Orcan, N. Palynological classification of Onosma L. (Boraginaceae) species from
east Mediterranean in Turkey. Acta Bot. Croat., 2010, 69, 2.

[2] Ceylan, B., Yesilogluy, Y. Investigation of antioxidant of Sorbus domestica L. extracts and determination
of phenolic contents by LC-MS/MS. Rev. Roum. Chim., 2022, 67(3), 217-224.
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S$S-010 [Analitik Kimyal

Bitkisel Bilesenle Zenginlestirilmis Pektin Tabanli
Yenilik¢i Biyopolimerik Kontrollui lla¢ Salim Sistemi

Veselina Adimcilar, Mehmet Eren Toy, Fatma Bedia Erim
[stanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimd, istanbul

Kontrolll ilag salim sistemleri, alinan ilacin tedavi edici konsantrasyonlarda hedeflenen noktaya
ulagsmasini ve bu noktada uzun slrelerde etkinligini sirdlrmesini saglamaktadir. Bu nedenle,
ilag salim sistemleri 6zellikle tekrarlayan dozlarda ilag kullaniminin gerekli oldugu durumlarda,
ila¢ dozu ve sikliginin kontrolu ile hastanin tedavisi boyunca konforunu arttirmasi sebebiyle
blyuk avantajlar saglamaktadir [1]. Bu konuda yapilan calismalarda pH'a duyarli olmalari
sebebiyle, yapisal degisiklikler gdsterebilen ve ilag salimina olanak saglayan biyopolimerlerin
olusturdugu sistemlerin siklikla tercih edildigi gorilmektedir. Biyopolimerler, canli
organizmalar ya da bu organizmalarin Urettigi Grlnlerden elde edilebilen toksisitesi olmayan,
biyouyumlu ve biyobozunur malzemelerdir [2]. Biyopolimerler, farkli fiziksel 6zelliklere sahip
malzemelerin Uretilmesi icin farkli oranlarda ve bir arada kullanilabildiklerinden genis bir
kullanim cesitliligine sahiptir. Ayrica, bu yapilarin hem fiziksel hem de biyolojik 6zellikleri ¢esitli
dogal UrUnlerin yapiya entegre edilmesiyle iyilestirilebilmektedir. Bu amaclarla tercih edilen
baslica biyopolimerlerden biri de pektindir. Pektin, bitkisel kaynakli olup, cgesitli bitkilerin
hicre duvarlarindan elde edilmektedir. Pektin esas olarak, a-(1-4) glikozidik bagiyla birbirine
bagli D-galakturonik asit Gnitelerinden meydana gelen lineer yapida bir polisakkarittir [3].
Pektin, iki degerlikli katyonlar varliginda jel yapisi olusturabildiginden, ilag salim sistemlerinde
kullanilabilmektedir. Bu calismada, pektinin tek basina kullanilmasiyla, ortaya ¢ikan ¢ boyutlu
yapinin yetersiz ila¢ hapsetme kapasitesinin artirilmasi ve fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi
amaciyla, dogal hidrofilik bir Griin olan keten tohumu jeli, pektin ile birlikte kullanilmistir (Figur
1). Gelistirilen bu Ug boyutlu kiresel hidrojel yapidaki biyopolimerik sisteme suda ¢ézlinen bir
model ilag yUklenmis ve ila¢c hapsetme ve salim profili arastirilmistir. Ortaya ¢ikan sonuclara
gore, ilag hapsetme miktari yeni gelistirilen bu sistemde %50'nin Gzerine ¢cikmistir. Elde edilen
sonuglar, gelistirilen yapinin fiziksel 6zellikleri ve kontrolli salim igin uygunlugu birlikte
incelenmistir.

Figiir 1. Hazirlanan Pektin Tabanli Kiresel Hidrojel Yapi

Anahtar Kelimeler: Biyopolimer, hidrojel, kontrollu ilag salimi, pektin.
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[11 Kaygusuz, H., Uysal, M., Adimcilar, V., & Erim, F. B. (2015). Natural alginate biopolymer montmorillonite
clay composites for vitamin B2 delivery. Journal of Bioactive and Compatible Polymers, 30(1), 48-56.

[2] Baranwal, J., Barse, B., Fais, A., Delogu, G. L., & Kumar, A. (2022). Biopolymer: A sustainable material for
food and medical applications. Polymers, 14(5), 983.

[3] Liu, L., Fishman, M. L., & Hicks, K. B. (2007). Pectin in controlled drug delivery-a review. Cellulose, 14,
15-24.
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SS-011 [Analitik Kimyal

Axinella cannabina’nin Kimyasal Bilesimi ve Antikanser
Potansiyeli: Izolasyon, Yapi Tayini ve Biyolojik Aktivite

Ebru Erol’, Giilbahar ézge Alim”Toramanz, Alper Evcer?, Sezen
Atasoy*, Hasan Baris Ozalp®, Giilacti Topcu?

'Bezmialem Vakif Universitesi Eczacilik Fakdltesi, Temel Eczacilik Bilimleri

Bolumd, Analitik Kimya Anabilim Dali, Istanbul, 34093, Tarkiye
’Bezmialem Vakif Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Eczacilik Meslek Bilimleri

Bolimd, Farmakognozi Anabilim Dali, Istanbul, 34093, Turkiye
STubitak Marmara Arastirma Merkezi, Kocaeli, 41470, Tdrkiye
“Bezmialem Vakif Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Temel Eczacilik Bilimleri

Balumd, Biyokimya Anabilim Dal, Istanbul, 34093, Tdrkiye
*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Teknolojileri Meslek Yiiksekokulu, Motorlu
Araclar ve Ulastirma Teknolojileri, Su Alti Teknolojileri Bolimd, Canakkale

Yerytzundekicanlilarin %70ten fazlasi okyanus ve denizlerde yasamaktadir. Bu deniz canlilarinin
kimyasal yapilarinin belirlenmesi ve ilag olma potansiyellerinin arastirilmasi son 20 yildir
oldukga 6nem kazanmistir [1]. Deniz ortami, zengin biyocesitliligi ve bu biyogesitliligi olusturan
canlilarin kemocgesitliligine sahip buyUk bir kaynak sunmaktadir. Bu dogal kimyasal ¢gesitlilige
verimli ve etkili bir sekilde erismek ve bunlari terapodtik uygulamalar icin degerlendirmek
oldukca 6nemlidir. Axinella genellikle sari veya turuncu renkte olan Axinellidae familyasina
ait bir stinger cinsidir. Canakkale’de bulunan ve Turkiye'nin en blyilk adasi olan Gékgeada
kiyilarindan SCUBA dalisla toplanan Axinella cannabina (Esper, 1794) dikloroform: methanol
(1:1) ¢cozlch karisimi ile masere edildi. Elde edilen ekstre saglikli insan bobrek hiicre hattina
(HEK293T) ve ¢ farkli insan kanseri hiicre hattina [akciger (A549), mide (AGS), bagirsak (HT-29)]
karsi incelendi. Ekstreden farkli kromatografik yontemlerle izole edilen bilesiklerin kimyasal
yapilari, 1D- ve 2D-NMR ve kutle spektroskopik analizlerle aydinlatildi. Ayrica, ekstrenin yag
asidi profili GC-MS, polar bilesiklerinin kalitatif ve kantitatif analizi ise LC-HRMS ile tayin edildi.

Axinella cannabina

Anahtar Kelimeler: Axinella cannabina, NMR, GC-MS, LC-HRMS, sitotoksisite.
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S$S-012 [Analitik Kimyal

Suda Coziinebilir ve Kararli Pirilyum Bilesikleri ile
Farkli Niikleofillerin Akilli Telefon Destekli Analizi

Efdal Teknikel
Hacettepe Universites, Kimya Ana Bilim Dali, Ankara

Pirilyum bilesikleri farkli sensdr uygulamalarinda hem sinyal verici hem de analit baglayici grup
olarak kullanilmaktadir. [1,2] Ancak pirilyum bilesiklerinin suda ¢ézinmemesi ve kosolventler
varliginda sulu ¢ozeltiler icinde kararsiz olmasi, kemosensor olarak kullaniminda ciddi bir
dezavantajdir.

Laboratuvarimizda yapilan calismalarda, pirilyum bilesiklerinin bistfat tuzlar sentezlenmistir.
Literatiirde bulunmayan bu bilesikler, kosolvent icermeyen su icinde ¢dzlnebilmektedir
ve su icinde oldukga kararlidir. Sentezledigimiz bazi pirilyum bistlfatlarin nikeleofillere
karsi kolorimetrik olarak verdigi tepkiler UV-gbrinir bolge absorpsiyon spektroskopisi ile
incelenmistir. Kemosensorlerin nukleofiller ile tepkime sonucu olusturudugu bilesiklerin
yapilari tespit edilerek, fotofiziksel tepkilerin nedeni agiklanmistir. Bu bilesiklerin renkleri
Uzerinde meydana gelen degisimler bir akill telefon kullanilarak tespit edilmis ve meydana
gelen ton farkliliklari tespit edilmistir [3,4]. Elde edilen veriler farkli kemometrik yontemler ile
analiz edilmis ve makine 6grenmesiile analiz yapabilme olasiliklari arastirilmistir. Gelistirdigimiz
bir program sayesinde, kemeosensorler kullanilarak, konu hakkinda uzmanligl olmayanlarin
dahi analiz yapabilmesi mimkutn olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli telefon, kemometri, kemosensor, pirilyum.
Kaynaklar

[1] Jiménez, D., Martinez-Mafez, R., Sancendn, F., Ros-Lis, J. V., Benito, A., & Soto, J. (2003). A new chromo-
chemodosimeter selective for sulfide anion. Journal of the American Chemical Society, 125(30), 9000-
9001. https://doi.org/10.1021/ja0347336.

[2] Yin, W., Wang, H., Deng, B., Ma, F.,, Zhang, J., Zhou, M., & Lu, Y. (2022). A pyrylium salt-based fluorescent
probe for the highly sensitive detection of methylamine vapour. Analyst, 147(15), 3451-3455.

[3]1 N.A. Rakow, K.S. Suslick, A colorimetric sensor array for odour visualization, Nature, 406,2000 710-713,
406, https://doi.org/10.1038/35021028.

[4] S. Upadhyay, A. Kumar, M. Srivastava, A. Srivastava, A. Dwivedi, R.K. Singh, S. K. Srivastava, Recent
advancements of smartphone-based sensing technology for diagnosis, food safety analysis, and
environmental monitoring, Talanta, 2024, 275, 126080, https://doi.org/10.1016/j.talanta.2024.126080.
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S$S-013 [Analitik Kimyal

Asetik Asit ve Fosfanoasetik Asit Katkili Polipirol Kalem Ucu
Elektrotlarin Siiperkapasitor Ozelliklerinin Arastirilmasi

Niliifer Kogyigit', Melih Besir Arvas?
~ 'Biruni Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Istanbul
’Istanbul Universitesi, Anorganik Kimya Anabilim Dali, Istanbul

Yenilenebilir enerji, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda ve kiresel enerji talebinin
karsilanmasinda hayati bir rol oynar. Ancak, yenilenebilir kaynaklarinin cogu dogasi geregi kesintili
oldugundan, mevcut glic sebekesine entegrasyonlari verimlilik agisindan zorluklar icermektedir.
Bu kesintili durum, enerji depolama sistemleri (ESS)'nin elektrik sebekesine dahil edilmesiyle
azaltilabilir [1]. Stperkapasitorler, yakit hiicreleri, Li-ion piller, superiletken manyetik depolama
cihazlar, ikincil piller umut verici, strdurtlebilir elektrokimyasal enerji depolama cihazlarindan
bazilaridir [2]. Gelecek vadeden elektrokimyasal enerji depolama cihazlari olarak stiperkapasitorler,
hizli sarj-desarj kabiliyeti, disuk maliyet, cevre dostu olmasi, ylksek gii¢c yogunlugu ve uzun dongu
émrl gibi avantajlara sahiptir [3]. Bu calismada, asetik asit ve fosfanoasetik asit katkili polipirol
kapli kalem ucu elektrotlar elektropolimerizasyonla hazirlanmis ve stperkapasitor 6zellikleri
incelenmistir. Elektrokimyasal karakterizasyon i¢in dénltsimli voltametri (CV) ve elektrokimyasal
empedans spektroskopisi (EIS) ve galvanostatik sarj-desarj (GCD) yoéntemleri kullanilmistir.
Elektrotlarin spektroskopik ve morfolojik analizleri icin ise FT-IR, XRD ve SEM kullanilmistir.
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Sekil. Kalem ucu, Asetik asit ve fosfanoasetik asit katkili polipirol kalem ucu elektrotlarin 0,5
M H,SO, iginde 100 mVs™

Anahtar Kelimeler: Superkapasitor, iletken polimer, polipirol, fosfanoasetik asit, enerji
depolama.

Kaynaklar

[11 M.M. Rahman, A.O. Oni, E. Gemechu, A. Kumar, Assessment of energy storage technologies: A review,
Energy Convers. Manag. (2020). doi:10.1016/j.enconman.2020.113295.

[2]S.M.Benoy, M. Pandey, D. Bhattacharjya, B.K. Saikia, Recent trends in supercapacitor-battery hybrid energy
storage devices based on carbon materials, J. Energy Storage. (2022). doi:10.1016/j.est.2022.104938.

[3]1 M.B. Arvas, S. Yazar, Y. Sahin, An ultra-high power density supercapacitor: Cu(ll) phthalocyanine
tetrasulfonic acid tetrasodium salt doped polyaniline, J. Alloys Compd. (2022). doi:10.1016/j.

jallcom.2022.165689.
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S$S-014 [Analitik Kimyal

Kazakistan'in Cesitli Bélgelerinde Uretilen Tamarix
ve Agrimonia Ballarinin Biyoaktivite ve Kimyasal
Iceriklerinin Arastirilmasi ve Kemometrik Analizleri

Ozge Tokul Olmez', Damira Ongalbek? Bihter Sahin®, Balakyz Yeskaliyeva?, Mehmet Oztiirk’

Mugla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakdltesi, Kimya Bolumd, Mudgla, 48121, Turkiye
2Al-Farabi Kazak Ulusal Universitesi, Kimya ve Kimya Teknolojisi Fakultesi, Almati, 050040, Kazakistan
*Bandirma Onyedi Eylul Universitesi, Susurluk Tarim ve Orman Meslek Yiksekokulu,

Kimya ve Kimyasal isleme Teknolojileri B&lumu, Balikesir, 10600, Tirkiye

Bal, diinya ¢apinda bircok Ulke icin ekonomik dneme sahip olan besleyici bir gida olup, tadi
nedeniyle tercih edilir.[1] Arilar tarafindan kullanilan nektara bagli olarak bircok farkli bal tirt
vardir. Arilar bal yapmak icin nektari cogunlukla ciceklerden ve/veya bazi béceklerin salgiladig
bal 6zinden elde ederler. Arilar bal yapmak igin cicekleri kullanildiginda, polen icerigi %45'in
Uzerindeyse cicek bali monofloral, yani tek bir bitki kaynakli, altinda ise multifloral olarak
adlandinlr. Balin kimyasal bilesimi, fizikokimyasal 6zellikleri, biyoaktivitesi, aromasi gibi dzellikleri
cografi ve botanik kékeninden glclu bir sekilde etkilenir [2]. Bu da bali farkl flavonoidler,
polifenoller, karotenoidler ve diger metabolitlerin varligi nedeniyle degisken biyolojik aktivitelere
sahip benzersiz bir gida maddesi haline getirir [3,4].

Kazakistan, Tamarix ve Agrimonia bali agisindan zengin olmasina karsin bu ballar hakkinda
yeterli calisma yoktur. Calismamiz icgin, Kazakistan'in Akmola bélgesinden 2 adet Tamarix ve 5
adet Agrimonia bali, Oskemen'den 8 adet Tamarix bali ve Zambil'den 6 adet Tamarix ve 5 adet
Agrimonia bali olmak Uzere toplam 26 bal érnegi toplandi. Polen analizleri, bir érnek disinda
tim 6rneklerin monofloral bal oldugunu goésterdi. Calismamizda bal érneklerinin antioksidan
ve enzim inhibitdr aktiviteleri ile kimyasal parmak izlerinin ilk kez kromatografik teknikler
kullanilarak ortaya konmasi amaglandi. Tamarix ve Agrimonia bal érneklerinin kimyasal analizleri
sonucunda gallik asit, p-hidroksifenil asetik asit, p-hidroksibenzoik asit, vanilik asit, kafeik asit,
vanilin, klorojenik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, mirisetin ve krisin gibi bilesenlerin varlig
tespit edildi. Ayrica yirmi alti bal drnegi icin belirlenen kimyasal bilesenler ile kekmometrik analiz
yapilarak, bolgesel farkliligin Kazakistan ballarina etkisi de ortaya kondu.

Anahtar Kelimeler: Kazakistan bali, HPLC-DAD, antioksidan aktivite, enzim inhibitor aktivite.

Tesekkiir: Tubitak 2221-Konuk veya Akademik izinli (Sabbatical) Bilim insani Destekleme
Programi kapsaminda desteklenmistir. Proje numarasi, 2221/2018/2

Kaynaklar

[11 Durmaz, N.E., Anli, R.E., Glcer, Y., Artik, N. Analysis of volatile compounds of some turkish flower honey
samples by solid-phase microextraction and gas chromatographymass spectrometry, Eur. J. Eng. Sci.
Tech., 2020, 20, 796-800. https://doi.org/10.31590/ejosat. 76 4544

[2] Saygin, A.O., Demirbas, N. Avrupa Birligi ve Tiirkiye'de bal iiretim ve ticareti acisindan cografi isaret
uygulamalarinin degerlendirilmesi. YYU Tar Bil Derg., 2019, 29, (3), 526-538. https://doi.org/10.29133/
yyutbd.547413.

[3] Da Silva, I.A.A., Da Silva, T.M.S., Camara, C.A., Queiroz, N., Magnani, M., De Novais, J.S., Soledade, L. E.B.,
Lima, E.D.O., De Souza, A.L., De Souza, A.G. Phenolic profile, antioxidant activity and palynological
analysis of stingless bee honey from Amazonas, Northern Brazil, Food Chem., 2013, 141, (4), 3552-3558.
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https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2013.06.072.

[4] Pogo Mracevi¢, S., Krstié, M., Lolié, A, Razi¢, S. Comparative study of the chemical composition and
biological potential of honey from different regions of Serbia, Microchem. J., 2020, 152, 104420. https://
doi.org/10.1016/j.microc.2019.104420
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S$S-015 [Analitik Kimyal

Antarktika’dan Toplanan G6l Suyu Orneklerinde
Kursunun Mikro Ornekleyici Gaz-Sivi Ayirici-Hidriir
Uretimi - NiFe,O, Manyetik Nanopartikiillerine Dayali
Dagitici Kati Faz Ekstraksiyonu Sonrasi Alevli Atomik
Absorpsiyon Spektrometresi ile Tayin Edilmesi

Merve Firat Ayyildiz!, Siileyman Bodur?, Sezgin Bakirdere®

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélumu, istanbul, 34220,
Turkiye; Neutec llag, Yildiz Teknik Universitesi Teknopark, Istanbul, 34220, Turkiye
2Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimd, istanbul, 34220, Tarkiye,
Istinye Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Analitik Kimya Bélimd, Istanbul, 34010, Turkiye
3Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélimd, [stanbul, 34220, Tarkiye, Tarkiye
Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, No: 112, Cankaya, Ankara, 06670, Ttrkiye

Sanayilesmenin, &zellikle sanayi devriminden beridir ekonomik blytme Uzerindeki olumlu
etkilerine ragmen, cevresel kirliligin baslica nedenlerinden biri olmustur [1]. insan kaynakli
faaliyetler, yani madencilik, cevher eritme, kdmur yakma ve pil endUstrisi, kursunu havaya,
topraga ve/veya suya salmaktadir [2]. Kursun maruziyeti hematolojik, nérolojik, gastrointestinal,
renal ve kardiyovaskuller organ sistemlerini etkiler, ayrica anemi, bagisiklik, hipertansiyon
ve Ureme organlarinda toksisite gibi saglik etkilerine neden olur [3]. Bu nedenle kursunun
tayin edilmesi oldukca &nemlidir. Bu calismada, Horseshoe Adas’'ndan (Antarktika) alinan
g6l suyu oOrneklerinde kursunun tayin edilmesini amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
dagitici kati faz ekstraksiyonu - mikro &rnekleyici gaz-sivi ayirici hidrlr Gretimi entegreli
- alevli atomik absorbsiyon spektrometresi yontemi kullanilmistir. Analit sinyalinin glcU
tim 6nemli parametreler optimize edilerek artirilmistir. Optimum kosullar altinda sistemin
analitik performans degerlerinden gozlenebilme limiti 2,16 pug kg-1, tayin limiti ise 7,19 pg kg-1
olarak belirlenmistir. G6l suyu 6rneklerinde yapilan geri kazanim ¢alismalari sirasinda iki farkli
kalibrasyon teknigi uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Alevli atomik absorpsiyon spektrometresi, hidrir olusturma teknigi, kursun,
manyetik nanopartikil.

Tesekkiir: Bu calismada kullanilan gél suyu ornekleri, 1197846 numarali Turkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) KUTUP 1001 projesi kapsaminda 4. Ulusal Antarktika
Bilim Seferi'nde toplanmistir.

Kaynaklar

[11 Nasrollahi, Z., Hashemi, Ms., Bameri, S. et al. Environmental pollution, economic growth, population,
industrialization, and technology in weak and strong sustainability: using STIRPAT model, Environ. Dev.
Sustain, 2020, 22, 1105-1122. https://doi.org/10.1007/s10668-018-0237-5.

[2] Brisefio-Bugarin J., Araujo-Padilla X., Escot-Espinoza V.M., Cardoso-Ortiz J.,, Flores de la Torre J.A., Lopez-
Luna A. Lead (Pb) Pollution in Soil: A Systematic Review and Meta-Analysis of Contamination Grade and
Health Risk in Mexico, Environments, 2024, 11(3):43. https://doi.org/10.3390/environments11030043.

[3] Desye, B., Tesfaye, A. H., Berihun, G., Ademas, A., & Sewunet, B. A systematic review of the health effects
of lead exposure from electronic waste in children, Frontiers in public health, 2023, 11, 1113561. https://

doi.org/10.3389/fpubh.2023.1113561.
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S$S-016 [Analitik Kimyal

Manganin Karabas Otu Cayi Orneklerinde Dogru
ve Duyarli Tayinine Yonelik Sprey Destekli Sivi Faz
Mikroekstraksiyon Yonteminin Gelistirilmesi

Melike Atakol', Vedat Yildirim? Arda Atakol’, Hilal Akbiyik*,
Buse Tugba Zaman*, Orhan Atakol®, Sezgin Bakirdere®

i[stinye Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Kimya, istanbul, 34396, Ttrkiye
2jstinye Universitesi, Miihendislik ve Doda Bilimleri Fakultes,
Molekuler Biyoloji ve Genetik, istanbul, 34396, Turkiye
3istinye Universitesi, Eczacilik Fakultesi, [stanbul, 34396, Turkiye
“Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya, istanbul, 34220, Tarkiye
sAnkara Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumd, Ankara, 06560, Turkiye
°Tarkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, No: 112, Cankaya, Ankara, 06670, Ttrkiye

Mangan (Mn) arginaz ve glutamin sentetaz olusumu ve énemli bir antioksidan mitokondriyal
enzim olan superoksit dismutaz olusumunda gérev almasi nedeniyle insanlar icin temel
bir elementtir [1]. Buna karsin, merkezi sinir sisteminde asirt Mn birikimi, klinik 6zellikleri
bakimindan idiyopatik Parkinson Hastaligina (IPD) benzeyen ve hem laboratuvar hayvanlarinda
hem de insanlarda olumsuz nérolojik etkilerle sonuglanan “manganizm” olarak bilinen bir
fenomene neden olabilmektedir. Mn'ye asiri maruz kalma ve soluma zaturre, cinsel isteksizlik
ve sperm hasari gibi semptomlara da yol acabildigi bilinmektedir [2]. Hem eksikliginin hem
de asir maruziyetinin farkli saglik sorunlarina sebep olmasi, manganin insan victdu ve
cevredeki miktarinin belirlenmesi ve izlenmesini elzem kilmaktadir. Bu ¢alismada, manganin
on deristirilmesi icin yesil kimyaya uygun ve basit bir sprey destekli sivi faz mikro-ekstraksiyon
yontemi (SD-SFME) gelistirilmistir. Kullanilan spreyleme aparatiile pL hacimlerdeki ekstraksiyon
solventi mikro damlaciklar halinde analit iceren sulu c¢ozeltiye puskartilmustir. Bunun
sonucunda, ekstraksiyon solventinin etkin dagiliminin saglanmasi amaciyla harici bir organic
¢6zuct kullanimina ihtiyag ortadan kaldirilmistir. Manganin ekstraksiyonunun saglanmasi
amaciyla ilk olarak, LDMH 2 kodlu Schiff baz tirevi bir komplekslesme reaktifi sentezlenmistir.
Optimizasyon calismalarinin ardindan gelistirilen mikroekstraksiyon yéntemi (SD- SFME)
icin gézlenebilme limiti 4,1 pug/L, tayin limiti 13,7 pg/L olarak belirlenmistir. Geleneksel alevli
atomik absorpsiyon spektrometresinin Mn icin gdzlenebilme limiti ile karsilastirildiginda
tespit gliciindeki artis degeri 23,6 olarak hesaplanmistir. Gelistirilen ydntemin gercek drneklere
uygulanabilirligi icin karabas otu Lavandula stoechas ile demlenmis cayda standart ekleme
yontemi ile geri kazanim c¢alismalarn yapilmis ve matriks eslestirmeli kalibrasyon teknigi
uygulanarak %79,8-116,7 degerleri arasinda geri kazanim elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atomik absorpsiyon spektrometresi, sprey destekli sivi faz mikro-
ekstraksiyonu, karabas otu cayi, nikel.

Kaynaklar

[11 R.D. Crapnell, C.E. Banks, Electroanalytical overview: The determination of manganese, Sensors and
Actuators Reports. 2022, 4, 100110. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.snr.2022.100110.

[2] M.R. Miah, O.M. ljomone, C.O.A. Okoh, O.K. ljomone, G.T. Akingbade, T. Ke, B. Krum, A. da Cunha Martins,
A. Akinyemi, N. Aranoff, F.A. Antunes Soares, A.B. Bowman, M. Aschner, The effects of manganese
overexposure on brain health, Neurochem. Int. 2020, 135, 104688.
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SS-017 [Analitik Kimyal

Antiepileptik ilag Etken Maddelerinden Biri Olan
Levetiracetam’in Ticari llag Orneklerinde, Saklama ve Yapay
Mide Kosullarindaki Miktar Degisimini GC-Ms ile Belirlenmesi.

Fatih Ahmet Erulas’, Dotse Selali Chormey?, Ersoy OZ’, Sezgin Bakirdere?
ISirt Univgrsitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Daly, Siirt
2Yildiz Teknik Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Dal, Istanbul
3Yildiz Teknik Universitesi, Istatistik Anabilim Dali, Istanbul

insan eylemlerini, distincelerini ve duygularini elektrokimyasal iletiyi isleyen néronlar
tarafindan control edilir[1,2]. Birden fazla sinyalin anormal bir sekilde iletimi epilipsi olarak
adlandirilan tekrarlayan nobetlerle sonuclanir [3]. Suresi, sikligi ve nébet tipi kisiden kisiye
farklilik gosterir [4]. Antiepileptik ilaglar bu anormal desarji baskilayabilir. Levetiracetam hem
cocuklarada hemde yetiskinlerde yaygin olarak kullanilan, multi ila¢ kullanimina uygun ve
minumun yan etkiye sahip bir anti epileptik ilagtir[5-7].Bu ¢alismada Levetiracetam kalibrasyon
grafigi kullanilarak ilaclardan eksrakte edildi. Levetirasetam icin kalibrasyon grafiginde R:0.9991
olarak belirlendi.LOD ve LOQ degerleri sirasiyla 0.004 ve 0.014 p.ml-1 olarak bulundu.
Levetirasetamin stabilitesi ¢esitli saklama kosullari altinda ve sitimule edilmis mide ortaminda
incelendi. Bozulmann en ge¢ derin dondurucuda oldugu gértldi. Cesitli ilag firmalarina ait
Levetiracetam miktarlari £%10 araliginda oldugu tayin edildi.

Anahtar Kelimeler: Epilepsy, GC-MS, levetiracetam, simulated gastric conditions.
Kaynaklar

[1] Hyman SE. Neurotransmitters. Curr. Biol. 15(5), R154-R158 (2005).

[2] Haines DE, Noback CR, Matthews PBC et al. Human nervous system — anatomy. Encyclopedia Britannica
(2006).

[3] Aun AaK, Mostafa AA, Aboul Fotouh AM et al. Role of magnetic resonance spectroscopy (MRS) in
nonlesional temporal lobe epilepsy.Egypt. J.Radiol. Nucl. Med. 47(1), 217-231(2016).

[4] Perucca E, Bialer M. The clinical pharmacokinetics of the newer antiepileptic drugs. Focus on topiramate,
zonisamide and tiagabine. Clin. Pharmacokinet. 31(1), 29-46 (1996).

[5] Perucca E, Bialer M. The clinical pharmacokinetics of the newer antiepileptic drugs. Focus on topiramate,
zonisamide and tiagabine. Clin. Pharmacokinet. 31(1), 29-46 (1996).

[6] Coupez R, Straetemans R, Sehgal G et al. Levetiracetam: relative bioavailability and bioequivalence of a
10% oral solution (750 mg) and 750-mg tablets. J. Clin. Pharmacol. 43(12), 1370-1376 (2003).

[7] Patsalos PN. Clinical pharmacokinetics of levetiracetam. Clin. Pharmacokinet. 43(11), 707-724 (2004).
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Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometresi ile Tayin
Oncesinde Derin Otektik Coziicii-Ditizon Probu
Temelli Sivi Faz Mikro Ekstraksiyonuyla Kobaltin

Zenginlestirilmesi icin Yontem Gelistirilmesi

Asli Agbulak!, Yagmur Kiling?, Buse Tugba Zaman', Tugce Géver’,
Melike Atakol*, Fatma Turak', Sezgin Bakirdere'

Yildiz Teknik Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Dal, Istanbul;
Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Ankara
2Bulent Ecevit Universitesi, Cevre Mihendisligi Bélimi, Zonguldak
3Selcuk Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Konya
“Istinye Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Daly, istanbul

Kobalt (Co), yer kabugunda nadir olarak bulunan ve kobalamin (B12 vitamini) olarak memeliler
icin dnemli bir elementtir [1]. Ortam havasinin solunmasi ve kobalt iceren yiyecek ve icme
suyunun tiketilmesi gibi kobaltin yaygin olmasi nedeniyle bireyler ginliik yasamlarinda
cesitli Co bilesiklerine maruz kalmaktadirlar [2]. Kobalt maruziyeti insanlarda solunum
sistemini etkiler ve astim, rinit ve akciger kanseri gibi cesitli hastaliklara yol acabilmektedir
[3]. Tam tersine, kobalt eksikligi istahin azalmasina, kalici siskinlige ve 6limcul anemiye neden
olabilecegi dustnulmektedir [4]. Bu galismada, su numunelerindeki kobaltin ayrilmasi ve
zenginlestirilmesinde derin étektik ¢ézuci-ditizon probu (DES/DTZ) temelli yeni bir sivi faz
mikroekstraksiyon (LPME) yontemi gelistirilmistir. Ekstraksiyon sonrasi analit derisimleri alevli
atomik absorpsiyon spektrometresi (FAAS) ile tayin edilmistir. Deneysel parametrelerin kobalt
iyonlarinin komplekslesmesi ve ekstraksiyonu Uzerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla tek
degiskenli optimizasyon ¢alismalari yapilmis ve sonug olarak en ylksek ekstraksiyon verimi
icin en uygun deney kosullari belirlenmistir. DES/DTZ-LPME-FAAS sistemi ile, optimum
komplekslestirme/ekstraksiyon prosedirini uygulanarak 30 ile 500 pg/L arasinda genis
bir dogrusal calisma araligiyla 9,6 pg/L'lik bir tayin sinirina ulagitmistir. Gelistirilen ydntemin
dogrulugunu ve uygulanabilirligini degerlendirmek igin farkli musluk suyu 6rnekleriyle geri
kazanim deneyleri yapilmistir. Matris eslestirme yontemini uygulayarak, her numune icin %90
ile %112 arasinda degisen geri kazanim sonuglari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alevli atomik absorpsiyon spektrometre, derin 6tektik ¢ozlcUl, ditizon,
kobalt, musluk suyu.

Kaynaklar

[1] Genchi, G., Lauria, G., Catalano, A., Carocci, A,, Sinicropi, M.S. Prevalence of cobalt in the environment and
its role in biological processes, Biology, 2023, 12:1335. https://doi.org/10.3390/biology12101335.

[2] Leyssens, L., Vinck, B., Van Der Straeten, C., Wuyts, F., Maes, L. Cobalt toxicity in humans—A review of
the potential sources and systemic health effects, Toxicol., 2017, 387:43-56. https://doi.org/10.1016/j.
tox.2017.05.015.

[3] Czarnek, K., Terpitowska, S., Siwicki, A.K. Selected aspects of the action of cobalt ions in the human body,
Cent Eur J Immunol, 2015, 40:236-242. https://doi.org/10.5114/ceji.2015.52837.

[4] Stoica, A.l,, Peltea, M., Baiulescu, G.E., lonica, M. Determination of cobalt in pharmaceutical products, J.
Pharm. Biomed. Anal.,, 2004, 36:653-656. https://doi.org/10.1016/j.jpba.2004.07.030.
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S$S-020 [Analitik Kimyal

Organik Mikrokirleticilerin Elektrokimyasal
Prosesler Kullanilarak Su Ortamlarindan
Gideriminde Analitik Yontemler Uygulanmasi

Gamze Dalgi¢ Bozyigit
Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakultesi, Cevre Muhendisli§i Bélimu, [stanbul, 34220, Turkiye

Mikrokirleticiler, farkli alanlardaki endUstriler tarafindan cesitliamaclarla tretilen ve daha sonra
istenmeyen veya kontrol edilemeyen yollarla ¢cevresel ortamlara karisan dogal veya sentetik
bilesenlerdir. Son yillarda artan endUstriyel faaliyetler ve ekonomik nedenlerin cevre bilincinin
6nline gecmesi nedeniyle bircok yeni mikrokirletici tirl ortaya cikmistir. Ayrica, organik
mikrokirleticilerin varlig), donglsel ekonomiye gecis slUrecinde suyun yeniden kullanimi
uygulamalari icin birgok sorun teskil etmektedir. Sucul ortamlarda dusuk derisimlerde (ng/L -
pg/L) bulunan organik mikrokirleticilerin giderimine yénelik strdUrulebilir ve yesil teknolojiye
uygun yontemler gelistirilmesi, Cevre MuUhendisligi acisindan ciddi 6nem tasimaktadir.
Mikrokirleticilerin su ve atiksu ortamlarindan uzaklastirilmasinda siklikla kullanilan elektro-
oksidasyon (EO) yontemi, kirleticilerin elektrot ylizeyinde adsorpsiyonu ve akabinde elektron
transfer reaksiyonu ile H2O ve CO2'ye bozunmasina dayali etkili bir aritim prosesidir [1]. EO
yontemi gelistirilmesinde giris (arititlmamis) ve ¢ikis (aritilmis) su/atiksu numunelerinde eser
seviyelerde bulunan mikrokirleticilerin yliksek dogruluk ve duyarlilikta tayini, prosesin verimini
belirlemede en 6nemli parametredir. Dolayisiyla, organik mikrokirleticilerin giderimine yénelik
EO yontemi gelistirilmesinden 6nce, farkli su matrikslerinde tayinlerine yénelik analitik tayin
yontemleri gelistirilmesi de kritik bir husustur. Pestisit, alkilfenol, hormon ve Bisfenol A (BPA)
grubu yedi farkli organik mikrokirleticinin evsel atiksudan giderimine yénelik gelistirilmis
EO yonteminde %100'e yakin giderim verimleri elde edilmistir ve bu kirleticilerin es zamanli
tayininde daha o6nce gelistirilmis olan bir dagitici sivi-sivi mikroekstraksiyon ydntemi
kullanilmistir [2]. Antipsikotik grubu bir ila¢ etken maddesi olan haloperidolin musluk
suyundan gideriminde ise EO yéntemi ile %95 Uzeri giderim verimleri elde edilmistir. Bu aritim
yonteminde ise haloperidolin yUksek dogruluk ve duyarlilikta tayininine yoénelik matriks
eslestirme kalibrasyon yonteminin kullanildigi bir analitik tayin yontemi gelistirilmisir [3].

Anahtar Kelimeler: Donglsel ekonomi, elektro-oksidasyon, mikroekstraksiyon, organik
mikrokirleticiler.

Kaynaklar

[1] Bakaraki Turan, N., Sari Erkan, H., Ithan, F., Onkal Engin, G. Decolorization of textile wastewater by
electrooxidation process using different anode materials: Statistical optimization. Water Environ Res,
2022, 94(1), €1683. https://doi.org/10.1002/wer.1683.

[2] Bozyigit, G.D., Ayyildiz, M.F.,, Chormey, D.S., Turan, N.B., Kapukiran, F., Engin, G.O., Bakirdere, S. Removal
of selected pesticides, alkylphenols, hormones and bisphenol A from domestic wastewater by
electrooxidation process. Water Sci Technol, 2022, 85(1), 220-228. https://doi.org/10.2166/wst.2021.635.

[3] Gelik, E., Akkir, H. Antipsikotik ila¢ Etken Maddesinin Analitik Yaklagimlar Kullanilarak Elektrooksidasyon
Yéntemi ile Giderimi, Yildiz Teknik Universitesi insaat Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Bolimi, Lisans
Bitirme Calismasi, istanbul, Tarkiye, 2024.




. i T )
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 AT KiMYA DERNEGI

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Cift Siringa Esasli Yenilik¢i Mikroekstraksiyon Teknikleri

Tugge Unutkan Gésterisli
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Numune hazirlama, analit iceren numunelerin cihazlar igcin uygun formlara getirilmesi
gerekliligi nedeniyle bircok analitik prosedtrde kritik bir rol oynamaktadir. Son yillarda,
mikroekstraksiyon teknikleri farkli ttrdeki numuneler icin kullanilan yaygin bir yaklasimdir.
Kisa ekstraksiyon sureleri, dislk organik ¢cozlclU tuketimi, yUksek secicilik ve cesitli tespit
yontemleriyle kombinasyon kolayligl, bu mikroekstraksiyon tekniklerinin dnemli avantajlaridir
[1,2]. Dagitici ¢dzuch kullanimi, distk ekstraksiyon verimliliklerine yol acabilmektedir ve
sivi faz mikroekstraksiyon (SFME) icin dustk organik ¢ozict miktart kullanma kriterlerine
aykindir [3]. Son yillarda, ¢cevre dostu yontemler, yesil kimya kavramiyla uyumlu olarak toksik
organik ¢ozlcullerin tiketimini en aza indirmeye odaklanmistir [4]. Numune hazirlamada yeni
kavramlaringelistirilmesi,organik ¢6zlct miktarlarininazaltilmasi, gereksiz prosediradimlarinin
ortadan kaldirilmasi ve tekrarlanan islemlerin yeniden uUretilebilirliginin artirilmasina ydnelik
alternatif yollar aranmaktadir [5]. Bu amaclar dogrultusunda gelistirilmis cift siringa esasli sivi
faz mikroekstraksiyon yontemlerinin en blyutk yeniligi, organik ¢ozlclU tiketimini azaltmasi
ve dagitici ¢dzlcl kullanimini ortadan kaldirmasidir. Siringa pistonlarinin ileri-geri eszamanli
hareketleri ile iki siringa arasinda olusturulan basing, verimli bir dagilim saglamakta ve bu da
dagiticl ¢ozucltlere olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir [6]. Ayrica, siringalar arasindaki farkl
materyallerden yapilmis baglantiya yerlestirilen filtreler, ¢dzeltinin nebulizasyonu ile dagilim
yetenegini artirmakta ve dagilim sUrecinde dagitici ¢dzlctide ekstraksiyon ¢ozeltisinin kaybini
azaltmaktadir. Otomatik siringa karistirma sistemi ise, manuel karistirmadan kaynaklanan
hatalari ortadan kaldirarak yontemin hassasiyetini artirmaktadir [7]. Bu ¢alismanin amaci,
diger SFME yo6ntemlerinin bazi dezavantajlarini asmak amaciyla yesil kimya gereksinimlerini
karsilayarak dagitici ¢6zuct kullanimini ortadan kaldiran hizli, ekonomik, hassas, segici ve
zahmetsiz 6zelliklere sahip olan cift siringa esasli sivi faz mikroekstraksiyon ydntemlerini
incelemektir.

Anahtar Kelimeler: Sivi faz mikroekstraksiyon, siringa, yesil kimya.
Kaynaklar

[1] Diuzheva, A., Balogh, J., Studenyak, Y., Czidky, Z., Jekd, J. A salting-out assisted liquid-liquid microextraction
procedure for determination of cysteine followed by spectrophotometric detection, Talanta, 2019, 194,
L46-45]. https://doi.org/10.1016/j.talanta.2018.10.026.

[2] Sajid, M., Ptotka-Wasylka, J. “Green” nature of the process of derivatization in analytical sample
preparation, TrAC, Trends Anal. Chem., 2018, 102, 16-31. https://doi.org/10.1016/j.trac.2018.01.005.

[3] Tsai, W.-C., Huang, S.-D. Dispersive liquid-liquid microextraction with little solvent consumption
combined with gas chromatography-mass spectrometry for the pretreatment of organochlorine
pesticides in aqueous samples, J. Chromatogr. A, 2009, 1216(27), 5171-5175. https://doi.org/10.1016/j.
chroma.2009.04.086.

[4] Ozcan, R, Cesur, B, Tezgit, E., Gosterisli, T.U., Bakirdere, S. Determination of pyridaphenthion in soybean
sprout samples by gas chromatography mass spectrometry with matrix matching calibration strategy
after metal sieve linked double syringe based liquid-phase microextraction, Food Chem., 2021, 342,
128294. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2020.128294.

[5] Ptotka-Wasylka, J., Mohamed, H.M., Kurowska-Susdorf, A., Dewani, R., Fares, M. Y., Andruch, V. Creen
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analytical chemistry as an integral part of sustainable education development. Curr. Opin. Green
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[6] Unutkan, T., Borahan, T., Girgin, A., Bakirdere, S. A sieve-conducted two-syringe-based pressurized liquid-
phase microextraction for the determination of indium by slotted quartz tube-flame atomic absorption
spectrometry, Environ. Monit. Assess., 2020, 192, 1-8. https://doi.org/10.1007/s10661-020-8104-x.

[7] Gosterisli, T.U., Kublay, i.z,Oflu,S., Kiling, Y., Kocoglu, E.S., Zaman, B.T., Keyf, S., Bakirdere, S. Development
of a metal sieve-linked double syringe liquid phase microextraction method for the determination of
copper in olive leaf extract samples by flame atomic absorption spectrometry. Food Chem., 2022, 377,
132057. https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2022.132057.
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S$S-022 [Analitik Kimyal

Karbon Katkili Bakir (1) Oksit Nanokompozit Malzeme
Kullanilarak Kursunun Eser Miktarda Tayinine
Yonelik Onderistirme Yontemi Gelistirilmesi

Melike Atakol', Vedat Yildinm', Nizamettin Ozdogan? Cigdem Sahin®, Sezgin Bakirdere*
listinye Universitesi
?Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi
“Istanbul Medeniyet Universitesi
“Yildiz Teknik Universitesi

Calisma kapsaminda, 6ncelikle karbon katkili bakir (I1) oksit nanomalzemeler sentezlenerek
karakterize edilmistir. Sonra, bu nanoparcaciklardan faydalanarak, kursunun alevli atomik
absorpsiyon spektrometri ile eser miktarda tayinini mimkin kilmak icin &nderistirilmesi
amaciyla bir kati faz mikroekstraksiyon yéontemi gelistirilmistir [1]. Gelistirme strecinde, deney
sartlarinin analitin nanomalzeme ylizeyine adsorpsiyonu Uzerine etkileri incelenerek optimum
sartlar belirlenmistir. Bu amacla pH tamponunun hacmi ve tipi, nanoadsorban miktari, vortex
sUresi, desorpsiyon ¢ozlcusunin (HNOs;) derisimi ve hacmi ile érnek hacminin absorbans
olcimleri Uzerine etkisi, tek degiskenli optimizasyon stratejisi izlenerek degerlendirilmistir
[2]. Optimum kosullarda, 30 mL &rnek ¢ozeltisi Gzerine 2,5 mL pH 8,0 tampon ¢ozelti ve 25
mg nanoadsorban eklenmistir. Ardindan homojen bir karisimin saglanmasi ve analit-sorbent
etkilesiminin arttirilabilmesi amaciyla 30 saniye vorteks karistirma uygulanmistir. Onderistirilen
analitin ¢c6zlnmesi icin 150 pL 0,5 M derisimde nitrik asit ¢dzeltisi kullanilarak tayin gictinde
yuksek bir artis elde edilmistir. Bu yolla, kursunun pg/L seviyelerinde tayini icin erisilebilirlik ve
kolay uygulama vaat eden bir 6rnek hazirlama ydntemi literatlire sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Alevli atomik absorpsiyon spektrometri, C-katkii CuO, kati faz
mikroekstraksiyon, kursun.

Kaynaklar

(1 Mishra, S.R., Ahmaruzzaman, Md. CuO and CuO-based nanocomposites: Synthesis and applications in
environmentand energy, Sustain. Mater. Techno. 2022, 33, e00463. https://doi.org/10.1016/j.susmat.2022.
e00463.

[2] Khan, W.A,, Arain, M.B.,, Soylak, M. Nanomaterials-based solid phase extraction and solid phase
microextraction for heavy metals food toxicity, Food Chem Toxicol, 2020, 145, 111704. https://doi.
org/10.1016/j.fct.2020.111704.
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S$S-023 [Analitik Kimyal

Funda Yapragi Cayi Orneklerinde Alevli Atomik Absorpsiyon
Spektrometri ile Eser Miktarda Kobalt Tayini icin Dagitici Sivi-
Sivi Mikroekstraksiyonu Temelli Bir Onderistirme Stratejisi

Arda Atakol, Damla Zeydanl?, Tugce Géver’, Melike Atakol', Hakan Serbest*,
Kiibra Karakebap®, Muhammed Ali Biiyiik®, Orhan Atakolé, Sezgin Bakirdere®
listinye Universitesi
2Gelisim Universitesi
3Selcuk Universitesi
“Istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi
5Yildiz Teknik Universitesi
¢Ankara Universitesi

Funda yapragi cayl matrisinde kobaltin eser miktarda tayin edilmesi amaciyla ekstraksiyonu ve
zenginlestirilmesine yonelik dispersif sivi-sivi mikroekstraksiyonunu igeren analitik bir ydntem
gelistirilmistir. Cok basit bir prosedir izlenerek kolayca sentezlenen bir ligand olan N,N’-bis(2-
hidroksiasetofeniliden)-1,3-propandiamin, dagitici ¢dzlct olarak metanol ile ekstraksiyon
¢6zlclsu olarak kloroform iginde ekstrakte edilen kompleksi olusturmak igin kullanilmistir [1].
Deneysel parametreler, dogrudan alevli atomik absorpsiyon spektrometri (AAAS) dlcimlerine
kiyasla tespit glicinin 35,6 kat artmasini saglayacak sekilde optimize edilmis, gdzlenebilme
sinirt 15,4 pg/L ve tayin siniri 51,3 ug/L seviylerine dusUralmus, 50-750 pg/L araliginda genis bir
dogrusal aralik gbzlenmistir. Standart ekleme (spiked) geri kazanim deneyleri, girisimlerin daha
da azaltilmasi igin bir matriks eslestirme stratejisinin kullanildig), iki farkli kaynaktan tedarik
edilen funda yapragi caylari Uzerinde gergeklestirilmistir. %78,7-%128,4 araliginda elde edilen
geri kazanim sonuclari, bitki cayl matrisinde eser miktarda kobalt tayini icin 6nerilen, oldukga
ekonomik ve uygulamasi kolay yéntemin dogrulugunu desteklemek icin degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alevli atomik absorpsiyon spektrometri, dagitici sivi-sivi mikroekstraksiyon,
funda gay! yapragi, kobalt.

Kaynaklar

(11 Aksu, M., Durmus, S., Sari, M., Emregil, K. C,, Svoboda, |., Fuess, H., Atakol, O. Investigation on the thermal
decomposition some heterodinuclear Nill-MIl complexes prepared from ONNO type reduced Schiff
base compounds (MII=Znll, Cdll) J. Therm. Anal. Calorim., 2007, 90(2), 541-547. https://doi.org/10.1007/
s10973-006-7729-5.
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Antipsikotik ilaglardan Haloperidol Etken Maddesinin
Farmaso6tik Formiilasyonlarda Miktar Tayini icin HPLC-
UV Yonteminin Gelistirilmesi ve Validasyonu

Biisra Yiiksel, Miiserref Evcen, Yucel Kadioglu

Ataturk Universitesi, Analitik Kimya Anabilim Dali, Erzurum

Butirofenon tirevi olan haloperidol, tipik antipsikotik ilag sinifinin dopamin ters agonistidir.
Kimyasal adi 4-[4-(4-klorofenil)-4-hidroksi-1-piperidill-1-(4-florofenil) butan-1-on olarak
adlandinlir [1]. Haloperidol, merkezi sinir sistemi (MSS) icindeki sinapslardaki dopaminerjik
aktiviteyi ve ayrica mezolimbik sistemdeki adenil siklazin inhibisyonu yoluyla siklik adenozin
monofosfat (cAMP) Uretimini bloke ederek etki gosterir [2]. Calismamizda farmasdtik
formulasyonlarda haloperidoliin miktar tayini igin literatirden farkli yeni bir HPLC-UV
yontemi gelistirildi ve ICH kilavizina gore valide edildi. Calismada internal standart (IS) olarak
moksifloksasin kullanildi. Standart ¢alisma ¢ozeltileriyle olusturulan kromatogram sonuglarin
incelenmesinde haloperidol ve moksifloksasin (IS)" in alikonma strelerinin sirasiyla 8.24 dakika
ve 3.05 dakika olarak belirlendi. Yontemin 1-50 pg/mL derisim araliginda dogrusal oldugu ve
calismanin istatiksel analizi sonucunda 0.999 regresyon katsayili y=0.353x+0.150 (pik alan orani,
x=haloperidol derisimi) regresyon denklemi elde edildi. Mevcut ydntemin giin ici ve glinler arasi
%Bagil Hata ile verilen dogruluk ve %Bagil Standart Sapma ile verilen kesinlik degerleri sirasiyla
%-4.63 ve %0.92'den kiclk oldugu tespit edildi. HPLC-UV yénteminin analitik geri kazanim
degeri ortalama olarak %99 olarak belirlendi. Gelistirilip valide edilen HPLC-UV yénteminin
uygulanabilir oldugu 10 mg haloperidol etken maddesine sahip Norodol Tablette haloperidol
miktar tayini yapilarak gosterildi. Haloperidol etken maddesinin farmasétik formulasyonlarda
miktar tayini icin hassas, duyarli, secici, dogru, kesin ve tekrarlanabilir oldugu validasyon
calismasiyla gosterilen HPLC-UV yonteminin kalite kontrol laboratuvarlarinda farmasoétik
formulasyonlarda yapilacak calismalarda uygulanabilir oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Haloperidol, HPLC, validasyon.

Kaynaklar

[11Benvegnu, D.M., Barcelos,R.C.,Boufleur,N.,Reckziegel,P., Pase,C.S., Ourique, A.F., Burger,M.E.Haloperidol-
loaded polysorbate-coated polymeric nanocapsules increase its efficacy in the antipsychotic treatment
in rats, Eur J Pharm,, 2011, 77(2), 332-336. https://doi.org/10.1016/j.ejpb.2010.12.016.

[2] Li, P, L Snyder, G., E Vanover, K. Dopamine targeting drugs for the treatment of schizophrenia: past,
present and future. Curr Top Med Chem, 2016, 16(29), 3385-3403.10.2174/1568026616666160608084834
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S$5-025 [Anorganik Kimya]

Kapali Devre Balik Yetistirme Havuzu Sularindan Oksidanlarin
Analizi ve indirgenmesine Yonelik Filtre Hazirlanmasi

Fatma Ulusal', Hasan Ulusal?, Sevim Kése?

Tarsus Universitesi
’Gaziantep Universitesi
*Karadeniz Teknik Universitesi

Balik ciftliklerinin en buytk kirleticilerinden birini oksdanlar, toksik agir metaller ile patojen
bakteriler olusturmaktadir. Besin zincirinin en tepesinde yer alan baliklarin birincil tiketicisi
olan insanlar da bu kirleticilerden dogrudan etkilenmektedir. Agir metallerden &zellikle de
civa, kadmiyum ve kursun toksik agir metallerin basinda gelmekte olup deniz ve gollerde
yetistirilen baliklarda yagli dokularinda depolanmaktadir. Patojenik bakteriler ise beslenme
ve su kalitesinde meydana gelen olumsuzluklar nedeniyle siklikla karsilasilan bir durum olup
kimi zaman balik 6lumleri hatta insanlarin zehirlenmesine bile neden olmaktadir [1]. Bu
calisma kapsaminda kapali devre balik yetistirme havuzlarindaki sularin agir metaller bertarafi
amaciyla yeni filtre malzemeleri hazirlanmistir. Dolayisiyla agir metallere bagli oksidan olusumu
engellenmesi amaciyla ¢alisma kapsaminda kapali devre balik yetistiriciliginde kullanilmak
Uzere sudaki bazi tehlikeli agir metalleri ayrilmasi ile temizlenmesi icin yeni bir absorban
hazirlanmasi gerceklestirilecektir. Bu amagla 6ncelikle grafitik karbon nitrar (g-C3N4) ile
modifiye edilmis diatome topragi (DAT) hazirlanmis olup absorban ytzeyi amin (NH2) grubu ile
fonksiyonellestirilmis ve balik yetistirme havuzlarindaki civa (Hg), kursun (Pb), kadmiyum (Cd)
ve arsenik (As) agir metalleri sudan ayristirmak amaciyla kullanilmistir. Filtreden gecen sularda
agir metal analizleri yapilarak absorban kapasitesi belirlenmistir. Bununla birlikte hazirlanan
g-C3N4/DAT/NH2 absorbani seyreltik asitler ile rejenere edilerek tekrar kullanilabilirligi
arastinlmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapali devre balik yetistirme, agir metal, oksidan, filtre.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2218-123C164 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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S$5-026 [Anorganik Kimyal

Schiff Bazlari ve Ru(ll)-p-simen Komplekslerinin
Sentezi, Karakterizasyonu: Ru(ll)-p-simen-Schiff Bazi
Komplekslerinin Hidrojen Transfer Reaksiyonlari

Nevin Turan' Kenan Buldurun?

'Mus Alparslan Universitesi, Fen Edebiyat Fakdltesi, Kimya Bolumd
’Mus Alparslan Universitesi, Saglik Hizmetleri MYO, Tibbi Hizmetler ve Teknikleri BSlGmU

GUnUumuzde kimya alaninda yapilan arastirmalarin ana hedefi ¢evreye zarar vermeyen verimli
sentetik yontemlerin gelistirilmesidir. Kataliz ve organometalik kimya gelecekte daha yesil
bir kimyaya katkida bulunmak ve bu hedeflere ulagsmak icin kilit tekniklerdir. Bircok Schiff
bazi kompleksinin ylUksek sicaklik ve neme karsi kararli olmasi, onlarin ylksek sicakliktaki
reaksiyonlarda katalizér olarak kullanilmalarina 6nemli katki saglamaktadir [1].

Hidrojen transfer tepkimelerinin en dnemli dénim noktasi gecis metal komplekslerinin
ketonlarin hidrojen transferini kataliz edebilmesinin kesfidir. Hidrojen transferi reaksiyonlarinda
daha ¢ok diamin ve fosfin ligandlari iceren rutenyum, rodyum ve iridyum kompleksleri
kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu degerli metallerin az olmasi, mevcut katalizérlerin pahali
ve karmasik ligandlar icermelerinden dolayl daha basit ve ucuz katalizérlerin gelistirilmesine
yonelik calismalar hizla devam etmektedir. Son yillarda bol miktarda ucuz ve daha az toksik
etkiye sahip birinci sira gecis metalleri ile yeni katalizérler gelistirilmeye baslanmistir [2].
Rutenyum bazli katalizorler, transfer hidrojenasyonuna aracilik etmek icin en yaygin sekilde
kullanilanlardir. Hidrojen transfer tepkimelerinde cesitli yari-sandvi¢ rutenyum kompleksleri
kapsamli bir sekilde arastirilmistir [3]. Yari-sandvi¢ rutenyum komplekslerinde genellikle
benzen ve p-simen gruplari iceren yapilarin katalitik hidrojen transferinde aktif olduklari tespit
edilmistir.

Bu calismada yeni Schiff bazlari ve Ru(ll)-p-simen kompleksleri hazirlanmis ve bu bilesiklerin
yapilar gesitli spektral ve fiziksel ydntemlerle dogrulanmistir. Karakterizasyon islemlerinden
sonra elde edilen Ru(ll)-p-simen komplekslerinin, hidrojen transfer tepkimelerindeki
katalitik etkinlikleri, asetofenon turevleri kullanilarak incelenmistir. Yapilan hidrojen transfer
reaksiyonlarinda katalizorlerinin iyi derecede katalitik aktivite sergiledikleri géralmustar.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen transfer, Ru(ll)-p-simen kompleks, Schiff bazi, spektral
karakterizasyon.

Kaynaklar

[1] Xia, Q. Shi, S, Gao, P, Lalancette, R., Szostak, R., Szostak M. [(NHC)PdC[2(aniline)] complexes: Easily
synthesized, highly active Pd(I)-NHC precatalysts for croSS-coupling reactions, J. Org. Chem., 202],
86(21),15648-15657. https://doi.org/10.1021/acs.joc.1c02183.

[2] Saleh, N.A., Pasa, S., Kayan, C.,, Merig, N., Sunkur, M., Aral, T., Aydemir, M., Akin Baysal, A., Durap, F.
Imine containing C2-Symmetric chiral half sandwich n6-p-cymene-Rul(ll)-phosphinite complexes:
Investigation of their catalytic activity in the asymmetric transfer hydrogenation of ketones, J. Mol.
Struct., 2020, 1200, 127146. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2019.127146.

[3] Wang, D., Astruc, D. The golden age of transfer hydrogenation, Chem. Rev., 2015, 115(13), 6621-6686.
https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.5000203.
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S$5-027 [Anorganik Kimya]

Schiff Bazlari ve Metal Komplekslerinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Katalitik Ozelliklerinin Incelenmesi

Kenan Buldurun’, Nevin Turan? Nurullah Demir?

'Mus Alparslan Umversitesi,“Sog(/k Hizmetleri MYO, Tibbi Hizmetler ve Teknikler Bolimu
’Mus Alparslan Universitesi, Fen Edebiyet Fakultesi, Kimya Bélimu

Son yillarda Schiff bazlari yapisal 6zelliklerinden dolayi arastirmacilarin yogun ilgisini cekmis
ve gecis metal kompleksleri koordinasyon kimyasinda en ¢ok calisilan bilesik haline gelmistir.
Schiff bazinin tlrevleri ve bunlarin metal kompleksleri inorganik, biyolojik, analitik kimya,
gida endustrisi, boya endUstrisi ve kataliz olmak Uzere genis ¢apta uygulama alanina sahip
olmustur [1]. Gecis metal kompleksleri cesitli organik donusimlerin katalize edilmesinde
6nemli bir rol oynamis ve buyuk ilgi cekmistir. Bu dénustimler arasinda 6zellikle C-C eslesme
reaksiyonlarinin kullanildigi, cesitli tipte farmasétiklerin, tarim kimyasallarinin ve dogal
Urtnlerin vb. sentezinde ara Urlinler olarak kapsamli bir sekilde incelenmistir [2]. Paladyum,
hem heterojen hem de homojen kataliz uygulamalarinda kullanilan ¢cok yénli bir metaldir.
Suzuki-Miyaura eslesme reaksiyonu, karbon-karbon baglari olusturan bircok reaksiyon arasinda
en kapsaml calisilanlardan biridir. Pd kompleksleri tarafindan kolaylikla katalizlenir. Mizoroki
Heck reaksiyonu da C-C eslesme reaksiyonlarinin en énemlilerindendir. Laboratuvar 6lcekli
kullaniminin yani sira endustriyel dlgekli kullanim alani da bulmustur [3,4].

PP 1L Jeoum p.l

el

Micoroki-Heck

H, 0
¢ H" H

O

Suruki-Miyaura R H CH; OCH, COCH, CHO

Sekil 1. Mizoroki-Heck ve Suzuki-Miyaura eslesme tepkimeleri.

Bu calismada; farkli stibstitle gruplara sahip Schiff bazi ligandlari (L1, L2) ve Pd(lI) komplekslerinin
sentezi gerceklestirilmis ardindan uygun spektroskopik ydntemler kullanilarak yapisal
karakterizasyonlar yapilmistir. Son olarak Pd(ll) komplekslerinin Mizoroki-Heck ve Suzuki-
Miyaura tepkimelerindeki katalitik aktiviteleri incelenmistir (Sekil 1).

Anahtar Kelimeler: Katalitik aktivite, Pd(ll) kompleks, Schiff bazi, spektroskopik yontem.
Kaynaklar
[1]. Fathalla, E.M., Abu-Youssef, M.A M., Sharaf, M.M., El-Faham, A, Barakat, A., Haukka, M., Soliman, S.M.
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Synthesis, X-ray structure of two hexa-coordinated Ni(ll) complexes with s-triazine hydrazine Schiff base
ligand, Inorganics 2023, 11(5), 222. https://doi.org/10.3390/inorganics11050222.

[2]. Agrahari, B., Layek, S., Anuradha, Ganguly, R., Pathak, D.D. Synthesis, crystal structures, and application of
two new pincer type palladium(l1)-Schiff base complexes in C-C cross-coupling reactions, Inorg. Chim.
Acta, 2017, 471. https://doi.org/10.1016/j.ica.2017.11.018.

[3]. Lopez, é., Padrén, J.M. Iridium- and palladium-based catalysts in the pharmaceutical industry, Catalysts,
2022,12(2), 16 4. https://doi.org/10.3390/catall202016 4.

[4]. Muthumari, S., Mohan, N., Ramesh, R. An efficient trifunctional benzhydrazone ligated Pd(Il) complex
for Heck reaction of aryl bromides, Tetrahedron Lett., 2015, 56(28), 4170-4174. https://doi.org/10.1016/j.
tetlet.2015.05.016.
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S$5-028 [Anorganik Kimyal

Cekirdek/Kabuk Yapisina Sahip Silika Jel icerisine Piren iceren
Amfifilik Polimerlerin Enkapstilasyonu ve Sensér Uygulamalari

Bengi Ozgiin Oztiirk, Aleyna Hillik
Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolimd, 06800, Beytepe, Ankara

On yillarda, eser miktardaki tehlikeli kimyasallari tespit etmek icin hizli ve glvenilir kimyasal
sensorlerin gelistirilmesine blyUk birilgi gdsterilmektedir. Busensdrlerin cevre temizligive ulusal
guvenlik alanlarinda énemli potansiyel uygulamalari vardir. Pikrik asit (PA), 2,4,6-trinitrotoluen
(TNT) ve bu bilesigin bozunma Urand olan dinitrotoluen (DNT) gibi polinitro aromatik bilesikler
(NAC'ler), pek ¢ok patlayicinin ana bilesenleri arasinda yer alir. Cesitli tespit ydontemleri arasinda
floresans teknikleri, son zamanlarda 6zel bir ilgi odagl haline gelmistir. Floresan &zelliklere
sahip olmalari ve yUksek stabiliteleri nedeniyle piren ve tirevleri, floresans tabanli sensér
sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, hidrofilik cekirdek ve hidrofobik dis kabuktan olusan ¢ekirdek/kabuk
yapisindaki mezogdzenekli silika jeller icerisine piren iceren amfifilik polimerler por boyutunu
kicultme islemi ile enkapslle edilerek yeni bir patlayici tespit sensér sistemi gelistirilmistir.
Stéber metodu kullanilarak sentezlenen SiO, cekirdek, hidrofobik bir organosilan tirevi olan
BTME (1,2-bistrimetoksisilil etan) ve piren iceren amfifilik polimerlerin varliginda kaplanmistir.
Kaplama esnasinda ara faz boslugu olusturmak igin kucik organik molekuller (6rnegin,
resorsinol) sablon olarak kullanilmistir. Cift katmanli yapi daha sonra amonyak ¢ozeltisi ile
asindirilarak ¢ekirdek kisminin kiicilmesi saglanmis ve cekirdek ile kabuk arasindaki faz boslugu
artinlmistir. Bu ara faz ve por boyutunun sagladigi ylksek ylzey alani ve hizli adsorpsiyon
ozellikleri, bu yapinin nitroaromatik bilesiklerin tespiti icin sensér olarak kullanilmasina olanak
saglamistir.

Elde edilen piren iceren gekirdek/kabuk yapisina sahip malzeme, TEM, BET, TGA ve DLS
metotlari ile karakterize edilmistir. Ilgili bilesigin fotofiziksel dzellikleri ise UV-VIS ve floresans
spektroskopisi ile belirlenmistir.

asinma somrisi bosluk el
- B

k _/- shika
: sekiedek
‘_‘p --"".. {

;él,_*, )

Synperonic, resorsinoel,
CTAR, o
@ NatH, BTME F '
—_—-
EsCHH H 0 o

o &
et LRI

)
"""‘"_5-'*"‘“/-"- e {fhoresans aktil
/
%

ML, {ascbon su) E
=
-

< j' Mo stk w500 b TS

fUren KuTen Hidrofobik kabiuk

1‘«’. amfililk polime
T

L

Figiir 1. Hidrofobik Kabuk/Hidrofilik Cekirdek Yapisina Sahip Silika Bazli Sensér Sistemi

Anahtar Kelimeler: Silika jel, cekirdek/kabuk malzemeler, floresans bazli sensérler.
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Boraksan ve Boroksin Gruplu Yeni Bor-salen
Komplekslerinin Sentezi ve Stereojenik Ozellikleri

Selen Bilge Kocak!, Blessing Zvikomborero Kusena', Buse Cam Giindogar', Biinyemin Cosut'

'Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélimu, Ankara, 06100, Tirkiye
’Cebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Bélimu, Cebze, 41400, Kocaeli

Dort farkli atom veya grubun bir merkez atomu etrafinda bulunmasi yani merkez atomunun
tetra-koordineli olmasi durumunda bilesigin optikce aktiflik gdstermesi, stereojenizm
olarak bilinmektedir. Karbondan ziyade tetra-koordineli azot, fosfor, silisyum ve kukurt gibi
ana grup elementlerini iceren bilesiklerde stereojenizmi arastirmak icin édnemli calismalar
yapilmasina ragmen, tetra-koordineli bor atomlu bilesiklerin bu &zelliklerinin incelemesini
iceren calismalara az rastlanilmaktadir [1]. Bu calismalarda tetra-koordineli bor atomlar,
enantiyomerik olarak saf ligandlar veya karsit iyonlar ile olusturulan kiral bir ortamda
bulunmaktadir. Kiralitenin sadece bor stereomerkezinden kaynaklandigl bilesiklere ise
nadir rastlanilmaktadir. Bu calisma kapsaminda salenH2 ligandlari (1)in iki fenolik oksijeni
ve iki azometin azotu yoluyla 4-hidroksifenilboronik asit ve 4-merkaptofenilboronik asit
bilesiklerindeki bor atomlarina koordinasyonu ile iki farkli mimari tipe sahip yedi-, sekiz- ve
dokuz-tyeli [(B-O-B)-(N-R-N)] hetero halkali bor kompleksleri (2 ve 3) sentezlendi (Sekil).
Boraksan (RB-O-BR) gruplu dintkleer (2) ve boroksin [(B-O-B)-(O2BPh)] gruplu trintkleer
(3) bor komplekslerinin yapisi FT-IR, MS, 1D TH, 13C ve 11B NMR ve 2D HSQC yoéntemleri ile
aydinlatildi. Bor kompleksleri (2 ve 3)'Un dikkate deger 6zelligi, tetra-koordineli olmasindan
dolayi diastereomerlerin olusumuna yol agan 2 esdeger stereojenik bor atomunun varligidir. Bu
nedenle hem dintikleer (2) hem de trintkleer (3) bor kompleksleri, potansiyel kiral bilesiklerdir
ve kiralitenin sadece iki bor stereomerkezinden kaynaklandigl bilesiklere 6rnektir. NMR ve
dairesel dikroizm (CD) spektrumlarinin birlikte degerlendirilmesi ile iki salisiliden grubunu
birbirine baglayan R képrisunin bor merkezinden kaynaklanan stereojenik &zelliklere etkisi
incelendi. Buna gore R képrist (CH2)2 oldugunda 4-merkaptofenilboronik asitten sentezlenen
dintkleer (2all) ve 4-hidroksifenilboronik asitten sentezlenen trinukleer (3al) komplekslerinin
diastereomer karisimini (mezo ve enantiyomerlerden biri) icerdigi goruldu. R kopriust (CH2)3
ve (CH2)4 oldugunda 4-hidroksifenilboronik asitten sentezlenen dintkleer kompleksler (2bl
ve 3cl)'in enantiyomerlerden sadece birini [trans-enantiyomer (RR veya SS)] verdigi, diger bor
komplekslerinin (2al, 2cl, 2bll, 2cll, 3bl, 3all, 3bll ve 3cll) ise cis-mezo (RS/SR) yapisini verdigi
belirlendi.
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Sekil. SalenH, (1), dintkleer (2) ve trintkleer (3) bor komplekslerinin yapisi.
Anahtar Kelimeler: Bor kompleksi, dairesel dikroizm, salenH, ligandi, spektroskopi, stereojenizm.

Tesekkiir: Bu calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatérligi
tarafindan 21BO430003 numarali proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Bilge Kocak, S., Kaya, O, Kilic, Z., Coban, B., Yildiz, U.,, Cosut, B. Syntheses, spectral and chiral properties
and DNA interactions of multi-heterocyclic di- and trinuclear boron complexes, New J. Chem., 2020,
44(48),20966-2098]1. https://doi.org/10.1039/d0nj04474a.
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S$5-030 [Anorganik Kimyal
p-Nitrido Porfirinoidler

Umit igci
Marmara Universitesi, Teknoloji Fakultesi, Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Bélimd, istanbul

p-nitrido demir ftalosiyanin ve porfirin kompleksler glcli oksidasyon katalizérleri olarak bir
¢ok oksidasyon reaksiyonlarinda ortaya ¢tkmaktadir. Bu kompleksler metan [1], benzen [2], alkil
aromatiklerin [3], alkollerin [4] oksidasyonunda etkili katalitik 6zellikler gostermistir. Farkli zincir
uzunluklarina sahip p-nitrido demir ftalosiyanin kompleksleri NH3 sensori uygulamasinda test
edilmistir [5]. Ayrica farkli destek malzemelerine kovalen olarak baglanabilecek fonksiyonel
y-nitrido demir porfirin kompleksleri sentezlenmistir [6].

Bu sunumda p-nitrido porfirinoidlerin sentezi ve uygulamalari tartisilacaktir.
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Sekil 1. mu-nitrido demir ftalosiyanin ve porfirin kompleksler
Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, porfirin, dimer, nitrido, katalizor.

Kaynaklar

[1] Sorokin, A.B., Kudrik, EV., Bouchu, D. Bio-inspired oxidation of methane in water catalyzed by N-bridged
diiron phthalocyanine complex. Chem. Commum. 2008, 2562-256 4. https://doi.org/10.1039/B804405H

[2] Sorokin, A.B., Kudrik, E.V. N-Bridged Diiron Phthalocyanine Catalyzes Oxidation of Benzene with H202
via Benzene Oxide with NIH Shift Evidenced by Using 1,3,5-[D3]Benzene as a Probe. Chem. Eur. J. 2008,
14,7123-7126. https://doi.org/10.1002/chem.200800504

[3] i§ci, U., Afanasiev, P, Millet, J.M.M., Kudrik, EV., Ahsen, V., Sorokin, A.B. Preparation and characterization
of m-nitrido diiron phthalocyanines with electron-withdrawing substituents: application for catalytic
aromatic oxidation. Dalton Trans. 2009, 7410-7420. https://doi.org/10.1039/B902592H

[4] Sahin, Z., Yiceel, C,, Yildiz, D.B., Dede, Y., Dumoulin, F,, i§ci, 0. Phthalocyanine vs porphyrin: Experimental
and theoretical comparison of the catalytic activity of N-bridged diiron tetrapyrrolic complexes for
alcohols oxidation. Mol. Catal. 2024, 559, 113986. https://doi.org/10.1016/j.mcat.2024.113986

[5] Sahin, Z., Meunier-Prest, R., Dumoulin, F., i§ci, U., Bouvet, M. Alkylthio-tetrasubstituted pNitrido Diiron
Phthalocyanines: Spectroelectrochemistry, Electrical Properties, and Heterojunctions for Ammonia
Sensing. Inorg. Chem. 2020, 59, 1057-1067. https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.9602520

[6] Eren, O., Dumoulin, F., i§ci, U. Synthetic strategies towards functionalized N-bridged p-nitrido diiron
porphyrin complexes. J. Porphyrins Phthalocyanines 2023, 27, 501-508. https://doi.org/10.1142/
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Fosfazen Temelli Katot Malzemelerin Pil Uygulamalari

Nazmiye Kili¢', Selin Sariyer?, Rezan Demir Cakan? Serkan Yesilot'

'Gebze Teknik Upiversitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Kocaeli
2Cebze Teknik Universitesi, Kimya Muhendisligi, Kocaeli

Sarj edilebilir pillerde alternatif katot malzemesi olarak kullanilan organik bilesikler, molekuler
cesitlilikleri, yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilir olmalarindan dolay! ilgi cekmektedir.
Yaygin olarak kullanilan organik katot bilesikleri arasinda yer alan kinon bilesikleri pil
sistemlerinde aktif C=0O baglarinin metal ile etkilesimi sonucunda metali geri dontsimli
olarak depolayabilme/salabilme 6zelligini sahip yapilardir. Ancak organik katot malzemelerin
kullaniminda karsilasilan hizli kapasite kaybi ve kisa gevrim émrtine sebep olabilecek ¢6ziinme
problemi ve hiz performansini sinirlayan disik iletkenlik gdsterebilir. Bu problemin ¢dzilmesi
amaciyla farkli modifikasyon yontemleri kullanilmaktadir [1]. Halkali ve dogrusal zincirli yapida,
fosfor ve azot atomlarinin sirali sekilde baglanmasi ve tekrarlanmasiyla olusan fosfazen yapilari
inorganik bilesikler grubunun en ilgi cekici siniflarindan biridir. Fosfor Gzerine yer alan aktif P-Cl
baglarinin cesitli organik/inorganik fonksiyonel gruplar ile niikleofilik stbstitlisyon reaksiyonlari
sonucunda farkli uygulama alanlarinda kullanilabilecek yapilarin sentezlenmesine olanak
saglamaktadir [2]. Ozellikle enerji alaninda yer alan pil uygulamalarinda elektrolit, membran,
anotve katot olarak kullanimlarina ait calismalar mevcuttur [3]. Bu calisma kapsaminda fosfazen
yapist ile farkli kinon turevlerinin ntikleofilik stbstitlisyon reaksiyonu ile gergeklestirilerek elde
edilen fosfazen temelli kinon yapilarinin karakterizasyonlari, uygun spektroskopik ydontemler
(MALDI-TOF, FT-IR ve NMR) kullanilarak gergeklestirilmis ve pil uygulamalari igin uygunlugu ve
performanslari incelenmistir [4-6].

Anahtar Kelimeler: Fosfazen, kinon, organik katot, pil.

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
TNM9ONO54 ve 2227216 Numarali projeler ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten &tiri
TUBITAKa tesekkirlerimizi sunariz. 2022-A-102-22 numarali GTU102 projesi ile maddi olarak
destekleyen Gebze Teknik Universitesi'ne ve Teorik calismalari gerceklestirme imkani saglayan
TUBITAK ULAKBIM, Yiiksek Basarim ve Grid Hesaplama Merkezi'ne tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

[1] Bitenc, J., et al,, Organic Cathodes, a Path toward Future Sustainable Batteries: Mirage or Realistic Future?
Chemistry of Materials, 2024.36,3,1025-1040, https://doi.org/10.1021/acs.chemmater.3c02408.

[2] Gleria, M. and R. De Jaeger, Phosphazenes: A worldwide insight. Nova Publishers, 2004.

[3] Zhou, Z., et al., Research Progress in Energy Based on Polyphosphazene Materials in the Past Ten Years.
Polymers, 2023, 15,1, 15, https://doi.org/10.3390/polym15010015.

[4] Kilig, N, etal,, Asmallinorganic-organic material based on anthraquinone-decorated cyclophosphazene
as cathode for aqueous electrolyte zinc-ion batteries. Materials Today Energy, 2023. 33, 101280, https://
doi.org/10.1016/j.mtener.2023.101280.

[5] Sariyer, S., et al, Polyphosphazene Based Inorganic-Organic Hybrid Cathode Containing Pyrene
Tetraone Sides for Aqueous Zinc-lon Batteries. Batteries & Supercaps, 2023. 6,4, 202200529, https://
doi.org/10.1002/batt.202200529.

[6] Yesilot, S., et al., A Flame-Retardant and Insoluble Inorganic-Organic Hybrid Cathode Material Based on
Polyphosphazene with Pyrene-Tetraone for Lithium lon Batteries. ACS Applied Energy Materials, 2021.
4.11,12487-12498, https://doi.org/10.1021/acsaem.1c02305.
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S$5-033 [Anorganik Kimyal

Butil Oksi Anisol Gruplari igeren Yeni Siklotrifosfazenlerin
Sentezi, Karakterizasyonu ve Biyolojik Ozellikleri

Sule Sahin Un', Hanife ibisoglu', Devrim Atilla', Efe Bilal S6nmez, Mine Giil Seker?

’Gepze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakdltesi, Kimya Bélimd, Kocaeli
°Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik B&limd, Kocaeli

Butil hidroksi anisol (BHA) fenol grubu iceren, gida, ilag, kozmetik gibi farkli alanlarda kullanilan
sentetik birantioksidandir, ve ayrica antimikrobiyal aktiviteye de sahiptir [1-2]. Siklotrifosfazenler
(N3P3X6) kolay substitie edilebilen ve substitie gruba bagli olarak farkli kimyasal 6zellikler
kazandirilabilen, yaygin olarak calisilan inorganik bilesiklerdir. Cok farkli kullanim alanlarina
sahip olmakla birlikte siklotrifosfazenler antimikrobiyal [3], antioksidan [4] gibi biyolojik
aktiviteler de gdstermektedirler. Bu calisma kapsaminda; BHA substitlie yeni siklotrifosfazen
tUrevleri sentezlenmis, yapilari kitle, TH ve 31P NMR spektroskopilerinden elde edilen verilerle
aydinlatilmistir. Sentezlenen iki fosfazen turevinin kristalleri elde edilerek yapilari tek kristal
X-1sini kirinimi teknigi ile belirlenmistir (Figtir 1). Ayrica, sentezlenen siklotrifosfazen turevlerinin
antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteleri de incelenmistir.

Figiir 1. BHA substitlie siklofosfazen tlrevlerinin tek kristak X-isini kirinimi teknigi ile
aydinlatilmis yapilari.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan aktivite, antimikrobiyal aktivite, butil hidroksi anisol, siklotrifosfazen.
Tesekkiir: TUBITAK, 2227210 Nolu 1002 projesi.
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Heteroatom Katkilanmis Grafen Kuantum Noktalari
ile Goriiniir Isik Altinda Singlet Oksijen Uretimi

Zafer Eroglu
Koc Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumd, istanbul

Karbon, Dinya'da en bol bulunan ve biyolojik agidan en énemli elementlerden biridir ve bu
da onu akademik ve endustriyel topluluklar icin buyuk ilgi cekici hale getirir. 2004 yilinda
tek atom kalinligindaki bir karbon tabakasi olan grafen’in kesfinden bu yana, ylksek elektron
hareketliligi, disuk direnci, Gstin mekanik esnekligi ve mikemmel termal ve kimyasal kararlilig
gibi benzersiz 6zellikleri nedeniyle bilim adamlarinin yogun ilgisini cekmistir [1]. Ancak grafen
sifir bant araligina sahip bir yari iletken oldugundan, optik fotolliminesans gézleminin olasilig
oldukcadusukolup budaoptoelektronik ve fotonik alanlarindakiuygulamalarinisinirlamaktadir.
Bant arali§ini agmanin bir yolu, grafenin yanal boyutunu kiculterek grafen kuantum noktalari
(GQDs) tretmektir. Yogun kuantum hapsetme ve kenar etkileri nedeniyle GQDs, dustik toksisite,
yuksek biyouyumluluk, iyi fotostabilite ve ¢cozUnUrlik gibi olagantstu dzellikler sergiler [2]. Hem
teorik hem de deneysel calismalar, GQDs'nin boyutunun, sahip oldugu fonksiyonel gruplarin ve
heteroatomlar ile katkilanmasinin elektronik ve optoelektronik dzelliklerini belirleyebilecegini
kanitlamistir [3]. GQDs'yi heteroatomlarla katkilamak, elektronik yapilar ve bant araligi gibi
icsel ozelliklerini uyarlamak icin 6zellikle etkili bir yontemdir ve GQDs'nin benzersiz optik
ozellikleri, t-konjuge sisteme dahil edilen heteroatomlar ile etkili bir sekilde ayarlanabilir.
Bu ¢alismada, heteroatom katkilanmis GQDs (X-GQDs: X = S, N, P) sentezi asagidan yukariya
strateji ile farkli oranlarda sentezlenerek elde edilen nanoyapilarin fotofiziksel ve kimyasal
ozellikleri ileri karakterizasyon teknikleri ile analiz edildi. Grafitik karbon nitrir Uzerine dekore
edilen X-GQDs turevleri ile heteroeklem yapilari olusturularak sinerjik etkisi fototretim reaktif
oksijen turlerinden biri olan singlet oksijen Uretiminde test edildi.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, heteroeklem, grafen kuantum noktalari, grafitik karbon nitrur,
reaksif oksijen turleri.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Ara§t|rm§ K_urumu (TUBITAK, proje no:
1237056) tarafindan desteklenmektedir. Finansal destegi icin TUBITAK'a tesekklr ederiz.
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Photooxidation Performance. ACS Appl. Nano Mater, 2023, 6, 7960-7974. https://doi.org/10.1021/
acsanm.3c01187.
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Ftalosiyanin iceren Bakteriyel Seliiloz Hidrojel Sentezi:
Fotofiziksel ve Fotokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Zeynel Sahin
Marmara Universitesi

Ftalosiyaninlerin bircok mikroorganizmalara ve tumor huicrelerine karsi fototoksik oldugu
gdsterilmistir ve ikinci nesil fotosensitizer olarak kabul edilmistir. Ftalosiyaninler belirli bir dalga
boyunda ve isik siddetinde reaktif oksijen turleri Greten ve dlimcil higre hasarina yol agan
fotosensitizerlerdir. Ftalosiyaninlerin sulu ortamda ¢ozundrlikleri biyomedikal kullanimlari
acisindan cok dnemlidir. Ftalosiyaninlerin fotosensitizer 6zelligi ve biyo-uyumlulugunu artirmak
icin polimerlere, misellere ve lipozom gibi maddelere kovalent veya iyonik etkilesimlerle
dahil edilmistir [1,2]. Bu maddeler arasinda, dogal bir polimer olan bakteriyel selilozin
kullanimi artmaktadir. Bakteriyel seltiloz ilag dagitim sistemleri, doku mihendisligi, biyosensor,
yara OrtUsU gibi bircok medikal alanda kullanilan ve fiziksel ve kimyasal olarak yontemlerle
fonksiyonlandirilabilen dogal bir polisakkarittir [3]. Bakteriyel seltloz iyonik veya kovalent
etkisemler ile capraz bagli hidrofilik ¢ boyutlu (3B) polimer zincirleri haline getirilip buyk
miktarlarda suyu tutabilen hidrojeller doénustiralirler. Bakteriyel selliloz hidrojelin toksik
olmamasi, biyouyumlu ve biyobozunur olmasi nedeniyle tibbi alanlarda kullanimi oldukga ilgi
cekmistir [4]. Bu calismada, karboksi-fonksiyonlandirilmis cinko ftalosiyanin (ZnPc(COOH)8) ve
bakteriyel seluloziin sentezi, ZnPc(COOH)8-okside bakteriyel seliiloz hidrojel elde edilmesi ve
bu hibrit hidrojelin foto-6zellikleri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel sellloz, ftalosiyanin, fotodinamik terapi, singlet oksijen.
Kaynaklar

[1] Pehlivan, E. G, Ek, Y., Topkaya, D., Tazebay, U. H., Dumoulin, F. Effect of PVP formulation on the in vitro
photodynamic efficiency of a photosensitizing phthalocyanine, J. Porphyr. Phthalocyanines., 2019, 23
(11n12), 1587-1591. https://doi.org/10.1142/S5108842461950189X.

[2] Lo, P.-C., Rodriguez-Morgade, M. S., Pandey, R. K., Ng, D. K., Torres, T., Dumoulin, F. The unique features
and promises of phthalocyanines as advanced photosensitisers for photodynamic therapy of cancer.
Chem. Soc. Rev.,, 2020, 49 (4), 1041-1056. https://doi.org/10.1039/C9CSO0129H.

[3] Aditya, T., Allain, J. P, Jaramillo, C., Restrepo, A. M. Surface modification of bacterial cellulose for
biomedical applications, Int. J. Mol. Sci., 2022, 23 (2), 610. https://doi.org/10.3390/ijms23020610.

[4] Athukoralalage, S. S., Balu, R, Dutta, N. K., Roy Choudhury, N. 3D bioprinted nanocellulose-based
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ilag Tastyic1 Sistem Olarak Kobalt (11) ve Bakir (1) Metal
Fosfat Nanopartikiillerin Sentezi ve Karakterizasyonu

Bilge Ozcan', Funda Ozdemir Giiney', Berkan Osman Ozmen', Sedat Katircr, Serkan Dayan?

IErciyes Universitesi, llac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Molekdiler Sentez
ve Endustriyel Uygulama Laboratuvari (MSIA-Lab), Kayseri
2Erciyes Universitesi, llac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Molekuler Sentez ve
Endustriyel Uygulama Laboratuvari (MSIA-Lab), Kayseri; Erciyes Universitesi,
Eczacilik Fakdultesi, Farmasotik Temel Bilimler Bolamd, Kayseri

Metal-organik cerceveler (MOF'lar), organik ligandlar araciligi ile metal ve metal kiimelerinin
birbirlerine baglandigi kristal hibrit yapilardir [1]. Bu yapilar genis ylzey alani, blytk gézenek
hacmi ve dizenli geometrik yapiya sahip ilgi ceken nanomalzemelerdir. Segilen liganda,
metalin ozelliklerine, sicaklik ve ¢ézliclye bagli olarak farklilik gdsteren bu 6zellikler cesitli
alanlarda kullanim imkani sunmaktadir. Bu siradisi 6zellikleri sayesinde MOF'lar ayirma,
saflastirma, ilag dagitimi, kataliz, sensér, manyetik malzeme ve enerji Uretimi gibi pekcok
alanda kullanilmaktadir [2]. Uyarlanabilir gézenekli koordinasyon polimerleri MOF'lar, enzim,
nanopartikil, polimer, ilag ve biyomolekuller gibi cesitli fonksiyonel malzemeleri kapstlleme
ve salim icin milkemmel biyouyumlu adsorpsiyon malzemeleridir [3,4]. Bu calismadailag tastyici
sistem olarak, kobalt (1) ve bakir (Il) gecis metalleri ile 2-naftil boronik asit kullanilarak Metal-
fosfat-organik-cerceveler (MPOF) sentezlendi. Sentezlenen MPOF'lar, kimyasal yapi analizi,
ylzey morfolojisi ve elementel bilesimi icin Fourier Transform Infrared Spektrofotometre
(FT-IR), kristal yapisi icin X-isini kirinimi (XRD), Alan Emisyon Taramali Elektron Mikroskobu
(FESEM), elementlerin bilesimi hakkinda Enerji Dagilimli X-isini (EDX) ve elementel haritalama
ile detayli karakterizasyonu gergeklestirilmistir. Sentez ve karakterizasyonlari gergeklestirilen
materyallerin ilag salim galismalari in vitro laboratuvar sartlarinda spektroskopik yéntemler
kullanilarak kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: ilac tasiyici sistemler, metal-fosfat organik cerceveler, nanopartikdil.
Kaynaklar

(11 Wu, M. X,, & Yang, Y. W. Metal-organic framework (MOF) -based drug/cargo delivery and cancer therapy.
Advanced Materials, 2017, 29(23), 1606134. https://doi.org/10.1002/adma.201606134.

[2] Verma, C,, Rasheed, T., Anwar, M. T, & Quraishi, M. A. From metal-organic frameworks (MOFs) to metal-
doped MOFs (MDMOFs): Current and future scenarios in environmental catalysis and remediation
applications, Microchemical Journal, 2023, 192, 108954. https://doi.org/10.1016/j.microc.2023.108954.

[3] Giménez-Marqués, M., Hidalgo, T., Serre, C., & Horcajada, P. J. C. C. R. Nanostructured metal-organic
frameworks and their bio-related applications, Coordination Chemistry Reviews, 2016, 307, 342-360.
https://doi.org/10.1016/j.ccr.2015.08.008.
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Sfingozin inhibitorii Tasiyan Yeni Dendrimerik
Nanopartikiillerin Sentezi ve Akciger Kanseri
Hiicrelerine Karsi Sitotoksik Etkilerinin Incelenmesi

Emine Kutlu, Fatih Mehmet Emen, Muhammad Asim Ali
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélimd, Burdur

Akciger kanseri (AK), tim kanser tirleri arasinda en sik teshis edilen (tiim vakalarin %11,6's1) ve
en ylksek 6lum oranina sahip olanidir (tim vakalarin %18,4'0) [1]. AK icin en ¢ok tercih edilen
tedavi ydntemi kemoterapidir ve hastalar Gzerinde bircok yan etkisi bulunmaktadir. Yan etkilerin
en dnemli nedeni kemoterapi icin kullanilan ilaglarin dengesiz dagilimi ve kanserli hiicrelerin
yani sira saglikli hicrelere de toksik etkileridir [2,3]. Bu nedenle akciger kanseri tedavisinde
kanser yolaklarinin belirlenmesi ve hedeflenmesi yeni yaklagsimlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle tedavi amacli kullanilabilecek hedefe ydnelik ilag taslyici sistemlerin gelistirilmesi
elzemdir. Polimerik nanotasiyicilar, yizeyleri cesitli ajanlarla degistirilebildiginden ilag tasiyici
ve/veya hedefleme sistemlerinde blyik énem tasimaktadir. Boltorn HX (X:40,30,20), bircok
hidroksil yuzey grubu iceren, dendritik yapiya sahip dallanmis bir polyesterdir. Bu gruplar
sayesinde BHX'in ylzeyleri cesitli organik gruplarla islevsellestirilebilmektedir [4,5].

Bu calismada, pluronik F127 aracili (F127) folik asit (FA) ve polietilenglikol (PEG) ile
fonksiyonellestirilmis, Gd203 iceren dendrimerik nanopartiktller sentezlenmis ve yapilari
FT-IR, TH-NMR, 13C-NMR, XRD teknikleriyle karakterize edilmistir. Bir tedavi ajani olarak
sfingozin kinaz, SKI-I/Il, stiperkritik CO2 altinda nanopartikullere yuklenmistir. SKI-1/11 yukli
nanopartikullerin sitotoksisite ¢alismalari, A549 ve Beas-2B akciger hiicre hatlari kullanilarak
gerceklestirildi.

Anahtar Kelimeler: Akciger kanseri, boltorn HX, dendrimerik polimerler, sfingozin kinaz
inhibitorleri, teranostik.

Tesekkiir: Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi
tarafindan 0637-DR-20 proje numarasi ile desteklenmistir.
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Tarimsal Uygulamalarda ilag Tasiyici: Silisyum Temelli
Nanopartikiillerin Sentezi ve Karakterizasyonu
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*Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Eczacilik Temel Bilimler BSlimu

Nanoteknoloji, saglik, endUstri, kozmetik gibi pekcok alanin yanisira tarim alaninda da dnemli
rol oynamaktadir. Nanoteknoloji ile farkli 6zellikte nanopartikuller gelistirilmektedir [1]. Silika
nanopartikiller (SiNP'ler), ylksek yUzey alani ve gdzenek hacmine sahip, biyouyumlu non-
toksik mezoporoz yapilardir. Bunlar katalizor, adsorpsiyon, polimer dolgu, optik cihazlar, biyo-
gdrintileme, ilag dagitimi ve biyomedikal uygulamalar gibi pekcok alanda kullanilmaktadir.
Ayrica SiNP’ler bitki gelisimini ve tarimsal verimliligi artirmaktadir [2]. Gucla adsorpsiyon
kapasitesine sahip SiNP'ler, protein ve nukleotid gibi bilesiklerin taginmasinin yani sira ilag
tasiyici sistem olarakta kullanilarak hem topragin su tutma kapasitesini arttirmakta hem de
bitkiyi patojenlere karsi koruma altina almaktadir [3]. Bu ¢alismada, tarimsal uygulamalarda
ilag taslyici olarak uygulanabilecek silisyum temelli 3-(Trietoksisilil)-propilamin kullanilarak
mezopordz silika sentezlenmistir. Sentezlenen silika nanopartikillerin kimyasal baglanma
bilgileri icin Fourier Transform Infrared Spektrofotometre (FT-IR), kristal yapi analizi igin X-isin
kirinimi (XRD), ytizey morfolojisi ve pargacik boyutu analizi i¢in Alan Emisyon Taramali Elektron
Mikroskobu (FESEM) analizleri yapilmistir. Ayrica kimyasal kompozisyonu, elementlerin bilesimi
hakkinda enerji dagilimli X-isini analizi (EDX) ve elementel haritalama ile detayli karakterize
edilmistir. Boylece sentezlenen mezogdzenekli silisyum nanopartiktller zirai uygulamalar icin
hidrojel formuUlasyonlari gerceklestirilerek zirai ilag tasima testleri gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Silika nanopartikalin (SiNP) FESEM (10.000 KX) gorinttsu.

Anahtar Kelimeler: ilac tasiyici sistemleri, tarimsal uygulamalar, silisyum.
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Biyokimyasal ve Polietersiilfon Membran Uygulamalari
Icin Seryum Oksit Nanotozu Destekli Bakir (0)
Nanoparcaciklarinin Sentezi ve Karakterizasyonu
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Redoks aktivitesi, serbest radikal temizleme ve biyofilm inhibisyonu gibi biyolojik uygulamalarda
dikkate deger performans gosteren seryum oksit nanopargaciklari (nano-CeO), ilgili alanlardaki
sorunlari ¢dzmek icin en dnemli adaylar arasinda yer almaktadir [1-3].

Bu galismada, ilk olarak nano-CeO, destekli bakir (Cu) nanokiimeleri (Cu@nano-CeO,) klasik
islak emdirme/indirgeme yodntemiyle sentezlenip ileri tekniklerle karakterize edilmistir.
Hazirlanan Cu@nano-CeO, nanoyapisinin biyokimyasal 6zellikleri ve polieterfilfon (PES)
membranlarindaki performansi kapsamli bir sekilde arastirlmistir. Ozellikle Cu@nano-
CeO,'nin 100 mg/L derisimi serbest radikal temizleme etkisi referans bilesikler olan Trolox
ve askorbik asit ile yaklasik ayni olarak belirlendi (%100). Ayrica, plazmid DNA'nin 100 mg/L
derisimde tamamen bozundugu tespit edildi. Cu@nano-CeO?2, test edilen bakteri ve mantar
tdrlerine, 6zellikle de Gram-negatiflere ve mantarlara kiyasla Gram-pozitiflere karsi anlaml
inhibisyon sagladigi gérulmastir. Son olarak PES/Cu@nano-CeO2 %1,0 wt membranin E. coli
inhibisyon etkinligi %100 olarak belirlenmis ve elde edilen umut verici sonuclar nedeniyle Cu@
nano-CeQO2'nin atik su aritiminda kullanilabilecegi 6ngérilmustur.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal, biyofilm inhibisyonu, DNA, PES membrane, seryum oksit.
Kaynaklar

[1] Montini, T., Melchionna, M., Monai, M., Fornasiero, P. Chem. Rev. 116 (2016) 5987-6041.
[2] Yan, H., Zhang, N., Wang, D. Chem Catalysis 2 (2022) 1594-1623.
[3] Gagnon, J., Fromm, K.M. Eur. J. Inorg. Chem. 27 (2015) 4510-4517.
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S$5-042 [Anorganik Kimyal

Perovskit Giines Hiicrelerinde Bosluk Tabakasi Olarak
Kullanilabilecek Asimetrik Ftalosiyaninler

Gizem Giimiisgéz Celik!, Muhittin Unal? Seckin Akin?, Ayse Giil Giirek'

’Cebge Teknik Universitesi, Kimya Bolimd, Kocaeli
’Necmettin Erbakan Universitesi, Metalurji ve Malzeme Mdhendisligi B6lamd, Konya

Perovskit guines hucreleri (PSC'ler), yuksek verimlilikleri, dustik maliyetleri ve ¢ozelti isleme
yontemleriyle basit Uretimleri nedeniyle umut vadeden bir yenilenebilir enerji kaynagi
olarak ortaya cikmistir. Ancak, PSC'lerin kararliligi, ticarilestirilmelerinin énlindeki en blyUk
engellerden biridir [1]. Geleneksel hiicre mimarisinde delik tasima tabakasi (HTL) hucre
kararliligini arttirmada oldukga kritik bir rol oynar. HTL, ylk hareketini desteklemeli ve perovskit
tabakasini ¢cevre kosullarindan korumalidir. Yaygin olarak kullanilan HTL malzemesi, yluksek
elektriksel iletkenlige sahip olan ancak PSC'lerde uzun sureli kullanimlar icin istenilen él¢ude
kararlilik saglamayan ve olduk¢a pahali olan spiro-OMeTAD'dir. Metal ftalosiyaninler gibi daha
az maliyetli molekiler malzemeler, spiro-OMeTAD'dan daha fazla stabilite sagladiklari icin
PSCller igin iyi bir alternatiftir [2].

Bu c¢alismada, iki farkli asimetrik ftalosiyanin bilesiginin sentezi ve karakterizasyonu
yapildiktan sonra optik ve elektrokimyasal 6zellikleri incelenmistir. FTO/c-TiO2/m-TiO2/
Cs0.05(MA0.15FA0.85)0.95Pb(10.85Br0.15)3/HTL/Ag eklem yapisina sahip, geleneksel hicre
mimarisinde hucreler hazirlanarak, sentezlenen asimetrik ftalosiyaninlerin HTL olarak
kullanilabilirlikleri arastirilmistir. Hazirlanan hucrelerin performansini belirlemek icin -V
karakteristikleri, TRPL olcimleri ve kararlilik profili belirleme calismalar %40-45 bagil nem
ortaminda gergeklestirilmistir. Sonuclar uzun dénem kararlilik profili calismalarinda asimetrik
ftalosiyaninlerin, spiro-OMETAD’'dan daha iyi kararlilik ortaya koydugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Asimetrik, bosluk iletim tabakasi, ftalosiyanin, perovskit.

Kaynaklar

[11 R. Wang, M. Mujahid, Y. Duan, Z. K. Wang, J. Xue, Y. Yang, Adv Funct Mater 2019, 29, 1808843.
[2] L. Calio, S. Kazim, M. Cratzel, S. Ahmad, Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 14522-14545,
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SS-044 [Anorganik Kimya]

Boran-Morfolin Kompleksinden Solvoliz Yoluyla Hidrojen
Uretimini Katalizleyen Metal Nanoparcaciklarin Gelistirilmesi

Mehmet Giilcan', Mustafa Murat Ozdal!, Yasar Karatas?, Murat Rakap?

Van Yuzuancd Yil Uqursitesr} Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, 65080, Tusba, Van
?Van Ydzincd Yil Universitesi, Muradiye Meslek Yiksekokulu, Kimya ve

Kimyasal Isleme Teknolojileri Bolumd, 65080, Tusba, Van
*Bartin Universitesi, Fen Fakultesi, Biyoteknoloji Bolumd, 74110, Bartin

GunUmuzde kiresel enerjiye olan talebin artmasi, artan ntfus ve gelisen sanayi nedeniyle fosil
yakit kullaniminin yol agtigi cevresel sorunlarla birlikte bilim camiasini hidrojen temelli enerji
sistemleri gibi alternatif enerji kaynagi arayislarina yéneltmistir. Baska bir deyisle, fosil enerji
kaynaklarina olan bagimliligr azaltmak icin glines enerjisi, biyoelektrik, gelgit enerjisi, rizgar
enerjisi, hidroelektrik ve hidrojen enerjisi gibi temiz enerji kaynaklari hayati 6nem tasimaktadir.
Bunlar arasinda Hz, en umut verici yenilenebilir ve karbonsuz enerji kaynaklarindan biri olarak
kabul edilmistir. Hidrojen bazli enerji sistemlerinde kullanilan H, heyecan verici 6zelliklere
sahip olsa da Uretilmesi, depolanmasi ve tasinmasi Ustesinden gelinmesi gereken zorluklardir
[1]. Son yillarda, H,'yi kimyasal olarak baglamak icin amonyak-boran, hidrazin-boran, metilamin-
boran, dimetilamin-boran, sodyum borhidrir ve etilendiamin-bisboran gibi azot ve bor iceren
kimyasal depolama malzemeleri yaygin kullanim ve uygulama alani bulmustur. Boran-morfolin
(BM) kompleksi bahsedilen bilesiklerden daha distk H, icerigine sahip olmasina ragmen,
diistk maliyetli olmasindan dolayi H, tGretimi nispeten daha ucuzdur Erime noktasi 371 K olan
beyaz kati formdaki BM, ABD Enerji Bakanlig'nin (DOE) 2023 hedefini asan yuksek H, icerigi
(w/w %12) nedeniyle buyuk ilgi gormustir [2,3]1 BM bu benzersiz 6zelliklere sahip olmasina
ragmen, literatiirde BM'den H, Uretimi Uzerine sadece birkag calisma bulunmaktadir.

Bu calismada, 6ncelikle seryum oksit nanotozu ile desteklenmis gecis metal nanopartikulleri
hazirlanarak temel tekniklerle yapisal/morfolojik karakterizasyonlari yapilmistir. Sentezlenen
gecis metal nanoparcaciklari ortam kosullarinda BM'in solvoliz (hidroliz veya metanoliz)
tepkimelerinden hidrojen Uretiminde ilk kez katalizér olarak kullanilmistir. DlsUk parcacik
buyuklagt ile yuksek ¢evrim frekansina ulasan metal nanopargaciklarin BM kompleksinden
hidrojen Uretimindeki c¢alismalar icin 6nemli literatir katkisi saglayabilecegi tahmin
edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Boran-morfolin, hidrojen, katalizér, nanopargacik, solvoliz.

Tesekkiir: Temel Arastirma Projesi Destek Programi kapsamindaki projemize (Proje kodu:
FBA-2024-11199) maddi destegi icin Van Yuzinci Yil Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi'ne tesekkur ederiz.

Kaynaklar

(1 Oguzyer A, Yurderi M, Zahmakiran M, Bulut A, Rakap M. ChemistrySelect, 8(37) (2023) e202302308.
[2] Can H, Metin O, Int J Hydrogen Energy 44 (2019) 25642-25651.
[3] https://www.energy.gov/sites/prod/files/INL_10yr_Site_Plan_2014_2023.pdf.
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S$5-045 [Anorganik Kimyal

Tibbi Cihaz Adayi Olarak Esnek, Hidrofilik ve Biyouyumlu
Kikirdak Grefti Uretimi ve Karakterizasyonlari

Serkan Dayan
Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, Temel Eczacilik Bilimleri B&ldmd, Kayseri, 38039, Tuirkiye

Tibbi cihazlar ve uygulamalari alaninda yapilan arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) ve Urln
gelistirme (Ur-Ge) calismalari, malzemelerin ve aygitlarin daha verimli ve etkili kullanilmasini
saglamaktadir. Bu calismalar, bircok hastaligin tedavi ve teshisinde basarili sonuglar
vermistir. Yeni malzemeler biyolojik dokularla uyumlu olarak gelistirilirken, optimum
performans icin slre¢ muhendisligi ile bu malzemelerin 6zellikleri iyilestirilmektedir.
Dental materyaller, uluslararasi tibbi cihaz regulasyonlari (MDR) kapsaminda ytksek teknolojik
Urlnler arasinda yer almaktadir. Son yillarda, nitelikli kimyasallarin gelisimi dental materyalleri
de etkilemis, biyouyumlu, organik ve inorganik materyallerin gelisimi bu ekosistemi
beslemistir. Teknolojik kazanimlarin mevcut sistemlere entegrasyonu ile yenilik¢i Grlnler
ortaya ¢cikmaktadir. Calismamiz kapsaminda, esnek, hidrofilik ve biyouyumlu bir kikirdak grefti
gelistirilmis, karakterize edilmis ve tibbi cihaz regllasyonlarina uyumlu tasarim ve teknik dosya
olusturulmus, sektdrel ve akademik ihtiyaclar dikkate alinarak Grin gelistirilmistir. Ayrica,
Uretim prosesi ve girdileri netlestirilmis, fizibilite calismasi yapilmis, maliyet etkin bir is modeli
olusturulmus, akademik ve sinai degerlendirmeler alinmis ve nihai olarak ithal ikamesi ve ihrag
edilebilir bir Grtin gelistirilmis ve teknoloji hazirlik seviyesi-3 (THS-3) olarak kaydedilmistir.

Esnek, Hidrofilik ve Biyouyumlu Kikirdak Greft

Anahtar Kelimeler: Dental, tibbi cihaz, greft, karakterizasyon.
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S$5-046 [Anorganik Kimyal

Asetofenon Tiirii Ketonlarin Transfer Hidrojenasyonu
icin Timol Grubu Tasiyan Kobalt ve Nikel
Ftalosiyanin Bilesiklerinin Uygulanmasi

Mesut Namli', Ugur Isik!, Cihan Kantar?

IArtvin Coruh Universitesi, Tibbi-Aromatik Bitkiler Uygulama ve Arastirma Merkezi, Artvin, 08000 Turkiye
’Recep Tayyip Erdodan Universitesi, Fen-Edebitat Fakdltesi, Kimya Ana Bilim Dali, Rize, 53100, Turkiye

Ketonlarin TH'si, biyolojik olarak aktif bilesiklerin, saf kimyasallarin ve endustriyel olarak
degerli hammaddelerin Uretimi nedeniyle dnemli bir dontstimdur [1]. Son yillarda, gecis metal
katalizorleri (6rn. Ir, Rh ve Ru) bu tur proseslerde yaygin olarak kullanilmis ve yUksek verimlilik
gostermistir [2]. GUnUmUzde molekuler olarak tasarlanmis katalizérlerde, pahali metallerin
yerine demir [3], Ni [4], ve kobalt [5] gibi daha bol ve uygun maliyetli olan 3d metallerin
kullanilmasina odaklanilmistir. Makrosiklik bilesikler olarak bilinen ftalosiyaninler (Pc'ler)
ilk olarak 1930’larda tanimlanmistir. Bu makrosikliklere gosterilen ilginin nedeni, benzersiz
spektral 6zellikleri, yuksek stabiliteleri ve mimari esneklikleridir [6]. Pc halkasi son derece
uyarlanabilirdir ve islevlerini gelistirmek icin ek ayarlamalar yapma firsati sunmaktadir. Bununla
birlikte, Pc cekirdeginin hidrojen atomlarini degistirmek icin 70'in tzerinde farkli metaloid ve
metal kullanilabilir. Bu durum sentetik kimyacilara ftalosiyaninlerin (Pc'ler) fiziksel tepkilerini
gelistirmek icin daha fazla segcenek sunmaktadir [7]. Makrohalkanin koordinasyon bosluguna
farkli metaller eklenebilmesi ve yapiya cesitli sUbstitlentler baglanabilmesinden dolayi
elektrokromik, elektriksel iletkenlik, fotovoltaik, fotoiletkenlik, i1sik absorbsiyonu, foto uyarici
ve katalizor gibi pek ¢ok alanda uygulama yapilmaktadir [8]. Literatlrde ¢ok sayida ftalosiyanin
bilesigi raporlanmis ve bunlarin katalizdr dahil bircok 6zelligi de incelenmistir. Fakat transfer
hidrojenasyon reaksiyonlarinin incelenmesi ile ilgili sinirli sayida calisma tespit edilmis [9] ve
bu calismalarin bir tanesi de grubumuzca yapilmistir [4].

Bu calismada, timol substitlentli azo grubu iceren kobalt (CoPc) ve nikel (NiPc) ftalosiyanin
bilesiklerinin, asetofenon ve turevlerinin transfer hidrojenasyon reaksiyonlarindaki etkinligi
incelenmistir.
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Sekil 1. Sentezlenen kobalt ve nikel ftalosiyanin bilesiginin yapisi

Co ftalosiyanin bilesigi ile katalizlenen ase- Ni ftalosiyanin bilesigi ile katalizlenen ase-
tofenon ve tiirevlerinin transfer hidrojenas-  tofenon ve tiirevlerinin transfer hidrojenas-
yonu yonu
Zaman Doéntgsim  TOF Zaman Dénusim | TOF
Substrat (Saat) (%) (h-1) Substrat (Saat) (%) (h-1)
?e-nil‘aro Aseto- 3 97 2 4- Floro Asetofenon 1 98 98
4- Kloro Asetofenon = 2 93 47
4- Kloro Aseto-
fenon 4 93 23 4- Bromo Aseto- 3 97 o)
fenon
4-B Aseto-
fenor:mo e 6 95 16 Asetofenon 3 95 32
Asetofenon 6 92 15 2- Metaksi Aseto- 12 91 8
fenon
2- Metoksi Aseto- )
fenon 12 71 6 4- Metoksi Aseto- 12 o4 g
fenon
?- Metoksi Aseto- 2 77 6
enon

Anahtar Kelimeler: Azo boya, timol, ftalosiyanin, katalizér, transfer hidrojenasyon.

Kaynaklar

[11 P.-G. Echeverria, T. Ayad, P. Phansavath, V. Ratovelomanana-Vidal, Recent developments in asymmetric
hydrogenation and transfer hydrogenation of ketones and imines through dynamic kinetic resolution.
Synthesis 48 (2016) 2523-2539.

[2] J. H. Xie, X. Y. Liu, J. B. Xie, L. X. Wang, Q. L. Zhou, An additional coordination group leads to extremely
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efficient chiral iridium catalysts for asymmetric hydrogenation of ketones. Angew. Chem.,, Int. Ed. Engl.
32(2011) 7329-7332.

[3] N. Tsaulwayo, R. T. Kumah, S. O. Ojwach, Synthesis and structural elucidation of (pyridyl) imine Fe (I1)
complexes and their applications as catalysts in transfer hydrogenation of ketones. Polyhedron 197
(2021) 115034.

[4] Naml, M., Isik, U., Kantar, C., & Aydemir, M. (2024). Application of phthalocyanine complexes of Cu (ll),
Co (I1), Ni (I1), and Zn (I1) as catalysts in the transfer hydrogenation of acetophenone and its derivatives.
Journal of Molecular Structure, 1312, 138447.

[5] S. Huo, H. Chen, W. Zuo, A cobalt (II) complex bearing the amine (imine) diphosphine PN (H) NP ligand
for asymmetric transfer hydrogenation of ketones. Eur. J. Inorg. Chem. 2021 (2021) 37-42.

[6] P. Kluson, M. Drobek, A. Kalaji, M. Karaskova, J. Rakusan, Preparation, chemical modification and
absorption properties of various phthalocyanines. Res. Chem. Intermed. 35 (2009) 103-116.

[7] D. Wéhrle, G. Schnurpfeil, Porphyrins and Phthalocyanines in Macromolecules-110 in The Porphyrin
Handbook, Academic Press, Amsterdam, 2003.

[8] P. Kluson, M. Drobek, A. Kalaji, M. Karaskova, J. Rakusan, Preparation, chemical modification and
absorption properties of various phthalocyanines. Res. Chem. Intermed. 35 (2009) 103-116.

[9] P. Bata, F. Notheisz, P. Kluson, A. Zsigmond, lron phthalocyanine as new efficient catalyst for catalytic
transfer hydrogenation of simple aldehydes and ketones. Appl. Organomet. Chem. 29 (2015) 45-49.
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Iki Boyutlu Gegis Metal Boriirlerin Anot
Malzemesi Olarak Gelistirilmesi

Demet Ozer
Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumu, Ankara, 06800, Turkiye

Gelisen teknolojiyle birlikte elektrikli araclarin ve mobil elektronik cihazlarin kullaniminin hizla
artmasi, fosil yakitlarin tUkenmeye baslamasi, fosil yakitlarin yerine gecmesi planlanan riizgar,
glnes gibi enerji kaynaklarinin kesikli sistemlerden olusmasi, yenilenebilir enerji depolama
sistemlerinin gelistirilmesini 6nemli hale getirmistir [1]. Bataryalar, enerji depolama ihtiyaci
icin oldukga Umit verici sistemlerdir. 2014 yilindan itibaren ticari olarak satilan ve 2019 yilinda
Nobel Kimya édultine Ustiin &zellikleriyle layik gortlen Li-iyon pilleri ve dusik maliyetinden
dolayr buyUk olgekli enerji depolama sistemleri icin dtstnilen Na-iyon pilleri, her ne kadar
bu amacla kullanilsa da istenilen enerji yogunluklarina simdiye kadar ulasilamamasi daha az
maliyetli, yiksek enerji ve glic yogunluklarina sahip yeni malzemelerin gelistirilmesini gerekli
kilmaktadir [2].

Bu calismada, Li-iyon pil uygulamalarinda teorik spesifik kapasiteleri yuksek olan [3] gecis
metal (mangan ve molibden) borurler kisa zamanda malzeme sentezine olanak saglayan
mikrodalga ydntemle sentezlenmistir. Ayni zamanda iletkenligi arttirmak, gozenekliligi
ve boyutu degistirmek amaciyla grafen oksit [4] kullanilarak metal borur@grafen oksit
kompozitleri hazirlanmistir. Elde edilen trlnler yapisal ve ylzey analiz teknikleriyle karakterize
edilmistir ve yeni nesil Li-pillerinde anot malzemesi olarak kullanim etkinlikleri incelenmistir.
Analiz sonuclarina gére sentezlenen metal borUrlerin lityum iyon pillerinde etkinliginin yUksek
oldugu ve grafen oksit katkisiyla kapasitesinin daha ytksek degerlere ¢iktigi gdrulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anot, enerji depolama, Li-iyon pilleri, metal borlr, mikrodalga sentez.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2219 kapsaminda desteklenmistir.
Kaynaklar

11 N. Nitta, G. Yushin, High-capacity anode materials for lithium-ion batteries: choice of elements and
structures for active particles, Particle & Particle Systems Characterization, 31 (2014) 317-336.

[2] Y. S. Hu, Y. Lu, 2019 Nobel prize for the Li-ion batteries and new opportunities and challenges in Na-ion
batteries, ACS Publications, (2019) 2689-2690.

[3] S. Carenco, D. Portehault, C. Boissiere, N. Mezailles, C. Sanchez, Nanoscaled metal borides and
phosphides: recent developments and perspectives, Chemical reviews, 113 (2013) 7981-8065.

[4] H.Feng, R.Cheng, X. Zhao, X. Duan, J. Li, A low-temperature method to produce highly reduced graphene
oxide, Nature communications, 4 (2013) 1539.
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Sigir Siitlindeki Laktoperoksidaz Enzimi Uzerine Bazi
Agir Metallerin inhibitdr Etkisinin Belirlenmesi

Songiil Bayrak
Atatirk Universitesi, Biyokimya Ana Bilim Dali, Erzurum

Laktoperoksidaz (LPO: E.C.: 1.11.1.7); memelilerin sttinde, gbzyasinda ve tukurtgiinde bulunan
prostetik grup olarak hem grubu iceren bir glikoproteindir [1]. LPO diger peroksidazlar gibi
H202 mevcudiyetinde fenoller, aromatik aminler, pirogallol, 2,2'-azino-bis (3-etilbenztiazolin-
6-sulfonik asit) (ABTS) ve guaiakol gibi molekullerin oksidasyonunu katalizler [1,2]. Cevre
toksikolojisinin en dnemli sorunlarindan biri agir metal iyonlarina maruz kalmadir. Bunun
bir sonucu olarak, bitkilerde basta UrGn kaybi olmak Uzere bir¢ok olumsuzluga neden
olur. Bitkiler; atmosferden, glbrelerden, atik sulardan veya tarimda kulanilan inorganik
pestisitlerden topraga bulasmis olan agir metalleri biriktirme egilimindedir. Dogada yuksek
konsantrasyonda bulunan bazi agir metaller, bitkileri ve bitkilerle beslenen insan ve hayvanlari
olumsuz yénde etkilemektedir. Metal kirliligi cesitli kaynaklardan dolayr olmaktadir. Birgok
metal, hava, su ve besinler vasitasiyla organizmaya alinir. Organizmaya alinan bu metaller,
metabolizma Uzerinde degisik yollarla toksik etkiler gosterirler. Metal iyonlarinin proteinlerin
farkli bolgelerine baglanmalari sonucu, enzimin yapisini farkli sekilde etkileyebilirler, bu
yuzden aktivasyona veya inhibisyona sebep olma gibi durumlar degiskenlik gosterir [3].
Bitkilerde agir metal toksisitesi, kiiresel dneme sahip ve her ekosistem icin potansiyel tehlike
arz eden bir sorundur. Bazi metaller bitkiler icin elzemdir, ancak ytksek konsantrasyonlarda
toksiktir. Bitkilerin belirli metallere asin tepki vermesinin cesitli yollari, toleranslarini veya
duyarliliklarini belirler. Asirt metal konsantrasyonlarinin toksisiteye neden olmasinin yaygin
yollari arasinda fotosentezin bozulmasi, gen dizenlemesinin bozulmasi ve reaktif oksijen
turleri (ROS) Uretiminin indtklenmesi yer alir [4]. Yapilan bir ¢alismada, Hg ve Cr agir
metallerinin peroksidaz (POD) enzimi aktivitesi Uzerine etkisi incelenmis ve bu metallerin
yUksek konsantrasyonlarinin fidelerin blyUmesi ile ters orantili oldugu gdézlemlenmistir.
Bu calismada, Bakir (Cu+2), Civa (Hg+2) ve Demir (Fe+3) gibi bazi metal iyonlarinin LPO enzim
aktivitesi Uzerine in vitro etkileri arastirildi. Bu amacgla, dncelikle LPO enzimi, yeni bir afinite
jeli olan Sepharose-4B-L-tirozin-Stlfonilamid kolonu kullanilarak saflastirildi. Metallerin
inhibisyon etkilerini belirlemek igin ABTS substratinin varliginda 412 nm’de spektrofotometrik
olarak 6l¢imler yapildi. Sonuclara gére Cu+2, Hg+2 ve Fe+3 baglanmasina bagli olarak enzimde
meydana gelen konformasyonel bir degisikligin LPO inaktivasyonuna neden oldugu ve enzim
molekld Gzerindeki sulfhidril grublarinin muhtemelen enzimin Cu+2, Hg+2 ve Fe+3 tarafindan
inbisyonunda rol oynadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: LPO, metal, stlfonilamid.
Kaynaklar

[1l Kumar, R., Bhatia, K. L., Dauter, Z., Betzel, C. H., & Singh, T. P. (1995). Purification, crystallization, and
preliminary X-ray crystallographic analysis of lactoperoxidase from buffalo milk. Acta Crystallographica
Section D: Biological Crystallography, 51(6), 1094-1096.

[2] Dumontet, C., & Rousset, B. (1983). Identification, purification, and characterization of a non-heme
lactoperoxidase in bovine milk. Journal of Biological Chemistry, 258(23), 14166-14172.



35.ULUSAL KIMYA KONGRESI
35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS 1 S0 @

9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 it KIMYA DERNEGE

. . . L . Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Sézlu Bildiriler / Oral Presentations

[3] Zakaria, A. M., Amin, Y. A., Zakaria, H. M., Farrag, F.,, Fericean, L., Banatean-Dunea, |, & Mohamed, R. H.
(2024). Impact of grazing around industrial areas on milk heavy metals contamination and reproductive
ovarian hormones of she-camel with the assessment of some technological processes on reduction of
toxic residue concentrations. BMC Veterinary Research, 20(1), 34.

[4] Frani¢, M., & Gali¢, V. (2019). As, cd, Cr, Cu, Hg: Physiological implications and toxicity in plants. Plant
Metallomics and Functional Omics: A System-Wide Perspective, 209-251.

[5] Parmar, NG, Vithalani, SD ve Chanda, SV (2002). Phaseolus fidelerinde agir metallerin blylime ve
peroksidaz aktivitesinde yarattigl degisim. Acta Physiologiae Plantarum, 24, 89-95.
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At Kestanesi Yaginin Kitosan ve Kitosan/
Jelatin ile Enkapstlilasyonu

Rabia Turan', Yasar Andelib Aydin?
llstanbul Beykent Universitesi, Mihendislik-Mimarlik Fakdiltesi,

) Kimya Mahendisligi Ana Bilim Dali, Istanbul ‘
’Marmara Universitesi, Mihendislik Fakultesi, Kimya Mahendisli§gi Ana Bilim Dali, Istanbul

Bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar; terpenoid ve organik asitler gibi biyolojik olarak aktif
bilesiklerin zengin kaynaklaridir ve bu esansiyel yaglarin bircogunun antimikrobiyal 6zellikleri
oldugu uzunzamandirbilinmektedir. Fakatesansiyelyaglarin ortamsartlarindan olumsuz sekilde
etkilenerek aktivitelerini hizli sekilde kaybetmelerinden 6ttrt kullanimlar kisitlanmaktadir.
Yapilan farkli calismalar sonucunda enkapsulasyonun, dogal bilesenlerin bozulmaya karsi
korunmasini saglayan ve antimikrobiyal ajanlarin biyoyararlanimini iyilestirebilen bir teknoloji
oldugu kanitlanmustir [1].

Enkapsulasyon ajani olarak kitosan; biyouyumlulugu, biyobozunurlugu, toksik olmamasi ve
film olusturma 6zelligi sayesinde ilag tasiyici sistemler, yara ortileri ve gida koruyucu filmlerin
sentezlenmesi gibi alanlarda kullanilmaktadir [2]. Nane, kekik, targin vb. ucucu yag katkili
kitosan ve kitosan/biyopolimer filmlerinin antimikrobiyal 6zellik gosterdikleri ispatlanmistir
[3]. Jelatin; biyouyumluluk, toksisite, film olusturma ve iyi emulsiyon 6zellikleri bakimindan bu
filmlerde degerlendirilen protein bazli biyopolimerler arasindadir [4].

Bu calismada, at kestanesi (Aesculus hippocastanum) ugucu yaginin kitosan ve kitosan/jelatinile
enkapsule edilmesi yoluyla nanopartikuler tasiyici sistemlerin gelistirilmesi ve karakterizasyonu
hedeflenmistir. Enkapstlasyonda iyonik jelasyon metodu kullanilmis; slire¢ parametrelerinin
(capraz baglayici derisimi, ylzey aktif madde tura, polimer/yag orani, karistirma hizi, kitosan/
jelatin orani) enkapsulasyon verimi ve yag tutma kapasitesi Uzerindeki etkileri irdelenmistir.
Nanopartikuller, Termogravimetrik Analiz (TGA), Taramali Elektron Mikroskobu analizi (SEM) ve
Fourier Dontsumli Kizildtesi Spektroskopisi(FT-IR) ile karakterize edilmistir.

Sonuglara gore, kitosan ile enkapsulasyonda %66.9 verim ve 0.081 g /g yag tutma kapasitesi elde
edilirken, jelatinin yapiya katiimi sonucunda %95.1 verim ve 0.084 g/g yag tutma kapasitesine
ulasilmistir. Kiiresel morfolojiye sahip nanopartikuler sistem 4 glinltk stre icerisinde kontrolld
salim saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Aesculus hippocastanum, kitosan, jelatin, enkapstlasyon.

Kaynaklar

(1. Zhang, W., et al., Encapsulation and delivery systems of cinnamon essential oil for food preservation
applications. Advances in Colloid and Interface Science, 2023. 318: p. 102965.

[2]. Hossen, M.A,, et al,, Essential oil-loaded biopolymeric particles on food industry and packaging: A review.
International Journal of Biological Macromolecules, 2024. 265: p. 130765.

[31. Nasirov, F,, et al., Chitin And Chitosan-Biopolymer Materials of the 21st Century. Ppor, 2023. Vol. 24: p. 778-
824.

[4].Das, A, etal,, Acomprehensive review onrecentadvancesin preparation, physicochemical characterization,
and bioengineering applications of biopolymers. Polymer Bulletin, 2023. 80(7): p. 7247-7312.
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Asetilkolinesteraz Enzimi Uzerine Bazi Ariliden Rodanin
Bilesiklerinin inhibisyon Etkisinin incelenmesi

Cansu Oztiirk!, Erbay Kalay?, Omer irfan Kufrevioglu'

) IAtatark Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, Erzurum
’Kafkas Universitesi, Kars Meslek Yiuksekokulu, Malzeme ve Malzeme Isleme Teknolojileri Bolima, Kars

Alzheimer hastaligi (AH) daha ¢ok yasli populasyonda gorilen, klinik olarak hafiza ve bilissel
bozukluklar ile karakterize olan, geri donusimi olmayan néron htcrelerinin hasarina yol
acan bir nérodejeneratif hastaliktir [1]. Alzheimer hastaliginin (AH) ortaya ¢ikmasinda sinir
sisteminde 6grenme ve kolinerjik aktiviteyi artiran énemli bir nérotransmiter olan asetilkolin
(ACh) miktarinin azalmasi sebep olmaktadir. En 6nemli AH tedavilerinden biri, dusik seyreden
ACh seviyesini asetilkolinesteraz (AChE) inhibitorleri ile kontrol etmektir. AChE (E.C 3.1.1.7),
asetilkolini (ACh) asetik asit ve koline parcalar veya hidrolize eder [2]. Bu nedenle, yeni AChE
inhibitorlerinin kesfi, AH semptomatik tedavisi icin hala en degerli ve baskin hedeflerden birini
temsil etmektedir.

Rodaninler, farkli etki mekanizmalariyla genis bir biyolojik aktivite yelpazesi sergilemeleri
nedeniyle tibbi kimyada ilgi ¢ekici ve dnemli bir heterosiklik bilesik sinifi olarak karsimiza
ctkmaktadir [3]. Rodanin turevleri anti-bakteriyel, anti-viral, anti-kanser, anti-inflamatuar, anti-
diyabetik, anti-Alzheimer ve mantar 6nleyici ajanlar olarak hizli bir gelisim gostermistir [4].

Calismamizda bes farkl ariliden rodanin bilesigi sentezlendi. (Z)-5-(3,4-dimetoksibenziliden)-
2-tiyokso tiyazolidin-4-on, (Z)-2-tiyokso-5-(3,4,5-trimetoksibenziliden)tiyazolidin-4-on,
(2)-5-(2-floro-3-metoksibenziliden)-2-tiyoksotiyazolidin-4-on, (Z2)-5-(furan-2-ilmetilen)-
2-tiyoksotiyazolidin-4-on,  (Z)-5-((E)-3-(4-metoksifenil)  alliliden)-2-tiyoksotiyazolidin-4-
on bilesiklerinin AChE enzimi aktivitesi Gzerine in vitro etkileri arastirldi. Molekdllerin IC
degerleri sirasiyla 68,68 nM, 222,47 nM, 24,91 nM, 52,34 nM ve 242,90 nM olarak hesaplandi.
inhibitér-enzim baglanma sabitleri olan Ki sabitleri ise Lineweaver-Burk grafikleri kullanilarak
sirastyla 67,31x4,61 nM, 164,37£65,67 nM, 35,85%3,85 nM, 163,81£61,98 nM ve 2453319423 nM
olarak hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Alzheimer hastaligi, asetilkolinesteraz, enzim inhibisyonu, rodanin.
Kaynaklar

[1] Demir, Z., Turkan, F. Asetilkolinesteraz ve Butirilkolinesteraz Enzimlerinin Alzheimer Hastalig ile ili§kisi,
J. Sci. Technol, 2022, 12(4), 2386-2395. https://doi.org/10.21597 /jist.1161271.

[2] Rizzo, S., Riviere, C., Piazzi, L., Bisi, A., Gobbi, S., Bartolini, M., Andrisano, V., Morroni, F., Tarozzi, A., Monti, J.P,,
Rampa, A. Benzofuran-based hybrid compounds for the inhibition of cholinesterase activity, p amyloid
aggregation, and AB neurotoxicity, J. Med. Chem,2008, 51(10), 2883. https://doi.org/10.1021/jm8002747.

[3] Tomasic, T., Masic, L. P. Rhodanine as a privileged scaffold in drug discovery. Curr. Med. Chem, 2009,
16(13), 1596-1629. https://doi.org/10.2174/092986709788186200.

[4] Kratky, M., §tépénkové, §., Vorc¢akova, K. Vinsova, J. Synthesis and in vitro evaluation of novel rhodanine
derivatives as potential cholinesterase inhibitors. Bioor. Chem, 2016,68,23-29. https://doi.org/10.1016/j.
bioorg.2016.07.004.
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Tiyoredoksin Rediiktaz 1 Hedefli Meme Kanseri
Tedavisinde Yeni Bir Yaklasim Olarak Liken Asitleri

Seyda Nur Kalin', Ahmet Altay? Harun Budak’

IAtatirk Universites, Fen Fakdltesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik Bolumd, Erzurum, 25240, Turkiye
°Erzincan Binali Yildirnm Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélimd, Erzincan, 24002, Turkiye

Tiyoredoksin reduktaz 1 (TrxR1), hiicre canlilig, proliferasyon, apoptoz ve hicresel redoks
ortaminin dizenlenmesi gibi hiicresel aktivitelerde kritik bir rol oynar [1]. TrxR1, meme kanseri
de dahil olmak Uzere ¢esitli kanser turlerinde asir eksprese edilir ve timdr blyumesi ile
iliskilendirilmistir [2]. Bu nedenle TrxRI, kanser hiicrelerinde antikanser ilag gelistirme igin bir
biyobelirteg olarak ortaya ¢ikmistir [3]. Yuzyillardir tedavi amacli kullanilan dogal Uriinlerden
likenler, antimikrobiyal, antidiyabetik, immuinomodulatdr ve antikanser gibi benzersiz biyolojik
6zelliklere sahip sekonder metabolitler Gretir [4]. Bu nedenle, liken sekonder metabolitleri
Uzerine yapilan ¢calismalar bircok arastirmacinin odak noktasi olmustur. Bu ¢alismada, vulpinik
(VA), evernik (EA), difraktaik (DA) ve lekanorik (LA) liken asitlerin meme kanseri hiicre hatti
(MCF-7) Gzerindeki antikanser etkisi ve potansiyel etkinin TrxR1 hedefli olup olmadigi ilk kez
calisitmistir.

XTTanaliziile, VA, EAve DA liken asitlerinin MCF-7 hiicrelerinin proliferasyonu tzerine sitotoksik
etkisi doza (0-100 pg/ml) ve zamana (24 ve 52 saat) bagli bir sekilde arastirilarak proliferasyonu
baskiladigi gézlenmistir. Etkin IC50 degerleri 52s'de sirasiyla 22.92 pg/ml, 33.79 pg/ml, 51,32
pg/ml olarak hesaplanmistir. LA ise antiproliferatif etki gdstermemistir. VA'nin MCF-7 hlcre
hattinda gosterdigi sitotoksik etkinin ticari kemoterapétik ilaclar olan karboplatin (33,35 pg/
ml) ve dosetaksel (64,32 ug/ml)’den daha etkili oldugu gortlmustir. EA ise karboplatine daha
yakin antiproliferatif aktivite géstermistir. Bu calismanin sonraki asamalari, MCF-7 hicre hatti
Uzerinde etkin IC50 degerine sahip liken asitleri ile gerceklestirilmistir. Flow sitometri analiz
sonuclarina gére bahsi gecen liken asitlerinden sadece DA, MCF-7 hicrelerinde apoptotik
etkiye sahiptir. Transwell migrasyon analizi ile MCF-7 hucrelerinin gd¢ etme potansiyelinin,
VA (p<0.01), DA (p<0.001) ve EA (p<0.001) tarafindan énemli 6lg¢lide baskilandigi gbozlenmistir.
Real-Time PCR sonuclari, MCF-7 hiicrelerinde VA (p<0.05) ve EA (p<0.001)'nin TrxR1'in gen
ekspresyonunu 6nemli 6lglide artirdigl, DA (p<0.01)'nin ise ekspresyonu azalttigi gdrulmustur.
Bununla birlikte, western blot sonuglar, VA (p<0.05) ve DA (p<0.01)’nin TrxRIin protein
ekspresyonunu baskiladigl, fakat EA (p>0.05)'nin istatistiksel olarak &nemli bir etkisinin
olmadigini ortaya koymustur. TrxR1'in enzimatik aktivitesi kontrol hicrelerine kiyasla MCF-7
hicrelerinde VA (p<0.001), DA (p<0.001) ve EA (p<0.05) tarafindan 6nemli derecede inhibe
edilmistir.

Elde edilen veriler, vulpinik, evernik ve difraktaik asitlerinin MCF-7 hicre hattinda TrxRI
inhibisyonu yoluyla antikanser etkiye sahip oldugunu ve vulpinik asitin sitotoksik etkisinin hem
calismada kullanilan diger liken asitlerinden hem de ticari kemoterapdtik ilaglardan daha etkili
oldugunu géstermistir. Sonug olarak, kullanilan liken asitleri TrxR1igin yeni bir inhibitdér adayidir.
Ayrica, meme kanseri tedavisinde potansiyel bir kemoterapotik ajan olarak da kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Antikanser, ekspresyon, liken asitleri, meme kanseri, tiyoredoksin redtktaz
1.
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Enzim inhibisyon 6lgijmleri ile Aronyanin
Yaslanma Karsiti Etkinliginin Saptanmasi

Melek Col Ayvaz
Ordu Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Ordu

Yaslanma, bircok protein ve enzimin aracilik ettigi biyolojik strectir. Kollajenaz ve elastaz,
sirastyla kolajenin (gerilme mukavemetini veren) ve elastinin (esnekligi artiran) pargalanmasinda
rol oynar ve boylece ciltte kirisikliklara ve ciddi atrofiye neden olur. Tirozinaz ise melanin
Uretiminin hiz sinirlayici adiminda ¢ok énemli bir rol oynar. Bu enzimlerden bir veya daha
fazlasinin inhibisyonu, yaslanmanin zararli etkilerini 6nlemek veya iyilestirmek icin etkili bir
yaklasim olacaktir [1]. Bitkilerin icerdikleri ikincil metabolitler beslenme, kozmetik, tibbi,
farmasotik ve tarim gibi farkli alanlarda kullanilir [2]. Mevcut calismada, Karadeniz Bélgesi Ordu
ili Merkez ilgesinden ve Trabzon ili Tonya ilgesinden aronya Uretimi yapan seralardan temin
edilen Aronia melanocarpa’nin cilt bakim UGrinlerinde kullanimlari agisindan 6nemli birer
parametre olan tirosinaz, kollajenaz ve elastaz enzim inhibisyon potansiyelllerinin yani sira
glines koruma faktort degerleri (GKF) spektrofotometrik yontemlerle belirlenmistir. Ordu’dan
ve Tonya'dan temin edilen aronya meyvesine ait ekstraktlarin tirosinaz enziminin %50’ sini
inhibe eden konsantrasyonlari 0.264 ve 0.238 mg/mL iken kojik asit i¢in bu deger 0.322 pg/
mL'dir. Ursolik asidin 0.025 mg/mL’lik inhibe ettigi elastaz orani % 33.87 iken 0.2 mg/mL’lik
aronya ekstraktlari icin bulunan degerler ise sirasiyla % 88.40 ve %66.66'dir. Her iki ekstraktda
kollajenaz inhibisyonunda oldukca etkili olup Ordu ve Tonya'dan elde edilen meyvenin
ekstraktlari igin sirasiyla I1C, ) degerleri 0.512 ve 4.110 ug/mldir. Epigallokatesin gallat icin ise
hesaplanan IC50 degeri 0.324 pg/ml'dir. 0.02 mg/mL’lik ekstraktlarin GKF degerleri ise Ordu
yoresinden elde edilen meyve icin 10.658, Tonya ilgesinden elde edilen igin ise 12.397 olarak
hesaplanmistir. Saptanan bu degerlerle, test edilen standartlarin veya kozmetik preparatlarda
cokca kullanilan yan etkisi oldugu bilinen sentetik esdegerlerin yerine dogal bir kaynak olan
aronya bitkisinin kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anti-elastaz, anti-kollejenaz, anti-tirosinaz, aronya, glines koruma faktoéru.
Kaynaklar

[1] Pintus, F., Floris, S., Fais, A., Era, B., Kumar, A, Gatto, G., Uriarte, E., Matos, M.J. Hydroxy-3-Phenylcoumarins
as Multitarget Compounds for Skin Aging Diseases: Synthesis, Molecular Docking and Tyrosinase, Elastase,
Collagenase and Hyaluronidase Inhibition, and Sun Protection Factor. Molecules. 2022, 27(20):6914. doi:
10.3390/molecules27206914.

[2] Elshafie, H.S,, Camele, |, Mohamed, A.A. A Comprehensive Review on the Biological, Agricultural and
Pharmaceutical Properties of Secondary Metabolites Based-Plant Origin. Int.J. Mol. Sci. 2023, 24(4):3266.
doi: 10.3390/ijms24043266.
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Cibacron Blue F3GA Bagli Poli(Glisidil Metakrilat)
Mikrokiirelere Seliilaz Immobilizasyonu

Ebru Fidan, Rukiye Yavaser Boncooglu
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolamd, Aydin, 09010, Tarkiye

Enzim immobilizasyonu, enzimlerin, katalitik aktivitelerini korumak suretiyle fiziksel
ya da kimyasal yéntemler ile, belirli bir boélgede lokalize edilmesi/tutuklanmasidir [1].
immobilizasyonun temel amaci enzimleri cesitli cevresel faktérlere karsi kararli ve tekrar
kullanilabilir hale getirmektir. Bu ¢alismada glisidil metakrilat (GMA) monomeri, etilenglikol
dimetakrilat (EGDMA) capraz baglayicisi ile K;S,0s katalizorliglinde polimerlestirilmistir
[2]. Poli(GMA) mikrokureler, etilendiamin kullanilarak -NH, gruplari ile modifiye edilmis
ve yaplya Cibacron Blue F3GA (CBF3GA) boyasi baglanmistir. Olusan mikrokureler ATR-
FTIR ve SEM teknikleri ile karakterize edilmistir. Proteinler ile destek maddesi arasindaki
elektrostatik, hidrofobik etkilesimler ve hidrojen baglari araciligl ile, proteinleri saflastirmak ya
da immobilize etmek amaciyla tekstil boyalarini kullanan bir teknik olan, boya-ligand afinite
kromatografisinden yararlanilarak, CBF3GA bagli mikrokurelere sellilaz enzimi adsorpsiyon
ile immobilize edilmistir [3]. Adsorpsiyona pH, seltlaz baslangi¢ derisimi, sicaklik ve iyonik
siddet parametrelerinin etkisi incelenmis; maksimum selllaz adsorpsiyonunun pH 4.0'de,
25°C'de gerceklestigi ve 1135 mg/g selulaz adsorplandigl saptanmistir. Adsorpsiyon kapasitesi,
selulaz derisimi ile dogru orantili olarak artarken; iyonik siddetin artmasi ile azalmistir. Tekrar
kullanilabilirlik deneyleri ile bes adsorpsiyon-desorpsiyon ddnglisi sonucunda adsorpsiyon
kapasitesinde %12'lik disiis oldugu belirlenmistir. immobilize seliilaz enziminin kinetik
ozellikleri, substrat olarak karboksimetilseliiloz kullanilarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin,
Uretilen destek materyalinin farkli enzimlerin immobilizasyonunda kullanilabilmesi ve selilaz-
immobilize sistemlerin potansiyel uygulamalari agisindan umut vaat ettigi distintlmektedir.
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Sekil 1. Poli(GMA)-CBF3GA mikrokurelerin sentezi ve sellilaz immobilizasyonu
Anahtar Kelimeler: Cibacron blue F3GA, enzim immobilizasyonu, glisidil metakrilat, mikrokUre, sellaz.

Kaynaklar

[1] Brena, B., Gonzélez-Pombo, P, & Batista-Viera, F. Immobilization of enzymes: a literature survey, in: J.M.
Guisan (Eds.), Immobilization of Enzymes and Cells: Third Edition, Methods in Molecular Biology, 2013,
pp. 15-31.

[2] Zasoniska, B. A, éélek, P., Prochazkova, J., Mullerovg, S., Svoboda, J., Petrovsky, E.,. & éafaﬁ'k, |. Peroxidase-
like activity of magnetic poly (glycidyl methacrylate-co-ethylene dimethacrylate) particles. Sci. Rep.,,
2019, 9(1), 1543. https://doi.org/10.1038/s41598-018-38012-5.

[3] Denizli, A., & Piskin, E. Dye-ligand affinity systems.J. Biochem. Biophys. Methods, 2001, 49(1-3), 391-416.
https://doi.org/10.1016/50165-022X(01)00209-3.
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insan immi]noglobulin G'nin Glikasyonu ve
Antijen Baglanmasi Uzerindeki Etkisi

Feryal Akay', Nesrin inceéren', Cemal Nas?, Géksel Kizil, Murat Kizil!

Dicle Universitesi Fen Fakultesi, Kimya Bélimd, Diyarbakir, 21280, Tirkiye
°Gazi Yasargil Egitim ve Arastirma Hastanesi, Biyokimya Bélimd, Diyarbakir, 21070, Tarkiye

Beslenme yénteminin yasam kalitesini etkiledigi bilinen bir gercektir. Beslenmenin yaslanmada
veya yaslanmaya bagli hastaliklarin tedavisinde oldugu gibi bagisiklik sistemi elemanlariicin de
godzardiedilemeyecek bir unsurdur. Diyabette hiperglisemik durum, gesitli plazma proteinlerinin
glikasyonunu arttirmaktadir. Calismada, antioksidan &zellikleri oldugu bilinen glutatyon
oleuropein ve selenyumdan vicudun gtinlik ihtiyaci olan doza gére bir karisim (mix) hazirlandi.
Bu hazirlanan karisimin serbest radikal séndlrme sistemi Uzerindeki etkisini incelemek igin
DPPH ve OH radikali sdndirme aktiviteleri tespit edildi. Bagisiklik sistemi elemanlarindan
biri olan ticari insan immunuglobulin G proteni fruktoz ile hasara ugratildi. Hasara ugratilan
protein, karisim ile 28 gunluk inklbasyona birakildi. Protein glikasyon calismasinda; 1gG/
fruktoz/mix sisteminde, O, 7, 14, 21. ve 28. glinlerde alinan &rneklere baglanmamis sekerleri
uzaklastirmak icin diyaliz yontemiyle kullanildi. Protein 6rneklerindeki fruktoz kaynakli hasar
ve karisimin etkisini karakterize edebilmek icin; a-Dikarbonil Bilesik Tayini, Fruktozamine
Testi, Kongo kirmizisi spektral kayma, UV-Visible Spektroskopi, Floresan Spektroskopi, icsel
Floresans ve SDS PAGE ydntemleri kullanildi. Yapilan biyokimyasal ve biyofiziksel ¢alismalarin
1s1ginda; fruktozun IgG proteininin yapisini bozdugu ve karisimin ise IgG glikasyonu Uzerindeki
koruyucu etkisi tespit edildi. Sonraki asamada ise (18-35 yas, saglikli) gonullilerden alinan kann
orneklerinden izole edilen lenfosit hiicrelerinde kiltlr ortaminda fruktozun ve karisimin etkisi
incelendi. Fruktozun lenfosit hiicre 6limuine neden oldugu gozlendi. Bu dikkat cekici artisin
nedeni selenyum oleuropein ve glutatyonun serbest radikalleri par¢calamasi, antioksidan etkiye
sahip olmasi, bazi enzimleri aktive ederek toksinleri inhibe etmesi ve hiicre icinde ¢esitli yollari
aktive ederek vitamin metabolizmasini desteklemesi olabilir. Bu ¢alisma, diyet AGE'lerinin
lenfosit hlicre donglsi Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilecegini distindirmektedir. Diyet
AGE'lerini temel otoimmun/enflamatuvarda incelemek, onun hastaliklardaki roliint arastirmak
ve daha genis 6lgekli calismalar yapmak icin dncl bir calisma olmustur. Sonug olarak fruktozun
bagisiklik sisteminde dnemli bir role sahip oldugu ve hazirlanan karisimin bagisiklik sistemi
proteinlerinden IgG'yi koruyucu bir ajan oldugu 6nerilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: AGEs, bagisiklik, fruktoz, glikasyon, immunoglobulin G.
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SS-055 [Biyokimyal

CoFe, 0, @BaTiO, Cekirdek-Kabuk Nanopartikiillerinin
Sentezlenmesi, Karakterizasyonu ve
Manyetoelektrik Ozelliklerinin Arastirilmasi

Gamze Dik!, Ahmet Ulu', Ergiin Durmaz? Selcuk Atalay? Burhan Ates’

'inéna Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Malatya
’Inénu Universitesi, Fizik Ana Bilim Dali, Malatya

Uzun yillardir, elektriksel sinyaller kullanilarak elektrotlar araciliglyla bircok hastalik tedavi
edilmeye calisilmistir. Ancak tahmin edilecegi Uzere uygulanan elektriksel sinyaller sadece
istenilen bolgeye degil farkli dokular Uzerinede etki ettigi icin tibbi acidan bazi sorunlar
beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin Ustesinden gelebilmek i¢in nanoteknoljinin gelisimi
ile sinirsiz sayida ve cesitlilikte Uretilen nanopartikillerden faydalanilmaktadir. Sentezlenen
nanopartiktller sayesinde hem istenilen bdlgeye dogrudan hedefleme yapilarak saglikli
hicrelerin zarar gérmesi engellenmekte, hemde elektrik alanin iyilestirici etkisinden
faydalanabilmektedir [1]. Bu amacla kullanilan en yaygin nanopartikl turleri manyetoelektrik
etki gdsteren nanopartikullerdir.

Bu calismada manyetoelektrik o6zellik goésteren CoFe,0.@BaTiOs ¢ekirdek kabuk
nanopartiktlleri sol-jel yontemi ile sentezlenmistir. Burdaki kabuk kismini olusturan yapi
BaTiO3 olup, son derece iyi piezoelektrik 6zellik gdstermesi ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle
secilmistir. Bahsedilen yéntem ile sentezlenen nanopartikiller, sentez sonrasinda X-isini
difraksiyonu (XRD), Fourier Déntusimi Kizildtesi Spektroskopisi (FT-IR), Taramali electron
mikroskobu (SEM), Enerji dagitici X-isini (EDX), Dinamik 1sik sagilimi (DLS), Titresimli numune
manyetometresi (VSM) gibi analizler ile karakterize edilmistir. Bununla beraber SEM géruntuleri
malzemenin klresel yapida oldugunu dogrulamistir. Ayrica EDX analizinde yapiya katilan Co, Fe,
O, Ba, Ti gibi elementlerin varligi kanitlanmistir. Gergeklestirilen DLS analizlerinde hidrodinamik
cap ve zeta potansiyelleri 6l¢ilmustir. Cekirdek olarak kabul edilen CoFe,O4 nanopartiktllleri,
BaTiOs ile kaplanmasinin ardindan hidrodinamik caplarinda artis gdzlenmistir. Buna ek olarak
manyetoelektrik degerlendirmeleri, farkli frekanslarda uygulanan AC manyetik alan ve DC
manyetik alan uygulanarak gerceklestirilmistir. Son olarak bu nanopartiktllerin biyomimetik
sivilardaki kararliliklarida yapilan testler ile dogrulanmistir. Ozetle, CoFe,0,@BaTiO; cekirdek
kabuk nanopartikulleri basarili bir sekilde sentezlenmis olup yanik yarasi ve agrisina yonelik
tedavilerini arastirilmasi amaciyla kullanilmak Uzere iyi bir potansiyel géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik nanopartikil, cekirdek-kabuk nanopartikil, manyetoelektrik etki.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 123M414 no'lu proje kapsaminda gelistirilmis ve desteklenmistir.
Kaynaklar

[11 Apu, E. H., Nafiujjaman, M., Sandeep, S., Makela, A. V., Khaleghi, A., Vainio, S., & Ashammakhi, N. Biomedical
applications of multifunctional magnetoelectric nanoparticles, Mater. Chem. Front., 2022, 6,1368-1390,
https://doi.org/10.1039/D2QM00093H
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Afinite Temelli Nanobiyosensoérlerin Hazirlanmasi,
Karakterizasyonu ve Uygulamalari

Belgiizar Karadag, Dilek Odaci
Ege Universitesi, Fen Fakdiltesi, Biyokimya Bélumd, izmir, 35100, Tirkiye

Nanomalzemeler, olaganUstu fiziksel ve kimyasal yetenekleri sayesinde bilimsel arastirmalarda
devrim yaratmistir. Biyomolekillere dayali teshis teknikleri, hastalik teshisi, biyoproses
goruntuleme, cevre kirleticilerinin gorunttulenmesi ve gida/icecek enduUstrileri gibi bircok
alanda uygulama potansiyeline sahiptir ve biyomolekullerin basarili bir sekilde ylzey
immobilizasyonu, biyolojik analiz sistemlerinde kullanilan biyomolekullerin stabilizasyonunu,
hassasiyetini ve seciciligini artirmak igin kritik neme sahiptir [2-4]. Bu bilgilere ek olarak, silika
nanopartikuller (SiNP’ler), genisylzey alanlari, kontrol edilebilir pargacik boyutlarive milkemmel
biyouyumluluklari nedeniyle ilag dagitimi, tibbi teshis, endistri, sentetik strecler dahil olmak
Uzere birgok uygulamada yaygin olarak kullanilmaktadir [3]. Serum amiloid A (SAA), C-reaktif
protein (CRP), mannoz baglayici protein, fibrinojen, retinal baglayici protein, seruloplazmin ve
antitrombin gibi akut faz proteinlerinin insanlarda, kan plazmasindaki seviyeleri inflamasyona
yanit olarak artar veya azalir (akut faz reaksiyonu) [1-5].

Bu calismada, nanomalzemeleri temel alan ve akut faz proteinlerinin tayininde afiniteye dayali
6lcim yapilabilecek elektrokimyasal bir biyosensor sistemi gelistirildi. Ticari insan serumu ve
anne sutl 6rnek olarak kullanilip gercek érneklerde uygulanabilirligi test edildi. Bu amacla;
akut faz protein tespitine ydnelik biyobelirteclerin tayini icin hizli, glivenilir, disik dedeksiyon
limitlerinde 6zglin ve yenilik¢i immunosensoér platformlar olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Afinite biyosensorleri, biyoelektrokimya, biyofonksiyonel ylzey,
nanobiyoteknoloji.

Tesekkiir: B. Karadag, 2211-A Yurt ici Doktora Burs Programi kapsaminda doktorasi siiresince
verdigi destekten dolayl TUBITAK-BIDEB'e tesekkiir ediyor.

Kaynaklar

[11 Chandra, P, Suman, P, Airon, H., Mukherjee, M., Kumar, P. Prospects and advancements in C-reactive
protein detection, World Journal of Methodology., 2014, 4, 1. https://doi.org/10.5662%2Fwjm.v4.il.l

[2] Evren, G, Er, E., Yalcinkaya, E. E.,, Horzum, N., Odaci, D. Electrospun nanofibers including organic/
inorganic nanohybrids: Polystyrene-and clay-based architectures in immunosensor preparation for
serum amyloid A, Biosensors., 2023, 13, 673. https://doi.org/10.3390/bios13070673

[3] Huang, Y., Li, P, Zhao, R, Zhao, L., Liu, J., Peng, S., Fu, X., Wang, X., Luo, R, Wang, R., Zhang, Z. Silica
nanoparticles: Biomedical applications and toxicity, Biomedicine & Pharmacotherapy., 2022, 151, 113053.
https://doi.org/10.1016/j.biopha.2022.113053

[4] Kilic, N. M., Gelen, S. S., Er Zeybekler, S., Odaci, D. Carbon-based nanomaterials decorated electrospun
nanofibers in biosensors: A review, ACS Omega., 2023, 9, 3-15. https://doi.org/10.1021/acsomega.3c00798

[5] Pepys, M. B., Hirschfield, G. M. C-reactive protein: A critical update, The Journal of Clinical Investigation.,
2003, 111, 1805-1812. https://doi.org/10.1172/1CI18921
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Akilli Telefon / Fotograf Makinesi Kullanilarak
Gelistirilen Biyoanalitik Yontemler

Murat Kiiclik!, Hacer Dogan? Aya Khudhair Khalaf, Amad Younis',
Melek Kayd®, Areen Abduljabar Mohammed Mohammed*

'Karadeniz Technical University, Faculty of Science, Department of Chemistry, Trabzon, 61000, Ttrkiye
2Hijtit Universitesi, Bilimsel Teknik Uygulama ve Arastirma Merkezi (HUBTUAM), Corum, 19030, Turkiye
3Kocaeli Unversitesi, Hereke Asim Kocabiyik Meslek Yiiksekokulu, Hereke, Kocaelj, 41800, Ttrkiye
“Firat Universitesi, Fen Bilimleri Estitdsd, Kimya Anabilim Dali, Elazig, 61000, Turkiye

Cesitli numunelerdeki biyoaktiviteyi, dzellikle de antioksidan aktiviteyi 6lcmek icin akilli
telefonlardan ve kameralardan yararlanan kolorimetrik yontemler giderek yayginlagsmaktadir.
Antioksidan aktivite degerlendirmesi, bilesiklerin ve dogal numunelerin cesitli hastaliklarda
rol oynayan oksidatif strese karsi koruyucu etkilerinin degerlendirilmesinde ¢ok &nemlidir.
Antioksidan aktiviteye yonelik kolorimetrik analizlerin ardindaki prensip genellikle
antioksidanlarin varligina duyarli olan spesifik renk degistiren reaktiflerle reaksiyonlari igerir.
S6z konusu renk degisiklikleri akilli telefon kameralari kullanilarak kolayca sayisal verilere
doénustirulebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan ydntemlerden biri, antioksidanlarin serbest
radikalleri temizleme yetenegini 6lcen DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) tahlilidir. Mor
renkli stabil bir radikal olan DPPH, antioksidanlar tarafindan indirgendiginde sariya doner.
Baska bir 6rnek, antioksidanlarin ferrik iyonlari (Fe3+) ferréz iyonlarina (Fe2+) indirgeme
yetenegini Slcen ferrik indirgeyici antioksidan gli¢ (FRAP) ydntemidir. Mavi renkli demir-
tripiridiltriazin kompleksinin olusumu antioksidan konsantrasyonuyla orantilidir. Akilli telefon
tabanli kolorimetri, cesitli drneklerin genel antioksidan kapasitesini gosterebilmektedir. Bu
yontemler basitligi, hizliligi ve maliyet etkinli§i nedeniyle &zellikle avantajlidir. Ayrica, akilli
telefon tabanli kolorimetri, gelismis laboratuvar ekipmanlarina erisimin kisitlanabilecegi,
kaynaklarin sinirli oldugu ortamlarda antioksidan degerlendirmesine ve diger biyoanalitik
olcUmlere erisilebilirligi artirir. Hastalarda potansiyel olarak antioksidan seviyeleri ya da serum
bilesenleri (6rnegin kalsiyum seviyesi) diizenli olarak izlenebilir hale gelmistir. Ancak sonuclarin
gavenilirligini ve dogrulugunu saglamak icin test protokollerinin standardizasyonu, akilli
telefon kameralarinin kalibrasyonu ve referans yontemlere gére dogrulama gibi zorluklarin ele
alinmasi gerekmektedir. Saglam kalite kontrol &énlemleri ve titiz dogrulama calismalari, akilli
telefon tabanli kolorimetrinin rutin uygulamaya entegre edilmesine yonelik temel adimlardir.
Grubumuzda bu anlamda ¢ok sayida yeni ydntem gelistirilmistir ve yenilerinin gelistirilmesi
surecleri devam etmektedir. Bunlar arasinda 6zellikle Image J programinin kullanldigi DPPH,
FRAP antioksidan tayin yontemleri, serum kalsiyum tayin yontemi, cesitli numunelerde
Ureaz ve katalaz aktivitesi tayin yontemleri sayilabilir. Gelistirdigimiz ve literatlrden adapte
ettigimiz yenilik¢i biyoaktivite tayin yontemleri laboratuarimizda gercek numunelere basariyla
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoaktivite, antioksidan, enzim aktivitesi, fotograf, Image J.
Kaynaklar

[11 Shiyu Qian, Yu Cui, Zheng Cai, Lingling Li, Applications of smartphone-based colorimetric biosensors,
Biosensors and Bioelectronics: X, 11,2022, 100173.
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[2] Marcella Arciuli, Gerardo Palazzo, Anna Callone, Antonia Mallardi, Bioactive paper platform for
colorimetric phenols detection, Sensors and Actuators B: Chemical, 186, 2013, 557-562.

[3] Zeynep Akar, Murat Kicuk, and Hacer Dogan, A new colorimetric DPPH- scavenging activity method with
no need for a spectrophotometer applied on synthetic and natural antioxidants and medicinal herbs, J
Enzyme Inhib Med Chem. 2017; 32(1): 640-647.
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SS-058 [Biyokimyal

Ru(ll) and Rh(l) Complexes of Thiophene-Containing N-Donated
Schiff Base Ligand and Their Glucose Biosensor Application

Murat Yavuz!, Inama Bahjat Namuq Al-Talabanee?, Akin Baysal

'Dicle University, Faculty of Science, Chemistry Department, Diyarbakir, 21280, Turkey
°Dicle University, Graduate School of Natural and Applied Science,
Chemistry Department, Diyarbakir, 21280, Turkey

Enzyme-based amperometric biosensors have found extensive application in industrial,
environmental, and clinical settings due to their ability to convert chemical reaction rates into
measurable current signals [1].

In the present study, Ru(ll) and Rh(l) complexes, [RulL(n®-p-cymene)ClIPFs and [RhL(n*-
cycloctadiene)]PFe, were synthesised using corresponding metal precursor and Schiff base
ligand, thiophene-attached hydrazone derived from 45-diazafluoren-9-one [2,3]. The
complexes were characterised using various analytical techniques, such as *H NMR, *C NMR,
UV-vis, and FTIR spectroscopy as well as ESI-MS analysis. The glucose biosensor application
of the Ru(ll) and Rh(l) complexes were evaluated by electrochemically coating the complexes
on graphite electrode surfaces using cyclic voltammetry (CV) technique, with glucose oxidase
(GOx) as a model enzyme [3]. The impact of pH on the sensitivity of the electrochemically
deposited (ED) dimeric ED-Ru(l1)/GOx and ED-Rh(l)/GOx biosensors was investigated using
0.5 mM glucose as the substrate, with the pH of the acetate buffer ranging from 3.5 to 6.0. As
shown in the Figure 1, the constructed ED-Ru(I1)/GOx and ED-Rh(1)/GOx biosensors exhibited
linear ranges of 0.01-0.75 and 0.01-1.00 mM, respectively. Additionally, the biosensor signals
corresponding to 0.5 mM glucose solutions were analysed to assess repeatability [4].
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Figure 1. Glucose calibration curves of the (A) ED-Ru(ll)/GOx (at -900 mV) and (B) ED-Rh(1)/
GOx (at -800 mV) biosensors at 25 °C and pH 5.0 in 50 mM sodium acetate buffer.

Keywords: Biosensor, rhodium (1), ruthenium (l1), thiophene.
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Bakir Katkili ve Katkisiz Cinko Oksit Nano
Fotokatalizorlerin Yesil Sentezi ve Karakterizasyonu

Kaan Sendal, Mahmure Ustiin Ozgiir
Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Ana Bilim Dal, istanbul

Atik su, endustriyel faaliyetler sonucu olusan agir metaller, organik, mikrobiyal ve inorganik
cesitli kirleticilerle iliskilidir [1]. Bu sucul kirleticiler tim canli organizmalar icin tehlikelidir ve
ekosistemleri gliclu bir sekilde etkiler. Organik boyalar endUstriyel atik sularinda yaygin olarak
bulunurlar. Organik boyalarla ilgili en blylk ¢cevresel kaygilardan biri, glines 1s1ginin suya ntfuz
etmesini zorlastirarak suyun biyolojik olarak aritilmasi icin yetecek dizeyde bakteri Gremesini
engellemeleridir [2]. Bu nedenle, atik suyu su ortamina birakmadan énce organik boyalarin
etkili bir sekilde aritilmasi gerekmektedir. Cinko oksit nanopartikiller (ZnONP) yuksek
kimyasal ve termal kararliliga sahip olup sulu ortamdaki organik ve inorganik kirleticilere karsi
mukemmel adsorpsiyon 6zelligi sergileyen bir yari iletkendir ve diger yari iletkenlere kiyasla
daha ytksek foton emme verimlili§ine ve genis ylzey alanina sahiptir ve atik suyun aritilmasi
icin kolaylikla temin edilebilirdir [3]. Ayrica ZnONP’lerin bakir, kobalt vb. gegis elementleri ile
katkilanarak modifiye edildiginde elektriksel, optik ve biyolojik aktivitelerinin arttirilabildigi
bilinmektedir [4].

Bu calismada fotokatalizor olarak kullanmak amaciyla bakir katkili ve katkisiz ZnONP’ler
cevreci bir yaklasim olan yesil sentez metoduyla Uretildi. Sentezlenen nanopartiktller UV-Vis,
SEM-EDS ve FTIR analizleri ile karakterize edildi. Etkili bir fotokatalizdr sentezlendigi, bakir
katkili ve katkisiz ZnONP’'lerin 0.02 g'i ile 50 mL 10 ppm Metilen Mavisi boyar maddesinin pH
11 ortaminda UV 1sima altinda sudan fotokatalitik olarak gidermesi Uzerine yapilan deneyler
ile belirlendi. Katkisiz ve bakir katkili ZnONP'lerin boyar madde giderim verimi 30 dk UV i1sima
sUresi icin sirasiyla %75 ve %95 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cinko oksit, fotokatalizor, nanopartikil, yesil sentez.
Tesekkiir: Bu calisma YOK 100/2000 Doktora Burs Programi tarafindan desteklenmektedir.
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11 Alalwan, H. A., Kadhom, M. A., & Alminshid, A. H. Removal of heavy metals from wastewater using
agricultural by products. Journal of Water Supply: Research and Technology—AQUA, 2020, 69(2), 99-112.

[2] Saravanan, A., Kumar, P. S, Jeevanantham, S., Karishma, S., Tajsabreen, B., Yaashikaa, P. R., & Reshma,
B. Effective water/wastewater treatment methodologies for toxic pollutants removal: processes and
applications towards sustainable development. Chemosphere, 2021, 280, 130595.

[3]Shaba, E. Y., Jacob, J. O, Tijani, J. O., & Suleiman, M. A. T. A critical review of synthesis parameters affecting
the properties of zinc oxide nanoparticle and its application in wastewater treatment. Applied Water
Science, 2021, 11, 1-41.

[4] Gurgur, E., Oluyamo, S. S., Adetuyi, A. O., Omotunde, O. I., & Okoronkwo, A. E. Green synthesis of zinc
oxide nanoparticles and zinc oxide—silver, zinc oxide—copper nanocomposites using bridelia ferruginea
as biotemplate. SN Applied Sciences, 2020 2, 1-12.
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Atik Sulardan Fotokatalitik Yontemle Tetrasiklin Gideriminde
Baryum Titanat Modifiyeli Mese Palamudu Taneninin Kullanimi

Serhat Sezer, Tugba Hayri Senel, Ebru Kahraman, Nalan Erdél Aydin, Giilhayat Nasiin Saygili
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakdiltesi, Kimya Mdhendisligi, istanbul

Son yillarda, endustriyel faaliyetlerin ve kentsel blylmenin artmasi, cevresel kirliligin dnemli
olclide artmasina neden olmustur. Bu kirlilik, su ve hava kalitesini dustrmekte, ekosistemleri
tehdit etmekte ve insan sagligini riske atmaktadir [1]. Bu baglamda, fotokataliz ¢evre dostu
ve surdurulebilir bir aritma teknolojisi olarak dne ¢ikmaktadir. Fotokataliz, 1s1gin varliginda
katalizérler araciligiyla organik ve inorganik kirleticilerin pargcalanmasini saglayarak, cevre
kirliligi kontroliinde etkili bir yontem sunmaktadir [2]. Mese palamudundan elde edilen
tanenler, dogal polifenoller olarak bilinir ve ¢evre dostu ve biyolojik olarak parcalanabilir
ozellikleri, onlari strdirdlebilir aritma strecglerinde cazip kilmaktadir. Baryum titanat (BaTiOs),
yari iletken 6zelliklere sahip bir malzemedir ve modifiye edilerek bant araligl azaltildiginda
daha etkili bir fotokatalizér haline gelmektedir [3]. Bant araliginin azalmasi, malzemenin
gorinur isik altinda daha yUksek fotokatalitik aktivite géstermesini saglar. Bu 6zellikler, baryum
titanatin fotokataliz streglerinde etkin bir sekilde kullanilmasini mUmkuin kilar. Tetrasiklin,
yaygin olarak kullanilan bir antibiyotiktir ve su ortamlarinda ciddi toksik etkilere sahiptir [4]. Bu
ilacin cevresel etkileri ve su ortamlarindan giderilmesi yontemleri, fotokatalitik teknolojilerin
cevresel uygulamalardaki potansiyelini gdstermesi agisindan énemlidir.

Bu calismada, baryum titanat ile modifiye edilmis mese palamudu taneninin, atik sulardan
tetrasiklin gideriminde fotokatalizor olarak kullanilma potansiyeli incelenmistir. Deneylerin ilk
asamasinda, mese palamudundan puskUrtmeli kurutucu kullanilarak elde edilen tanen, daha
sonra baryum titanat ile isleme tabi tutularak ¢calismada kullanilacak katalizér hazirlanmistir.
Tetrasiklinin fotokatalizorile giderimi deneylerinde ise ortamin pH degeri, tetrasiklinin baslangic¢
konsantrasyonu (ppm) ve fotokatalizor miktari deney parametreleri olarak belirlenmistir. Bu
parametrelerin giderim oranina etkisini gézlemlemek icin dncelikle pH degerleri (3, 6, 11) igin
deneyler yuratulmaustir. Optimum pH degeri belirlendikten sonra baslangi¢ konsantrasyonu
(10 ppm, 30 ppm ve 50 ppm) ve fotokatalizér miktari (10 mg, 30 mg, 50 mg) icin deneyler
gerceklestirilmistir. Uygun parametre kosullarinda tetrasiklinin gtin 15181 altinda 30 dakika
icinde %95 degradasyona ugradigi gérilmustir. Bu ¢alismanin bulgulari, fotokatalitik aritma
yonteminin farmasoétik kirleticilerin neden oldugu su kirliligini gidermek icin etkili bir ¢cdzim
oldugunu gostermektedir. Katalizoér karakterizasyonu icin deney 6ncesinde FTIR, SEM, XRD,
UV-DRS ve BET analizleri yapilmis ve yapi aydinlatmasi calismalari gerceklestirilmistir. Prosesin
modellenmesi ve optimizasyonu yapay sinir aglari yardimiyla yapilmistir. Fotokataliz stirecinin,
dogru parametreler kullanildiginda, cevresel kirleticileri etkin bir sekilde parcalayarak su
kalitesini artirabilecegi ve cevresel etkileri minimize edebilecegi sonucuna varilmistir. Boylece,
fotokatalizorlerin gevresel kirliligin kontroliinde kullanimi, strdurulebilir ve cevre dostu bir
teknoloji olarak 6nemli bir potansiyel tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Baryum titanat, cevre kirliligi, fotokataliz, tanen, tetrasiklin.
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Tel Cekme Prosesinde Kullanilan Toz
Yaglayicilarin (Sabunlarin) Geri Kazanimi

Goker Cetinkayd', isa Arslan' Metin Akgiin', Ekrem Burak Sevim?, Metin Gen¢ten?, Burak Birol?

O;yowr Tel ve Galvanizleme Sanayi A.S.
“Cokyagar Tel Orme ve Dokuma Tel Galvanizleme Civi San. Tic. A.$.
3Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiltesi, Metalurji ve Malzeme Mahendisligi Blamu

Tel cekme islemi, kalin kesitli farkli karbon oranina sahip celik filmasin malzemenin, kalip
cikisina dogru makina blok motorlari vasitasiyle uygulanan ¢ekme kuvvetinin, hadde (tel
cekme kalibi) adi verilen konik kaliplardan gecirilerek plastik deformasyonuna ugratilmasi
esasina dayanan bir metal isleme yéntemidir. Tel cekme islemi ayrica soguk haddeleme
prosesi olarak da adlandirilmakta olup, islak ve kuru egirme seklinde de siniflandirilmaktadir
[1,2]. Islak ve kuru egirmenin temel mantigi aynidir. Sadece proseste kullanilan yaglayiciya gore
farklilik gostermektedir. Yas cekmede hadde kutularinda 6zel sivi emisyonlari kullanilirken,
kuru cekmede hadde kutularinda aliminyum, kalsiyum veya sodyum bazli toz yaglayici
(sabun) kullanilir [1-3]. Toz yaglayicilar prosesin farkli asamalarinda uygun calisma performansi
gbsterebilmek amaciyla farkli kimyasal &zelliklerde Uretilmektedir [1-3]. Sabun olarak da
adlandirilan malzemeler tel ¢ekme islemi sirasinda 6zellikle metal icerikli safsizliklarla ile
karisabilmekte ve bu durum ilgili maddelerin kullanim émrinG sinirlandirmaktadir [1-3]. Bu
calisma kapsaminda, literatlirde ilk kez Na ve Ca esasli sabunlarin metallerden ayrilarak geri
kazanilmasina iligkin asit lici ve rejenerasyon ydntemleri kullanilmistir. Kullanilmis sabunda
karisim icinde bulunan metalik turler zayif asit ortaminda li¢ edilerek ¢6zeltiye alinmis ve sabun
rejenerasyon islemi ile geri kazanilmistir. Kullanilmig sabun ve geri dénustirilmus sabunlarin
kimyasal yapilari FT-IR ve XRF yéntemi kullanilarak incelenmistir. Malzemelerin morfolojik
ozellikleri ve termal ozellikleri ise sirasiyla SEM ve TG/DTA yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglar geri donusturilmus sabunun yeniden tel cekme prosesinde
kullanimina iliskin 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tel cekme, asit lici, geri kazanim, Na/Ca esasli sabun, toz yaglayici.
Tesekkiir: Bu calisma Ozyasar Tel ve Galvanizleme Sanayi A.S. tarafindan desteklenmistir.
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Bimetalik Metal-Organik Cercevelerle Sulu
Cozeltilerden Fosfat Gideriminin Incelenmesi
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listanbul Beykent Universitesi, Mihendislik Mimarlik Fakdltes, Kimya Mahendisligi Bélimd, Istanbul
’Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Nanoteknoloji ve Biyoteknoloji

Enstitdsu, Nanoteknoloji Anabilim Dal, Istanbul
3Istanbul Galata Universitesi, Rektorlik, Istanbul

Tarimsal ve kentsel faaliyetlerden ylzey sularina bosaltilan fosfor, suyun 6trofikasyonunu
hizlandirarak gollerde ve rezervuarlarda zararli alglerin bUylmesine yol acar. Fosfatin
aritilmadan kanalizasyona bosaltilmasi kaginilmaz olarak su kirliligine yol agmaktadir. Fosfor
kirliligini kontrol etmek ve fosfor krizini hafifletmek icin fosfor giderimi &nem kazanmaktadir
[1]. Atik sulardan fosfatin uzaklastirilmasi igin biyolojik ve kimyasal yontemler gelistirilmistir.
Adsorpsiyon, kolay kullanimi ve distk maliyet saglamasi gibi avantajlara sahiptir. Ayrica distk
konsantrasyonlarda bile oldukga etkili bir ydntemdir [2]. Bu ¢alismada hidrotermal yontemle
hazirlanan indiyum-Zirkonyum Fumarat fosfat gideriminde adsorban olarak kullanilmistir. Bu
adsorban, fumarik asit bazli metal-organik cercevelerin metal dtgimleri icin zirkonyum ve
indiyumun birlestirilmesiyle elde edilmistir. indiyum-Zirkonyum Fumarat, merkezinde indiyum
ve zirkonyum metalleri ve organik baglayici olarak fumarik asit bulunan metal-organik bir
cercevedir. Organik baglarin metal iyonlari ile etkilesimi ile Uretilen metal-organik cerceveler,
bol miktarda metal aktif bolgeye, gdzeneklilige ve yuksek ylzey alanina sahiptir [3]. Bimetalik
metal organik cerceveler, monometalik olanlara kiyasla daha ylUksek adsorpsiyon kapasitesi
saglar [4].indiyum-Zirkonyum Fumaratin karakterizasyon analizleri (Fourier déniistimii kizilétesi
spektroskopisi, termogravimetrik analiz ve X-isini kirinim spektroskopisi) gerceklestirilmistir. Bu
calismada, adsorban miktari, temas siresi, sicaklik, pH (3-11) ve birlikte bulunan iyonlarin (klorar
iyonlan) etkisinin (0,005-0,1 M) fosfat adsorpsiyonu lUzerine etkileri arastirilmistir. Adsorpsiyon
mekanizmasini anlamak icin kinetik (Sézde 1. dereceden ve 2. dereceden kinetik modeller)
ve izoterm (Langmuir ve Freundlich izoterm modelleri) calismalari yapilmistir. Sodyum klortr
adsorpsiyon kapasitesini énemli 6lcide etkilememistir. Adsorpsiyon mekanizmasini en iyi
acitklayan model yalanci ikinci dereceden kinetik modeldir (R?=0,97). Langmuir izoterm
modelinin indiyum-Zirkonyum Fumarat lzerinde fosfat adsorpsiyonu ile uyumlu oldugu
bulunmustur (R?>0,92). Fosfat giderimi igin teorik maksimum adsorpsiyon kapasitesi (qm) 45
°C'de 23,61 mg/g olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, fosfat, indiyum-zirkonyum fumarat, metal-organik gergeveler.
Kaynaklar
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Kitosan-Bentonit Kompozit Malzeme Sentezi ve
Sulu Cozeltilerden Antibiyotik-Siprofloksasin
Giderimi: Kinetik ve Denge Calismalari

Merve 6zkll:g, Halit Omiir, Elif Tarkan, Ulas Haluk Oznohut, Ferda Civan Cavusoglu
Istanbul Beykent Universitesi, Muhendislik Mimarlik Fakiltesi, Kimya Muhendisligi B&limd, istanbul

Tarimsal veya endustriyel kaynakli kisisel bakim Grtinleri, boya, agir metal, pestisit ve farmasétik
gibi toksik kirleticiler su akintilarina karisarak su kaynaklarini kirletmektedir. Farmasotik
bilesikler, cevre ve insan sagligl Uzerinde ciddi problemlere neden olmakta ve endise
yaratmaktadir. Siprofloksasin, etkili antimikrobiyal aktivitesi nedeniyle yaygin olarak kullanilan
farmasoétik bilesiklerden biridir ve kolaylikla biyolojik olarak pargalanabilir degildir. Bu nedenle
desarj O6ncesinde siprofloksasin konsantrasyonlarinin izin verilen seviyelere dusUrilmesi
gerekmektedir [1-3]. Bu calismada, kitosan bazli bentonit kil kompozit kirecigi (Kt-BN)
sentezlenmis ve bu malzeme adsorban olarak kullanilarak sulu ¢ozeltilerden, antibiyotik etken
maddesi olan siprofloksasin adsorpsiyon yontemi ile uzaklastirilmistir. Sentezlenen adsorbanin
karakterizasyonu TCA ve FTIR analizleri yapilarak gerceklestirilmistir. Optimum kosullari
belirlemek Uzere cesitli parametrelerin (adsorban miktari, adsorpsiyon suresi, siprofloksasin
¢ozelti derisimi, sicaklik, pH, farkli iyon-NaCl) adsorpsiyon stirecine olan etkisi arastirilmistir.
Adsorpsiyon sisteminin mekanizmasi ve denge kosullari, Langmuir ve Freundlich izoterm denge
modelleri ve Pseudo 1. ve 2. dereceden kinetik modelleri olusturularak incelenmistir. Optimum
adsorban miktarinin yaklasik 2-3 mg, dengeye gelme slresinin 120 dk ve optimum sicakligin
25°C oldugu sonucuna varilmistir. Siprofloksasin ¢ozeltisinin optimum pH degeri =5 olarak
belirlenmistir. Cozeltideki yabanci iyon (NaCl) konsantrasyonu arttikca siprofloksasin giderimi
azalmistir. Kt-BN/Siprofloksasin adsorpsiyon sistemi icin maksimum adsorpsiyon kapasitesi
(gm) 10,64 mg/g (T=25°C) olarak hesaplanmistir. Kt-BN/Siprofloksasin sistemi icin 0,96 olan R?
degeriyle Pseudo 2. derece kinetik modele daha iyi uyum sagladigi saptanmistir. Ayni zamanda
Langmuir ve Freundlich modellerinin yiksek R? degerleriyle (20,99) uygun izoterm modelleri
oldugu gorulmustur. Genel olarak degerlendirildiginde deneysel sonuglar, Kt-BN'nin, sulu
¢ozeltilerden siprofloksasin ilag etken maddesinin uzaklastirilmasi icin kullanilabilecek uygun
maliyetli ve ¢cevreci bir adsorban oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, bentonit, kitosan, nanokil, siprofloksasin.
Kaynaklar
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Yeni Tip Tiyazol-Bazli Hidrojellerle Sulu Cozeltilerden
Katyonik Boyar Madde Kristal Viyole Adsorpsiyonu:
Kinetik, Izoterm ve Termodinamik Degerlendirilmesi

Merve Ceylan!, Jiilide Hizal', Elif Nur Ozer' Ivaylo Tankov?, Rumyana Yankova?

Yalova Universitesi, Mithendislik Fakdltesi, Kimya Muhendisligi, Yalova, 77200, Turkiye
2Prof. Dr. Assen Zlatarov Universitesi, Burgaz, 8010, Bulgaristan

Tekstil endUstrisi faaliyetleri sonucu ortaya cikan ve yUksek konsantrasyonda boyar madde
iceren atik sular, yiksek cevresel risk olusturmaktadir. Boyar maddelerin bertarafinda kullanilan
yontemler arasinda adsorpsiyon, ytksek verimliligi, distk maliyeti, genis kirletici yelpazesini
etkin bir sekilde giderebilmesi ve kolay uygulanabilirligi nedeniyle éne cikmaktadir [1]. Bu
calismada, yeni tip tiyazol-bazli hidrojel adsorban sentezlenmis ve tekstil endustrisinde yaygin
kullanilan kristal viyole boyar maddesi giderim potansiyeli arastirilmistir. Hidrojel adsorbanlar,
tris(2-amino-1,3-tiyazolium) hidrojen sulfat stilfat monohidrat iyonik sivisi ile sodyum aljinatin
kenetlenme reaksiyonu sonucunda elde edilmistir. Sentezlenen hidrojeller, FT-IR, Zeta
potansiyeli, BET ylzey alani ve partikil boyutu dagilimi yontemleriyle karakterize edilmistir.
Temas suresi, baslangic konsantrasyonu, denge pH'i ve sicakligin adsorpsiyon verimine etkisi
kesikli deneylerle incelenmistir. Kinetik deneyler, adsorpsiyonun 60 dakika gibi kisa bir siirede
dengeye ulastigini ortaya koymustur. Kristal viyole boyar maddesinin ¢dzelti fazindan adsorban
ylizeyine gecisi “Yalanci-ikinci Mertebe” modele (R? >0.99) uygun gerceklesmektedir (Sekil 1).
izoterm deneyleri, yeni tip adsorbanin Langmuir karakteri gésterdigini ve 25, 37,5 ve 50 °C'de
maksimum adsorpsiyon kapasitesinin sirasiyla 296, 360 ve 405 mg/g oldugunu éne ¢ikarmistir.
Ozetle, yliksek giderim verimi ve kisa denge sresiyle dikkat ceken yeni tip tiyozal-bazli hidrojel
adsorbanlar atik sulardan kristal viyole gideriminde etkili bir alternatif olarak éne ¢ikmaktadir.
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Kristal viyole boyar maddesinin adsorpsiyon kinetiginin incelenmesi

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, hidrojel, kristal viyole, tiyazol.

Kaynaklar

[11 Hizal J., Kanmaz N., Yilmazoglu M. Adsorption efficiency of sulfonated poly (ether ether ketone) (sPEEK)
as a novel low-cost polymeric adsorbent for cationic organic dyes removal from aqueous solution. J Mol
Lig., 2021, 322, 114761. https://doi.org/10.1016/j.molliq.2020.114761
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Photo-Electrocatalytic Degradation of
Rifampicin by LaCuFe LDH

Azam Seifi', Alireza Khataee?, Blinyemin Cosut, Ramazan Keyikoglu?, Okan Karatas*

'Gebze Technical University, Chemistry Faculty, Gebze
’Istanbul Technical University, Department of Chemical Engineering, Istanbul
’Istanbul Technical University, Department of Environmental Engineering, Istanbul
“Bursa Technical University, Department of Environmental Engineering, Bursa

One of the most prevalent challenges humans have always faced is providing clean water
reservoirs. Nowadays, emerging pollutants, namely engineered nanomaterials, pharmaceuticals,
and hormones, pose serious risks towater environments. Among the pharmaceuticals, Rifampicin
(Rif), is an extensively used antibiotic in the treatment of tuberculosis. Unfortunately, Rif tends
to remain inactive in the body even after excretion. The active remnants are later released
back into the environment. It can resist biological degradation, so entering the food chain
and potentially affecting humans [1]. Different methods have been applied for the removal of
Rif during recent years, but in the present study, we applied an advanced oxidation process,
electro-Fenton degradation. The Electro-Fenton method is a variant of the Fenton process
that uses electricity to create hydroxyl radicals within the system itself. Unlike the traditional
Fenton reaction, which requires externally supplied reactants, the Electro-Fenton process
generates hydrogen peroxide and regenerates iron ions (Fe2+) using electrical energy, acting
as its catalyst. Layered Double Hydroxides (LDHs) comprise a promising class of materials
for environmental remediation, particularly in wastewater treatment, due to their unique
structural characteristics and enhanced performance in Fenton-based oxidation processes [2].

In the present study, an electrode made of LaCuFe layered double hydroxide embedded
in graphite felt (denoted as LaCuFe LDH@GF), was obtained by electrophoretic deposition.
By incorporating LDH particles within the GF structure, the number of active sites available
for H202 adsorption was increased. The obtained electrode was applied to the electro-
degradation set-up to degrade the Rif pollutant versus the Pt electrode. Under the voltage of
1.2V, 65.7% of Rif solution with a concentration of 15 mg/L was degraded in 60 min. It was also
shown that the initial pH and concentration of the Rif solution, applied voltage, and power of
irradiated light are influential on the degradation efficiency.

Keywords: Advanced oxidation process, emerging pollutants, fenton process, LDH.

Acknowledgements: This work was supported by the Research Fund of the Istanbul Technical
University (Project Number: 45423).
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CO, Adsorp5|yonu icin Bitkisel Kaynakll Aktif
KSmiir Uretimi ve Performansinin incelenmesi

Sedanur Armut, Ozlem Korkut
Atattrk Universitesi, Kimya Muhendisli§i Ana Bilim Dali, Erzurum

Kuresel 1sinma ve iklim degisikligi diinyanin karsi karsiya kaldigl en blyUk sorunlardan birisidir.
Dinyadasanayilesmeyle birlikte seragazisalinimiartmaya baslamistir.Sera gazlarininatmosferde
birikmesiyle dlinya ylUzeyi isinmaktadir. Karbondioksit (CO,), sera gazlari icerisinde en buyuk
tehlikeyi olusturan gazdir. Atmosferdeki CO; seviyelerindeki artis gevre ve insan Uzerinde cesitli
olumsuz etkiler ortaya c¢ikarmistir. Bu etkiler arasinda yukselen deniz seviyeleri, asiri hava
olaylarinin gértlme sikligl ve siddeti, yagis dizenindeki degisiklikler ve biyolojik cesitlilik, tarim
ve halk sagligi Gzerindeki olumsuz etkileri yer almaktadir. CO, emisyonlarini azaltmak igin yeni
teknolojiler arastirilmaktadir. Karbon yakalama, tasima ve depolama teknolojisi (CCTUS) en
cok arastirilan yontemdir. Verimli ve uygun maliyetli bir karbon yakalama prosesi elde etmek
icin yuksek verimlilige, secicilige ve stabiliteye sahip adsorbanlar tercih edilir. Sivi sorbentlerin
uzun galisma 6mri ile tesisleri asindirma dezavantaji vardir. Kati adsorbanlar sivi emicilerden
daha dusuk maliyeti, daha iyi stabilitesi ve daha az atik Uretimi nedeniyle, CO, yakalama igin
daha uygundur. Literatlirde CO, yakalama icin kullanilan sayisiz malzeme bulunmaktadir.
Ornek olarak aktiflestirilmis karbon, zeolitler, mikro gézenekli polimerler MOP), metal organik
cerceveler (MOFs) verilebilir. Bu baglamda daha ¢ok dusik maliyetli ve ylksek CO2 adsorplama
kapasitesine sahip olan kati adsorbanlar tercih edilmektedir. Bu kati adsorbanlar icinde de aktif
karbonlar énemli bir yere sahiptir. Cesitli malzemelerden aktif karbon dretilmis ve bunlarin
ylUksek CO2 adsorplama kapasitesine sahip oldugu gérilmaustir,

Bu calismada Erzurum ve ydresinde dogal ortamda kendilig§inden yetisebilen sutlegen
(Euphorbia stricta L.) bitkisinden piroliz ile elde edilecek olan aktif karbonun CO, gideriminde
kullanilabilirligi incelenecektir. Bdylece ydresel bir kaynak kullanilarak cevresel felaketlerin ana
kaynagi olan CO, in giderimi gerceklestirilecektir. Bunun icin dncelikle sitlegen temin edilir
kurutma 6gltme ve eleme islemlerinden gecirilerek pirolize hazir hale getirilir Numunenin
bir kismi direkt piroliz yapilir bir kismi ise ZnCl, ¢ézeltisi ile muamele edilerek piroliz yapilir.
Burada amag bitkinin ylzey alanini genisleterek CO, adsorplama kapasitesini artirmaktir. Elde
edilen aktif karbonlarin CO, adsorplama kapasitesine bakilir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, CO,, piroliz, sitlegen, Euphorbia stricta L..

Kaynaklar

(1] Dziejarski, B., Serafin, J.,, Anderson, K., & Krzyzyriska, R. (2023). CO2 yakalama malzemeleri: mevcut
egilimlerin ve gelecekteki zorluklarin gézden gegirilmesi. Bugliniin Malzemeleri Strdurulebilirlik.

[2] Zhao, K., Jia, C., Li, Z., Du, X., Wang, Y., Li, J,, Yao, J. (2023). Karbon Yakalama, Tasima, Kullanim ve Depolama
(CCTUS) Teknolojilerindeki Son Gelismeler ve Gelecek Perspektifleri: Kapsamli Bir inceleme. Fuel.
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Siiperkapasitér Uygulamalan icin Tabakali S-GO/MoS, Bazli
Kompozit Elektrot Malzemelerinin tretimi ve incelenmesi

Ayse Vidat Hacinecipoglu, Metin Gengten
Yildiz Teknik Universitesi, Metalurji ve Malzeme Muihendisligi Bélumu, 034220, istanbul

Artan enerji ihtiyaclari, bilim insanlarini yiksek gu¢ ve enerji yogunluklarina sahip verimli enerji
depolama sistemleri gelistirmeye yonlendirmektedir [1,2]. Geleneksel piller, belirli avantajlar
saglasa da, uzun sarj sureleri, sinirli gevrim 6mrU ve enerji yogunlugunun yeterince yUksek
olmamasi gibi bazi dezavantajlara sahiptir. Bu baglamda, hibrit stperkapasitorler, ytuksek
gl¢ yogunlugu, hizli sarj-desarj hizlari ve daha uzun ¢evrim émrU gibi kritik enerji depolama
ozellikleriyle geleneksel pillerin dnliine gegmektedir [1-3]. Bu ¢alisma, hibrit siperkapasitorlerde
kullanilmak Uzere geleneksel enerji depolama sistemlerine potansiyel alternatifler olarak
molibden distlfir (MoS2) ve kikurt katkili grafen oksit (S-GO) bazli malzemelerin gelistirilmesini
amagclamaktadir.

Calisma kapsaminda sentezlenen S-GO/MoS2 kompozit malzemeler, slperkapasitorlerde
baglayicisiz elektrot malzemeleri olarak kullanilmistir. Malzemelerin kimyasal ve optik yapilari
hakkinda bilgi edinmek icin Raman spektroskopisi, X-isini fotoelektron spektroskopisi (XPS)
ve X-isini kirinimi (XRD) dahil olmak Uzere gesitli teknikler kullanilarak kapsamli bir sekilde
karakterize edilmistir. Kompozitlerin ytzey morfolojisi, alan emisyonlu taramali elektron
mikroskobu (FESEM) kullanilarak incelenmistir. Ek olarak, hazirlanan elektrotlarin kapasitif
davraniglari doénusimla voltametri (CV), elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS)
ve galvanostatik sarj/desarj testleri (CCD) araciligiyla arastirilmistir. Ayrica, elektrokimyasal
empedans spektroskopisi ile sistemlerin uzun déngl sonrasindaki direng parametreleri detayli
bir sekilde incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji depolama, grafen, slUperkapasitorler, iki boyutlu malzemeler,
molibden distlfar.

Tesekkiir: Ayse V. Hacinecipoglu TUBITAK 2211-C bursu sebebiyle Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu’na (TUBITAK)'a ve 100/2000 Yiiksekdgretim Kurumu Enerji Depolama Kritik
Alani Oncelikli Alanlar Bursu sebebiyle Yiiksekogretim Kurumu'na (YOK) tesekkiir eder. Bu
yayin, Ayse V. Hacinecipoglu(Keskin)'in Yildiz Teknik Universitesi'ndeki doktora tezi kapsaminda
Uretilmistir. M. Gencten, Ustiin Basarili Geng Bilim insani Odiili (GEBIP) sebebiyle TUBA'ya
tesekkulr eder.
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[1] Hacinecipoglu, AV, Efeoglu, S., Kir, B. et al. Production and applications of lead (I1) oxide/poly(aniline-
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[3] Arvas, M. B., Gursu, H., Gencten, M., & Sahin, Y. Preparation of different heteroatom doped graphene
oxide based electrodes by electrochemical method and their supercapacitor applications. Journal of
Energy Storage, 35,102328, (2021). https://doi.org/10.1016/j.est.2021.102328.
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Meme Kanseri Tespiti icin Hidrojel Temelli Yeni
Bir Elektrokimyasal immunosensor

Vildan Sanko'? Filiz Kuralay'

'Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Bélumu, Ankara, 06800, Turkiye
ODTU MEMS Merkezi, Ankara, 06530, Tlrkiye

Kanser, dinyanin hemen hemen tim Ulkelerinde kalp hastaliklarindan sonra erken 6lime
neden olan hastalik olarak bilinmektedir. SUt kanallarinin i¢ astarinda, epitel dokularinda veya
farkli derecelerde yayilma ile lobullerde gortlen kétl huylu bir timoér olan meme kanseri ise
dinya capinda kadinlarda en sik gbrilen kanser tirt olarak literatirde belirtilmektedir [1,2].
Elektrokimyasal biyosensorler, distk tespit limiti, dzgulluk, yapim basitligi ve kullanim kolayligi
avantaji sundugundan, en kapsamli arastirilan biyosensérlerdir [3]. Bu calismada, meme
kanseri tespitine yonelik biyopolimer matrisine sahip hidrojel temelli yeni bir elektrokimyasal
immunosensor gelistirilmistir. Biyopolimer olarak, biyouyumlu, ucuz ve iyi bir immobilizasyon
matrisi olmasi gibi 6zelliklerinden dolayi jelatin tercih edilmistir. Hem hidrojel elde etmek hem
de protein immobilizasyonu igin capraz baglayici olarak glutaraldehit kullanilmistir. Elektrot
ylzeyinin elektrokatalitik ozelliklerini iyilestirebilmek icin CoAl katmanli ¢ift hidroksit yapisi
(LDH) kullanilmis ve ylzeyi -NH, ile fonksiyonlandirilarak meme kanserleri durumunda asiri
eksprese edilen dnemli bir prognostik belirtec olan antiHER2 immobilizasyonu igin hazir
hale getirilmistir. LDH yapilarinin karakterizasyonu icin SEM, TEM, XRD ve XPS analizleri,
elektrokimyasal 6lcuimler igin ise doéngusel voltametri (CV), diferansiyel puls voltametrisi
(DPV) ve elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS) yontemleri kullanilmistir.
Elektrokimyasal analizlerde redoks probu olarak 5.0 mM [Fe(CN)J>* cozeltisi kullanilarak
indirekt 6l¢tim yapilmistir. Sonug olarak, gelistirilen ¢evre ve kullanici dostu, hidrojel temelli
yeni elektrokimyasal meme kanseri immunosensérintin literattirde yer alan diger calismalarla
kiyaslanabilir hassasiyette, secici ve tekrarlanabilir dzellikler sergiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyopolimer, elektrokimyasal immunosensor, hidrojel, katmanli gift
hidroksitler, meme kanseri.

Tesekkiir: Vildan Sanko, BIDEB/2218-Yurt ici Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi
araciligyla Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu'na (TUBITAK) 122C069 numarali
projeyi destekledigi icin tesekkiir eder. F. Kuralay, Asosye Uyesi oldugu TUBA'ya tesekkiir eder.
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[11 O'Brien, C., Khor, C.K., Ardalan, S., Ignaszak, A. Multiplex electrochemical sensing platforms for the
detection of breast cancer biomarkers, Frontiers in Medical Technology, 2024, 6, 1-19.

[2] Jing, L., Xie, C,, Li, Q., Yang, M., Li, S., Li, H., Xia, F. Electrochemical biosensors for the analysis of breast
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Na-iyon Katot Malzemeleri icin Cekirdek@Kabuk Yapilarin
Batarya Performansina Etkisinin Arastirilmasi
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°Institute of General and Inorganic Chemistry, Bulgarian Academy of Sciences, 1113 Sofia, Bulgaria

Son yillarda hizla gelisen teknoloji ile birlikte enerji depolama sistemlerinin dnemi de hizla
artmistir. Ozellikle elektrikli arac teknolojisindeki gelismeler batarya sistemlerinin var olan
performanslarinindahadaartirilmasi Gzerine calismalarinyogunlasmasinisaglamistir. Dinyadaki
Li rezervinin sinirli olmasi ve dogaya zararli yapisindan dolayi Na-iyon batarya sistemleri Li-iyon
teknolojisine alternatif olarak gorilmektedir [1]. Son yillarda 6zellikle elektrot malzemesinin
batarya calisirken kristal yapisinda meydana gelen bozulmalar, tanelerin ¢dzinmesi ve
kopmasi, vb. problemlerinden dolayi cekirdek@kabuk yapilar 6n plana cikmaktadir. Ozellikler
aktif elektrot malzemesinin elektrolit ile direk temasinin minimuma indirilmesi, hacimsel
degisimlerin kabuk yapisi ile kontrol edilebilmesi ve pulvarizasyon problemlerinin 6nline
gecilmesi agisindan bir ¢cok avantajlar vardir [2]. Bu calismada Na-iyon bataryalarda P2-tipi
katot malzemelerinde TiO2 kaplama prosesinin optimizasyonu ve elektrot performansina
etkisi arastirilmistir. Ozellikle TiO2 kaplama prosesinin basarisi hem FTIR, SEM-EDX gibi temel
yapisal analiz ydntemleri ile incelenmis ve Sekil 1.a ve b de elde edilen sonuclar sunulmustur.
Yapilan calismada TiO2 kaplama ile olusturulan cekirdek@kabuk yapisi ile Uretilen elektrotlar
yarim hucre testleri ile buton batarya hicreleri Gretilmis ve CV él¢cimlerinde kaplama streciile
birlikte bataryalarin redoks reaksiyon mekanizmalarinda bir degisiklik olmadigi gértlmustar.
Galvanostatik dl¢iimlerde 100 cevrim boyunca kapasite kayip oranlari karsilastirildiginda TiO2
kapli 6rneklerde performansin en az %10 daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. TiO, kapli 6rneklere ait (a) FTIR ve (b) SEM-EDX haritalama sonuglar
Anahtar Kelimeler: Na-ion batarya cekirdek@kabuk, katot, TiO, kaplama.

Tesekkiir: Bu calisma M-ERA NET, KP-06-D0O02/3 (18.05.2023) ve TUBITAK, TUBITAK-123N412
nolu projeler kapsamina gerceklestirilmistir.
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Superkapa5|tor Uygulamalarl icin Biyokiitle Temelli
Aktif Karbon Uretimi ve Elektrokimyasal Analizi

Ece inan, Basar Caglar
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstittst, Enerji Miihendisligi Ana Bilim Dali, izmir

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve elektrikli ara¢ kullaniminin giin gectikce yayginlasmasiyla
birlikte enerji depolama teknolojilerinin gelisimi de bulylk 6nem kazanmaktadir. Ylksek
guc yogunluklari, hizli sarj-desarj oranlari ve o uzun déngu dmurleri stperkapasitorleri farkli
uygulama alanlarinda batarya ve yakit hiicrelerine ¢ok glgli bir alternatif haline getirmistir.
Stperkapasitorlerde elektrot malzemesi olarak kullanilan aktif karbonun tretimi agirlikli olarak
fosil kaynaklardan saglanmaktadir. Hem distk maliyetli hem de cevre dostu bir alternatif olarak
biyokutle temelli aktif karbon Uretimi calismalari yayginlasmistir. Bu arastirma kapsaminda
kenevir sapindan karbonizasyon ve fiziksel ve kimyasal aktivasyon yéntemleri ile farkli ylzey
ozelliklerine sahip aktif karbon sentezi yapilmis ve Uretilen aktif karbonlarin ylzey 6zeliklerinin
kapasitor performansina etkisi arastirilmistir. Kimyasal aktivasyon araci olarak Potasyum
Hidroksit (KOH) kullanilmis olup; 1/1, 2/1 ve 3/1 KOH/aktif karbon oranlarinda deneyler
gerceklestirilmistir. Fiziksel aktivasyon araci olarak ise CO, gazi kullanilmistir. Aktivasyon
sicakliginin ve parcacik boyutunun etkisini incelemek tGzere ise 700, 800 ve 900 °C olmak tzere
Ug farkli sicakligin her biriicin 250 ve 500 um olarak boyutlandirilmis hammaddelere aktivasyon
islemi uygulanmistir. Farkli kosullarda Uretilen aktif karbonlarin karakterizasyonlari BET ylzey
alani ve gézenek dagilimi, SEM, XPS ve RAMAN gibi analiz ydntemleri ile yapilmis ve optimum
Uretim kosullari belirlenmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise basit bir sGperkapasitdr hiicresi
hazirlanarak uretilen aktif karbonlarin elektorkimyasal analizi yapilmistir.Test igin hazirlanan
sUperkapasitor hiuicreleri, simetrik elektrotlar kullanilarak tasarlanmistir. Bu tasarimda, elektrolit
¢ozeltisi (IM H2SO4, 6M KOH) ile sartlandinlmis bir separatér, aktif karbonla kaplanmis iki
akim toplayici plaka arasina yerlestirilmistir. Hazirlanan hucre, elektrolit kaybini dnlemek ve
plakalarin iyi bir sekilde yapismasini saglamak amaciyla parafilm ile sarilmistir. SGperkapasitor
elektrotlarinin hazirlanmasinda akim toplayici olarak paslanmaz celik plakalar tercih edilmistir.
Baglayici madde olarak PVDF, iletkenlik artirici olarak ise karbon siyahi kullanilmistir. Hazirlanan
elektrotlarin elektrokimyasal karakterizasyonu ise déngusel voltametri (CV), galvanostatik
dolma-bosalma (GCD) ve empedans spektroskopisi teknikleri ile gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aktif karbon, siperkapasitor, elektrokimyasal analiz.
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Karisik Hidroksit Cokelegi Proses Atigindan Manganin
Kazanimi ve Ug Uriine Donustiiriilmesi

Selcan Ates', Ayhan Besparmak!, Hilal Seda Kutluata? Sena
Sarilar?, Nuray Demirel', Yigit Altinsel?, Orhan Yilmaz?

'Meta Nikel Kobalt A.S. Gordes Isletmesi, Kabakoz K&yt Mevkii, Manisa, 45750, Tarkiye
’Meta Nikel Kobalt A.S. Ankara Ofisi, Ceyhun Atif Kansu Caddesi,
114 Bayraktar Center, Balgat/Ankara, 06520, Ttrkiye

Basta demir-gelik olmak Uzere aliminyum alasimlari, kaynak tozlari ve pigmentler, tarimsal
besin ve hayvan takviyeleri gibi bircok endustri igin kritik dneme sahip olan mangan utrunleri;
teknolojinin gelismesi, elektrikli ve sarj edilebilir araglarin artisi ile birlikte batarya enduUstrisi
icin de 6nemli bir hammadde haline gelmis, mangana ve mangan Urlnlerine olan talebi de
hizlica arttirmistir. Oldukga popduler bir yere sahip ve hizla gelismekte olan batarya teknolojisi
icin alternatif calismalar hem tlkemizde hem de diinyada yogun bir sekilde devam etmektedir.
Yuksek safliktaki mangan metal ya da mangan sulfat talebinin; buyUk 6lclide Asya, Avrupa ve
Kuzey Amerika'daki elektrikli arac Gretimi ve enerji depolama sistemlerinin de genislemesi ile
birlikte dnemli dlclide artmasi beklenmektedir. Ozellikle NMC (nikel-kobalt-mangan) pillerin
katot malzemesinde farkli kompozisyonlarda tercih edilmesi ve hizla buytyen elektrikli arag
pazari nedeniyle mangan kimyasallarina talebin ¢cok daha fazla artacag dngdrilmektedir.

Genellikle tipik kese tipi bir lityum iyon bataryanin bilesenlerinin kitlece %40’ ini katot aktif
madde olustururken, %27'sini anot aktif madde olusturmaktadir. Geri kalan kisim ise kaplama
malzemesi, elektrolit, separatdr ve akim toplayicilar gibi bilesenlerden olusmaktadir. Bataryanin
kapasitesini belirleyen en 6nemli iki bilesen anot aktif madde ve katot aktif maddedir.
Anot Uretimi bakimindan tUlkemizde dustk kaliteye sahip olsa da grafit mevcudiyeti olmasi
sebebiyle %100 yerli tGretim yapilabilir olarak degerlendirilmektedir ancak katot aktif madde
icin NMC esas alindiginda Turkiye; lityum, nikel, mangan ve kobaltin yiksek safliktaki tuzlarini
ithal kaynaklardan saglamak durumundadir [1]. Bir atigin ekonomik olarak degerlendirilebilir
ve mangan potansiyeli olarak nitelendirilebilmesi icin bilesigin yapisinin minimum %35
mangan icermesi gerektigi gorulmustir. Bir diger taraftan, mangan cevherleri; yiksek tenorli
(>%40) ve dustk tenorld (<%40) olmak Uzere iki sekilde degerlendirildigi gibi metalurjik,
batarya teknolojilerine uygunluk ve kimyasal olarak ytksek kalitede cevherler olarak da
siniflandirilmaktadir [2]. Turkiye'de dusik tendrli mangan cevherleri bulunmasina ragmen bu
cevher yataklarindaki manganin batarya kalitesinde, katma deger olusturacak bicimde Urlin
kazanimi igin herhangi bir saflastirma islemi yapilmamaktadir.

Yapilan calisma ile birlikte Turkiye'de ve dinyada ilk kez lateritik cevherden Uretilen ve ara Urln
olarak nitelendirilen karisik hidroksit cokelegi (MHP) katisinin liclenmesi sonrasinda artik olarak
nitelendirilen katida konsantre hale gelen manganin (~%39 Mn) kazanimi gergeklestirilerek
batarya safliginda MnSO,.H,0 kimyasali Gretilmistir. Agirlikli olarak manganin oksit formunda
oldugu ve Ca, Mg, Fe gibi diger metal safsizliklarini igeren lig artig1 katisinin farkl li¢ reaktifleri
ile lig islemi gerceklestirilmis olup, uygun li¢ ajani olarak pirana ¢ozeltisi secilmistir. Sivi faza
alinan manganin ¢ozeltideki diger safsizliklardan arindirilmasi iginse fosforik asit bilesigine
sahip organik ¢ozelti ile uygun sivi faz/organik faz, pH oranlarinda ekstraksiyon islemi yapilarak
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Mn yUkli ¢ozelti elde edilmistir. Elde edilen sivi fazin buharlastirilmasi ile de ylksek saflikta,
%32 Mn iceren mangan sulfat katisi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mangan, mangan sulfat, MHP, lig, solvent ekstraksiyonu.

Tesekkiir: Bu calisma, ARDEB 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme
Programi 123M061 numarali proje ¢alismalari kapsaminda gerceklestirilmistir.

Kaynaklar

(1] Sahan, H., Goktepe, H., Patat, $. Synthesis and Cycling Performance of Double Metal Doped LiMn,0O,
Cathode Materials for Rechargeable Lithium lon Batteries, Inorganic Materials, 2008. 44(4), 420-425.
[2] Cardakl, I.S. Production of high carbon ferromanganese from a manganese are located in Erzincan, Orta

Dogu Teknik Universitesi, Yuksek Lisans Tezi, Ankara, Tarkiye
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SS-041 [Endstriyel Kimyal

HVGO’nun Katalitik Kraking Prosesi ile Hafif Uriinlere

Déniistiiriilmesi Uzerine Katalizor Tiiriiniin Etkisi

Hiiseyin Karaca', Mohamad Frih Alhasan Alweisa’, Cemil Koyunoglu?

linénii Universitesi Kimya Muhendisligi Bélimd, Malatya
?Yalova Universitesi Enerji Sistemleri Mthendisligi B6limd, Yalova

Petrol rafinerilerindeki en dnemli kimyasal dénlUsim proseslerinden biri hidrokraking, digeri
ise katalitik kraking (FCC) prosesleridir. Bu prosesler kullanilarak, agir petrol fraksiyonlari daha
hafif ve yakit olarak kullanilabilir Grlnlere dénusturtlebilmektedir. Her iki proses de katalizdr
varliginda gercgeklesir ve genellikle benzer katalizorler kullanilir.

FCC prosesi, 1920 yilinda Eugene Houdry tarafindan kesfedildiginde, katalizér olarak dogal
lifler kullanilmistir. Ancak zamanla, katalizor seciciligi ve genis ylzey alani gibi 6zellikler &nem
kazandikga, FCC prosesinde dogal lifler yerine cesitli zeolit turleri kullanilmaya baslanmistir.
2000 yilindan sonra ise metal oksitli katalizorler (6rnegin, NiMo/Al203) kullanilmaya
baslanmistir. Bu ¢calismada, ARRO3 destekleyici Uzerine Fe ve Mo empregre edilmesiyle FeMo/
AlRO3 katalizéri sentezlenmis ve FCC prosesinde kullanilmistir. Elde edilen FeMo/ Al2O3
katalizérinun karakterizasyonu icin XRD analizleri yapilmisti. HVGO’'nun katalitik kraking
deneyleri sentezlenen FeMo/ Al203 katalizort ve dogal zeolit kullanilarak gerceklestirilmistir.
Katalitik etkinin belirlenmesi igin, ayni kosullar altinda katalitik olmayan kraking deneyleri de
yapilmistir. Kraking islemleri sonucunda elde edilen Urlnlerin karakterizasyonu igin GC-MS ve
elementel analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar ticari dizel ve benzin ile karsilastirilarak
yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: HVGO, FCC, FeMo/AIZO3 katalizori, dogal zeolit, karakterizasyon.
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ki Bilesenli Alkid-politiretan Kaplamalarin
Karanlikta Sararma Davranisinin incelenmesi

Ece Oziitatl!, Canan Uraz2 Ecem Tag? Yigit Yildirin?®

'Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitist, Kimya Muhendisligi Bslimd, lzmir
’Ege Universitesi, Muhendislik Fakdltesi, Kimya Mihendisligi B&lGmd,

) Proses ve Reaktor Tasarimi Ana Bilim Dali, Izmir '
’Ege Universitesi, Muhendislik Fakultesi, Kimya Mihendisligi Bolama, lzmir

Alkit recineler, yag asidi modifikasyonlu polyester recineleridir ve kaplama endustrisinde,
ozellikle ahsap yuUzeylerin boya ve verniklerinde, genis uygulama penceresi, uyusurluklari ve
hizli kurumalari sayesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yag asidi modifikasyonunun turd,
yag asidi zincir uzunlugu ve hidroksil icerigi (fonksiyonelite), nihai kuru kaplama filminin
temel ozelliklerinde 6nemli etkiye sahiptir [1]. Alkit recineler, serbest hidroksil gruplari
araciligiyla diizosiyanatlarla capraz baglanma reaksiyonuna girerek tGretan bagini olusturur [2].
izosiyanat capraz baglayicilar, aromatik veya alifatik diizosiyanatlarin dimer veya trimerleridir.
Alkit-izosiyanat reaksiyonu ile Uretan bagl olusumuna dayanan kaplamalar alkit-politiretan
kaplamalarolarakadlandirilir. Kromizm, bir malzemenin bir disuyaranayanitolarak renk degisimi
olayidir ve farkli dis uyaranlar icin calismalar mevcuttur [3]. Sari ydnde renk degisimi (sararma),
b degerinin artisidir ve b degeri spektrofotometre ile dlcllerek izlenebilir. Bazi kaplamalar,
karanlikta uzun sure kaldiklarinda sararirlar, ancak karanlikta sararma geri déntusimliduar ve
kaplama filmi karanlikta sarardiktan sonra yeniden isiga maruz birakildiginda sarilik (b) degeri
azalir. Alkit-polilretan kaplamalar, iceriklerindeki recineler, capraz baglayicilar, pigmentler ve
bazi katki maddeleri gibi formulasyonlarina bagli olarak farkli derecelerde karanlikta sararma
sergilerler.

Bu calismada, alkit reginelerin yag asidi modifikasyonu ve izosiyanat ¢apraz baglayici tirt
parametrelerinin degistirilmesi ile boya filmleri hazirlanarak ve karanlikta saklanan filmlerin
renk o6lcim verileri periyodik olarak analiz edilerek, bu parametrelerin zamanla karanlikta
sararmayla iliskisinin kapsamli olarak anlasilmasi amaclanmistir. Calismada, soya yagi, tall
yagl, zeytin yagl ve hindistan cevizi yagl modifikasyonlu doért farkli alkit recine ile beyaz
boyalar hazirlanmis; her biri aromatik (toluen diizosiyanat - TDI), lineer alifatik (hekzametilen
diizosiyanat - HDI) ve sikloalifatik (izoforon diizosiyanat - IPDI) esasli olmak Uzere Uc¢ farkli tipte
izosiyanat ile karistirilarak metal panellere uygulanmis ve toplam 12 kuru film olusturulmustur.
Bu kuru boya filmleri 1sik almayan kapali bir kutu icerisinde saklanarak, periyodik olarak renk
olctimleri yapilmistir. Calismada kullanilan alkit recinelerin yag asidi kompozisyonu analizleri
yapilmis, sonuclari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan alkitlerin toplam doy-
mus, tekli doymamis ve coklu doymamis yag asidi
icerikleri.
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Sekil 1. Dort aylik karanlikta sararma sonuglari

Alkit recinenin yag modifikasyonunun doymamislik iceriginin karanlikta sararma davranisi
Uzerinde etkisi oldugu, doymamislik arttikga karanlikta sararmanin arttig tespit edilmistir.
Dért ayda, doymamislik orani ylksek olan tall ve soya yagli alkit esasli boyalarda b degerinin,
siraslyla ve izosiyanat tipine gore 1,69-3,17 ve 0,6-2,05 birim arasi arttigi, doymamislik orani
en distk olan hindistan cevizi yagli alkit esasli boyalarin ise sararmadigi gdzlenmistir. Ayrica,
aromatik izosiyanat kullaniminin da karanlikta sararmay: alifatik izosiyanat kullanimina gére iki
kat artirdigi gbézlenmistir. Zamanla sararma grafikleri Sekil 1'de verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karanlikta sararma, sararma, alkid, izosiyanat, politretan kaplamalar.
Kaynaklar

[1] Tunggeng, M. (2004). Boya Teknolojisine Giris. izmir. s, 59-61

[2] Wicks, Z. W., Jones, F.,, & Pappas, S. (1999), s. 277. Organic Coatings Science and Technology. New York:
Wiley.

[3] Sasmal, A. K., & Pal, T. (2021). Chromism of chemical compounds. Journal of the Indian Chemical




0 - TORKIYE
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 AT KiMYA DERNEGI

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Nikel Yuklu iyon Degistirici Recineden Nikelin Secimli Ellisyonu

Hilal Seda Kutluata', Duygu Uysal?, Ozkan Murat Dogan?, Bekir Ziihtii Uysal?

'Meta Nikel Kobalt A.5., Ankara; Gazi Universitesi, Kimya Mdhendisli§i Ana Bilim Dali, Ankara
2Cazi Universitesi, Kimya Mahendisligi Ana Bilim Dali, Ankara

Yaygin olarak paslanmaz gelik endustrisinde kullanilan nikel, lityum-iyon bataryalarin enerji
kapasitesini ve verimliligini artirmada 6nemli yere sahip oldugundan buylyen elektrikli
arac sektdrt dolayisiyla kritik mineraller listesinde yerini almistir. Gelisen pazarda yerli
hammaddelerimiz ve bilgi birikimimizle s6z sahibi Ulkeler arasinda yer alabilmek, rekabet
edebilirligimizi artirmak ve Ulkemize katma deger saglayabilmek adina, sahip olunan nikel
cevherlerimizden uzun vadede azami faydayi saglayacak ¢alismalara agirlik verilmesi dnemlidir.
Bu calismada yUksek kalitede nikel bilesikleri Uretiminde yaygin olan ayirma-saflastirma
yontemlerinden biri olan solvent ekstraksiyonuna alternatif daha cevreci ve ekonomik iyon
degisimi yontemi kullanilarak nikel yUklenen recinelerden, nikelin secimli olarak ellsyonu
Uzerine yogunlasilmistir. ELisyon asamasi Urin eldesine bir agsama daha yaklasilan bir basamak
oldugundan elde edilecek ellisyon c¢ozeltisinin metal icerigi hedef Griintn safli§l bakimindan
6nemlidir. Calismada lityum iyon bataryalar icin katot aktif malzeme sentezinde tercih
edilen nikel formunun sulfat olmasi ve bu bakimdan kristalizasyon asamasinda saglayacagi
kolaylik, H+ formunda kullanilan bispikolilamin fonksiyonel gruplu recinenin rejenerasyonuna
saglayacagl fayda, bulunabilirlik ve fiyat avantaji distinuldtginde ellsyon islemlerinde sulflrik
asitin kullanilmasi uygun gérulmustir. Bu dogrultuda 6 farkli stlfurik asit konsantrasyonunda
(0,05, 0,5, 1, 2, 3,4 M) ve dort farkli yatak hacmi oraninda (YHO 3,7,10,15) metal yukliu regine
Uzerinden basta nikel olmak Uzere diger metallerin ellsyon davranislar degerlendirilmistir.
Elisyon calismasinin yiklemeye goére daha disik YHO'da yapilmasiyla daha konsantre
bir nikel c¢ozeltisi elde edilebilmektedir. Bu da kristalizasyon calismalari sirasinda avantaj
saglamaktadir. Oncelikle cam kolona doldurulan 50 ml recineden 0,5 L/sa hizla 3 saat, 720
mg/L nikel iceren toplam 1,5 L ¢ozelti gecirilmis ve %87 nikel yakalama verimi ile 19 g nikel/L
recine yukleme kapasitesi gorulmustir. Nikel yukli recinede yapilan elisyon calismalarinda
ise 3 YHO degerinde 4 M H2SO4 kullanilarak yapilan calismalarda nikelin yaklasik %80'i
reciineden alinarak nikel igerigi bakimindan baslangica kiyasla yaklasik 6 kat zengin bir ¢ozelti
elde edilebilmistir. Dusuk asit konsantrasyonlarinda yapilan ¢alismalarda ozellikle Ca, Mg, Na
gibi metallerin elisyon sivisina gecme egilimlerinin oldugunun gérilmesi Uzerine, kademeli
elusyon yapilarak reginenin énce 0,5 M H2SO4 ile yikanmasiyla 4550 mg/L nikel iceren nihai
ellsyon ¢ozeltisinin nikel bakimindan daha zengin ve safsizliklar bakimindan temiz olmasini
saglamistir.

Anahtar Kelimeler: iyon degisimi, nikel, recine.

Tesekkiir: Meta Nikel Kobalt A.S. Maden Sektér Baskanligl, Ar-Ge Grup Mudurligl, Analiz
Laboratuvari Mudurlugu.

Kaynaklar

[1]. Fraser, J., Anderson, J.,, Lauzen, J., Lu, Y. (2021). Study on future demand and supply security of nickel
for electric vehicle; Roskill JRC123439, Publications Office of the European Commission Joint Research
Centre. Luxembourg. 3-108.
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[2]. HS., Uysal, D, Dogan, O.M., Uysal, B.Z. (2022). Goérdes lateritik cevherlerinden secimli nikelkobalt
kazanimiigin atmosferik lig yontemi gelistirilmesi, Journal of the Faculty of Engineering and Architecture
of Gazi University. 38(1), 143-152.

[3].Sole, K.C., Jurrius, Y.and Hardwick, E. (2016). Hydrometallurgy session, purification of a cobalt electrolyte
by 1on-exchange: Pilot-plant results and preliminarr commercal design. Society of Chemical Industry,
IEX 2016 — Hydrometallurgy Session, New York.

[4]. Deventer, J. V. (2011). Selected lon Exchange Applications in the Hydrometallurgical Industry, Solvent
Extraction and lon Exchange, 29:5-6, 695-718.

[5]. Littlejohn, P., Vaughan, J. (2014). Selective elution of nickel and cobalt from iminodiacetic acid cation
exchange resin using ammoniacal solutions, Hydrometallurgy, 141, 24-30.
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S$S-168 [End(striyel Kimyal

Agir Vakum Gaz Yaginin Katalitik Kraking (FCC) Prosesi ile
Daha Hafif Uriinlere Déniistiiriilmesi Uzerine Sicakligin Etkisi

Mohamad Frih Alhasan Alweis!, Hiiseyin Karaca', Cemil Koyunoglu?

inénii Universitesi Kimya Muhendisligi Bélim, 44280, Malatya
?Yalova Universitesi Enerji Sistemleri MtGhendisligi Bolumd, 77200, Yalova

Dinya ndfusunun artisiyla birlikte, enerjiye olan talep de hizla artmaktadir. Kiresel enerji
Uretimi blyUk olctde fosil yakitlara dayanmaktadir. Ancak, fosil yakitlarin rezervleri sinirlidir.
Yapilan tahminlere gore, petrol rezervleri 40 yil, dogal gaz rezervleri 60 yil ve kdmur rezervleri
160 yilicinde tikenecektir. Bundan dolayi, dinyadaki mevcut fosil enerji kaynaklari rezervlerinin
Oomrind artirabilmek icin fosil yakitlarin etkin ve cevreci bir sekilde kullanilmasi gerekiyor.

Ham petrol kuyudan rafineriye génderildiginde, ilk olarak icerdigi safsizliklar ve su gibi
kirleticilerden arindirildiktan sonra atmosferik distilasyon kolonuna goénderilir. Bu islem
sirasinda, petroliin agirligina ve sinifina bagli olarak belirli miktarlarda LPG, benzin, nafta ve dizel
gibi Grtinler elde edilir. Kaynama noktasi 380 °C'nin Uizerinde olan Grtinler, atmosferik distilasyon
kolonunun dibinden alinarak vakum distilasyonuna gonderilir. Vakum distilasyonundan
genellikle ti¢ temel triin elde edilir; hafif vakum gaz yagi (LVGO), agir vakum gaz yagi (HVGO) ve
dip UrUnler. LVGO genellikle C15-C30 araliginda karbon atomlarina sahipken, HYGO C20-C50
araliginda karbon atom sayisina sahiptir.

HVCO'nun uzun zincirli hidrokarbonlu bilesenlerini daha hafif ve yakit olarak kullanilabilir
bilesenlere dénustirmek icin hidrokraking veya katalitik kraking prosesi kullanilmaktadir. Bu
proseslerin reaksiyonlari ylksek sicaklik altinda gerceklesmektedir. Bu baglamda, HVGO’'nun
katalitik kraking prosesiyle daha hafif Grlnlere doéndstlrilmesinde Grtnlerin dagilimi
Uzerine sicaklik etkisi arastinilmistir. Katalitik kraking islemi sonunda elde edilen Urlnlerin
karakerizasyonu icin GC-MS analizi ve elementel analizleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: HVGO, FCC, sicaklik, hafif Grlnler, karakterizasyon.
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SS-073 [Fizikokimyal

Iskin Bitkisinden Hidrotermal Sentez Yontemiyle Karbon
Nokta Yapilarin Eldesi ve Schottky Diyot Uygulamasi

Muhammed Taha Durmus', Ebru Bozkurt?

Atatirk Up/versitesi, Fen Bilimleri Enstitusd, Nanobilim ve Nanomuhendislik Ana Bilim Dal, Erzurum
‘Atatirk Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yuksekokulu, Is Sagligi ve Gavenligi Programi, Erzurum

Bu calismada ilk kez dogal bir malzeme olan iskin bitkisi (Rheum ribes) kullanilarak yeni karbon
nokta yapilarin (CDs) tek adimda sentezlenmesi ve elde edilen yeni CDs kullanilarak Schottky
diyot uygulamasi alanindaki calismalara katki saglanmasi amaclanmistir. CDs literatlrde yaygin
olarak tercih edilen hidrotermal sentez yontemiyle elde edilmistir [1]. Sentezlenen karbon
nokta yapilarin morfolojisi ve boyutlari icin TEM ve Zetasizer cihazlari, yapisal karakterizasyonu
icinise XRD, XPS, FT-IR Spektrofotometre ve Mikro Raman Spektroskopi cihazlari kullanilmistir.
CDs'in optik karakterizasyonu ise absorpsiyon ve durgun-hal floresans 6l¢timleri ile yapilmistir.
Sentezlenen CDs'in ortalama 5,5 nm boyutunda kiresel, negatif ylzey yikine sahip oldugu
ve yapisinda %73,3 C, %24,0 O ve %2,7 N elementlerini icerdigi ve bu CDs'in yaklasik 394
nm’'de floresansa sahip oldugu belirlenmistir. Calismanin ikinci béliuminde CDs silikon altlik
Uzerine damlatilip buharlastirilarak CDs ince filmi olusturulmustur. Son asamada olusturulan
CDs filmi Gzerine altinin golge maskesi teknigi ile buharlastirilmasiyla diyot yapisi elde edilmis
ve bu diyotun akim-gerilim karakteristigi incelenmistir. Schottky diyot tasariminda CDs yari
iletken malzeme olarak kullanilmis ve Schottky diyot olusumunu gdésteren dogrultma davranisi
sergiledikleri gdzlemlenmistir [2].

Anahtar Kelimeler: Iskin bitkisi, karbon nokta yapilar (CDs), Schottky diyot, yesil sentez.

Tesekkiir: Bu calisma Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince
Desteklenmistir. Proje Numarasi: FYL-2023-11842.

Kaynaklar

[11 Bozkurt, E. Fluorometric dual sensing of A3+ and Fe3+ ions with novel green synthesis carbon dot from
ocimum basilicum ChemistrySelect 2022, 7, €202203777. doi:10.1002/slct.202203777.

[2] Yaday, P. K., Upadhyay, R. K., Kumar, D., Bano, D., Chandra, S., Jit, S., Hasan, S. H. Synthesis of green
fluorescent carbon quantum dots from the latex of Ficus benghalensis for thedetection of tyrosine
and fabrication of Schottky barrier diode New Journal of Chemistry 2021, 45, 12549-12556. doi:10.1039/
dinjol1655e.
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Biyosidal Etkili Nanokarbon Yapilarin
Sentezi ve Karakterizasyonu
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’Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Biyoloji Bolumu, Ankara, 06800, Turkiye

Biyosidal malzemeler, icerdikleri aktif maddeler sayesinde zararli olarak kabul edilen bakteri,
virlis, mantar gibi mikroorganizmalar lzerinde biyolojik ve kimyasal etkiye sahip malzemelerdir.
Hem Ulkemizde hem de dinya c¢apinda oldukga yaygin bir sekilde kullanilan biyosidal
UrUnler, yogun bir sekilde, saglik, gida ve hayvancilik sektdrlerinde de kullanilmaktadir. Ancak
bu kapsamda kullanilan farkli tiplerdeki biyosidal Grinler hem dogrudan insan ve cevre
sagligin, hem de dolayli olarak gida ve hayvancilik Grtinlerinden insan ve ¢evreye tasinan
biyositler nedeniyle toplum sagligini tehdit etmektedir (1,2). Bu nedenle biyosidal madde
ve UrlUnlerin yerine kullanilabilecek akilli ve yenilik¢i yeni Grinlerin gelistirilmesi oldukga
6nemlidir. Nanoteknoloji, cesitli Urtinlerle gelecek vaat eden antimikrobiyal malzemelerin
gelistirilmesinde énemli bir alandir. Antimikrobiyal 6zelliklere sahip nanoteknoloji tabanli akilli
malzemelerin gelistirilmesi, direncli bakterilerle micadele konusunda umut verici perspektifler
sunmaktadir (3,4). Karbon nanoyapilar, sentezlendigi karbon kaynaklarina benzeyen 6zellikler
gdsterebilmektedir. Bu nedenle karbon kaynaginin belirlenmesi cok 6nemlidir.

Bu calismada antibakteriyel etkinlige sahip olabilecek karbon nanopartikuller gelistirilmistir.
Hidrotermal sentez ydntemi ile antimikrobiyal karbon nanopartikilleri sentezlenmistir.
Karbon kaynaklari olarak poli(etilen)imin, kuersetin, spermin, putresin ve D-fenilalanin
kullanilmistir. Poli(etilen)imin kullanilarak, diger karbon kaynaklarindan farkli olarak, g farkli
boyutta nanopartikil (PI1-NP, PI2-NP, PI3-NP) sentezlenmistir. Elde edilen nanopartikller
dinamik stk sacilimi (DLS), zeta potansiyeli, Fourier Transform Kizilétesi spektroskopisi (FT-
IR), taramali elektron mikroskobu (SEM) ile karakterize edilmistir. Antibakteriyel aktivite
calismalari gergeklestirilerek agar well difiizyon ydntemiyle yapilmistir ve minimum inhibitor
konsantrasyonu (MIC) belirlenmistir. Yapilan calismanin sonucunda antibakteriyel etkinlik
gosteren karbon nanoyapilarin sitotoksitesine bakilarak biyouyumlu olup olmadiklar da
incelenmistir. Hem antibakteriyel aktiviteye sahip hem de biyouyumlulu karbon nanoyapilarin
gelistirilmesi amacglanmistir.

Kuersetin, spermin, putresin ve D-fenilalaninden sentezlenen karbon nanopartikillerin
antibakteriyel aktivite gostermedikleri belirlenmistir. Poliletilen)imin nanopartikilleri ve
spermin nanopartikilinin E.coli ve S.aureus bakterilerine karsi antibakteriyel etki gdsterdikleri
belirlenmistir. Polietilenimin nanopartikillerinin S. aureus ve E.coli'ye karsi minimum
inhibitér konsantrasyonu (MIC) seri seyreltme ydntemiyle gerceklestirilmistir. PI1-NP ve PI3-
NP partikulleri bakteri suslari i¢in daha disik konsantrasyonda (1250 ppm) bile antibakteriyel
aktiviteye sahipken, PI12-NP'nin daha yUksek konsantrasyonlarda (10000 ppm) antibakteriyel
aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ayrica insan epidermal keratinosit hiicreleri (HaCaT) Gzerindeki
potansiyel toksikolojik etkileri de incelenmistir. PI3-NP olarak kodlanmis nanopartikilin
biyouyumlu oldugu ve en yUksek antibakteriyel etkiye sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyosidal, akilli malzeme, antibakteriyel, karbon nanopartikil, poli(etilen)
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imin.

Tesekkiir: 119C039 numarali TUBITAK 2244 Universite-Sanayi Doktora Projesine verdikleri
destekten dolayl ve Hacettepe Universitesi lleri Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi
(HUNITEK)' e tesekkir ederim.

Kaynaklar

[11 Maillard, Jean-Yves., Antimicrobial biocides in the healthcare environment: efficacy, usage, policies,
and perceived problems. Therapeutics and Clinical Risk Management, 2005, 1.4: 307-320. https://doi.
org/10.2147 /tcrm.s12160396.

[2] Capita, R., Vicente-Velasco, M., Rodriguez-Melcdn, C., Garcia-Ferndndez, C., Carballo, J., & Alonso-Calleja,
C.., Effect of low doses of biocides on the antimicrobial resistance and the biofilms of Cronobacter
sakazakii and Yersinia enterocolitica. Scientific Reports, 2019, 9.1: 15905. https://doi.org/10.1038/s41598-
019-51907-1

[3]Speranza, G., Carbon nanomaterials: Synthesis, functionalization and sensing applications. Nanomaterials,
2021, 11.4: 967. https://doi.org/10.3390/nanol1040967

[4] Riley, P.R, Narayan, R.J., Recent advances in carbon nanomaterials for biomedical applications:
A review. Current Opinion in Biomedical Engineering, 2021, 17: 100262. https://doi.org/10.1016/j.
cobme.2021.100262
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Kati Faz Peptit Sentezi (SPPS) Yontemiyle Antimikrobiyal
Kimerik Peptit Sentezi ve Karakterizasyonu
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Antibiyotiklere karsi olusan antimikrobiyal direng, enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde
dlnya capinda bir saglik sorunudur. Antimikrobiyal direnci en aza indiren veya dnleyen etki
mekanizmalari ile patojen kaynakli enfeksiyonlari kontrol etmeye yénelik yeni yaklasimlarin
gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Antimikrobiyal peptitler (AMP), bakteriyel direncin arttigi bu
ddénemde geleneksel antibiyotiklere karsi genis spektrumlu alternatifler olarak gérilmektedir
[1]. AMP'ler ve hlicreye nifuz eden peptitler (CPP) bakteri, mantar, protozoa ve virtslere karsi
genis spektrumlu aktiviteye sahip dogal veya sentetik molekullerdir [2]. Kimerik peptitler
ise her birinin belirli bir etki mekanizmasi altinda hareket ettigi birka¢ AMP'den turetilen
dizilerden olusmaktadir. Bakteriler, peptitin ikili mekanizmasi yoluyla ortadan kaldirilmaktadir
[3]. Kati Faz Peptit Sentezi (SPPS), hem laboratuvarda hem de endustride peptitlerin kimyasal
sentezi i¢in en ¢ok tercih edilen yontemdir. SPPS, kati bir destege baglanan korumali amino
asitlerin sirali baglanmasini icermektedir [4]. Bu ¢alismada, kati faz peptit sentezi metodu
kullanilarak dncelikle antimikrobiyal 6zelligi bilinen Parasin 1 ve Cecropin A peptitlerinden
[5] yola c¢ikilarak tasarlanan 6zgin peptit sekansi ve CPP yapisinda olan TAT8 fragment
peptiti sentezlenmistir. Daha sonra bu iki peptit bir araya getirilerek kimerik (¢ift etkili) peptit
tasarlanmistir. Sentezlenen peptitlerin molektl agirliklari Matriks-yardimli lazer desorpsiyon/
iyonlastirmali- ucus zamanli- kutle spektrometrisi (MALDI-TOF MS) ile dogrulanmis ve
saflastirma islemlerinde preparatif ylUksek performansli sivi kromatografisi (PREP-HPLC)
kullanilmistir. Fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi icin (boyut, ylzey potansiyeli) dinamik isik
sagilimi (DLS) ve zeta potansiyel dlcimleri gergeklestirilmistir. Antimikrobiyal etkinlik, agar well
diftizyon testleri gibi in vitro deneylerle incelenmis ve minimum inhibitér konsantrasyon (MiK)
degerleri belirlenmistir. Deneylerde Gram (+) Staphylococcus aureus ve Gram (-) Escherichia
coli bakterileri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal direng, antimikrobiyal peptitler, kati faz peptit sentezi,
kimerik peptitler.

Tesekkiir: Bu calisma, TUBITAK 2244 Sanayi Doktora Programi kapsaminda 119C039 numarali
projeile gerceklestirilen calismalarin bir bdlimu olup, finansal desteklerinden dolayl TUBITAK'a
tesekkir ederiz.

Kaynaklar

[1] Alaybeyoglu, B., B. Sariyar Akbulut, and E. Ozkirimli, A novel chimeric peptide with antimicrobial activity.
Journal of Peptide Science, 2015. 21(4): p. 294-301, https://doi.org/10.1002/psc.2739.

[2] Huang X. and G. Li, Antimicrobial peptides and cell-penetrating peptides: non-antibiotic membrane-
targeting strategies against bacterial infections. Infection and Drug Resistance, 2023: p. 1203-1219,
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[3] Pineda-Castafieda, H.M., et al,, Designing Chimeric Peptides: A Powerful Tool for Enhancing Antibacterial
Activity. Chemistry & Biodiversity, 2021.18(2): p. e2000885, https://doi.org/10.1002/cbdv.202000885.
[4] Jensen, K.J., PT. Shelton, and S.L. Pedersen, Peptide synthesis and applications, Springer, 2013.
[5] Antimicrobial Peptide Database. https://aps.unmc.edu/ (erisim 10 Haziran 2024).
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§S-076 [Fizikokimyal

Bitkisel Bazli Yaglardan Ester Sentezi ve Metal isleme
Sivilarinda Yaglayici ve Korozyon Ozelliklerinin Incelenmesi

Ertugrul Kaya, Mesut Ozdinger, Ahmet ince
3-S Mahendislik Masavirlik San. ve. Tic. A.S., Dtizce

Son yillarda artan cevresel kaygilardan dolayr metal isleme sivilarinda petrol tirevi katkilar
yerine bitkisel bazli biyobozunur katkilar kullanilmaya baslanmistir. Metal isleme sivilarinda
kullanilan geleneksel yaglayicilar, gevre icin toksik olan ve tiketimden sonra bertaraf edilmesi
zor olan petrol bazli yaglayici ve katki maddelerinin kombinasyonundan olugsmaktadir [1]. Petrol
bazli yaglayicilarin yaygin kullanimi insanlarda cesitli olumsuz etkilere neden olabilmektedir
[2]. Bu nedenle, bitkisel yaglardan elde edilen esterler, geleneksel petrol bazli yaglayicilara
surdiralebilir bir alternatif olarak tercih edilmektedir. Bitkisel bazli yaglayicilar, kaynaklarin
yenilenebilirligi, biyolojik olarak pargalanabilirlik ve ¢ok cesitli uygulamalarda tatmin edici
performans saglama acisindan dnemli cevresel faydalar sunmaktadir [3] isleme siirecinde
esterler, metal isleme sivilari yaglayici, sUrtlinmeyi, asinmay! azaltici ve metal yuzeyleri
korozyona karsi korumada etkilidir. Bu calismada pamuk ve misir yagi ile izopropil alkolden
transesterifikasyon yolu ile ester sentezlenmistir. Sentezlenen esterin yapisi GC-FID ve FTIR
ile aydinlatilmistir. Sentezlenen esterin asit numarasi, sabunlasma sayisi, viskozite gibi dnemli
parametreleri 6lgilmustir. Sentezlenen esterlerden metal isleme sivisi formilasyonu yapilmis
olup metal isleme sivisinin yaglayici 6zelligi ve korozyon 6zelligine bakilmistir. Sentezlenen
esterlerden pamuk yagindan sentezlenen esterin yaglayici ve korozyon &zelligi misir yagindan
sentezlenen estere gére daha iyi sonuclar verdigi gérulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ester, korozyon, metal isleme sivis, transesterifikasyon, yaglayici.
Kaynaklar

(11 Erhan S.Z., Sharma B.K., Perez J.M. Oxidation and low temperature stability of vegetableoil-based
lubricants, Industrial Crops and Products., 2006, 24, 292-299.

https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2006.06.008.

[2] Lawal S.A., Choudhury LA, Nukman Y. Application of vegetable oil-based metalworkingfluids
in machining ferrous metals—A review, Int. Jour. of Mach. Tools. Manufact., 2012, 52, 1-12. https://doi.
org/10.1016/j.ijmachtools.2011.09.003.

[31QuJ, Bansal D.G., Yu B, Howe J.Y., Luo H., Dai S., Li H., Blau P.J., Bunting B.G., Mordukhovich G., Smolenski
D.J. Antiwear performance and mechanism of an oil-miscible ionic liquidas a lubricant additive, ACS
Appl. Mater. & Interfa., 2012, 4(2), 997-1002. https://doi.org/10.1021/am2016 46k.
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SS-077 [Fizikokimyal

Fosfat Bazli Biyobozunur Anyonik Yiizey Aktif Madde Sentezi,
Karakterizasyonu ve Korozyon Inhibitoru Olarak Kullanimi

Mesut Ozdincer, Ertugrul Kaya, Ahmet ince
3-S Mahendislik Masavirlik San. ve. Tic. A.S., Dtizce

Biyobozunur ylzey aktif maddeler, cevre dostu, biyolojik olarak pargalanabilen ve strdurulebilir
alternatifler sunarak, cevresel kirlilik ve ekosistem Uzerindeki olumsuz etkileri azaltmaktadir
1. Gnemli bir ylUzey aktif madde olan fosfat esterleri, kimya, tekstil, deri, plastik, kozmetik
ve kagit yapimi endustrilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Fosfat bazli esterler,
hidroksil grubu iceren organik bilesiklerin fosforlama reaktifleri ile reaksiyonu sonucunda elde
edilmektedir. Bu ¢alismada, fosforilasyon reaktifi olan P20O5 kullanilarak, lauril alkolin iki ve
Ug etoksilatlari ile fosfat bazli anyonik ytizey aktif maddeler sentezlenmistir. Baslangic mol
oranlari (Alkol /P205), reaksiyon sicakligi ve suresi gibi parametreler degistirilerek reaksiyon
kosullari optimize edilmistir. FT-IR ve 31P-NMR gibi spektroskopik analizlerin yani sira fiziksel
ozellikleri de belirlenerek yapilari karakterize edilmistir. Sentezlenen lauril alkolln iki ve Ug
etoksile fosfat esterlerinin korozyon davranislari, 0,5 M H2SO4 ortaminda elektrokimyasal
empedans spektroskopisi (EIS) ve potansiyodinamik polarizasyon (Tafel) teknikleri kullanilarak
degerlendirilmistir. Elektrokimyasal analizler, inhibitérlerin asidik ortamda karbon celigi
korozyonunu etkili bir sekilde engelledigini [3-5] ve inhibisyon etkinliginin yaklasik %90’in
Uzerinde oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Anyonik, biyo-bozunur, fosfat esteri, korozyon, ylizey aktif madde.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK TEYDEB-1501 “3192219” numarali proje kapsaminda 3-S
Mihendislik Ar-Ge béliimiinde gerceklesmistir. Desteklerinden dolayr TUBITAK'a tesekkiir
ederiz.

Kaynaklar

[1] Tawfik S.M., Negm N.A. Synthesis, characterization and evaluation of some anionic surfactants with
phosphate group as a biodegradable corrosion inhibitor for carbon steel in acidic solution, J. Mol. Liq.,
2016, 215, 185-196. http://dx.doi.org/10.1016/j.molliq.2015.12.030.

[2] Ren L.F, Wang X.C, Qiang TT, An H. R. Synthesis of amphoteric phosphate ester surfactant by
polyphosphoric acid and its application in free-chrome collagen fiber. Adv. Mater. Res., 2010, 129-131,
271-275. http://dx.doi.org/10.4028/www.scientific.net/amr.129-131.271.

[31 Yu H.,, Wu J.H., Wang H.R,, WangJ. T., Huang G.S. Corrosion inhibition of mild steel by polyhydric alcohol
phosphate ester (PAPE) in natural sea water, Corros. Eng. Sci. Technol., 2006, 41:3,259-262. http://dx.doi.
org/10.1179/174327806X111207.

[4] Negm N.A., Tawfik S.M. Characterization, surface properties and biological activity of some synthesized
anionic surfactants, J. Ind. Eng. Chem., 2014, 20, 4463-4472. http://dx.doi.org/10.1016/jjiec.2014.02.018

[5] Hollingshad, W.R., Bethel Park, PA) Corrosion inhibition with triethanolamine phosphate ester
compositions, United States Patent, 3932303, 1976.
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SS-078 [Fizikokimyal

Yeni Bir Karbon Materyalin Sulu Cozeltiden Diklofenak
Uzaklastirma Performansinin izoterm Modellenmesi

Fatma Karadeniz', Fuat Giizel?

’Dicle“Umversitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, Diyarbakir, 21280, Turkiye
’Dicle Universitesi, Egitim Fakultesi, Kimya Bélamd, Diyarbakir, 21280, Ttrkiye

Son yillarda tarimsal atiklarin degerlendirilmesine ydnelik dusik maliyetli biyokarbon
Uretimi arastirmacilarin ilgi odag olmustur [1,2]. Bu amagla cevre kirliligine neden olan
Tespih agaci meyvesinden Uretilen biyokarbonun (TMB), diklofenaki (DKF) atik sudan
uzaklastirma performansinin belirlenmesi icin yeni bir adsorban olarak etkinligi arastirilmistir.
Bu calismada ¢oziict olarak su kullanilmistir. Diklofenakin sudaki ¢6zUnUrlagt 2,37 mg /L
(25 °C) dir [3]. Oncelikle biyokarbonun optimum kosullarinin belirlenmesi amaciyla sirasiyla,
adsorplayici miktari, adsorplananin baslangi¢ derisimi, denge temas suresi ve sicaklik gibi
cesitli parametrelerin etkisi dogal pH'inda (6.10) calisitmistir. Yapilan 6n ¢alismalardan derisim
araligi 0-600 mg/L olarak secilmistir. Daha sonra farkli sicakliklarda TMB tarafindan sudan
DKF adsorpsiyonuna ait izoterm grafigi cizilmistir (Figlir 1). Yapilan izoterm c¢alismalari sonucu,
en ylUksek R? degerinin elde edildigi Langmuir izoterm modeline uydugunu gostermistir.
Maksimum adsorpsiyon kapasitesi (293 K) 572 mg g’ olarak belirlenmistir. Ayrica Farkl
Sicakliklarda TMB'nin adsorpsiyon 6ncesi ve adsorpsiyon sonrasi SEM gérintaleride (Figr 2)
sudan DKF adsorpsiyonunu desteklemektedir.
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Figlir 1. Farkli sicakliklarda TMB tarafindan sudan DKF adsorpsiyonuna ait izoterm grafigi
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Figiir 2. TMB'nin adsorpsiyon dncesi ve adsorpsiyon sonrasi SEM gérintileri
Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon izotermi, biyokarbon, diklofenak, tespih agaci meyvesi.

Tesekkiir: Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérligi, Proje No: ZGEF.20.008
Kaynaklar

11 Li Q Liu S, Wang L, Chen F, Shao J, Hu X (2021) Efcient nitrogen doped porous carbonaceous CO,
adsorbents based on lotus leaf. J Environ Sci 103:268-278. https://doi.org/10.1016/j. jes.2020.11.008

[2] Zhao Z, Ma C, Chen F, Xu G, Pang R, Qian X, Shao J, Hu X (2021) Water caltrop shell-derived nitrogen-
doped porous car bons with high CO, adsorption capacity. Biomass Bioenergy 145:105969. https://doi.
org/10.1016/j.biombioe.2021.

[3] Sevgi, S. A. R. I. Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinde Diklofenak'in Mevsimsel Giderim Veriminin ve
Laboratuvar Olcekli Anaerobik Artilabilirliginin incelenmesi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlst Doktora Tezi, Trabzon, Turkiye, 2013.
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§S-079 [Fizikokimyal

Elektrot Malzemesi Olarak Kayisi Cekirdegi Kabugundan
Nanogoézenekli Aktif Karbon Hazirlanmasi ve
Siiper Kapasitér Performanisin Arastirilmasi

Mihrihan Giiler, Ebru Dogan? Serdar Altin?, Ahmet Glilek’

inénu Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Kimya Bolumd, Malatya
’Inénu Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Fizik BSlGmu, Malatya

Yuksek glic yogunlugu, yuksek sarj ve desarj verimliligi ve uzun cevrim omri 6zellikleri ile
super kapasitorler elektrokimyasal pillere gére 6nemli enerji depolama sistemlerinden
biri olarak kabul edilir. Genis spesifik ylzey alani ve yogun gdzenek dagilimindan dolay,
sUperkapasitdrlerde elektrot malzemesi olarak aktif karbon yaygin olarak kullanilmaktadir ve
aktif karbonun heteroatomlarla doplanmasi kapasitans etkinligini artirdig bilinmektedir [1,2].
Malatya yoresinde yillik yaklasik ylGz bin ton kuru kayisi tretilmekte ve cekirdek kabuklari da
aktif karbon malzemesi olarak degerlendirilmektedir. Ancak, aktif karbonda kikurt istenmeyen
bir durumdur. Aktif karbonda istenmeyen ktkirt, siperkapasitor igin iyi bir heteroatom olabilir
(31

Calismada, yerel kaynaklardan elde edilen kukurtlenmemis ve kikurtlenmis kayisi cekirdegi
kabuklarindan aktif karbon uretildi. Gézenek dagilimi, iyot indeksi ve element analizleri
yapildi. Her iki grup aktif karbon yalin, fosforik asit ve demir(lll)fosfat ile doplanarak elektrotlar
hazirlandi. Elektrotlarin CV ve EIS (Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi) ve déngusel
stabilite degerleri arastirildi. Olclimler cihaz formunda yapilmis ve Sekil 1.a'da belirli oranda
fosforik asit katkilama yapildiginda Uretilen sUperkapasitorin farkli tarama hizlarinda CV
6l¢iim sonuglari verilmistir. CV dl¢imleri kullanilarak kapasitans deger asagidaki denklem ile
hesaplanabilir;

~ Jrav
ZAV -g+m

Burada C, gram basina kapasitans, | akim, V voltaj, s tarama hizi ve m aktif malzeme kutlesidir.
Verilen denklem yardimi ile kapasitans degerlerinin tarama hizina karsi degisimi Sekil 1. b'de
verilmektedir. Tarama hizinin artisi ile kapasitans degerinin dismesi beklenen bir durumdur.
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Sekil 1. Fosforik asit katkili siperkapasitor cihaza ait (a) farkli tarama hizlarindaki CV él¢timleri
ve (b) tarama hizlarina bagli olarak elde edilen kapasitans degerleri

Anahtar Kelimeler: Aktif karbon, kayisi cekirdegi, siperkapasitor, kikurt.

Tesekkiir: Bu calisma inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FYL-
2024-3562 kodlu proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[11 Karthikeyan, S.; Narenthiran, B.; Sivanantham, A.; Laxmi Deepak Bhatlu, Maridura, T. Supercapacitor:
Evolution and review. (2021). Materials Today: Proceedings 46, 3984-3988.

[2] Lee, S.J.; Theerthagiri, J.; and et al. (2021). Heteroatom-doped graphene-based materials for sustainable
energy applications: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 143, 110849.

[3]1 Bilal, H.M.; Kagan, Y.; Eroglu, D. (2023). Influence of Sulfur Loading on Lithium-Sulfur Battery Performance
for Different Cathode Carbon Types. ChemistrySelect. 8, €202203944 (1-10).
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Ganoderma Lucidum Yiiklii PLA/PEG Nanofiber
Biyomalzemelerin Gelistirilmesi ve Morfolojik,
Fizikokimyasal ve Sitotoksik Ozelliklerinin Incelenmesi

Y. Emre Biilbiil', S. Melda Eskitoros-Togay? Nursel Dilsiz?

'Suleyman Demirel Universitesi Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakdiltesi Kimya B&limu
‘Saglik Bilimleri Universitesi Gllhane Saglik Meslek Yiksekokulu Eczane Hizmetleri Bolumu
*Cazi Universitesi Muihendislik Faklltesi Kimya Mahendisligi Bolamd

llag tasiyici sistemler, ginimuzde biyoloji, kimya, eczacilik ve muhendislik bilimlerinin
kesisiminde 6nemli bir arastirma alani olarak kabul edilmektedir. Bu sistemler, ilaglarin
kontrolli ve hedeflenmis bir sekilde salimini saglayarak tedavi etkinligini artirirken yan etkileri
azaltma potansiyeline sahiptir. Ancak, mevcut sistemlerin bazi kisitlamalari bulunmaktadir; bu
kisitlamalar arasinda diistk verimlilik, spesifik olmayan salim ve hedef bélgeye yetersiz ulagim
one ¢ikmaktadir. Bu zorluklarin Gstesinden gelmek icin, yeni biyomalzemelerin ve teknolojilerin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Elektrospinning yontemi, yuksek voltaj ve disiuk akim ile karakterize edilen bir elektrostatik
potansiyel kullanarak yuksek ytizey/hacim oranina sahip fiberlerin tretilmesini saglamaktadir.
Diger bir ifadeyle, ylksek voltajla polimer ¢dzeltisinin bir toplayici ylzeye ¢ekilmesiyle nano
ve mikro Slgekte fiberler elde edilmesini saglamaktadir. Bu ydntem, biyomedikal alanlarda ilag
salimi uygulamalari igin ideal nanofiber yapili biyomalzemeler gelistirmek icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Polimer matrisi olarak PLA (poli(laktik asit)) ve PEG (poli(etilen glikol)) gibi
polimerler, biyolojik olarak parcalanabilir ve biyouyumlu yapilariyla ilag salim sistemlerinde
ideal bir secenek olarak dne ¢cikmaktadir. PLA, biyolojik olarak parcalanabilir 6zelligi ve FDA
onaytileilagsalim sistemlerinde ideal bir segenektir. PEG ise hidrofilik 6zelligi sayesinde PLA'nin
hidrofobik yapisini azaltarak biyouyumlulugu artirir ve ilaglarin salim hizini etkileyebilmektedir.

Ganoderma Lucidum (GL), saglik Gzerinde gesitli olumlu etkileri olan bir mantar tartdur.
Anti-viral, anti-inflamatuar ve anti-timoér gibi bircok biyolojik etkinligi bilimsel calismalarla
kanitlanmistir. Ancak, yuksek konsantrasyonlarda saglikli hiicreler tzerinde sitotoksik etkilere
sahip olabilecegi literattrde bildirilmistir. Bu nedenle, GL'nin kontrolli salimini saglayacak
biyomalzeme sistemlerinin gelistirilmesi ve boylelikle biyolojik aktivitesinin optimize edilmesi
6nem arz etmektedir.

Bu calismada, GL yukli PLA/PEG nanofiber biyomalzemelerin gelistirilmesi ve cesitli
karakterizasyon teknikleri ile incelenmesi amaglanmistir. Nanofiberlerin morfolojik analizleri
SEMve AFM kullanilarak gerceklestirilmis, bu analizler sonucunda tim formulasyonlarin boncuk
olusumu gdstermeden basarili bir sekilde dretildigi gdzlemlenmistir. FTIR ve XRD analizleri ile
nanofiberlerin fizikokimyasal 6zellikleri belirlenmis ve GL'un nanofiberlere basarili bir sekilde
ylUklendigi dogrulanmistir. Ayrica, nanofiberlerin islanabilirlik 6zellikleri temas agisi dlgcimleriile
belirlenmistir. Ayrica, GL miktarinin artmasiyla ilag salim profillerinin zamana bagli olarak arttigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, nanofiberlerin kontrolli ilag salimiigin potansiyel tastyicilar olarak
kullanilabilecegini géstermektedir. Bu ¢alisma, PLA/PEG nanofiber biyomalzemelerin saglikli
hicreler Uzerindeki sitotoksik etkilerinin in vitro olarak degerlendirilmesi ile tamamlanmistir.
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HUVEC hucreleri Gzerinde yapilan MTT testleri sonucunda, tUm malzemelerin htcreler
Uzerinde toksik etki gdstermedigi ve biyouyumlu oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
GL'un kontrollt salimini saglayan PLA/PEG nanofiber biyomalzemelerin biyolojik etkinliklerini
potansiyel olarak artirabilecegini gostermektedir. Bu calisma, GL yukli PLA/PEG nanofiber
biyomalzemelerin biyomedikal uygulamalarda potansiyel olarak kullanilabilecek morfolojik,
fizikokimyasal ve sitotoksik 6zelliklere sahip oldugunu gdstermektedir. Diger bir deyisle, bu
calisma, ilag salim sistemlerinde kullanilmak Uzere biyolojik olarak parcalanabilir, biyouyumlu
ve kontrolll ilag salimi saglayan PLA/PEGC nanofiber biyomalzemelerin gelistirilmesini ve bu
malzemelerin genis bir uygulama alani bulabilecegi potansiyelini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyomalzeme, elektrospinning, ilag tasiyici sistemler, nanofiber.
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Kalkon Tiirevi Bir Pirazolin Molekiiliiniin
Floresans Prob Olma Karakteristigi

Burcu Meryem Beser', Ahmet Yasar’, Ahmet Altay’

'Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya BSlimd, Erzincan
’Karadeniz Teknik Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, Temel Eczacilik Bilimleri, Analitik Kimya, Trabzon

Kalkonlar, yenilebilir bitkilerde bol miktarda bulunan kromoforlar ve flavonoidlerin édnculeridir
[1,2]. Asidik veya bazik kosullar altinda Claisen-Schmidt kondenzasyonuyla kolaylikla elde
edilebilirler [3]. Kalkon tirevlerinin sentezi, antitimor, antikanser, antifungal, antidiyabetik
aktiviteleri gibi terapotik aktiviteleri ve ihmal edilebilir seviyedeki yan etkileri nedeniyle
dikkat c¢ekmektedir [4]. Kalkonlar ayrica pirazolinleri de igeren heterosiklik bilesiklerin
sentezlenmesinde de kullanilir [5]. Pirazolin turevleri, ultraviyole radyasyonla uyarildiginda mavi
floresans sergiler [6]. Bu nedenle pirazolin tirevleri floresans 6zellikleri agisindan kapsamli bir
sekilde incelenmektedir. Pirazolin turevleri ayni zamanda ytksek kuantum verimlerine sahiptir
ve bu da onlari floresans enerji transferi calismalari icin ideal adaylar haline getirir [7].

Bu calismada, bir pirazolin turevinin [2-(5-(piridin-2-il)-1H-pirazol-3-il) fenol]l (PYDP) misel
ortamda [sodyum dodesil stlfat (SDS)] floresan boyalar (Pyronin Y, Safranin T, Akridin O,
Floresin) ile ve insan serum albUmini (HSA) ile etkilesimi arastirildi. PYDP'nin hem kanser hicre
hatlart hem de 3T3-L1 adipositleri Uzerindeki sitotoksik etkileri arastirildi. Ayrica PYDP'nin hiicre
boyama 6zelliklerini belirlemek amaciyla meme kanseri hiicre hatlarina uygulanarak konfokal
mikroskopi gérunttlemesi gerceklestirildi.

Floresans enerji transferi calismalari PYDP'nin HSA'ya baglandigini, baglanmalarin elektrostatik/
iyonik etkilesimlerden kaynaklandigini, termodinamik parametreler de baglanma strecinin
kendiliginden gerceklestigini gosterdi. Sitotoksisite c¢alismalarinin sonucunda PYDP'nin
yUksek konsantrasyonlarinda daahi ihmal edilebilir sitotoksisite gdsterdigi anlasildi. Konfokal
mikroskop goruntilemeleri ile PYDP'nin MCF-7 hucrelerinin sitoplazmasini  boyadigl
gorintulendi. Bu sonuclarin timd PYDP molekultinin bir sitopainter (hiicre boyama probu)
olarak kullanilabilecegini gésterdi.

Anahtar Kelimeler: Biyofizik, fotofizik, hiicre gériintlleme, sitotoksisite.

Kaynaklar
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Hofmeister iyonlari ile Seker Bazli Makro
Molekiillerin Etkilesimleri

Yaren Sevval Ozdogan', Sobia Farooq', Halil ibrahim Okur'

'Kimya Bélamd, Fen Fakdltesi, Bilkent Universitesﬁr} 06800 Ankara, Turkiye
’Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi (UNAM), Bilkent Universitesi, 06800 Ankara, Turkiye

iyonlarin proteinler ve diger makro molekillerin sulu cozeltilerdeki cozinlrligl artirma ve
azaltma yeteneklerine gére siralanmasina “Hofmeister lyonik Serisi” denir. Bu listede bulunan
iyonlarin gesitli fonksiyonel gruplara sahip makro molekuller Gizerindeki etkilerine iliskin dnemli
calismalar bulunmasina ragmen, farkli molekuler ytizeyler tGzerindeki iyon etkisinin molektler
dizeydeki mekanizmalari henliz ortaya konmamistir. Proteinlere benzerligi sebebiyle amid
bazli makro molekiller bu calismalarda en fazla arastirlan model makro molekullerdir. Bu
calismada Hofmeister Iyonik Serisi ile biyolojik acidan énemli seker-bazli makro molekiiller
kullanilmistir. Hofmeister iyonlarinin (SO,>, Cl- ve SCN) basta metil seliiloz olmak Uzere gesitli
seker bazli makro molekdillerle etkilesimleri arastirilmistir. Arastirma icin hem termodinamik
hem de spektroskopik dl¢cimler kullanilarak iyonlarin seker makro molekdlleri ile gdsterdikleri
ozellikleri ve molekuler seviyedeki etkilesimler Gzerindeki etkilerini incelemek igin faz degisim
sicakligl (LCST) ve nukleer manyetik rezonans (NMR) élctimleri kullanilmistir. Fonksiyonel grup
olarak metil gruplari iceren seker bazli makro molekullerin, suda zayif hidrasyon gdsteren
Hofmeister iyonlariyla (SCN-, ClO,, I etkilesime girdigi goézlemlenmis ve metil sellilozun
¢ozUNGrluguna arttirmistir. Cézeltide gliglt hidrasyon gosteren anyonlar (SO, Cl' ve F) metil
selilozun ¢o6zUNUrligunu azalttigl ve baglanma gostermedigi gérilmustir. Metil selilozun
yan zincir metil gruplarinin, zayif hidrasyon gdsteren Hofmeister iyonlarinin baglanma
etkilesimlerinden sorumlu oldugu kesfedilmistir. Bu sayede Hofmeister iyon serisi sadece amid
bazli makro molekiillerde degil ayni zamanda seker bazli makro molekillerde de jenerik iyon
etkilerini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hofmeister iyonik serisi, metil selliloz, LCST, NMR.
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Persiilfatla Aktiflestirilen N-CQDs/Nd(OH)./ZnO Katalizorii
Kullanilarak UVA-LED Isig1 Altinda Tetrasiklin Degradasyonu

Canan Karaca, Melike Karaca, Havva Dulkadir, Semra Karaca, Zeynep Ermis
Atatirk Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya BSlumd, Fizikokimya Anabilim Dali, Erzurum

insan ve hayvan enfeksiyonlarinin tedavisinde yogun olarak kullanilan ve genis spektrumlu
bir antibiyotik olan tetrasiklin hidroklortir (TC)'Un kétlye kullanilmasi ve etkisiz metabolize
edilmesi nedeniyle, kalintisi, insan sagligina ve ekosistemlere zarar veren, biyolojik olarak
parcalanamayan kirliligin en blyuk kaynaklerindan biri haline gelmistir [1]. Atik su aritiminda
yesil ve surdurllebilir bir teknoloji olarak kabul géren fotokatalitik proses, distk maliyetli,
temizligi, ikinci bir kirlilik olusturmamasi nedeniyle buytk ilgi gérmektedir [2]. Ancak
fotokatalitik proseslerin etkinligi, buyuk 6lctide kullanilan katalizére baglidir. Katalizorlerin
fotokatalitik etkinligini artirmak amacina yodnelik gosterilen ¢aba ve yillik yayinlanan
makale sayisi g6z dnlnde tutuldugunda bu alanda yeni katalizér tasarimlarina halen buyuk
ihtiya¢ duyuldugu aciktir. ZnO’nun diger oksitler, metaller, nonmetaller ve lantanitler ile
kombinlenmesi, e-/h+ redoks ciftinin rekombinasyon hizini azaltmak, yeni aktif bolgeler
olusturmak ve aralarinda sinerjistik bir etki olusturmak suretiyle onun fotokatalitik 6zelliklerini
iyilestirebilir [3]. Oksit-hidroksit etkilesiminin fotokatalitik aktivite Gzerine etkisinin incelendigi
calismalar literatUrde yer almaktadir [3]. Ancak, hidroksit-oksit kombinasyonunun N-CQDs ile
kombinlendigi calismalar az sayida olup incelemege degerdir. Bu amacla bu projede cesitli
oranlari denenerek fotokatalitik etkinligi yiksek Nd(OH),/ZnO nanokompoziti sentezlendi.
Daha sonra, ydremizde yetisen dogal bitkisel kaynak iskin (Rheum ribes) bitkisi ve azot kaynagi
olarak Urenin hidrotermal islemiyle hazirlanan N-CQDs ‘in uygun oraniyla kombinlenerek
ternary tipi N-CQDs/Nd(OH),/ZnO katalizéri sentezlendi. Hazirlanan fotokatalizériin UVA-
LED isunlart altinda sulu ¢ozeltilerden fotokatalitik yontemle TC gideriminde gdsterdigi
performans degerlendirildi. Ortama ilave edilen persilfat iyonlari ile katalizor aktiflestirilerek
sulfat radikallerinin bozunmadaki rolt ortaya koyuldu. Hazirlanan katalizérlerin XRD, SEM/
EDX, FTIR, TEM, BET, XPS gibi analitik tekniklerle yapisal karakterizasyonu, UV/vis-NIR,
fotoliminesans (PL) gibi tekniklerle optik 6zellikleri incelendi.

Orneklerin TEM analizinden 10 nm altinda boyuttaki N-CQDs nanopartikillerinin Nd(OH),/
ZnO katalizérii ylizeyine immobilize oldugu ve N-CQDs/Nd(OH),/ZnO katalizérinin
sentezinin basariyla gerceklestigi anlasildi. Deneylerle belirlenen optimum sartlarda ve UVA-
LED 15181 altinda, N-CQDs/Nd(OH),/ZnO katalizéri esliginde yapilan fotokataliz deneylerinde
PS olmadan TC gideriminin %78, PS varliginda ise %92 olarak gergeklestigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, N-CQDs, N-CQDs/Nd(OH),/ZnO, iskin, Rheum ribes L.,
tetrasiklin.

Tesekkiir: Yazarlar 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi ve
Atatiirk Universitesi'ne tesekkiir eder.
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Kompleks Koaservasyon Yoluyla Sigir Serum
Albiiminin Nanopartikiilasyonu

Serpil Turan Er, Tugba Bayraktutan
I§dir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Biyokimya Bélimd, I§dir, 7600, Tiirkiye

Bu calismada kompleks koaservat misel olusturularak Sigir Serum Albumin (BSA) proteininin
kapsulllenmesi amaclanmistir. Kompleks koaservatlar, zit yukli makromolekdillerden olusan
viskoz swvilardir [1]. Kompleks koaservat miseller olusturmak icin katyonik PVPEVB (Poli
4-vinilpiridin-ko-etilvinilbenzen), anyonik PSS (Poli sodyum 4-stirensilfonat) polimerleri
kullanilmistir. Kompleks koaservat miselleri hazirlamak icin PVPEVB-PSS-BSA karistirma dizisi
kullanilmistir. Kapstlleme bilesimini belirlerken polimerlerin konsantrasyonlari, ¢dzict miktar,
kapsulleme orani (%) ve ayrisma katsayisi (K) parametreleri dikkate alinmistir. PVPEVB/PSS
koaservat fazi icin BSA'nin kapsulleme degerleri %99.95 olarak hesaplanmistir. Karakterizasyon
icin BSA'nin tampon ortaminda ve koaservatlar icerisinde sekonder yapisi CD spekroskopisi ile
belirlenmis ve karsilastirilmistir. DLS 6l¢imleri, koaservat ¢ekirdek misellerin (PVPEVB-PSS/
BSA) hidrodinamik boyutunu belirlemek icin gerceklestirilmistir. Olusturulan koaservatlarin
boyutlari TEM gérintileri kullanilarakta karakterize edilmistir. Sonug olarak BSA proteini
kompleks koaservat cekirdek misel ortami kullanilarak, yapisi bozulmadan, fizyolojik pH'da ve
nanoboyutta (~35 nm) kapsullenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompleks koaservat ¢ekirdek misel, sigir serum albumin, enkapstlasyon.

Tesekkiir: Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi, Proje No:
FEF0422Y13.

Kaynaklar

(1. Lindhoud, S., et al, Structure and stability of complex coacervate core micelles with lysozyme.
Biomacromolecules, 2007. 8(7): p. 2219-2227. https://doi.org/10.1021/bm0700688
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Hidrasyon Suyu Spektroskopisi ve iyon Spesifik Etkiler

Halil I. Okur

Bilkent Universitesi, Kimya Bolumd, Ankara

Sulu ¢ozeltilerde gerceklesen kimyasal stregler, ¢cozeltide bulunan molekullerin hidrasyonu ile
dogrudan iliskilidir, ancak genel olarak hidrasyon suyu degisime ugramayan sabit bir yapi olarak
dustnualar. Bu yanlis gérus hidrasyon suyunun ¢ozeltideki sudan ayristirilarak dl¢tlmesinin zor
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yakin zamanda gelistirilen Raman-bazli cok degiskenli spekral
¢ozunurlik metodu ile hidrasyon suyunun titresim spektrumu elde edilebilmektedir ve
hidrasyon suyu spektroskopisi olarak adlandirilir. Bu ¢alismada hidrasyon suyu spektroskopisi,
iyon spesifik etkiler konusu ile drneklendirilecektir. Hofmeister iyon Serisi, makromolekdillerin
cozelti icerisindeki aktifligini, ¢ozinarliglini iyon spesifik olarak etkiler. Zayif hidrasyonlu
(SCN, I) anyonlar ¢oézinirlig artiriken, glcli hidrasyonlu (SO,%, Cl) anyonlar ¢ézinirligi
azaltmaktadir. Bunula beraber molekiler boyut degistiginde iyon spesifik etkilerde degisiklikler
gdzlemlenir. Farkli molekiler boyutlarda bulunan model polietilen oksit molekullerinin
iyonlar ile etkilesimlerini inceleyerek, molekdiler seviyede bir mekanizma arastirildi. Ylzey aktif,
zayif-hidrasyonlu, SCN- iyonu monomer ve kiguk oligomer etilen oksitlere baglanmazken,
daha blUytk makromolekul yapilara baglandigl gézlemlendi. Tum bu molekillerin kimyasal
yapilari ayni oldugu dusintldiglinde bdyle farkli etkilesim sonuclari beklenmez. Ancak, bu
farkli boyutlardaki etilen oksitlerin hidrasyon su yapilarinin da farkli oldugu hidrasyon suyu
spektroskopisi ile gdsterildi. Hidrasyon suyu ve iyon baglanmasi arasindaki iliski ortaya ¢ikarild.
Ayni zamanda hidrasyon su yapisi ayni makromolekilin farkli lokasyondalari icinde de
farklilik gostererek, ug gruplarda SCN- iyonu ile etkilesim olusmazken makromolekilin daha
merkezinde bulunan monomerler ile glicli baglanma goruldi. Hofmeister iyon serisi drnegiyle
goruldugu gibi kimyasal yapi ile hidrasyon suyu c¢ozelti icerisinde gerceklesen farkli kimyasal
surecleri anlamamizda énemli bir rol oynar.

Anahtar Kelimeler: Hidrasyon, su, titresim spektroskopisi.
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SS-086 [Fizikokimyal

In-situ Organik Reaksiyonlarin Raman
Spektrometresi ile Takip Edilmesi

Fatih Bulut', Mitat Akkog? Serdar Altin'

linénii Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik BSlimd
’Malatya Turgut Ozal Universitesi Hekimhan Mehmet Emin Sungur
MYO, Milkiyeti Koruma ve Glvenlik Bolumu

ilk defa 1928 yilinda Hintli bilim insani C. V. Raman'in organik sivilardaki molekdillerin
titresimlerini tanimlamasi ile raman etkisi literatlre girdi ve Raman 1930 yilinda bu calismasi
ile Nobel Fizik Oduli'nii aldi. Raman analizinin hayatimiza girmesinden sonra bircok alanda
kullanilmaya basladi. Bu alanlar; tarihi eserler, micevherler, degerli taslarin ve arkeolojik
malzemelerin tespitinde, inorganik ve minarel maddelerin tespitinde, in-situ analizlerde,
katalizde, elektronik uygulamalarda, biyolojik ve farmosétik alanlarda, adli tip uygulamalarinda,
bitki kontrolu ve reaksiyon takibinde yogun bir sekilde kullanim alani bulmaktadir. Kimya
dzelinde inceledigimizde oldukca sik ve genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Ornek verecek
olursak; alifatik veya aromatik halkalardaki karbon baglarin incelenmesinde, yapida FTIR'de
gorilmesi zor baglar oldugunda (0-0, S-H, C=S, N=N, C=C vb.), inorganik-oksitler gibi dusik
frekans modlarinin énemli oldugu hallerde, sulu ortam reaksiyonlarinda, daha dusuk frekans
modlari énemlioldugunda (6rn, inorganik-Oksitler), sulu ortamdaki reaksiyonlarincelendiginde,
bir reaksiyon penceresi yolu ile gdzlem yapmanin kolay ve glvenli oldugu reaksiyonlarda,
bifazik ve kolloidal reaksiyonlarin reaksiyon baslangicinin, son noktasinin ve trtn kararliliginin
incelenmesi gereken durumlarda, operando spektroskopisi, katalizdr yUzeylerindeki in-
situ reaksiyonlar, gercek zamanli reaksiyonlarin arastirilmasinda raman teknolojisinden
yararlanilmaktadir. Yaptigimiz bu calismada 532 nm dalga boyuna sahip yeni raman cihazi
3 yillik bir ¢calismanin sonunda basari ile Uretilmistir. Oda sicakliginda benzimidazoltin bir
pozisyonuna etanol ortaminda stbstutient olarak benzil klorirtin baglandigi organik reaksiyon
baslatilarak raman cihazi yardimi ile reaksiyon devam ederken belirli peryotlarda dlcimleri
alindi ve bu 6lcimler degerlendirilerek reaksiyonun bitip bitmedigine karar verildi. Bu in-situ
organik reaksiyon raman cihazi ile takip edilerek optimum reaksiyon zaman tespit edildi.
Boylelikle bilim insanlarinin kiymetli zamanlarindan tasarruf ve %100 doénlsim tespiti ile
maksimum verim kazanci elde edilmis oldu.
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Raman

Anahtar Kelimeler: /n-situ, raman, reaksiyon.
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iyon Dinamiklerinin AC Modiilasyonu
Altinda XPS ile incelenmesi

Ezgi Kutbay
Bilkent Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Ankara

Bu calismada, X-Isini Fotoelektron Spektroskopisi (XPS), atomlarin i¢ elektronik seviyelerindeki
elektronlarin baglanma enerjilerindeki kaymalari kaydederek, DC ve/veya AC uyarimlar
uygulanmasi yoluyla, yerel elektriksel potansiyel profillerini ¢ikarmak icin kullanilmistir. Bu
Olcumleri gerceklestirebilmek icin, polietilen membran (PEM) araciligiyla birbirine bagl
iki platin (Pt) elektrotun Gzerine, 1:1 hacim oraninda N,N-Dietil-N-metil-N-(2-metoksietil)
amonyum bis(triflorometansulfonil)imid (DEME-TFSI) ve N,N-Dietil-N-metil-N-(2-metoksietil)
amonyum tetrafloroborat (DEME-BF)) iyonik sivilar karisimi kaplanarak olusturulmus bir es
dizlemli kapasitor kullanilmistir. Analizler, in-operando olarak gergeklesmistir. Kisaca, XPS ve
akim ol¢imleri es zamanli olarak yapilmistir.

lyonik sivilar, yiiksek maliyet ve geleneksel olarak kullanilan elektrolitlere gore yiiksek viskozite
gibi bir zorluk yaratir, bu da iyon hareketlerini ve iletkenligi sinirlayabilir. Bu sorunu ¢ézmenin bir
yolu, iki veya daha fazla iyonik siviyi birlestirerek viskoziteyi degistirmek ve ilgili dezavantajlar
telafi etmektir. Ornegin, DEME-TFSI ve DEME-BF,U farkli konsantrasyonlarda karistirmak,
elektrolit 6zelliklerini degistirebilir. TFSI- ve BF,- anyonlari arasindaki belirgin boyut farki (TFSI-
, BF,den hacim agisindan yaklasik 5 kat daha buyuktdr [1]1), XPS analizi yoluyla yeni bilgiler
ortaya cikarabilecegi icin bilimsel agidan ilgi ¢cekici olabilir.

iyonik sivilar, elektrot yiizeyinde Elektriksel Cift Tabaka (EDL) olusumuna yol agan karmasik sarj
ve desarj davranislari sergiler [2,3]. Bu sureclerin belirli 6zellikleri, AC modulasyonu kullanilarak
uygunzaman pencereleriiginde ortayacikarilabilir. Hizli polarizasyon veyavasiyon hareketlerinin
etkilerini ayirt etmek icin, 10 kHz ve 0.1 Hz, yani Ust ve alt frekans limitlerini temsil eden iki
farkli frekans kullanilmistir. Yerel elektriksel potansiyel degisimleri, devreye iki es deger direng
eklemeden 6nce ve sonra baglanma enerjisindeki degisikler analiz edilerek numunenin farkli
yerlerinde belirlenmistir. Bu devre modifikasyonu, cihazdan gecen AC akimlarinin nicel olarak
6lctlmesini ve sistemin direng ve kapasitansinin belirli kosullar altinda olcllebilmesini saglar.
Bu teknik, yakin zamanda saf DEME-TFSI ile olusturulmus ayni geometriye sahip numunelerin
analizi icin de basarili bir sekilde kullanilmistir [4].

Bu numuneye zarar vermeden gerceklestirilen metodoloji, XPS'nin yerel elektro-kimyasal
bilgilerini ¢ikarmak icin degerli bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Bu teknik, sarj-desarj
sureclerinin daha iyi anlasilmasina ve dolayisiyla enerji toplama ve depolama sistemlerinin
verimliligini artirma potansiyeline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: iyonik sivi karisimlari, frekansa bagli modulasyon, x-ray fotoelektron
spektroskopisi (XPS), kapasitif cihazlar.

Kaynaklar

(11 Kim, Y.-J.; Matsuzawa, Y.; Ozaki, S.; Park, K. C.; Kim, C.; Endo, M.; Yoshida, H.; Masuda, G.; Sato, T.; Dresselhaus,
M. S. High Energy-Density Capacitor Based on Ammonium Salt Type lonic Liquids and Their Mixing
Effect by Propylene Carbonate. J Electrochem Soc 2005, 152 (4), A710. https://doi.org/10.1149/1.1869232.



35.ULUSAL KIMYA KONGRESI
35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS 1C 5o @ \
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 T KIMYA DERNEGI

. . . L . Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Sézlu Bildiriler / Oral Presentations

[2] Suzer, S. Differential Charging in X-Ray Photoelectron Spectroscopy: A Nuisance or a Useful Tool? Anal
Chem 2003, 75 (24), 7026-7029. https://doi.org/10.1021/ac034823t.

[3] Yilmaz, E.; Sezen, H.; Suzer, S. Probing the Charge Build-up and Dissipation on Thin PMMA Film Surfaces
at the Molecular Level by XPS. Angewandte Chemie - International Edition 2012, 51 (22), 5488-5492.
https://doi.org/10.1002/anie.201201351.

[4] Kutbay, E.; Ince, S.; Suzer, S. AC-Modulated XPS Enables to Externally Control the Electrical Field
Distributions on Metal Electrode/lonic Liquid Devices. Journal of Physical Chemistry B 2024, 128 (17),
4139-4147 . https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.4c00152.
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SS-088 [Fotokimya ve Spektroskopil

Floresans Schiff Base-Ni(ll) Kompleksi
ile Sulu Ortamda Cs* Tayini

Ayhan Altun
Gebze Teknik Universitesi

Nukleer atiklarda bulunan sezyumun tespiti, benzersiz toksisitesi nedeniyle buytk ilgi
gdrmektedir. Sezyumun toksisitesi, kaslarda ve kirmizi kan htcrelerinde potasyumun yerini
alabilme yeteneginden kaynaklanmakta olup, bu durum kardiyak ve kanserojen hastaliklara
neden olabilmektedir. Sezyumun belirlenmesine ydnelik gesitli ydntemler bildirilmistir; bu
yontemler arasinda atomik absorpsiyon spektroskopisi, floresans spektroskopisi, radyoanaliz
ve iyon-segici elektrotlar (ISE'ler) yer almaktadir. Ancak, bu analitik ydontemlerden floresans
sensorlerin  kullanimi, hassasiyet, segicilik ve yanit suresi agisindan 6nemli avantajlar
sunmaktadir [1].

Bu c¢alismada, Ni(ll) kompleksi, Buldurun ve arkadaslarinin bildirdigi prosedire gore
sentezlenmistir [2]. Kompleksin sensér o6zellikleri, floresans spektroskopisi ile yapilan
incelemeler sonucunda [NiLCL(H20)2]-2H20 kompleksinin guclt  floresans 6zellikleri
sergiledigi ortaya ¢ikmistir. Kompleksin bazi metal katyonlarina (Na+, Li+, Cs+, Ni2+, Cu2+,
Ca2+, Pb2+, K+, Mg2+, Ba2+, Mn2+, Fe3+, Cr3+, Co2+, Ag+, Cd2+, Al3+, Hg+, Zn2+.) karsi floresans
ozellikleri, UV-Vis ve floresans spektroskopik teknikleri kullanilarak incelenmistir. Ek olarak,
sentezlenen kompleks, su ¢ozeltisinde ylksek secicilik ve hassasiyetle floresans sénimleme ile
Cs tespiti icin kullanilmistir. Job diyagramina goére, bilesigin ve Cs'nin etkilesim stokiyometrisi
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aqua media, Ni(ll) complex, fluorescent sensor, schiff base, sezyum.
Kaynaklar

[1] Depauw A, Kumar N, Ha-Thi MH, Leray |. Calixarene-Based Fluorescent Sensors for Cesium Cations
Containing BODIPY Fluorophore. J Phys Chem A. 2015 Jun 11;119(23):6065-73. doi: 10.1021/jp5120288.
Epub 2015 Feb 20. PMID: 25636 436.

[2] Turan N, Buldurun K, Turkan F, Aras A, Colak N, Murahari M, Bursal E, Mantarci A. Some metal chelates
with Schiff base ligand: synthesis, structure elucidation, thermal behavior, XRD evaluation, antioxidant
activity, enzyme inhibition, and molecular docking studies. Mol Divers. 2022 Oct;26(5):2459-2472. doi:
10.1007/s11030-021-10344-x. Epub 2021 Nov 7. PMID: 34743300.
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S$5-089 [Fotokimya ve Spektroskopil

Hidrazin Tespiti ve Nicelendirmesine Yonelik Yiiksek Hassasiyet
ve Secimlilikte Floresan Kemosensor Adayi Molekiil

Ozge Caglar Teknikel, Nebahat Degirmenbasi
Gazi Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Ankara

Tespiti doga ve insan sagligi acisindan oldukca dnemli olan hidrazinin florimetrik tespitine
yonelik yogun calismalar yuruttilmektedir [1]. Bu ¢alismalarda sensérlerin yuksek hassasiyet,
yUksek secimlilik ve distk maliyete sahip olmasi amacglanmaktadir. Yaptigimiz calismalar
kapsaminda hidrazin tespiti icin dlstk maliyetli ve yUksek hassasiyet ve secimlilige sahip bir
kemosensor gelistirildi. Fenotiyazin floroforu Gzerine kurulu olan bu sensér, ucuz kimyasallardan
yola ¢ikilarak iki adimda sentezlenebilmektedir. Molekul i¢i yUk transferi nedeniyle floresans
yapmayan bilesik ¢dzeltisine hidrazin eklenmesi sonucu floresans yapan bir tir olusmaktadir.
Boylece hidrazin bilesigi tespit edilerek miktari tayin edilebilmektedir. Denenen on bes tizerinde
katyon, anyon ve noétral tur, floresans lGzerinde her hangi bir degisime neden olmamaktadir.

= CMN

S

M

N

Sekil 1 Sensir adayr molekiil

Anahtar Kelimeler: Fenotiyazin, florimetri, hidrazin, kemosensor.
Kaynaklar

11 Zhang, X. Y., Yang, Y.S., Wang, W., Jiao, Q. C., Zhu, H. L. Fluorescent sensors for the detection of hydrazine
in environmental and biological systems: Recent advances and future prospects. Coord. Chem. Rev,,
2020, 417, 213367. https://doi.org/10.1016/j.snb.2013.03.036
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S$S-090 [Gida Kimyasi]

Bazi Fermente Gidalarda Benzo(A)Piren Tayini icin
Kati Faz Ekstraksiyonu Kullanilarak Yeni Bir HPLC-
UV Yonteminin Gelistirilmesi ve Validasyonu

Meltem Cayci', Burhan Ceylan?

'Harran Univgrsitesi, Eczacilik Fakultesi, Farmasotik Toksikoloji Ana Bilim Dali, Sanliurfa
’Harran Universitesi, Eczacilik Fakultesi, Farmakognozi Ana Bilim Dali, Sanliurfa

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar iki veya daha fazla aromatik halka iceren, karbon ve hidrojen
atomlarindan meydana gelen kimyasal bilesikler olup endustriyel islemler ve insan aktiviteleri
sonucu organik materyallerin pirolizi ya da tam olmayan yanmalari sonucu olusmaktadir.
Polisiklik aromatik hidrokarbonlar grubunda 100°Un Uzerinde madde bulunmaktadir. Bunlarin
baslicalari antrasen, benzo(a)fluoren, benzo(a)fenantren, benzol(a)piren, dibenzo(a)piren,
naftalen, fenantren ve piren'dir. Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin sayisinin ¢ok olmasi
nedeniyle bunlarin kantitatif olarak belirlenmesi oldukga glictir. Benzola)piren (C, H,), bes
halkali bir polisiklik aromatik hidrokarbondur [1]. Mutajenik ve yiksek derecede etkili bir
kanserojendir. Bu yuzden en kuvvetli karsinojen olarak bilinen benzo(a)pirenin saptanmasi
bliyuk 6nem tasimaktadir. Bu calismada bazi fermente gida Urtnlerindeki (salam, sucuk,
sosis, jambon, pastirma ve konserve balik) benzo(a)piren miktarinin belirlenmesi icin kat
faz ekstraksiyonu kullanilarak yeni bir HPLC-UV yénteminin gelistirilmis ve valide edilmistir.
Benzo(a)pirenin gida 6rneklerinden ekstraksiyonu icin silika iceren kati faz ekstraksiyon (SPE)
kartuslar kullanildi [2]. Yontemde CI8 kolonu (5 um x 4.6 mm x 150 mm) 25 °C'de sabit faz
olarak ve hareketli faz olarak 1.2 mL/dk akis hizinda asetonitril:su (90:10, v/v) karisimi kullanildi.
izokratik eliisyon uygulandi. Enjeksiyon hacmi 20 ulL idi. Olclimler 254 nm’'de ultraviyole
dedeksiyon ile gerceklestirildi. Yontem, Uluslararasi Harmonizasyon Toplulugu kriterlerine gore
valide edildi. Oldukga hizli, basit ve ekonomik olan bu yeniydntem, fermente gida Griinlerindeki
benzo(a)piren tayini analizde kullanilabilir.

Benzo(a)piren'in kimyasal yapisi
Anahtar Kelimeler: Benzo(a)piren, fermente gida Grtinleri, HPLC-UV, validasyon.
Kaynaklar

[1] Dennis, M.J., Massey, R. C., Cripps, G., Venn, |, Howarth, N., Lee, G. Factors affecting the polycyclic aromatic
hydrocarbon content of cereals, fats and other food products, Food Addit. Contam., 1991, 8, 517-530.

[2] Chen, H-W. Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons in water by solid-phase microextraction
and liquid chromatography, Anal. Sci., 2004, 20, 1383-1388.
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Lactarius salmonicolorun Aseton Ekstresinden Biyoaktif
Maddelerinin Sitotoksik Aktivite Kontrollii izolasyonu

Dilaycan Qq_m’, Cansel Cakir', Amine Hafis Abdelsalam? Fatma
Aydogmus Oztlirk®, llgaz Akata* Sevki Arslan?, Mehmet Oztlirk’
Mugla Sitki Kocman Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bolimd, 48120, Mugla, Tirkiye
2Pamukkale Universitesi, Fen Fakultesi, Biyoloji Bélimd, 20100, Denizlj, Ttrkiye
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Arastirmalar arttik¢a, mantarlar daha dnemli hale gelmektetir. Yenilebilir mantarlar aroma
icerikleri, doymamis yag asitleri, lifler, karbonhidratlar, proteinler, vitaminler ve mineraller
agisindan zengin oldugundan beslenmede fonksiyonel gida oilarak tercih edilmektedir [1].
Yapilan ¢calismlar, mantarlarin, anti-enflamatuar, antikanser, antiviral, antibakteriyel, antioksidan,
anti-hiperkolesterolemi, anti-hipertansiyon ve immuinomodulatér aktivitelere sahip kimyasal
bilesinleriyle ilgili makale rapor edilmistir. Kanser de dahil olmak Uzere hastaliklarin tedavisinde
6nemli bir rol oynadigl dislintlen mantarlar, son yirmi yilda gelismis Ulkelerde buytk ilgi
gdérmektedir [1].

Bu ¢alismada, kolon kanseri (CaCo-2) ve Prostat kanseri (LnCap) hiicre hatlarina karsi sitotoksik
aktivite gésteren Lactarius salmonicolor'un aseton ekstresi kolon kromatografisi ile silikagel
Uzerinden fraksiyonlandirildi ve fraksiyonlarin sitotoksik aktivitesi de ayni hiicre hatlarina karsi
MTT deneyi kullanilarak test edildi. Aseton ekstresinin ve fraksiyonlarinin toksisitesi ise insan
embriyonik bébrek hlicrelerine (HEK293) karsi toksisitesi MTT yontemiile belirlendi. Biyoaktivite
gbsteren fraksiyonlardan madde izolasyonu yapilmasi icin ileri arastirmalar yapilmaktadir.
CaCo-2 (IC,; 154.2 pg/mL) ve LnCap (IC,: 123.0 ug/mL) kanser hiicre hatlarina karsi sitotoksik
aktivite gdsteren aseton ekstresinden kromatografik ydntemlerle 11 adet fraksiyon elde edildi.
Bu fraksiyonlardan LS-As7 ve LS-As8 CaCo-2 kanser hiicre hattina karsi (IC,: 235,74 - 135,71
pg/mlL) sitotoksik aktivite verirken; LS-As6é ve LS-As9 LnCap hicre hattina karsi (IC,: 264,28-
240.4 pg/ml) araliginda aktivite sergiledi. HEK293 saglikli hiicre hattina karsi aseton ekstresi
(IC,,: 150.1 pg/ml) toksisite sergilerken kanser hiicre hatlarina karsi aktivite veren fraksiyonlar
IC,: 235,74 - 135,71 ug/mL araliginda aktivite sergiledi. LS-As7'dan izolasyon ve spektroskopik
calismalarla ergesterol, ergosterol peroksit, 3B-hydroksi ergosta 5, 22-dien ve turanoz elde
edildi. Diger fraksiyonlardan izolasyonlar devam etmektedir. izolasyon calismasi tamamlaninca,
saflastirilan maddelerin sitotoksik aktivitesi ve apoptozlari yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: izolasyon, Lactarius salmonicolor, sitotoksik aktivite, yenilebilir mantar.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1001-121Z551 proje numarasi ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

(1] Ozturk, M., Tel-Cayan, G., Muhammad, A, Terzioglu, P., Duru, M.E. (2015). Mushrooms: a source of exciting
bioactive compounds. Ed.: Atta-ur-Rahman, Chapter In Studies in Natural Product Chemistry 45, 363-
456.
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Lactarius salmonicolorun Aseton Esktresinin
3 Farkli Yaklasimla Apoptotik Analizleri
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Yenilebilir mantarlarin yutzyillardan buyana halk tababetinde kullanimi bilinmektedir.
GunUmuzdeki calismalarin da destekledigi gibi, mantarlar cok eski zamanlardan bu yana gida
olarak kullanilmalarinin yaninda tedavi etmek amaciyla da kullanilagelmektedir. GinUmuzdeki
calismalarda, mantarlarin yiksek mineral icerigi, protein, dengeli lif ve karbonhidrat oranlari
ve duslk yag/enerji seviyelerine sahip olduklari ig¢in insan beslenmesinde fonksiyonel gidalar
olarak rapor edilmislerdir [1]. Bu ¢alismalar mantarlarin biyoaktif maddeler icerdigini ortaya
koymaktadir. Mantarlardan anti-enflamatuar, antikanser, antiviral, antibakteriyel, antioksidan,
anti-hiperkolesterolemi, anti-hipertansiyon ve immuinomodulatdr etkiler goésteren cesitli
iskeletlere sahip kiicik molekul agirlikli maddelerin yaninda, glukanlar, protein kompleksileri
gibi blyluk molekul agirlikli gruplarda tanimlanmustir [1]. Mantarlar, 6zellikle bir¢ok turinin
sitotoksik aktivite gdstermesi ve bu nedenle kanser gibi hastaliklarin tedavisinde dnemli bir
rol oynamasi nedeniyle son yirmi yilda buytk ilgi gérmustar. Bu 6zellikler, mantarlarin saglik
acisindan potansiyel faydalarini ortaya koymaktadir [1].

Bu c¢alismada, prostat kanser hicre hattina (LNCaP) ve kolon kanser hicre
hattina (Caco-2) karsl sitotoksik aktivite gbsteren Lactarius salmonicolor R.
Heim & Leclaifun aseton ekstresinin (ic farkli yaklasimla (imaj sitometrisi,
toplam RNA izolasyonu ve Western-Blot analizleri) apoptoz analizleri arastirildi.
Apoptozun belirlenmesi amaciyla aseton ekstresinin EC,; dozu Caco-2 ve LNCaP hicre
hatlarina uygulandi. Hticrelerin canli, 6lU ve apoptotik oranlart Annexin-V/FITC ve (propidyum
iyoduir) Pl floresan boyalari kullanilarak imaj sitometri cihazinda ve pozitif kontrol olarak 0,2
mM H,O, kullanilarak analiz edildi. LNCaP hdcre hattinda aseton ekstresi apoptotik hticre
ylizdesinde anlamli derecede artisa neden oldu ve kontrol grubuna kiyasla sirasiyla 3,12 kat
artis gergeklestigi izlendi. Caco-2 hticre hattinda ise aseton ekstresi kontrol grubuna kiyasla 16
kat artis gergeklesti. Gergcek Zamanli PZR Analizlerinde, aseton ekstresinin LNCaP, ve Caco-2
hticre hatlarinda apoptoz iliskili genlerin (Bax, BCL-2, Caspase 3, 8 ve 9) mRNA seviyelerindeki
degisimler incelendi.

L. salmonicolor aseton &zutuntn EC50 dozunun 24 saat uygulamasi sonrasinda LNCaP hticre
hattinda BAX geninin ekspresyon seviyesinde kontrol grubu ile karsilastirildiginda 1,27 kat
artis gerceklesirken, BCL-2 geninin ekspresyonunda 1,2 kat azalis tespit edildi (p<0,05). Ayrica,
Caspase 3, 8 ve 9 mRNA ekspresyonlari, kontrol grubuna goére sirasiyla 1,25, 1,27 ve 1,35 kat artis
gdésterdi (p<0,05). Ekstrenin Caco-2 hticre hattinda BAX geninin ekspresyon seviyesinde kontrol
grubu ile karsilastinldiginda 3,12 kat artis gerceklesirken, BCL-2 geninin ekspresyonunda da 1,02
kat artis tespit edildi (p<0,05). Caspase 3 ve 9 mRNA ekspresyonlari ise, kontrol grubuna gére
sirastyla 3,44 ve 5,3 kat artis gergeklesirken, Caspase 8 gen ekspresyonunda 1,2 kat azalis tespit
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edildi (p<0,05). Aseton ekstresinin kanser hticre hatlarinda apoptozu artirarak bu hticreleri
olime goturdigu gerek gen expresyon ve imaje sitometrisi ile gerekse protein seviyesi
dtizeyindeki degisimler belirlenerek gdsterildi. Tim bu sonuglar birbirini destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Apoptotik analizler, Lactarius salmonicolor, sitotoksik aktivite, yenilebilir
mantar.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1001-121Z551 proje numarasi ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] Oztiirk, M., Tel-Cayan, G., Muhammad, A., Terzioglu, P, Duru, M.E. Mushrooms: a source of exciting
bioactive compounds. Ed.: Atta-ur-Rahman, Chapter In Studies in Natural Product Chemistry, 2015, 45,
363-456.
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Yari-empirik Yontemlerden Elde Edilen Atomik
Yiiklerin ZIF-8'in Amorflagsma Siirecine Etkisi

itknur Erucar Findikgi
Ozyedin Universitesi, Miihendislik Fakdltesi, Mithendislik Temel Bilimleri B&limi

Yakin zamanda, kristal yapi 6zelligi ile dikkat ceken metal organik yapilarin (MOF'larin) farkli
sicaklik ve basing kosullarinda camsi (amorf) yapiya dénusebilecegi ve bu yapilarin kristal
yapidaki MOF'lara gére daha yuksek dayaniklilik gosterdigi ortaya ¢itkmistir. Amorf MOF'larin
belirli bir dizen yapisinda olmamasi gaz adsorpsiyon &6zelliklerinin hesaplamali ydntemlerle
tahmin edilmesini glclestirmektedir. Bu yapilarin gaz depolama ve ayirma performanslarinin
hesaplamali kimya teknikleriile glivenilir sekilde belirlenmesi 6zellikle endustriyel uygulamalar
icin 6nem arz etmektedir.

Molekuler simulasyonlarda elektrostatik etkilesimlerin hesaplanmasi icin malzemedeki her bir
atomun kismi ytk degerinin atanmasi gerekmektedir. Kismi yUklerin amorflastirma sirecini
nasil etkiledigi, 6zellikle literatiirde MOF arastirma gruplarinda siklikla kullanilan semi-empirik
metodlarlaatananytkdegerlerininamorflastirmayi nasil etkiledigi bilinmemektedir. Busebeple,
esnek ve aktarilabilir bir kuvvet alani olan ZIF-FF kullanilarak, zeolit imidazol yapisinin (ZIF-
8'in) amorfizasyon sureci Uzerinde farkli atomik yuk atama ydntemlerinin etkisi incelenmistir.
ZIF-8 sabit kuvvet altinda kademeli olarak molekiler dinamik (MD) similasyonlari yardimi
ile amorflastirilmistir. Yik dengeleme gibi yari-ampirik yUklerle yapilan similasyonlardan
elde edilen sonuglar, Yogunluk Turevli Elektrostatik ve Kimyasal (DDEC) yUkleriyle yapilan
simUlasyonlardan elde edilen sonuclarla karsilastirilmistir. Sonuglarimiz, amorfizasyon sireci
sirasinda metafazin gézlemlenmesi icin ZIF-8'in her bir atomuna dogru kismi yuk atamasinin
gerekliligini ortaya cikarmistir. Yogunluk fonksiyonel teorisi (DFT) temelli gelistirilen makine
6grenmesi ile atanan yuklerin ZIF-8'in amorflasma streci icin hizli ve dogru tahminler verdigi
bulunmustur.

MD simulasyonlari sonucu elde edilen yapilar ayrica XRD (X 1sini kirinimi) veri setleri olarak
Debye kirinim denklemi kullanilarak hesaplanmistir. Tek-kristal yapidan gelen XRD verisiyle
kiyaslandiginda basing uygulanan ZIF-8 modellerinde Bragg piklerinin siddeti gozle gorulur
sekilde azalmis, hemen hemen her Bragg piki saga dogru ve uygulanan basingla dogru orantili
olacak sekilde kaymistir. Bragg piklerinin saga dogru kaymasi, ortalama latis parametresinin
kiculdugine ve atom dizlemleri arasindaki mesafenin azaldigina isaret etmistir. Ozellikle
basincin 1.3 Gpa'ya ulastigi durumda kristal yapinin karakteristik Bragg pikleri hemen hemen
tamamen bozulmus, bu da bu basing altindaki modelin dizenli atomik yapidan uzaklasmasi
olarak aciklanmistir. Cift dagilim fonksiyonu (PDF) analizi ise bag uzunlugu 5 A ve étesinde
amorflastirma slrecinde atom ciftleri arasinda degisim gerceklestigini ortaya ¢ikarmistir. Bu
calismanin sonuglari gaz ayirmada ileri uygulamalar icin amorf malzemelerin gelistirilmesine
yardimci olacaktir.
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Sekil. ZIF-8'in amorflastirma sirecinin farkli kismi atomik yiikler (a) Qeq- RASPA, (b) Qeg-MS,
(c) PACMOF ve (d) DDEC altinda incelenmesi

Anahtar Kelimeler: Amorf metal organik yapi, molekiler dinamik simulasyonlari, yik atama
metodlari, ZIF-8.

Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK—]OO], 2227077 numarali proje kapsaminda desteklenmektedir.
Sagladig destekten otura TUBITAKa tesekkur ederiz.
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Polifenolik Bilesiklerin Monoamin Oksidaz A ve B
Enzimleriyle Protein Ligand Kompleks Etkilesimlerinin
ve Farmokolojik Ozelliklerinin incelenmesi

Miiserref Sen, Nazmiye Sabanci
Siirt Universitesi,Fen Edebiyat Fakultesi,Kimya,Siirt

Bu calismada, polifenolik yapidaki dogal bilesikler olarak bilinen morin-5"-stlfonik asit,
dehidroeugenol, patuletin 3-o-sulfat, pelargonidin 3-glikozit iyon, N-coumaroyl serotonin ve
fastigeninin bilesiklerinin monoamin oksidaz A ve B enzimleriyle meydana getirdikleri protein-
ligand komplekslerinde ligandlarin potansiyel baglanma konformasyonlarinin ve baglanma
etkilesimlerinin molektiler kenetlenme ydntemi ile belirlenmesi amaglanmistir. Monoamin
oksidaz A ve B enzimleri; dopamin, serotonin, adrenalin ve noradrenalin gibi nérotransmitter
aminlerin oksidasyonundan sorumlu enzimlerdir. Bu enzimler bircok arastirmaya konu olmustur
ve bunlari inhibe eden bilesikler ise parkinson, alzheimer ve depresyon gibi nérodejeneratif
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [1].

Flavonoid bilesikler icerisinde yer alan ve polifenolik yapida bulunan morin-5"-stlfonik asit,
dehidroeugenol, patuletin 3-o-sulfat, pelargonidin 3-glikozit iyon, N-coumaroyl serotonin
ve fastigenin; dogal bilesenler olarak bilinmektedir ve antifungal, antioksidan, antikanser,
antibakteriyel gibi farkli farmakolojik 6zellikler sergilemektedir [2].

Bu calismada flavonoid yapisindaki bazi bilesiklerin monoamin oksidaz A ve B enzimlerine
karsi baglanma afinitesi molekiler kenetlenme ydntemi ile incelenmis ve hangi ligandin
bu proteinlere karsi daha iyi baglanma gosterdigi belirlenmistir. Bu amacgla, dncelikle ilgili
ligadlarin molekiler mekanik yontem ile konformasyonel analizi yapilarak en distik enerjili
konformerleri belirlenmis, sonrasinda ise Gaussian 09 programi ile geometrik optimizasyonlari
yapilmistir. Optimize edilen ligandlarin proteinlere karsi baglanma enerjileri Schrédinger
Release 2024-2 programi kullanilarak belirlenmistir [3]. Bu ligandlardan pelargonidin 3-glikozit
iyon, N-coumaroyl serotonin ve fastigeninin Monoaminoamino oksidaz A ve B enzimlerine karsi
gucll baglanma sonucuna varilmistir. Bu calisma yeni ilag etken maddelerinin tasarlanmasi
ve farmakolojik agidan daha glcli biyolojik aktivite gdsteren yeni bilesiklerin tasarlanmasi
acisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Molekuler kenetlenme, polifenolik bilesikler, flavonoidler, ilag.
Kaynaklar

[1] Van der Walt, M. M,, Terre'Blanche, G., Petzer, J. P. and Petzer, A. 2017. Benzyloxynitrostyrene analogues—A
novel class of selective and highly potent inhibitors of monoamine oxidase B. European journal of
medicinal chemistry, 125, 1193-1199.

[2] Spencer, J. P. E., & Crozier, Alan. (2012). Flavonoids and related compounds : Bioavailability and function.
CRC Press.

[3] Schrodinger Release 2024-3: Materials Science Suite, Schroédinger, LLC, New York, NY, 2024,
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$5-095 [Hesaplamali Kimyal
Kynurenine 3-Monooksijenaz Enzimi: in Silico Bir Yaklasim

Nurcan Tiiziin, Yilmaz Ozkilig
[stanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Kimya Bolumd, istanbul

KinUreninyolaginda triptofan son tGrlin olan adenin dintikleotite (NAD) dénUstarilar. Bu yolakta
yer alan kintirenin 3-monooksijenaz (KMO) enziminin ana gorevi substrati olan L-kinirenini
(L-Kyn), hidroksilasyon reaksiyonu ile 3-hidroksikinirenine (3-HK) dénustirmektir. Literattrde
3-HKUrtnUnin seviyesinin hem azligt hem de coklugu psikolojik ve ndrodejeneretif hastaliklarla
ilisklendirilmistir. Dolayisiyla KMO enzimi bu yolakta 3-HK seviyesinin regtile edilmesinde
6nemli bir noktadadir.

Bu calisma, KMO enzimi ile L-Kyn ve flavin arasindaki hidroksilasyon reaksiyonunun
mekanizmasini daha derinlemesine anlamak ve aciklamak amaciyla gerceklestirilmistir. Ayrica
bu enzimiinhibe edecek ve kan-beyin bariyerini gecebilecek yapilar da bu ¢calisma kapsaminda
onerilmistir. Bu amacgla dncelikle kuantum kime yaklasimi kullanarak enzimin aktif bélgesinin
bir modeli enzimin kristal yapisi (6FOX) kullanilarak yaklasik 400 atom ile olusturulmus
ve tepkime mekanizmasi bu kime icinde modellenmistir. Enzim mekanizmasi deneyciler
tarafindan onerilmis olan 2 farkli mekanizma Uzerinden modellenmis ve karsilastirilmistir.
Yapilan calismalar ile distal oksiyen transferi mekanizmasinin daha tercihli oldugu ortaya
konmustur. Hesaplamalar B3LYP/6-31G(d,p) ile optimizasyonun akabinde yapilan tek nokta
iyilestirme hesaplari ile (B3LYP/6-311+G(2d,2p) PCM (at e=4) kullanarak DFTD3(BJ) duzeltmesi
ile raporlanmistir.

Ayrica, KMO enzimi ile kan-beyin bariyeri gegirgen inhibitorler aramak amaciyla sanal
tarama yontemi ile bir kenetleme calismasi da gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
ZINC_71915355 yapisinin KMO enzimi icin olasi bir inhibitor oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: DFT, enzim mekanizmasi, kiime yaklasimi, KMO enzimi.
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S$5-096 [Hesaplamali Kimyal

Mg-MOF-74'tin CO, Adsorpsiyon Ozelliklerinin incelenmesi
icin Makine Ogrenmesi Potansiyellerinin Gelistirilmesi

Omer Tayfuroglu, Seda Keskin
Koc Universitesi

Koordinasyon kabugu doymamis metal kiimelerini iceren MOF-74 serisine ait Metal-Organik
kafes yapilar (MOF), kuresel 1sinma ile yakindan iliskili CO2 gazinin depolanmasi ve diger
gazlardan ayristirilmasi agisindan oldukga Umit verici 6zeliklere sahiptir ve hem deneysel hem
deteorik ydntemlerle genis capta arastirilmistir [1]. MOF'larin teorik yontemlerle, gaz depolama/
ayirma gibi 6zelliklerine belirlemek icin kullanilan molektler mekanik (MM) temelli klasik
simuUlasyonlar, hesapsal maliyet ve zaman acisindan avantajlar sunar fakat kuantum mekanik
(QM) temelli yaklasimlara gére oldukga hata icermektedir. Bu tur eksiklikleri giderebilecek QM
bazli simulasyonlar ise, 6zellikle MOF gibi birim hlicresinde yizlerce atom iceren sistemler igin
hesapsal acidan oldukga maliyetli ve yavastir [2]. Son yillarda hizli gelisim gosteren makine
6grenmesi (Machine Learning, ML) yontemleri ile gelistirilen atomlar arasi potansiyeller (MLP),
hem klasik simulasyonlarin hizina erisilmesine hem de atomlar arasi etkilesimlerin kuantum
mekanik hassasiyetinde tanimlanmasina olanak sunmaktadir [3].

Bu calismada, gaz adsorpsiyonunda 6nemli rol oynayan koordinasyon kabugu doymamis metal
kiimelerini iceren Mg-MOF-74 ile CO, gazi arasindaki etkilesimleri iceren ML potansiyeller
gelistirilmistir. MOF fragmanlarindan aktif 6grenme ile gelistirdigimiz bu MLP’ler (Figlr 1) ile
QM dizeyinde atomistik simulasyonlarin gerceklestirilmesini olanak saglamistir.

Baglange vier Sot

angr; NP b el
[Le., MLP, ve MLP,)

Tk renkida O hesa plamialar

NP bagh ML

sm iyl

Figiir 1. Baslangic veri setinden yenilemeli olarak MLP'nin gelistirilmesi gdsteren algoritmanin
akis diyagrami.

Anahtar Kelimeler: Makine 6grenmesi, MOF, kuantum mekanik, adsorpsiyon.

Tesekkiir: TUBITAK/BIDEB 2218 programi 122C159 numarali proje ile desteklerinden dolayi
tesekkir ederiz.
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$5-097 [Hesaplamali Kimyal

1,3-Ditiyan-2-karbaldehit Tiirevlerinin Altin Katalizli
A3-Kenetlenme Tepkimelerinde Beklenilmeyen
Parcalanmalari Uzerine bir DFT Yaklasimi

Berkehan Kura, Baris Yiicel, Nurcan Tiiziin
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Anabilim Dali, istanbul

A3-kenetlenme tepkimeleri aldehit, amin ve terminal alkinler arasinda metal katalizatorler
esliginde gerceklesen ve &zellikle propargilaminlerin sentezi icin uygulanan etkili bir ydntemdir
[1]. Yakin zamanda aldehit bileseni 1,3-ditiyen-2-karbaldehit tirevleri olan Au katalizli A3-
kenetlenme tepkimeleri gerceklestirilerek kikurt iceren cesitli heterosiklik bilesiklerin
sentezinde kullanilmisglardir [2]. Bu c¢alismalar sirasinda kenetlenme tepkimesinin ditiyen
karbaldehit bilesenin 2-pozisyonundaki substitlente (metil ya da p-tolil) gére fenilasetilen ve
pirolidin bilesenleriyle ayni tepkime kosullari altinda farkli sonuclar verdigi tespit edilmistir.
Tepkime 2-metil-1,3-ditiyen-2-karbaldehit ile AuBr3 esliginde 70 °C sicaklikta 24 saatte
beklenen ditiyenil substitlie propargilamin tlrevini %99 gibi ylksek bir verimle Uretmektedir
(Tepkime 1, Figtir 1). Ote yandan ayni kosullar altinda 2-p-tolil-1,3-ditiyen-2-karbaldehit ile
gerceklestirilen tepkimenin karsilik gelen kenetlenme UGrinl yerine, 2-p-tolil-1,3-ditiyen
ve N-formilpirolidin yapilarini Urettigi tespit edilmistir (Tepkime 2, Figtr 1). Deneysel olarak
goézlemlenmis olan bu beklenmedik Griin dagilimini aciklamak icin DFT ¢alismalari yapilmistir.
Bu calisma kapsaminda yapilan hesaplamalar ile olasi reaksiyon mekanizmalari dnerilmis olup,
deneyde gorilen secicilik ve tepkime mekanizmalari sterik ve elektronik etkiler agisindan
incelenerek aciklanmistir.
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Figiir 1. A3-kenetlenme tepkimeleri

Anahtar Kelimeler: DFT, kuantum, modelleme, organik, reaksiyon.
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Tesekkiir: Bu arastirmada yer alan tiim/kismi niimerik hesaplamalar TUBITAK ULAKBIM,
Yiksek Basarim ve Grid Hesaplama Merkezi'nde (TRUBA kaynaklarinda) gerceklestirilmistir.
Bu calismada kullanilan hesaplama kaynaklar Ulusal Yuksek Basarimli Hesaplama Merkezi'nin
(UHeM), 5013232022 numarali destegiyle, saglanmistir.

Kaynaklar

[1] Peshkov, V. A., Pereshivko, O. P, Van der Eycken, E. V. 2012. “A Walk Around the A3 Coupling”, Chem. Soc.
Rev., 41,3790-3807.

[2] Ismailoglu, E., Mert, Z,, Dinc, M., Kaya, K., Yucel, B.2021. “Synthesis of 3-Amino-4-iodothiophenes through
lodocyclization of 1-(1,3-Dithian-2-yl)propargylamines”, Eur.J. Org. Chem., 4107-4124; Dinc, M., Ismailoglu,
E. Mert, Z, Kaya, K. Tayanc, M., Yucel, B. 2023. "Base-Mediated Rearrangement of a-Dithioacetyl
Propargylamines via Expansion of Dithioacetyl Ring: Synthesis of Medium-Sized S,S-Heterocycles”,
Organic Lett., 25, 4028-4032.
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55-098 [Hesaplamali Kimya]

E. coli Ribozom Kod C6zme ve Peptidil Transferaz
Merkezlerini Hedefleyen Antibiyotiklere Alternatif
Adaylar Belirleme: Hesaplamali Bir Calisma

Fethiye Aylin Sungur, Merve Yiice?, Beril Ates?, Nesrin Isil Yasar', Ayse Ozge Kiirkgiioglu?

’/stqnbul Teknik Uni_yersitesi Bilisim Enstittisti Hesaplamali Bilim ve Mdhendislik
’Istanbul Teknik Universitesi Kimya Metalurji Fakiltesi Kimya Mihendisligi

Kuresel antibiyotik direnci sorunu, bakteriyel enfeksiyonlari tedavi etmek icin yeni inhibitorler
bulmayaydnelik hizlive etkiliyaklasimlar gerektirmektedir. Bu hesaplamalicalismaiki bélimden
olusmaktdir. ilk asamada E. coli ribozomunun hem kiicik alt birimi 30S Gzerindeki kod ¢cézme
merkezi, hem de 50S Uzerindeki peptidil transferaz merkezi icin FDA onayli, arastirma ve
deneysel kiitiphanelerden yuksek afiniteli bilesikleri belirlemek igin bir hesaplamali ydntemler
iceren bir is akisi dnerilmektedir. ikinci bélimde ise yine ayni bolgeler hedeflenmekte ancak
dogal bilesiklerden olusan bir kiitiphane kullanilarak bir dnceki asamada kullanilan is akisi
takip edilmistir. izlenen is akisinda 6éncelikle hedeflenen bélgelerde Glide ve AutoDock Vina
ile molekuler yerlestirme hesaplamalari yapilmis ardindan kesilmis ribozom yapisi Uzerinde
Desmond ile molekuler dinamik (MD) simulasyonlari yapilarak termal MM-GBSA hesaplamalari
gerceklestirilmistir [1,2]. Yapilan elemeler sonucunda her iki bolge icin farkli kutuphanelerden
bulunan olasi ilag adaylari icin deneysel calismalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: E. coliribozom, hesaplamali ilag tasarimi.

Kaynaklar

[1] Schrédinger Release 2021-4: Glide, Schrodinger, LLC, New York, NY, 2024,
[2] Trott O, Olson AJ. AutoDock Vina: improving the speed and accuracy of docking with a new scoring
function, efficient optimization, and multithreading. ) Comput Chem. 2010 Jan 30;31(2):455-61
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S5-099 [ilag Kimyasi]

Amentoflavon, Ginkgetin ve Tirevlerinin Potansiyel
FOXMI inhibitdrleri Olarak Arastirilmasi

Dicle Firat', Safak Ozhan Kocakaya?, Sevgi Irtegiin Kandemir:

'Dicle Un/yers/tesi/ Saglik Bilimleri Enstitusu, Kanser Biyokimyasi Anabilim Dali, Diyarbakir
“Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitasd, Organik Kimya Anabilim Dali, Diyarbakir
*Dicle Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitist, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Diyarbakir

FOXMI (Forkhead Box MI), hicre déngust progresyonu, hiicre proliferasyonu, migrasyon,
invazyon ve anjiyogenez igin gerekli olan bir transkripsiyon faktéradur [11. FOXMU'in cesitli
kanserlerde asiri eksprese edilmesi, onu terap6tik arastirmalar icin potansiyel bir hedef
haline getirmektedir. FOXM]I, onkogenezde dnemli bir rol oynar ve yukari regllasyonu bazi
durumlarda kétu prognozla iliskilendirilir [2]. Amentoflavon, gesitli in vivo ve in vitro ¢calismalara
gbre umut verici anti-kanser etkilerine sahip dogal bir biflavonoiddir [3]. Amentoflavon'un,
7,4'-dimetil turevi Ginkgetin'in de benzer anti-bakteriyel, néroprotektif ve anti-kanser etkileri
oldugu bilinmektedir [4]. Bu calismamizin amaci, Amentoflavon (PubChem CID: 5281600),
Ginkgetin (PubChem CID: 5271805) ve yeni turev bilesiklerinin FOXM1 (PDB ID: 3G73)
kompleksi Gzerindeki potansiyel inhibitor etkilerini ve etkinligini molektler dokim ¢alismalar,
protein-ligand etkilesim analizleri ve RMSD degerlendirmesi ile arastirmakti. Yeni bilesiklerin
tasarimi ve ligand etkilesimlerinin analizi icin BIOVIA Discovery Studio 2024 (Client) yazilimini
kullandik. Proteinin dékim icin hazirlanmasi ve aktif baglanma boélgelerinin belirlenmesi igin
Chimera v1.17.3 [5] yazilimi kullanildi. Dékim calismalari AutoDock Vina v1.5.7 [6] kullanilarak
gerceklestirdik. Bilesiklerin 2D yapisinin hazirlanmasi ve Log P degerlerinin tahmini ACD Lab's
ChemSketch kullanilarak yapildi Sonug olarak, afinite degerleri -7.5 kcal/mol ile -6.7 kcal/mol
arasinda degisti. Amentoflavon'un afinitesi (7.4 kcal/mol), Ginkgetin'in afinitesinden (-7.1 kcal/
mol) daha ylUksek oldugu gozlemlendi. Turetilen iki bilesigimiz, COMPOUND2 ve COMPOUNDS5
(Sekil 1) genel olarak en yuksek skoru (-7.5 kcal/mol) aldi. Bulgularimizi desteklemek ve bu
bilesiklerin tam anti-kanser etkilerini degerlendirmek igin gelecekte in vitro ve in vivo analizler
gereklidir.
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Sekil 1. Amentoflavon, Ginkgetin, COMPOUND2 ve COMPOUNDY5'in 2D yapisi.

Anahtar Kelimeler: Amentoflavon. biflavonoid. foxml inhibitort. ginkgetin. molektler docking.
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Kaynaklar

[11. Khan MA, Khan P, Ahmad A, Fatima M, Nasser MW. FOXMI: A small fox that makes more tracks for
cancer progression and metastasis. Semin Cancer Biol. 2023, 92, 1-15. https://doi.org/10.1016/j.
semcancer.2023.03.007

[2]. Raghuwanshi S, Gartel AL. Small-molecule inhibitors targeting FOXMI: Current challenges and future
perspectives in cancer treatments. Biochimica et Biophysica Acta (BBA) - Reviews on Cancer. 2023,
1878(6), 189015. https://doi.org/10.1016/j.bbcan.2023.189015

[3]. Karalija E, Samec D. Amentoflavone: Structure, Resources, Biosynthetic Pathway and Bioactivity and
Pharmacology. In: Handbook of Dietary Flavonoids. Cham: Springer International Publishing; 2023. p.
1-35. https://doi.org/10.1007/978-3-030-94753-8_60-1

[4]. Samec D, Jur&evi¢-Sangut |, Karalija E. Ginkgetin: Advances on Resources, Bioactivity, and Pharmacology.
In: Handbook of Dietary Flavonoids. Cham: Springer International Publishing; 2023. p. 1-26. https://doi.
org/10.1007/978-3-030-94753-8_6 4-1

[5]. Pettersen EF, Goddard TD, Huang CC, Couch GS, Greenblatt DM, Meng EC, et al. UCSF Chimera—A
visualization system for exploratory research and analysis. ] Comput Chem. 2004, 25(13), 1605-12.

[6]. 12. Eberhardt J, Santos-Martins D, Tillack AF, Forli S. AutoDock Vina 1.2.0: New Docking Methods,
Expanded Force Field, and Python Bindings. ] Chem Inf Model. 2021, 61(8), 3891-8.
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Deguelin ve Tirevlerinin in Silico Toksisite Analizi

Elif Ademoglu', Sevgi irtegiin Kandemir, Safak Ozhan Kocakaya?

’D/c[e__Un/vers/teS/’, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Ttirkiye
2Dicle Universitesi, Organik Kimya Anabilim Dali, Ttrkiye

Deguelin, Mundulea sericea turu bitkilerden elde edilen dogal bir pestisittir [1]. Deguelinin
in vitro calismalar sonucu anti apoptotik etkileri ve anti migratif etkileri saptanmistir [2-3]. in
vivo yapilan calismalarda hicresel proliferasyonu azaltigl ve timoér hacmini anlamli derecede
kUgulttugu belirlenmistir [4-5]. Dogal bir bitki toksini olmasi ve dustk dozlarda bile pek ¢ok
kanser tUrlnde sitotoksik etkilerinin bulunmasi sebebiyle, kanser tedavisinde kullanilabilecek
kemoterapétik ajanlara aday bir molekaldir. Kantitatif yapi-aktivite iliskisi (QSAR) modelleri,
ilacin toksisite degerini hesaplamali olarak tahmin etmek icin kullanilir. Bu modeller, biyolojik
ozellikleri her bilesikte bulunan belirli fonksiyonel gruplarla iliskilendirir [6]. Toksikolojik
testlerin parametlerine gére aday molekullerin degerlendirilmesi gereksiz hayvan deneylerinin
online geger. Bu yuzden ilag tasarimini laboratuvar ortamina tasimadan énce, in silico ortamda
aday molekullerin belirlenmesive klinik 6ncesi arastirmalarin in silico ortamda yapilmasi zaman
ve malzeme tasarrufu agisindan énemlidir [7]. Arastirmamizda, Deguelin molekUlinin kristal
yapisi (Pub Chem CID 107935) Ulusal Tip Kitliphanesi'nden (National Library of Medicine) temin
edildi ve deguelinin orijinal formunun da dahil oldugu toplam alti farkli molekul tasarlandi.
Hazirladigimiz molekillerin iki boyutlu cizimleri Chemskecth programiyla, Uc¢ boyutlu
yapilari ise BIOVIA Discovery Studio Visualizer [8] programiyla tasarlandi. In silico ¢alismalar
Autodock 4.0 [9] programi kullanilarak yapildi. Deguelin ve turevlerinin Toxicity Estimation
Software Suite (T.E.S.T.) versiyon 1.5.2. programi araciligiyla in vivo fare ksenograft modellerinde
gozlemlenebilecek tahmini letal degerleri (LD50) hesaplandi ve klinik uygulamalar acisindan
onemi degerlendirildi. Elde edilen deneysel ve hesapsal sonuglar karsilastirildiginda birbirini
destekler nitelikte oldugu goruldu.

Anahtar Kelimeler: Deguelin, toksisite, QSAR.

Kaynaklar

1] Liubo, C, Kai, J., Haiyan, C, Yang, T., Xinyi, Z.Yinuo,T.YingY..Qian, X., Kefeng. D. Deguelin induces
apoptosis in colorectal cancer cells by activating the p38 MAPK pathway. Cancer Management and
Research, 2019,2,95-98.

[2] R.R. Mehta, H. Katta, A. Kalra, R. Patel, A. Gupta, F. Alimirah, G. Murillo, X. Peng, A. Unni, M. Muzzio, R.C.
Mehta. Efficacy and mechanism of action of Deguelin in suppressing metastasis of 4T1 cells, Clin. Exp.
Metastas.2013, 30,855-866.

[3] LiuY.P, LeeJ.)., Lai, T.C, LeeH.C, HsiaoYW., Chen,PS. LiuW.T, HongCY. LinK.S. Ping KuoM.Y.
Lu, P.J. Hsiao,M. Suppressive function of low-dose deguelin on the invasion of oral cancer cells by
downregulating tumor necrosis factor alpha-induced nuclear factor-kappa B signaling. Head and
Neck,2016,38, E524 - E5341.

[4] Tuli,S.H., Mittal,S., Loka,M., Aggarwal,V., Aggarwal,D., Masurkar,A., Kaur,G., Varol,M., Sak,K., Kumar.M.,
Sethi,G., Bishayee,A. Deguelin targets multiple oncogenic signaling pathways to combat human
malignancies. Pharmacological Research, 2021,166.

[51Y.Yan, Y. Wang, Q. Tan, R. A. Lubet, and M. You. Efficacy of Deguelin and Silibinin on Benzo(a)pyrene-
Induced Lung Tumorigenesis in A/J Mice. Neoplasia.2005,7, (12), pp. 1053 - 1057.

[6] Cavasotto, C.N., Scardino,V.Machine Learning Toxicity Prediction: Latest Advances by Toxicity End Point.
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ACS Omega, 2022,7, 47536-47546. https://doi.org/10.1021/acsomega.2c05693

[7] Nogal M. Michalska,A. Jurowski,K. Application of toxicology in silico methods for prediction of acute
toxicity (LD50) for Novichoks. Archives of Toxicology, 2023, 97:1691-1700 https://doi.org/10.1007/
s00204-023-03507-2

[8] Accelrys Software Inc. Discovery Studio Modeling Environment, Release 3.5 San Diego, Accelrys Software
Inc.2012.

[9] Morris, G. M., Huey, R., Lindstrom, W., Sanner, M. F.,, Belew, R. K., Goodsell, D. S. and Olson, A. J. (2009)
Autodock4 and AutoDockTools4: automated docking with selective receptor flexiblity. J. Computational
Chemistry 2009, 16: 2785-91.
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SS-101 [llag Kimyasi]

ilag Salim Sistemleri icin Boyut/Sekil Kontrollii
Mezopordz Silika Nano-Kiirelerin Uretimi

Fatmanur Uyan', Merve Kiiglikoflaz Korkmaz', Hiimeyra Karakaya Bulduk’, Serkan Dayan?

IErciyes Universitesi, [lac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Molekdiler Sentez ve
~ Endustriyel Uygulama Laboratuvari (MSIA-Lab), Kayseri, 38280, Tirkiye
°Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakaltesi, Eczacilik Temel Bilimler Bélima, Kayseri, 38039, Turkiye

Silika nano-kureler, kolay sentezleri ve yuUksek ylUzey/hacim orani, ayarlanabilir gbzenek
boyutu, yuUksek stabilite, adsorpsiyon kapasitesi ve biyolojik uyumluluk gibi benzersiz
ozellikleri nedeniyle genis bir uygulama alanina sahiptir. Malzeme biliminde, suya dayanikli
ozellikleri ile ylzey kaplama sablonu olarak kullanilirken, enerji sektértinde glines hiicrelerinin
verimliligini artirmak icin ve kozmetikte cilt Grlnlerinde cildin mat gérinimuni saglamak igin
kullanilmaktadir [1]. Eczacilikta ise kontrolli ilag salim sistemleri olarak kullanilir. Nanopargacik
tabanli materyaller, serbest ve formule edilmemis ilaglara gére bircok avantaj sunar. Nanometre
boyutlu gozenekli silika tasiyicilar olarak mesoparéz silika nanopargaciklart (MSN'ler), daha
surdarulebilir ve kontrollt ilag salimi veya artirilmis oral biyoyararlanim saglar [2].

Bu calisma, ilag tasinimi icin mesopordz silika nano-klrelerin sentezi ve karakterizasyonuna
dayanmaktadir. Yontem, c¢ekirdek parcaciklari ve bu parcaciklarin blylmesi yodntemi
kullanilarak yiksek ylizey/hacim oranina sahip oldukca gézenekli nano-kureler elde edilmistir.
Nano-kurelerin kapsamli karakterizasyonu SEM, sTEM, EDX, XRD, DLS ve FT-IR yontemleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizlerimiz, MSN’lerin strdurulebilir ve kontrollt ilag salimi
saglama, biyoyararlanimi artirma potansiyelini vurgulamaktadir. Sonu¢ olarak, mesopardz
silika nano-kurelerin sentezi ve karakterizasyonu, ilag teslimi sistemlerinde surdurulebilir
ve kontrollt salim ile birlikte biyoyararlanimi artirma potansiyellerini aciga ¢ikaran in vitro
laboratuvar testlerine dayanmaktadir.

Mesaparcus Silica Nanaspheres Do

DOX molekullerinin MSN'ler ile kovalent baglanmasi
Anahtar Kelimeler: Mezoporoz silika nano-klreler, doksorubisin, ilag salimi.
Kaynaklar

[11 Nayl, A. A, Abd-Elhamid, A. |, Aly, A. A, & Brase, S. (2022). Recent progress in the applications of silica-
based nanoparticles. RSC advances, 12(22), 13706-13726.

[2] J. Florek, R. Caillard and F. Kleitz, (2017). Evaluation of mesoporous silica nanoparticles for oral drug
delivery — current status and perspective of MSNs drug carriers. RSC advances, 9(40), 15252-15277.

[3] Saputra, O.A,, Lestari, W.A., Kurniansyah, V. et al. (2022). Organically surface engineered mesoporous
silica nanoparticles control the release of quercetin by pH stimuli. Sci Rep 12, 20661.
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SS-102 [ilag¢ Kimyasi]

Doksorubisin Katkili Metal Fosfat Organik Materyallerin
in vitro Sitotoksik Aktivite Uygulamalari

Riimeysa 3_eyan Tasdemir', Basak Celebi', Fatmanur Uyan',
Funda Ozdemir Giiney', Hatice Bekg¢i?, Serkan Dayan®

IErciyes Universitesi, [lac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Molekdiler Sentez ve
Endustriyel Uygulama Laboratuvari (MSIA-Lab), Kayseri, 38280, Turkiye
2Kayseri Universitesi, Develi Hiiseyin Sahin Meslek Yiksekokulu, Kayseri, 38400, Tirkiye
Erciyes Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, Eczacilik Temel Bilimler Bolamd, Kayseri, 38039, Tuirkiye

Bir hibrit nanoparcacik tira olan Metal-Organik Cergeveler (MOF'lar), ylksek gézeneklilik,
dusik toksisite, ultra ylUksek ylzey alani ve kolay kimyasal islevsellestirme gibi fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinden dolayi ilag dagitiminda, kanser basta olmak Uzere pekgok hastaligin
teshisinde ve tedavisinde kullanim icin oldukga ilgi ¢ekici adaylardir. Kanser arastirmalarinda
ozellikle meme kanseri gibi kati timoérlerin tedavisinde Doksorubisin (DOX) tercih edilen bir
terapotik ajandir. DOX'un kanser hicreleri Gzerindeki sitotoksik verimliligini ve ilacin dagitimi
Uzerindeki kontrolt arttirmayi ancak saglikli hiicreler Uzerindeki etkisini azaltarak ilacin yan
etkilerini en aza indirgemeyi amagclayan calismalar DOX'un nanotaslyicilarla hedefe yonelik
salinimina odaklanmistir MOF'lar DOX’a dayali nanotasiyici dagitim sistemleri olarak kullanilan
yaygin nanotasiyicilardir. MOF'lar cok gbzenekli yapiya ve yUksek ylzey alani/hacim oranlari
gibi ayirt edici 6zelliklere sahip olmasi ile ylksek lokal DOX konsantrasyonlari saglama ve
ilaci daha fazla tasima potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir [1-3]. Bu calismada ligand
olarak doksorubisinin (DOX), metal olarak bakirin (Cu+2) ve stronsiyumun (Sr+2) kullanildig
iki farkli metal fosfat organik gerceve (MPOF) sentezlenmistir (Figur Ta ve Figuirlb). Sentezlenen
nanopartikuller, FT-IR, XRD, FESEM, EDX ve elementel haritalama gibi analitik teknikler
kullanilarak karakterize edilmistir. Sonrasinda sentezlenen DOX katkili MPOF'larin A549 ve
MCF-7 kanser hicre hatlar Gzerindeki sitotoksisitesini degerlendirmek amaciyla bu hiicrelere
MTT tahlili uygulanmistir. Boylece DOX katkili MPOF'larin, anti kanser aktivite ¢calismalarinda
nanotaslyici olarak potansiyel adaylar olabilecegi disiinilmektedir.

Figlir 1a. Sentezlenen DOX@Cu(l)MPOF'un (a) FESEM analizi goéruntileri 1b. Sentezlenen
DOX@Sr(I)MPOF'un (b), FESEM analizi gérunttleri

Anahtar Kelimeler: Doksorubisin, ila¢ dagitimi, metal organik cerceveler, nanotasiyicilar.
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[11 Al Sharabati, M., Sabouni, R., & Husseini, G. A. Biomedical applications of metal- organic frameworks for
disease diagnosis and drug delivery: a review, Nanomaterials, 2022. 12(2), 277. https://doi.org/10.3390/
nanol2020277.

[2] Zhao, N. A, Woodle, M. C,, & Mixson, A. J. Advances in delivery systems for doxorubicin, Journal of
nanomedicine & nanotechnology, 2018, 9(5), 519. https://doi.org/10.4172/2157-7439.1000519.

[3] Ibrahim, M., Abuwatfa, W. H., Awad, N. S., Sabouni, R., & Husseini, G. A. Encapsulation, release, and
cytotoxicity of doxorubicin loaded in liposomes, micelles, and metal-organic frameworks: a review,
Pharmaceutics, 2022, 14(2), 254. https://doi.org/10.3390/pharmaceutics14020254.
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SS-103 [Kataliz]

CO,'nin Katma Degeri Yiiksek Uriinlere Doniistiiriilmesinde
Yeni Bir Katalizor Aday: Olarak Bor Bilesikleri

Ahmet Kilic, Emine Aytar, Eyyiip Yasar
Harran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimu, 63190, Sanliurfa/Tirkiye

Karesel isinmaya neden olan gazlardan bir olan karbondioksitin (CO,) ekonomik ve cevresel
acidan katma degeri yUksek Urlinlere donlsimU bircok metot kullanilmaktadir. CO ve fosgen
gibi zehirli gazlara alternatif olarak C1 hammaddesi olan CO;'nin uygun kosullar altinda
halkali karbonatlara doénusturilmesi iyi bilinen kimyasal stratejilerden biridir [1]. Ancak,
yuksek termodinamik ve kinetik kararliigi nedeniyle CO,'nin yararli organik bilesiklere
ddénustirilmesinde blyUk zorluklara neden olmaktadir. Bunun igin farkli katalitik sistemler
gelistirilmistir. Son yillarda metal icermeyen ve cevre dostu organokatalizdrler 6n plana
¢itkmaktadir. CO;'nin uygun kosullar altinda yararli organik Griinlere dogrudan dénustirilmesi
yeni bir organokatalizér grubu olarak bor temelli bilesikler kullanilmaya baslanmistir [3].
Bu calismada farkli bor temelli katalizér hazirlanmis ve yapilari karakterize edilmistir. Daha
sonra organobor katalizorleri CO,'nin yUksek katma degerli Grlinlere donUstUrilmesi katalitik
etkinlikleri test edilmistir.

(o] !:! E
0.1% Kat., 0.2% DMAP ;

+ CO, - 0/\0 ;

2 h, 100 °C, 1 atm veya 1.6 Mpa \__(_ :

Cl:

OB s e s e e EioTt |

Figiir 1. Organobor katalizérleri varliginda CO,'in halkali karbonatlara déndstirilmesi
Anahtar Kelimeler: Bor katalizérleri, CO, dénusuimi, epoksit, halkali karbonatlar, spektroskopi.

Kaynaklar

[1] Kilic, A., Aytar, E., Okcu, C., Durgun, M. An improved boron-catalyzed cycloaddition of CO, to epoxides for
the production of five-membered cyclic carbonates under atmospheric versus high-pressure conditions.
Sustainable Chemistry and Pharmacy, 2024, 39, 101620. https://doi.org/10.1016/j.scp.2024.101620

[2] Kilic, A., Sobay, B., Aytar, E., Soylemez, R. Synthesis and effective catalytic performance in cycloaddition
reactions with CO2 of boronate esters versus Nheterocyclic carbene (NHC)-stabilized boronate esters.
Sustain. Energy Fuels, 2020, 4, 5682-5696. https://doi.org/10.1039/d0se01189d
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Peroksimonosiilfatin (PMS) Aktivasyonu icin Manyetik
MnFe204/PoliHIPE Nanokatalizér Tasarimi ve Sentezi

Hikmet Beyza Erdem, Sevil Cetinkaya
Kirikkale Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Kimya Bélamd, Kirikkale, 71450, Tarkiye

ilac;, gida, kagit, tekstil, deri, polimer ve daha bircok endustrilerden bosaltilan atik sular,
doga ve insan sagligl agisindan ciddi tehdit olusturan metil oranj (MO) gibi organik boyalari
icermektedir [1]. Sentetik boyalari iceren atik sular oksidasyon (fotokatalitik, ozon/hidrojen
peroksit, Fenton reaksiyonu vb.), fiziksel (adsorpsiyon, filtrasyon vb.) ve biyolojik (mantar,
bakteri ve algler ile aerobik ve anaerobik ayrisma vb.) ydntemler ile antilabilir [2]. Ginumuzde
yuksek oksidasyon ve giderim kapasitesine sahip peroksimonosulfata (PMS) dayali ileri
oksidasyon proseslerinin (SR-AOPs) boya aritiminda etkili bir yontem oldugu 6ne ¢ikmistir.
PMS'nin oksidasyon performansi heterojen metal bazli bir katalizér olan MnFe,O, spinel ferrit
ile artirilabilir. Ustiin manyetik 6zellige sahip MnFe,O, spinel nanopartikiiller termal kararlilig),
dlsuk toksisite, genis ylzey alani, disik maliyet ve sentez kolayligl nedenleri ile MO boyasinin
PMS ile bozunmasinda PMS'yi aktive etmek icin uygun nanokatalizérlerdir [3]. Bununla birlikte,
nanopartikillerin topaklanma egilimine sahip olmalari ve daha az déngt kararliligi ticari olarak
uygulanmasini sinirlar. Bu dezavantajin dstesinden gelmek icin karbon bazli malzemeler yapiya
dahil edilerek hazirlanan kompozitler ile metal iyonlarinin etkinligi gelistirilir. Bu calismada,
sulu ¢ozeltilerde MO boyasinin oksidatif bozunmasinda PMS'yi aktive etmek icin manyetik
bir MnFe,O./poliHIPE kompozit nanokatalizér gelistirilmistir. Kompozit malzeme, birlikte
¢Oktlirme ydntemi ile sentezlenen manyetik nanopartikillerin gézenekli ve acgik htcreli mikro
yapiya sahip poliHIPE Gzerine immobilizasyonu ile hazirlanmistir. Malzeme karakterizasyonlari
XRD, FTIR, TEM, SEM, XPS ve VSM analizleri ile gerceklestirilmistir. Nanokompozitlerin katalitik
etkinligi, UV-Vis spektrumlarinin dizenli zaman araliklarinda kaydedilmesiyle izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ileri oksidasyon prosesi (AOP), Mn Fe,O, nanokompozit, peroksimonosulfat,
spinel ferrit.

Tesekkiir: Calismadaki destekleri icin Kirikkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi'ne (Proje No: 2023/135) tesekklr ederiz.

Kaynaklar

[11 Emmanuel, S.S., Adesibikan, A.A., Opatola, E.A., Olawoyin, C.O., A pragmatic review on photocatalytic
degradation of methyl orange dye pollutant using greenly biofunctionalized nanometallic materials:
a focus on aquatic body, Appl. Organomet. Chem., 2023, 37, €7108. https://doi.org/10.1002/a0c.7108.

[2] Thao, L.T., Nguyen, TV, Nguyen, V.Q., Phan, N.M., Kim, K.J., Huy, N.N., Dung, N.T., Orange G degradation by
heterogeneous peroxymonosulfate activation based on magnetic MnFe,O./a-MnO, hybrid, J. Environ.
Sci., 2023, 124, 379-396. https://doi.org/10.1016/j.jes.2021.10.008.

[3] Xian, G., Kong, S., Li, Q., Zhang, G., Zhou, N, Du, H., Niu, L., Synthesis of spinel ferrite MFe,O, (M = Co, Cu,
Mn, and Zn) for persulfate activation to remove aqueous organics: effects of m-site metal and synthetic
method, Front. Chem., 2020, 8, 177. https://doi.org/10.3389/fchem.2020.00177.
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SS-105 [Katalizl

Benzimidazolyum Tiirevi Tasiyan Rutenyum-
NHC Katalizli Amidasyon Tepkimesi

Aysegiil Ucar, Nevin Giirbiiz, ismail Ozdemir

Inénu Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Ana Bilim Dali, Malatya;
Inénd Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya

Amit bilesikleri, karbonil grubunun azot atomuna bagli oldugu birer fonksiyonel gruptur ve
icerdigi bag yapisi ilag molekulleri ve agrokimyasallarda énem tasimaktadir [1]l. Amit sentezi icin
gelistirilmis en elverisli ydntem son 20 yilda yapilan arastirmalara gore rutenyum-karben katalizli
alkol ve aminden amidasyon tepkimesi ile mUmkindur. Bunun ilk incelemesi 2008 yilinda
Nordstrgm ve arkadaslari tarafindan imidazol ligandinin rutenyum metaliyle in situ ortamda
etkilestigi tepkime ortaminda gerceklestirilmistir [2]. imidazol ligandi azota bagli siklik yapidaki
birer N-Heterosiklik karbendir (NHC) ve eslesmemis elektron ciftine sahip karbon merkezi
ile giclt o-dondr ve zayif m-alici karakteri ile bilinmektedir. Benzilimidazoliden ligandinin ise
genisletilmis Tt-sisteminin onu imidazole gore daha zayif Tt-alici yapacagi ve bu durum sonucunda
rutenyum metali Uzerindeki elektron yogunlugunda artis olacagi distintlmektedir [3].

Bu bilgilere dayanarak bu calismada farkli stbstitlyentli 5,6-dimetilbenzimidazolyum ligandi
tastyan rutenyum-NHC kompleksleri (Sekil 1) sentezlendi ve amidasyon tepkimesindeki katalitik
aktifligi test edildi. Elde edilen komplekslerin yapilari TH-NMR ve 13C-NMR analiz teknikleri
kullanilarak aydinlatildi. Katalitik Grtnlerinin ddnlstimi ve verimi gaz kromotografisiile belirlendi.

Gt

I\'JI O
j@: N—RuCl
N

~

Ry

Sekil 1. Amidasyonda kullanilan Ru-NHC komplekslerinin genel yapisi
Anahtar Kelimeler: N-Heterosiklik karben (NHC), imidazol, benzimidazol, rutenyum, amit.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 120R030 no'lu proje ile desteklenmistir.
Kaynaklar

[1] Carey, J. S., Laffan, D., Thomson, C., Williams, M. T. Analysis of the reactions used for the preparation of
drug candidate molecules, Organic & Biomolecular Chemistry, 2006, 4, 2337-2347.

[2] Nordstrgm, L. U., Vogt, H., Madsen, R., Amide synthesis from alcohols and amines by the extrusion of
dihydrogen, Journal of the American Chemical Society, 2008, 130, 17672-17673.

[3] Malineni, J.,, Merkens, C., Keul, H., Méller, M., An efficient N-heterocyclic carbene based ruthenium-
catalyst: Application towards the synthesis of esters and amides, Catalysis Communications, 2013, 40,
80-83.
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Metanin Oksidatif Birlesme Reaksiyonu icin Nanotel
Yapili La,0,CO, Katalizérlerin Farkl Alkali Cozeltiler
Kullanilarak Hidrotermal Yontemle Hazirlanmasi

Emel Engintepe, Ayse Nilgiin Akin
Kocaeli Universitesi, Kimya Mahendisligi Bolamd, Kocaeli, 41380, Tarkiye, AYARGEM, Alternatif
Yakitlar Arastirma ve Gelistirme Merkezi, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, 41380, Ttirkiye

Metanin katalitik oksidatif baglanmasi (OCM), metan ve oksijenin bir katalizor Uzerinde
reaksiyona girerek etilen, etan ve diger C3 UrUnlerini trettigi bir slirecdir. Bu reaksiyon, oksijenin
veyUksek ssicakliklarda olusan oldukcareaktif radikaltlrlerin reaktdérde aynianda mevcutoldugu
karmasik bir reaksiyon aginda gergeklesir. Termodinamik agidan bakildiginda, bu kosullarda
kismi ve toplam oksidasyon urlnlerinin (COx) olusumu tercih edilir ve toplam C2 verimi
sinirlanir. Bu ylUzden, reaksiyonu kinetik olarak arzu edilen urlnlere dogru yénlendirmek icin
heterojen katalizorler kullanilmaktadir. Bu nedenle, OCM reaksiyonu icin, reaksiyon sicakligini
azaltabilen ve C2 verimini artirabilen veya C2 trUnlerinin tam oksidasyonunu engelleyebilen
yiksek verimli katalizorlerin gelistirilmesi Gzerine cok sayida calisma yapilmistir. Ozellikle
nanoyapili katalizoérlerin (nanopartikuller, nanogubuklar, nanoteller ve nanolifler) kullanilmasi,
metanin daha dislUk sicakliklarda aktive edilmesine ve toz katalizérlere kiyasla daha yiksek
OCM performansi elde edilmesine olanak saglamistir. Yuksek ylzey-hacim oranina sahip
olmasi nedeniyle nanotel ve nanofiber morfolojileri en umut verici olarak gérinmektedir [1,2].

Bu calismada, OCM reaksiyonunu dusUk sicaklikta gerceklestirmek icin nanotel yapida
La202CO3 katalizory, farkli alkali ¢oktlrme ajanlari (NH3, Na2CO3, NaOH ve KOH) kullanilarak
ayni hidrotermal kosullarda (200°C, 16 saat) hazirlanmistir. Hazirlanan nanotel katalizérlerin
aktivite testleri Mikroreaktor-GC sisteminde gergeklestirilmistir. Amonyak ¢ozeltisi kullanilarak
hazirlanan katalizér ile reaksiyon 350°C'de, potosyum hidroksit ile hazirlanan katalizérle
reaksiyon 400°C'de, sodyum hidroksit ve sodyum karbonat ile hazirlanan katalizérle ise
reaksiyon 500°Cgibidustk sicakliklarda gerceklestirilmistir. Amonyak ile hazirlanan katalizorin,
en ylksek ylzey alanina (24,53 m2/g) ve en ylUksek toplam gbzenek hacmine (0,072 cm3/g)
sahip oldugu gorulmustir. Ayrica en ylksek C2+ verimine (%13,1) amonyak ¢ozeltisi kullanilarak
hazirlanan katalizérle 500 °C'de ulasilmistir. Hazirlanan katalizorlerin karakterizasyonlari ise,
X-1sint kirmimi (XRD), ve Brunauer—-Emmett-Teller (BET) ylzey alani ve ylUksek ¢éztnurlukli
taramali elektron mikroskobu (FE-SEM) kullanilarak yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etilen, hidrotermal sentez, metanin oksidatif birlesmesi, nanotel katalizor.
Kaynaklar

[11 C. Karakaya, H. Zhu, B. Zohour, S. Senkan, R. J. Kee, Detailed Reaction Mechanisms for the Oxidative
Coupling of Methane over La203/CeO2 Nanofiber Fabric Catalysts, ChemCatChem 9 (2017) 4538 — 4551.
DOI:10.1002/cctc.201701172

[2] Y. Gamboa, A A. Jalila, S. Triwahyonoc, A.A. Abdulrasheed, Recent advances and future prospect in
catalysts for oxidative coupling of methane to ethylene: A review, Journal of Industrial and Engineering
Chemistry 59 (2018) 218-229. https://doi.org/10.1016/] jiec.2017.10.027.
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SS-107 [Kataliz]

Morfolin-Boranin Katalitik Hidroliz Yontemiyle Hidrojen
Uretimi icin Yenilikci ve Verimli Katalizorlerin Gelistirilmesi

Ahmet Bulut
Bartin Universitesi, Fen Fakdltesi, Biyoteknoloji Bélimu, Bartin

Morfolin-boranin (MB) indirgeyici 6zelligi yaygin olarak kullanilmasina ragmen, kimyasal
hidrojen depolama malzemesi olarak kullanimina dair literatlrde yapilan ¢alisma sayisi ¢ok
azdir. Bu calismada, diinyada kullanilan yeniden kullanilamaz olan yakitlara alternatif olacak
verimli ve uygun maliyetli hidrojen taslyici olan MB'nin hidroliz tepkimesi yoluyla hidrojen
Gretimi icin uygun katalizér ortaminda enerji saglayicisidir. Pd(0) nanokimeleri desteklenmis
Seryum bazli metal organik gerceve (Pd@Ce-BTC) olan katalizér kullanilarak calisitmistir.
Bu calismalar isiginda, oda kosullarinda MB'nin hidrolizinden hidrojen eldesinin sonuglarina
kayda deger aktivite gostererek baslangic TOF degeri 85,11 sa™ olarak hesaplanmistir. Daha
sonra sicaklik, katalizor ve subrat miktarina bagli deneyler ayri ayri yapilarak MB'nin hidroliz
tepkimesindeki katalizérGn verimligi belirlenmistir. Verimlilige bagli yapilan hesaplamalar,
aktivasyon enerjisi (Ea) ve tepkime entalpisi (AH) sirasiyla 21.30 kJ/mol vel9.78 kJ/mol olarak
hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Enerji, kataliz, MOFs, palladyum.
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H,S Varliginda Biyogazin Oksidatif Buhar Reformlamasinda
NiCe/MgAlSi Kataliz6riiniin Aktivitesinin incelenmesi

Merve Dogan Ozcan, Orhan Ozcan, Ayse Nilgiin Akin
Kocaeli Universitesi, Mithendislik Fakultesi, Kimya Muhendisligi Bslimu, Kocaeli, 41000, Tirkiye

Biyogaz iceriginde CH4, CO2, H20, O2 ve eser miktarda kikirt ve kikiart dioksit bulunan
yenilenebilir bir biyoenerji kaynagidir [1]. Biyogazin strdurulebilir kullanimi saflastirma ve
iyilestirme stiregleriyle biyo-metan veya sentez gazi Gretiminden olusur. Sentez gazi, sivi yakitlar
ve olefinler Gretmek icin Fischer-Tropsch isleminde kullanilmaktadir. Uretim yéntemleri
arasinda, biyogazin oksidatif buhar reformlamasi (OSR) karbon olusumunun sinirlandirmas,
enerji tuketiminin azaltilmasi ve CO2'in sentez gazina dénusturilmesi gibi ¢esitli avantajlara
sahiptir [2]. Ni temelli katalizorler, yaygin bulunabilirligi ve ekonomik olmasi nedeniyle
OSR'de kapsamli bir sekilde arastirilmaktadir. Son yillarda silikatlar, distk maliyeti ve farkli
kristal yapilari ile destek malzemesi olarak ilgi cekmektedirler [3]. Bu calismada, magnezyum
aliminyum silikat destekli Ni (ag.%10) ve Ce (ag.%2,5) iceren NiCe/MgAlSi katalizéri sol-jel
ve kuruluga kadar emdirme yontemleri kullanilarak hazirlanmis ve H2S iceren/icermeyen
model biogas ile OSR'de aktiviteleri incelenmistir. Aktivite testleri atmosferik basingta, CH4/
C02/02/H20=1/0,67/0,1/0,3 besleme mol oraninda, 45000 ml.gkat-1.sa-1 GHSV ile 600-800
°C araliginda belirlenmistir. 12 ve 50 ppm H2S varligindaki testler 800 °C'de yurutilmustur.
Karakterizasyon calismalari XRD, fiziksel N2 adsorpsiyonu, ICP-OES, SEM, TEM, XPS, TGA ve
Raman teknikleri kullanilarak yurutalmuastar. Sonuclar, NiCe/MgAlSi (Si/Al=5) ile, 800 °C de
karbon birikimi olmadan %91,7 CH4 dontsumi, %80,4 CO2 dénusim, 1,6 H2/CO orani ve
120 saat boyunca iyi bir stabilite gdstermistir. 50 ppm H2S varliginda katalizérlerde belirgin
bir aktivite kaybi gbzlenirken, 12 ppm H2S varliginda Si icermeyen katalizérde 180 dk boyunca
aktivite kaybinin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, magnezyum aliminyum silikat, oksidatif buhar reformlama
tepkimesi, sentez gazi.

Tesekkiir: Bu calisma Kocaeli Universitesi BAP tarafindan 2019/069 ve FDK-2020-2068 no'lu
projeler ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Dogan Ozcan, M., Ozcan, O., Kibar, M. E., Akin, A. N. Preparation of Ni-CeO2/MgAl hydrotalcite-like
catalyst for biogas oxidative steam reforming, Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of
Gazi University, 2019, 34(3),1127-1141.10.17341/gazimmfd.460508.

[2] Balzarotti, R, Italiano, C., Pino, L., Cristiani, C., Vita, A. Ni/CeO2-thin ceramic layer depositions on ceramic
monoliths for syngas production by Oxy Steam Reforming of biogas, Fuel Processing Technology, 2016,
149, 40-48. https://doi.org/10.1016/j.fuproc.2016.04.002.

[3] Italiano, C., Balzarotti, R., Vita, A, Latorrata, S., Fabiano, C., Pino, L., Cristiani, C. Preparation of structured
catalysts with Ni and Ni-Rh/CeO2 catalytic layers for syngas production by biogas reforming processes,
Catalysis Today, 2016, 273, 3-11. https://doi.org/10.1016/j.cattod.2016.01.037.
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Pd-Ag Alasimlarindaki Atom Dagiliminin
Formik Asit Dehidrojenasyonuna Etkisi

Mustafa Karatok
Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstittist, Nanoteknoloji ve Nanotip Ana Bilim Dali, Ankara

Formik asit (FA), basinclandirilmis hidrojen (H,) tanklarina kiyasla hem hacimsel olarak daha
yUksek H, saklama kapasitesine sahip olmasi hem de daha glivenli sekilde tasima imkani sunmasi
acgisindan yakit pili uygulamalarinda alternatif bir H, depolama araci olarak gérulmektedir [1]. FA
dehidrojenasyonunda kullanilan en aktif katalizérlerden biri paladyum (Pd) olsa da dehidrasyon
tepkimesiyle karbon monoksit (CO) de uretilmektedir. Olusan CO molekulleri, katalizor
ylzeyine kalici baglanarak yUzeyi zehirlemekte ve katalizorin aktivitesini sonlandirmaktadirlar.
CO olusumunu engellemek adina son yillarda cesitli Pd alasimlari denenmis ve Pd-Ag
alasimlarinin CO olusumunu azaltarak dehidrojenasyona karsi daha yiksek segicilikte oldugu
gosterilmistir [2]. Buna ragmen Pd-Ag alasimlarinin FA ile tepkimesinde Urln segiciligini kontrol
eden faktorler hala bilinmedigi icin CO olusumu tamamen engellenememistir.

Tepkime mekanizmalarini kontrol edebilmek adina Pd-Ag alasim yuzeylerinin yapisal
ozelliklerini atomik Slgekte anlayip FA ile tepkimelerini iliskilendirmek énem tasimaktadir.
Fakat nanopartiktl formundaki alasimlarin karmasik yapisindan dolay! yapisal olarak farkli
olan her bir ylzey atomunun tepkimedeki rolini ayirt etmek mimkuin degildir. Bu nedenle
mevcut calismada, birbiriyle ayni yapidaki ylizey atomlarina sahip olan dizlemsel tek kristaller
kullanilarak cesitli Pd-Ag alasimi model katalizorleri hazirlanmistir. Bu model yulzeylerin
FA ile etkilesimlerini molekUler duzeyde kontrol edebilmek ve de yuksek c¢ozlnUrlikte
spektroskopik ydntemlerden faydalanabilmek adina deneyler, ultra ylksek vakum ortaminda
gerceklestirilmistir.

Model Pd-Ag katalizérleriyle yaptigimiz calismalarda Pd atomlarinin alasim ytzeyindeki
dagilimindan bagimsiz olarak hem dehidrojenasyon hem de dehidrasyon tepkimelerini
katalizledigi gorulmustur [3]. Bunun yaninda, FA'e karsi inert olan Ag atomlarinin Pd atomlariyla
komsu oldugu durumlarda degisen elektronik yapilari sayesinde aktif hale gecerek hi¢ CO
olusturmadan sadece dehidrojenasyon tepkimesini katalizledigi bulunmustur [4]. Ayrica
dehidrojenasyon tepkimesinde ara Urtn olan format tlrlerinin ylzeydeki kararliliginin
yUzeydeki atom gruplarina bagli olarak ¢cok genis bir enerji araliginda ayarlanabilir oldugu,
dolayisiyla CO olusumundan sorumlu karboksil ara Griintine kiyasla daha kararli sekilde segici
olarak olusturulabildigi gosterilmistir. Mevcut ¢alismalarla, Ag-Pd alasim katalizérlerinin ylzey
morfolojilerinin atomik 6lgcekte kontrol edilmesiyle formik asitten ¢ok yiksek segicilikte H,
eldesinin mUmkun olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen, kataliz, model katalizor, yakit pili.

Tesekkiir: Bu calisma, Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanlig tarafindan desteklenmistir.
(Proje no: DE-SC0012573).

Kaynaklar
(1] Eppinger, J.; Huang, K. W. Formic Acid as a Hydrogen Energy Carrier. ACS Energy Lett. 2017, 2, 188-195.
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[2] Hu, C.; Mu, X.; Fan, J.; Ma, H.; Zhao, X.; Chen, G.; Zhou, Z.; Zheng, N. Interfacial Effects in PdAg Bimetallic
Nanosheets for Selective Dehydrogenation of Formic Acid. ChemNanoMat 2016, 2, 28-32.

[3] Karatok, M.; Duanmu, K.; O'Connor, C.R.; Boscoboinik, J.A.; Sautet, P.; Madix, R.J.; Friend, C.M. Tuning
Reactivity Layer-by-Layer: Formic Acid Activation on Ag/Pd(111). Chemical Science, 2020, 11, 6492-6499.

[4] Karatok, M.; Ngan, H. T; Jia, X.; O'Connor, C.R.; Boscoboinik, J.A.; Stacchiola, D. J.; Sautet, P.; Madix, R.J.
Achieving Ultra-High Selectivity to Hydrogen Production from Formic Acid on Pd-Ag Alloys. Journal of
the American Chemical Society, 2023, 145 (9), 5114-5124.
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SS-111 [Kataliz]

Kalsiyum Oksit-Magnetit Katalizorliigiinde
Atik Yaglardan Biyodizel Uretimi

Oguzhan Alagéz, Burcu Dari
Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakdltesi, Kimya Muhendisligi Bolumdi

Bu calismada, mermer atiklari ve demir oksit nanoparcaciklari kullanilarak elde edilen
katalizor varliginda transesterlesme tepkimesi ile metanol ile yagdan biyodizel UGretimi
gerceklestirilmistir. Biyodizel verimi Uzerine, metanolyag molar oraninin, katalizérdeki
kalsiyum oksit:manyetit (CaO:Fe,0,) kitle oraninin, katalizér miktarinin ve reaksiyon siiresinin
etkisi incelenmistir. Calismalar sonunda en iyi biyodizel verimi, 15:1 katalizdérdeki kalsiyum
oksitmanyetit (CaO:Fe,0,) kiitle orani, 15:1 metanoliyag molar orani, %2 katalizér miktari ve 5
saat reaksiyon suresi kosullarinda elde edilmistir.

Biyodizel Uretiminde kullanilan heterojen katalizdér eldesinde 6ncelikle, mermer atiklarinin
950°C'de kalsinasyonuyla CaO elde edilmistir. CaO, derisik HNO, ile tepkimeye sokularak
kalsiyum nitrata dondstirilmastir. Katalizére manyetik 6zellik kazandirmak icin manyetit
(Fe,0,) sentezlenmistir. Ca(NO,), ve manyetit uygun sartlarda birlestirilerek kalsiyum oksit-
manyetit katalizorl eldesi tamamlanmistir. Katalizdérlin karakterizasyonu XRD, SEM ve SEM-
EDX yontemleri kullanilarak yapilmistir.

Calisma sonucunda uretilen biyodizelin isil deger tayini ve GC-MS analizi yapilmistir. Yapilan
analizlerin sonucu petrol kaynakli dizel yakit ile degerleri karsilastirilmistir. Yagdan elde edilen
biyodizelin hem cevreye hem de dizel yakita iyi bir katki saglayacagi dngdrulmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel, atik yag, manyetit, CaO, mermer atigl.

Tesekkiir: Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi BAPK birimi tarafindan 18.FEN. BiL.42
numarali proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

(1] Dari, Burcu. 2019. Kalsiyum oksit-magnetit katalizérlugiinde atik yaglardan biyodizel Gretimi. Afyon
Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Yiksek Lisans Tezi. Afyonkarahisar.
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SS-112 [Kataliz]

Kukirt Katkili Grafen Kuantum Noktalar(S-GQDs)/Grafitik
Karbon Nitriir (gCN) Heteroeklemlerinin Organik Molekiillerin
Fotokatalitik Secici Oksidasyonundaki Uygulamalari

Ayman Batuhan Ayyildiz, Zafer Eroglu, Hiiseyin Mert Kaya, Melek Sermin Ozer, Onder Metin
Kocg Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya B&lumd, 34450, Istanbul, Turkiye

Organik molekullerin secici oksidasyonu, ilag, kozmetik ve glnluk Grdnler icin dnemli ara
maddelerin elde edilmesinde kritik dneme sahiptir. Bu karmasik reaksiyonlar icin verimli
ve secici katalizorlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Geleneksel metal iceren katalizdrler cevreye
zararlidir ve gerekli oksidasyon seviyelerini her zaman saglayamadigl icin yan dGrinler
olusmaktadir. Bu sorunun Ustesinden gelmek igin, fotokatalizérler glines enerjisi kullanarak
gevre dostu ve sUrdurulebilir bir ¢dztim sunmaktadir [1,2]. Bu ¢alismada, grafen kuantum nokta
(GQDs) tabanli heteroeklem yapili fotokatalizérlerin sentezini, karakterizasyonunu ve organik
déntstmlerde ilk kez fotokatalizdr olarak kullanilmasini inceledik. Hidrotermal islem ile
farkli oranlarda S iceren S-GQDs ve Ure kullanilarak termal polikondensasyon ile Uretilen gCN
malzemeleri, sivi faz eksfoliasyonu ydntemiile birlestirilerek heteroeklem yapili fotokatalizérler
olusturuldu. Bant mihendisligi ile sentezlenen malzemeler TEM, XRD, XPS, Raman, UV-Vis-
NIR spektrofotometresi, FTIR mikroskobu, fotoluminesans (PL) ve zamana bagli floresans
(TRPL) teknikleri ile karakterize edildi. Sentezlenen S-GQDs/gCN heteroeklemleri fotokatalitik
C(sp3)-H oksidasyonu ve alken epoksidasyonunda ilk kez kullanildi. Fotokatalizorin seciciligi
ve fotoaktivitesi degerlendirilerek reaksiyon mekanizmasi arastirildi. Bu ¢alisma, S-GQDs/
gCN heteroeklem yapili fotokatalizérlerin organik molekullerin segici oksidasyonunda umut
verici bir fotokatalizér oldugunu ortaya koydu. Gelistirilen bu sistem, karbon iceren kuantum
noktalarin fotokataliz ve yari iletken uygulamalarinda daha yaygin olarak kullanilmasina
onculuk edecektir.

Anahtar Kelimeler: Alken epoksidasyonu, grafen kuantum noktalari, grafitik karbon nitrur.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (Proje no: 123Z056) kapsaminda gerceklestirilmektedir. Finansal
destegi icin TUBITAK'a tesekkur ederiz.

Kaynaklar

[11 Sharma, A. S, Sharma, V. S., Kaur, H., & Varma, R. S. (2020). Supported heterogeneous nanocatalysts
in sustainable, selective and eco-friendly epoxidation of olefins. Green Chemistry, 22(18), 5902-5936.
https://doi.org/10.1039/d0gc01927e

[2] Song, T, Wang, C., Zhang, Y., Shi, X,, Li, Y., & Yang, V. (2022). Visible-light-induced oxidative alkene
difunctionalization to access a-sulfonyloxy ketones catalyzed by oxygen-vacancy-rich Nb2O5. Applied
Catalysis B: Environmental, 304, 120964. https://doi.org/10.1016/j.apcatb.2021.12096 4
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SS-113 [Kataliz]

Metal Nanopartikiil icerikli Kriyojellerin Hidrojenasyon
Tepkimesindeki Katalitik Performanslarinin Arastirilmasi

Merve Kiiclikoflaz Korkmaz', Mesbahuldin Mesbah?, Koray
Sarkaya?®, Osman Dayan*, Serkan Dayan®

IErciyes Universitesi, Nanobilim ve Nanoteknoloji, Kayseri
2Pamukkale Universitesi, Kimya Bélimd, Pamukkale
SPamukkale Universitesi, Kimya Bélimu, Pamukkale

‘Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Anorganik Kimya, Canakkale
*Eczacilik Temel Bilimleri, Kayseri

IUPAC tanimina gore yesil kimya, insanlara, hayvanlara, bitkilere ve cevreye zararli maddelerin
kullaniminiveya Uretimini azaltan ya da ortadan kaldiran kimyasal triin ve stireglerin tasarimidir
[1]. 20. yuzyilin ikinci yarisindaki bilim ve teknolojik gelismeler, ekonomik kalkinma ve yasam
standartlarinda artis saglarken, iklim degisikligi gibi gesitli risk faktorlerini de beraberinde
getirmistir. [2]. 1990'larda ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA), yesil kimya c¢alismalarini baslatarak
kirliligin dnlenmesi ve kimyasallarin olumsuz etkilerinin azaltilmasini hedeflemistir. EndUstri
kirleticilerinin dnde gelenlerinden boyalar ve nitro bilesiklerinin ¢evreden uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Boyalarin ve nitro bilesiklerin ortadan kaldirilmasi icin katalitik bozunma
reaksiyonlar kullanulmaktadir [3]. Katalitik reaksiyonlarda metal nanoparcaciklar bircok
bilesik icerisinde kullanilmaktadir. Bir katalizérlin birden fazla kirleticiyi ortadan kaldirmasi
maliyet etkinligi, uygulama kolayligi ve zaman kazanimi agisindan oldukc¢a énemlidir [4].
Kriyojeller, ¢cdzlUclnin donma noktasinin altindaki kriyojenik kosullarda, buz kristallerinin
olustugu ortamda polimerizasyon ve capraz baglanma reaksiyonlariyla hazirlanan hidrojel
turleridir [5]. Bu jeller, oda sicakliginda buz kristallerinin ¢oztlmesiyle siper makro gézenekli
yapilar olusturur ve hidrojellere kiyasla daha iyi mekanik mukavemet, yUksek elastikiyet ve
hizli tepki gibi Ustiin 6zellikler saglamaktadir. Kriyojeller, biyomedikal, katalitik ve cevresel
uygulamalarda kullanilmakta olup, metal nanoparcaciklarin hazirlanmasinda ve katalizor
olarak da buyuk ilgi gérmektedir [6]. Bu amacla tasarlanan kobalt, nikel, bakir ve ¢cinko metal
nanopartikulleri ile polimerik kriyojeller sentezlenmistir. Sentezlenen metal nanopartiktllt
kriyojeller, cevre kirleticileri olan metilen mavisi, Rodamin-B ve Congo kirmizisi boyalarinda
katalitik performanslari test edilmistir.

b ey nw)

W
L
1% min
i

- - - - - -
Wy (vms)

Sekil 1. Kobalt nanopartikil igerikli kriyojelin kongo kirimizinda katalitik uygulamasi.
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Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, katalitik, kryojel, metal nanopartikil, indirgenme tepkimesi.
Kaynaklar

[1] Marteel, A.E., et al,, Green chemistry and engineering: drivers, metrics, and reduction to practice. Annual
Review of Environment and Resources, 2003. 28(1): p. 401-428.

[2] Ivankovi¢, A., et al, Review of 12 principles of green chemistry in practice. International Journal of
Sustainable and Green Energy, 2017. 6(3): p. 39-48.

[3] Zheng, Y., J. Shu, and Z. Wang, AgCl@ Ag composites with rough surfaces as bifunctional catalyst for the
photooxidation and catalytic reduction of 4-nitrophenol. Materials Letters, 2015.158: p. 339-342.

[4] Lozinsky, V.1, et al,, The potential of polymeric cryogels in bioseparation. Bioseparation, 2001. 10: p.
163-188.

[5]Seven, F.and N. Sahiner, Enhanced catalytic performance in hydrogen generation from NaBH4 hydrolysis
by super porous cryogel supported Co and Ni catalysts. Journal of Power Sources, 2014. 272: p. 128-136.

[6] Tercan, M., et al,, Simultaneous degradation and reduction of multiple organic compounds by poly
(vinyl imidazole) cryogel-templated Co, Ni, and Cu metal nanoparticles. New Journal of Chemistry,
2020. 44M): p. 4417-4425,
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SS-114 [Katalizl

Tungsten (VI) Oksit Nanogubuklari Destekli Pd (0)
Nanokiimelerinin Hazirlanmasi Karakterizasyonu
ve Nitrofenol Tiirevlerinin indirgenmesinde
Katalitik Performanslarinin Arastirilmasi

Adem Riizgar', Mehmet Yurderi?, Yasar Karatas', Mehmet Giilcan?, Mehmet Zahmakiran*

'Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&limu, Muradiye Meslek
Yuksekokulu, Van Yuzinci Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye
2Elektronik ve Otomasyon Blimdi, Bartin Meslek Yiiksekokulu, Bartin Universitesi, Bartin 74100, Turkiye
*Kimya Bélumd, Fen Fakdltesi, Van Yuzancd Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye
“Bartin Universitesi Fen Fakultesi Biyoteknoloji B&lim, Bartin 74100, Tirkiye

Temiz su kaynaklarinin dogal veya yapay kirleticilerle kirletilmesi hem yerel hem de kiresel
Olcekte insan yasamini ve gelecegini tehdit eden en dnemli cevresel sorunlardan biri olarak
kabul edilmektedir. Su kaynaklarina ve su ekosistemine zarar veren bu kirleticilerin basinda
yeterince aritilmadan/dénusturilmeden cevreye aktarilan heterohalkali organik bilesikler
gelmektedir. Bu bilesiklerin nicel yapisi incelendiginde ¢ok buyUk bir kisminin nitrofenol
tUrevlerine ait oldugu gorulur [1]. Tekstil, demir-gelik, ilag, kozmetik, petrokimya, boya, plastik
endustrisi gibi bircok alanda ara Urln veya son Urln olarak ortaya ¢ikan nitrofenol tirevleri
kanserojen 6zellikleri nedeniyle dncelikli aritilmasi gereken organik kirleticiler olarak kabul
edilmektedir [2]. Bu bilesiklerin aritilmasi ve zararsiz hale getirilmesi amaciyla uygulanan
yontemlerin basinda katalitik indirgeme tepkimeleri gelmektedir. Nitrofenollerin indirgenmesi
sonucu elde edilen aminofenollerin farkli endustriyel Uretim asamalarinda yogun olarak
kullanilan dnemli ara Grlnler olmasi, nitrofenollerin aminofenollere indirgenmesinin kritik ve
faydali bir stirec olarak kabul edilmesine neden olmaktadir.

Yapilan calismada n-tipi bir yari iletken olan ve hem katalizér hem de katalizor destegi olarak
kullanilabilen tungsten (V1) oksit (WQ,) ilgili literatlir gergevesinde hazirlanmis ve karakterize
edilmistir. Ardindan WO3 nanocgubuklari destekli Pd (0) nanoktimeleri hazirlanmis ve hazirlanan
nanokumelerin nitrofenollerin (2-nitrofenol, 4-nitrofenol, 2,4-dinitrofenol) indirgenmesindeki
katalitik etkinlikleri test edilmistir. Hazirlanan katalizériin yapisal ve morfolojik 6zelliklerinin
XRD, XPS, SEM, SEM/EDX gibi tekniklerle ortaya konuldugu calismada nitrofenollerin
aminofenollere katalitik indirgenmesi oda kosullarinda UV-vis spektrofotometre kullanilarak
takip edilmistir. Hazirlanan WO3 nanogubuklari destekli Pd (0) nanokimelerin nitrofenollerin
aminofenollere katalitikindirgenmesindekitekrar kullanilabilirlik performanslaridaincelenerek
farkli sicakliklarda indirgenme tepkimeleri gerceklestirilmis ve aktivasyon parametreleri
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: indirgenme, nitrofenol, WO,, katalizér, sodyum borhidrdr.

Tesekkiir: Temel Arastirma Projesi Destek Programi kapsamindaki projemize (Proje kodu:
FBA-2024-10921) maddi destegi icin Van Yuzinct Yil Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi'ne tesekkur ederiz.
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Kaynaklar

[11Balakrishnan,A.,Gaware,G.J.,Chinthala,M.Heterojunction photocatalystsforthe removalof nitrophenol: A
systematic review, Chemosphere, 2023, 310, 136853. https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.136853

[2] Feng, J, Su, L., Ma, Y., Ren, C., Guo, Q., Chen, X. CuFe204 magnetic nanoparticles: A simple and efficient
catalyst for the reduction of nitrophenol, Chemical Engineering Journal, 2013, 221 16-24. https://doi.
org/10.1016/j.cej.2013.02.009
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SS-116 [Kataliz]

Sulu Ortamdaki Asimetrik Tepkimelerde Biyokatalizor
Olarak DNA Hibrit Sistemin Kullanilmasi

Zeynep Kanlidere, Sevgi Sarigiil Ozbek, Damla Nur Kaya
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Eczacilik Fakultesi,

Temel Bilimler Bolumd, Istanbul, 34752, Turkiye

Kimyasal tepkimelerin Grlnlerinde enantiyosecicilik saglayabilen verimli katalitik sistemlerin
gelistirilmesi, sentetik kimyanin énemli arastirma alanlarindan biridir. Bu tip déntstmlerde
genellikle enzimlerin, pahali metallerin veya kiral ligandlarin kullanilmasi gerekir.

Biyokatalizorler, kiral 6zellikteki biyomolekile katalitik olarak aktif bir metal kompleksinin
baglanmasiyla Uretilir. Bu sistemlerin cogunda biyomolekul olarak yaygin olarak amino asitler
ve proteinler kullanilir [1]. Ancak sadece proteinleri degil nikleik asitleri de katalizér olarak
kullanmak mumktindir. Sahip oldugu glclu kiral 6zelligi sayesinde saga donis gdsteren DNA
¢ift sarmalindan (sag-el) yararlanarak hazirlanan biyokatalizorler son yillarda merak uyandiran
bir arastirma alani haline gelmistir [2].

Bu amagla, calismamizda bakir metali baglayan ligandlar kovalent olmayan
etkilesimlerle DNA cift sarmalinin icine yerlestirilmistir. Bdylece metal kompleksin
katalitik glct ile cift sarmalll DNA'min iyi tamimlanmis kiral yapisi birlestirilmistir
ve bir dizi asimetrik tepkimede kullanilmistir: (i) Diels-Alder, (ii) oxa-Michael
katilmasi, (iii) Michael katilmasi, (iv) Friedel-Crafts, (v) hidrasyon (vi) aldol tepkimeleri.
Bu tepkimeler kiral olmayan bakir katalizér varliginda gerceklestirildiginde Grlnler rasemik
karisim olarak elde edilirken, kiral DNA-bakir kompleks varliginda tepkimede olusan iki
enantiyomerden birinin daha blyUk oranda elde edilmesi amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokatalizdrler, enantiyosecicilik, nikleik asitler.
Tesekkiir: Bu proje TUBITAK tarafindan desteklenmistir, Proje Numarasi 119Z172.
Kaynaklar

[1l Truppo, M.D. Biocatalysis in the Pharmaceutical Industry — The Need for Speed, ACS Med. Chem. Lett,,
2017, 8 (5), 476-80. https://doi.org/10.1021/acsmedchemlett.7b00114.

[2] Boersma A.J., Megens R.P,, Feringa B.L. and Roelfes G. Enantioselective Friedel-Crafts reactions in water
using a DNA-based catalyst Angew. Chem. Int.2009, 48,3346-8. https://doi.org/10.1002/anie.200900371.
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SS-118 [Kozmetik Kimyasi]

Diyarbakir ve Cevresinde Yetisen Bazi Bitki Tiirlerinden Dogal
Renklendiricilerile Sa¢ Boyasi Formiilasyonllarinin Gelistirilmesi

G_l:zem Altunkaya, Arzu Yildirim, Berfin Ak izgi, Belinda Onen, Biisra Nur Yoldas, Cagla
Ozsu, Giilsah Eslik Aydemir, Sevil Emen, Mine Mustafaoglu, Murat Kizil, Nubar Ayhan

Lila Kozmetik A.S

Sa¢ boyama, bireysel kimlik ve kendini ifade etme araci olarak dinya ¢apinda artan bir
populerlik gostermektedir [1]. Eski uygarliklar, dogadan elde edilen materyallerle renklendirici
maddeler Uretmis, meyveler, yapraklar, gicekler ve aga¢ kabuklari gibi dogal kaynaklari
kullanmislardir [2]. Bu calismada, Diyarbakir ve cevresinin bitki ortistinden yararlanarak
dogal sa¢ boyasi Uretimine yodnelik bitki turleri arastirilmistir. Antioksidan aktivitesi ve saca
renk verme potansiyeli olabilecek bitkilerin total fenolik, flavonoid, tanen ve pigment
analizleri yapilmistir. Karadut (977.4 ug GAE/g), zerdecal (468.2 ug GAE/g) ve sumak (317.3 pg
GAE/g) yuksek fenolik icerik gosterirken, zerdecal en ylUksek flavonoid icerige sahip oldugu
bulunmustur (262.1 yg QUE/g). Tarcin (370.4 pg/mL), zerdecal (128.5 pg/mL) ve yesil cay (121.5
pg/mL) en yuksek tanen igerigine sahip oldugu belirlendi. Antioksidan aktiviteler, DPPH radikal
séndirme, indirgeme glcl ve metal selatlama aktiviteleri ile belirlendi. Gergeklestirilen
calismada renk mukavemetini ve yikama dayanikliigini artiran dogal mordan kullanilarak insan
sagl Uzerinde boyama calismalari yapildi. Boyali saclarin renk &zellikleri CIEL*a,*b degerlerine
gdre belirlenmis ve en iyi mordanlama sonucu okzalik asit ile elde edilmistir. Calisilan bitki
ekstraktlari, antioksidan 6zellikleri ve boyar madde bilesenlerinden dolay sa¢ boyama igin
renklendirme performansi gésterdigi tespit edildi. Bu sonuglar ile calisilan bitki ekstraktlarinin
sa¢ boyamada kullanilabilme potansiyelleri oldugu 6ngdrilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidant, dogal renklendirici, mordanlama, pigment, sag boyama.

Kaynaklar

(1] Patel, D., Narayana, S., & Krishnaswamy, B. Trends in use of hair dye: a cross-sectional study. Int. J.
Trichology, 2013, 5 (3), 140-143. https://doi.org/10.4103/0974-7753.125610.

[2] Singh, M., Vajpayee, M., & Ledwani, L. Eco-friendly surface modification of natural fibres to improve dye
uptake using natural dyes and application of natural dyes in fabric finishing: A review. Mater. Today Proc.,,
2021, 43,2868-2871. https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.01.078.
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SS-119 [Kozmetik Kimyasi]

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Antosiyaninlerin
Sa¢ Boyasi Formiilasyonlarinda Uygulanmasi

Belinda Demir, Esra Cansiz!, Géksel Kizil2, Mine Mustafaoglu’, Murat Kizil?

ILila Kozmetik, Dicle Universitesi
’Dicle Universitesi
3Lila Kozmetik

Sentetik sa¢ boyalarinin olumsuz etkileri konusunda pek cok endise bulunmaktadir. Bu
baglamda alternatif bir yaklasim olarak, hem givenli hem de cevre dostu yenilenebilir
bilesiklerin kullanimi ile dogal boyalarin uygulamalari arastirilmaktadir. Antosiyaninlerin, gicli
antioksidanlar oldugu ve dogal renklendiriciler olarak gérev yaptigi rapor edilmistir. Dolayisiyla
antosiyaninlerin potansiyel olarak sentetik sa¢ boyalarina alternatifler sundugu goérisu
desteklenmektedir [1].

Bu ¢alismada mor havug, mor lahana, kara mirver, siyah fasulye, hibiscus, yaban mersini
ve bogurtlen %0.1 hidroklorik etanolde maserasyon ydntemiyle ekstrakte edildi. Toplam
monomerik antosiyanin konsantrasyonunu pH'taki degisiklikle meydana gelen antosiyanin
yapisal dontsimine dayanan hizli ve basit bir spektrofotometrik ydntem olan pH diferansiyel
yéntemiyle belirlendi. Total fenolik igerigi tayini spektrofotometreyle kolorimetrik olarak
hesaplandi. Ekstraktlarin toplam fenolik icerigi, gallik asit ile kalibrasyon egrisi yoluyla kuru
agirligin grami basina mg gallik asit esdegeri (mg GAE/g kuru agirlik) olarak hesaplandi. Toplam
flavonoid igerigi, kolorimetrik ydntem ile 6lculdi. Ekstraktlarin toplam flavonoid icerigi,
numunenin grami basina mg kuersetin esdegeri (mg QUE/g (kuru agirlik) olarak hesaplandi.
Bitkilerin antioksidan kapasitelerini belirlemek icin 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) radikali
séndirme aktivitelerine bakildi. insan saclari Gzerinde de renklendirme calismalari yapilan
bitkilerin dogal bir renklendirici olarak kullanilma potansiyelinin (Sekil), strdirilebilir biyo-
tabanli ekonomiye dogru bir ilerleme olarak kabul edilebilecegi distintlmektedir.

Sekil. Siyah fasulye ve kara murverin sa¢ boyama uygulamalari
Anahtar Kelimeler: Antioksidan, antosiyanin, dogal renklendirici, kozmetik, sa¢ boyasi.
Kaynaklar

[11 Rose, Paul M, et al. Application of anthocyanins from blackcurrant (Ribes nigrum L.) fruit waste
as renewable hair dyes. J. Agric. Food Chem., 2018, 66(26): 6790-6798. https://doi.org/10.1021/acs.
jafc.8b01044
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SS-120 [Kozmetik Kimyasi]

Sac Yiizeyinde Dopaminin Polimerizasyonu ile
Biyo-Esinli Sa¢ Boyalarinin Gelistirilmesi

Sevil Emen, Arzu Yildinim, Belinda Onen, Berfin Ak izgi,
Mine Mustafaoglu, Nubar Ayhan, Murat Kizil
Lila Kozmetik A.S

Sa¢ boyalari giizellik endistrisinde uzun bir gecmise sahiptir. insan sacinin rengi, melanin
pigmentlerinin miktarina ve tirtine baglidir. Melanin kaybi gri veya beyaz saglarin blytmesine
yol agar [1]. Giderek yaslanan nufus nedeniyle, sa¢ boyama glinlik yasamda daha gerekli hale
gelmistir ancak sentetik sa¢ boyalari genellikle sert boyama kosullari ve biyolojik toksisite
gibi dezavantajlara sahiptir. Bu calismada, sacta dogal melanin olusum strecini taklit ederek
iimli kosullar altinda biyo- esinli bir yaklasim ile oksidatif sa¢ boyasina alternatif ve yenilikgi
bir ydntem arastinildi. Lakkaz ve tirozin hidroksilaz enzimleri varliginda ve metal iyonlari
katalizoérligliinde dopamin, polidopamine oksitlenerek sag¢ ylzeyinde polidopamin birikimi
yoluyla kaplama gerceklestirildi. (Sekil 1) [2]. Polidopamin ile sa¢ kaplamanin yikama testi
sonrasinda énemli dayaniklilik gésterdigi gézlemlendi. Polidopamin birikimini dogrulamak icin
yapilan SEM analizi ile sa¢ ylzeyinde morfolojik degisiklikler ve polidopamin birikimi tespit
edildi. Elde edilen sonuglarin ileri calismalarla desteklenerek kozmetik sektdriinde yeni nesil
bir sa¢ boyasi potansiyeline sahip olabilecegi 6n gorulmektedir [3].

WO oM -
e
Oksidatyon

Polimerizasyon

Beyaz sag
Ornegi

Palidopamin birfkimi

Sekil 1. Biyo-esinlenmis sa¢ boyasi sentezinin sematik bir gosterimi.
Anahtar Kelimeler: Dopamin, polidopamin polimerizasyonu, sa¢ boyas, tirozin hidroksilaz.
Kaynaklar

[11 Dong, Y., Qiu, Y., Gao, D., Zhang, K., Zhou, K., Yin, H., Yi, G,, Li, J., Xia, Z., and Fu, Q. Melanin-mimetic
multicolor and low-toxicity hair dye. RSC Adv., 2019, 9, 33617-33624. https://doi.org/10.1039/c9ra07466j.

[2] Sun, Y., Wang, C., Sun, M., Fan, Z. Bioinspired polymeric pigments to mimic natural hair coloring. RSC
Adv., 2021, 11,1694-1699. https://doi.org/10.1039/d0ra09539g.

[3] Battistella, C., McCallum, N.C., Gnanasekaran, K., Zhou, X., Caponetti, V., Montalti, M., and Gianneschi,
N.C. Mimicking Natural Human Hair Pigmentation with Synthetic Melanin. ACS Cent. Sci., 2020 6 (7),
1179-1188. https://doi.org/10.1021/acscentsci.0c00068.
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S$S-034 [Malzeme Kimyasi]

Cs,CuCl Br,-x Bilesiginin Kristallesme
Yontemi ile Sentezinin Arastirilmasi

Esra Sen
Stileyman Demirel Universitesi Yenilikci Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi, Isparta

Gustav Rose tarafindan Rusya’nin Ural Daglar’nda kesfedildigi ginden bu yana, gines
hicreleri ve optoelektronik cihazlar gibi bircok uygulamada yaygin olarak kullanilan perovskit
malzemeler; aygit uygulamalarinda yUksek performans gdstermesi, toksik olmamasi sebebiyle
gelecek vaat eden yari iletken malzemeler olarak bilinmektedir. Perovskitler, genellikle Ug¢
boyutlu ABX3 kristal yapisinda olusurlar. Bu yapida, A: organik katyonu, B: metal iyonunu, X:
halojen anyonunu temsil etmektedir. ABX3 yapisindan daha blyUk bir birim hicre yapisina
sahip perovskit malzemeler, metal kisminin aldigl degerlik sayisina gdére A3B2X9 ve A2BX4
gibi kristal yapilarda bulunabilirler [1]. Perovskitler; yapisinda bulunan katyon oéncullerinin
goreceli miktar, ¢ozuculer, ligandlar, benzoil halojentrler ve reaksiyon sicakligl gibi cesitli
parametrelerin optimize edilmesiyle sentezlenebilir [2]. Kimyasal ¢okelti yontemi, yiksek
sicaklikli kati hal reaksiyonu, sol-jel ydntemi ve buhar biriktirme yontemi gibi farkli sentez
yontemleri mevcuttur ve her birinin kendine 6zgl avantajlari ve dezavantajlari vardir. Perovskit
sentezi; havadaki nem ve oksijene karsi hassasiyet gosteren dncullerin kullanilmasini igerir. Bu
nedenle, sentez isleminin kontrolll bir atmosferde gerceklestirilmesi dnemlidir. Bu ¢alismada
malzemelerin kristallesme ile ¢oktlirme 6zelliginden yararlanarak, Sezyum bakir klorlr bromir
(Cs2CuClxBr4-x) perovskit malzemesinin kristallesme yontemi ile sentezi gergeklestirilmistir.
Sentezlenen malzemenin yapisal, elementel, morfolojik (Figtir 1) ve elektro-optik analizleri
XRD, EDS, SEM ve UV-VIS analizleri ile incelenmistir.

Figiir 1. Cs,CuClxBr,-x perovskit malzemesinin SEM gérintisi
Anahtar Kelimeler: Perovskit, sentez, ilerienerji malzemeleri, mikroteknolojiler ve nanoteknoloji.

Kaynaklar

[11 Kruger, N., Belz, S., Schossau, F., Haghighirad, A. A, Cong, P. T, Wolf, B, Gottlieb-Schoenmeyer, S., Ritter, F.,
Assmus, W. Stable Phases of the Cs2CuCl4- x Br x Mixed Systems. Cryst. Growth Des.,2010,10(10), 4456-
4462, https://doi.org/10.1021/cgl00666t

[2] Ma, H. H., Imran, M., Dang, Z., Hu, Z. Growth of metal halide perovskite, from nanocrystal to micron-scale
crystal: A review. Cryst., 2018, 8(5), 182. https://doi.org/10.3390/cryst8050182
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Esansiyel Yag Nanoemiilsiyonlari ile Aktiflestirilmis Transdermal
Yama Tasarimi: Karakterizasyon ve Biyolojik Calismalar

Didem Demir', Sibel Dagli?, Semih Latif ipek’, Seda Ceylan*

"Tarsus Universitesi, Mersin Tarsus Organize Sanayi Bélgesi Teknik Bilimler
Meslek Yiksekokulu, Kimya ve Kimyasal Proses Teknolojileri B&lumu
’Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Tip Fakultesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali
SAdana Alparslan Turkes Bilim ve Teknoloji Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Gida Muhendisligi Bolumd
‘Adana Alparslan Tirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi, Mihendislik Fakultesi, Biyomihendislik Bélumdi

Bu calismada ucucu yaglardan olusturulan nanoemulsiyonlarin (NEs) polimerik malzemeye
katkilanmasi biyomedikal uygulamalara yonelik malzeme gelistirilmesi kapsaminda populer
ve etkili bir yaklasim olarak incelenmistir. Biyoaktif bir bilesik olarak segilen ugucu yaglar,
halk arasinda yaygin olarak kullanilan ancak henlz bilimsel olarak yeterince arastirilmamis,
antiviral, antifungal ve antibakteriyel aktiviteye sahip ucucu yaglardir. Ucucu yaglarin dogrudan
kullaniminin sinirlamalarini ortadan kaldirmak icin, NEs formulasyonlarinin olusturulmasi ile
yUksek kararlilik, uzun sareli salinim ve kontrollu kullanim hedeflenmistir. Bu kapsamda su
icinde yag emdulsiyonu ile farkli formilasyonlar olusturulmus ve elde edilen damlaciklarin
boyut analizi, kimyasal yapisi ve morfolojik yapisi incelenmistir. Ucucu yag olarak secilen cay
agaci yagindan olusturulan nanoemdlsiyon (TTO NEs) igin ortalama ¢ap 384.40%16.50 nm iken
nioli yagi kullanilarak olusturulan nanoemulsiyon (NIO NEs) icin ortalama cap 445.60+74.53
nm olarak hesaplanmistir. Optimum formulasyonda belirlenen NEs igin tasiyici matris olarak
¢6zlct dokim ydntemiyle ince film polimer yamalar Uretilmistir. Biyouyumlu ve biyobozunur
polimerler sinifindan pektin ve polivinil alkol kullanilarak olusturulan polimer yapilar, her iki
nanoemdilsiyonun katkilanmasi ile fizikokimyasal ve biyolojik olarak karakterize edilmistir.
Karakterizasyon calismalari kapsaminda, kompozit yamalar temas agisi, su tutma kapasitesi,
biyobozunurluk, kimyasal ve morfolojik yapi bakimindan degerlendirilmistir. Temas agisi
degerleri NEs eklenmemis kontrol érneginde (PP) 26.40+3.25°, TTO NEs eklenmis &rnekte
(TTO@PP) 38.08£1.79° ve NIO NEs eklenmis drnekte 46.44+3.84° olarak bulunmustur. PP, TTO@
PP ve NIO@PP icin ilk 5 dakikada su tutma kapasitesi sirasiyla %244.58+20.83, %217.96+20.68
ve %172.03+25.70 olarak bulunmustur. Ayrica NEs katkisi ile malzemenin antibakteriyel aktivite
karsisindaki etkinligi tartilmistir. E. coli ve S. aureus’a karsi TTO@PP yamasi ile inhibisyon
halkasi sirasiyla 22.122.36 ile 21.5£1.20 mm araliginda bulunmustur. Benzer sekilde, E. coli ve
S. aureus'a karsi NIO@PP yamasi varliginda elde edilen inhibisyon halka ¢aplari ise sirasiyla
20.5%1.16 ve 18.49+2.41 mm araligindadir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda, NEs katkisi ile
aktiflestirilmis kompozit yamalarin yapiskan, esnek, yUksek sivi emme ve kararli yapilarinin
ozellikle mantar enfeksiyonlarini dnlemeye yonelik gelistirilecek yapiskan yama tasarimlarinda
degerlendirilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Esansiyel yag, kitosan, nanoemulsiyon, polimer yama, polivinil alkol.
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Smart Polymers Based on N-Alkyl (meth)
acrylates for 4D Printing

Turdimuhammad Abdullah, Recep Furkan Turan, Aleyna Turanli, Cemil Dizman

Izel Kimya ARGE Merkezi, Kocaeli, Tlrkiye

The field of 4D printing has emerged as a transformative technology by incorporating time as
the fourth dimension. This allows 3D printed structures to change their shape, properties, or
functionality over time in response to stimuli such as temperature, light, or moisture. N-alkyl
(meth)acrylates (AMA)-based materials are highly processable and easy to shape into various
forms, making them promising for 4D printing. These materials possess self-healing capabilities,
enabling them to repair damage and extend product lifespan. They also exhibit shape memory
properties, allowing them to revert to a predetermined shape when triggered by specific stimuli.
This unique combination of characteristics makes them ideal for advanced applications such
as biomedical devices, sensors, and smart textiles. In this study, we incorporated AMA with
HEA or HEMA in 4D printing, creating items with complex geometries that exhibited body-
temperature responsive shape-memory, self-healing properties, and improved mechanical
properties. The results demonstrated that incorporating an appropriate amount of HEMA
increased the stability of AMA-based polymeric network and enhanced its mechanical
toughness. The printed structures exhibited rapid shape-memory and self-healing properties
when subjected to temperatures of 37-40 °C, indicating that the developed materials have
potential applications in advanced fields such as soft robotics and biomedical devices.

Keywords: Acrylates, 4D printing, self healing, smart polymers.
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$5-123 [Malzeme Kimyasi]

Stereolitografi (SLA) Teknigi ile UV Isinina Duyarli
Recinelerin Uretimi ve Karakterizasyonu

Azra Albayrak', Ahmetcan Giin', Recep ilhan? Fatma Nur Parin’

Bursa Teknik Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi,
Polimer Malzeme Mdhendisligi Bolimd,

2Bursa Teknik Universitesi, Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Makine Muhendisligi
Bolumda, Bursa, 16310, Turkiye

3 boyutlu (3D) baski veya katmanli Gretim, Urini katman katman olusturan bilgisayar
kontrolli bir tGretim teknigi olmakla beraber Urlnlerin her yerde Uretilmesini, onarimi yada
degistirilmesine imkan saglayan ve su an hizla gelisen bir tretim teknolojidir [1]. 3D yazicilarin
kullaniminin bugin karsi karsiya oldugumuz strdurtlebilirlik sorunlarinin Gstesinden gelmeye
yardimci olacagl da dustnulmektedir. Yontemde, serbest radikaller olusturan ve ultraviyole
isikla reaksiyona girebilen yani i1siga duyarli fotobaslaticilar iceren recineler kullanilmaktadir.
Lazer glicU, tarama hizi veya maruz kalma suresi gibi SLA prosedirindeki baski parametreleri
karlenme siiresini ve baskinin ¢ézanurlaguni etkiledigi distnilmektedir [2]. Bu ¢alismada SLA
yazicida kullanilmak Uzere test parcalari ayni katman kalinliklarinda farkli maruz kalma sureleri
(exposure time) kullanilarak optimize edilmistir. Ayni zamanda mekanik dayanimlari optimize
edilen recinelere bentonit kili eklenerek mekanik mukavemetleri ve temas aci degerlerindeki
degisiklikler karsilastirilmistir. Mekanik testler ISO 527-2 Standardi'na gére gerceklestirilmistir
ve Uretim esnasinda UV 1sina maruz kalma suresinin artisina bagli olarak malzemelerin mekanik
mukavemetlerinde korele bir artis meydana gelmistir. Sonuc olarak elde edilen malzemelerin
cekme mukavemetleri 30 — 40 MPa, uzama degerleri ise %5 — 6 araliklarinda elde edilmistir.

|1

Sekil 1. SLA ile Uretilen test numuneleri

Anahtar Kelimeler: Stereolitografi (SLA), recine, U¢ boyutlu yazici, UV ile kurleme.
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(1l Huang, B, Du, Z., Yong, T, Han, W. Preparation of a novel hybrid type photosensitive resin for
stereolithography in 3D printing and testing on the accuracy of the fabricated parts. Journal of Wuhan
University of Technology-Mater. Sci. Ed., 2017, 32(3), 726-732. https://doi.org/10.1007/511595-017-1659-x.

[2] Garcia, E. A, Ayranci, C., Qureshi, A. J. Material property-manufacturing process optimization for form 2
vat-photo polymerization 3D Printers. Journal of Manufacturing and Materials Processing, (2020), 4(1),12.
https://doi.org/10.3390/jmmp4010012.
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S$S-124 [Malzeme Kimyasi]
D-limonenin Biyoesasli Nanoliflerin Ozellikleri Uzerine Etkisi

Fatma Nur Parin', Ugur Parin?

1Bursa Teknik Universitesi, Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Polimer
_ Malzeme Muhendisligi Bolumd, Bursa, 16310, Turkiye
2Aydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakultesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Aydin, 09100, Ttrkiye

Son zamanlarda, gida katki maddeleri, ilaglar ve esanslar gibi biyoaktif maddelerin polimer
cozeltilerine eklenmesiyle elde edilen kompozit yapili nanoliflere bir egilim séz konusudur.
Nanolifler ¢capi < 1 um liflerdir ve geleneksel liflerle kiyaslandiginda ylksek ylzey alani/hacim
orani, distk yogunluk ve ytksek gdzeneklilik gdsterirler. Uzunluklari caplarina kiyasla oldukga
fazla olan nanolifler, sahip olduklari ylksek ylzey/hacim orani sayesinde basta medikal alan
olmak Gzere (ilag tasiyici sistemler ve doku muhendisligi de dahil) birgok alanda kullanim
potansiyeline sahiptir. Elektrogekim diger nanolif Gretim yontemlerine gére kolay, ekonomik
ve hizli bir ydntemdir ve calismalarda siklikla kullanilmaktadir.

Bu calismada, farkli oranlarda D-limonen ucucu yagr yukld PVA/whey nanoliflerin Gretimi
gerceklesmistir. Uretilen nanoliflerin morfolojik o&zellikler, islanabilirlikleri ve kimyasal
kompozisyonlari sirasiyla SEM (Taramali Elektron Mikroskobu), optik tensiyometre ve FT-IR
(Fourier DonUsSUMU Kizildtesi Spektrofotometrisi) ile karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nanolif, elektrogekim, PVA/whey protein, D-limonen.
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$S-125 [Malzeme Kimyasi]

Mum (ing. Paraffin wax) Malzemesi Karbon Sayisi
Dagiliminin Tarim Lastiklerinin Ozon Dayaniklilik
Performansina Olan Etkisinin incelenmesi

Cansu Bériiban Bingél, Sertan Denizli, Ezgi Yilmaz Gé¢, Sezgin GSkgesular
Brisa Bridgestone Sabanci Lastik Sanayi ve Ticaret A.S.

Mum karbon numarasi dagilimi, kauguk gibi polimerlerin ozon catlaklarindan korunmasini
etkileyen kritik bir faktordr [1]. Mumlar, lastik formulasyonlarinda ytizeye gé¢ ederek ozon
saldirisina karsi koruyucu bir bariyer olusturmak amaciyla kullanilir [2]. Bu korumanin etkinligi,
kullanilan mumlarin karbon zincir uzunlugu ile ilinitilidir [3]. Mumlar, lastikleri ozon ve UV isig
gibi cevresel faktorlerden koruyarak lastik performansinda énemli bir rol oynar. Mum ylizeye
nifuz ederek koruyucu film olusturur. Bu koruma sekli mum film kirilmadigi sirece yeterlidir.
Bu durum genellikle statik uygulamalar icin gecerlidir. Dinamik uygulamalarda ise, mum film
yirtilir ve ciddi gatlaklar olusur. Bu durumda mumun yani sira antioksidanlar da kullanilmalidir.

Bu calismada, farkli karbon numarasi dagilimina sahip mumlarin Tarim lastiklerinin ozon
bozulmasi Uzerindeki etkileri incelenmistir. Calismanin ilk boélumuinde, SBR/NR karisimi
temelli bir karisim hazirlanmis ve farkli karbon numarasi dagilimina sahip mumlarin mekanik
dzellikler ve ozon bozulmasi Gzerindeki etkileri incelenmistir. ikinci boliimde, secilen mumlar
kullanilarak deneme lastikleri Gretilmistir. Deformasyon direncini FMVSS-119 standardina gore
test etmek icin dayaniklilik testleri yapilmistir. Statik 6lciimler (genel ¢ap ve kesit genisligi)
ETRTO tarafindan tanimlanan boyutsal él¢imleri kontrol etmek amaciyla uygulanmistir. Son
bolumde, kullanilan lastiklerin dayaniklligi ve asinma performanslarini degerlendirmek igin
saha testleri yapilmistir. Sonug olarak, lastik karisimlarindaki mumlarin karbon zincir dagilimi,
lastiklerin genel performansini ve asinma dmrind belirlemede dnemli bir faktdrdir. Uygun
karbon dagilimina sahip mumlarin secimi, lastik ylzeyinde koruyucu bir tabaka olusturarak,
ozon catlaklarina karsi koruma saglar.

Anahtar Kelimeler: Mum, wax, polimer, lastik, ozon.
Kaynaklar

[1] Bai, C. And Zhang, J., Effect of Carbon Number Distribution of Wax on the Yield Stress of Waxy Oil Gels,
Industrial & Engineering Chemistry Research, 2013, 7, 2732-2739. https://doi.org/10.1021/ie303371c.

[2] Quan, Q,, Gong, J.,, Wang, W., Gao, G., Study on the aging and critical carbon number of wax deposition
with temperature for crude oils, Journal of Petroleum Science and Engineering, 2015, 130, 1-5. https://
doi.org/10.1016/j.petrol.2015.03.026.

[3] Agrawal, S., L., Deuri, A, S., Mandot, S., Bandyopadhyay, S., Mukhopadhyay, R., The Effect of Waxes on
Rubber Vulcanisates, Progress in Rubber, Plastics and Recycling Technology, 2005, 21, 2-4. https://doi.
org/10.1177/147776060502100.
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SS-126 [Malzeme Kimyasi]

Kalsiyum Pirofosfat Kristalizasyonuna
Sitrik Asitin Etkisinin incelenmesi

Behris Kilig, Sevgi Polat
Marmara Universitesi, Mihendislik Fakiltes, Kimya Muhendisligi Bolimd, [stanbul

Kalsiyum pirofosfat dihidrat kristallerinin eklemlerde birikmesi sonucu ortaya ¢ikan psédogut
dinya genelinde yaygin olarak gorilen romatolojik bir hastaliktir. Vivo kosullarda triklinik
(t-CPPD) ve monoklinik (m-CPPD) olmak Uzere kalsiyum pirofosfat dihidrat kristallerinin
iki formu bulunmaktadir. Ayrica vitro kosullarda bu formlara ek olarak kalsiyum pirofosfat
kristalleri kalsiyum pirofosfat tetrahidrat ve susuz kalsiyum pirofosfat formlarinda da
bulunabilmektedir. insan sagligi acisindan dustnildiginde kalsiyum pirofosfat kristallerinin
olusum mekanizmasinin bilinmesi, bu kristallerin eklemlerde birikiminin yavaslatilmasi/
engellenmesi oldukga dnemlidir. Yapilan mevcut ¢alismalar kalsiyum pirofosfat kristallerinin
olusumunun degisik tirdeki katki maddelerinin kullanilmasiyla engellenebilecegini ortaya
koymustur. Bu kapsamda, bu ¢alismada kalsiyum pirofosfat kristalizasyonu katki maddesi olarak
kullanilan sitrik asit varliginda incelenmistir. Kalsiyum pirofosfat kristallerinin eldesi icin reaktif
kristalizasyon ydntemi kullanilmistir. Deneyler 37°C ve 90 °C olmak Uzere farkli sicakliklarda, pH
4'de, 25 ve 50 ppm olmak Gzere iki farkli katki konsantrasyonunda yapilmistir. Hem saf hem de
sitrik asit varliginda Uretilen kristallerin yapisal ve morfolojik karakterizasyonu XRD, FTIR ve SEM
analiz yontemleri kullanilarak yapilmistir. SEM analiz sonuglari, sitrik asit konsantrasyonunun
artisina bagli olarak kalsiyum pirofosfat kristallerin morfolojisinin degistigini ve ortalama tane
boyutlarinin yaklasik olarak %30 oraninda klgUldUguni gdstermistir. Ayrica, kristallerin ylzey
yUkleri zeta potansiyeli analizi ile belirlenmistir. Saf ortamda kristallerin ytzey yUkl -28,6 mV
iken, bu deger 50 ppm sitrik asit varliginda -40,2 mV olarak dl¢ulmustir. Bu calismada, farkli
sicakliklarda Uretilen kalsiyum pirofosfat kristallerinin hidrat yapilarinin degistigi termal analiz
yontemiyle belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalsiyum pirofosfat, psédogut, kristalizasyon, morfoloji, sitrik asit.
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Grafen Oksit-Bodipy Temelli Nanoplatformlarin
Fotodinamik Terapide Kullanimlari

Ezel Oztiirk Giindiiz, Giircan Giinaydin? Elif Okutan’

'Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Bélimd, Kocaeli
’Hacettepe Universitesi, Kanser Enstitisd, Temel Onkoloji Anabilim Dali, Ankara

Grafen, sp? hibritlesmesi yapmis karbon atomlarinin bal petegi sekilde diizenlenmesi sonucu
olusan iki boyutlu bir malzemedir ve basta grafen oksit (CO) olmak Uzere, bircok turevi
bilinmektedir. Ozellikle GQO'in yiizeyinde bulunan hidroksi, epoksi ve karboksilik asit gibi
fonksiyonel gruplar sayesinde hidrofilik ortam ile molekller arasi etkilesime girebilmesi
nedeniyle nanoterandstik platformlarin tasarlanmasi ve kullanimi konusunda arastirmalar
umut vaat etmektedir. Bu etkilesimlere ek olarak, ylksek ylzey alani ve biyouyumlu olmasi
sebebiyle GO pek ¢ok biyomedikal uygulamada nanotasiyici olarak kullanilmaktadir [1].
Fotodinamik terapinin (PDT), kanserin tedavisinde yaygin olarak kullanilan kemoterapi,
cerrahi midahale, radyoterapi gibi ydontemlere gore yuksek secicilik, invazif olmama ve dustk
sitotoksisite gibi avantajlari vardir. Fotodinamik terapide en 6nemli elementlerden birisi uygun
fotoduyarlastiricinin (PS) tasarlanmasidir. BODIPY bilesiklerinin PDT'de kullanimlari ile ilgili
pek cok drnek bulunmaktadir ve bu bilesikler son derece umut vaat etmektedir. Yine BODIPY
turevlerinin GO ile kovalent olmayan etkilesimleri sonucu hazirlanan nanoplatformlarinin
kanserin PDT ya da PDT-kemoterapi gibi dual ydntemler ile tedavisinde kullanimlari umut vaad
etmektedir [2]. Son yillarda, kanserin tedavisinde basari oraninin arttiririlabilmesi igin birden
fazla tedavi yonteminin kombinasyonlari arastirilmaktadir [3].

Bu ¢alismalarda, kanser hticrelerinde PS birikiminin hedefli sekilde yapilabilmesi icin glukoz
ug gruplar tastyan BODIPY-GO nanoplatformlar hazirlanarak elde edilen malzemeler cesitli
spektroskopik ve gorintileme teknikleriyle karakterize edildi. Malzemelerin fotofiziksel
ozellikleri UV-Vis absorpsiyon ve floresans emisyon spektrofotometresi ile aydinlatildi ve
singlet oksijen Uretme kapasiteleri tuzak molekuller kullanilarak organik ve sulu ortamda
incelendi. Singlet oksijen Ureticisi olarak belirlenen molekullerin in vitro ortamda PDT ya da
kemo-fotodinamik dual terapide etkinlikleri arastirildi. Bu deneylerden elde sonuclara gore
GO temelli nanoplatformlarin kanser hiicrelerini 6ldirmede daha etkin olduklari géruldu.

Anahtar Kelimeler: BODIPY, fotodinamik terapi, grafen oksit, kanser, singlet oksijen.
Tesekkiir: Bu calismalar 118-F-486 ve 221-Z-149 nolu TUBITAK projeleri ile desteklenmistir.
Kaynaklar

11 Ozturk Gunduiz, E., Tasasiz, B., Gedik, M.E., Gunaydin, G., Okutan, E. NI-BODIPY-GO Nanocomposites for
Targeted PDT, ACS Omega, 2023, 8, 8320-8331. https://doi.org/10.1021/acsomega.2c06900.

[2] Ozturk Gunduz, E., Atajanov, R., Gedik, M.E., Tanriverdi Egik, E., Glinaydin, G., Okutan, E. BODIPY-GO
nanocomposites decorated with a biocompatible branched ethylene glycol moiety for targeted PDT,
Dalton Trans, 2023, 52, 5466-5477. https://doi.org/10.1039/d2dt04013a.

[3]1 Yu, M., Cao, R, Ma, Z., Zhu, M. Development of “smart” drug delivery systems for chemo/PDT synergistic
treatment, J. Mater. Chem. B, 2023, 11, 1416-1433. https://doi.org/10.1039/d2tb02248f.
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Hidrojen Uretim Reaksiyonu igin Karbon Destekli
Kobalt Borit Katalizor Gelistirilmesi

Ayberk Celik!, Giilii Nisa Akbaba', Diindar Furkan?

lIstanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi, Kimya Muhendisligi, Istanbul
’Istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi, Makine Mihendisligi, Istanbul

Hidrojenin Uretimi, depolanmasi ve tasinmasi gibi sorunlarin ¢6zimu Hidrojen kullaniminin
yayginlasmasi ig¢in buylk onem tasimaktadir [1]. Sodyum Bor Hidrir (NaBH4) alternatiflerine
kiyasla (Sivi hidrojen, sikistirllmis gaz, metal hidrurler, vb.) kitlece daha fazla hidrojen
depolayabildigi icin tasinabilir uygulamalarda ideal depolayicidir. [1] NaBH4, Sodyum Hidroksit
(NaOH) ile kararlilastirilirsa istenildiginde bir katalizér yardimiyla kontroll bir sekilde Hidrojen
Uretilebilir. [2, 3, 4] Kullanilacak katalizortn aktifligi ytksek debili Hidrojen Gretimiicin gereklidir.
Bu calismada literaturde pek cok kez calisilmis olan Kobalt Borit katalizérl [2, 3, 4] karbon destek
Uzerinde indirgeme-¢oktirme metodu kullanilarak sentezlenmistir. Nano boyutta katalizor
sentezlemek amaciyla sentez hizini yavaslatmak icin reaksiyon yaklasik O °C'de tutulan Kobalt
Nitrat tuzunun sulu ¢ozeltisi ile -8 °Cile 5 °C arasinda degisen sicakliklarda ultrasonik horn ile
homojenize edilmis Aktif Karbon-NaBH4 iceren alkolll sulu ¢ézeltinin manyetik karistiricida
ylUksek hizda karisma gergeklesirken bir anda karistirma yapilarak saglanmistir. Sulu Kobalt
Nitrat ¢ozeltisinin 4 olan pH'I Amonyak ile 6 ve 8'e arttirilip Nitrik asit ile 2'ye dustrilmustar.
Alkollu ve indirgeyici iceren karbon ¢ozeltisi buzlukta tutularak sogutulmustur. Sicaklik -8 °C'ye
dustugtinde kobaltin karbon tzerinde indirgenmedigi gérilmusttr bu sebeple -5 °C, O °C ve
5 °C'deki 6lcimler degerlendirilmistir. Hazirlanan katalizorlerden 100 mg alinip, %10 NaOH ile
stabilize edilmis 0,5 g NaBH4 iceren sulu ¢ozeltilere bir balon icinde eklenerek ve balonun
hacmi zamana bagli 6lcllerek Hidrojen Uretim hizi belirlenmistir. BlyUk bir mezirde balonun
sismesine izin verilmistir ve mezire bilinen hacimde su eklenerek su seviyesi dlgulmustur. Elde
edilen sonuclarda Kobalt Nitrat ¢ézeltisinin pH'1I 6 iken ve alkolll karbon ¢ozeltisinin sicakligl
-5 °C iken hazirlanan katalizér ile en yUksek Hidrojen Gretim hizi elde edilmistir. (Figlr 1a) Bu
katalizértin yapilan XRD analizinde 33 derecede beklenen Kobalt Borit pikinin net bir sekilde
gorilmesi ve 42,5 derecede beklenen Ylzey Merkezli Kibik Kobalt Oksit pikinin hafif kaymasi
Bor atomlarinin Kobaltin kristal yapisina girdigini net bir sekilde ortaya koymaktadir. (Figlir
1b) Ayrica katalizorler firinda 600 °C'de tutularak yakilmistir; yanma 6ncesi ve sonrasi kitleleri
karsilastirilarak katalizorlerin karbon igerigi belirlenmistir. Yiksek performans elde edilen
katalizérde bu oran teorik olarak % 94 iken tartim sonuglarinda % 78 gorilmustar. Firinda bir
miktar karbonun yanmadigi veya kil olarak yapida kaldigini distinmekteyiz.
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Figiir 1. (a) Hidrojen tretim hizlari ve (b) en aktif katalizértin XRD analizi.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen, kobalt borit, nanokatalizér, sodyum bor hidrur.
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Atik Kolza Saplarinin Stuiperkapasitor Elektrot
Malzemesi Olarak Degerlendirilmesi

Anil YilmaZ', Nahid A. Kesthiban?, Ali Gelir,, Hanzade A¢ma’, Serdar Yaman'
listanbul Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakiltesi, Kimya

‘ ) Mdahendisli§i Bolamdu, Istanbul, 34469, Turkiye )
’Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Faklltesi, Fizik Mihendisligi Bolimd, Istanbul, 34469, Tarkiye

Enerji depolama cihazlari olarak stiperkapasitorler yuksek giic yogunluklari, hizli sarj yetenekleri
ve uzun gevrim dmiurleri sayesinde oldukca umut vadetmektedirler. Elektrot malzemeleri stiper
kapasitérlerin performansinin belirlenmesinde &nemli bir rol oynar. Ozellikle yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen gézenekli karbon malzemeler, saglik ve gevre Uzerinde daha az
zararli etkisi olmasi nedeniyle 6ne ¢cikmaktadir. Ayrica son yillarda, gézenekli karbon, yUksek
gozenekliligi, mukemmel iletkenligi ve kararli fiziksel, kimyasal 6zellikleri nedeniyle en ¢ok
arastirilan malzemelerden biridir [1,2]. Bu ¢alismada slUperkapasitor elektrot malzemesi olarak
kullanilmak Uzere atik, hasatsonrasi tarlada kalan, kolza saplarindan hiyerarsik gézeneklere sahip
gbzenekli karbon elde edilmistir. Kolza sapi 900 °C'de karbonize edilmis ve farkli sicakliklarda
(600 °C, 700 °C, 800 °C ve 900 °C) KOH ile aktive edilmistir. Elde edilen malzemelerin ylizey
ve gbzenek Gzellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ve Brunauer-Emmett-Teller analizi
(BET) ile incelenmistir. Yapisal ozellikleri ise Fourier dontusimi kizildtesi spektroskopisi
(FTIR), X-1s1n1 kirinim yéntemi (XRD) ve Raman analizi ile belirlenmistir. Elementel bilesimi ve
ilgili bag yapilarn X-isini fotoelektron spektoskopisi (XPS) ile gosterilmistir. Termal 6zellikler
termogravimetrik analiz (TGA) ve tlurev termogravimetri (DTC) termogramlariyla incelenmistir.
Elektrokimyasal oOzellikler doéngusel voltametri (CV), galvanostatik sarj/desarj (GCD) ve
elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS) ile belirlenmistir. Elektrokimyasal sonuclara
gore, 600°C'de aktive edilen numune (RSC-600-K3), diger numunelerle karsilastirildiginda
Ustln performans sergileyerek kapasitans degeri 1.1 mA/cm? akim yogunlugunda 302.8 mF/cm?
olarak belirlenmistir. Ayrica 8000 déngliden sonra RSC-600-K3, baslangi¢c degerinin %98.9'u
kadar bu kapasitans degerini korumustur.

Anahtar Kelimeler: Biyokutle, kolza sapi, siperkapasitor.

Tesekkiir: Bu calisma istanbul Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje numarasi: MGA-2022-43941 ve MDK-2023-44677.

Kaynaklar

(11 Tu, J; Qiao, Z; Wang, Y.; Li, G.; Zhang, X.; Li, G.; Ruan, D.: Biomass-based porous carbon for high-
performance supercapacitor electrode materials prepared from Canada goldenrod. Journal of Energy
Storage, 73,109268 (2023). http://doi:https://doi.org/10.1016/j.est.2023.109268.

[2] Wang, T.; Peng, L.; Deng, B.; Yuan, F.; Guo, J.; Liu, Q.; Wu, D.: Cellulose degradation of cottonseed meal
derived porous carbon for supercapacitor. Fuel, 357, 129653 (2024). http://doi:https://doi.org/10.1016/j.
fuel.2023.129653.
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Siilfonlanmis POLIHIPE/nanokil’'de Stronsiyum
Tutulumunun Yiizey Yanit Metodu (YYM) ile Incelenmesi

Umran Hicsénmez', Asiye Meral Ertem? Siileyman inam3, Meltem
Sézbir*, Hatice Hande Mert®, Emine Hilal Mert®

'Mthendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi, Kimya, Muradiye-Manisa
’LisansUstu Egitim Enstittsd, Kimya, Muradiye-Manisa
3Ege Universitesi, Niikleer Bilimler Enstitiist, Bornova-izmir
“Yalova Universitesi, Lisansisti EGitim Enstittist, Polimer Malzeme Mihendisligi, Yalova
SYalova Universitesi, Mithendislik Fakdiltesi, Kimya Muhendisligi, Yalova
sYalova Universitesi, Mihendislik Fakultesi, Polimer Malzeme Mdahendisligi, Yalova

Dogal stronsiyumun (Sr), nukleer enerji reaktorlerinde niikleer yakitin yanmasi sirasinda olusan
kararsiz Sr-90 radyoizotopu da bulunmaktadir. Negatif beta yayinlayici Sr-90'nin t1/2 29 yil,
biyolojik t1/2 de _30 yil oldukga uzundur. EndUstriyel kullanim ve nukleer santrallerin isleyisi
sonucu olusan Sr izotoplari, olasi sizintilar veya kazalar durumunda insanlar ve gevre Uzerinde
olumsuz etkilere neden olabilmektedir. insan viicudu, ayni IIA peryot grubunda olan Ca’a
benzer bir element olan stronsiyumu kismen emebildiginden, ylksek miktarda Sr tiketimi
ya da istenmeden alimi kemik dokusunda Ca yerine gecerek kemik sagligini etkileyebilir.
Bir adsorpsiyon islemi olan bu calismada, adsorban olarak sulfonlanmis poli(stiren-ko-
divinilbenzen) poli(S-ko-DVB)-esasli yuksek i¢ fazli emulsiyon Polimeri (poliHIPE)/nanokil
(sulf-poliHIPE/nanokil) nanokompozit kullanilmistir. Nanokil olarak, poliHIPE sentezi sirasinda
agirlikca %10 oraninda organomodifiye montmorillonit kili katkilanmis, stlfonlanmis poliHIPE/
nanokil nanokompozitleri ise 6nceden sentezlenen poliHIPE/nanokil numunelerinin
klorosulfonik asit ile post-stlfonasyonu yoluyla sentezlenmistir. FT-IR analizlerinde adsorbanin
yapisinda bulunan alifatik C-H ve aromatik -C=C- cifte baglarina ek olarak modifiye kilin
varligindan dolayi Si-O piki 1035cm~-1 civarinda, sulfonlanmis poliHIPE/nanokil numunesinde
ise SO3H grubunun varligina isaret eden simetrik S=O gerilim titresimleri ~1120cm-1, ~ -SO3-
iyonlarinin simetrik gerilim titresimleri ~998cm-1 S=0 simetrik gerilme titresimleri 990 cm-1
ve 1010 cm-1'de, S=0O asimetrik gerilme titresimleri 1150 cm-1 ve sulfon gruplarinin aromatik
halkaya baglandigini gosteren pikler ~831cm-1'de tespit edilmistir.

SEM-EDS goéruntt  ve element analizlerinde, sulf-poliHIPE/nanokil adsorbaninin
gozenekler ile birbirine bagli kavitelerden olusan klasik poliHIPE morfolojisini
sergiledigi gbézlemlenmis ve vyapidaki kuklrt varligi tespit edilmistir. Sr adsorpsiyon
sonrasi  gerceklestirilen analizlerde adsorban Uzerindeki kikdrt miktarinin = fazla
oldugu bolgelerde stronsiyumun adsorplanan miktari yUksek oranda saptanmistir.
Alim deneyleri, temel noktalarda bulunan U¢ bagimsiz degiskenin (pH, konsantrasyon ve
sicaklik) incelenmesi ile yapilmistir. Modelde, belirlenen 20 deneme kosulunu iceren bir
matris olusturulmus ve verilerden adsorpsiyon verimi (%) ve adsorpsiyon kapasitesi degerleri
degerlendirilmistir. Varyans analizi sonucglari Design Expert kullanilarak elde edilmistir.
Adsorpsiyon verimi (%) icin, modele iliskin F degeri 36,52 dir ve p degeri 0,0001'den klglk
oldugu icin model ve model terimlerinin 0,95 gliven araliginda istatistiksel olarak anlamlidir.
pH'in 6-8 araligindaki degisiminin, verim Gizerinde herhangi bir degisiklige neden olmadigi, 200-
400 mg/L araliginda derisim artisiyla azalmis ve maksimum adsorpsiyon 200 mg/L Sr baslangi¢
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derisiminde olmustur. 25-45 oC araliginda, Sulf-poliHIPE/nanokil Gizerindeki Sr2+ adsorpsiyonu
sicaklik artisiyla azalmistir. Yanit olarak kapasite géz énuine alindiginda ise, modelin dnemlilik
degerinin p<0,05, F=66,62 olarak bulunmasi modelin anlamlioldugunu géstermektedir. ANOVA
analizine gére R2 ve R2 ayarli degerlerinin sirasiyla 0,98 ve 0,97 olmasi, gbzlenen degerlerle
ongortlen degerler arasinda yutksek bir uyumluluk oldugunu gdstermektedir. Adsorpsiyon
Uzerinde; sicaklik ve konsantrasyonun ana etkilerinin dnemli, pH'in ise ana etki olarak 6nemsiz
gdrilmaustir. Buna ilaveten hem % adsorpsiyon hem de kapasite icin ikili etkilesimlerde; pH ve
konsantrasyonun, adsorpsiyon lzerinde pozitif rol oynadigi; konsantrasyon ile sicaklik arasinda
ise siddetli negatif kimulatif etkinin s6z konusu oldugu tespit edilmistir. Optimum kosullar %
adsorpsiyon igin; pH=6,200 mg/L ve 25 °C (%100) iken tutulum kapasitesi icin; pH=8, 400 mg/L
ve 25 °C (161,14 mg/g)'dir. Ayni adsorbanin Sr+2 kapasitesi kesikli yontem ile 24 saat ¢alkalama
sonrasinda 183,75 mg/g bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, PoliHIPE, stronsiyum, ylzey yanit ydntemi.

Tesekkiir: Calismamiz, Manisa Celal Bayar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi (MCBU, BAP, Proje No 2022-149) tarafindan desteklenmistir.
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SS-131[Organik Kimyal

Tiyenotiyofen Tiirevli Malzemelerin Sentezi, Ozelliklerinin
Incelenmesi ve Enerji Tabanli Uygulamalar

Recep is¢i
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Bélumd, istanbul

Tiyenotiyofen (TT) (tiyenol3,2-bltiyofen) halkalari material kimyasinda yaygin olarak kullanilan
ikili kaynasik tiyofen halkasindan olusan, genis p-konjugasyonuna sahip, dizlemsel, elektronca
zengin kararli aromatik yapilardir. Hem isiga hem de elektrige dayali OLED (organik 1sik sagan
diyot), OFET (organik alan etkili transistor), organik glines hicreleri, kapasitér gibi genis
kullanim alanlarina sahip enerji tabanli materyallerdir. TT kimyasinin gelismesine 6nculik
eden grubumuzca cesitli dondr, akseptdr modelli hem polimerik hem de kigtk molekil olarak
bircok yapi material kimyasina kazandirilmistir. Bu bildiri cergevesinde; hem polimerik hem de
ktcUk molekul yapili gesitli TT Unitelerinin sentezi, optik-elektronik &zelliklerinin incelenmesi
ve enerji tabanli cihaz 6zellikleri ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tiyenotiyofen, organik materyal kimyasi, enerji tabanli malzemeler.
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$S-133 [Organik Kimyal

Molecular Engineering of Octupolar Chromophores:
Towards Multifunctional Materials

Huriye Akdas Kilic
Yildiz Technical University

Over the past few decades, we have witnessed the development of multifunctional systems
based on molecular materials with large second and third order nonlinear optical (NLO)
properties, which have made them attractive candidates for a broad spectrum of high tech
applications in the electro-optic and photonic fields (e.g, telecommunications, computing,
photopolymerization, optical data storage..) Multiple alternatives are possible: the broad
variety of m-conjugated organic systems and architectures provides numerous possibilities in
term of molecular design. The present multidisciplinary work is dedicated to the design and
in-depth investigation of innovative and stimulable photoactive thin films based on new NLO-
actives octupolar materials which will allow high-resolution and high-density 3D information
encoding at the supramolecular level. We will present attractive perspectives for the buildup
of original chromophores combining in one single molecule several synergetic properties such
as two-photon absorption, photochromism, chirality to ensure strong 2nd order nonlinear
response and additional liquid crystalline properties to generate really attractive stimuli-
responsive, well-organized, anisotropic, soft and malleable supramolecular materials.

Keywords: Chromophores, nonlinear optic, multifunctional.
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$S-135 [Organik Kimyal

Pseudo-Peptit Yapisinda Yeni Ferrosen Tiirevleri:
Sentez, Karakterizasyon ve ORFB Uygulamalari

Meryem Aygiin', Ayse Hali¢ Poslu', Taha Yasin Eken? Omer Koz, Gamze Koz

'Bursa Teknik Uni\(ersites/, Organik Kimya Ana Bilim Dali, Bursa
‘Bursa Teknik Universitesi, Malzeme Ana Bilim Dali, Bursa

Enerji, strdurulebilir kalkinmanin temelidir ve fosil yakitlarin tikenmesiyle birlikte yenilenebilir
enerji kaynaklari daha buytk énem kazanmistir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklari, dalgali
ve degisken dogalari nedeniyle elektrik sebekesine dogrudan verilememektedir. Bu nedenle,
yenilik¢i enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir [1].

Redoks akis bataryalari, sehir elektriginin depolanmasinda kullanilan bir teknolojidir. Ancak,
mevcut vanadyum bazli sistemlerin maliyeti ylksektir ve toksik 6zelliklere sahiptir. Organik
redoks akis bataryalari (ORFB), toksik ve maliyetli metal iyonlari yerine redoks aktif organik
molekuller kullanarak ¢6zim sunmaktadir. Organik molekullerin sagladigl genis fonksiyonel
grup cesitliligi, redoks potansiyeli, kararliik ve suda ¢oézUnurluk gibi Gstunlukler ORFB'lere
duyulan ilginin hizla artmasina neden olmaktadir [2]. Son yillarda, yesil kimyanin gelisimiyle
birlikte ORFB'ler 6ne c¢ikmaktadir. Sulu ORFB'lerde anolit olarak kullanilan cok basarili
malzemeler olmasina ragmen katolit olarak kullanilan az sayida malzeme vardir [3].

Bu calismada, sulu ORFB’lerde katolit olarak kullanilabilecek yeni, suda ¢dzlnur, pseudo-
peptit yapisindaki 1,4-distbstitle-1,2,3-triazol ferrosen tlrevlerinin tasarimi ve sentezi
gerceklestirilmistir. Sentezlenen molekillerin karakterizasyonu; Fourier déntsimli kizilotesi
spektroskopisi (FT-IR), nikleer manyetik rezonans spektroskopisi (*H ve C NMR) ve yuksek
¢ozunirlaklu kutle spektrometresi (HR-MS) ile yapilmistir. Siklik voltametri calismalari ile
malzemelerin ORFB uygunlugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ferrosen, klik kimyasi, organik redoks akis bataryasi, pseudo-peptit, triazol.
Kaynaklar

(11 Lv, Y., Han, C, Zhu, Y., Zhang, T., Yao, S., He, Z,, .. Wang, L. 2021. “Recent advances in metals and metal
oxides as catalysts for vanadium redox flow battery: Properties, structures, and perspectives”. Journal of
Materials Science & Technology, 75, 96-109.

[2] Ding, Y., Zhang, C., Zhang, L., Zhou, Y., Yu, G. 2018. “Molecular engineering of organic electroactive
materials for redox flow batteries”. Chemical Society Reviews, 47(1), 69-103.

[3] Hu, B., DeBruler, C,, Rhodes, Z., Liu, T. L. 2017. “Long-Cycling Aqueous Organic Redox Flow Battery
(AORFB) toward Sustainable and Safe Energy Storage”. Journal of the American Chemical Society, 139(3),
1207-1214.
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Floren Kromoforu igeren Bipirimidin Tiirevinin
Sentezi ve Karakterizasyonu

Merve Giindogdu, Huriye Akdas-Kili¢, Belkiz Bilgin Eran
Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Ana Bilim Dal, istanbul

Floren kromoforu, ylksek elektronik simetriye sahip iki benzen halkasinin metilen kdprusuyle
baglanmis oldugu polisiklik aromatik bir hidrokarbondur. Floren, dogrusal ve dogrusal olmayan
optik dzelliklere sahiptir. Yiksek termal ve kimyasal stabilitesinden dolayi ti¢ boyutlu optik veri
depolama, organik i1sik yayan diyotlar, organik alan etkili transistorler, boyaya duyarli gtines pili,
fotovoltaik hicreler gibi genis uygulama alanlarina sahiptir [1,2].

Maddenin, siddeti ytksek olan i1siga verdigi tepkinin dogrusal olmadiginin kesfedilmesiyle
birlikte dogrusal olmayan optik 6zellikler incelenmeye baslamistir. Organik malzemeler,
elektron ve molektler polarizasyon ile bu 6zelligi gosterirler, kullanilan lazer 1s181lyla madde
kontrol edilebilmektedir. Lazer, bilgi ve malzeme teknolojisi alanlarinda fotodinamik terapi,
telekominikasyon, mikro isleme gibi uygulama alanlarina sahiptir [3]. Organik malzemenin
yapisinda D-1t-A etkilesimi olusturmak daha yUksek kararlilik, gelistirilmis polarize edilebilirlik
ve ¢ozUnUrluk, cesitli modifikasyon ve merkez simetrisi olmayan bilesik olusturur [4].

Bu calismada dokuz asamali sentez yolu kullanilarak D-mt-A etkilesimi iceren bipirimidin
akseptortne, floren kromoforu iceren dondr grup baglanmistir. Elde edilen yeni doért kollu
bilesigin yapisi spektroskopik ydntemlerle (FT-IR, *H-NMR, 3C-NMR) aydinlatilmis olup,
mesogenik davranislari polarizasyon mikroskobu (PM) ve diferansiyel tarama kalorimetre (DSC)
ile incelenmistir. UV-VIS absorpsiyonu ve kuantum verimi incelenmis olup, fotoliminesans
ozellikleri arastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal olmayan optik, dondr-akseptdr, floren, liminesans.
Kaynaklar

[1] Shaya, J., Corridon, P.R., Al-Omari, B., Aoudi, A., Shunnar, A., Mohideen, M. |. H., Qurashi, A, Michel, B.
Y., Burger, A. Design, photophysical properties, and applications of fluorene-based fluorophores
in two-photon fluorescence bioimaging: A review. Journal of Photochemistry and Photobiology C:
Photochemistry Reviews, 2022,100529. https://doi.org/10.1016/jjphotochemrev.2022.100529.

[2] Das, A.S., Nair, A.R., Sreekumar, A, Sivan, A. Approaches to obtaining fluorenes: An alternate perspective.
ChemistrySelect, 2022, 7(26). https://doi.org/10.1002/slct.202201097.

[3] Li, C. Introduction: In: Nonlinear Optics, first ed., Springer, Singapore, 2017.

[4] Bure§, F. Fundamental aspects of property tuning in push—-pull molecules. RSC Adv, 2014, (102), 58826—
58851. https://doi.org/10.1039/c4ral126 4d.
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Fotodinamik Terapide Hedef Secicilik ve Etkinlik
Artisi: Cinko Baglayici Fototerapi Ajani Gelistirme

Nisa Yesilgiil, Ozlem Seven?

"PoUs Akademisi, /g Guvenlik Fakultesi, Adli Bilimler Bolamd, 06834, Tarkiye
°|.D. Bilkent Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélimd, Ankara, 06800, Turkiye

Fotodinamik terapi (FDT), kanserli hticrelerin isiga duyarlilastirici bir molekulile aktive edilmesi
ve ardindan belirli bir dalga boyundaki isik ile uyarilarak singlet oksijen Uretilmesi esasina
dayanir. Bu singlet oksijen, kanserli hiicrelerde sitotoksik etki gostererek hiicre élimune yol
agar. FDT'nin basarisi igin 1siga duyarlilastiricinin (fototerapi ajani) hem kanser hucrelerinde
tutunmasi hem de tedavi edici pencerede etkinlesmesi kritik faktorlerdir.

BODIPY turevleri, kolay fonksiyonlandirilabilirlikleri, ylksek kimyasal kararliliklari ve dar
emisyon bantlari gibi 6zellikleri nedeniyle fotodinamik terapi icin ilgi cekici molektllerdir [1].
LiterattrdecesitliBODIPY turevifototerapiajanlaribulunmasinaragmen,yakin kizildtesibolgede
etkinlesen ajanlarin gelistirilmesi Uzerine calismalar devam etmektedir. Son yillarda, kanser
tedavisinde seciciligi arttirmak adina, fototerapi ajanlarinin hedef organelleri segcerek tutunmasi
saglanmaya calisilmaktadir. Bu baglamda, hiicrenin enerji santrali olan mitokondri, fotodinamik
tedavide 6nemli bir hedef olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kanser hicrelerindeki mitokondrilerin
zar potansiyeli, normal hicrelere gbére daha yuksektir. Bu o6zellik, trifenilfosfonium (TPP)
grubu gibi pozitif yukli fonksiyonel gruplar kullanilarak fototerapi ajanlarinin mitokondriye
yonlendirilmesi i¢in avantaj saglar [2]. YUksek zar potansiyeli bulunan kanser hicrelerinde TPP
ile modifiye edilmis ajanlar daha fazla tutunarak hedef seciciligi arttirir. Cinko baglayici ajanlar
ise kanser hucrelerinde ylUksek konsantrasyonda bulunan ginko iyonlari ile etkilesime girerek
bu hicrelere secici olarak tutunmasi dolayisiyla fototerapi ajaninin kanser hiicreleri Gzerindeki
konsantrasyonunu ve dolayisiyla sitotoksik etkisini artirmasi bakimindan dnemlidir.

Calismamizda, kanser hticrelerinde secicilik gdsteren fototerapi ajanlar gelistirmek amaciyla,
¢inko baglayici 6zelliklere sahip N,N-bis(2-piridinilmetillbenzen amin grubu ile birlikte TPP
iceren ajanlar sentezlenmistir. Elde edilen bilesiklerin yapisal karakterizasyonu kutle, 1H ve
13C NMR spektroskopi teknikleri ile aydinlatitmistir. Fotofiziksel 6zellikler UV-gériniir bolge
absorpsiyon ve floresans emisyon spektrofotometreleri ile belirlenmistir. Ayrica molekdillerin
singlet oksijen Uretme kapasitesi asetonitrilicerisinde 1,3-difenilizobenzofuranin tuzak molekil
olarak kullanilmasiyla incelenmis ve bu ajanlarin, kanser hicrelerinde tutunma ve sitotoksik
etkileri arastintmistir.

Anahtar Kelimeler: BODIPY, cinko baglayici ajanlar, fotodinamik terapi, mitokondri, TPP.
Kaynaklar

1] Treibs A., Kreuzer F.-H., Difluorboryl-Komplexe von Di- und Tripyrrylmethenen, Justus Liebigs, Ann.
Chem., 1968, 718,208 — 223. https://doi.org/10.1002/jlac.19687180119.

[2] Ucar, E., Seven, O, Lee, D., Kim, G., Yoon, J., Akkaya, E.U. Selectivity in Photodynamic Action: Higher
Activity of Mitochondria Targeting Photosensitizers in Cancer Cells ChemPhotoChem 3, 3,129-132, 2019.
https://doi.org/10.1002/cptc.201800231.
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$S-138 [Organik Kimya]

Sentetik Yapbozlar Arasinda Bir Yolculuk: Klik-tipi [2+2]
Siklokatilma-Retroelektrosiklizasyon Tepkimelerinin Lineer
Olmayan Optik Malzemelerin Sentezinde Kullanimi

Cagatay Dengiz
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimd, Ankara, 06800, Turkiye

Karbonca zengin it-¢cek tipi kromoforlarin glines pilleri, optik cihazlar, ve sensérler gibi yeni nesil
teknolojilerde uygulama bulmalarindan dolayr bu molekullere ucuz ve verimli ydntemlerle
ulagsmak oldukga 6nem tasimaktadir.[1] Literatiirde konjuge organik bilesikler ve polimerlerle
ilgili cok sayida calisma bulunmasina ragmen kullanilan ydntemler pahali baslangic maddeleri,
cok basamakli sentezler ve katalizor gereksinimleri gibi sorunlari beraberinde getirmektedir.
[2] Klik-tipi termal [2+2] siklokatilma-retroelektrosiklizasyon tepkimeleri bahsi gecen tim bu
sorunlara cevap verebilecek ozellikleri sebebiyle dikkat ¢cekmektedir.[3] Bu ilging tepkime,
dizlemsel olmayan m-konjuge sistemlerin sentezinde basariyla uygulanmasina ragmen
bugline kadar ¢6zlilemeyen t¢ dnemli sorun sebebiyle literattirde kisitli yer bulmustur. Bunlar,
oldukga limitli substrat cesitliligi, kullanilan substratlarin kararsizligi ve tepkime sonrasi Grinler
Gzerinde kimya yapilamamasi olarak siralanabilir. Bu kimyasal déntstm ilk olarak 70'li yillarda
metal asetilitler ve tetrasiyanokinodimetan tepkimeleri sirasinda gézlemlenmis ve literatire
gecmistir.[3] Tepkimede kullanilabilecek metal iceren substratlarin az olmasi, tepkimenin
kullanimini anorganik kimya alanindaki birkac calismayla sinirlamistir.[3] 2005 yilinda rapor
edilen bir calismada, bu tepkimelerinin organik substratlara uygulanabilecegi gosterilmistir.
[3] Woodward-Hoffmann kurallarina gére [2+2] siklokatilmalarin termal-yasakli oldugu
distunulduginde, [2+2] siklokatilma-retroelektrosiklizasyon tepkimelerinin oda sicakliklarinda,
herhangi bir katalizére veya 1s1ga ihtiya¢ duymadan yuksek verimlerle gerceklestirilebilmesi
tepkimenin degerini arttiran bir baska dnemli noktadir. Calismanin éncelikli hedefleri, substrat
cesitliligi sorununu ¢dzecek kararli alkin tUrevlerinin gelistirilmesi ve sentezlenen kromoforlarin
Uzerinde kimya yapilabilmesinin saglanmasidir. Ayni zaman da gergeklestirdig§imiz deneysel
ve teorik calismalarla sentezledigimiz kromoforlarin 1si1g1 genis bir bélgede sogurabildigini ve
lineer olmayan optik davranislar sergiledigini gdstermekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Klik kimyasi, kromofor, lineer olmayan optik, siklokatilma, yUk transfer.

Tesekkiir: Bu calisma Orta Dogu Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinasyon Birimi
tarafindan ADEP-103-2023-11269 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Forrest, S.R., Thompson, M.E. Introduction: Organic Electronics and Optoelectronics, Chem. Rev. 2007,
107, 923-925. https://doi.org/10.1021/cr0501590

[2] Bolm, C. Cross-Coupling Reactions, J. Org. Chem.2012,77,5221-5223. https://doi.org/10.1021/
jo301069c

[3] Michinobu, T., Diederich, F. The [2+2] Cycloaddition-Retroelectrocyclization (CA-RE) Click Reaction:
Facile Access to Molecular and Polymeric Push-Pull Chromophores, Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 2-28.
https://doi.org/10.1002/anie.201711605
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$S-139 [Organik Kimya]

Salvia officinalis Ugucu Yag ve Fraksiyon Bilesenlerinin
Tayini ve Antioksidan Aktivitelerinin Karsilastirilmasi

Berna Giive, Hasniye Yasa
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Mihendislik Fakiiltesi, Kimya Bélumd, Avcilar, Istanbul, 34320, Turkiye

Ugucu yaglar, antioksidan 6zellikleri de dahil olmak Ulzere cesitli biyolojik aktivitelere sahip,
faydali organik bilesiklerin degerli, ucuz, dogal bir kaynagi olarak hizmet ederler ve icerdikleri
bilesikler agisindan énemli bir yere sahiptirler [1]. Ulkemizde aromatik bitkilerin kullanimi ve
bu konudaki arastirmalara olan ilgi her giin daha da artmaktadir. Bu nedenle bu yaglardan
dogal bilesiklerin izole edilerek degerlendirilmesi Ulkemiz icin oldugu kadar dlinya piyasalari
acisindan da énemlidir.

Bu calismanin amaci, hem Turkiye'de baharat ve bitkisel cay olarak kullanilan ticari ada
cayinda elde edilen, hem de piyasada mevcut ticari ugucu yaginin bilesimlerini belirlemek,
fraksiyonlarina ayirarak fraksiyonlarinin da iceriklerini tespit ederek DPPH antioksidan
aktivitelerini karsilastirmaktir [2]. Cesni ve ¢ay olarak kullanilan ada cayi ugucu yagi Clevenger
yontemi ile elde edilmistir. TUm ada cay! esansiyel yaglarin fraksiyonlari, kuru kolon vakum
kromatografisinin (KKVC) kigtk 6lgekli bir modifikasyonu ile elde edilmistir [3]. Elde edilen
ugucu yaglarin ve fraksiyonlarinin kimyasal bilesimi IR spektroskoposi, IH-NMR ve GC-MS
analizi ile aydinlatilmis, cevirme acilari belirlenmistir. Ayrica, antioksidan aktiviteleri 2,2-difenil-
1-pikrilhidrazil (DPPH) antioksidan kapasite tayin yontemi ile belirlenmis ve karsilastirilmistir.

Clevengerile
hidrodestilasyon

sahvia Officinalis
(Adagay]

‘ DFPH l GC/MS

| Kuru kolon wakum

kigmatogralisi
(kEwr)

Sekil 1. Ada cayi ugucu yagi akis semasi

Anahtar Kelimeler: Ada cayi, ugucu yag, DPPH antioksidan aktivite, kuru kolon vakum
kromatografisi.
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Tesekkiir: Bu calisma 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
2023 yili 2. dénem kapsaminda Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan desteklenmistir.
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Lai, K.-S.; Lim, S.-H.E. An Overview of the Potential Therapeutic Applications of Essential Oils. Molecules
2021, 26, 628.

[2] Teixeira B, Marques A, Ramos C, Neng NR, Nogueira JM, Saraiva JA, Nunes ML.2013. Chemical composition
and antibacterial and antioxidant properties of commercial essential oils. Ind Crop Pros, 43: 587-595.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.07.069.

[3] Ciaccio, J. A.; Ak, B. Rapid Isolation of Plant Essential Oil Components by Small-Scale Dry Column
Vacuum Chromatography: An Experiment Combining Natural Product Isolation and Antibacterial
Testing. J. Chem. Educ. 2022, 99 (7), 2704- 2709, DOI: 10.1021/acs jchemed.2c00380.
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S$S-140 [Organik Kimyal

Yeni N-(Tiyenol2,3-c]piridin-7-ilmetil)Jamin Tiirevlerinin Metal
Icermeyen Yontem ile Sentezi ve Biyolojik Aktivite Calismalari

Kumsal Eroglu’, Omer Tahir Giinkara', Wim Dehaen?

ildiz Teknik Universitesi, Kimya Bolumd, Istanbul
’Leuven Universitesi, Kimya Bélumd, Belcika

Heterohalkali aromatik bilesikler, biyolojik aktiviteleri ve biyolojik olarak énemli kompleks
bilesiklerin ara yapilari olmalari nedeniyle farmasotik kimya icin dnemli iskeletler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Son zamanlarda biyolojik aktivite bakimindan en umut verici
heterohalkali bilesiklerin azot iceren bes Uyeli halkadan olusan; antikanser, antimikrobiyal,
antiviral ve antioksidan etkileriyle ilgi ceken 1,2,3-triazoller oldugu raporlanmistir [1]. Azot
iceren bu énemli bilesik siniflarinin yaninda degeri son yillarda gittikge artan kikurt iceren
heterohalkaliaromatik yapilarin da bulunmasiile biyolojik aktivitenin artacagi dtistinilmektedir.
Bu baglamda son yillarda piridin halkasi iceren bisiklik aromatik bilesiklerden tiyenopiridin
bilesikleri; modern organik kimya icin dnemli heterohalkali bilesik sinifi haline gelmektedir
[2]. LiteratUrde cok sinirli sentez yontemi olmasi nedeniyle ¢ok az sayida bilimsel ¢alismada
degerlendirilebilmis olan tiyenopiridin tirevlerinin; belirlenen biyolojik aktiviteleri dolayisiyla
yeni, etkili ve secici sentez yontemleri gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Calismamizda; bu dnemli yeni bilesikler icin yeni U¢ basamakli metal icermeyen yontemde;
Oncelikle “one-pot” triazolasyon reaksiyonu ve modifiye Pomeranz-Fritsch reaksiyonu ile
tiyenol2,3-cl1,2,3]triazolo[1,5-alpiridin bilesigi sentezlenmistir [3]. Sonraki basamakta asit-
aracili denitrojentaif transformasyon ile elde edilen 7-(bromometilltiyenol2,3-clpiridin
Uzerinden yeni tiyenopiridin iskeleti olan N-(tiyenol2,3-clpiridin-7-ilmetillamin tUrevleri
sentezlenmistir. Calismanin bir sonraki adiminda sentezlenen bu yeni bilesiklerin antikanser
aktiviteleri degerlendirilecektir.

Sonug olarak bu calisma ile biyolojik aktivite gdsterebilecek yeni tiyenopiridin ttrevlerinin
1,2,3-triazoller Gzerinden yluksek verimle ve metal icermeyen sentetik ydntemle sentezlenmesi
saglanarak bu heterohalkali sinifin sentezi konusundaki literatir eksigi giderilmistir. Bunun
yaninda tiyenopiridin tirevlerinin literatlrde ilk kez metal katalizér kullanilmadan sentezinin
gerceklestirilmesi ve bu sentezlerde “one-pot” yani tek kap reaksiyon kullanilmasi ile yesil ve
ekonomik sentez saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: 1,2,3-Triazoller, heterohalkali aromatik bilesikler, tiyenopiridin.
Kaynaklar

[1] Bozorova, K., Zhaoa, J.,, & Aisaa, H. A, 1,2,3-Triazole-containing hybrids as leads in medicinal chemistry:A
recent overview, Bioorganic & Medicinal Chemistry, 2019, 27, 3511-3531.

[2] Rodriguez, D., Maneiro, M., Vazquez-Ucha, J. C, Beceiro, A., & Gonzalez-Bello, C., 6-Arylmethylidene
Penicillin-Based Sulfone Inhibitors for Repurposing Antibiotic Efficiency in Priority Pathogens, Journal
of Medicinal Chemistry, 2020, 63(7), 3737-3755.

[3] Opsomer, T, Van Hoof, M, D'Angelo, A, & Dehaen, W, 123-Triazole-Mediated Synthesis of
1-Methyleneisoquinolines, Organic Letters, 2020, 22, 3596-3600.
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SS-141 [Organik Kimyal

Synthesis of New Tetraaryl-1,4-dihydropyrrolo[3,2-blpyrroles
(TAPPs) Derivatives and Elucidation of Their Structures

Giiler Yagiz Erdemir'?, Daniel Gryko?

'Gazi University, Faculty of Science, Department of Chemistry, Ankara, 06560, Turkey
’Polish Academy of Sciences, Institute of Organic Chemistry, Kasprzaka 01-224, Warsaw, Poland

1,4-dihydrotetraarylpyrroles[3,2-blpyrroles (TAPPs) are a class of nitrogen-containing
heterocyclic compounds characterized by a fused bicyclic structure. These compounds exhibit
a unique set of chemical and physical properties that maket hem significant in various fields
of research, particularly material science and medicinal chemistry. The TAPPs scaffold serves
as a versatile framework fort he development of pharmacological active molecules, displaying
potential therapeutic activities such as antimicrobical, anticancer, etc. Moreover, their strcutural
versatility allows fort he synthesis of diverse derivatives through various functionalization
strategies, enhancing their applicability in organic synthesis and drug design. TAAPs have been
explored in the context of organic electronics and photonics, due to their favorable electronic
properties. In this study, we synthesized eight new 1,4-dihydrotetraarylpyrroles(3,2-b]pyrroles
(TAPPs) and elucidated their structures using techniques such as NMR and MS (Figure 1).
Additionally, the photophysical properties of the eight new TAPPs were examined. The emissions
of the synthesized derivatives varied in the range of 402-460 nm, while their quantum yields
were recorded in the range of 0.17-0.64.
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Figure 1. Synthetic routh of TAPPs

Keywords: 1,4-Dihydrotetraarylpyrroles[3,2-blpyrroles, fluorescence compounds,
photophysical properties.
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S$S-142 [Organik Kimyal

Molekiil igi Hidrojen Baginin Hemiaminallerin
Kararliligina Katkisi

Senel Teke Tungel!, itknur Dogan?

listanbul Arel Universitesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik BSlimd, Istanbul
’Bogazici Universitesi, Kimya Bélamd, Istanbul

Hemiaminaller ayni karbon atomuna bagli bir hidroksil ve bir amin grubu tasiyan iceren (-C(OH)
(NR2) tetrahedral ara triinlerdir. imin ve enamin olusumu sirasinda genellikle izole edilemezler. Bu
nedenle hemiaminallerin sentezi organik kimyacilar igin zordur. Son yillarda yapilan ¢alismalarda,
hemiaminal iskeleti tasiyan 2-iminotiyazolidin-4-ol bilesiklerinin akciger kanseri blylmesini
baskiladig gorilmustir [1]. Bu nedenle ilag olma potasiyeli tagtyan molekullerin kararli olmasi
blyUk 6nem tasimaktadir. Yapida pi-konjugasyonu [2], elektron ¢ekici gruplarin varligi [3], piridin
halkasi [4] ve molekilici H-bagi [5] varligi hemiaminellerin kararliigina katki saglamaktadir. Cesitli
aromatik ve aromatik olmayan halka tasiyan 2-imino-tiyazolidin-4on tirevi bilesiklerin LiAlH,
ile indirgenmesiyle hemiaminal turevlerinin sentezi gerceklestirilmis ancak bu molekutllerin
zamanla kendiliginden su eliminasyonu yoluyla tiyazol-2-imin tlrevlerine doénustukleri TH
nukleer manyetik rezonans spektroskopisi ile takip edilmistir [6]. Ancak piridin halkasi iceren
2-imino-tiyazolidin-4-on tirevi bilesiklerin LiAlH, ile indirgenmesiyle elde edilen hemiaminal
tarevlerinin molekul ici H-baginin varligindan dolayi kararli olduklari gézlemlenmistir (Figtr 1) [7].
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Figiir 1. Cesitli thiazolidin-4-ol (hemiaminal) turevlerinin kararliigina molekul ici H-baginin katkisi.
Anahtar Kelimeler: Hemiaminal, molekdil igi hidrojen bagi, 2-iminotiyazolidin-4-ol.
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[4] Kwiecien A, Ciunik, Z. Molecules. 2015;20:14365-14376

[5] Veldzquez M, Salgado-Zamora H, Pérez C, Campos-A ME, Mendoza P, Jiménez H, Jiménez R. Journal of
Molecular Structure. 979;2010:56-61.
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SS-143 [Organik Kimyal

Yeni NHC-E (E= S ve Se) Bilesiklerinin
Sentezi ve Karakterizasyonu

Sultan Ozel', Semih Yildinm', Aydin Aktas>

. !inénii Universitesi, Fen Bilimleri Enstitust, Malatya
’Inéna Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiksekokulu, Malatya

N-heterosiklik karben (NHC) bilesikleri essiz elektronik ve yapisal 6zellikleri sayesinde
organik, organometalik ve kataliz kimya alaninda uzun zamandir 6n plana c¢ikmaktadir
[1l. Bu ligandlarin neredeyse tum gecis metalleri ile kararli kompleksler olusturabilmesi
homojen kataliz alaninda cesitli metal-NHC kompleklserinin sentezini hizlandirmistir. Bu
bilesiklerinden kukurt atomlu yan gruplar tasiyan liganlar ile yeni metal-NHC kompleksleri
sentezlenmis ve onlarin Li-S pillerinde kullanimi arastirilmistir [2]. Ozellikle, benzimidazole-
2-tiyonlarin kanser tedavisinde potansiyel rolinl arastiran yeni calismalar bulunmaktadir.
Bu calismalar, benzimidazole-2-tiyonlarin hicre proliferasyonunu inhibe edebilecegini ve
apoptozisi indlkleyebilecegini géstermistir [3]. Eser element selenyum (Se), tiroid hormonu
metabolizmasi, viicuttaki antioksidan savunma sistemleri, adaptif ve adaptif bagisiklik sistemive
bazi kanserlerin dnlenmesi dahil olmak Uzere bircok biyolojik fonksiyon igin oldukg¢a dnemlidir
[4]. Se-NHC'lerin sentezinde elementel selenyumun reaktan olarak kullanilabilecegi de rapor
edilmistir [5]. NHC-Se bilesikleri, sentez kolayligl, elektronik ve yapisal ayarlama kolayligi gibi
benzersiz 6zelliklerinden dolayi tibbi uygulamalarda tercih edilmektedir [6].

Bu calisma allil stbstittientli NHC-E (E= S ve Se) bilesiklerinin sentezini ve karakterizasyonunu
icermektedir. Sentezlenen bilesikler FT-IR, TH ve 13C-NMR gibi spektroskopik ydntemler
kullanilarak karakterize edildi.
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Sema 1. Yeni NHC-E (E= S ve Se) bilesiklerinin (1a, 1b, le ve 2¢, 2f) sentezi
Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, karakterizasyon, NHC, selenon, tiyon.

Tesekkiir: Bu calismaya FYL-2024-3659 ID'li Yiksek Lisans projesi ile destek sunan inéni
Universitesi BAP birimine tesekkur ederiz.
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SS-144 [Organik Kimyal

Hidrazon ve Siilfonat Ester Birimleri Tasiyan Bazi Yeni
Hibrit Molekiillerin Sentezi ve Karakterizasyonu

Murat Sunkur
Batman Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Kimya Bélimu, Batman

Hidrazon ve aril sulfonat kisimlari iceren hibrit molekutller, genis bir spektrumda dnemli
biyolojik aktiviteler gosterdiklerinden dolayi tibbi kimyagerlerin dikkatini ceken, dnemli hibrit
molekdller olarak bilinmektedir. Son yillarda bir¢ok arastirmaci, bazi énemli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmak amaciyla minimum toksisiteye ve maksimum terapdtik etkiye sahip
ilag adaylarini elde etmek icin bu kisimlari tasiyan molekulleri tasarlamakta, sentezlemekte
ve biyolojik 6nemlerini belirlemeye yoénelik calismalar yapmaktadir [1]. Bu calismada, aril
sulfonat grubu tasiyan bazi yeni hidrazon bilesikleri G¢ basamakta sentezlendi. Baslangic
bilesigi olarak, indol-3-karboksaldehit kullanildi. ilk basamakta, bu bilesigin énce hidrazon
tirevi (3-(hydrazineylidenemethyl)-1H-indole) sentezlendi [2]. ikinci basamakta, aril stilfonat
esterleri, p-toluensulfonil klortr bazi fenolik aldehitlerin reaksiyonuyla elde edildi [3]. Hedef
hidrazon tirevleri, 3-(hydrazineylidenemethyl)-1H-indole ve aril sllfonat esterlerinin DMF
ortamindaki kondenzasyon reaksiyonlariyla sentezlendi. Sentezlenen yeni hibrit molekdillerin
yapilari element analizi ve bazi spektroskopik tekniklerle (FTIR, *H NMR, 3C NMR) aydinlatildi.

.
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Sekil 1. 2-((E)-(((E)-(1H-indol-3-yl)methylene)hydrazineylidene)methyl)phenyl
4-methylbenzenesulfonate

Anahtar Kelimeler: Aril stilfonat, hidrazon, karakterizasyon.

Kaynaklar
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SS-145 [Organik Kimyal

Floriir Grubu iceren Benzimidazolyum Tuzlar ve Benzimidazol-
2-Selenon Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Tekin Artuncg, Yetkin Gk

Inént Universitesi, Organik Kimya Anabilim Dali, Malatya

N-heterosiklik bilesikler, farmakolojik 6zelliklere sahip, ticari olarak temin edilebilen bircok
ilacin temel bilesenleridir [1]. Katyon iceren benzimidazolyum tuzlari ve N-heterosiklik
bilesiklerin anyon ciftleri 6nemli heteroaromatik bilesiklerdir [2]. ilac endustrisinde, bir ilacin
metabolizma, lipofiliklik, asitlik ve yapisal 6zellikler Gzerindeki etkisini degistirmek icin ilag
tasariminda organoflor molekdlleri siklikla kullanilmaktadir. Organoflor kimyasi énemli
biyolojik ve fizikokimyasal dzelliklerinden dolay! kimyacilarin ilgisini cekmektedir. Ornegin,
ila¢ pazarindaki diger ilaclar arasinda organoflor bilesiklerinin orani yaklasik %25'tir. Ek olarak,
hidrojen bag alicisi olarak gérev yapan flor iceren NHC 6ncisu [3], su ve alkol gibi polar
¢cozuculerde daha fazla ¢céziunur [4].

Burada flor sibstitlientli benzimidazolyum tuzlari ve benzimidazol-2-selenon bilesiklerinin
sentezi ve karakterizasyonu sunulmaktadir. Sentezlenen tim bilesikler FT-IR, TH ve 13C-NMR
gibi spektroskopik yontemler kullanilarak karakterize edilmektedir.
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Sema 1. Flor stibstittientli Benzimidzolyum tuzlari (1) ve NHC-Se (2) bilesiklerinin sentezi
Anahtar Kelimeler: Benzimidazolyum, karakterizasyon, NHC, selenon, sentez.
Kaynaklar

[1] M. Boiani, M. Gonzalez, Med. Chem. 5 (2005) 409-424.

[2] S.N. Riduan, Y. Zhang, Chem. Soc. Rev. 42 (2013) 9055-9070.

[3]1 S. Bal, O. Demirci, B. Sen, P. Taslimi, A. Aktas, Y. Gok, M. Ayglin, i. Giilcin, Arch. Pharm. 354 (5) (2021),
2000422.

[4] O. A. Tomashenko, V. V. Grushin, Chem. Rev. 111 (2011) 4475-4521.
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Tiyofen Koépriilii Yeni Lusiferin Tiirevi: Sentez
ve Kuantum Kimyasal Hesaplamalari

Sultan Funda Ekti (Gérkem), Sevgi Sen
Eskisehir Teknik Universitesi, Organik Kimya Anabilim Dali, Eskisehir

Biyoliminesans yoluyla i1sik yayan canlilarda bulunan isigin Uretilmesinden sorumlu dogal
bilesiklere lusiferin denir. Atesb&cekleri, karinlarinin alt béliminde bulunan hicrelerden
bu bilesigi salgilayarak sari-yesil renkli 1sik yayarlar. Lusiferin yapisi, 1sik Gretme yetenegi ile
bircok calismanin ana konusu olmustur. Arastirmacilar, lusiferin maddesini farkli kromofor ve
oksokrom gruplarla katkilayarak bu i1sigin dalga boyunu degistirmeye calismislardir. Bunun
sonucunda, ¢esitli lusiferin turevleri sentezlenmistir [1].

Bu calisma kapsaminda; lusiferin yapisinda bulunan benzotiyazol ve 1,3-tiyazol-4-
karboksilik asit halkalari arasina, 1sik teknolojisinde c¢okca kullanilan tiyofen halkasi
eklenerek 2-(5-(thiazolol4,5-b] piridin-2-il) tiyofen-2-il)-4,5-dihidrotiyazol-4-karboksilik asit
sentezinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bununla birlikte; hedef Grtinde bulunan piridin
halkasindaki aromatiklige karsilik, reaksiyon kosullarini éngérmek amaciyla halkali alifatik
bir yapiya sahip olan siklohekzan halkasi referans alinarak deneyler gerceklestirilmistir.
Sonug olarak; piridin ve siklohekzil halkalari iceren iki farkli lusiferin tlrevi sentezlenmistir.
Deneysel calismalarla eszamanli olarak, hedef Grlnlerin bilgisayar destekli kuantum kimyasal
hesaplamalari yapilmistir. Yogunluk Fonksiyonel Teorisi hesaplamalari (DFT) kapsaminda;
Becke'nin 3-Parametre (Degisim) [2], Lee, Yang ve Parr (korelasyon) yontemi [3], Pople'in
bolinmuUs valans 6-31G(d) temel seti uygulanmistir. Hesaplamalar sonucunda molekullerin
konformasyonel analizleri, bazi spektroskopik 6zellikleri ve uyarilmis enerji hesaplamalari
yapilmis olup; HOMO-LUMO sinir orbitalleri ve bant enerji araliklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: DFT, HOMO-LUMO bant enerji aralig, lusiferin, organik sentez.
Kaynaklar

1l Satalkar V., Benassi E., Mao Y., Computational investigation of substituent effects on the
fluorescence wavelengths of oxyluciferin analogs, JPPA, 2022, 431, 114018 https://doi.org/10.1016/j.
jphotochem.2022.114018

[2] Becke, A.D., Density—Functional Thermochemistry. Ill. The Role of Exact Exchange, J. Chem. Phys., 1993,
98, 5648-5652. http://dx.doi.org/10.1063/1.46 4913

[3] Lee, CT, Yang, W.T. and Parr, R.G., Development of the Colle-Salvetti Correlation-Energy Formula into
a Functional of the Electron Density. Phys. Rev. B Condens., 1988, 37, 785-789. http://dx.doi.org/10.1103/
PhysRevB.37.785
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SS-147 [Organik Kimyal
Imidazolidin-2-tiyon Tiirevlerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Sevgi Sarigiil Ozbek
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, lstanbul

imidazolidin-2-tiyon tiirevleri hem sahip olduklari farmakolojik aktivitelerinden [1] hem de
kimyasal sentezlerde baslangic maddesi olarak kullanilmalarindan dolayi [1,2] cok calisilan
bilesiklerdir. Siklik tiyolre tlrevi olan bu heterosiklik bilesiklerin eldesinin ligand [3],
nanopargacik [4] ya da Mukaiyama reaktifi [5] kullanilarak gercgeklestirildigi literatirde daha
once gosterilmistir. Bu ¢alismada ise, fenil izotiyosiyanat tirevleri glisin metil ester tuzu ile
bazik ortamda tepkimeye sokularak [6] elde edilen tiyoUrelerin NaBH, ile indirgenmesi sonucu
imidazolidin-2-tiyon tUrevleri sentezlenmistir (Figiir 1). Elde edilen tim maddelerin yapilari 'H
ve BC NMR ile kanitlanmis olup bu yeni sentez metodunun mekanizmasi da aciklanmistir.

HH
5 { Y
/]\ - ooy, DML 5= .-uj
H H 21H
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X
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Figiir 1. imidazolidin-2-tiyon tirevlerinin sentez metodu.
Anahtar Kelimeler: imidazolidin-2-tiyon, tiyoure.

Tesekkiir: Bu proje, Acibadem Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan FHD-2024-2232 proje kodu ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Scarsi, A., Ponassi, M., Brullo, C., Rosano, C., Spallarossa, A. Mono- and di-acylated imidazolidine-2-thione
derivatives: synthesis, cytotoxicity evaluation and computational studies, Molecular Diversity, 2023, 27,
1285-1295. https://doi.org/10.1007/s11030-022-10487-5

[2] Oliaei, S.S., Habibi, D., Heydari, S., Karamian, R., Sorboni, S.C. Unexpected synthesis of 4-(4,5-dihydro-1H-
imidazol-2-ylsulfanyllbutyl-H-sulfite as a catalyst for the synthesis of pyrazolophthalazines. Molecular
Diversity, 2023, 27, 2453-2464. https://doi.org/10.1007/s11030-022-10563-w

[3] Di Carmine, G., Ragno, D., De Risi, C., Bortolini, O., Giovannini, P.P., Fantin, G., Massi, A. Synthesis of
functionalized imidazolidine-2-thiones via NHC/base-promoted aza-benzoin/aza-acetalization
domino reactions. Org. Biomol. Chem., 2017, 15, 8788-8801. https://doi.org/10.1039/C70B02259)

[4] Mardaneh, J., Beyzaei, H., Hashemi, S.H., Chasemi, B., Rahdar, A. Comparative Evaluation of the Inhibitory
Potential of Synthetic N-Heterocycles, Cu/Fe304@SiO2 Nanocomposites and Some Natural Products
against Non-Resistant and Antibiotic-Resistant Acinetobacter baumannii. Pharm Sci., 2020, 26(2), 184-
192. https://doi.org/10.34172/PS.2020.12

[5] Qaroush, A K., Eftaiha, A.F,, Smadi, A.H., Assaf, K.I., Al-Qaisi, F.M., Alsoubani, F. CS2/CO2 Utilization Using
Mukaiyama Reagent as a (Thio)carbonylating Promoter: A Proof-of-Concept Study. ACS Omega, 2022,
7(26), 22511-22521. https://doi.org/10.1021/acsomega.2c01774

[6] Sarigul, S., Dogan, |. Atroposelective Synthesis of Axially Chiral Thiohydantoin Derivatives. J. Org. Chem.,
2016, 81(14), 5895-5902. https://doi.org/10.1021/acs.joc.6b00696




35.ULUSAL KiMYA KONGRESI . @

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS 1@}
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 iwhimsl KIMYA DERNEGE

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Sézla Bildiriler / Oral Presentations

SS-148 [Organik Kimyal
Benzofuran Temelli Yeni Heterohalkali Bilesiklerin Sentezi

Samet izgi', ibrahim Fazil Sengiil?, Hakan Kandemir

"Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Organik Kimya Ana Bilim Dali, Tekirdag
2Gebze Teknik Universitesi, Organik Kimya Ana Bilim Dali, Kocaeli

ilac kimyasinin &nemli bir unsuru olan heterosiklik bilesikler cok yénli ve benzersiz
ézelliklerinden dolayr glinimuizdeki cogu ilacin yapisinda bulunmaktadirlar. iki veya daha
fazla farmakofor grubunun tek bir molekll Uzerinde birlestirilmesi, biyolojik olarak aktif
molekUl sentez calismalarinda dnemli bir yer tutmaktadir. Heterosiklik bilesik sinifinin en
6nemli Gyelerinden biri olan benzofuran, benzen ve furan cekirdeklerinden meydana gelmis
iki halkali (bisiklik) bir molekuldur. Benzofuran ve turevleri kanser dahil olmak Uzere ¢ok
genis bir yelpazede biyolojik aktivite gosteren dnemli bir yapisal siniftir. Bu bilesikler dogal
Grtnlerden izole edilebildigi gibi laboratuvar ortaminda sentezlenebilmektedirler [1]. Diger
taraftan ilag sektdrl acisindan 6nemi artarak devam eden, bircok ilacin etken maddesinin
yapisinda bulunmalari ile 6ne ¢ikan 1,3,4-oksadiazol bilesikleri anti-kanser tedavilerde degisik
mekanizmalara etki etmelerinden dolayr 6nemli bir heterohalkali gruptur [2]. Tiyazol grubu
anti tumor ajani olarak tercih edilen yapilarin en énemlileri arasinda yer alirlar [3]. Bu ¢calismada
bireysel olarak aktiviteleri bilinen farkli heterohalkali bilesiklerin bir araya getirilmeleri ile
sentezlenen benzofuran temelli oksadiazol ve tiyazol heterohalkali hibrit molekillerin
sentezleri ve karakterizasyonu incelenmektedir.

Mal s
| NH
N 0 N
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Figiir 1. Benzofuran temelli 1,3,4-oksadiazol ve tiyazol bilesikleri.
Anahtar Kelimeler: Benzofuran, 1,3,4-oksadiazol, tiyazol.

Tesekkiirr Bu calisma TUBITAK ARDEB 1001, 1227598 numarali proje kapsaminda
desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] Arias, L., Vara, Y. ve Cossio, F. P. “Regioselective preparation of benzolblfurans from phenols and
a-bromoketones”, J. Org. Chem., 2011, 77, 266-275.

[2] Vaidya, A., Pathak, D. ve Shah, K. “1,3,4-oxadiazole and its derivatives: A review on recent progress in
anticancer activities”, Chem. Biol. Drug Des., 2020, 97, 572-591.

[3] Farghaly, T. A, Masaret, G. S., Muhammad, Z. A. ve Harras, M. F. “Discovery of thiazole-based-chalcones
and 4-hetarylthiazoles as potent anticancer agents: Synthesis, docking study and anticancer activity”,
Bioorg. Chem., 2020, 98, 103761.
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SS-149 [Organik Kimyal

1,4-Dihidropiridinlerin Hantzsch Reaksiyonu ile
Sentezinde Cinko Iceren Metal Komplekslerinin
Katalitik Etkinliginin Incelenmesi

Murat Tiirk
Cukurova Universitesi, Ceyhan MYO, Mulkiyet Koruma ve Guvenlik Bélimu, Adana

1,4-Dihidropiridinler (1,4-DHP), bronkodilatér, vazodilatér, geroprotektif, hepatoprotektif,
antitimor, anti-diyabetik ve anti-aterosklerotik gibi cesitli biyolojik aktivitelere sahip olmalari
nedeniyle ilag ve farmasotikte dnemli bir heterosiklik bilesik sinifidir. 1,4-dihidropiridinler ayrica
cesitli alkoloidlerin ve bir kalsiyum kanali antagonisti olan nifedipin, felodipin vb.'nin sentezi icin
iyi ara maddelerdir. Hantzsch yontemi, 1,4-DHP’lerin klasik sentezi icin gelistirilmis, asetik asit veya
bir alkol icinde bir aldehitin etil asetoasetat ve amonyakla tek kapta ¢cok bilesenli reaksiyonudur.
Cok bilesenli reaksiyonlar basit prosedurleri, Gstiin atom ekonomisi ve ylksek seciciligi nedeniyle
bayuk ilgi gormektedir [1-3]. Ancak uzun reaksiyon streleri, ilgili 1,4-DHP’lerin dusUk verimi ve sert
reaksiyon kosullari, Hantzsch yénteminin ana dezavantajlaridir. C6zlcU ortami kullanan bir dizi
degistirilmis ydntem etanol, metanol ve asetonitril gibi veya birkag¢ solvent icermeyen prosedur
rapor edilmistir. Bu yontemlerin potansiyel uygulama alani olmasina ragmen, yetersiz verim,
pahali ve toksik reaktifler ve uzun reaksiyon sureleri gibi sorunlarla karsilagilmaktadir [4-6]. Bu
calismada 4 adet ginko iceren metal kompleksleri kullanilarak katalizor 6zellikleri arastirilmistir.
Calismalar teflon kap icinde 150 °C'de etil alkol ortaminda, benzaldehit, etilasetoasetat ve ure
90 dakika reaksiyon siiresi sonunda 1,4-dihidropridinler elde edilmistir. iki farkli ligandin oldugu
cinko kompleks katalizorler ile gerceklestirilen reaksiyonlarda yuksek verimlerde Urlnler elde
edilmistir (%57 ve %58).

Anahtar Kelimeler: 1,4-Dihidropiridin, cinko metal kompleks katalizérler, Hantzsch reaksiyonu.

Tesekkiir: Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Kimya Bolumi Ogretim elemanlarindan
Burak Ay ve Mehmet Ersatir'a bu calismaya bilimsel katkilarindan dolay tesekklr ederim.

Kaynaklar

(1] Ersatir, M., Turk, M., Giray, E.S. An efficient and green synthesis of 1,4-dihydropyridine derivatives through
multicomponent reaction in subcritical EtOH, The J. Of Supercritical Fluids., 2021, 176,105303 1-6. https://
doi.org/10.1016/j.supflu.2021.105303.

[2] Stout, D.M, Meyers, A.l. Recent advance in the chemistry of dihydropyridine, Chem. Rev, 1982, 82(2), 223-
243, https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/cr00048a004.

[3] Goldmann, S., Stoltefuss, J., 1,4-Dihydropyridine: Effect of chirality and conformation on calcium antagonist
and calcium agonist, Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 1991, 30, 1559-1578. https://doi.org/10.1002/anie.199115591.

[4] Sabitha, G, Reddy, GS.K.K.,, Reddy, CS., Yaday, JS. A novel TMSI-mediated synthesis of Hantzsch
1,4-dihydropyridines at ambient temperature, Tetrahedron Lett. 2003, 44, 4129-4131. https://doi.
org/10.1016/S0040-4039(03)00813-X.

[5] Zolfigol, M.A., Safaiee, M. Synthesis of 1,4-dihydropyridines under solvent-free conditions, Synlett 2004, 5,
827-828. https://doi.org/10.1055/s-2004-820010.

[6]Chari,M.A.,Syamasundar,K.Silicagel/NaHSO4 catalyzed one-potsynthesis of Hantzsch1,4-dihydropyridines
atambient temperature, Catal. Commun.2005, 6, 624-626. https://doi. org/10.1016/j.catcom.2005.03.010.
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Piperazin Tiirevi Yeni Schiff Bazlarinin Sentezi

Ozlem Giindogdu Aytac, Sertan Aytac
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Kaman Meslek Yiksekokulu Gida isleme Bélimu, Kirsehir, 40300, Turkiye

Tibbi kimya, molekullerin kimyasal yapisi ile farmakolojik aktivite arasinda iliski kurarak
hastaliklarla mucadele icin yeni ilaclarin kesfini ve gelistirilmesini icerir [1]. Schiff bazlar tibbi
kimya alaninda calisan arastirmacilarin dikkatini ceken bilesiklerdendir [2]. Bu bilesikler
antibakteriyel, antiviral, antitiberkliloz, antihelmintik, antipsikotik, antiinflamatuar ve
antikanser gibi 6zelliklerinden dolayi tibbi ve farmasoétik kimya alaninda énemli olup biyolojik
ozelliklerinin disinda boya, kozmetik, pestisit, plastik malzeme ve sivi kristal Gretiminde
kendilerine yer edinmislerdir [3]. Farmasoétik 6zellige sahip olan bilesilerden bir digeri de
piperazindir [4]. Piperazin, altili halkanin 1 ve 4 pozisyonunda azot atomu iceren heterosiklik
dogal bir bilesiktir. Piperazin tirevleri, cesitli farmakolojik aktiviteleri ve yapisal cok yonlulukleri
nedeniyle tibbi kimyada kapsamli bir sekilde arastirilmaktadir. Piperazin halkasindaki azot
atomlarinin varlig, cesitli modifikasyonlarla yoluyla bu bilesikleri secicilik 6zelligine sahip yeni
farmakokinetik ilaclarin gelistirilmesinde kullanilmasina olanak tanimaktadir [5]. Piperazinlerin
antibakteriyel, antianjinal, antidepresan, antihistaminik, antipsikotik ve Urolojik aktiviteler
gosterdigi ve piperazin temelli olarak gelistirilen bircok bilesigin ilag kesfiicin umut verici oldugu
ifade edilmistir [6]. Literatirde piperazin igeren Schiff bazlarinin biyolojik olarak aktif oldugunu
bildiren calismalar mevcuttur [7]. Bu ¢alismada, Schiff bazlarinin ve piperazinlerin biyolojik
6nemlerinden dolayi, piperazin temelli yeni Schiff bazlarinin sentezi gergeklestirilmistir.
Bu sentezin, ilag kesfi ve gelistirme cabalarina katki saglamasi hedeflenmistir. Bu baglamda,
yeni bilesiklerin biyolojik aktiviteleri incelenmis ve potansiyel farmakolojik uygulamalar
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik aktivite, ilag gelistirme, piperazin, Schiff bazi.
Kaynaklar

11 Amita, T, Manju, M., Verma, M. Piperazine: the molecule of diverse pharmacological importance, IJRAP,,
2011, 2(5):1547-1548.

[2] Sheetal, Singh, R. A review of the chemistry of Schiff base metal complexes, examining their potential
applications with medicinal value, Eur. Chem. Bull,, 2023, 12(6), 1338-1346. https://doi.org/10.31838/
ecb/2023.12:5i6.124

[3] Taskin, OK, Ozturk, O.F, Canpolat, E. Yeni Bir Schiff Bazi ve Gegis Metalleri ile Olusturduklari
Komplekslerin Sentezi ve Karakterizasyonu, BEU Fen Bilimleri Dergisi, 2012, 1(1), 34-39.

[4] Sharma, A., Wakode, S., Fayaz, F., Khasimbi, S., Pottoo, F.H., Kaur, A. An Overview of Piperazine Scaffold as
Promising Nucleus for Different Therapeutic Targets, Curr. Pharm. Des, 2020, 26, 1-13

[5] Panda, K.C., Mamatha Devi A. B, Mangala K.J., Gupta, M.K., Kumar, P.B., Mahaur, H., Sivasubramanian,
P. Exploring the Chemistry and Biological Activities of Piperazine Derivatives in Medicinal Chemistry.
Naturalista Campano, 2024, 28(1),2588-2596.

[6] Waghmode, K. T.,, Nikam, B.T. Green Synthesis of Pharmacologically Active Piperazine Substituted Schiff
Bases and their Antimicrobial Activities. Der PharmaChemica, 2021, 13(2): 71-75.

[7]1 Omidi, S., Kakanejadifard, A. A review on biological activities of Schiff base, hydrazone, and oxime
derivatives of curcumin. RSC Adyv,, 2020, 10, 30186-30202. https://doi.org/10.1039/d0ra05720g
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SS-151 [Organometalik Kimyal

Paladyum Destekli N-Heterosiklik Karben (NHC) ve Trifenil
Fosfin (PPh,) Ligandli (NHC)Pd(PPh3) Komplekslerinin
Sentezi, Karakterizasyonu ve Antikanser Aktiviteleri

Ozlem Demirci
Inénu Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélumu, Malatya

Fosfin ligandlari, ucuz ve kolay bulunabilmeleri nedeniyle endUstride hala yaygin olarak
kullanilmaktadir [1]. Ancak, fosfin ligandlari havaya ve neme karsi hassastir ve sulu reaksiyon
kosullarinda istenmeyen atiklara neden olur. Ayrica fosfin ligandlarinin sentezinde toksik ara
artnlerin olusmasi da halen sorun teskil etmektedir [2]. Bu nedenle daha stabil ve daha az
toksik olan ligandlarin kullanilmasi tercih edilmelidir. Ote yandan, Pd kompleksleri icin destek
ligandlari olarak dahil edilen N-heterosiklik karbenler, fosfinlere alternatif ligandlar olarak Umit
vericidir [3]. NHC'ler, suda ¢6zUnar katalizér olarak tasarlanmalari nedeniyle fosfinlere gore
dogal bir avantaja sahiptir. Glcll o-verici, zayif Tt-alici, termal ve oksidatif stabilite, elektronik ve
sterik olarak ayarlanabilirler [4]. Bu tur bilesiklerin biyolojik aktiviteleri ile ilgili yeni calismalar
yayinlanmustir [5,6].

Bu calismada; yeni bir seri iki ligantli (NHC)Pd(PPh3) komplekslerin sentezi, karakterizasyonu
ve MCF-7 hicre hatti Uzerindeki antikanser etkileri incelenmistir. Referans maddesi cis-platin
ile kiyaslandirildiginda bilesiklerin genel olarak MCF-7 kanser hiicreleri Gzerinde etkili olduklar
gorulmaustar.

Sekil. (NHC)Pd(PPh3) komplekslerinin sentezi la-c
Anahtar Kelimeler: Antikanser, N-heterosiklik karben, trifenil fosfin, sentez.

Tesekkiir: Bu calismaya FYL-2020-2279 ID'li proje ile katki sunan inéni Universitesi BAP Birimi
tesekkir ederiz.

Kaynaklar

[11 C. Torborg, M. Beller, Adv. Synth. Catal. 2009, 351, 3027-3043

[2] D. H. Valentine, J. H. Hillhouse, Synthesis. 2003, 16, 2437-2460.

[3] S. Diez-Gonzalez, N. Marion, S. P. Nolan, Chem. Rev. 2009, 109, 3612-3676.
[4] C. M. Crudden, D. P. Allen, Coord. Chem. Rev. 2004, 248, 2247-2273.

[5] A. Aktas, G. Yakali, Y. Demir, i. Gulgin, M. Aygiin, Y. Gék. Heliyon, 2022, 8, e10625.

[6]Y.Gok, P. Taslimi, B. Sen, S. Bal, A. Aktas, M. Ayglin, M. Sadeghi, |. Gllgin, Bioorganic Chemistry
135 (2023) 106513.
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Skar Doku ve Yara Enfeksiyonunun Es Zamanli iyile§mesinde
AgNP/Mikrojel Hibrit Partikiil Katkili Yara Bandi Kullanimi

Ayseglil Ozbal', Zeynep Dikmen?, Vural Biitiin'

'Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bolimu, Eskisehir
’Eskisehir Osmangazi Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi B&lima, Eskisehir

Yaralanmalar sonucunda olusan yaralarin iyilestirilmesi ile es zamanli olarak dikis gibi iyilesme
slreci sonrasi olusabilecek derin yara izlerinin tedavi edilmesi ve kalici izlerin dnlenmesi
6nemlidir. Olusan skar doku tedavisine erken baslanmasi yara izi kalmasini 6nemli él¢ide
etkiledigi ve cilt yaralarindaki bakteriyel enfeksiyon, iltihaplanma ve ekstraselliler matriksin
duzensizligi, anormal yara izlerinin gelismesinin ana nedenleri oldugu bilinmektedir [1]. Yara
izlerinin iyilestirilmesinde silikon temelli ilaglarin etkinligi literatlrde iyi bilinmektedir ve
glinimuzde kullanilan tedavi yontemleri arasinda yer almaktadir [2]. Etkili bir iyilestirme
saglayabilmek icin yara iyilestirme calismalarinda kullanilan malzemelerin etkinligi ve islevi
6nem arz etmektedir. Etkinligin artirilmasi amaciyla, bu alanda antioksidan, antibakteriyel
aktivite gibi farkli 6zelliklerin ya da skar doku iyilesmesi ve yara iyilesmesi gibi farkli tedavilerde
etkinligi olan materyallerin gelistirilmesi Uzerine galismalar yapilmaktadir [3]. Skar doku
tedavisinin amaci hem yara iyilesmesini kolaylastirmak hem de olasi enfeksiyon risklerini
azaltmaktir. Ancak bu tedavide kullanilan ilaglarin disuk ¢ézUnurlikleri bazi zorluklara sebep
olmaktadir [1]. Bu zorluklarin 6nitine gecilebilmek icin akilli materyaller, hibrit sistemler
ve polimer temelli nanofiber, hidrojel, nano/mikrojel gibi farkli morfolojide malzemeler
kullanilmaktadir. ilac tasiyici sistemlerin gelistirilmesinde &zellikle mikrojeller siklikla tercih
edilmektedir. Mikrojellerin biyouyumlu olarak ayarlanabilmesi, cevre duyarli olmasi, metal
nanopartikillerine tasiyici olabilmesi ve ilaglari taslyici gorevi gérmesi gibi 6zellikleri ile
mikrojeller avantaj saglamaktadir [4].

Bu calismada N-izopropilakrilamid, N,N-dimetilaminoetil metakrilat, 2-N-morpholinoetil
metakrilat (NIPAM/DEA/MEMA) temelli monomerler ile hazirlanmis mikrojeller ile gimus
nanopartiktl katkili mikrojeller hazirlanmistir. Bu mikrojellere ve hibrit mikrojellere silikon
temelli ilaglar yuklenerek es zamanli yara iyilesmesinin skar doku iyilesmesi ile kombine
edilmesi hedeflenmistir. Hazirlanan mikrojeller ticari tekstile ve polimer filme gdémilerek
yara bandi dizayni yapilmistir. Yara bantlari iki farkli yaklasimla hazirlanmistir. Birincisi, gdmus
nanopartiktl katkili mikrojellere silikon temelliilag yuklenmesi seklinde, ikincisi ise ilk tabakada
gumus nanopartikul yakli mikrojeller, ikinci tabakada silikon temelli ilag yukli mikrojellerin
iki ayri film olarak birlestirilmesi seklindedir. Hazirlanan mikrojeller ve filmler XRD, NMR, TEM,
FT-IR ve Raman analizleri ile karakterize edilmistir. Bu sekilde hazirlanan hibrit malzemeler
yUksek tedavi etkili ticari Grin olarak kullanilabilecek potansiyele sahip olup, gelecek vaat
eden malzemelerdendir.

Anahtar Kelimeler: Mikrojel, gmuUs nanopartikll, yara ve skar doku tedavisi, mikrojel temelli
yara bandi.

Kaynaklar

11 J. Y. Ding, L. Sun, et al, "Nano drug delivery systems: a promising approach to scar prevention and
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treatment,” Journal of Nanobiotechnology, vol. 21, no. 1. BioMed Central Ltd, Dec. 01, 2023. doi: 10.1186/
s12951-023-02037-4.

[2] B. Bleasdale, S. Finnegan, et al, “The Use of Silicone Adhesives for Scar Reduction,” Adv Wound Care
(New Rochelle), vol. 4, no. 7, pp. 422-430, Jul. 2015, doi: 10.1089/wound.2015.0625.

[3]1 F. Wu et al, "Synergistic effect of glucagon-like peptide-1 analogue liraglutide and ZnO on the
antibacterial, hemostatic, and wound healing properties of nanofibrous dressings,” J Biosci Bioeng, vol.
134, no. 3, pp. 248-258, Sep. 2022, doi: 10.1016/j.jbiosc.2022.06.004.

[4] D. C. Leite, Y. Hannappel, et al, “Super soft poly(N-isopropylacrylamide) microgels using functionalized
starch nanoparticles as crosslinker,” Colloids Surf A Physicochem Eng Asp, p. 134302, Sep. 2024, doi:
10.1016/j.colsurfa.2024.134302.
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Ure Formaldehit Recinesinin Agac¢ Bazli Panel
Endiistrisinde Kullanimi ve Regine Saklama
Kosullarinin Raf Omrii Uzerine Etkisi

Neslihan Karacad', Nesrin K6ken?, Nurullah Binay?

lIstanbul Teknik Universitesi, Lisanstistd Egitim Enstitdsd, Kimya Bolimd, Istanbul
2Istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélumd, Istanbul

*Kastamonu Entegre AJag San. ve Tic. A.S., Ar-Ce Merkezi, Istanbul

Turkiye, agag¢ bazli panel endistrisinde hem yonga levha hem de MDF paneller icin énemli bir
ihracatcl konumunda olup bu panellerin Avrupa'daki ilk 3 Ureticisi arasinda yer almaktadir. Ayrica
dlnya panel Uretiminin ylzde 5'ini, dlinya laminat parke tretiminin ise yizde 9'unu karsilamaktadir.
Uretilen ahsap bazli panellerin %75'i mobilya sektdriinde, %12'si insaatta ve %13'0 de dekorasyon
sektorlerinde kullanilmaktadir [1]. Agag bazli panel endustrisinde siklikla Uretilen panellerden biri
olanyonga levhalar, 3 katmanli kompozit bir triinddr. iki yiizey katmani ve bu katmanlar arasinda yer
alan bir cekirdek katmanindan olusur. Yonga levhalar, genel olarak tomruklarin farkli boyutlardaki
yongalar haline getirilmesi ve boyutlandirilan yongalarin termoset recineler ile karistirilarak,
sicaklik altinda belirli strelerde preslenmesiyle meydana gelir [2]. Aga¢ bazli panel endustrisinde
en yaygin kullanilan recineler ise tre formaldehit(UF), melamin formaldehit(MF) ve melamin ure
formaldehit(MUF) gibi formaldehit bazli termoset recinelerdir. Ulkemizde tonlarca Uretilen dre
formaldehit reginesinin, Uretiminden tlketimine kadar gecen stirede raf dmrinin artirilmasi
ekonomik agidan oldukga 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada Ure formaldehit recinesi ile yonga levha panel yapimi ve kullanilan recinenin saklama
kosullarinin raf &mri ve levha performansi Uzerine etkisi aragtintmistir. 1.10 mol oranli UF reginenin,
farkli sicakliklardaki saklama kosullarinin recine ve levha performansi Gzerindeki etkisi 10-25-35 ve
45 glnluk surelerde takip edilmistir. Recine 6zelliklerini belirlemek Uzere, pH, viskozite, yogunluk,
kati madde orani ve jellesme zamanlar dlctUlmusttr. Fourier dontstimli kizildtesi spektroskopisi
(FT-IR) ile recinenin yapisi, diferansiyel taramali kalorimetri (DSC) ve termogravimetrik analiz (TGA)
ile recinenin kurlenme davranislari, reometre cihazi ile recinenin reolojik 6zellikleri incelenmistir.
Levha performanslarini belirlemek tzere, ylizey dayanimi testi, cekme testi, 2 saatlik su alma-sisme
testleri, elastikiyet modull ve egilme direnci testleri gerceklestirilmistir. Sonug olarak reginenin
3°C'de 45 gln suresince saklanmasi ile reginenin ve levhanin performans &zelliklerinde 6nemli
kayiplar olmadan P2 levha sinifi standartlarina uygun performans sergiledikleri géralmistar.

Anahtar Kelimeler: Raf 6mrU, Gre formaldehit (UF) recinesi, yonga levha.

Tesekkiir: Yazarlar, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 2244 Sanayi Doktora
Programi-istanbul Teknik Universitesi-Kastamonu Entegre Agac San. ve Tic. A.S., 118C107 nolu proje
ve ayrica Istanbul Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi'ne (iTU-BAP
Proje No: TDK-2023-44646) tesekkUr ederler.

Kaynaklar

(1] ileri, Y., Summarization of Turkish Wood Based Panel Industry and Effect Pandemic Period, Tirkiye, 2020.
[2] Jones, D., Brischke, C. Performance of Bio-based Building Materials, first ed., Woodhead, United Kingdom,
2017.
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SS-155 [Polimer Kimyasi]

Cimento Uygulamalan icin Yeni Nesil Su Azaltici Polikarboksilat
Sentezi, Karakterizasyonu ve Etkilerinin Incelenmesi

Ozlem Kuran, Yunus Kaya, Mustafa Ciftci, Cansu Akyel
Bursa Teknik Universitesi; Kimya Ana Bilim Dali, Bursa

Ulkemizin fay hatlari Gizerinde yer almasindan dolayi yapilan betonerme binalarin saglamligi
bUyik dnem tasir. Cimento enduUstrisinde asiri su kullanimi cimento mukavemetinde azalmaya
neden olmaktadir. Bu nedenle betonun islenebilirligi daha az su/¢cimento oraninin kullanimi ile
saglanir. Polikarboksilatlarin (PC) kesfiyle gdstermis olduklari diistik su/¢imento orani ve distk
dozajlarda prizsureleriniuzatmadan betonun ¢cékmesini dnleme gibiavantajlarisebebiyle insaat
endustrisinde kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Cogunlukla serbest radikal polimerizasyonu
ile sentezlenen PC'lerin molekuler agirlik dagiiminin bu yéntem ile kontrolt oldukga zordur
[1]. Kontrollt/yasayan polimerizasyon (CRP) teknikleri, kontrol edilebilir molekul agirligi ve
dusuk polidispersite gibi avantajlara sahip oldugundan bu tir yeni polimerik malzemelerin
eldesinde oldukga revactadir [2]. Strdurllebilir, dUsuk kimyasal/enerji tiketimi iceren, Yesil
Kimya taleplerinin gereklilikleriyle uyumlu yenilikci bir yontem ile yeni nesil bir su azaltici
katki maddesinin sentezlenmesi hedeflenmistir. Bu baglamda sentezlenen polimer foto-ATRP
(foto-Atom Transfer Radikal Polimerizasyonu) yéntemi ile sentezlenmis ve karakterizasyonu
gerceklestirilmistir. Farkli monomer besleme oranlarinin (poli (etilen glikol) metil eter akrilat ve
tert-Butil Akrilat) elde edilen polimerin 6zellikleri Uzerindeki etkisi incelenmistir. Sentezlenen
polimerin ¢cimento hamuru Gzerindeki davranislari laboratuvar kosullarinda Marsh hunisi akisg
slresi ve mini yayilma deneyleriyle incelenmistir. Sentezlenen polimerin tekrarlayan birimleri
ile kuramsal yuk yogunlugu degerleri ve Ca*? (kalsiyum) iyonuyla adsorpsiyon enerjileri DFT
(Density Functional Theory) metodu kullanilarak Gaussian 09 programinda incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: DFT, foto-ATRP, Gaussian, polikarboksilat.

Tesekkiir: Bursa Teknik Universitesi/Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérlugi/240Y012,
TUBITAK/Yurt ici Sanayiye Yénelik Yuksek Lisans Burs Programi/2210-D

Kaynaklar

[1] Sha, S., Wang, M., Shi, C., & Xiao, Y. Influence of the structures of polycarboxylate superplasticizer on
its performance in cement-based materials-A review, Construction and Building Materials, 2020, 233,
117257. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.117257.

[2] Tasdelen, M. A, Ciftci, M., & Yagci, Y. Visible light-induced atom transfer radical polymerization,
Macromolecular  Chemistryand  Physics, 2012, 213(13), 1391-1396. https://doi.org/10.1002/
macp.201200204.
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Seramiklesen Silikon Kompoundlarda Demir ve Titanyum
Bilesiklerinin Yagslanma Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi

Halil Can Ugraskan', Mesut Can? Merve Celebi?, Giil Cay? Serkan Emik’

listanbul Universitesi-Cerrahpasa, Kimyasal Teknolojiler Ana Bilim Dali, Istanbul;
2M Kablo San. ve Tic. A.S., 2M Kablo Ar-Ce Merkezi, Tekirdag
?2M Kablo San. ve Tic. A.S, 2M Kablo Ar-Ge Merkezi, Tekirdag

Silikon kaucuk malzemeler, sektérde nihai tGrinden beklenen 6zelliklere gére degiskenlik
gdstermektedir. Bu 6zellikler arasinda silikon kaugugun dogasi geregi karsiladigl alev dayanimi,
mekanik mukavemet, esneklik, sertlik, kimyasal direng, termal kararlilik, hidrofobiklik,
dielektrik 6zellikler, radyasyon dayanimi, cevresel kosullara karsi diren¢ ve halojen grubu
elementleri icermemesi vb. &zellikler yer alir. Katki malzemeleri ile takviye edilerek, bu
ozelliklerin gelistirilmesi mUmkUin olmakta ve bu durum, silikon elastomerleri kablo sektériinde
vazgecilmez bir mUhendislik malzemesi haline getirmektedir.

Silikon kaucugun i1sil bozunmasi amorf bir silika kil tabakasi olusturur ve bu tabaka, herhangi
bir mukavemet saglamadan oldukca gevrek bir yapi sergiler. Bu durum, silikon kaugugun
alev geciktirici 6zelliklerinin tek basina yeterli olmadigini gésterir [1-2]. Ozellikle kablo
uygulamalarinda kullanilan silikon kauguklarda beklenen en 6nemli 6zelliklerden birisi,
silikon kaugugunun inorganik-organik hibrit yapisi sebebiyle aleve karsi direng gdstermesidir.
Performansinin yeterli olmadigl uygulama alanlarinda devre butinligini korumak amaci ile
katki malzemelerinin ilavesi suretiyle seramiklesen sistemler olusturulmaktadir. Distk ergime
noktali cam friti (GF), bor trioksit (B,Os), cinko borat (ZnB), aliminyum trihidroksit (ATH),
magnezyum oksit (MgO), vb. iceren eritici malzemeler, yiksek sicaklikta sivi fazlar olusturmak
Uzere erir ve refrakter mineral dolgularini birbirine yapistirarak aralarinda fiziksel veya
kimyasal baglantilar olusturur. Seramiklestirici sistemlerin olusturulmasi i¢in formulasyonlarda
kullanilan bu malzemeler, seramiklesme 6zelligini arttirirken, yaslanma 6zelliklerini negatif
yonde etkilemektedir. Cok sayida bilimsel makale, silikon kauguklarda yaslanma 6zelliklerinin
gelistirilmesi icin titanyum dioksit, demir oksit, demir tuzlari, demir okteat ve cinko oksit gibi
ajanlarin etkinligi Gzerine rapor vermistir [3-7].

Bu calismada yangin guvenlik kablolarinda kullanilmak Uzere hazirlanan silikon kauguk
formulasyonlarinda, titanyum dioksit ve demir tuzlarinin yaslanma O6zelliklerine etkisi
incelenmesi amaciyla farkli phr oranlarinda titanyum dioksit (TiO,) ve demir tuzu (Fe) ihtiva eden
9 recete laboratuvar kosullarinda hazirlanmistir. Silikon hamurlarin vulkanizasyon ézelliklerinin
belirlenmesi icin reometre analizi gergeklestirilmistir. 180°C'de 6 dk, 150 MPa basing altinda
hazirlanan test plakalarindan sertlik (Shore A), yogunluk 6l¢imi ve ¢ekme mukavemeti-
kopma uzamasi gibi standart fiziko-mekanik 6zellikleri belirlenmis, IEC/EN 60811-401,IEC/EN
60811-501 kapsaminda yaslanma testleri uygulanmistir. Yangin performans testleri kapsaminda
limitleyici oksijen indeksi (LOI), ve BS 6387 C, IEC 60331-21 standartlarina uygun yangin testleri
gerceklestirilirmistir. BS 6387 C ve IEC 60331-21 standartlarinca yapilan yangin testleri her bir
recete icin olumlu sonuclanmistir. On calismalar sonucu yaslanma geciktirici ajanlardan TiO,
ve Fe'nin tek basina yaslandirma &zelliklerini gelistirdikleri belirlenmis ve birlikte kullanimi
durumunda sinerjistik etkileri karsilastirmali olarak incelenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Alev geciktirici, kablo, silikon kauguk, yangin testi, yaslanma 6zellikleri.
Kaynaklar

(11 Lou, F., Cheng, L. Li,Q.Wei,T.Guan,X.,&Guo,W.(2017).The combination of glass dust and glass fiber as
fluxing agents for ceramifiable silicone rubber composites.RSC Advances,7(62), 38805-38811. https://
doi.org/10.1039/c7ra07432h

[2] LiZ.,Liang,W.ShanY,Wang, X.Yang K.,&Cui,Y.(2019).Study of flame-retarded silicone rubber with
ceramifiable property.Fire and Materials, 44(4), 487-496. https://doi.org/10.1002/fam.2802

[3] Englert,M. Minister,F.,Moussaoui,A.,&Pisula,W.(2022) . Mechanical properties of thermo-oxidative aged
silicone rubber thermally stabilized by titanium oxide based fillers. Polymer Testing, 115,107726. https://
doi.org/10.1016/j.polymertesting.2022.107726

[4] Bleszynski,M.,&Kumosa,M.(2018).Aging resistant TiO2/silicone rubber composites. Composites Science
and Technology,164, 74-81. https://doi.org/10.1016/j.compscitech.2018.05.035

[5] Zhang,H. Yang,H.,&Shentu,B.(2018). Effect of surface modification of titanium dioxide on the UV-C-aging
behavior of silicone rubber. Journal of Applied Polymer Science, 136(10), 47170. https://doi.org/10.1002/
app.47170

[6]Rezaeian,|.,Zahedi,P. Loghmani,M.S. &Shahzamani,M.(2009).Comparisonbetweenmechanicalproperties
of aged and unaged silicone rubbers filled with titanium dioxide,quartz,aluminium silicate and vulkasil
(s type).Plastics,Rubber and Composites,38(6),257-263. https://doi.org/10.1179/174328909x435401

[7]1 Han,R,LiY.Zhu,Q. &Niu,K.(2022).Research on the preparation and thermal stability of silicone
rubber composites:A review. Composites Part C:Open Access,8,100249. https://doi.org/10.1016/j.
jcomc.2022.100249
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Sicaklik Duyarli Pektin Esasli Hidrojellerin
Sentezi ve ilag Saliniminin incelenmesi

Zehra Sayan, Esra Selen Kizir, Ahmet Akin Ozer Miige Sennaroglu Bostan
Marmara Universitesi, Kimya Mihendisligi Ana Bilim Dali, Istanbul

Hidrojeller, suyu yUksek miktarda emme kapasitesine sahip tg¢ boyutlu ag yapilaridir ve ¢esitli
biyomedikal uygulamalarda, 6zellikle kontrolli ilag salinimi sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kontrollt ilag salinimi, ilacin hedef bdlgeye zaman icinde diizenli ve kontrolli
bir sekilde verilmesini saglar. By, ilacin etkinligini artirirken yan etkilerini de azaltir [1,2].

Bu calismada sicakliga duyarli pektin esasli hidrojeller gelistirilerek 5-ASA (5-amino salisilik
asit) etkin maddesinin vicut sartlarinda kontrolli salinimi incelenmistir. Pektin, dogal bir
polisakkarit olarak biyouyumlulugu ve biyobozunurlugu ile éne cikar ve bu &zellikleri nedeniyle
ilag taslyici sistemlerde yaygin olarak kullanilir.

Galismamizda, pektin bazli hidrojel, GMA (glisidil metakrilat) ile modifiye edilerek ve sicaklik
duyarlilik kazandirmak amaciyla NIPA (N-izopropilakrilamid) ile kopolimerize edilerek
sentezlenmistir. Sentezlenen hidrojellerin karakterizasyonu yapilarak, 5-ASA'nin etkin ve
kontrollU bir sekilde salinimi gerceklestirilmistir. Modifikasyon sonrasi pektin yapisinda ortaya
¢tkanyenifonksiyonelgruplarveya mevcut gruplarin degisimi FTIR spektrumunda net bir sekilde
gbzlemlenmistir. Sadece pektin GMA karekterizasyonu ile sentezlenen hidrojel (PecGMA), NIPA
ile kopolimer haline getirilerek sentezlenen hidrojel (PecGMA-NIPA) ve NIPA'ya ekstra olarak
capraz baglayici olan bisakrilamid eklenerek sentezlenen hidrojel (PecGMA-NIPA-BIS) olmak
Uzere 3 farkli hidrojel sentezlenmistir. Bu hidrojellerin farkli sicakliklardaki sisme davranislar
izlenerek denge sisme egrileri bulunmus ve birbirleri ile kiyaslanmistir. 5-ASA, pektin bazli tim
hidrojellere yiklenmis ve ilag enkapsulasyonlari hesaplanarak, salinim profilleri incelenmistir.

Calisma sonucunda, NIPA ile sentezlenen sicaklik duyarli hidrojelin diger hidrojellere kiyasla
hem enkapstlasyon hem de kontrolli salinim agisindan daha avantajli oldugu sonucuna
varilmistir. NIPA ile sicaklik duyarlilik kazandirilan hidrojellerin, ¢esitli uygulamalarda, istenilen
sicaklikta, kontrolli ve etkin bir sekilde ila¢ salinimini gergeklestirilebilecek ve hedef igin
hassas bir sekilde optimize edilebilecek umut vaad eden sistemler oldugu gértilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 5-Amino salisilik asit (5-ASA), enkapstlasyon, hidrojel, pektin, sicaklik.

Kaynaklar

[1] Bostan, M.S., Senol, M., Cig, T., Peker, |., Goren, A. C., Ozturk, T., & Eroglu, M. S. (2013). Controlled release of
5-aminosalicylicacid from chitosan based pH and temperature sensitive hydrogels. International journal
of biological macromolecules, 52, 177-183. https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2012.09.018.

[2] Eyigor, A., Bahadori, F., Yenigun, V. B., & Eroglu, M. S. (2018). Beta-Glucan based temperature responsive
hydrogels for 5-ASA delivery. Carbohydrate polymers, 201, 454-463. https://www.sciencedirect.com/
science/article/abs/pii/S0144861718309512?via%3Dihub.
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Antrasen Metakrilat Monomeri ile Tek Zincirli Polimerik
Nanopartikiil Sentezi ve Kemosensor Olarak Kullanilmasi

Deniz Kili¢ Oztiirk’, Demet Karaca Baltd', Binnur Aydogan Temel?, ismail Gékhan Temel?

'Yildiz Teknik Gniversitesi, Kimya Ana Bilim Dall, Istanbul; Yildiz
Teknik dniversitesi, Kimya Ana Bilim Dal, Istanbul
’Bezmialem Vakif Universitesi, Farmasétik Kimya Anabilim Dali, Istanbul

3Yalova Universitesi, Polimer Malzeme Miihendisligi Anabilim Dali, Yalova

GuUnUimuUzde dogalarina bagli olarak farkli tipte nanopargaciklar gelistirilmistir; bunlar
genellikle inorganik malzemelerden yapilan “sert nanopartikuller” ve organik malzemelerden
yapilan “yumusak nanopartikuller"dir. Yumusak nanoparcaciklarla ilgili olarak, sentetik polimer
alaninda son yillarda katlama/cékme yoluyla kontrolll zincir sikistirmanin bazi cok umut verici
ornekleri gosterilmistir. Tek tek lineer polimer zincirlerinin molekul i¢i ¢apraz baglanmasi
yoluyla olusturulan tek zincir katlamali nanopargaciklar (SCNP) kavrami 16 yil énce tanitildi
[1]. SCNP'ler, tek tek polimer zincirlerinin molekil i¢i katlanmasi/¢cékmesi yoluyla sentezlenen
ultra kiguk yumusak nano malzemelerdir. SCNP'lerin temel 6zelliklerinden biri, ultra kicuk
boyutlaridir (<20 nm) ve bunun sonucu olarak buyuk ytzey-hacim oranina sahiptir. SCNP éncl
polimerinin molekuler agirlig1 ve fonksiyonalite derecesi, nanopartikullerin boyutunu kontrol
etmek icin 6nemli parametrelerdir. Ayrica bu nanoyapilarin diger nanopartiktllere kiyasla en
buyuk ozelligi katlama zincirlerinin, molekul ici capraz baglanma dogasi nedeniyle ¢dzinur
olmasidir. Katlanma/¢okus gerceklestirmek icin kullanilan etkilesimlerin dogasi ve ¢dziucl
kalitesi de (iyi ¢6zlcU, segici ¢dzict) SCNP boyutunu etkilemektedir. [2-3]. SCNP’lerle ilgili
arastirmalar su anda polimer bilimi, nanoteknoloji ve biyoloji arasindaki sinirda bulunmaktadir.

Bu calismada, antrasen metakrilat ve metilmetakrilat monomerinin kullanilmasiyla
sentezlenen lineer kopolimer zinciri Uzerinde bulunan antrasen gruplarinin |=350 nm isik
altinda dimerlestirilmesi ile SCNP sentezi gerceklestirildi. Kemosensdr olarak kullanilmasi
hedeflenen SCNP yapisinin Gzerinde dimerlesmeden kalan antrasen Unitelerine Diels-Alder
reaksiyonu ile N-(1-Piren) maleimid takildi. Polimer karakterizasyonunda GPC, TH NMR, UV-Vis,
DLS ve DSCyodntemleri kullanildi. SCNP kemosensdrinin metal calismalari UV-Vis ve floresans
spektrofotometre cihazlari ile yapildi. Sentezledigimiz SCNP yapisinin 6zellikle Fe3+ iyonuna
duyarli oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Antrasen dimerizasyonu, demir (I11) algilama, kemosensoér, SCNP.
Kaynaklar

[1] Mecerreyes, D., Lee, V., Hawker, C. J., Hedrick, J. L., Wursch, A, Volksen, W., Magbitang, T., Huang, E.,
Miller, R. D. A Novel Approach to Functionalized Nanoparticles: Self-Crosslinking of Macromolecules
in Ultradilute Solution, Advanced Materials, 2001, 13, 204-208. https://doi.org/10.1002/1521-
4095(200102)13:3%3C204::AID-ADMA204%3E3.0.CO;2-9

[2] De-La-Cuesta, J., Gonzalez, E., Moreno, A. J., Arbe, A., Colmenero, J., Pomposo, J. A. Size of Elastic Single-
Chain Nanoparticles in Solution and on Surfaces, Macromolecules, 2017, 50, 6323-6331. https://doi.
org/10.1021%2Facs.macromol.7b01199

[3] Pomposo, J. A, Rubio-Cervilla, J., Moreno, A. J.,, Lo Verso, F., Bacova, P, Arbe, A., Colmenero, J. Folding
Single Chains to Single-Chain Nanoparticles via Reversible Interactions: What Size Reduction Can One
Expect?, Macromolecules,2017, 50, 1732-1739. https://doi.org/10.1021/acs.macromol.6b02427.
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SS-159 [Polimer Kimyasi]

Siiper Kapasitér Uygulamalari icin Fe,O,
Esasli Kompozitlerin Uretimi

Esin Eren’, Elif Muslu', Erhan Aslan?, Aysegiil Uygun Oksiiz'

IStileyman Demirel Upiversite, Mdahendislik ve Doga Bilimleri Fakdultesi, Kimya Bolimd, Isparta, Tarkiye
’Suleyman Demirel Universite, Yenilik¢i Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi, Isparta, Tdrkiye

Stperkapasitdr uygulamalari, yiksek glc¢ yogunlugu ve uzun c¢evrim oémri nedeniyle son
zamanlarda arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir elektrokimyasal enerji depolama cihazidir.
Hematit (a-Fe203)'in genis calisma potansiyeli, yuksek redoks aktivitesi, dustk maliyeti, bol
bulunabilirligi ve cevre dostu olmasi nedeniyle stiperkapasitdr uygulamasinda umut verici bir
negatif elektrot oldugu kanitlanmistir. a-Fe2O3 esasli kompozitler, sinerjik bir etki sayesinde
yUksek spesifik ylzey alanina, genis voltaj penceresine, artan iletkenligi ve mekanik stabilite
ozellikleri gdstermektedir. iletken polimerler, yUksek iletkenlikleri, ucuz olmalari, esneklikleri,
farkli redoks 6zellikleri sergilemeleri nedeniyle stiperkapasitorlerde oldukga tercih edilir [1-3].
Bu calismada, a-Fe203 hidrotermal ydntemle sentezlenmistir. Plazma polimerizasyon yontemi
ile a-Fe203- polipirol (PPy) kompozit sentezlenmistir. a-Fe203 ve a-Fe203-PPy kompozitin
yUzey morfolojileri, elementel, yapisal ve kristal O&zellikleri sirasiyla Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM), Enerji Dagilimli X- Isini Spektroskopis (EDS), Fourier Dénasimli Kizilétesi
Spektroskopisi (FTIR) ve X-isini kirinim (XRD) analiz yontemleri ile incelenmistir. Esnek indiyum
kalay oksit kapli polietilen tereftalat (ITO-PET) elektrot ylzeyine dondirerek kaplama (spin
coating) teknigi ile a-Fe203 ve a-Fe203-PPy kompozit elektrotlar Uretilmistir. Hazirlanan esnek
a-Fe203 ve a-Fe203-PPy kompozit elektrotlarin stiper kapasitdr performanslari incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Esnek ince film, iletken polimer, metal oksit, stiper kapasitor.
Kaynaklar

[11 Muslu, E., Eren, E., Oksuz, A. U. Evaluation of Supercapacitor Properties of Radio Frequency Sputter
Binder-Free and Nanosandwich WO3/SiO2/WO3 Thin Film, Energy Technol. 2023, 2300574.

[2] Muslu, E., Eren, E., Oksuz, A. U., Research progress on fexible WO3 based thin flm electrodes for
supercapacitor applications: a comprehensive review, (2024). https://doi.org/10.1007/s42247-024-
00760-8.

[3]Nithya, V.D.,Arul,N.S., Review on a-Fe2O3 based negative electrode for high performance supercapacitors,
Journal of Power Sources, 327 (2016) 297-318.
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S$S-160 [Polimer Kimyasi]

Uglﬁ Bakir, Bor ve Kobalt Katkili PEDOT:PSS ince Filmlerinin
Morfolojik, Yapisal, Optik ve Elektrokimyasal Ozellikleri

Ozlem Yagci', Oguz Kaan Ozdemir?

”’Y/ld/z Teknik Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvari, [stanbul
2Yildiz Teknik Universitesi, Kimya-Metalurji Fakultesi, Metalurji ve Malzeme Mdhendisligi BSlamu

Poli(3, 4 etilendioksitiyofen):poli(stiren stlfonat) (PEDOT:PSS), seffaflik, kolay islenebilirlik,
biyouyumluluk ve ¢ozunurlik O6zellikleri gibi UGstinlikleri nedeniyle fotovoltaiklerde,
sUperkapasitorler, diyotlarda, antistatik kaplamalarda ve biyoelektronik uygulamalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir [1]. Ustiin 6zelliklerine ragmen, PEDOT:PSS'nin optik ve elektrokimyasal
ozelliklerini iyilestirmek icin yogun cabalar devam etmektedir. Bu amacgla en yaygin kullanilan
yontemlerden biri katkilamadir [2]. Bu amagcla bu ¢alismada, ilk kez, farkli oranlarda (O, 1.25
ve 5 mg/ml) Ucll bakir, bor ve kobalt katkili PEDOT:PSS ince filmlerinin morfolojik, yapisal,
optik ve elektrokimyasal 6zellikleri incelendi. Elektrokimyasal &zellikler déngusel voltametri
(CV) testleri ile arastirildi. Figtr 1, Gretilen ince filmlerin XRD paternlerini gostermektedir.
Katkilanmamis PEDOT:PSS ince filmi, PEDOT tiyofen halkasinin m—1t istifleme mesafesine
karsilik gelen 26=25,47°de genis bir tepe gosterdi [3]. Katkilama ile birlikte bu tepenin yiksek
acl bolgesine dogru kaydigl géruldu. Bu sonug katkilamanin basarili bir sekilde gergeklestigini
gbstermektedir [4]. Ayrica, 5 mg/ml bakir, bor ve kobalt katkili elektrotun, katkisiz PEDOT:PSS
elektrot malzemesine gére daha ylksek elektrokimyasal performans sergiledigi belirlendi.
Kolay ve tek adimda Uretilen Gcgll bakir, bor ve kobalt katkili PEDOT:PSS ince filmlerinin
depolama aygitlari icin uygun bir elektrot malzemesi olabilecegi goruldu.

e — ey B
[BLl L TEs A
FLINOT s

e

Er

Sbelet (m b
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Figiir 1. Katkisiz, 1.25 mg/ml ve 5 mg/ml Cu:B:Co katkilanmis PEDOT:PSS ince filmlerinin XRD
paternleri

Anahtar Kelimeler: Bakir, bor, katkilama, kobalt, PEDOT PSS.

Kaynaklar

[11 Gao, N., Yu, J,, Tian, Q., Shi, J., Zhang, M., Chen, S., Zang, L. Application of PEDOT:PSS and Its Composites in
Electrochemical and Electronic Chemosensors, Chemosensors, 2021, 9(4), 79. https://doi.org/10.3390/
chemosensors9040079.
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[2] Yagci, O., Arvas, M. B., Yazar, S. Facile and single step produced Ba:Sn-codoped PEDOT:PSS thin
film electrode with improved optics and electrochemical properties for transparent and flexible
supercapacitor applications, New J. Chem., 2022, 46, 22130-22142. https://doi.org/10.1039/D2NJ04194D.

[3] Yagci, O., Ozdemir, O. K. Improving the electrical conductivity and electrochemical properties of
PEDOT:PSS thin films by Ca and Mg doping, Polym. Bull., 2022, 79:11493-11509. https://doi.org/10.1007/
s00289-021-04028-7.

[4] Cinting, M., Taslima, S., Sebayang, K. Aryanto, D., Sudiro, T., Sebayang, P. (2017) Preparation and
characterizationofzincoxidedoped, AIPConf.Proc.2017,1862,030062. https://doi.org/10.1063/1.4991166.
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SS-161 [Polimer Kimyasi]

Poli(2-Hidroksipropilakrilat-ko-Akrilonitril)-Graft-Poli(€-
Kaprolakton) Graft Kopolimerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Ergiil Meyvaci
Giresun Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bolimd, Giresun, 28200, Turkiye

Istya duyarli polimerler, biyoteknoloji uygulamalari icin &nemli bir arastirma konusu olmustur.
En cok calisilan isiya duyarli polimer muhtemelen poli(N-izopropilakrilamit) [p(NIPAM)]
polimeridir [1]. Su icerisinde 1stya duyarli davranis gdsteren poli(2-hidroksipropil akrilat) (P2HPA)
polimeri, p(NIPAM) polimerine gére daha az ¢alisilan bir polimer olmustur [2]. Bu polimer alt
kritik cézenme sicakligi (LCST) sergileyen, antiproliferatif ilag dagitiminda kullanilan [3], cesitli
kopolimerlere eklenerek hidrofilik dzelliklerini artiran énemli bir 1siya duyarli polimerdir. Bu
calismada P2HPA polimeri ile biyobozunur bir polyester olan polikaprolakton (PCL) polimeri
kullanilarak olusturulan graft kopolimerin, biyomateryal malzemesi olarak kullanilabilecegi
dustnalmustar. Ayrica dayanikliigini artirmak icin yapiya poli(akrilonitril) gruplari eklenmistir.
Bu amagla ilk asamada, 2-hidroksipropil akrilat ile akrilonitril monomerlerinden serbest radikal
polimerizasyonu ile poli(2-hidroksipropil akrilat-ko-akrilonitril) [P(2HPA-ko-AN)] kopolimeri
elde edildi. Elde edilen P(2HPA-ko-AN) kopolimeri ve e-kaprolakton kullanilarak halka agilma
polimerizasyonu ile poli(2-hidroksipropil akrilat-ko-akrilonitril)-graft-poli(e-kaprolakton)
[P(2HPA-ko-AN)-g-PCL] graft kopolimeri sentezlendi. Uriiniinler 1H-nikleer manyetik
rezonans spektroskopisi, Fourier dondsimu kizildtesi spektroskopisi ve termogravimetrik
analiz ile yapisal ve termal olarak karakterize edildi. Polimerlerin sisme degerleri hesaplandi.
P2HPA homopolimerinin sisme degeri %188, P(2HPA-ko-AN)-g-PCL polimerinin sisme degeri
%12 bulundu.

Sekil. [P(2HPA-ko-AN)-g-PCL] graft kopolimeri
Anahtar Kelimeler: e-Kaprolakton, Isiya duyarli polimerler, poli(2-hidroksipropil akrilat).
Kaynaklar

[11 Vo, C. D., Rosselgong, J., Armes, S. P, & Tirelli, N. (2010). Journal of PolymerScience Part A: Polymer
Chemistry, 48(9), 2032-2043. https://doi.org/10.1002/pola.23973.

[2] Hoogenboom, R., Popescu, D., Steinhauer, W., Keul, H., & Moller, M. (2009). Macromolecular rapid
communications, 30(23), 2042-2048. https://doi.org/10.1002/marc.200900507.

[3] Babi¢, M. M., Bozi¢, B. B., Bozi¢, B. B, Filipovié, J. M., Us¢umli¢, G.S., & Tomi¢, S. L. (2016). Materials Letters,
163, 214-217. https://doi.org/10.1016/j.matlet.2015.10.078.
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SS-162 [Polimer Kimyasi]

Manyetik Karbon Nanotiiplerin Fmoc Amino Asitle
Modifiye Edilmis Polietilen Glikol ile Kovalent
Olmayan Yontemle Fonksiyonellestirilmesi

Fiisun Sevval Murat!, 0. Zeynep Giiner-Yilmaz', Serdar Bozoglu?, Nilgun
Karatepe?, Saime Batirel’, Elif Baysak*, Gurkan Hizal*, Fatma Seniha Giiner®

listanbul Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiltesi, Kimya Muhendisligi Blimu, Istanbul
2jstanbul Teknik Universitesi, Enerji Enstittisu, Yenilenebilir Enerji Anabilim Dali, istanbul
3Marmara Universitesi, Tip Fakultesi, Biyokimya Anabilim Dali, Istanbul
“istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bolumd, Istanbul
Sistanbul Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakdiltesi, Kimya Muhendisligi Bolumd, Istanbul; Sabanci
Universitesi, Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (SUNUM), istanbul

Karbon nanotlpler, dispersiyon ve sitotoksisite sorunlar ¢ozlldikten sonra biyomedikal
uygulamalarda blyUk avantajlar sunmaktadir. Bu ¢alismada, demir oksit ile stislenmis manyetik
KNT'ler (mKNT'ler) kullanilarak sulu ortamda dagilim sorununa ¢ézim aranmistir. mKNT lerin
bu dezavantajinin Ustesinden gelmek icin kovalent olmayan bir islevsellestirme yaklasimi
kullanilmistir. Polietilen glikol (PEG) monometil eter ve 9-florenil metil kloroformat (Fmoc)
amino asit konjugatlar, mKNT'lerin yan ylzeylerini kaplamak icin kullanilmistir ve bu da onlarin
suda daha ¢oziinlr hale gelmesini saglamistir. iki farkli uzunlukta PEG (5 kDa ve 12 kDa, PEG5000
ve PEG12000) ve iki farkli Fmoc amino asit (Fmoc-Cysl(trt)-OH ve Fmoc-Trp-OH) kullanilmistr.

Fmoc amino asitlerinin aromatik halka sayisina bagli olarak kaplama verimliligi ve dagilim
davraniglari incelenmistir. Termogravimetrik analiz ile kaplama verimliligi belirlenmis ve hem
PEG5000 hem de PEGI2000 igeren konjugatlar icin Fmoc-Cys ve Fmoc-Trp'nin benzer agirlik
kayiplari géstermistir. Ayrica, tim kaplanmis mKNT numuneleri siperparamanyetik davranig
sergilemistir ve kaplama sonrasinda manyetizasyon degerleri %20-25 araliginda azalmistir. Bu,
MKNTlerin kaplandigini kanitlamaktadir.

Dispersiyon testleri, islevsellestirilmis mKNT'lerin su ortaminda kararliigini artirma potansiyelini
ortaya koymustur. ilk 3 saat icinde cokelme gdzlenmemis ve cokelme siireleri numuneler arasinda
3 saat ile 1 hafta arasinda degismistir. En kararli numune olan PEG12000 Fmoc-Cys kompleksi ile
kapli olan mKNT, 72 saatten fazla ¢ézlnir kalmis ve ¢cokelme siresi 1 haftaya kadar uzamistir. Bu
durum, PEC'in uzun zincirlerinin mKNT’lerin sulu ortamda stabilitesini artirdigini gdstermektedir.

Hicre canliigl Uzerindeki etkiler incelenmis ve mKNT'lerin doza bagli sitotoksisite gosterdigi
bulunmustur. Bu ¢alisma, mKNT'lerin Fmoc amino asit ile modifiye edilmis PEG kullanarak
basarili bir sekilde fonksiyonellestirilebilecegini ve biyomedikal uygulamalarda kullanilmak tzere
su ortaminda daha kararli ve biyouyumlu nanotasliyicilar elde edilebilecegini gdstermektedir.
Bulgular, mKNT'lerin kanser arastirmalari ve tedavisi gibi terapotik uygulamalarda 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Demir oksit, Fmoc amino asit, Polietilen glikol, tek duvarli karbon nanotip,
ylzey fonksiyonellestirmesi.

Tesekkiir: Bu calisma istanbul Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi, MGA-
2019-41823 Proje No'lu proje tarafindan finanse edilmistir.
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SS-164 [Polimer Kimyasi]

Baskili Polimerler ile Modifiye Edilen Mikrokristalin
Seliiloz Parcaciklarin Gercek Su Orneklerinde
Secimli Adsorpsiyon Uygulamasi

Meshude Akbulut Séylemez, Olgun Giiven
Hacettepe Universitesi, Polimer Kimya Ana Bilim Dali, Ankara

Molekuler baskilama pekcok molekil icin hazirlanabilen secimli adsorpsiyonun yanisira
algilama ya da katalizor gibi farkli amaclarla kullanilabilen akilli malzemelerin hazirlanmasina
olanak saglayan bir ydntemdir. Temel olarak segilen hedef molekilile monomer/monomerlerin
polimerizasyon éncesi kompleks olusumuile baslayip capraz baglayicivarlig§inda polimerizasyon
ve capraz baglanma basamaklariniicerir. Son olarak ag yapida, hedef molekiliin uzaklastirilmasi
ile hedef icin sekil, boyut ve kimyasal ilgi agisindan 6zgil olan baglanma bolgeleri kalir. Amaca
uygun olarak farkli sekillerde hazirlanabilen molekuler baskili polimerler icin kullanilmakta olan
etkin ydntemlerden biri de farkli ylzeylerin modifikasyonu ile molekuler baskili polimerlerin iki
boyutlu olarak hazirlanmasidir [1]. Bu ydontemle hazirlanan baskili sistemlerde hedef molektlin
ag yapidan uzaklastirilmasi ve geri baglama surecleri U¢ boyutlu baskili polimerlere gére cok
daha hizli ve kolaydir. Bu calismada da mikrokristalin seltiloz ylzeyler islevsellestirilerek
molekdler baskili polimerler ile modifiye edilmistir. Yiizey modifikasyonu ATR-FTIR, XPS ve SEM
ile karakterize edilmistir. Yizeyi modifiye edilen mikrokristalin parcaciklarin hedef molekuld
baglama potasiyeli farkli kaynaklardan alinan dogal sularda incelenmistir. Buna ek olarak model
olarak kullanilan hedef molekul bis(2-etilhekzil) ftalat (DEHP) i¢in secimli baglanma galismalari
(Sekil 1) ve baglanma kinetigi de calisitmistir.

Sekil 1. 20 mg bis(2-etilhekzil) ftalat (DEHP), dimetil fitalat (DMP) dietil fitalat (DEP), dibutil
fitalat (DBP)) eklenmis etanol:su (20:80, v/v) 6rnekleri icin DEHP baskili (MIP) ve baskisiz (NIP)
polimerler ile modifiye edilmis mikrokristalin seltloz érneklerinin ftalat baglama ytzdeleri
(stresi: 3 saat).

Anahtar Kelimeler: Molekuler baskilama, secimli adsoprsiyon, ylizey modifikasyonu.

Kaynaklar

[11 Séylemez, M.A., Guven, O. Detailed positron annihilation lifetime spectroscopic investigation of atrazine
imprinted polymers grafted onto PE/PP non-wovenfabrics, J. Mol. Recognit., 2018, 31:e2676. https://doi.
org/10.1002/jmr.2676.
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SS-165 [Yesil Kimya]

Yag1 Aunmis Kayisi ic Cekirdegi Atiklarindan Kimyasal
Aktivasyon Yontemi lle Aktif Karbon Eldesi ve Karakterizasyonu

Elif Onyilmaz’, Yunus Onal?

Inéni Umjversite‘jsi, Enerji Bilimi ve Teknolojileri Ana Bilim Dali, Battalgazi Malatya
’Inéna Universitesi Muh. Fak. Kimya Mah. B6L Battalgazi Malatya

Dinyamizda fosil yakit tiketimini azaltmak ve artan enerji ihtiyacini karsilamak icin farkli enerji
kaynaklarina olan ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyaci karsilamak igin kullanilan yéntemlerden
biri dogada bol miktarda bulunan biyokutle kaynaklarinin kullanilmasiyla elde edilen aktif
karbondur. Yuksek karbon icerigine sahip ve belirli bir yapisal formild olmayan aktif karbon,
yUksek ylzey alanina ve genis gdzenek yapisina sahip bir adsorbandir. Calismamizin amaci,
farkli sicakliklarda karbonize edilmis numuneleri ¢éziicl ile impregnasyon ederek ayni sicaklik
derecesinde aktivasyonislemiuygulamak ve bunun sonucunda elde edilen aktif yapilar Gzerinde
yapilan karakterizasyon islemlerinin sonucunu yorumlamaktir. Calismada 500°C’ de karbonize
edilmis ASE1 numunesi ve 400°C’ de karbonize edilmis ASE4 yapilarinin KOH (1:3 orani) ile
impregnasyon edilerek 800°C sicaklikta aktivasyon edilmesi sonucunda ASE3 ve ASE5-T olmak
Uzere iki aktif karbon yapisi elde edilmistir. Elde edilen aktif yapilarin yapisal karakterizasyonu
icin XRD, FTIR, Raman, SEM- EDX, BET, element analizleri ve kul analizleri yapilmistir. Kil ve
elementel analiz sonucunda iki yapinin da karbon oraninin yiksek oldugu fakat karbonizasyon
sicakligl yuksek olan aktif yapinin oranca daha iyi oldugu; SEM goérintilerinde karbonizasyon
sicakligl arttikga yapida olusan catlak ve gdzenek sekillerinin belirginlestigi, homojen dagilim
gosterdigi ve aktif karbon yapisini destekler nitelikte oldugu; XRD sonuglarina gére iki yapida
da kristal fazlarin olmadigi ve yapilarin amorf oldugu gézlenmistir. Raman analizleri sonucunda
iki yapida da D, G ve 2D bandi gézlenmis fakat yiksek karbonizasyon sicakligina sahip yapinin
bant sekillerinin daha belirgin ve siddetinin daha yUksek oldugu; FTIR analizi sonucunda
ylksek karbonize sicakligina sahip yapida gerilmelerin daha fazla oldugu gértlmustir. BET
analizi sonucunda ise her iki yapinin yiksek ytzey alanina ve gézenek capina sahip oldugu
gorulmaustar.

Karbonizasyon ve aktivasyon islemi gérmiis numunelere ait analiz sonuglari

Numune Kodu = %C %H %N %S %0

ASEI 57,56 2,951 8,775 0,278 30,436
ASE3 78,29 0,383 0,609 - 20,718
ASE4 53,19 5,051 7,833 0,397 33,529

ASE5-T 66,53 1,283 1,903 0,743 29,571
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Aktif yapilara ait kiil analiz sonuclari

NUMUNE

ASEI
ASE3
ASE4
ASE5-T

Kal (m/m)
(650 °C) %

17,06
1,93
11,52
14,56

Kal (m/m)
(850 °C) %

16,43
1,36
8,86
1,72

ASE3 ve ASE5-T aktif yapilarina ait BET analiz sonuglari

Yiizey

Numune
alani

ASE3 276736
ASE5-T 897,85

Toplam
gbzenek
hacmi

1,41
0,49

Mikro goz.
ylzey alani

598,45
363,65

Mezo goz.
ylzey alani

2168,91
261,20

Mikro
goz.
hacmi

0,28
,031

Anahtar Kelimeler: Aktif karbon, atik biyokitle, kimyasal aktivasyon.

Mezo
goz.
hacmi

1,13
0,18

Ortalama
goz.capl

2,04
2,20
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SS-167 [Yesil Kimyal

Tanecik Boyutunun ve Isitma Hizinin Seftali Cekirdeginin
Piroliz Karakteristigi Uzerine Etkilerinin incelenmesi

Gozde Gozke
Yalova Universitesi, Kimya Muhendisligi Bélimu, Yalova

Piroliz yontemi ile biyokutlenin kati, sivi ve gaz formda yakitlara donustirilmesi, fosil
yakitlara, cevre dostu ve stUrdurilebilir bir alternatif olusturmaktadir. Termokimyasal dénlsim
prosesinin tasariminin yapilabilmesi igin, kullanilan biyokUtlenin piroliz davranisinin anlasilmasi
gerekir. Boylelikle, piroliz isleminin uygulanacagl reaktérin secilmesi, reaktér tasariminin
optimizasyonu ve piroliz reaksiyon kosullarinin belirlenmesi mimkutn olabilecektir.

Bu calismada, Turkiye'de 6zellikle meyve suyu Uretiminde dnemli miktarlarda atik olarak ortaya
¢citkan seftali cekirdegi 6rnek olarak tercih edilerek; isitma hizinin ve tanecik boyutunun seftali
cekirdeginin piroliz karakteristigi Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Cesitli hazirlik
asamalarindan gecirilen numuneler, Ug¢ farkli fraksiyona ayrilmis ve inert ortamda farkli 1sitma
hizlari kullanilarak termogravimetrik analize tabi tutulmustur. Calismalarda, 75-150, 150-250 ve
250-425 pm tanecik boyutu araliklarindaki numunelere, 5, 10, 20 ve 40 °C/dk isitma hizlari
kullanilarak ortam sicakligindan 800 °C'ye kadar piroliz islemi uygulanmistir.

Elde edilen sonugclara gore, uygulanan tum tanecik boyutlarinda isitma hizi artisiyla pirolizin
baslangic-bitis sicakliklari ve maksimum kutle kaybi hizlarinin gerceklestigi sicakliklar daha
yuksek sicakliklara kaymistir. Maksimum kiitle kaybi hizlari, 1sitma hizi artisiyla orantili artis
gdstermistir. Sonuglar, seftali cekirdeginin pirolizinin tim tanecik boyutu araliklariicin ikisi aktif
olmak Uzere dort basamakta gergeklestigini ortaya koymustur. Buna gore, seftali cekirdeginin
aktif pirolizi 240-430 °C sicaklik araliginda gerceklesmektedir. 10 °C/dk isitma hizi icin
saptanan sonuglara gore, ilk asamanin gergeklestigi 25-258 °C'de, nem ve bazi ugucu bilesenler
uzaklasarak %I1,9 kitle kaybr gérulmustir. En fazla kitle kaybinin goértldugi asamalar ise
pirolizin aktif olarak gerceklestigi, biyokutle bilesenlerinin blylk oranda pargalandigl, ikinci
(258-322 °C) ve uguinct (322-385 °C) basamaklar olup sirasiyla %25,2 ve %25,7 kitle kayiplari
belirlenmistir. Bu basamaklardaki maksimum kutle kaybi hizlarinin (4,6 ve 6 %/dk) gerceklestigi
sicakliklar sirasiyla, 295 ve 354 °C'dir. Son basamakta (385-800 °C) ise, kutle kaybi %10,2'ye
gerilemistir. Calismalarda maksimum sivi Urlin elde etmek igin cikilmasi gereken sicakligin
500-550 °C oldugu belirlenmistir. Calisilan tanecik boyutu araliklarinda tim isitma hizlari igin
tanecik boyutunun piroliz karakteristikleri Gzerine belirgin bir etkisi gdzlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Piroliz, seftali cekirdegi, biyokditle, termokimyasal déntstm.
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PS-001 [Anorganik Kimya]

Yeni Azo-Azometin Ru (I1) Metal Kompleksinin
Sentezi ve Karakterizasyonu

Derya Kara, Ali Burak Siinbiil, Ayse inan Duyar, Esin ispir
Kahramanmaras Sttcti iImam Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Kahramanmaras

Azo bilesikleri organik renklendiricilerin en dnemli sinifidir. Bu boyalar bir veya daha fazla aro-
matik veya heterosiklik sistemle baglantili en az bir konjuge kromofor azo (-N=N-) grubundan
olusur Azo boyalar basitlikleri, sentezlerinin maliyet etkinligi, cok yonlultgl, mikemmel ter-
mal ve optik ézellikleri nedeniyle yogun olarak arastirilmaktadir [1]. imin (>C=N-) grubu ice-
ren bilesikler, 1864'deki Hugo Schiffin bu konudaki calismalarinin ardindan Schiff bazi olarak
isimlendirilmistir. Genel formuld RCH=NR' seklinde olup, aldehit ve ketonlarin primer aminler
(R'-NH) ile reaksiyona girmeleri sonucunda olusmaktadirlar [2].

Bu calismada optik o6zellikleri incelemek UGzere rutenyum komplekslerinin sentezlenmesi
amaclanmistir. Calisma kapsaminda; ilk olarak ligand sentezinin ilk asamasi olan (E)-5-((4-chlo-
rophenyl)diazenyl)-2-hydroxybenzaldehyde'in sentezi gergeklestirilmistir. Bu ¢ikis maddesi ile
cesitli amin turevlerinin kondenzasyon tepkimesinden ligandlarimiz sentezlenmistir. Sentezi
gerceklestirilen ligandlarin Ru-p-cymene ile metal kompleksleri hazirlanmistir. Son olarak bu
sentezlenen komplekslerin optik 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Azo, Schiff bazi, Ru kompleksi.

Kaynaklar

[11 Peplowski, L., Szczesny, R., Skowronski, L., Krupka, A., Smokal, V., Derkowska-Zielinska, B. Vibrational
spectroscopy studies of methacrylic polymers containing heterocyclic azo dyes, Vibrational
Spectroscopy, 2022,120, 103377. https://doi.org/10.1016/j.vibspec.2022.103377.

[2] Yildinm, M. H. 4-Floro-N-salisilidenanilinin spektroskopik ve dogrusal olmayan optik &zelliklerinin
belirlenmesi, Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 2020, 10(2), 417-430.
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Yeni Azo-Azometin Metal Komplekslerin
Sentezi ve Yapisal Karakterizasyonu

Tugba Serbetgi, Ali Burak Siinbiil, Esin ispir, Ayse inan Duyar
Kahramanmaras Sttcti iImam Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Kahramanmaras

Azo endustriyel boyalarin bilesikleri, fiber tekstil boya, organik ileri sentez ve uygulamalari,
yUksek teknoloji alani olarak lazerler gibi alanlardaki cok yonluliklerine atfedilen en buyuk
organik bilesik sinifidir. ilk olarak Hugo Schiff tarafindan bildirilen Schiff bazlari, bir imin veya
azometin (-C = N) fonksiyonel grubu tasiyan bilesiklerdir. Ayni yapidaki azo grubu, kolay sentez
yontemleri, yaygin solventlerde iyi ¢ozunurlikleri ve olaganlsti dondr 6zellikleri nedeniyle
koordinasyon kimyasinda dnemli ligandlardir. Schiff bazlari, antiinflamatuar, antibakteriyel, an-
tikanser ve antioksidan dahil olmak Uzere ¢ok cesitli biyolojik etkilere sahiptir. azo-azometin
bilesikleri optik bilgi depolama, kemosensdr, sivi kristal gibi bircok uygulama alanina da sahiptir
1,21

Bu ¢alisma kapsaminda azo grubu iceren (E)-5-((4-klorofenil)diazenil)-2-hidroksibenzaldehit-
ten yola ¢ikilarak Ug adet yeni azo/azoimin gruplari iceren ligand sentezlenmistir. Sentezlenen
ligandlar cesitli spektroskopik yontemlerle karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Schiff bazi, azo.
Kaynaklar

11 K.J. Al-Adilee, S.R. Hasan, A.S. Waheeb, M.M. Kadhim, A.A. Khadom, Synthesis, characterization, medical
activity, and docking prediction of new heterocyclic Azo-Schiff base ligand derived from and Cr(lll),
Ni(l1), and Cu(ll) metal ions, Inorg. Chem. Commun,, 2024,160, 111954,

[2] M.S. Refat, H.A. Saad, A.A. Gobouri, M. Alsawat, A.M.A. Adam, S.M. El-Megharbel, Charge transfer
complexation between some transition metal ions with azo Schiff base donor for synthesis of nano
oxides Congo red dye in wastewater, J. Mol. Liq., 2022, 345, 117140.

301
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PS-003 [Anorganik Kimyal

Tek Disli Ligant Olarak Davranabilen Yeni Benzimidazol
Bilesiklerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Hakan Unver
Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya B&lumu, Eskisehir

Benzimidazol, heterosiklik bir yapida olup, sentetik kimya alaninda en ¢ok calisilan bilesik-
lerden birisidir. Sahip oldugu iki azot atomu sayesinde yapisinda ¢ok sayida modifikasyona
gidilebilmekte ve yeni bilesikler elde edilebilmektedir. Benzimidazoller ayrica yapilarinda bu-
lunan tersiyer amin (=N-) verici atomu sayesinde tek disli ligant olarak (N-koordine) metallerle
koordine olabilme ve bu sayede sayisiz yeni metal kompleksleri olusturabilme yeteneklerine
sahiptir (Sekil 1). Elde edilen bu yeni benzimidazol-metal kompleksleri aragstirmacilara oldukca
genis uygulama alanlari (katalizér, sensor, ilag vb.) sunmaktadir [1-2].

HH\N‘ _F-an
‘S hY
NN e
J \

Sekil 1. N-koordine benzimidazol yapisi

4\;:‘:'
Sunulan ¢alismada, tek disli ligand olarak davranabilen literattrde yeni 3 farkli benzimidazol bi-

lesikleri sentezlenerek, molekuiler yapilari gesitli spektroskopik yontemler ile (*H-NMR, 3C-N-
MR, FT-IR vb.) aydinlatitmistir.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazol, koordinasyon kimyasi, metal kompleksi.

Tesekkiir: Bu calisma Eskisehir Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tara-
findan kabul edilen 23ADP093'nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Chkirate, K. and Essassi, E-M. Pyrazole and benzimidazole derivatives: chelating properties towards
metals ions and their applications, Curr. Org. Chem.,, 2022, 26,1735-1766.

[21 Romero, D.H., Luna, S.R., Monteon, A L., Pina, A.C,, Hernandez, N.P,, Flores, .M., Navarro, A.C., Gomez, G.P,,
Morales, D.M. and Peralta, R.C. First-row transition metal compounds containing benzimidazole ligands:
An overview of their anticancer and antitumor activity, Coord. Chem. Rew, 2021, 439, 213930.
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PS-005 [Anorganik Kimyal

Akridin Tuirevleri ve Kurkumin'in AL (111), Fe (111),
Fe (I1) iyonlar ile Metal Komplekslerinin Sentezi,
Beta Amiloid Etkilesimlerinin Arastirilmasi

Hava Batibay, Emel Yildiz

Cukurova Universitesi, Anorganik Kimya, Adana

Alzheimer merkezi sinir sisteminin bazi kisimlarinda néron ve sinaps kaybiyla ortaya ¢ikan; bi-
lissel islevlerde azalma, 6z bakim yetersizlikleri, néropsikiyatrik ve davranigsal bozukluklar gibi
belirtiler gdsteren bir hastaliktir. Farkli metal komplekslerinin AR ile etkilesimi, ayni amino asit
kalintilari igin rekabet yoluyla Fe, Cu ve Zn gibi dizensiz metal iyonlarinin baglanmasini da
sinirlar. Ek olarak, metal kompleksleri, harici uyaranlar tarafindan aktive edilen ve bdylece te-
rapotik secicilik saglayan ek aktivite ile tasarlanabilir.

Bu calismada grubumuz tarafindan yapilan iki calismanin devami olarak Akridin tirevleri ve
Kurkumin ligandlarinin heteroleptik metal komplekslerinin (AL (I11), Fe (II1) ve Fe (I1) tuzlari ile)
in vitro kosullarda konvansiyonel metotla sentezlenmesi ve ardindan in vivo olarak beta amilo-
id birikimini dnleyip dnlemedigine bakilarak Alzheimer hastaliginda tedavi edici 6zelliklerinin
arastirilmasi amaclanmistir.

Cl

0 N 0
HO OH

((C,H,,0)(CiH, N,) Fe/AL (H,0),)CL

Sekil : 9-Amino akridin-kurkumin-Al (111) Kompleksi (M: Al*)

Anahtar Kelimeler: Aliminyum, B-amiloid, demir, heteroleptik metal kompleksleri, kurkumin.
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Yeni Schiff Bazi Turevi Siklotrifosfazen ve Metal Sensor 6zelli§i

Elif Senkuytu, Esra Tanriverdi Ecik

Ataturk Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Ana Bilim Dali, Erzurum

inorganik kimyanin énemli bir sinifini olusturan fosfazenlerin Giyelerinden biri olan halkali ya-
pidaki hekzaklorosiklotrifosfazen'de bulunan fosfor atomuna bagli klorlarin, cesitli nikleofil-
ler ile yer degistirme reaksiyonlari sonucu farkli 6zellikler gdsteren yeni bilesikler verebiliyor
olmasi, arastirmacilarin uzun yillardir ilgisini cekmektedir. Bu bilesiklerin; sivi kristal, kimyasal
sensor, alev geciktirici, antikanser gibi bircok farkli 6zellik gdsterebildikleri literattirde bildiril-
mistir [1,2]. Metal sensér olabilme 6zelligi de bunlardan biridir [3]. Kimyasal sensérler, hedef
turlere karsi duyarliligl ve secimliligi arttiran, kimyasal reaksiyon yoluyla secimli olarak bir dizi
analite yanit veren, nitel ve nicel olarak analitin belirlenmesini saglayan maddeler veya cihazlar
olarak bilinir. Ozellikle agir metal iyonlari icin yeni sensérlerin gelisimi giinimiizde biyiik ilgi
gérmektedir [4]. Cevre kirliliginin en dnemli kaynagi haline gelen metal iyonlarinin belirli mik-
tarlari insan sagligi icin gerekli olsa da yuksek miktarlari hem insan sagligini hem de cevresel
ekosistemi olumsuz yonde etkileyebilecek kadar ylksek toksisiteye neden olmaktadir [5]. Bu
nedenle metal iyonlarinin hem canli hiicrede hem de yasadigimiz cevrede nitel ve nicel olarak
tayin edilmesi oldukg¢a dnemlidir.

Bu calismada, secici metallere karsi sensor 6zelligi gosteren yeni schiff bazi tirevi siklotrifosfa-
zen bilesigi sentezlenerek uygun ayirma yontemleri ile ayristirilip saflastirildiktan sonra yapisi
kutle spektrometresi, 31P ve TH NMR spektroskopisinden elde edilen bilgiler ile aydinlatilmistir.
Daha sonra, bilesigin farkli ¢c6zlcl ortamlarinda fotofiziksel 6zellikleri ve belirlenen ¢6zici
ortaminda bir seri analite karsi kimyasal sensor 6zelligi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siklotrifosfazen, Schiff bazi, kimyasal sensoér, UV-Vis absorbans.

Tesekkiir: Bu calisma Atatirk Universitesi BAP Koordinasyon Birimi, FBA-2021-8901 nolu proje
tarafindan desteklenmistir.

Kaynaklar

(11J. Cui, H. Yu, T. Li, Y. Zhu, A. Zhu, X. Mao, C. Qi, B. Yang, J. Guo, B. Mu, L. Tian. Improvement of mechanical
properties and flame retardancy of epoxy resin by phosphorylated cyclotriphosphazene hyperbranched
polymeric flame retardants, Polymer, 2022, 256,125182. https://doi.org/10.1016/j.polymer.2022.125182.

[2] E. Senkuytu, N. Akbas, T. Yildirim and G. Yenilmez Ciftci. Synthesis, characterization and cytotoxic activity
studies on cancer cell lines of new paraben decorated monospiro-cyclotriphosphazenes, New J. Chem.,
2022, 46, 2453-2464. https://doi.org/10.1039/d1nj04585g.

[3]1 A. Altun, E. Senkuytu, D. Davarci. Synthesis and crystal structure of the 6-oxyquinoline derivative
cyclotriphosphazene chemosensor with high selectivity and immediate sensitivity for Fe(lll) ion and
TNT detection, Polyhedron, 2023, 240, 116458. https://doi.org/10.1016/j.poly.2023.116 458.

[4]D.Banik,S.K.Manna,A.K.Mahapatra.Recentdevelopment of chromogenicand fluorogenicchemosensors
for the detection of arsenic species: Environmental and biological applications, Spectrochim. Acta-A:
Mol. Biomol. Spectrosc, 2021, 246, 119047 https://doi.org/10.1016/j.saa.2020.119047.

[5]1 P.Wang, Y. An, Y. Liao, A novel peptide-based fluorescent chemosensor for Cd(ll) ions and its applications
in bioimaging, Spectrochim. Acta-A: Mol. Biomol. Spectrosc, 2019, 216, 61-68. https://doi.org/10.1016/j.
saa.2019.03.014.
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PS-007 [Anorganik Kimyal

N, N’-Bis(Ferrosenilmetilen)-p-Fenilendiamin Ligantinin
Cu(ll), Sn(l1), Sn(1V), Pd(ll) Komplekslerinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Tekstil Liflerinde Renklendirme Calismalari

Aleyna Omiir, Hiilya Avci Ozbek? Korhan Mavili?, Funda Demirhan?

'Manisa Celal Bayar Universitesi, Lisansusti Egitim Enstitdst, Kimya Anabilim Dali, Manisa
’Manisa Celal Bayar Universitesi, Miihendislik ve Doda Bilimleri Fakdltesi, Kimya Bél umu, Manisa

Ferrosenil stbstitie Schiff bazlari ve metal kompleksleri [1-3], yapisinda bulundurdugu sandvig
seklinde hacimli bir grup olan ferrosenilin, benzersiz sterik koruma, elektron verme, kimyasal
kararlilik ve ferrosen/ferrosenyum redoks ciftinin tersinirligine sahip olmasi nedeniyle blyuk
ilgi gormektedirler [4,5]. Bunun yaninda ferrosenil iceren Schiff bazlari ve metal kompleksleri,
genis uygulama alanlarinda (homojen katalizér, molekiler sensér, dogrusal olmayan optik mal-
zeme, sivi kristaller vb.) kullanilma potansiyeline sahiptirler [1,6].

Bu galismada, N,N'-bis(ferrosenimetilen)-p-fenilendiamin (L) Schiff bazinin, SnCL,2H,0, Snl(-
CH,).CL, CuBr, ve Pd(OAc), ile reaksiyonlarindan elde edilen kapali formlleri, [(L)Sn(CH,),C-
L1.8H,0 (K), [(LISnCL,(H,0),].4H,0 (K,) ve [(L)CuBr,1.H,0.CHCL (K,), [(L)Pd(OAC),]. 4H,0 (K,) olan
komplekslerinin yapilari; elementel analiz, CV, TGA, IR, Kutle (ESI (-/+) ve 'H -BC-NMR (K, harig)
gibi ydntemlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile aydinlatilmistir. Bu komplekslere
iliskin 6nerilen yapilar Figlir I'de verilmistir.
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Figlir 1. Schiff bazinin (L) agik yapisi ve Schiff baz metal komplekslerinin (K-K,) énerilen agik
yapilari

N,N’-bis(ferrosenilmetilen)-p-fenilenadiamin Schiff bazinin ve yeni sentezlenen Schiff baz me-
tal komplekslerinin bazi tekstil lifleri (yiin, pamuk, polyester) Gzerindeki renklendirme &zellik-
leri arastirilmistir. Schiff baz metal komplekslerinin (K-K,) renklendirme ézelliklerinin, Schiff
baz ligandina gore, daha koyu tonlarda ve farkli renklerde oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ferrosenil Schiff baz, ferrosenil Schiff baz metal kompleksleri, N,N'-bis(fer-
rosenilmetilen)-p-fenilenadiaminin, renklendirme calismalari.
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Tesekkiir: Celal Bayar Universitesi/Bilimsel Arastirma Projeler Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir, Proje numaralari; 2020-035 ve 2022-040. Renklendirme calismalarina katki
saglayan DEU Tekstil Mihendisligi Bslimu Ogretim Uyesi Sayin Dog. Dr. Bengi KUTLU'ya tesek-
kur ederiz.

Kaynaklar

11 Akcan Kardas, T., Avci Ozbek, H., Akgul, Y., Demirhan, F. Synthesis, structure, and electrochemical
properties of N,N- bis(ferrocenylmethylene)ethylenediamine Schiff base and its metal complexes.
Inorganic and Nano Metal Chemistry. 2017, 47:10, 1475-1479. https://doi.org/10.1080/24701556.2017.1
357586.

[2] Liu, W.J., Xiong, G.X., Wang, W.P. Research on synthesis and conductivity of ferrocenyl Schiff base and its
salt. Applied Organometallic Chemistry. 2007, 21, 83-88. https://doi.org/10.1002/aoc.1166.

[3] Petrovski, Z., Braga, S.S., Santos, A.M., Rodrigues, S.S., Goncalves, |.S., Pillinger, M., Kiihn, E.F., Romao, C.C.
Synthesis and characterization of the inclusion compound of a ferrocenyldiimine dioxomolybdenum
complex with heptakis-2,3,6-tri-O-methyl- B-cyclodextrin. Inorg. Chim. Acta. 2005, 358, 981-988. https://
doi.org/10.1016/j.ica.2004.11.032.

[4] Lukasser, J., Angleitner, H., Schottenberger, H., Kopacka, H., Schweiger, M., Bildstein, B., Ongania, K.-
H., Wurst, K. Stable and Crystalline Allylium and Allenylium Salts with Ferrocenyl Substituents.
Organometallics. 1995, 14, 5566. https://doi.org/10.1021/o0m00012a025.

[5] Bildstein, B., Schweiger, M., Kopacka, H., Ongania, K.-H., Wurst, K. Cationic and Neutral [4]-Cumulenes
C=C=C=C=Cwith Five Cumulated Carbons and Three to Four Ferrocenyl Termini.Organometallics 1998,
17, 2414. https://doi.org/10.1021/0m980023a.

[6] Avcr Ozbek, H., Cinar, S., Oskay, M., Aydemir, T., Demirhan, F. Antimicrobial And Sod-Like Activities of
N,N"-bis(ferrocenylmethylene)ethylenediamine Schiff Base and It's Metal Complexes. J. of the Chil.
Chem. Socienty. 2021, 66, 3, 5237-5241. https://doi.org/10.4067/S0717-97072021000305237.
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PS-008 [Anorganik Kimyal

Klinker Kaynakli CO, Emisyonunu Azaltmaya
Yonelik Gelistirilmis Modifiye Amin Bazli Kimyasal
Katkinin Kullanim Oraninin incelenmesi

Sude Serbes, Sera Set, Furkan Karatay
AKKIM Kimya San. ve Ticaret A S, Ar-Ge Merkezi, Yalova

Cimento sektorl, dinya genelinde tuketilen elektrigin %2'sine ve sanayi alaninda kullanilan
elektrigin %5'ine ihtiyag duymaktadir. Ayrica, gimento Uretim slrecinde ortaya ¢ikan CO, emis-
yonlari, kiiresel CO, saliniminin %5 ila %7'sini teskil etmektedir [1]. Cimento fabrikalarinda yari
Urdin olan klinker Gretimi igin yaklasik 800-900 kg CO,/ton klinker diizeyinde emisyon olusu-
mu mevcuttur [2]. Her klinkerin mineralojik yapisi, spesifik 6zelliklerdedir ve hepsi birbirinden
farkli kirillma ve 6gUtme davranislari gdstermektedir. Buna istinaden ¢imento fabrikalari farkl
artnler Gretmek icin farkli iceriklere sahip mineral ve kimyasal katkilar kullanmaktadirlar [3].
Enerji ttketimini ve maliyetleri azaltmak, ayni zamanda ¢evreye yayilan CO2 miktarini dtsur-
mek amaciyla, 6glitme islemi sirasinda klinkere 6gtitme kolaylastirici kimyasal katki maddeleri
eklenmektedir [4]. Cimento endustrisindeki CO, emisyonlari géz éniine alinarak; CEM I-Port-
land cimentosu yerine cevresel etkileri, teknik Ustlnlikleri ve maliyet avantajlariyla dne ¢ikan
daha dusuk klinker oranina ve karbon emisyonuna sahip yesil cimentolarin (CEM II, CEM llI,
CEM IV, CEM V vb.) kullanimini tesvik etmek ve kamu yapim sézlesmeleriyle ¢cimento igerik-
i mal alimi ihalelerinde sinirlamalari belirlemek amaciyla 16 Mart 2024 tarihli ve 32491 sayili
Resmi Gazete ‘de TEBLIG yayimlanmistir [5].

Bu calismada, klinker kaynakli CO, emisyonunu azaltmak icin klinker miktarini dugtrebilen
modifiye amin bazli kimyasal katki kullanilmis ve TS EN 196-1 standardina uygun ¢imento harg
numuneleri hazirlanmistir. 2, 7 ve 28 giinlik kiirlenme surelerinin ardindan ¢cimento har¢ numu-
nelerinin basing dayanimlari dlgtlmustar.

Tablo.1. Cinente Harglanm 2.7 vg 25 Gllal0k Davanun Graligl
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Sekil 1. Cimento harcglarinin 2, 7 ve 28 glinlik dayanim grafigi.

Anahtar Kelimeler: Cimento, 6gltme kolaylastirici katki, klinker.




35.ULUSAL KIMYA KONGRESI
35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS 1 S0 @

9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 it KIMYA DERNEGE

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Poster Sunumlari / Poster Presentations

Kaynaklar

[11 Madlool, N. A, Saidur, R, Hossain, M. S., & Rahim, N. A. (2011). A critical review on energy use and savings
in the cement industries. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15(4), 2042-2060. https://doi.
org/10.1016/j.rser.2011.01.005.

[2] TarkS., Engin,Y., Dustk Klinkerli Cimento Kullaniminda Mevcut Durum,Beklentiler ve Engeller, Beton
2023 Kongresi Bildirileri — 8/10 Kasim 2023.

[3] Smith, J. V., 2013. Feldspar Minerals: Crystal Structure and Physical Properties 1. Springer Science and
Business Media.

[4] Eskin, C. (1997). Cimentolarin katki maddeleri ile birlikte veya ayri 6gutilmesinin beton dayanimi
Uzerindeki etkileri, Yuksek Lisans Tezi, i.T.U. Fen Bilimleri Enstitust, istanbul.

[5] https://ankara.csb.gov.tr/
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PS-009 [Anorganik Kimyal

Florenil Gruplarina Sahip Yeni Non-Periferal Tetra
Siibstitiie Ftalosiyaninlerin Sentez ve Karakterizasyonu

Biisra Cuhadar, Bahareh Sajjadifard, Hande Pekbelgin Karaoglu, Ayfer Kalkan Burat
[stanbul Teknik Universitesi

Tetrapirol tUrevlerinin 6nemli bir sinifini olusturan ftalosiyaninlerin (Pcs) tesadifen kesfedil-
melerinden bu yana, kimyasal sensor, katalizér, biyoloji, sivi kristal, fotovoltaik sistemler, tip ve
non-lineer optik gibi farkli uygulama alanlarinda kullanilabilecek ideal Pc tirevlerinin eldesi
icin cok fazla caba harcanmistir [1]. Aromatik bilesiklerde elektrofilik ve nikleofilik yer degis-
tirme reaksiyonlarinin kolaylikla gerceklesmesi, bu dogrultuda cok sayida yeni tip ftalosiyanin
bilesiginin sentezine olanak saglamistir. Ozellikle cesitli stibstitiientlerin periferal veya non-pe-
riferal pozisyonlara baglanmasi ve koordinasyon bosluguna farkli metallerin eklenmesiyleyle
Pc molekullerinin istenilen amaca ydnelik sentezi kolaylasmistir.

Ftalosiyaninlerin tibbi uygulamalariicin tasarlanan molekullerin agrege olmamasi ve lipofil-hid-
rofilik dengeye sahip olmasi tercih edilmektedir. Pcs'lerde agregasyon, blyUk gruplarin veya
uzun alkil zincirlerinin periferal, non-periferal veya eksenel ikamesi ile dnlenebilir. Bu amacgla
florenler kullanilabilmektedir. Floren bilesiklerinin kiicik molekulleri, oligomeri ve polimerleri
yogun ilgi gdrmesine ragmen porfirin ve ftalosiyanin yapisina stbstitle edilmis érnekleri daha
az ¢alisilmistir. Bu dogrultuda, yapilan ¢alismada 9,9-bis(5-hidroksipentil)-9H-floren-2-il)etinil)
fenoksi)ftalonitril bilesiginden (Sekil 1) yola ¢ikilarak non-periferal tetra stibstitle ¢inko ve indi-
yum ftalosiyaninlerin sentez ve karakterizasyonu amacglanmistir.

HO OH

Q.O = O O&cw

Sekil 1. Yeni ftalonitril bilesiginin yapisi.
Anahtar Kelimeler: Cinko, floren, ftalosiyanin, karakterizasyon, sentez.

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1227467 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten otiirti TUBITAK'a tesek-
kUrlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[11 Mc Keown, N.B. Phthalocyanine Materials: Synthesis, Structure and Function, Cambridge University Press,
Cambridge, 1998.
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PS-011 [Anorganik Kimya]

Farkli Bolgelerden Temin Edilmis Agregalarin Analizleri
ve Beton Dayanimi Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

Bahadir Mert Erdugan, Furkan Kusuk, Sera Set

AKKIM Kimya San. ve Ticaret A.S., Ar-Ce Merkezi, Yalova

Beton, diinyada suyun ardindan en ¢ok ttketilen ikinci malzemedir [1]. Bir beton ¢imento, farkli
cesitlerde agrega, su ve kimyasal katkidan olusur. Betonun dayanimini etkileyen faktorler ise
su/cimento orani, agregalarin tane boyutlar, mukavemetleri ve sekilleri, betonun yerlestiril-
me yontemleri gibi degiskenlerdir. Betonda hedeflenen mukavemet degerlerine ulasabilmek
icin agregalara analiz yapilmali ve tane boyut dagilimlarina uygun bir gradasyon olusturularak
tasarlanmasi gerekmektedir. Betonda kullanilan hammaddeler ¢cogunlukla yerel kaynaklardan
tedarik edildigi icin agregalarin 6zellikleri bolgesel olarak oldukga farklilik gdsterebilmektedir
[2-3]. Beton tasariminin ardindan islenebilir beton elde etmek adina uygun bir kimyasal akis-
kanlastirici kullanilmalidir.

Bu calisma kapsaminda bdlgesel olarak farkli 6zellikler gdsteren agregalarin beton ice-
risinde kimyasal katki ile calisabilir olmasi ve farkli agregalarin esit reolojilerde calisma-
sinin dayanima incelenmistir. Bu calismada iki farkli cografi bolgeden (Ege ve Glneydo-
gu Anadolu) tedarik edilmis 1 numarali (5-15 mm), 2 numarali (15-22 mm) ve ince (0-5 mm)
agregalarin elek analizi, 6zgul agirlik tayini, su absorpsiyon kapasitesi ve metilen mavisi
degerleri belirlenmistir. Bu degerler ile TS EN 206+A2 standardina goére bir karisim gra-
nulometrisi hazirlanmis ve beton dizayni yapilmistir. Beton icerisinde CEM | 42,5 R Port-
land ¢imentosu kullanilmis, su/cimento orani sabit calisilmis ve 0,58'de tutulmustur. TS
EN 934-2 standardina uygun bir kimyasal katki ile esit, islenebilir bir kivamda beton olus-
turularak 15x15x15 cm kip kaliplarda 2, 7 ve 28 glnlik beton dayanimlar olcUlmustar.
Agregalarin metilen mavisi ve su absorpsiyon degerleri farkli oldugu icin iki dizaynda hazirlanan
betonlarin su/¢cimento orani farkli olmasi beklenmektedir. Ancak dayanimi oldukca etkileyen
su/cimento oranini sabit tutmak adina kimyasal katki kullanilmistir. Ege bélgesinden temin
edilen agreganin metileni %0,25 iken Gineydogu Anadolu bdlgesinden temin edilen agreganin
%2'dir. islenebilir beton icin metileni yiiksek olan agregaya su ilave edip dayanimi diistirmek
yerine kimyasal katki dozaji %1'den %2,2'ye cikarilarak esit kivamda, esit s/¢ oraninda islenebilir
beton elde edilmistir. Kimyasal katki kullanmadan hazirlanan betonlarda ise s/¢ orani 0,58'den
0,80'e cikildigi icin dayanimlarda oldukga disus gortlmustar. Katki ile hazirlanan Ege ve Gu-
neydogu Anadolu bdlgesi betonlarinda ise 28 glin dayanimlarinda Ege bolgesi betonu 2 MPa
yUksek gelmistir.

310
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Sekil 1. Basing dayanimi grafigi.
Anahtar Kelimeler: Beton, agrega, kimyasal katki, grantlometri, dayanim.

Kaynaklar

[1] Karakule, F. ve Akakin, T., Hazir Beton Sektorinin Gelisimi, Deprem Sempozyumu, Kocaeli, 2005.

[2] Yehia, S., Abdelfatah, A., & Mansour, D. (2020). Effect of aggregate type and specimen configuration on
concrete compressive strength. Crystals, 10(7), 625.

[31Wu, K. R, Chen, B., Yao, W., & Zhang, D. (2001). Effect of coarse aggregate type on mechanical properties
of high-performance concrete. Cement and concrete research, 31(10), 1421-1425.
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Floren ikameli Yeni Metalli Ftalosiyaninlerin
Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi

Hande Pekbelgin Karaoglu, Bahareh Sajjadifarda, Biisra Cuhadar, Ayfer Kalkan Burat
[stanbul Teknik Universitesi, [stanbul

Ftalosiyaninler (Pc'ler), dort izoindol Unitesinden olusan, konjuge Tt-elektron sistemine sahip
duzlemsel sentetik organik bilesikleridir. Makro halka 70'den fazla metal ile kompleks olus-
turabilmektedir [1]. Farkli stbstitlent iceren ftalonitril turevlerinin ytksek sicakliktaki siklo-
tetramerizasyon reaksiyonu sonucu sentezlenen ftaloisyaninler ylksek kararlilia sahip olup
geleneksel olarak boya ve pigment olarak kullanilmakla beraber ginimuzde glines pilleri, op-
toelektronik cihazlar, gaz sensérler ve fotodinamik terapi gibi pek ¢cok cesitli teknolojik alanda
kullanilabilirler. Bundan dolayi ftalosiyanin bilesiklerinin sentezi ve uygulama alanlariyla ilgili
pek cok glincel literatiir mevcuttur. Ftalosiyanin halkasinin modifikasyonu farkli stbstitlent-
lerin baglanmasiyla veya merkezdeki metalin degistirilmesiyle saglanmakta ve bdylece bile-
siklere farkli fotofiziksel, fotokimyasal ve fotobiyolojik 6zellikler kazandirilabilmektedir. Bu
ozellikleri ile ftalosiyaninler ayrica fotodinamik kanser tedavisi (PDT) icin de potansiyel olus-
turmaktadirlar [2].

Floren gruplariileilgili literattrde ¢ok sayida calisma olmasina ragmen floren grubu tasiyan fta-
losiyaninlerle ilgili calismalar oldukga sinirlidir [3]. Bu calisma kapsaminda 9,9-pozisyonlarinda
5-hidroksipentil gruplari tasiyan periferal ve non-periferal tetra-stibstitlie ¢inko (ZnPcl, ZnPc2,
ZnPc3) ve indiyum ftalosiyaninlerin (InPcl, InPc2, InPc3) fotofiziksel dzelliklerinin incelenmesi
amaclanmistir. Sentezlenen yeni ftalosiyanin tirevlerinin floresans kuantum verimleri (®F) ve
floresans émurleri (tF) hesaplanmis ve sonuglar birbiriyle ve referans olarak kullanilan stbstiti-
entsiz ¢inko ftalosiyanin bilesigiyle karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Floren, ftalosiyanin, fotofiziksel dlcim.

Tesekkiir: Bu calisma, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBiTAK) tarafindan
1227467 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten 6tlrt TUBITAK'a tesek-
karlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[1] Leznoff, C.C., Lever, A.B.P. Phthalocyanines properties and applications, vols. 1-4. Weinheim: VCH; 1989-
1996.

[2] Karaoglu, H.R.P,, Yenilmez, H.Y., Kogak, M.B. Phthalocyanines formed from several precursors: synthesis,
characterization, and comparative fluorescence and quinone quenching, J. Coord. Chem., 2018, 71,
2340-2357. https://doi.org/10.1080/00958972.2018.1471686

[3] Tao, S., Peng, Z,, Zhang, X.,, Wang, P., Lee, CS,, Lee, ST. Highly efficient non-doped blue organic light-
emitting diodes based on fluorene derivatives with high thermal stability, Adv. Funct. Mater, 2005, 15,
1716-1721. DOI:10.1002/adfm.200500067.
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PS-013 [Anorganik Kimyal

2-[2- (Dimetilamino)-etoksil-etiltiyo-siibstitiiye
Ftalosiyaninlerin Anti-kanser Uygulamalari

H. Yasemin YenilmeZ', Dilek Bahar? Nilgiin Giiler

listanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bolumd istanbul 34469, Tirkiye
’Erciyes Universitesi, Betul-Ziya Eren Genom ve Kok Hlcre Merkezi, Kayseri, 38280, Turkiye
3Kayseri Universitesi, Mustafa Cikrikcioglu Meslek Yiksekokulu,
Kimya Teknolojisi Bélumu, Kayseri, 38280, Turkiye

Ftalosiyaninler, mikemmel optik, fiziksel ve kimyasal 6zellikler gosterdikleri icin glines pilleri,
gaz sensodrler ve sivi kristaller dahil olmak Uzere ¢ok gesitli ylksek teknoloji uygulamalarinda
kullanilmaktadir [1]. Kimyasal ve termal olarak kararli yapilari ve c¢ogu elementle
koordinasyonlarinin kolayligi onlari fotodinamik terapi (PDT), anti-mikrobiyal, anti-biyofilm ve
patolojik bakteri/mantar foto-inaktivasyonu gibi biyolojik uygulamalar icin uygun malzemeler
yapar [2, 3]. Hedef ftalosiyaninler iki asamada sentezlenmistir. ilk asamada, 2-hidroksietiltiyo
substitliye cinko ve indiyum ftalosiyanin sentezlendi. ikinci asamada, periferal pozisyonlardaki
hidroksi grubunun 2-kloro-N,N-dimetiletilamin hidroklorir ile reaksiyonu gergeklestirilerek
hedef ftalosiyanin turevleri elde edilmistir (Sekil 1). Sentezlenen ftalosiyaninlerin DNA
baglanma/DNA Nikleaz calismalari agaroz jel elektroforez yontemi ile incelenmistir. Ayrica,
bilesiklerin DDL-1 ve HT29 hucre hatlarina karsl in vitro antikanser/sitotoksik 6zellikleri
incelenmistir.
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Sekil 1. 2-[2- (Dimetilamino)-Etoksil-etiltiyo-stbstitlye ftalosiyanin bilesigi
Anahtar Kelimeler: Agaroz jel elektroforez, DNA baglanma, Ftalosiyanin, MTT yontemi

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1237124 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten oturi TUBITAK'a
tesekkUrlerimizi sunariz.
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Karbazol Siibstitiiye Metalli Ftalosiyaninler

H. Yasemin Yenilmez, Ozlem ipsiz Oney, Nazli Oztiirk, Zehra Altuntas Bayir
[stanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélumi istanbul 34469, Turkiye

Ftalosiyanin halkasi, indol biriminden olusan m-konjuge makrosiklik yapidir. Duzlemsel
mt-sisteminden kaynaklanan ytiksek elektron transferi, bir dizi optik, kimyasal ve elektronik
ozellige yol agar. Bu 6zellikler ¢ok ¢esitli yUksek teknoloji uygulamalari icin gerekli olsa da,
ftalosiyanin halkalari arasindaki m-istiflenmesinden kaynaklanan disik ¢ozinarluk, kullanimini
sinirlar [1,2]. Bununla birlikte, ftalosiyanin halkasinin yiksek yapisal esnekligi, ¢6zUnurlidgunin
yani sira uygulanabilir 6zelliklerini de iyilestirir. Bu nedenle, 6zel bir hedef icin etkili bir ajanin
tasarimi, cevresinin ve/veya merkezinin degistirilmesiyle mimkin hale gelir [3,4]. Bu calismada
iki yeni karbazol-iceren mangan (Ill) ve demir (Ill) ftalosiyanin turevilerini uygun kosullarda
elde etmek icin 1-pentanol icinde 4,5-bis((9H-karbazol-2-yl)oksi)ftalonitril, metal tuzlar ile
(mangan (I1) klorlr veya demir (I11) asetat) muamele edilerek hazirlanmistir.

Sekil 1.
R R
L
N = A
R { IT R
N-M-N~
R \ | ) R
N_N_N
W/
M: Mn; L: C1
R R M: Fe; L: OCOCH;

Sentezlenen ftalosiyanin tlrevleri.
Anahtar Kelimeler: Demir, Ftalosiyanin, Karbazol, Mangan

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1227036 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten otiurii TUBITAK'a
tesekkUrlerimizi sunariz.
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[1] Leznoff, C. C. ve Lever, A. B. P, Phthalocyanines Properties and Applications, 1989, 1993 and 1996, VCH,
New York, vols. 1-4.

[2] Bayir, Z. A., Synthesis and characterization of novel soluble octa-cationic phthalocyanines, Dyes Pigm.,
2005, 65 (3), 235-242.

[3] ipsiz, O., Yenilmez, H.Y., Kaya, K., Koca, A., Bayir, Z.A., Carbazole-substituted metallo-phthalocyanines:
Synthesis, electrochemical, and spectroelectrochemical properties, Synth. Met., 2016, 217, 94.

(4] éney, .1, Yenilmez, H.Y., Bahar, D., Oztirk, N.F., Bayir, Z.A., Design of N-heterocycle based-phthalonitrile/
metal phthalocyanine-silver nanoconjugates for cancer therapies Dalton Trans., 2023, 52, 13119.
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Hidroksipentil Siibstitiie Edilmis Floren Birimleri
Tasiyan Ftalosyaninleirn Biyolojik Aktiviteleri

Biisra Cuhadar', Hande Pekbelgin Karaoglu', Sadin
Ozdemir?, Giilsah Tollw?, Ayfer Kalkan Burat’

listanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimd, istanbul
7Mersir7 Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu, Gida Teknolojisi, Mersin
3Mersin Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Laborant ve Veteriner Saglik, Mersin

Dort indol Unitesi iceren ve porfirin analogu olan ftalosiyaninler aromatik 18 mt-elektron yapi-
sindan dolayi elektron transfer kapasitesi ylksek bilesiklerdir. Bu yapilari nedeniyle olaganUstu
kimyasal, optik ve fiziksel 6zellikler gosterirler. Yuksek teknoloji Urlnleri olarak degerlendiri-
len ftalosiyaninlerin ¢ozUntrlugu dustktir. Bu nedenle kullaniminlarini sinirlayan ¢ézinurlik
sorununun Ustesinden gelmek icin hacimli gruplar, tag eterler veya uzun zincirli yapilar gibi
uygun slbstittent kullanilarak yaygin organik ¢ozlculer igcinde ¢ézUnurlikleri arttinlabilir [1].
Birbirinden oldukga farkli uygulama alanlarinda aktif roll olan ftalosiyanin bilesikleri, floresan
ozellige sahip olmalar, yiksek dalga boylarinda absorpsiyon yapabilmeleri, timorli hiicrelere
yUksek secicilik gdstermeleri gibi 6zelliklerinden dolayi da pek ¢cok kanser ve bakteriyel enfek-
siyonlarin fotodinamik tedavisinde ilag olarak kullanilma potansiyeline sahiptirler. Bu bakim-
dan bilimsel ve ekonomik 6nemi olan ftalosiyaninler, tibbi ve biyolojik uygulamalar icin amaca
yénelik olarak tasarlanabilirler [2].

Bu calismada periferal konumlarinda 4-((9,9-Bis(5-hidroksipentil)-9H-floren-2-il)etinil)ffenok-
si gruplar taslyan tetra sUbstitlie metalli ftalosiyaninlerin biyolojik dzelliklerinin incelenmesi
amaclanmistir. Sentezi ve karakterizasyonu tamamlanan ftalosiyanin tirevlerinin DPPH serbest
radikal sipUrme aktivitesi, DNA kesim aktivitesi, antimikrobiyal ve fotodinamik antimikrobiyal
terapi aktivite, bakteriyel canlilik inhibisyon aktivitesi ve biofilm inhibisyonu incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidant, antimikrobiyal, biyolojik aktivite, floren, ftalosiyanin.

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1227467 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten &tiirti TUBITAK'a tesek-
kirlerimizi sunariz.
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[11 Solgun, D.G., Ozdemir, S., Diindar, A., Agirtas M.S. Phthalocyanine Materials: Several biological properties
and synthesis of 2-(4-methylthiazol-5-yl) ethoxy substitute zinc phthalocyanine, Appl. Organomet.
Chem, 2024, 38, 7324. https://doi.org/10.1002/ao0c.7324.

[2] Cuhadar, B., Kalkan Burat, A., Giray, G., Ozdemir, S. Non-peripheral and peripheral tetrasubstituted
metallophthalocyanines having dichlorophenylthio groups as novel biological active materials for
antioxidant, DNA cleavage, antimicrobial, and biofilm inhibition activities, Polyhedron, 2023, 244.116593.
https://doi.org/10.1016/j.poly.2023.116593.
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Yeni Ag(l) ve Pd(l1)-N-Heterosiklik Karben
Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Oznur Dogan Ulu, ismail Ozdemir
Inénu Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Malatya

N-heterosiklik karbenler (NHC'ler), son yirmi bes yildir organometalik kimya, farmasétik kimya
ve malzeme bilimi gibi bircok alanda énemli uygulamalara sahip ¢ok yonlu bilesiklerdir [1,2].
NHC'ler gecis metallerinin yani sira alkali, alkali toprak ve i¢ gecis metalleriyle de kararli komp-
leksler olusturur. NHC'lerin metallerle fosfor tlrevlerine gore daha kararli kompleksler olustur-
masi ve kataliz ve organometalik kimyada basarili bir sekilde kullanilmasi, gi¢li sigma dondr
yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. NHC'lerin bu yetenekleri metallerin elektronik 6zellikle-
rinde degisikliklere neden olur ve bu degisiklik kataliz ve farmasotik kimyada yeni bilesiklerin
tasariminda kullanilir. Bunlar arasinda Ag(1)-NHC ve Pd(l1)-NHC kompleksleri stabiliteleri, kata-
litik uygulamalardaki etkinlikleri ve biyolojik alandaki uygulamalari ile 6ne ¢ikmaktadir. Bircok
Ag(l)-NHC kompleksinin antibakteriyel, antimikrobiyal, antifungal ve antikanser gibi biyolojik
alanlarda yuksek potansiyel aday oldugu rapor edilmistir [3,4]. Organ ve arkadaslarinin dnemtli
bir kesfi olan Pd-PEPPSI (Piridinle Gelistirilmis On Katalizér Hazirlama Stabilizasyonu ve Baslat-
ma) komplekslerinin Suzuki, Heck, Negishi gibi capraz baglanma reaksiyonlarinda ve dogrudan
arilasyon reaksiyonlarinda ¢ok aktif tirler oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir [5].
Bu nedenle bu ¢alismada iki yeni N-heterosiklik karben 6nculi sentezlenmistir. Sentezlenen
oncullerin giimus oksit kullanilarak diklorometan varliginda Ag(l)-NHC kompleksi ve piridin
aracigiyla Pd-PEPPSI kompleksleri hazirlanmistir. Hazirlanan bilesiklerin yapilari 'H, *C NMR ve
FT-IR spektroskopik yontemleriyle aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: N-Heterosiklik karben, giimus, palladyum
Kaynaklar

[11 Mercs, L., Albrecht, M. Beyond catalysis: N-heterocyclic carbene complexes as components for
medicinal, luminescent, and functional materials applications, Chem. Soc. Rev.,, 2010, 39, 1903-1912. doi:
10.1039/b902238b.
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130883.
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Genisletilmis t-Konjuge Sistemine Sahip
Ftalosiyaninlerin Biyolojik Uygulamalari

Bahareh Sajjadifard’, Hande Pekbelgin Karaoglu', Sadin
Ozdemir?, Serkan Yal¢in®, Ayfer Kalkan Burat'
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’Mersin ”Umversites/, Teknik Bilimler Meslek Ytiksekokulu, Cida Teknolojisi, Mersin, 33343, Ttrkiye
*Mersin Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu, Kimya Teknolojisi, Mersin, 33343, Ttrkiye

Klinik uygulamalarda umut vadeden sonuclariyla fotodinamik terapi (PDT), enfeksiyonlarla mu-
cadelede etkili bir strateji olarak tin kazanmistir. Kanser &dnleyici maddeler gibi biyolojik ilaclarin
gelistirilmesinde DNA'nin hedef molekil olarak oynadig énemli rol, gelismis gtivenlik profil-
lerine sahip ilaglarin olusturulmasini tegvik etmek icin DNA'nin yeni malzemelerle etkilesimle-
rini kesfetmenin énemini ortaya ¢ikarmustir [11. Ftalosiyaninler (Pc) duzlemsel, 18m-elektronlu,
1sisal ve kimyasal olarak kararli ayni zamanda dikkat ¢ekici elektronik ve optik dzelliklere sahip
molekullerdir. Bu 6zelliklerinden dolayi cok yonli uygulamalari bulunan ftalosiyaninler 6zel-
likle kanserin fotodinamik tedavisindeki uygulamalari ve biyolojik uygulamalari ile de yogun
ilgi cekmektedirler. Ancak organik veya sulu ¢ozlculerde karsilasilan ¢oztnUrlik ve agregasyon
problemleri uygulamalarinda zorluga neden olmaktadir. Pc halkasinin periferal, non-periferal
veya aksiyal konumlarina uygun slUbstitlentler baglanarak bu problemler ortadan kaldirilabil-
mektedir [2]. Bu dogrultuda sunulan ¢alismada periferal konumlarinda genisletilmis konjuge
T-yapisina sahip ftalosiyanin tlrevlerinin antioksidan, DNA hasari, antimikrobiyal, biyofilm in-
hibisyonu ve bakteriyel canlilik inhibisyonu aktivitelerini degerlendirilmesi amacglanmaktadir.
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Figlir 1. Asetilen kdprulu floren birimi iceren metalli ftalosiyaninler.
Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal, antioksidan, biyofilm inhibisyonu, ftalosiyanin.

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1227467 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten otiirti TUBITAK'a tesek-
kurlerimizi sunariz.
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O., Paul-Roth, C.O., Paul, F. Biocompatible fluorenylphthalocyanines for one- and two-photon
photodynamic therapy and fluorescence imaging, Dyes and Pigments, 2022, 197, 109840. 10.1016/j.
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Imidazolidinyum Bazli NHC- Pd Katalizli C-H Bag Aktivasyonu

Belgin Onder, Nevin Giirbiiz, ismail Ozdemir
Inént Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, Malatya

Biaril bilesikleri boya, plastik, ilag ve kimya sanayinde endustriyel ara Grtin olarak degerlidir.
Suzuki, Stille, Negishi tepkimeleri gibi geleneksel gecis metal katalizli capraz eslesme tepki-
meleri uzun bir stredir biarillerin sentezinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu tur
tepkimelerde kullanilan organometalik bilesikler genellikle ticari olarak temin edilemeyen ya
da pahali bilesiklerdir. Ayrica bu tir bilesiklerin ¢capraz-eslesme tepkimeleri ile arenlerden ha-
zirlanmasi da istenmeyen yan Urlnlerin olustugu cok basamakli zorlu bir sentez stireci gerekti-
rir. Aril-aril bag olusumu icin son yillarda capraz-eslesme tepkimelerine alternatif olarak direkt
arilasyon yontemi, geleneksel ¢capraz eslesme tepkimelerine kiyasla daha cevreci ve ekonomik-
tir. Bu ydntem hem yan trtin olusumunu en aza indirip hem de organik sentezi daha kolay hale
getirdigi icin blyuk bir avantaja sahiptir [1-4].

N-Heterosiklik karben ligandlari sterik ve elektronik etkilerinin kolayca degistirilebilmesinden
dolayr amaca yonelik katalizor tasarlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu ytizden doymus ve doy-
mamis kararli NHC kompleksleri Gzerindeki ¢calismalar oldukca fazladir [1,2]. NHC Ligandlari,
organometalik katalizde fosfin ligandlarina alternatiftir. Fosfinlerin aksine, karben ligandlar
palladyum ve rodyumdan kolayca ayrismaz. Ancak imidazoliden ligandi iceren Pd-NHC komp-
lekslerinin sayisi sinirlidir.Bu calisma kapsaminda hazirlanan yeni imidazolidinyum karben
oncullerinden yararlanilarak, piridin-NHC-Pd kompleksleri (Pd-PEPPSI) hazirlandi. Hazirlanan
komplekslerin direkt arilasyon tepkimelerindeki katalitik aktiviteleri incelendi (Sema 1). Uriinler
%75-98 donustim ve % 90-100 secicilikle elde edilmistir.

E E
Pd-FEPPSI
R {3’} H + Br @ - R @—@Hr

Rr
E=0,5

Sema 1. C-H bag aktivasyonu

Anahtar Kelimeler: N-Heterosiklik karben, imidazolidinyum, direkt arilasyon, Pd-PEPPSI tip
kompleks.
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Non- periferal tetra siibstitiie ¢cinko ve indiyum
ftalosiyaninlerin biyolojik performanslari
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Ayfer Kalkan Burat!, Sadin Ozdemir’, Mustafa Serkan Yal¢in®
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*Mersin Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu, Kimya ve

Kimyasal Isleme Teknolojisi B&limdu, Mersin, 33343, Tarkiye

Sentetik bir tetrapirol tlrevi olan ftalosiyaninler doért izoindol biriminin 1,3-konumlarindan
azo kopruleriyle birbirine baglanmasiyla olusan 18-t elektronlu dizlemsel aromatik
makrosiklik bilesiklerdir. Ftalosiyaninler glicli absorbsiyonlari, yiksek kimyasal stabiliteleri ve
fototerapotik aralikta (650-800 nm) yiksek singlet oksijen verimleri nedeniyle fotodinamik
tedavide kullanilabilen 1siga duyarli ajanlardir [1l. Bu calisma, 9,9-pozisyonunda dialkil
gruplari ile stbstutie edilmis yeni floren ikameli ftalonitril bilesiginden elde edilen metalli
ftalosiyaninlerin [M= Zn, In)] antioksidan, antidiyabetik, fotodinamik antimikrobiyal tedavi,
DNA bélinmesi, hiicre canliligl ve antibiyofilm aktivitesi gibi biyolojik 6zelliklerini sunmaktadir.
Biyolojik aktivite calismalarina gére ZnPc ve InPc sirasiyla %79,3 ve %68,9 ile en yiksek
DPPH temizleme aktivitesine sahipti. ZnPc ile karsilastirildiginda InPc, 100 mg/L'de %95,9
oraninda UstlUn antidiyabetik etki gosterdi. Bilesikler dnemli DNA nukleaz aktivitesi gosterdi
ve pBR322 plazmid DNA'si tamamen bolunda (Figur 1). Bilesikler 6zellikle fotodinamik terapi
ile birlestirildiginde dikkate deger antibakteriyel ve biyofilm baskilayici 6zellikler gosterdi.
Ayrica, ZnPc ve InPc bilesikleri E. coli canliligini 15 mg/L konsatrasyonda sirasiyla %87,9 ve %94,1
oraninda énemli sekilde inhibe etmistir. Sonug olarak sentezlenen metal ftalosiyaninler biyotip
alaninda umut verici adaylar olarak degerlendirilebilir.

Ginko ve indiyum fitalosiyaninlerin DNA Bélinme aktivitesi

Form 11
Form 111

Form |

Figiir 1. Cinko ve indiyum fitalosiyaninlerin DNA B&liinme aktivitesi. Serit 1, pBR 322 DNA,; Serit 2, pBR 322

DNA + 50 mg L-1ZnPc; Serit 3, pBR 322 DNA + 100 mg L-1 PCZn; Serit 4, pBR 322 DNA + 200 mg L-1ZnPc;

Serit 5, pBR 322 DNA + 50 mg L-1 InPc; Serit 6, pBR 322 DNA + 100 mg L-1InPc; Serit 7, pBR 322 DNA + 200
mg L-1 InPc.
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Anahtar Kelimeler: antibiyofilm, antimikrobiyal, antioksidan, fitalosiyanin,

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1227467 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten o&turi TUBITAK'a
tesekkurlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[1] Bayrak, R., Akcay, H.T, Durmus, M., Degirmencioglu, i. Synthesis, photophysical and photochemical
properties of highly soluble phthalocyanines substituted with four 3, 5-dimethylpyrazole-1-methoxy
groups, J. Organomet. Chem. 696 (2011) 3807-3815.
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Dogal Kaynaklardan Elde Edilmis Aktif Karbon
Yardimiyla lletken Ozellige Sahip SEBS
Polimer Kompozitlerinin Hazirlanmasi

Murat Tuna, Merve Varan, Tugba Ugur
Sakarya Universitesi Fen Fakdltesi Kimya Bélumu, Sakarya

SEBS (Striren-Etetilen/Butilen-Stiren) polimerleri, esneklik ve dayaniklilik gibi Gstiin 6zelliklere
sahip olup genis bir kullanim alani bulmustur, ancak dutstk elektriksel iletkenlikleri nedeniyle
belirli uygulamalarda sinirli kalmistir [1]. Bu nedenle bircok uygulamada oldugu gibi polimer
ozelliklerinin iyilestirilmesinde kompozit malzemelerinin olusturulmasi uzun yillardan beri bi-
linen metotlardandir [2,3]. Aktif karbon (AC), yuksek gozenekli yapisi ve genis ylzey alani saye-
sinde adsorpsiyon yetenegi yliksek bir malzeme olarak bilinir. Tarimsal atiklardan elde edilen
aktif karbonlar, distk maliyetli ve ¢evre dostu olmalari nedeniyle son yillarda oldukga tercih
edilmektedir [4,5]. Yapilan calismalarda; polimerlere AC eklenmesiyle malzemelerin elektriksel
iletkenliginde degisim meydana geldigi ortaya konmustur. AC'nin blyuk yltzey alani ve fiziksel
adsorpsiyon &zellikleri ile polimer kompozitlerinde mekanik &zellikleri iyilestirdigini goster-
mektedir [6]. AC eklenmesiyle SEBS polimerlerinin elektriksel iletkenligini artirarak sensorler,
fotovoltaik hiicreler, optik cihazlar, anti-korozif malzemeler ve esnek ekranlar gibi bircok uygu-
lama alaninda kullanilabilecegi ortaya konmustur [7].

Bu arastirmada, tarimsal atik olarak degerlendirilen findik kabuklarindan elde edilen aktif kar-
bon ve SEBS polimeri ile birlikte hazirlanacak iletken 6zellikli polimer kompozitlerin Gretimi
ve karakterizasyonunu yapilmistir. Calismanin temel amaci, ¢evre dostu ve ekonomik olarak
surdurulebilir malzemelerin kullanimini ile iletken polimer kompozitlerinin eldesi ve genis uy-
gulama alanlarini arastirilmasina katki saglamaktir.

Yapilan calismada oncelikle findik kabuklar kimyasal ve termal karbonizasyon yéntemle-
ri_ kullanilarak aktif karbona doénusturtlmustur [4]. Elde edilen AC'lar ile SEBS polimeri fark-
U oranlarda karistirilarak iletken 6zellikli polimer kompozitlerin Gretimi yapilmistir. Yapilan
kompozitlerdeki yapisal degisimler aydinlatilmasinda FT-IR spektroskopisinden yararlanilmis
olup malzemelerin elektriksel davranislarini belirlemek icin ise voltametri ile iletkenlik tes-
ti yapilmistir. Kompozitlerin iletken 6zellikleri, aktif karbonun konsantrasyonuna bagli olarak
degismistir. Diger taraftan Uretilen AC'nin etkinliginin ortaya konmasi igin ticari olarak temin
edilen ACile findik kabugundan elde edilen AC sonuclari karsilastirmasi yapilmistir. Elde edilen
bulgular, SEBS polimerlerinin AC katkisi ile elektriksel iletkenlik kazandigi ve mekanik 6zellik-
lerinde de meydana gelen iyilesmeler ile daha genis bir uygulama yelpazesinde kullanilabile-
cegini gbstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktif karbon, iletkenlik, SEBS polimeri, kompozit.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209/A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek Prog-
rami kapsaminda 191B012305793 Basvuru numarasi ile desteklenmistir.

Kaynaklar

(1 Juarez, D., Ferrand, S., Fenollar, O., Fombuena, V., Balart, R. Improvement of thermal inertia of styrene-
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ethylene/butylene-styrene (SEBS) polymers by addition of microencapsulated phase change materials
(PCMs). European Polymer Journal, 2011, 47(2), 153-161. https://doi.org/10.1016/j.eurpolymj.2010.11.004

[2] Nga, P. T. H,, Tensile Strengths of Polybutylene Terephthalate/Polyamide 6/Activated Carbon Blend
Samples, Sensors and Materials, 2024, 36(1), 119-125.

[3] Toprakci, H, A, K., Kalanadhabhatla S.K., Spontak R.J., Ghosh T.K., Polymer nanocomposites containing
carbon nanofibers as soft printable sensors exhibiting strain-reversible piezoresistivity, Advanced
Functional Materials, 2013, 23(44), 5536-5542. https://doi.org/10.1002/adfm.201300034

[4] Tuna, M., Bati Karadeniz Yoresi Findik Kabuklarinin Aktif Karbon Olarak Degerlendirilmesi, Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitis Kimya EABD, Yuksek Lisans Tezi, Sakarya, Turkiye, 1996.

[5] Akcakal, O., Badem kabugu ile kayisi ve seftali cekirdeginden hazirlanan ligno-seliilozik karigimdan
kimyasal aktivasyonla aktif karbon eldesi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Mihendisligi
EABD, Yuksek Lisans Tezi, Elazig, Turkiye, 2017.

[6] Yim, Y.-J., Kim, B.-)., Preparation and Characterization of Activated Carbon/Polymer Composites: A
Review Yim, Polymers, 2023, 15(16), 3472. https://doi.org/10.18494/sam4533

[7] Ghasri, M., Mouraki, A., Fattahi, H., Mortezaei, M., Conductive waterborne polyurethanes, in: Mohammadi
A. (Ed.) Waterborne Polyurethanes (WBPUs): Production, Chemistry and Applications, Nova Science
Publishers, 2023, pp.167-193.
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PS-021 [Anorganik Kimyal

Bizmut(l11) Bromiir Tetrametiltiyoiire Kompleksinin
Sentezi ve Spektroskopik Ozelliklerinin Incelenmesi

Aylin &zcan
Tekirdad Namik Kemal Universitesi, Anorganik Kimya Anabilim Dali, Tekirdad

Bizmut, 83 atom numarali, 15. grupta, 6. periyotta yer alan bir metaldir. Azot grubunda yer alan
bizmut elementi arsenik ve antimon ile benzerlikler gosterir. Bizmut(l1) iyonu 1.16 A'luk genis
iyonik yarigapi ve bir inert elektron cifti (6s?) sayesinde genis bir koordinasyon sayisi araligina
(3-10) sahiptir. Bu genis koordinasyon sayisi araligi da ¢ok farkli geometrik yapida bizmut bi-
lesiklerinin sentezlenebilmesine imkan tanimaktadir. Dogada genellikle serbest (element ha-
linde) veya bizmut(lll) sulfiir (Bi,Ss) ve bizmut(lll) oksit (Bi,Os) gibi bilesikler halinde bulunur.
Bizmut bilesikleri bir cok tip alaninda kullanilmaktadir [1]. Son yillarda yapilan ¢alismalarda
bizmut bilesiklerinin géstermis olduklari anti-mikrobiyal etkilerinin yani sira anti-kanser ve an-
ti-viral etki gosterdikleri de belirlenmistir. Arastirmalarda Bi(S;,CNR); genel formiline sahip
bizmut(l11) bilesiklerinin bazi kanser hiicrelerine karsi da (A498, MCF-7, EVSA-T, H226, IGROV,
M19 MEL, WIDR) oldukca etkili oldugu géralmdistur. Fakat ginimuzde bizmut(l11) halojenirle-
rin (CL, Br ve 1) (RR,N)(R3R4N)C=S genel formuliine sahip tiyoureler ile olusturduklari bilesiklerin
kanser hiicrelerine karsi olan etkilerini inceleyen ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir [2].

Gergeklestirilen bu calismada Bizmut (II1) bromarin tetrametiltiyotre (TMTU) ile olusturdugu
[BiBr(u2-Br):(TMTU)In kompleks sentezlenmis ve bu kompleksin kimyasal yapisi erime noktasi,
elementel analiz, FT-IR spektroskopisi, FT-Raman spektroskopisi, IH-NMR ve 13C-NMR spekt-
roskopisi, UV-Vis spektroskopisi ile aydinlatilmistir. X-1sin1 analizine uygun formda elde edilen
kompleksin kimyasal yapisi ayrica X-isini analizi ile de aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bizmut(l11) bromdir, karakterizasyon, sentez, spektroskopi, tetrametiltiyoure.
Kaynaklar

[11 Ozturk, I.1., Yarar, S., Banti, C.N., Kourkoumelis, N., Chrysouli, M.P., Manoli, M., Tasiopoulos, A_J., Hadjikakou,
S.K., 2017, QSAR studies on antimony(lll) halide complexes with N-substituted thiourea derivatives,
Polyhedron 123, 152- 161, doi:10.1016/j.poly.2016.11.008.

[2] Han, A, Ozturk, 1.1, Banti, C.N., Kourkoumelis, N., Manoli, M., Tasiopoulos, A.J., Owczarzak, A.M., Kubicki,
M., Hadjikakou, S.K., 2014, Antimony(lll) halide compounds of thioureas: Structures and biological
activity, Polyhedron, 79, 151, doi:10.1016/j.poly.2014.05.014.
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Bodipy Tiirevi Siklotrifosfazen Temelli Fotokatalizorler

Esra Tanriverdi Ecik, Elif Yildiz Giil, Nurhan Horasan, Elif Senkuytu
Ataturk Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolam, Erzurum, 25000, Turkiye

Fotokataliz, kimyasal reaksiyonun hizini ve verimliligini artirmak igin ya da baska turlt erisi-
lemeyecek Urtin olusumunun 6nUnt agmak icin stk emiliminden yararlanildig bir tekniktir.
Bazi kimyasal dénlUsim reaksiyonlarinin gerceklesmesi icin ortamda singlet oksijenin varligina
ihtiyag vardir ve gerekli olan singlet oksijen, iyi bir fotokatalizér tarafindan ortama saglanir [1].

Bu calismada siklotrifosfazen temelli yeni fotokatalizérlerin gelistirilmesi ve bunlarin fotokata-
litik reaksiyonlardaki performanslarinin degerlendirilmesi amacglandi. Bu kapsamda ilk olarak
BODIPY ve tiyofen birimleri tasiyan siklotrifosfazen tUrevleri sentezlendi ve molekuler yapilari
spektroskopik teknikler kullanilarak karakterize edildi. Akabinde, BODIPY-siklotrifosfazen tu-
revlerinin fotofiziksel 6zellikleri (en ylksek absorbsiyon ve emisyon dalga boylari, molar ab-
sorbsiyon katsayilari) belirlendi. Molekullerin isik uyarimi altinda singlet oksijen tUretme yete-
nekleri, singlet oksijen tutucu molekul olarak DPBF kullanilarak kimyasal yakalama yontemiyle
degerlendirildi ve degisim UV-Vis absorpsiyon spektroskopisi ile izlendi. Siklotrifosfazen bile-
siklerinin singlet oksijen kuantum verimleri Metilen Mavisi ile karsilastirmali olarak hesaplan-
diginda, ¢ok iyi singlet oksijen Uretebildikleri gdzlendi. Son olarak bu bilesiklerin 1,3-siklohek-
zadieni, peroksitlere (2,3-dioksabisiklo[2.2.2]okt-5-en ve 3-hidroperoksisikloheksa-1,4-dien)
doénustirme yetenekleri degerlendirildi. Bilesiklerin fotokatalizdér performanslari, bilinen bir
fotokatalizor olan tetrafenil porfirin (TPP) ile karsilastirildiginda 1,3-sikloheksadienin oksidas-
yonuna karsi dikkate deger fotokatalitik aktivite sergiledikleri belirlendi [2].

Anahtar Kelimeler: BODIPY, fotokatalizdr, Siklotrifosfazen, Singlet Oksijen

Tesekkiir: Bu calisma Atatiirk Universitesi BAP Koordinasyon Birimi, FBA-2020-8420 nolu proje
tarafindan desteklenmistir.

Kaynaklar

[11 Bonfils P. D., Peault L., Nun P., Coeffard V. State of the Art of Bodipy-Based Photocatalysts in Organic
Synthesis. Eur. J. Org. Chem., 2021, 12, 1809-1824. https://doi.org/10.1002/ejoc.202001446.

[2] Yildiz Gul E., Kishali N., Senkuytu E. Tanriverdi Egik E., Performances of New Cyclotriphosphazene
Derivatives in Photocatalytic Reactions. New J. Chem. 2024.48, 11555-11564 https://doi.org/10.1039/
d3nj03348a.
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PS-023 [Anorganik Kimya]

Piren Dekore Hibrid Biyokiitle Temelli Floresans
Karbon Nano-Nokta Sensérlerin Hazirlanmasi ve
Nitroanilin Turevi Herbisitlerin Tayininde Kullanimi

Siireyya Oguz Tiimay', Dilek Oztiirk?, Ahmet Senocak? Vildan Sanko’, Umit Demirbas*,
Alireza Khataee®, Serkan Yesilot?, Mahmut Durmusg? Erhan Demirbag? Zafer Kili¢®

Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakuiltesi, Kimya Bolamu, Kocaeli;
Atattirk Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Béldmd, Erzurum

2Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Boldmd, Kocaeli
3Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Bélimu, Kocaeli; Orta Dodu Teknik Universitesi, Mikro-
Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS) Merkezi, Ankara, Hacettepe Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolimd, Ankara
“Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolamd, Trabzon
Sistanbul Teknik Universitesi, Kimya - Metalurji Fakultesi, Kimya Mahendisligi Blimu, istanbul

sGebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakultesi, Kimya Bélimd,
Kocaeli; Kayalar Kimya Sanayi ve Ticaret A S, Istanbul

Danya nufusunun artisi ve sanayi faaliyetlerinin ¢cogalmasi sonucunda, insanlara yeterli gida sagla-
namamasi, gida kayiplarini énleyici tedbirlerin alinmasini zorunlu hale getirmistir. Bu énlemlerden
biri olan pestisit kullanimi, uygulandiklari tarim alanlarindan atmosfer ve su yoluyla tasinarak hedef
disindaki organizmalari da etkiler [1]. Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan pestisit tiirlerinden biri
olan nitroanilin turevi herbisitler, kalinti miktarlari 0.01-0.1 mg/kg ile sinirlandirilmis ve bircok tarim
Grintnde secici olarak yabani otlari kontrol altina almak amaciyla kullanilmaktadir [2]. Nitroanilin
tUrevi herbisitlerin diistik konsantrasyonlarda bile toksik etki gdstermesi nedeniyle, anlik analiz ve
takibi icin yeni analitik yontemlerin gelistirilmesi hem ekonomik agidan hem de toplum sagligi aci-
sindan blUyUk 6nem tasimaktadir. Bu ylzden, nitroanilin tirevi herbisitlerin anlik cevresel analizini
gerceklestirecek yeni tayin teknikleri gelistirmek, ginimuzde en édnemli arastirma konularindan
biri haline gelmistir. Ginimuzde, floresans sinyal degisimine dayanan tayin ydntemleri, ylksek has-
sasiyet, secicilik, dustk gézlenebilme siniri ve kisa analiz sUresi gibi avantajlari sayesinde anlik tayin
icin ideal olup, son yillarda arastirmacilar tarafindan sikca tercih edilmektedir [3].

Bu bilgiler 1s1ginda, ¢alisma kapsaminda piren ile dekore edilmis biyokdtle temelli hibrid floresans
karbon nano-nokta temelli sensér sistemi hazirlanmis, yapisal/morfolojik, fotofiziksel ve sensér
ozellikleri incelenmis, gerekli analitiksel parametreler belirlenmis ve nitroanilin tirevi herbisitle-
rin gercek toprak dérneklerinde tayini icin yeni spektroflorimetrik analiz yontemi gelistirilmesinde
kullanitmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biyokutle, karbon nano-noktalar, spektroflorimetri, gercek érnek analizi,
pestisit

Tesekkiir: Bu calisma Gebze Teknik Universitesi-BAP birimi tarafindan Arastirma Universiteleri
Destek Programi (ADEP) kapsaminda (Proje Numarasi: 2023-A-113-11) desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] Tiryaki, O. Pestisit Kalinti Analizlerinde Kalite Kontrol ve Kalite Gluvencesi, Nobel Yayin Dagitim, 1-4.

[2] T. C. Cumhurbaskanligi Resmi Gazete, Turk Gida Kodeksi Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri
Yénetmeligi, https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/11/20161125M1-1.htm, Erisim: 27.06.2024.

[3]1 Wu, D., Sedgwick, A. C., Gunnlaugsson, T., Akkaya, E. U., Yoon, J., James, T. D. Fluorescent chemosensors:
the past, present and future, Chemical Society Reviews, 2017, 46, 7105-7123.
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PS-024 [Anorganik Kimyal

Sarj Edilebilir Sulu Cinko-iyon Piller icin Ustiin Katot
Malzemeleri Olarak Tek Duvarli Karbon Nanotiipler Uzerinde
Yerlestirilen Polioksometalat Uzerinde Incelemeler

Langson Chilufya, Mehtap Emirdag Eanes

[zmir Yiksek Teknoloji Enstitusy, Fen Fakdltesi, Kimya Bolamd, Izmir, Ttrkiye

Sarj edilebilir sulu ¢inko baz-iyon piller (SCiP'ler), 6zellikle blylk &lcekli sebeke enerji uygula-
malarinda Lityum-iyon pillere (LiP'ler) gére en avantajli alternatif elektrokimyasal enerji depo-
lama olarak ortaya ¢ikmistir. Arastirmalarin cogu, dogal bollugu yltksek, cevre dostu ve maliyet
acisindan nispeten ekonomik olan lityum metalinin aksine daha iyi bir segenek sunan anot
olarak ¢inko metal folyolarin kullanilmasina odaklanmistir. SCiP’ler icin yuksek yapisal kararlili-
ga, iyi hiz performansina ve ylksek kapasiteye sahip uygun katot malzemelerinin olusturulmasi
6nemli bir zorluk olmaya devam etmektedir. Polioksometalatlar (POM) bazli katot malzeme-
leri, yUksek doéngu stabilitesi ve kapasite tutma konusunda umut verici sonuglar géstermistir.
Burada, POM/CNT nanohibritlerini olusturmak icin ultrasonikasyonla tretilen tek duvarli kar-
bon nanotiplere (SWCNT) sabitlenmis Keggin veya Wells-Dawson kiimelerine sahip bir dizi
polioksotungstat (POT) sunuyoruz. SCIiP'ler icin katot olarak kullanilan optimal K3[PW12040]/
SWCNT o&zelligi dikkate deger bir hiz kapasitesi sergiledi. Zn-iyon depolama kapasitesini, 150
ddénguden sonra diz ve uzun bir desarj platosuyla, 0,1 A g-1 akim yogunlugunda 187 mAh g-1
tersinir desarj kapasitesiyle karsiladi. Bu olaganusti elektrokimyasal performans, [PW12040]in
stper indirgenmis durumunun sahte kapasitif dogasina ve SWCNT’nin mikrokanallari icindeki
Zin iyonlarinin buytk depolamasina atfedilebilir. Bu, AZIB'ler icin POM bazli katotlara yonelik
daha fazla arastirmanin 6ndnl agan, sulu pil sistemlerine entegrasyon igin optimize edilmis
saglam elektrot malzemelerinin imalatinda dikkate deger bir vaat oldugunu gosteriyor.

Anahtar Kelimeler: Sulu ¢inko-iyon piller, karbon nanotipler, nanohibritler, polioksometalatlar
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PS-025 [Anorganik Kimyal

Benzimidazol Cekirdegi igeren Paladyum Kompleksinin
Kuantum Kimyasal Yontemlerle Incelenmesi

Siimeyya Serin', Oznur Dogan Ulu? ismail Ozdemir:**

Inénii Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezi, Malatya
2inéna Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezi, Malatya
3inéna Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélumu, Malatya
“inonud Universitesi, llag Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya
Sinénu Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya

Kuantum kimyasal yéntemler, belirli bir molekultin bilimsel agidan ilgi ¢ekici bircok &zelligini
tahmin etmek, yorumlamak veya aciklamak icin bilgisayar similasyonlari kullanir [1]. incelenen
bir molekile ait elektronik parametreler, reaktivite egilimleri ve fizikokimyasal ozellikler gibi
bircok 6zelligin kisa sUrede ve ylUksek dogrulukla tahmin edilmesi acisindan arastirmacilarin
siklikla basvurdugu ve giderek gelismekte olan bir alandir [2]. Bu noktadan hareketle, bu ¢a-
lismada, sentezi ve yapisal karakterizasyonu cesitli spektroskopik yontemlerle tamamlanmis
olan paladyum kompleksi dikloro-bis[N-(siklobutilmetil)benzimidazolyum] paladyum (I1) [3]
Uzerinde DFT (Yogunluk Fonksiyonel Teori) hesaplamalari gerceklestirilmistir. Pd kompleksine
ait optimizasyon ve frekans hesaplamalari icin GAUSSIAN 16 [4] yazilim paketinden yararlanild.
Optimize edilmis yapi, ESP haritalari ve HOMO-LUMO diyagramlari Gauss-View 6 [5] molekuler
gorsellestirme yazilimi kullanilarak elde edildi. Ayrica, dogal bag orbitalleri (NBO) analiz verile-
rinden komplekse ait dondr-akseptdr etkilesimler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: DFT, NBO, Pd kompleks, Reaktivite, Sinir molektler orbitaller

Tesekkiir: Bu arastirmada yer alan tiim niimerik hesaplamalar TUBITAK ULAKBIM, Yuksek Basa-
rim ve Grid Hesaplama Merkezi'nde (TRUBA kaynaklarinda) gerceklestirilmistir.

Kaynaklar

[1] Borges, R.M., Colby, S.M., Das, S., Edison, A.S., Fiehn, O., Kind, T,, Lee, J., Merrill, AT., Merz Jr, KM., Metz,
T.O., Nunez, J.R,, Tantillo, D.J., Wang, L.P.,, Wang, S., Renslow, R.S. Quantum chemistry calculations for
metabolomics, Chem. Rev.,, 2021 121:(10) 5633-5670, https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.0c00901.

[2] Serdaroglu, G., Sahin, N., Usttin, E., Tahir, M. N, Arici, C., Gurbuz, N., Ozdemir, i. PEPPSI type complexes:
synthesis, X-ray structures, spectral studies, molecular docking and theoretical investigations.
Polyhedron, 2021, 204, 115281. https://doi.org/10.1016/j.poly.2021.115281

[3] Seker, S., Dogan Ulu, 0., Gurbuz, N., Ozdemir, N., Ozdemir, i., Bulbul, H. Synthesis of palladium complexes
containing benzimidazole core and their catalytic activities in direct arylation of heteroaromatic species,
J. Coord. Chem., 2024, 77:5-6, 434-447, https://doi.org/10.1080/00958972.2024.2335629

[4] Frisch, M.J., Trucks G.W.,, Schlegel H.B. et al. Gaussian 16 Rev. C.01. Wallingford. CT 2016.

[5] Dennington, R., Keith, T.A., Millam. J.M. GaussView. Version 6 Semichem Inc. Shawnee Mission. KS. 2016.
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1,3-Dioksan Grubu iceren Yeni Benzimidazolyum Tuzunun
Sentezi, Karakterizasyonu ve DFT-Temelli Hesaplamalari

Oznur Dogan UlY', Siimeyya Serin', ismail Ozdemir?34

Inénii Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Merkezi, Malatya
2inéna Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimu, Malatya
3inéna Universitesi, llac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya
4inénu Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya

Heterosiklik bilesikler 6zellikle farmasotik aktivitelerinden dolayi literatlirde genis bir yer tut-
maktadir. Bir N-heterosiklik karben (NHC) 6ncist olan benzimidazol, yeni ilag adaylarinin kesfi
icin dikkate deger bir heterohalkadir [1, 2]. Mevcut ¢alismada, yeni benzimidazolyum tuzu sen-
tezlenmis, yapisi 1TH, 13C NMR, FT-IR ve elemental analiz teknikleriyle aydinlatilmistir. Bilindigi
gibi, son yillarda kuantum kimyasal hesaplamalar, molekullerin temel yapisal 6zellikleri ve re-
aktivite davranislari hakkinda fikir sahibi olmak igin siklikla kullanilan bir yéntem haline gel-
mistir [3, 4]. Kuantum kimyasal hesaplamalar, deneysel acidan ilgi cekici bircok 6zelligin teorik
tahminlerini ve anlamli yorumlarini saglamak icin kimya bilimlerinde aktif bir rol oynamakta-
dir. Bu baglamda, sentezi ve karakterizasyonu gerceklestirilen benzimidazolyum tuzu Uzerin-
de DFT-temelli hesaplamalar da yapilmistir. Sdyle ki, sentezlenen bilesigin yapisal, titresimsel,
elektronik, ve fizikokimyasal 6zellikleri GAUSSIAN 16 [5] paket programindan yararlanilarak ya-
pilan hesaplamalarla irdelendi. Ayrica Gauss-View 6 yazilimi [6] kullanilarak gorsellestirilen sinir
molekuler yortinge (FMO) diyagramlari ve molekuler elektrostatik potansiyel (MEP) haritalari,
calismaya gorsel olarak etkili bir bakis agisi kazandirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazolyum tuzu, DFT hesaplamalari, 1,3- Dioksan, HOMO-LUMO

Tesekkiir: Bu arastirmada yer alan tiim niimerik hesaplamalar TUBITAK ULAKBIM, Yiiksek Basa-
rim ve Grid Hesaplama Merkezi'nde (TRUBA kaynaklarinda) gerceklestirilmistir.

Kaynaklar

[1] Narasimhan, B., Sharma, D., Kumar, P. Benzimidazole: A medicinally important heterocyclic moiety, Med.
Chem. Res., 2012, 269-283, https://doi.org/10.1007/s00044-010-9533-9.

[2] Law C.SW,, Yeong, K.Y. Benzimidazoles in Drug Discovery: A Patent Review, ChemMedChem, 2021, 16,
1861-1877. https://doi.org/10.1002/cmdc.202100004

[3] Mahmood, A, Irfan, A, Ahmad, F, Janjua, M.RS.A. Quantum chemical analysis and molecular
dynamics simulations to study the impact of electron-deficient substituents on electronic behavior
of small molecule acceptors, Comput. Theor. Chem., 2021, 1204, 113387, https://doi.org/10.1016/].
comptc.2021.113387

[4] Serdaroglu, G., Sahin, N., Usttin, E., Tahir, M. N., Arici, C., Gurblz, N., Ozdemir, i. PEPPSI type complexes:
synthesis, X-ray structures, spectral studies, molecular docking and theoretical investigations.
Polyhedron, 2021, 204, 115281. https://doi.org/10.1016/j.poly.2021.115281

[5] Frisch, M.J., Trucks G.W., Schlegel H.B. et al. Gaussian 16 Rev. C.01. Wallingford. CT 2016.

[6] Dennington, R., Keith, T.A., Millam. J.M. GaussView. Version 6 Semichem Inc. Shawnee Mission. KS. 2016.
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PS-027 [Anorganik Kimyal

Karboksilik Asit Birimleri Stibstitiie BODIPY-C60 Sistemler

Hande Eserci Giirbliiz, Elif Okutan
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiltesi, Kimya B&limd, Kocaeli, 41400, Tirkiye

Fototerapi uygulamalarinda kullanilmak tzere suda ¢oéztnur kisimlarla fonksiyonlandirilmis
BODIPY temelli triplet fotoduyarlastirici (PS) sistemler basariyla hazirlanmis ve 6zellikleri rapor
edilmistir [1]. Fotodinamik terapi (PDT), invaziv olmayan bir kanser tedavi yontemidir ve bir dizi
fotokimyasal siire¢ sonucunda singlet oksijen Ureten PS, molekiler oksijen ve 1si8in isbirligine
dayanmaktadir [2]. Agir atom icermeyen triplet PS'lerin elde edilmesinde, fulleren-C60 gibi
spin dénustartici ile fonksiyonlandirilmis organik kromoforlar tasarlanmakta bdylece sistem-
ler arasi gecisi kolaylastirarak triplet uyarilmis halin verimi artirilabilmektedir.

Bu calismada, PDT uygulamalari i¢cin hem organik hem de sulu ortamda NIR isig1 absorplayan
ve yuksek singlet oksijen Uretimi sergileyen, sistemler arasi verimli gecis icin fulleren gruplari
tasiyan yeni dikarboksilik asit stbstitiie BODIPY-fulleren turevi hazirlandi (Figtr 1). Sentezle-
nen BODIPY'lerin ve BODIPY-C60'in yapilari kutle, *H ve BCNMR spektroskopik teknikleriyle
aydinlatildi. Bilesiklerin fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri UV-Vis absorpsiyon ve floresans
emisyon spektrofotometreleri kullanilarak incelendi. Malzemelerin singlet oksijen kuantum
verimleri endirek metod ile tuzak molektl olarak DPBF ve ADBA kullanilmasiyla organik ¢6zu-
cu igerisinde ve sulu ortamda incelendi. BODIPY-fulleren temelli triplet fotoduyarlastiricinin
hem DMSO’da (®A= 0,97) hem de su:DMSO (95:5; viv) ortaminda etkili sekilde 1O, Uretebildigi
belirlendi.

Figlir 1. Karboksilik asit stbstitie BODIPY-C60
Anahtar Kelimeler: BODIPY, Singlet oksijen, fulleren, fotofiziksel
Kaynaklar

[1] OztUrkGUndUz,E.,Gedik,M.E.,GUnaydm,G.,Okutan,E.AmphiphilicFullerene—BODIPYPhotosensitizers
for Targeted Photodynamic Therapy, ChemMedChem., 2022, 17, €202100693. https://doi.org/10.1002/
cmdc.202100693.

[2] Eserci Gurbuz, H., Okutan E. Distyryl Carboxylic Acid Substituted BODIPY and BODIPY-C60 Systems
for Generation of Singlet Oxygen ChemistrySelect, 2024, 9, €202400760. https://doi.org/10.1002/
slct.202400760.
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Trifenilamin Temelli Floren Bilesiginin Sentezi
ve Fotofiziksel Ozelliklerinin incelenmesi

Seda Cetindere', Musa Erdogan?

’Gebzg Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakdltesi, Kimya Bolumd, Gebze, Kocaeli, 41400, Turkiye
’Kafkas Universitesi, Mihendislik ve Mimarlik Fakdltesi, Cida Mahendisligi Bolamd, Kars, 36000, Turkiye

Floren turevleri, dizlemsel bifenil yapisina ve blytk bir i-konjuge sistemine sahip édnemli bi-
lesiklerdir. Malzeme bilimi icin 6nemli olan floren turevleri, organik 1sik yayan cihazlarda [1],
boyaya duyarli glines pillerinde [2] ve telekomUinikasyon igin dogrusal olmayan optik tasarim-
larda [3] yaygin olarak kullanilmaktadir. Floren tlrevlerinin sentezi ve potansiyel uygulamalari
kapsamli bir sekilde arastirilmis ve son yillarda floren bazli calismalar oldukca popdler bir konu
haline gelmistir [3,4]. Ote yandan trifenilamin cekirdegi de yararli termal, elektrokimyasal, foto-
elektrik ve fotofiziksel 6zelliklerinden dolayr malzeme biliminde blyUk énem tasimaktadir [5].
Bu ¢alismada trifenilamin temelli bir floren turevi (1) tasarlandi ve sentezlendi (Figlir 1). Bilesigin
yapisi FT-IR, kitle, 'H ve PC NMR spektroskopisi ile aydinlatildi ve fotofiziksel dzellikleri UV-vis
ve floresans spektroskopisi ile incelendi.

(1)
Figiir 1. Trifenilamin temelli floren bilesiginin yapisi.

Anahtar Kelimeler: Floren, fotofiziksel 6zellik, trifenilamin

Kaynaklar
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dye-sensitized solar cells via a slight structure modification. J. Phys. Chem. C. 2011, 115: 22640-22646.
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fluorescence bioimaging: A review. Journal of Photochemistry and Photobiology C: Photochemistry
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[5] Erdogan, M., Horoz, S. Synthesis and characterization of a triphenylamine-dibenzosuberenone-based
conjugated organic material and an investigation of its photovoltaic properties. Journal of Chemical
Research. 2021, 45(1-2): 207-212. https://doi.org/10.1177/1747519820938022
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Karbazol ve indanedion Kullanarak Hipoklorit
Tespiti icin Yiiksek Hassasiyetli Floresan Sensoriiniin
Sentezi ve Sulu Cozeltilerde Uygulamasi

Garen Sund’, Eda Erdemir’, Songiil Eglence Bakir', Musa Sahin', Erman Karakugs?

listanbul Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumu, 34134, stanbul, Tdrkiye
“Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Ulusal Metroloji Enstitust
(TUBITAK UME), Organik Kimya Grubu, 41470 Gebze, Kocaeli, Turkiye

Hipoklorit, canli organizmalarda bulunan ve patolojik ve fizyolojik streglere dnemli dlglide
katkida bulunan kritik bir reaktif oksijen tirtdur. Bununla birlikte, asirt miktarda hipoklorit, or-
gan ve dokulara zarar vererek kardiyovaskdiler hastaliklar, bobrek hastaligi, artrit ve kanser gibi
cesitli hastaliklara yol acabilir [1]. Bu nedenle, hipoklorit seviyelerini dogru bir sekilde 6lgmek
icin hizli ve etkili tekniklerin gelistirilmesi blyUk dnem tasimaktadir.

Karbazol ve indanedion bazli floresan sensorler, fotofiziksel dzellikleri ve ¢cok yonli uygulama-
lari nedeniyle kimyasal sensdr arastirmalarinda éne ¢ikmaktadir [2]. Azot iceren heterosiklik
bir bilesik olan karbazo floresans &zellikleri, ylksek termal ve fotostabilite ve glcli elektron
verici yetenegi ile floresan sensérlerin tasariminda degerli bir bilesen haline gelmistir [3]. Diger
yandan, bir diketon olan indanedion, karbazol ile konjuge edildiginde elektron cekici 6zelligi
ile floresan sidddetinde dususe sebep olmaktadir. Bu bilesikler birlikte, yiksek hassasiyet ve
segicilik sergileyen floresan sensérler gelistirmek icin son derece etkili bir platform olustur-
maktadir [4]. Karbazol ve indanedion bazli sensérlerin kolay sentezi ve dikkat gekici algilama
yetenekleri, cevresel izleme ve biyokimyasal analiz gibi hedef analizlerin hizli ve dogru bir sekil-
de tespit edilmesinin gerekli oldugu pratik uygulamalar icin son derece ilgi ¢ekici kilmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, karbazol ve indanedion kullanarak bir floresan senséru gelistirildi. Ya-
pilan analizler sonucunda hipoklorite karsi segicilik ve dustk bir dedeksiyon limitine sahip ol-
dugu goruldi. Gelistirilen floresan sensér hipokloriti sulu ¢ézeltilerde hizli ve kolay bir sekilde
tespit edebilmektedir. Sonuclara dayanarak, sensorin farkli su kaynaklarindan alinan gercek
orneklerde dustk miktarlarda hipokloriti tespit etmek icin kullanilabilecegi géruld.

Floresan Intensitesi (a.u.)

it . —
Q, . o e e
W Dalgaboyu (nm)

Figiir 1. Hipoklorit tespiti icin 6nerilen mekanizma. Figiir 2. Artan hipoklorit miktarina bagli floresan
intensitesi degisimi.
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Anahtar Kelimeler: Floresan sensoru, hipoklorit tespiti, indanedion, karbazol, su érnegi analizi
Kaynaklar
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Karbazol Tiyofen-N-Metil Tiyosemikarbazon Bilesiginin
Civa(ll) lyonuna Karsi Optik Sensoér Olarak Incelenmesi

Sultan Kapdan, Garen Suna, Eda Erdemir, Songiil Eglence Bakir, Musa Sahin
Istanbul Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Blumd, istanbul, 34134, Tirkiye

Karbazol turevleri, dizlemsellik, zengin fotofiziksel davranislari ve dondr 6zellikleri gibi avan-
tajlari nedeniyle ilgi cekmektedir. Son yillarda, karbazol tabanli kiiciik molekl floresan sensoér-
ler gelistirilmistir ve yaygin olarak kullanilmaktadir [1].

Tiyosemikarbazonlar R-H-C=N-R1 genel formiline sahip Schiff bazlaridir [2] ve farkli substitu-
ent iceren yeni bilesiklerin sentezine olanak taniyan kimyasal yapilariyla 6ne c¢ikarlar. Bu bile-
sikler 6zellikle metal iyonlarina karsi glicli bir koordinasyon yetenegi ve segicilik gostermesi
ozelligiyle iyon-secici sensor olarak kullanilabilmektedirler [3]. Ayrica bu siniftan bilesiklerin
bircok anyon turevleri icin floresan sensér 6zelligi gosterebildigi de bilinmektedir [4].

Civa (Hg?"), su kaynaklarini kirletebilen, biyolojik zarlari kolayca gecebilen, buharlasabilen ve
yuksek reaktiviteye sahip bir metal iyonudur [5, 6]. Bu yonleriyle ekosistem ve insan sagligi
acisindan buyUk bir tehdit olusturan yuksek toksisiteli bir agir metaldir. Bu nedenle, cevre ve
biyolojik 6rneklerde Hg2+ iyonlarinin secici ve duyarli bir sekilde tespit edilmesi kritik 6nem
tasir. Ozellikle floresan sensoérler, diger ydontemlere gore daha yiiksek duyarlilik, secicilik, hizli
tepki stresi sunmaktadir [7].

Bu ¢alisma kapsaminda N-butil karbazol-tiyofen-N-metil tiyosemikarbazon bilesigi (CBZ-TSC)
sentezlendi. Elde edilen bilesigin floresan ¢alismalari yapildi ve bilesigin turn-off optik sensor
olarak Hg?* iyonuna karsi secicilik gosterdigi saptandi.

; LLE LR — CRT.T R
\ \ H E - — DI T S
) s N-N R E
)——' \ E anoee 4
Sa® : ;
N g ELL LR
o

Dalgaboyu (nm )

Sekil 1. Sentezlenen CBZ-TSC bilesigi. Sekil 2. CBZ-TSC bilesiginin Hg?* iyonu ile floresan
degisimi.

Anahtar Kelimeler: Civa(ll), Karbazol, Sensér, Tiyosemikarbazon
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PS-031 [Anorganik Kimyal

Fosfozen Temelli Pillar[5]Kinon Bilesiklerinin
Sentez Ve Karakterizasyonu

Serkan Yesilot, Yasemin Solmaz

GCebze Teknik Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Kocaeli

inorganik bilesiklerin dnemli bir sinifini olusturan fosfazenler ana yapilari tizerinde ardisik fos-
for azot bagi bulunduran halkali ve polimerik yapilardir. Fosfazen tirevleri genellikle basit nik-
leofilik sUbstitlisyon reaksiyonu ile hazirlanmaktadir. Elde edilen fosfazen tirevlerinin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri baglanan yan gruplarin yapilarina bagli olarak degismekte ve bu da farkli
uygulama alanlarina sahip yeni bilesiklerin sentezlenmesine olanak saglamaktadir [1]. Son yil-
larda, yeni ortaya ¢ikan pillaren bazli yapilar makrosiklik ve supramolektler kimyada dnemli
yer edinmeye baslamakta olup dinya capinda hizli bir gelisme icindedir. Pillar[n]arenlerin ko-
lay fonksiyonlandirilabilme 6zelliginden dolay hiicre goérintileme, sensor uygulamalari, ilag
dagitimi, kataliz, enerji depolama gibi bircok alanda kullanim cesitliligi saglamaktadir [2].

Bu sebeple calismamizda bir cok uygulama alaninda kullanilabilecek fosfazen temelli yeni pil-
lar[5lkinon bilesigi sentezlenmis (Figtir 1) ve uygun spektroskopik karakterizasyon yéntemleri
('P NMR,'H NMR, FT-IR, Maldi-TOF) kullanilarak karakterize edilmistir.

Figiir 1. Fosfazen temelli pillar[5]kinon bilesigi.
Anahtar Kelimeler: Fosfazen, pillar[5]aren, pillar[5]kinon

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
2227042 Numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten &turii TUBITAKa te-
sekkirlerimizi sunariz. YS, maddi desteklerinden dolayr TUBITAK 2211-A Yurt ici Doktora Burs
Programina ve Yiksekdgretim Kurulu (YOK) 100/2000 Doktora Burs Programina tesekkdrlerini
sunar.
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[11 Chandrasekhar, V., and Chakraborty, A. 2020. “Phosphazenes, In Organophosphorus Chemistry”, The
Royal Society of Chemistry, 49, 349-376.

[2] Wu, J.-R.and Y.-W. Yang, New opportunities in synthetic macrocyclic arenes. Chemical Communications,
2019. 55(11): p. 1533-1543.
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PS-032 [Anorganik Kimyal

Schiff Bazi iceren Yeni Fosfazen Bilesiklerinin
Sentezi ve Sensor Ozelliklerinin incelenmesi

Merve Giiner, Hiisniye Ardi¢ Alidagi, Siireyya Oguz Tiimay, Nazmiye Kili¢, Serkan Yesilot
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakdltesi, Kimya Bolumd, Kocaeli, 411400, Turkiye

Schiff bazi ligandlar bircok uygulama alaninda énemli roller oynar. Selat olusturucu yapilar
olarak gorev yapan Schiff bazlari, cesitli analitik teknikler yardimiyla ¢esitli iyonlarin tespitinde
etkilidir. Schiff bazi ligandlari komplekslestirilerek, toksik iyonlar floresans “turn on” veya “turn
off” mekanizmalariyla UV altinda hizla tanimlanabilir. Schiff bazlarinin ve gecis metal komp-
lekslerinin bircok yapisal ve elektronik 6zelligi, bunlarin ve analitin farkli sekilde etkilesime
girmesine izin vererek sensor seciciligini ve hassasiyetini artirir. Ancak, halihazirda sentezlenmis
Schiff baz metal komplekslerinin optik algilama 6zelliklerini kesfetmeye ve gelismis algilama
ozelliklerine sahip yenilerini sentezlemeye yénelik artan bir ihtiyag vardir [1,2].

Bu ¢alismada, cok islevli bir platform olan hekzaklorosiklotrifosfazatrien kullanilarak, 4-hid-
roksi-1-naftaldehit ve 2-aminoantrasenden Uretilmis bir Schiff bazi tasarlanarak yeni floresans
sensorler gelistirilmistir. Bilesiklerin molekuler yapilari, MALDI-TOF, FT-IR, **P NMR, *H NMR ve
BC NMR gibi spektroskopik yontemlerle karakterize edilmistir. Sentezlenen floresans sensor-
lerin fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri, UV-Vis, zaman-¢dzimlemeli floresans, uyarilma-e-
misyon matrisi (EEM) analizi, kararli durum floresansi ve 3 boyutlu floresans spektroskopileri
ile incelenmistir. Sensoérin floresans tepkisi, duyarliligini ve seciciligini degerlendirmek icin
Fe3*, Cu?, Zn?* ve Hg?* dahil olmak Uzere cesitli metal iyonlarina karsi sistematik olarak test
edilmistir. Elde edilen sonuglar, sensérlerin Hg?* iyonlarina karsi yUksek segicilik sergiledigini
ve etkilesim Gzerine floresans yogunlugunda gozle gorilebilen artis oldugunu (turn-on) tespit
edilebilmistir [3,4].

%& o A_éjb é?gﬂ ﬁ%‘%

¥ - 5

Sekil 1. Schiff bazi bilesikleri iceren fosfazen bilesiklerinin sentetik yolu.
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Anahtar Kelimeler: Antrasen, floresans sensor, fosfazen, Schiff bazi

Tesekkiir: TUBITAK'a Proje numarasi: 2209-A kapsaminda finansal desteginden dolayi tesekkiir
ederim.

Kaynaklar

[1] Agrahari B., Layek S., Anuradha, Ganguly R., Pathak D.D., Synthesis, crystal structures, and
application of two new pincer type palladium(l1)-Schiff base complexes in C-C cross-coupling
reactions, Inorganica Chimica Acta, 2018, 471, 345, https://doi.org/10.1016/.ica.2017.11.018.

[2] Mondal S., Chakraborty M., Mondal A., Pakhira B., Blake A.J., Sinn E., Kumar S., “ChattopadhyayCul(ll)
complexes of a tridentate N,N,Odonor Schiff base of pyridoxal: synthesis, X-ray structures, DNA-binding
properties and catecholase activity”, New Journal of Chemistry, 2018, 42 (12), 9588-9597, https://doi.
org/10.1039/c8nj00418h.

[3] S. O. Tumay, A Novel Selective “Turn-On" Fluorescent Chemosensor Based on Thiophene Appended
Cyclotriphosphazene Schiff Base for Detection of Ag+ lons, Chemistry Select, 2021, 6, 10561, https://doi.
org/10.1002/slct.202102052.

[4] Carriedo, G.A., Fernandez-Catuxo L., Garcia Alonso F., Gémez-Elipe P., Gonzalez P.A.J.M., Preparation of
a new type of phosphazene high polymers containing 2, 2 -dioxybiphenyl groups, The Royal Society of
Chemistry, 1996, 29 (16), 5320-5325, https://doi.org/10.1021/ma951830d.
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PS-033 [Anorganik Kimya]

Optoelektronik Uygulamalar icin Piridinyum
Ligantlar Iceren Rutenyum Kompleksleri

Osman Dayan', Digdem Erdener’, Aysegiil Dere?, Namik Ozdemir®, Yusuf Orman*

'Onsekiz Mart Univ, Fen Fakdultesi, Kimya Bolumu, Canakkale, Ttrkiye
2Firat Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Elektrik Pr, Elazig, Tarkiye
*Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakultesi, Fizik Bélamd, Samsun, Tarkiye
“Firat Universitesi, Fen fakdltesi, Fizik Bolamu, Elazig, Tarkiye

Piridin tipi ligandlara sahip rutenyum kompleksleri kataliz, algilama ve optoelektronikte kul-
lanilmaktadir. Yuksek 1sik absorpsiyonu ve emisyon verimliligi nedeniyle, piridin ligandli ru-
tenyum kompleksleri optoelektronik cihazlar icin kapsaml bir sekilde incelenmistir. Ligand
modifikasyonu kullanilarak, rutenyum metal merkezinin sterik ve elektronik parametreleri,
istenen 6zelliklere sahip kompleksler olusturmak icin kolayca ayarlanabilir. Bu komplekslerin
optik 6zellikleri, farkli dalga boylarinda i1sik emisyonuna izin verecek sekilde degistirilebilir ve
ayarlanabilir. [1] Bu calismada, agik yapisi asagida belirtilen yeni Ru(ll) kompleskleri sentezlendj,
yapilari uygun teknikler kullanilarak karakterize edildi. Kompleksler kullanilarak Ru(l1)/p-Si/Al
tipi foto diyotlar hazirlanarak fotokarakterizasyonu yapildi.

T
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Ru—-=cCl

/

M

R
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Figiir 1. a) Sentezlenen komplekslerin genel yapisi, b) Hazirlanan Ru(ll)/p-Si/Al yapilarindan
birinin I-V karakteristikleri

Anahtar Kelimeler: Ru(ll) kompleksleri, priding ligantlar, fotodiyot

Tesekkiir: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komis-
yonu tarafindan desteklenmistir (Proje No: FIA-2023-4451)
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[11 MM. Kog, O. Dayan, A. Dere, B. Cetinkaya, B. Coskun, F. Yakuphanoglu, A light-detecting Rul(ll)/Si
heterojunction system involving a binuclear Ru (1) complex with pyridine-2,6-diimine (pydim) ligand,
Journal of Materials Science: Materials in Electronics 35(17) (2024) 1121.
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Azit-Substitiie Ftalosiyaninlerin Sentez
Stratejilerinin Karsilastirilmasi

Zeynep Ulupnar Uman, Dilara Sipahioglu, Atefef Emami, Fabienne Dumoulin
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi Ana Bilim Dal, istanbul

itk olarak 1907 yilinda tesadiifen kesfedilen ftalosiyaninler, gliniimiizde fotodinamik terapi [1]
ve kataliz [2] gibi ¢cok cesitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte, biyolojik ortam-
da toplanma egilimindedirler ve bu durum fotodinamik uygulamalar igin fotokimyasal ve foto-
fiziksel &zelliklerini [3] olumsuz yénde etkiler. Bu problemin Gstesinden gelmek igin, substittie
edilmis ftalosiyaninlerin hazirlanmasi Gzerine 6nemli arastirmalar odaklanmistir ve klik kimyasi
[4] yoluyla suda ¢6zlinen substitle edicilerin eklenmesinin etkili bir strateji oldugu kanitlan-
mistir.

Azit substitle ftalosiyaninlerin verimli bir sekilde elde edilmesi bu nedenle dnemlidir. Bu ¢a-
lismada stratejilerin avantaj ve dezavantajlarini karsilastirmak amaciyla tetrastbstitle ¢inko
ftalosiyanin iki yaklasimla sentezlendi. Hazirlanan maddelerin sentezi ve karakterizasyonu su-
nulacaktir.

HO My
E{- EN  MsCl Y. CN
i - Noby )
ey sy
Hidroksil Substtue Fralomiri Azil Substitue Fralootril
Flalosiyanin Fladosiyanin
Senled Santari
OH My
f'f ==, "'_ti'-}- =g
- }L‘-I:I-N':-"I"J:'t M_#-“"'h.DH rI:___ }.‘r‘_Nh\/g‘ﬁ“th!—
R W M-
Wz N MsCI N
{)_ N N= e NIy =M M=
HO . J~|,'-f N*”Iﬁ.)’*'\, My "":f L =
SEmW A=A
I
HO 3
Hiidraksil Substitie Flalosivanin Azit Subslitie Flalosiyanmn

Sekil 1. Fonksiyonellestirilmis tetrastbstitle ¢inko ftalosiyanin sentezi icin iki ana strateji
Anahtar Kelimeler: Azit substitte ftalosiyanin, klik kimyasi.

Kaynaklar

[1] Lo, P.C., Rodriguez-Morgade, M.S., Pandey, R. K., Ng, D. K. P, Torres, T., Dumoulin, F. The unique features
and promises of phthalocyanines as advanced photosensitizers for photodynamic therapy of cancer,
Chem. Soc. Rev,, 2020, 49, 1041-1056.

[2] Sorokin, A.B. Phthalocyanine metal complexes in catalysis, Chem. Rev,, 2013, 113,10, 8152-8191.
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[3] Topal, S., i§ci, U., Kumru, U, Atilla, D., Gurek, A., Hirel, C., Durmus, M., Tommasino, J.B., Luneau, D.,
Berber, S., Dumoulin, F., Ahsen, V. Modulation of the electronic and spectroscopic properties of Zn(ll)
phthalocyanines by their substitution pattern. Dalton transactions, 2014, 43 (18).

[4] Zorlu, Y., Dumoulin, F., Bouchu, D., Ahsen, V. ve Lafont, D. Monoglycoconjugated water-soluble
phthalocyanines. Design and synthesis of potential selectively targeting PDT photosensitisers,
Tetrahadron Letters, 2010, 51(50), 6615-6618.
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PS-035 [Anorganik Kimyal

Yesil Sentez Yontemi ile Stabilize Edilmis CuS
Nanopartikiillerinin Karakterizasyonu:
Hidrotermal Sentezin Rolii

Hakan Sahal', Ercan Aydogmus? Erdal Canpolat’®

’Munzur_ Universitesi, Tunceli Meslek Yiksekokulu, Gida /gleme Bolumu, Tunceli
*Firat Universitesi, Muhendislik Fakdltesi, Kimya Mahendisligi Bolumd, Elazig
*Firat Universitesi, Egitim Fakultesi, Ilkbgretim Fen Bilgisi O§retmenligi Bolumd, Elazi§

Nanopartikullerin Gretildigi alana gore beklenen 6zellikleri farklilik gosterdiginden, nanopar-
tikullerin Gretimi icin farkli ydntemler gelistirilmistir. Nano olgekte Uretim derecesi, sentezle-
rinde yer alan yontemler, 6ncullerin konsantrasyonu, reaksiyon ortami, sicaklik, basing, reaksi-
yon suresi ve stabilize edici maddeler gibi degiskenlerden etkilenir. Bilesimin niteliklerindeki
6nemli degisiklikler siklikla bir Griinin nanoboyutundaki degisikliklerden kaynaklanir. Hem bi-
reysel hem de kolektif nanopartikiller glines sistemlerinde, termoelektrikte, katalizde ve tibbi
teshiste, ilagc endustrisinde, glines pili Gretiminde ve diger endustrilerde [1-5] ¢esitli kullanimlari
vardir.

Bircok nanoparcacik, ayni bilesime sahip makroskobik benzerlerinden farkli boyutlara, sekille-
re, ylzey kimyalarina ve kuantum etkilerine sahiptir. Bu da onlarin elektriksel, optik, manyetik
ve katalitik 6zelliklerindeki farkliliklar agiklamaktadir [6]. Nanopartikullerin sentezinin kontrol
edilmesi, onlari tam boyut, sekil, morfoloji ve yluzey kimyasiyla Gretmek igin gereklidir [7]. Bu
zor, titiz ve zaman alici bir strectir. Bu nedenle belirli 6zelliklere sahip nanopartikillerin sentezi
daha kontrollu ve verimli yontemler gerektirmektedir [8].

Bu arastirmada, bakir stlfat pentahidrat (Cu(SO4)2-5H20) ve sodyum tiyostlfat pentahidrat
Na2S203.5H20 prekursor bilesiklerinden, bir yesil sentez ydntemi olan ekonomik, cevre dostu
ve karbon ayak izi dustuk hidrotermal metot kullanilarak tek asamada CuS nanopartikulleri
basariyla sentezlenmistir. Sentezde nanopartikillerin boyut ve yapilarinin takibi icin 4-24 h ve
120-220 OC olacak sekilde sicaklik/zaman degiskenleri kullanilmistir. Sentezlenen nanobakir-
sulftrin kristal yapisinin belirlenmesi amaci ile XRD, fonksiyonlu gruplarin analizi icin FTIR,
parcacik boyut dagiliminin belirlenmesi icin SEM, elementel bilesim icin EDX, Zeta potansi-
yel analizleri ve partikil boyutunun belirlenmesi icin Nanopartikiil izleme Analiz (NTA) cihazi
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gére degiskenlerin nanopartikillerin ylizey morfolojilerinde
farkliliklar meydana getirdigi gérilmuisttr. Bu ¢alisma kullanim amacina gére degiskenler du-
zenlenerek farkli ylizey 6zelliklerine sahip nano yapilarin elde edilebilecegini gdstermektedir.
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Sekil 1. Elde edilen nanoparcaciklarin (1a) SEM ve (1b) EDS gértntuleri (Yesil:S; Kirmizi:Cu)
Anahtar Kelimeler: CuS, hidrotermal sentez, karakterizasyon, nanopartikil, yesil sentez
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Yeni Tip Schiff Bazi Metal Komplekslerinin Sentezi ve Oksidatif

Agartma Katalizoru Olarak Kullaniminin Arastirilmasi

Tugba Ugur', Murat Tuna?

Sakarya Umversigesi Fen Bilimleri Enstittisi Kimya Anabilim Dali, Sakarya, 54050, Turkiye
’Sakarya Universitesi Fen Fakultesi Kimya Bélamd, Sakarya, 54050, Turkiye

Kimya endustrisinde oksidasyon reaksiyonlari blytk 6nem tasimaktadir. Oksitleyici olarak mo-
lektler oksijen, hidrojen peroksit, sodyum hipoklorit, ozon ve organik peroksitler siklikla kul-
lanilmaktadir. Bu tir oksitleyici maddeler arasinda molektler oksijen ve hidrojen peroksit en
kolay bulunan ve en ucuz oksidanlardir [1]. Agartma islemleri kagit hamuru ve kagit Gretiminde,
atik su aritiminda, endUstriyel ve evsel camasirhanelerde édnemli rol oynamaktadir [2]. Oksi-
danlarin kinetigi yavas oldugundan kullanilan ajanlara destek olarak s6z konusu proseslerin
etkinligini arttirmak, yeni nesil olarak dne surtlen gegis metal komplekslerinin olusturdugu
agartici katalizorler sayesinde mUmkundur [3]. Bir hidrojen peroksit/katalizér kombinasyonu
ile kullanilan kimyasallarin miktari azalirken ¢ok cesitli kosullar altinda yUksek performans
gdstermekte ve yapiya oksidatif hasar vermeden agartilacak kromoforlar icin yiksek secicilik
saglamakta olup, insanlara ve gevreye karsi koruyucu olmakla birlikte dusik sicakliklarda ¢a-
lisma imkani mumkuin oldugundan ciddi enerji tasarrufu da saglanmis olacaktir. Bu sebepten
agartma uygulamalari icin katalizor ihtiyaci devam etmekte olup bu gereksinimi gecis metal
katalizorleri ile desteklemek ve konu ile ilgili daha genis capta arastirmalar yapilmasi gerek-
mektedir [4-6].

Bu calismada 2,4-dihidroksibenzaldehit ve dietilentriamin baslangic maddesi olarak kullanil-
mis ve iki farkli metot ile Schiff bazi komplekslerinin sentezi gergeklestirilmistir(Figure 1). Sen-
tezlenen bilesiklerin yapilarinin karakterizasyonu igin FT-IR, *H-NMR, C-NMR, Maldi TOF ve
UV gibi spektroskopik ydntemler ve erime noktasi tayini yapilmistir. Ardindan Schiff bazi metal
komplekslerinin morin boyar maddesine karsi katalitik agartma performanslari karsilastirilmis-
tr.
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Sekil 1. Sentez plani.

Anahtar Kelimeler: Schiff baz kompleksi, oksidatif agartma, kataliz
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Fosfazen Merkezli Diazokalkon Gruplari Tasiyan
Yeni Tip Fotodiyotlarin Yapisal, Elektriksel ve
Fotonik Ozelliklerinin incelenmesi

Murad Amin', Riimeysa Cetiner', Eray Caliskan?, Fehmi Aslan®, Fatih Biryan', Kenan Koran'

IFirat Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya BSlamd, Elazig, 23119, Tarkiye
2Bingél Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélimu, Bingdl, 12000, Turkiye
*Malatya Turgut Ozal Universitesi, Yesilyurt MYO, Motorlu Araclar
ve Ulastirma Tekn. Bélumd, Malatya, 44900, Turkiye

Bu calismada, elektro-aktif 6zelliklere sahip, ylksek konjugasyonun oldugu azo-kalkon bilesik-
lerinin, halkali fosfazen ¢ekirdegine di-stbsitlie olarak baglanmasi sonucu yeni fotonik ézellik-
lere sahip molekullerin sentezlenmesi amaclanmistir. Bu amacgla, ilk olarak sentezlenen diazo-
kalkon bilesiklerinin Diazo-4OMe-Chal ve Diazo-4Me-Chal [1,2] sirasiyla dispirosiklotrifosfazen
(CRQ) [3]ile reaksiyonlarindan hedef Grinler ilk kez bu ¢alisma kapsaminda yiksek verimlerde
sentezlendi (Figurel). Bilesiklerin yapisal karakterizasyonlari spektroskopik teknikler (FT-IR, 'H,
BC-APT, 3P ve HETCOR (2D) NMR) ile aydinlatildi.

Sentezlenen siklotrifosfazen bilesiklerinin dielektrik ve dc iletkenlik &zellikleri incelendi. Ha-
zirlanan yeni tip diyotlarin karanlikta ve farkli isik siddetine (20 mW/cm2-100 mW/cm2) sahip
glnes 15181 altinda diyot/fotodiyot 6zellikleri arastirild.
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Sekil 1. Fosfazen merkezli diazokalkon bilesiklerinin genel sentez semasi.
Anahtar Kelimeler: Diazokalkon, diyot ve fotodiyot 6zellik, elektrilksel 6zellik, siklotrifosfazen

Tesekkiir: Bu calisma Arastirma Destek Projeleri Kapsaminda Firat Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje numarasi ADEP.23.04).
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5325. https://doi.org/10.1021/ma951830d
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Konjuge Piren-Floren Tiirevi iceren Halkali Fosfazen
Bilesiginin Sentezi ve OLED Ozelliklerinin incelenmesi

Hiisniye Ardi¢ Alidagi
Gebze Teknik Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, Kocaeli

Organik 1sik yayan cihazlar (OLED) icin 1sik yayan aktif katmanlarin tasarlanmasi ve sentez-
lenmesinde ylksek 1t konjugasyonuna sahip yapi taslari kullanilmaktadir. Bu tir konjuge yapi
taslari arasinda piren, koyu mavi floresans, yiksek kuantum verimi, iyi termal kararlilik ve yUk-
sek ylik tasiyici hareketliligi gibi 6zellikleri ile oldukca ilgi cekmektedir. Ote yandan dizlemsel
molekuler yapisiyla, -1t istifleme etkilesimleri olusturma egilimindedir ve bu da floresansta
azalma, emisyonda kirmiziya kayma ile sonuclanir. Piren molekUlinin farkli pozisyonlarinin
islevsellestirilebilmesi ile piren tirevleri elektronik gegisler lzerinde iyi bir kontrol uygulayarak
farkli optik davranislara yol acar [1]. Fosfazen bilesiklerinin gérintr bolgede optikge inert olma-
si ve optik ozelliklerinin stbstitlye gruplara gore ayarlanabilmesi onlari elektroliminesan mal-
zemelerin hazirlanmasi agisindan kullanisli hale getirir. Bu ¢alismada, OLED'lerde kullanilma
potansiyeline sahip piren-floren tlrevli tamamen stbstitle halkali fosfazen bilesigi sentezlen-
mistir (Sekil 1). Elde edilen bilesigin yapisal karakterizasyonu standart spektroskopik metodlar
(MALDI-TOF kutle spektroskopisi, FT-IR, *H, and 3P NMR) ile tayin edilmistir. Fotofiziksel 6zel-
likleri ise UV-Vis (Ultraviyole-Goérinur Isik) absorpsiyon ve floresans spektroskopisi teknikleri

ile incelenmistir.
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Sekil 1. Piren-floren konjuge gruplar iceren halkali fosfazen bilesigi.
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Anahtar Kelimeler: Floren, fosfazen, OLED, piren
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Yeni Bir Tiyosemikarbazon Tiirevi ve Metal Kompleksinin
Spektroskopik Yontemlerle Karakterizasyonu

Songiil Eglence Bakir, Eda Erdemir, Musa Sahin
Istanbul Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Blumd, istanbul, 34134, Tirkiye

Bir karbonil bilesigi ile aldehit veya ketonun kondenzasyon reaksiyonu ile elde edilen tiyo-
semikarbazon tirevleri, birden fazla farkli atomla metallere koordine olabilen ve bu sayede
multidentat ligand olarak davranabilen bilesiklerdir. Tiyosemikarbazon tlrevleri Gzerine yapi-
lan calismalar cogunlukla biyolojik aktiviteleri Gzerinedir. Ancak katalitik, analitik, sensor gibi
uygulama alanlarinda da siklikla kullanilmaktadir [1,2]. Tiyosemikarbazon turevlerinin nikel(ll),
demir(ll1), dioksomolibden(VI1) gibi metal iyonlari ile olusturduklari kompleksleri iceren bircok
calisma bulunmaktadir ancak 6zellikle antikanser uygulamalarinda yiksek aktivite gdsteren
paladyum(ll) kompleksleri ile ilgili calismalar daha sinirlidir [3].

Salisilaldehit tiyosemikarbazon tlrevlerinin ve paladyum(ll) komplekslerinin, anti-tumor ve an-
ti-kanser aktiviteleri gesitli kanser hiicre hatlari Gzerinde arastirilmistir. Bu calismalar, insan ve
fare timor hicre hatlarinin yani sira insanlarda gdégls ve mesane kanseri gibi 6nemli kanser tip-
leri Gzerinde gerceklestirilmistir. Bu calismalardan bazilarinda, paladyum(ll) kompleksleri, hem
serbest ligandlara hem de cisplatine gbre daha etkili sitotoksik ajanlar olarak belirlenmistir
[4]. Bu nedenle bu gruptan bilesiklerin sistematik bir kombinasyon ile olabildigince farkli ti-
revlerle sentezlenmesi ilerleyen dénemlerde aktivite calismalarinda kullanilabilmesi agisindan
oldukca 6nemlidir.

Bu amagla calisma kapsaminda metoksi salisilaldehit-S-propil tiyosemikarbazon ligandi ve me-
tal kompleksi sentezlendi. Elde edilen bilesiklerin yapilari analitik ve spektroskopik yontem-
lerle karakterize edildi. Ayrica kompleksin kristal yapisi X-isini kirinimi ydntemi ile aydinlatildi.

Anahtar Kelimeler: NMR, tiyosemikarbazon, X-ray.

Tesekkiir: Bu calisma FBA-2023-39746 numarali proje ile i.U. BAP Koordinasyon Birimi tarafin-
dan desteklenmistir.
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[2] Casas, J. S., Garcia-Tasende, M. S., Sordo, J. J. C. C. R. Main group metal complexes of semicarbazones and
thiosemicarbazones. A structural review. Coordination Chemistry Reviews, 2000, 209(1),197-261. https://
doi.org/10.1016/S0010-8545(00)00363-5.

[3] Eglence-Bakir, S., Sahin, M., Salt, B. Z,, Tuzun, E., Kara, E. M., Atun, G., Cavus, S., Kizilcikl, i. Palladium
(1) complexes with thione and thioalkylated thiosemicarbazones: Electrochemical, antimicrobial
and thermogravimetric investigations. Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular
Spectroscopy, 2020, 237, 118358. https://doi.org/10.1016/j.5aa.2020.118358.

[4] Chellan, P, Shunmoogam-Gounden, N., Hendricks, D. T., Gut, J., Rosenthal, P. J., Lategan, C., Smith, P. J,,
Chibale K., Smith, C. S. Synthesis, structure and in vitro biological screening of palladium (1) complexes
of functionalised salicylaldimine thiosemicarbazones as antimalarial and anticancer agents. European
Journal of Inorganic Chemistry, 2010, 3520-3528. https://doi.org/10.1002/ejic.201000317.
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Yeni Katyonik Asimetrik Zn(ll) Ftalosiyanin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Kitosan Hidrojel ile Immobilizasyonu

Sercan Teke, Gizem Giimiisgéz Celik, Duygu Aydin Tekdas,
Cigdem Yilmaz Colak, Ayse Giil Giirek, Devrim Atilla

Gebze Teknik Universitesi, Kimya, Kocaeli

Sonyillarda, Antibiyotiklerin zararli etkileri ve bakteri ve mantarlarin antibiyotiklere karsi direng
gdstermesi ile alternatif antimikrobiyal tedavi yontemleri yogun olarak arastirilmaktadir. Anti-
mikrobiyal PDT (aPDT), isik ve terapétik bolgede absorpsiyon yapabilen isiga duyarli molekil-
lerin (PS) kullanildig ve yan etkisi olmayan yeni bir antimikrobiyal tedavi yontemidir. aPDT'de
dusuk karanlik toksiteleri, terapétik bolgede absorpsiyon yapabilen katyonik Zn(l1) ftalosiyanin
(Pc) turevleri PS olarak kullanilmaktadir.

Sunulan bu calismada, aPDT'de etkili olabilecegi dislinllen suda ¢ézinebilen katyonik AB3
Zn(l1) ftalosiyanin turevi sentezlenmis karakterize edilmistir, fotofiziksel ve forokimyasal 6zel-
likleri incelenmistir. Sentezi gergeklestirilen ftalosiyanin tirevi, ¢ozUnurligi artirmak icin poli-
oksietilen gruplari ve antimikrobiyal etkiyi artirmak igin ise kuaterner amin grubu icermektedir.
Ayrica Zn(l1)Pc tirevi kitosan hidrojeli ile immobilize edilerek deri enfeksiyonlarinin tedavisin-
de kullanilmak tzere antimikrobiyal érti formu hazirlanmustir [1-3].

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, antimikrobiyal PDT, kitosan hidrojel, Zn (ll) ftalosi-
yanin

Tesekkiir: Bu calisma Gebze Teknik Universitesi, Arastirma Universiteleri Destek Programi
(ADEP) kapsaminda 2023-A-113-08 nolu BAP projesi tarafindan desteklenmektedir.
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Ip M. 2020 “Monosubstituted tricationic Zn(ll) phthalocyanine enhances antimicrobial photodynamic
inactivation (aPDI) of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) and cytotoxicity evaluation
for topical applications: in vitro and in vivo study” Emerging Microbes & Infections 2020, 9,1628. https://
doi.org/10.1080/22221751.2020.1790305
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How bisphthalonitriles spacer affects the properties of the
corresponding cross-linked polymeric phthalocyanine materials

Haifa Ben Aziza', Abdel Drissi El-Bouzaidi?>, Atefeh Emami?, Fabienne Dumoulin?

ISUNUM, Sabanci University, Istanbul
’Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Faculty of Engineering and
Natural Sciences, Biomedical Engineering Department, Istanbul

Phthalocyanines are used as molecular or nanomaterials in several applications such as sen-
sors [1], photodynamic therapy [2], or catalysis [3]. Beyond the need to design and prepare
phthalocyanines with adequate properties depending on the targeting applications, it is useful
to incorporate them into materials to further progress towards innovation and industrial trans-
lation.

In this work, we explore the formation of croSS-linked polymeric phthalocyanines prepared
from bisphthalonitriles having different spacers [4], with various lengths and/or rigidity. The
structural properties of the resulting polymeric materials will be commented relatively to the
bisphthalonitriles’ space nature and geometry

Keywords: Polymeric phthalocyanines, structural properties
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Biyopolimer ile Farkli Zn Ftalosiyanin Turevleri
Arasindaki Etkilesimlerin Karsilastirilmasi
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IAcibadem Mehmet Ali Aydiniar Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri

Fakdltesi, Biyomedikal Mihendisligi Blamu, 34752 Istanbul, Turkiye
’Atabay Kimya Sanayi Ticaret A. S. [stanbul, Turkiye
3Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Béldmu, 34210 Istanbul, Trkiye
“TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Malzeme Teknolojileri, Gebze-Kocaeli, Tirkiye
SGebze Teknik Universites, Kimya Bolumd, Gebze-Kocael, Turkiye

Ftalosiyaninler fotofiziksel ve fotokimyasal 6zelliklerinden dolay etkili bir 1si§a duyarli ajanlar-
dir. Fototerapotik penceredeki glicli absorbsiyonlarindan dolayi fotodinamik terapide (PDT)
kullanilmaktadir [1].

Bircok ftalosiyanin kompleksi mikemmel fotodinamik 6zelliklere sahip olmasina ragmen, sulu
ortamlardaki zayif ¢ézunurlikleri nedeniyle PDT'de dogrudan kullanilamaz. Singlet oksijen
(O,) gibi reaktif oksijen tirlerinin biyodagilimi, biyouyumlulugu ve fotojenerasyonu gibi iste-
nen ozellikleri gelistirmek icin uygulanan yaklasimlardan biri ftalosiyaninlerin biyopolimerler
ile konjugasyonu veya kombinasyonudur [2-3]. Literaturde ftalosiyanin-kitosan veya ftalosiya-
nin-sellloz gibi formule edilmis 1s18a duyarli ajanlar rapor edilmistir [4-5]. Ayrica, ftalosiyanin-
lerin yapisi biyopolimerlerle kovalent olmayan etkilesimlerini etkilemektedir.

Bu calismada farkli ftalosiyaninlerin biyopolimerlerle kombinasyonu, detayli bir yapi-6zellik
iliskisi yaklagimiyla anlatilacaktir. Farkli ftalosiyanin/biyopolimer oranlari da incelenecek ve bu
formulasyonlarin yapisal ve spektroskopik karakterizasyonu sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyopolimer, etkilesim, ftalosiyanin
Kaynaklar
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Nd.O:; / iletken Polimer Kompozitlerinin Hazirlanmasi
ve Sensér Ozelliklerinin incelenmesi
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Organik yari iletkenler ve iletken polimerler, gecis metalleri veya oksitlerine dayali elektrotlar
icin daha yesil bir alternatif olarak elektrokimyasal biyosensérler icin en umut verici yeni nesil
iletken malzemelerdir [1]. iletken polimerler, diisiik maliyet, esneklik ve proses edilebilirlik gibi
avantajlari nedeniyle sensor teknolojilerinde blyuk ilgi gormektedir. Metal oksitler ise, yuksek
ylzey alani, kimyasal kararlilik ve cesitli elektriksel 6zellikler sunarak bu polimerlerin perfor-
mansini arttirmaktadir. iletken polimerler ve metal oksitler, sensor teknolojisinde yaygin olarak
kullanilan malzemelerdir ve her birinin kendine 6zgl avantajlari bulunmaktadir. Bu baglamda,
metal oksitlerin iletken polimerlerle yapilan sensdrlerde kullanilmasinin bircok avantaji bu-
lunmaktadir. Bu avantajlar arasinda yuksek hassasiyet ve secicilik, yUksek sicaklik stabilitesi,
dayaniklilik, hizli tepki slresi ve genis bir calisma alani yer almaktadir. Bu avantajlar, metal
oksitlerin iletken polimerlerle birlikte veya tek basina kullanilmasinin neden tercih edildigini
aciklar. Metal oksit ve polimer kombinasyonlari, her iki malzemenin avantajlarini birlestirerek
daha genis uygulama alanlari ve iyilestirilmis performans saglayabilir [2,3].

Bu galismada Neodimyum Oksit ve lityum perklorat katkili polikarbazol, ITO Uzerine elektro-
kimyasal yontemle sentezlendi. Elde edilen kompozitlerin elektrokimyasal davranislari, ytzey
olusumlari ve glukoz sensor davranislari incelenmistir. Hazirlanan iletken polimer kompozit-
leri Fourier dontsumla kizildtesi spektrometresi (FT-IR), termogravimetrik analizér (TCA) ve
taramali elektron mikroskop (SEM) cihazlari ile karakterize edilmistir. Ayrica kompozitlerin
ddngusel voltametri, elektrokimyasal empedans spektroskopisi dlgimleri yapilarak sensér
davranislari incelenmistir. Bu calisma, metal oksit iceren iletken polimer kompozitlerin sensér
uygulamalarinda kullanilabilirligini ortaya koymaktadir. Sentez yéntemleri ve karakterizasyon
teknikleri ile ilgili detayli incelemeler, bu kompozitlerin performansini optimize etmek igin
6nemli bilgiler sunmaktadir. Gelecekteki arastirmalar, farkli metal oksit ve polimer kombinas-
yonlarinin arastirilmasi ve bu kompozitlerin endUstriyel uygulamalarda kullanilabilirliginin test
edilmesi ydninde olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Elektro polimerizasyon, gecis metal oksitleri, nanokompoziteler, sensor.
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[3] Kannan P, Maduraiveeran G. Metal Oxides Nanomaterials and Nanocomposite-Based Electrochemical
Sensors for Healthcare Applications. Biosensors. 2023; 13(5):542. https://doi.org/10.3390/bios13050542
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PS-044 [Anorganik Kimyal
llag Adayi Yeni Porfirin Tiirevleri

Naciye Giil, Hatice Betiil Deliduman, Gizem Giimiisg6z Celik, Devrim Atilla
Gebze Teknik Universitesi, Fen Edebiyat B&lum( Fakultesi, Kimya Bélumd, Kocaeli, 41400, Turkiye

Porfirin, metilen kopruleriyle biribirine baglanmis dért pirol halkasindan olusan makrosiklik
bilesiklerdir [1]. Porfirin makrohalkasi merkezinde Zn(ll) ve Pd(Il) gibi metal iyonlari icerebilir
ve bu tir metal iyonlar, porfirin halkasina fotokimyasal ve fotofiziksel dzellikler kazandirir. Li-
teratlrde, AB3 tipi porfirin tlrevlerinin, antimikrobiyal, antikanser ve antioksidan gibi biyolojik
aktivite gosterdigi belirlenmistir [2]. AB3 tipi porfirin tirevleri PDT'de isiga duyarlilastiricilar ola-
rak calisitmistir [3]. Porfirin tarevlerinin ¢éztnurluklerinin THF, diklormetan ve kloroform gibi
¢ozuculerle sinirli olmasi nedeniyle polar ¢ézlculerde ¢oézUnUrliglnin artirilmasi icin stbsti-
tle grup olarak polar kuaterner amin gruplari, karboksilik asitl ve polioksoetilen zincirleri ile
stbstitle edilebilirler.

Sunulan bu calismada, ila¢ adayi olabilecegi dustnilen katyonik AB3 Zn(ll) ve Pd(ll) porfirin
tUrevleri sentezlenmis, karakterize edilmis, fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Sentezi gerceklestirilen ftalosiyanin tlrevlerinin, ¢co6zUnUrlGgUnu artirmak icin alkil gruplari ve
kuaterner amin grubu icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Porfirin, AB3 porfirin, fotofiziksel, fotokimyasal.
Kaynaklar

11 Z. Zhang, J. Li, Y. Yao, S. Sun, 2015 “Permanently Porous Col(ll) Porphyrin-Based Hydrogen Bonded
Framework for Gas Adsorption and Catalysis” Crystal Growth & Design, 15, 5028.

[2] K. Harmandar, T. Kiciik, E. Onal, D. Atilla, S.S. Un, 2023 “New asymmetric AB3-type free-base and
metalloporphyrin-cyclotriphosphazene conjugates: Synthesis and photophysical-photochemical
properties” Inorganica Chimica Acta, a 552, 121487.

[3]1 K. Harmandar, G. Tung, T. KiigUk, A.G. Gurek, D. Atilla, 2022"Asymmetrically meso-substituted porphyrin
derivative containing the triazole group: Synthesis, characterization and photo-physicochemical
properties” Journal of Porphyrins and Phthalocyanines, 78.
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PS-045 [Anorganik Kimyal

B-laktam iceren s-Triazin Merkezli Schiff Bazi ve
Onun [M(Salen/Saloph)] (M = Cr** ve Fe**) Sapkali
Komplekslerinin Sentezi ve Karakterizasyonu

Ahmet Caymaz, Ahmed Hamdi Mirghani, Saban Uysal

Karabuik Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolamu

Literatirde ¢ok sayida B-laktam ikamesi Schiff bazlari ve bunlarin bazi biyolojik aktivite calis-
malari bulunmaktadir. Ancak literatirde s-triazin ¢ekirdekli B-laktam tlrevi bulunmamaktadir.
Yukarida da belirttigimiz gibi 6-APA tlrevlerinin bazi biyolojik aktivitelere sahip oldugu bilin-
mektedir [1, 2]. Bu calismada elde ettigimiz ligandlarin ayni zamanda antikanser, antioksidan ve
antifungal aktiviteler de gdsterecegini umuyoruz. Bu ¢alismada, 6-APA iceren s-triazin tlrevle-
rini ve bunlarin bazi [M(Salen/Saloph)] baslikli gegis metal komplekslerini sentezlemeyi ve ka-
rakterize etmeyi amacladik [3]. Dolayisiyla bu calismanin temel amaci paramanyetik 6zelliklere
sahip, istya dayanikli orijinal malzemeler Gretmektir.

Bu calismada, yeni bir s-triazin bazli tripodal 6-iminopenisilanik asit ligandi (V) basariyla sen-
tezlendi ve elementel analiz, TH NMR, FTIR spektroskopisi ve termogravimetrik analizin uygu-
lanmasi yoluyla karakterize edildi. Bu ligandin [M(Salen/Saloph)] baslikli trinukleer kompleks
kompleksleri (VI-1X) etanol ortaminda sentezlendi. Bu komplekslerin yapilari FTIR spektros-
kopisi, ICP-OES spektroskopisi, manyeto kimyasal analiz ve termogravimetrik analiz kullani-
larak karakterize edildi. TGA sonucundan elde edilen komplekslerin ylksek termal kararlilik
gosterdigi anlasildl. Tum Cr+3 komplekslerinin Gg eslesmemis elektronla paramanyetik oldugu
bulundu ve her bir Cr3+ iyonu, t2g3eg0 elektron konfiglirasyonuna sahip bir i¢ orbital komplek-
si oldugu anlasildi. Benzer sekilde, Fe3+ kompleksleri de distk spinli 1 eslesmemis elektrona
sahip paramanyetik karaktere sahiptir. Her bir Fe3+ iyonu, t2g5eg0 elektron konfiglirasyonuna
sahip bir i¢ orbital kompleksi olusturdu.
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Sekil 1. Reaksiyon semasi.
Anahtar Kelimeler: 6-APA, s-triazin, salen, saloph, metal kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calismay finansal olarak desteklediginden dolayi Karabiik Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatérlugine tesekklrlerimizi sunuyoruz (Proje No: KBUBAP-2I-
YL-082).

Kaynaklar

[1] Yabalak, E., Dondas, H.A., Gizir, A.M., J. Environ. Sci. Health., Part A, 2017, 52, 3, 210-220.

[2] Hacioglu C., 2014, Catalytic cryogel columns for the synthesis of 6-apa which is a key ingredient in the
production of antibiotics, Anadolu University Graduate School of Sciences Chemistry Program, 39-41.

[3] Uysal, S., & Ko, Z.E., J. Hazard. Mater., 2010 175(1) 532-539.
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s-Triazin Kullanilarak Cok Disli Schiff Bazlarinin
Sentezi, Karakterizasyonu ve Bazi Gegis
Metali Komplekslerinin Incelenmesi

Erdem Biiyiikaslan, Ahmed Hamdi Mirghani, Saban Uysal

Karabuik Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolamu

Primer aminlerin karbonil bilesikleri (aldehit veya keton) ile reaksiyonundan elde edilen Schiff
bazlarinin olusumu iki ana asamada gerceklesir. ilk adim, bir karbinolamin ara maddesi olus-
turmak icin birincil amin ve karbonil grubu arasindaki yogunlasma reaksiyonunu icerir ve ikinci
adim, Schiff bazini olusturmak i¢in bu ara maddenin dehidrasyonunu icerir [1]. Schiff bazlari ya-
pilarindaki imin grubuna bagli substitlentlere bagli olarak farkli &zellikler gosterirler. Nitrojen
atomunda elektronegatif bir stbstitlent varsa azometinin stabilitesi artacaktir. Schiff bazlari
alkali iceren gruplara karsi daha stabildir ancak dtstk pH araliginda hidrolize ugrarlar. Hidro-
lizle karbonil ve amin bilesiklerine dénusurler. Azot Uzerinde ortaklanmamis elektrona sahip
elektronegatif bir amin varsa reaksiyon tamamen tamamlanir. Bu durumda hidroliz meydana
gelmediginden ylksek verimle izole edilirler. Azometinlerin stabilitesini etkileyen diger bir fak-
tor de induktif etkidir [2].

Bu calismada, ilk dnce siyanUrik klorlr ve hidrokinon'un O 0C'daki reaksiyonundan ilk temel ara
Urtin elde edilmistir. Elde edilen bu ara Grlin benzen ortaminda 4-hidroksibenzaldehit ile reak-
siyonundan EBAI olarak kodladigimiz 4,4 4" 4"'-(((1,4-fenilenbis(oksi))bis(1,3,5-triazin-6,2,4-tri-
il)tetrakis(oksi))tetrabenzaldehit elde edil-mistir. Elde edilen bu bilesigin DMF ortaminda 1:4
mol oraninda 4-aminobenzoik asit ve 5-aminoizoftalik asit ile ayri ayri reaksiyonundan sirasiyla
EBL1ve EBL2 olarak kodladigimiz iki adet hedef ligand elde edilmistir.

Daha sonra siyanirik klorlr ve 1,4-fenilendiamin’ in O C'daki reaksiyonundan ikinci temel ara
Urtin elde edilmistir. Elde edilen bu ikinci aratriin benzen ortaminda 4-hidroksibenzalde-
hit ile reaksiyona sokularak EBA2 olarak kodladigimiz 4,4',4" 4"'-(((1,4-fenilenbis(azanediil))
bis(1,3,5-triazin-6,2,4-triil))tetrakis(oksi)) tetrabenzaldehit elde edilmistir. Elde edilen bu bile-
sigin DMF ortaminda 1:4 mol oraninda 4-aminobenzoik asit ve 5-aminoizoftalik asit ile ayri ayri
reaksiyonundan EBL3 ve EBL4 olarak kodladigimiz iki adet daha hedef ligand elde edilmistir.

Elde edilen bu ligandlar TH NMR ve 13C NMR, FTIR, elementel analiz ydntemleri ile karakteri-
ze edilmistir. Elde edilen hedef ligandlar metanol ortaminda [M(Salen/Saloph)]20 (M= Cr3+
ve Fe3+) ile reaksiyona sokularak Salen/Saloph sapkali cok disli Schiff bazi kompleksleri elde
edilmistir [3]. Elde edilen bu kompleksler elementel analiz, FTIR teknikleri kullanilarak karakte-
rize edilmistir. Elde edillen komplekslerin manyetik 6zellikleri manyetik stsseptibilite terazisi
kullanilarak arastirilmistir. Komplekslerin termal dayanikliliklari TGA teknigi kullanilarak belir-
lenmistir.

Calismamizda elde edilen EBLI1 kodlu ligandin TH NMR spektrumunu inceledigimizde 10.60
ppm'deki sinyal asidik protonlara, 8.69 ppm'deki 4 hidrojene karsilik gbzlenen singlet (HC=N),
824 ppm (8 H,d), 7.79 ppm (8 Hd),7.60 ppm (8 Hd),7.08 ppm (8 H d) ve 7.01 ppm (4 H d) sinyal-
ler, benzer sekilde EBL2 kodlu ligandin TH NMR spektrumunu inceledigimizde 11.16 ppm’deki
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sinyal asidik protonlara, 8.69 ppm (4 H, s) (HC=N), 8.51 ppm (4H, s), 8.02 ppm (8H, s), 7.65 ppm
(8H, d), 7.01 ppm (8H, d), 6.56 ppm (4H, d) sinyaller bu bilesiklerin basariyla sentezlendigini
kanitlamistir.

Bu calisma sonunda paramanyetik 6zellik gdsteren termal olarak olduk¢a dayanikli 6 adet tet-
rapodal ligand ve 16 adet tetrapodal kompleks sentezlenip karakterize edilmistir.
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Sekil 1. Reaksiyon semasi.
Anahtar Kelimeler: s-Triazin, salen, saloph, polidenta ligand.

Tesekkiir: Karabiik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérligiine “KBUBAP-21-
YL-081" nolu proje ile finansal desteginden dolayi tesekkur ediyoruz.

Kaynaklar

[1]1 R. Mazzoni, F. Roncaglia, Rigamonti, Crystals, 2021, 11(5) 483.

[21N.S. Oztiirk, 1998. Degisik piridin aldehitler ile esitli anilinlerden tiireyen Schiff bazlarinin sentezi ve baz
gecis metal komplekslerinin hazirlanmasi. istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi, (Doktora Tezi).

[31S. Uysal, Z.E. Ko, J. Hazard. Mater., 2010, 175(1-3) 532-539.
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PS-047 [Anorganik Kimyal]

Modifiye Edilmis Lignin Nanoparcaciklarinda
Ftalosiyaninlerin Enkapsiilasyonu

Dilara Sipahioglu', Elcim Elgiin Kinmle, Haifa Ben Aziza?, Zeynel Sahin*, Umit isci,
Hamza Abbassi®, Stephanie Leroy Lhez®, Nicolas Villandier’, Fabienne Dumoulin?
'Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisd,

Biyomedikal Mihendisli§i Anabilim Dali, Istanbul, 34752, Tarkiye
2Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri
Fakdiltesi, Biyomedikal Mihendisligi Blimd, [stanbul, 34752, Ttirkiye
3Sabanci Universitesi, Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, stanbul, 34956, Turkiye
*Marmara Universitesi, Teknoloji Fakultesi, Metalurji ve Malzeme

) Muhendisligi Bolumd, Istanbul, 34722, Tarkiye
°Limoges Universitesi, Fen ve Teknoloji Fakultesi, LABCiS UR 87060 ,22722 Limoges, Fransa

Ligninler, monolignollerin radikal polimerizasyonu ile elde edilirler ve biyopolimerlerin en
cok bulunan ikinci yenilenebilir kaynagidir. Ligninler fosil olmayan organik molekullerin %25-
30’unu olustururlar. Ligninler cogunlukla kagit hamuru ve kagit yapiminin yan urUnleri olarak
Uretilmektedir ve yalnizca %1-2'si katma degerli Granler icin kullanilmaktadir. Ligninler, dustk
sitotoksisite, biyobozunurluk, antioksidan, antimikrobiyal, antienflamatuvar ve UV engelleyi-
ci 6zelliklerinden dolay! obezite, diyabet, tromboz, viral enfeksiyonlar ve kanser tedavisinde
potansiyel uygulamalara sahiptir. Bu nedenle bircok arastirma ekibi, fonksiyonlandirilmamis
ligninlerden biyoaktif bilesik dagitimi icin mikro ve nanopartikiller hazirlamistir. Bu mikro ve
nanopartiktllerin antibakteriyel fotodinamik terapi de dahil olmak Uzere cevre bilimi ve tipta
uygulama alani mevcuttur [1].

Porfirinlerle yapilan calismalarda lignin nanopartiklllerdeki porfirinlerin enkapstlasyon para-
metreleri incelenmistir [1,2]. Ftalosiyaninlerin fotodinamik terapide avantajli 6zelliklerinden
yararlanmak icin [3], U¢ farkli ftalosiyaninin lignin icerisine enkapstlasyonunu iceren sistematik
bir calisma hedeflenmistir ve sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyaninler, lignin, nanopartikal.

Tesekkiir: Bu calismalar Fransa'nin Turkiye Buyukelgiligin sundugu doktora 6grencileri icin Mo-
bilite Bursu kapsaminda finanse edilmistir

Kaynaklar

11 G. Marchand, G. Fabre, N. Maldonado-Carmona, N. Villandier, S. Leroy-Lhez, Acetylated lignin
nanoparticles as a possible vehicle for photosensitizing molecules, Nanoscale Adv. 2 (2020) 5648-5658.
https://doi.org/10.1039/d0na00615g.

[2] N. Maldonado-Carmona, G. Marchand, N. Villandier, T.-S. Ouk, M.M. Pereira, M.J.F. Calvete, C.A. Calliste,
A.Zak, M. Piksa, K.J. Pawlik, K. Matczyszyn, S. Leroy-Lhez, Porphyrin-Loaded Lignin Nanoparticles Against
Bacteria: A Photodynamic Antimicrobial Chemotherapy Application, Front. Microbiol. 11 (2020) 606185.
https://doi.org/10.3389/fmicb.2020.606185.

[3] Lo, P.C,, Rodriguez-Morgade, M.S,, Pandey, R. K., Ng, D. K. P, Torres, T., Dumoulin, F. The unique features
and promises of phthalocyanines as advanced photosensitizers for photodynamic therapy of cancer,
Chem. Soc. Rev.,, 2020, 49, 1041-1056 https://doi.org/10.1039/c9cs0012%9h.
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PS-048 [Anorganik Kimya]

Li-lyon ve Na-iyon Batarya Anot Malzemesi Olarak
Cu@MOF (Bakir Metal Organik Yapi) Temelli Metal
Selenitlerin Elektrokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Sedat Yasar!, Nesrin Bugday', Wentao Deng? Guoqiang Zou? Hongshuai Hou? Xiaobo Ji?

inénu Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Kimya Bolimu, Malatya
“Central South University, College of Chemistry and Chemical Engineering, 410083, Changsha, China

Fosil yakitlarin kullanimina bagli olarak ¢evre kirliliginin artmasi ve fosil yakit kaynaklarinin hizla
tikenmesi nedeniyle elektrokimyasal enerji depolama cihazlarinin gelistirilmesi glin gectikge
6nem kazanmaktadir [1]. Yuksek enerji yogunlugu ve milkemmel dongu kararliliklari ile lityum
iyon piller (LIBs) ve zengin ham madde rezervleriyle sodyum iyon piller (SIBs), elektronik ci-
hazlar ve elektrikli araglarda kullanilan en yaygin pil tarleridir [2]. GiniUmUzde ticari olarak LIB
ve SIB bataryalarda anot malzemesi olarak kullanilan malzemelerin gelistirilmesi yéninde ya-
pilan calismalarda gecis metal selenitlerin (TMS'ler), yiksek teorik spesifik kapasite ve kolay
hazirlama yontemleri nedeniyle genis uygulama potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir [3].
Bu ¢alismada, bakir iceren metal organik kafes yapilardan (Cu-MOFs), yuksek sicaklikta se-
lenizasyon yoluyla Cul.95Se@PC ve Cul.95Se@NPC kompozit malzemeler elde edilmistir. bu
malzemeler LIB ve SIB bataryalarda anot elektrot malzemesi olarak test edilmis, ylksek dongl
kararliigina ve yuksek kapasite 6zelliklerine sahip olduklari géralmustar (Sekil 1).
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Sekil 1. Cul.955e@PC ve Cul.955e@NPC anot malzemelerinin LIB ve SIB performanslari.
Anahtar Kelimeler: Cu@MOFs, Li-iyon/Na-iyon piller, metal selenit.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (proje no: 122N559) tarafindan desteklenmektedir.
Kaynaklar

[11 Zhang, L., Hou, Y. The Rise and Development of MOF-Based Materials for Metal-Chalcogen Batteries:
Current Status, Challenges, and Prospects, Advanced Energy Materials, 2023, 13(20), 2204378. https://
doi.org/10.1002/aenm.202204378.

[2] Wang, S., Zou, R,, Liu, Q., Chen, H. Bimetallic selenide Cu4Mo6Se8 nanosheet arrays grown on a carbon
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skeleton via MOF-derived with enhanced electrochemical kinetics for high-performance sodium-ion
batteries, Journal of Materials Chemistry A, 2023, 11(16), 8710-8718. https://doi.org/10.1039/d3ta00265a.

[3] Gong, V., Li, Y., Li, Y., Liu, M., Bai, Y., Wu, C. Metal selenides anode materials for sodium ion batteries:
synthesis, modification, and application, Small, 2023, 19(4), 2206194. https://doi.org/10.1002/
smll.202206194.
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Metal Organik Yapi (MOF) Temelli Azot Katkili Karbon Kapli
Metal Selenit Yapisinin Sodyum lyon Pillerde Kullanimi

Sedat Yasar', Nesrin Bugday', Jiangnan Huang? Wentao Deng?
Guogiang Zou? Hongshuai Hou? Xiaobo Ji?
IInéni Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Kimya Bolimu, Malatya
’Central South University, College of Chemistry and Chemical Engineering

Sodyum iyon piller (SIBs), duisuk redoks potansiyelleri ve sodyumun dogadaki bollugu nedeniy-
le, enerji depolama cihazlari ve elektrikli araclar icin umut verici bir aday olarak gértlmektedir
[1]. Ayrica benzer elektrokimyasal 6zellikleri nedeniyle lityum-ion pillerin yerini alma potansi-
yeline de sahiptir. Bununla birlikte sodyum iyon capinin (Na*) buytklugt, dontsim reaksiyon-
lari sirasinda elektrot malzemelerinde yavas kinetige ve hacim degisiklig§ine neden olmaktadir
[2]. Bu durum iyon hareketinde yavaslama ve dongusel kararsizlik gibi problemlere yol agmak-
tadir. GinUmuz batarya arastirmalarin yogunlastigr konular, Na-iyon pillerde kullanilan elektrot
malzemelerinin bu problemlerini ¢dzmeye yonelik ¢alismalardir [3].

Bu calismada, metal-organik kafes (MOF) temelli malzemeden karbon-kapli metal selenit ma-
teryali sentezlenmis ve Na-iyon pillerde anot elektrot olarak kullanilmistir. ZIF-11 (zeolitik imi-
dazolat gergeve) yapisindan yola ¢ikarak elde edilen Cu,Se/ZnSe@NPC heteroyapidaki metal
selenit/karbon malzemesi ile SIB'da ylksek elektrokimyasal performansa ve dongu kararlilig
elde edilmistir (Sekil 1).

—s+— discharge capacity
—s—charge capacity

Sekil 1. Cu_Se/ZnSe@NPC anot malzemesinin 2 A/g deki déngl performansi ve Coulombic
verimlilik grafigi.

Anahtar Kelimeler: Na-iyon Pil, Metal Organik Yapi (MOF), Metal Selenit.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (proje no: 122N559) tarafindan desteklenmektedir.
Kaynaklar

11 Zheng, Z. L., Wu, M. M., Zeng, X., Zhu, X. W,, Luo, D., Chen, X. L., Li, D. Facile Fabrication of Hollow
Nanoporous Carbon Architectures by Controlling MOF Crystalline Inhomogeneity for Ultra-Stable Na-
lon Storage. Angew. Chem. Int. Ed., 2024, €202400012. https://doi.org/10.1002/anie.202400012.
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[2] Xu, X., Liu, J,, Liu, J,, Ouyang, L., Hu, R., Wang, H., Zhu, M. A general metal-organic framework (MOF)-
derived selenidation strategy for in situ carbon-encapsulated metal selenides as high-rate anodes for
na-ion batteries. Adv. Funct. Mater. 2018, 28(16), 1707573. https://doi.org/10.1002/adfm.201707573.

[3] Cao, Z, Cui, J., Yu, D, Wang, Y., Liu, J., Zhang, J., Wu, Y. Synergistic Engineering of Architecture and
Composition in Bimetallic Selenide@Carbon Hybrid Nanotubes for Enhanced Lithium-and Sodium-lon
Batteries. Adv. Funct. Mater., 2023, 33(51), 2306862. https://doi.org/10.1002/adfm.202306862.
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ZIF-12 Temelli Cuzse/Co3Se4@NPC Metal Selenit
Yapisinin Sodyum iyon Pil Anotlarindaki Reaksiyon
Mekanizmasinin in-situ XRD ile incelenmesi

Nesrin Bugday', Sedat Yasar', Haoji Wang? Ningyun Hong? Baichao
Zhang? Wentao Deng? Guoqiang Zou?, Hongshuai Hou? Xiaobo Ji?
inéni Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Kimya Bolimd, Malatya
2Central South University, College of Chemistry and Chemical Engineering

Yuksek teorik kapasiteleri nedeniyle gecis metal selenitler (TMSs), sodyum iyon piller (SIB) igin
6nemli elektrot malzemelerdir [1]. Bu mazlemelerin avantajlarina ragmen, yetersiz iletkenlik ve
hacim degisikliginden kaynaklanan yavas donisim kinetigi ve hizli kapasite kaybi gibi prob-
lemler bu malzemelerin uygulamalarini kisitlamaktadir [2]. Bu ¢alismada N-katkili karbon na-
nogergeve (Cu,Se/Co,Se,@NPC) igine yerlestirilmis bimetalik kompozit malzemeler hazirlan-
mistir. SIB'da anot elektrot olarak test edilen Cu,Se/Co,Se, malzemesi, morfolojik 6zellikleri ve
yapinin gelistirilmis kararliligl sayesinde yukarida bahsettigimiz sorunlari biytk 6l¢lide azalt-
mistir. Ayrica bu malzemenin in situ x-ray difraksiyonu (XRD) analizi ile Cu,5e/Co,Se, @NPC'deki
elektrokimyasal dénlisim mekanizmasi belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Cu Se/Co.Se,@NPC anot malzemesin Na-iyon pil anodu in situ XRD grafigi.
Anahtar Kelimeler: Bimetalik selenit, sodium-iyon piller, in situ XRD.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (proje no: 122N559) tarafindan desteklenmektedir.
Kaynaklar

(11 Fu, X, Yang, M., Zhai, M., Zhang, C., Niu, H., Li, Y. Precision anode vacancy engineering for long-lasting
and fast-charging Na-lon batteries. Energy Storage Mater, 2024, 70, 103450. https://doi.org/10.1016/j.
ensm.2024.103450.

[2] Wang, J., Yang, X., Yang, C,, Dai, Y., Chen, S., Sun, X., Huang, H. Three-dimensional (3D) ordered macroporous
bimetallic (Mn, Fe) selenide/carbon composite with heterojunction interface for high-performance sodium
jon batteries. ACS Appl. Mater. Interfaces, 2023, 15(33), 40100-40114. https://doi.org/10.1021/acsami.3c0795
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PS-051 [Anorganik Kimyal

Formation of Biocompatible Star Polymeric Nanoparticles
with a Double Decker Phthalocyanine Core

Heba Z. Alaghd', Atefeh Emami', Umit isci2, Erdinc Doganc?,
Merve Dandan Doganci, Fabienne Dumoulin'

'Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, Faculty of Engineering,
Biomedical Engineering Department, Atasehir, Istanbul, Ttirkiye
’Marmara University, Faculty of Technology, Department of Metallurgical
& Materials Engineering, 34722 Istanbul, Tdrkiye
*Kocaeli University, Department of Chemistry and Chemical Processing Tech,, 41140 Kocaeli, Tarkiye

Phthalocyanines have attracted significant attention due to their unique properties and po-
tential diverse applications, particularly in biomedical applications such as photodynamic the-
rapy and chemical biosensing. However, most phthalocyanines are hydrophobic and tend to
aggregate in aqueous solutions, which limit their efficacy in biological systems. One possible
solution to overcome this drawback is to encapsulate phthalocyanines in biocompatible pol-
ymeric nanoparticles.

In this work, double-decker phthalocyanines with an “octaSR” substitution pattern and 16 hyd-
roxyl functions were synthesized and used as a precursor for the ROP (ring-opening polymeri-
zation) of e-caprolactone with different poly(e-caprolactone) (PCL) chain lengths, as previously
reported with a near-infrared absorbing photosensitizing phthalocyanine [1]. The resulting star
polymers with 16 PCL arms and with the double-decker phthalocyanine core have been con-
verted into nanoparticles by the nanoprecipitation technique, yielding biocompatible nano-
particles suitable for biomedical applications. The different conditions used to prepare the
nanoparticles, as well as their structural and spectroscopic characterization will be presented.

Keywords: Nanoparticles, phthalocyanines, polymers, redox sensor.

Acknowledgements: The Scientific and Technological Research Council of Tiirkiye (TUBITAK) is
gratefully acknowledged (project 1227449).
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Near infrared-absorbing self-encapsulated phthalocyanine-cored polycaprolactone star polymeric
nanoparticles, Journal of Porphyrins and Phthalocyanines, 2024, 28(02), 107-113. https://doi.org/10.1142/
s1088424624500020.
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PS-052 [Anorganik Kimyal

Guanidin-Tetrazol Bilesiklerinin Sentezi
ve Yapisal Karakterizasyonu

Julide Nacaroglu Balli, Muhammet Kése
Kahramanmaras Stitcti Imam Universitesi

Tetrazoller, dort azot atomu ve bir karbon atomu iceren, cift doymamis bes Uyeli bir halka ile
karakterize edilen kimyasal bilesiklerdir [1]. Tetrazol kimyasi buytik 6l¢tide farmasétikler, tip, bi-
yokimya, tarim ve fotografcilikta genis bir uygulama yelpazesi ile iliskilendirilmistir. Tetrazoller,
bir dizi faydali biyokimyasal déntsim icin etkili ligandlar ve ayrica ¢ok cesitli N iceren hetero-
siklikler ibilesikler icin &ncl gorevi gorir [2]. Guanidinler, genellikle cesitli biyolojik aktivitelerle
iliskilendirilen buyuleyici kiicik molekuler yapiya sahip, azot bakimindan zengin organik bile-
siklerdir [3]. Arastirmacilar son yillarda guanidin tlrevlerini sentezlemekte ve degerlendirmek-
tedir. Su anda piyasada birka¢ guanidin ilact mevcuttur [4]. Guanidin bilesikleri tarafindan sergi-
lenen ¢ok cesitli farmakolojik aktiviteler gbz 6niine alinarak, genel formuld 1-(1H-tetrazol-5-il)
guanidin olan yeni tetrazol bilesikleri sentezlenmis bilesiklerin kristal yapilari tek kristal X-isini
kirinim galismalari ile belirlenmistir.

Sekil 1. 1-(4-Bromofenil)-3-(1H-tetrazol-5-yl)guanidin bilesiginin kristal yapisi.
Anahtar Kelimeler: Guanidin, kristal yapi, tetrazol bilesikleri.
Kaynaklar

[11 Ozkan, H. (2019) N-Alkillenmis Tetrazol Tiirevi Bilesiklerin Absorpsiyon, Dagilim, Metabolizma ve Atilim
(ADME) Ozelliklerinin Arastirilmasi. Stileyman Demirel Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Fen Dergisi,
14,384-94. https://doi.org/10.29233/sdufeffd.631009

[2] Venkateshwarlu, G., Premalatha, A., Rajanna, K.C. and Saiprakash, P.K. (2009) Cadmium chloride as an
efficient catalyst for neat synthesis of 5-substituted 1H-tetrazoles. Synthetic Communications, 39, 4479-
85. https://doi.org/10.1080/00397910902917682

[3] Grytsai, O., Ronco, C. and Benhida, R. (2021) Synthetic accesses to biguanide compounds. Beilstein
Journal of Organic Chemistry, 17,1001-40.

[4] Outbreak, C.D.C.- and Wang, H. (2020) Rapid Structure-Based Screening Informs Potential Agents for
Coronavirus Disease (COVID-19) Outbreak. Chinese Phys. Lett.




35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS S
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 iwfasam KIMYA DERNEG

35.ULUSAL KiMYA KONGRESI E @

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Poster Sunumlari / Poster Presentations

PS-053 [Anorganik Kimyal

Kiral Amino Asitlerin Taninmasinda Kullanilabilme
Potansiyeline Sahip Fosfor-Azot Tiirevlerinin Sentezlenmesi

Aylin Uslu, Eyliil Nur Somer, Nazmiye Kili¢
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakdltesi, Kimya Bélimd, Kocaeli, 41400, Turkiye

Amino asitlerin kiral olarak taninmasi ile ilgili yapilan calismalar 6zellikle amino asitlerin bi-
yolojik sistemlerdeki dnemi sebebiyle glinimUzde arastirma konulari icinde énemli bir yer
tutmaktadir [1]. Bu kapsamda da 1,I'-binaftol bazli bilesikler, en yaygin olarak kullanilan kiral
reseptorlerdir. iki naftil halkasinin baglari etrafinda kisitli rotasyonu, bu kiral atropizomerleri
yuksek konfiglirasyon stabilitesine sahip hale getirir [2]. Kiral tanimada en yaygin olarak kulla-
nilan analitik ydntemler ise ylksek performansli sivi kromatografisi (HPLC), gaz kromatografisi
(GQ), kapiler elektroforez gibi kromatografik teknikleri ve bunun yaninda da UV-gérunr, flo-
resans, nukleer manyetik rezonans gibi spektroskopik teknikleri icerir. Bu ydntemlerin icinde
floresans spektroskopisi, yiksek duyarliligl, hassas seciciligi, gercek zamanli olusu ve ¢cok yonli-
lugl nedeniyle cesitli biyolojik sistemlerin enantiyoseciciligini incelemede en gliglu ve en yay-
gin olarak kullanilan ydntemlerden biri olmustur ve bundan dolay! da enantiyosecici floresans
sensorlerin biyoanalitik uygulamalarda kullanimi son yirmi yildir bayuk ilgi gérmastir [3]. Bu
calismada enantiyosegici floresans sensér olarak kiral D/L amino asitlerin taninmasinda kulla-
nilabilme potansiyeline sahip kiral fosfor-azot bilesikleri tasarlanmistir. Bu amacla, kiral mono-
spiro-1,1'-bi-2-naftoksi bagli siklotrifosfazenin, 3-hidroksibenzaldehit ve 4-hidroksi benzaldehit
turevleri sentezlenmistir. Elde edilen bilesiklerin yapilar kitle, NMR spektroskopi yontemleri
kullanilarak aydinlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: D/L amino asit, 1,I'-bi(2-naftol), fosfazen, kiral.

Tesekkiir: Bu calisma Gebze Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigiin-
ce desteklenmistir, Proje No: ADEP 2023-A-113-10.

Kaynaklar

[1] Pu, L. Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 21814-21828. https://doi.org/10.1002/anie.202003969

[2] Zhao, J. Fyles, T.M., James, T.D. Angew. Chem. Int. Ed. 2004, 43, 3461-3464. https://doi.org/10.1002/
anie.200454033

[31Zhu, Y.Y., Wu, X.D., Gu,S.X., Pu, L.J. Am. Chem. Soc. 2019, 141,175-181. https://doi.org/10.1021/jacs.8007803
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PS-054 [Anorganik Kimya]

Siklotrifosfazenin Binaftoksi/Dimetilamin Tiirevlerinin
Elde Edilmesi ve izomerlerinin Ayrilmasi

Eyliil Nur Somer, Aylin Uslu
Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakdltesi, Kimya Bélimd, Kocaeli, 41400, Turkiye

Enantiyomerik olarak saf kiral bilesiklerin elde edilmesi ve incelenmesi, ilag, zirai, gida, biyo-
kimya gibi bircok alanda artan bir 6neme sahiptir ve bu kapsamda da kiral 1,1'-binaftol iceren
bilesikler, en yaygin olarak kullanilan kiral reseptérlerdir [1]. Bu calismada, hekzaklorosiklotri-
fosfazen (1) bilesigi baslangic maddesi olarak kullanilarak dimetilamin ve kiral 1,1'-bi(2-naftol)
bilesigi ile reaksiyonlari gerceklestirilmis ve sirasi ile 2 ve 4 nolu Urlnler elde edilmistir. Ayrica
yine 1 bilesiginin, 1,1'-bi(2-naftol) ve dimetilamin bilesigi ile reaksiyonlar gerceklestirilmis ve bu
reaksiyonlardan sirasi ile 3 ve 4 nolu Urlnler elde edilmistir (Figlir 1). Sonug trin olan 4 nolu
bilesik, dimetilaminin hem cis hem de trans pozisyonlarda baglanabilme olasigindan dolayi cis
ve trans izomerleri olarak olusmus ve izomerler kolon kromatografisi ydntemi ile izole edilmis-
lerdir. Elde edilen izomerlerin yapilari kitle, NMR spektroskopileri ve tek kristal X-isini kirinimi
yontemleri kullanilarak aydinlatilmigtir.

Figiir 1. Hekzaklorosiklotrifosfazen (1) bilesiginin dimetilamin ve 1,1-bi(2-naftol) bilesikleri ile
reaksiyonlari.

Anahtar Kelimeler: 1,1'-bi(2-naftol), dimetilamin, fosfazen, kiral.

Tesekkiir: Bu calisma Gebze Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorlugtin-
ce desteklenmistir, Proje No: ADEP 2023-A-113-10.

Kaynaklar

11 Zhao, J., Fyles, T.M., James T.D. Angew. Chem. Int. Ed. 2004, 43, 3461-3464. https://doi.org/10.1002/
anie.200454033
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PS-055 [Anorganik Kimyal
Se-NHC Bilesiklerinin Antimikrobiyal Ozellikleri

Enes Evren', Hiiseyin Karci?, Muhammed Diindar’, Nevin
Giirbiiz*, Ahmet Ko¢®, Ismail Ozdemir*

iinéni Universites, ilac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya, Turkiye; inénd

Universitesi, Katali zAro;;t rma ve Uygulama Merkezi, Malatya, Turkiye.

2insénd Universitesi, llag Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya, Tirkiye
*inénu Universitesi, Fen Edebi yot Fakdltesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik B&limd, Malatya, Tarkiye
“insnu Universitesi, llac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya, Turkye nénd
Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya, Turkiye; Inén(i
_ } Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bolumd, Malatya, Turkiye
*Inénu Universitesi, Tip Faklltesi, Tibbi Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali, Malatya, Turkiye

Bilim insanlan ozellikle gecis metallerinin koordinasyon komplekslerini iceren cesitli metal
bazliilaglar gelistirmislerdir, ancak ilag gelistiricileri icin metal iyonunun hedef bélgede kontrol
edilerek salinimi zorluk teskil etmistir. N-heterosiklik karbenler (NHC'ler), sahip olduklari 6zel-
liklerinden dolayl metallo-ilaglarin gelistirilmesinde ligand olarak 6nemli bir rol oynamaktadir
[1]. Cesitli azolyum turevleri Uzerine yapilan son arastirmalar, bunlarin anti-kanser, anti-bak-
teriyel antitiberklloz ve anti-konvtlzan ajanlar gibi bir takim terapdtik uygulamalarini orta-
ya ¢ikarmistir. Selenyum, Selenoprotein icin kanitlanmis gerekli temel bir bilesendir. Normal
sagligin korunmasinda ve Uremede hayati bir rol oynayan bir eser elementtir. Selenyum bazli
bilesiklerin, 6zellikle organoselenyumun, inorganik formlarina kiyasla blyuk 6l¢iide daha az
toksik oldugu gozlemlenmistir [2]. Bu calismada cesitli Se-NHC bilesiklerinin (Sekil 1) sentezi
yapilarak, antimikrobiyal 6zellikleri disk diftizyon yéntemi [3] ile belirlendi.

Nf\,@ a, oL B. a_ B
o B

28

Sekil 1. Sentezlenen Se-NHC bilesikleri.
Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal, benzimidazol, N-heterosiklik karben, organo-selen.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1227261 no'lu proje ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[11 Ahmad H., Rizwan A., Muhammad A. |, Mohamed EI-N., Syeda A T., Khizar H. Synthesis, characterization
and molecular docking of benz-imidazolium Se-adducts: Antimicrobial and anticancer studies. Journal
of molecular of structure, 2024,1299. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2023.137160.

[2INidal.,MunazzahY., MehwishJ.,MahvishA. Javedl.,MuhammadA.|.Synthesisincombinationwith Biological
and Computational evaluations of selenium-N-Heterocyclic Carbene compounds, Computational and
Theoretical Chemistry, 2021, 1197. https://doi.org/10.1016/j.comptc.2020.113135.

[3] Khan,M.A.R,, Islam, M. A, Biswas, K., Al-Amin, M. Y., Ahammed, M. S, Manik, M.|.N., Islam, K. M., Kader, M.
A., Alam, A. K. ve Zaman, S. (2023). Compounds from the Petroleum Ether Extract of Wedelia chinensis
with Cytotoxic, Anticholinesterase, Antioxidant, and Antimicrobial Activities. Molecules, 28(2), 793.
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PS-056 [Anorganik Kimyal

Piridin-2,6-Dikarboksiamid Ligandi igeren
Yeni Bir Cu(ll) Kompleksinin Sentezi ve
Optoelektronik Ozelliklerinin incelenmesi

Digdem Erdener’, Osman Dayan', Namik Ozdemir?, Aysegiil Dere’

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumd, Canakkale, 17100, Tarkiye
2Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakdltesi, Fizik Bolumu, Samsun, 55139, Tlrkiye
*Firat Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Elektrik Programi, Elazi§, Tarkiye

Metalorganik bilesiklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygunlugu optoelektronik cihazla-
rin Uretiminde yaygin olarak kullanilmalarini saglamaktadir. Arastirmalarin su anki odak nok-
tasi, araytzdeki yUk etkilesimlerinin, bu cihazlarin genel performansi Uzerindeki etkisini aras-
tirmak igin yeni metalorganik malzemeler kullanarak optoelektronik cihazlar gelistirmektir.
Metalorganikler, olagantstl kimyasal kararliliklari ve fotoelektrik dzellikleri nedeniyle dikkat
cekmis ve fotosensorler, fotoiletkenler ve fotodiyotlarda kullanim icin cok uygun hale gelmistir.
Bakir (Cu), cihazlarda kullanim igin Gzerinde ¢ok calisilmis ve nemli bir metaldir. Yeni bir Cu
kompleksinin olusturulmasi, isiga daha duyarli bir cihazin gelistirilmesini sagladigindan organik
tabanli optoelektronik teknolojisinin ilerlemesi igin cok énemlidir. Bu nedenlerden dolayibu
calismada Piridin-2,6-dikarboksamid ve iki klorur ligandi iceren yeni bir Cu (I1) kompleksinin
sentezi gergeklestirilerek elde edilen kompleksin yapisi teorik ve spektroskopik teknikler kul-
lanilarak analiz edildi. Ardindan kompleks 1 kullanilarak olusturulan fotodiyotun optik ve elekt-
riksel dzelliklerini incelendi [1-5].

HaN._ '-M'-l-._l.NH:- + Cutl, - HAM. -~ N ”
) O v .
. © “Cu
piridin-2 6-dikarboksamid cl cl

Sekil 1. Reaksiyon semasi.
Anahtar Kelimeler: Fotodiyot, metal kompleksi, piridinil ligand.
Tesekkiir: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi/BAP, FBA-2024-4600
Kaynaklar

[11 N.T. Coogan, M.A. Chimes, J. Raftery, P. Mocilac, M.A. Denecke, Regioselective Synthesis of V-Shaped
Bistriazinyl-phenanthrolines, The Journal of Organic Chemistry 80(17) (2015) 8684-8693.

[2] K. Colladet, M. Nicolas, L. Goris, L. Lutsen, D. Vanderzande, Low-band gap polymers for photovoltaic
applications, Thin Solid Films 451 (2004) 7-11.

[3] C. Stoe, X-area (version 1.18) and X-red32 (version 1.04), Stoe & Cie, Darmstadt, Germany (2002).

[4] G.M. Sheldrick, SHELXT-Integrated space-group and crystal-structure determination, Acta
Crystallographica Section A: Foundations and Advances 71(1) (2015) 3-8.

[5] G.M. Sheldrick, Crystal structure refinement with SHELXL, Acta Crystallographica Section C: Structural
Chemistry 71(1) (2015) 3-8.
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PS-057 [Anorganik Kimyal

Piridin Tiirevi iceren Siklofosfazen Ligandinin
DNA ile Etkilesiminin incelenmesi

Digdem Erdener!, Nursen Cérdiik’, Osman Dayan'

'Canakkale Onsekiz Mart Qniversitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, Canakkale, 17100, Tarkiye
’Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Fakultesi, Biyoloji Bélumd, Canakkale, 17100, Turkiye

Fosfazenler tekrar eden fosfor ve azot birimlerinden olusan halkali veya duz zincirli yapilardir
ve inorganik molekullerin en dikkat ¢ekici siniflarindan biridir. Fosfazenler hem bir dondr atom
olan azot atomlarini iceren hem de dénor atom veya atomlar iceren yan gruplarin baglanabil-
digi bir iskelet yapida olduklari icin gecis metalleri icin ligand olarak kullanilabilmektedirler.
Bir, iki veya Ug¢ dioksiaril veya diger nukleofilik gruplar iceren spirosikliktrifosfazenler pek ¢ok
uygulama icin uygun molekullerdir ve yeni yliksek molekul agirlikli fonksiyonel ve optikge aktif
gruplar iceren spiropolifosfazenlerin sentezinde dikkat cekmektedirler DNA, elektron zengini
bazlara sahip olmasi, blytk ve kicuk oluk icermesi nedeniyle bircok bilesik icin potansiyel
farkli baglanma alanlarina sahip olabilmektedir. Yeni ilag gelistirilmesinde sentezlenen ilacin
DNA'ya baglanip baglanmadiginin ya da hangi bélgeden baglandiginin ya da kiriklara sebep
olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir. Bu calismada, sentezlenen ve yapisi aydinlatilan
siklofosfazen bilesiginin DNA ile etkilesiminin belirlenmesi amaciyla siklofosfazen bilesiginin
DNA'ya baglanip baglanmadig spektrofotometre analizi ile belirlendi. Bu bilesigin DNA'y1 ki-
rip kirmadigr bu kirilmanin hangi yolla gerceklestigi agaroz jel elektroforez ydntemi ile ortaya
konuldu [1-3].
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Sekil 1. Reaksiyon semasi ve UV-Vis absorbsiyon titrasyonu.
Anahtar Kelimeler: DNA, fosfazen, piridin, spektroskopi.
Tesekkiir: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi/BAP, FHD-2023-4410
Kaynaklar

[1] Carriedo,C. A., Garcia Alonso, F. J., Go’mez Elipe, P, Garci “a Alvarez, J. L., Tarazona,M. P, Rodriguez M. T,,
Saiz, E., Vazquez, J. T, Padro’ n, J. I. Macromolecules, 2000, 33(10), 3671-3679.

[2] Chandrasekhar, V., Nagendran, S., Andavan, G.S.T,, Bansal, S., Krishnan, V. Phosphorus, Sulfur, Silicon
Related Elements 2001, 168(1), 227-231.

[3] Rambabu, A., Kumar, M.P, Ganji, N., Daravath, S., Shivaraj. Journal of Biomolecular Structure and
Dynamics, 2020, 38(1), 307-316
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PS-058 [Anorganik Kimyal

Oksovanadyum(1V) S-Metil Tiyosemikarbazon Bilesiginin
Sentez, Karakterizasyon, Antioksidan Aktivite ve DFT Analizi

Berat ilhan Ceylan', Olcay Béliikbasi Yalginkaya? Yasemin Kurt

listanbul Universitesi-Cerrahpasa
’Istanbul Universitesi

Tiyosemikarbazid bilesiklerinin alifatik, aromatik veya heterosiklik aldehit veya ketonlarla konden-
sasyonuyla tiyosemikarbazon ligandlari olusur. Tiyosemikarbazonlar, genis spektrumda biyolojik
aktiviteye sahip bilesiklerdir. Bu bilesikler, polidentat ligand 6zellikleri ve biyolojik aktiviteleri ne-
deniyle oldukga fazla dikkat cekmektedirler. Gegis metalleri ve diger metaller ile verdigi bilesikler,
biyokimya ve tip alanlarinda énemli uygulamalara sahiptir. Tiyosemikarbazonlar ve metal komp-
leksleri, antitimor, antiviral, antibakteriyel, antifungal, antidiyabetik, antiproliferatif ve antioksidan
aktiviteler gibi cok cesitli biyolojik aktiviteler gosterir. Tiyosemikarbazonlarin metal kompleksleri-
nin, serbest ligandlara gére daha etkili biyolojik aktivite gosterdigi tespit edilmistir [1-4].

Bu calismada oksovanadyum(lV) merkezli N,O, tipi S-metil tiyosemikarbazon bilesiginin gelat
kompleksinin sentezi ve yapisal karakterizasyonu deneysel ve teorik olarak incelendi. Bilesigin IR
ve UV-Vis spektrumlari Gaussian 09 paket programi kullanilarak simtle edildi [5]. HOMO-LUMO
enerjileri, iyonizasyon enerjisi, elektron afinitesi, kimyasal sertlik ve kimyasal yumusaklik gibi elekt-
ronik 6zellikleri DFT ydntemi kullanilarak hesaplandi. Yapinin elektrofilik ve ntkleofilik dogasini
anlamak icin molekuler elektrostatik potansiyel MEP yizeyi cizildi (Sekil 1). Bilesikte bulunan oksi-
jen atomlarinin bulundugu kisim, kompleksin elektrofilik bolgesini (-7.890 e-2) ve azot atomlarinin
bulundugu kisim, kompleksin nukleofilik bélgesini (7.890 e-2) gostermektedir. DNA ile etkilesimin
nukleofilik kisim ile olmasi beklenmektedir. Bilesigin antioksidan kapasitesi, CUPRAC (bakir (I1) iyo-
nu indirgeyici antioksidan kapasite) yontemi ile incelendiginde, baslangic maddesinden daha yuk-
sek antioksidan kapasiteye sahip oldugu goruldu.

Sekil 1. DFT yontemi ile hesaplanan molekiiler elektrostatik potansiyel ylzeyi.
Anahtar Kelimeler: Oksovanadyum(lV), tiyosemikarbazon, antioksidan aktivite, DFT
Tesekkiir: Turkiye Saglik Enstituleri Baskanligl (TUSEB) 2023-A4-02 Proje Numarasi: 33109
Kaynaklar

[1] Mendes, I.C., Botion, L.M., Ferreira, AV.M., Castellona, A, E., Beraldo, H., Inorganica Chimica Acta, 2009, 362, 414-420.
https://doi.org/10.1016/j.ica.2008.04.029

[2] Rehder, D., Future Med Chem. 2012, 4(14),1823-1837. https://doi.org/10.4155/fmc.12.103

[3] Zhang, Y., Wang, X., Fang, W., Cai, X., Chu, F, Liao, X., Lu, J., Bioinorg Chem Appl. 2013, 5, 437134:1-14. https://doi.
org/10.1155/2013/437134

[4] ilhan Ceylan, B., Journal of the Turkish Chemical Society, Section A: Chemistry 2021, 8(2), 593-608. https://doi.
org/10.18596/jotcsa.911318.

[5] Frisch, M. J., Trucks, G. W., Schlegel, H. B, Scuseria, G. E., Robb, M. A., Cheeseman, J. R., Pople, J. A. (2009). Gaussian 09,
Revision A.02; Gaussian, Inc.
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PS-059 [Anorganik Kimyal

Azot icerikli Yeni Ditiyofosfonato Ni(ll) Kompleksi
Sentezi ve Yapisinin Aydinlatilmasi

Yasin Bodur, Ertugrul Gazi Saglam
Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Ditiyofosfonat anyonlari (ligandlari, DTPOA), Lewis bazi olarak metal iyonlariyla pratikte ¢cok ko-
lay koordinasyon bilesigi olustururlar. Bu 6zellikleri onlari petrol endustrisi [1], tarim [2] gibi bir
dizi endUstriyel uygulama alanlari icin degerli kilmaktadir. Bu bilesikler Koordinasyon Kimya-
si’'nda dnemlidirler. Ozellikle dértli koordinasyondaki Ni(ll) kompleksleri arastirmalarda daha
cok tercih edilir. Bu kompleksler, koordinasyon sayisi bakimindan doymamis komplekslerdir ve

dimetilglioksim (DMG) gibi azot icerikli Lewis bazlariyla bu koordinasyonunu altiya tamamlarlar
(31

Bu calismada, bilinen bir trans-bis-[O-1-fenil-1propil-(4-metoksifenil)ditiyofosfonatolnikel(ll)
kompleksinden [4] yeni DMG igerikli kompleksi hazirlanmistir ([Ni(L),(DMG)]). Sentezlenen bi-
lesigin yapisi kutle spektroskopisi, FTIR, elementel analiz aydinlatilmis ve manyetik stssebilite
o6lcimleriyle manyetik dzellikleri arastiritmistir.
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Sekil 1. Ditiyofosfonat ve ditiyofosfinat tirtndeki kikirt icerikli fosfor bilesikleri.

Anahtar Kelimeler: Azot icerikli metal kompleksleri, ditiyofosfonatlar, dimetilglioksim, Lawes-
son reaktifi.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A-Universite Ogrencileri Arastirma Projesi ile desteklen-
mektedir.

Kaynaklar

[1] Klaman, D. Lubricants and related products, 1984, Weinheim.

[2] Patnaik, P. A comprehensive guide to hazardous properties of chemical substances, 2007, John Wiley &
Sons, Hoboken. https://doi.org/10.1002/9780470134955

[3] Mukherjee, R.N., Zingde, M.D., Adduct of bis(diphenyldithiophosphinato)nickel(ll) with neutral
dimethylglyoxine, Journal of Inorganic and Nuclear Chemistry, 35, 5, 1696-1698, 1973. https://doi.
org/10.1016/0022-1902(73)8026 4-7

[4] Saglam, E.C., Bulat, E., Zeyrek, C.T, Dal, H., Hokelek, T., Syntheses of and structural studies on some
square planar dithiophosphonato Ni(ll) complexes, octahedral pyridine derivatives thereof and X-ray
crystallography, DFT and molecular docking studies of the latter, Journal of Molecular Structure, 1178,
112-125, 2019. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2018.09.084
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PS-060 [Anorganik Kimyal
Tiyo-Fosfor Grubu Tiirevleri Termal Ozelliklerinin Arastirilmasi

Ertugrul Gazi Saglam, Merve Tasdemir, Elif Bulat
Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Ditiyofosfonik asitler ([(R)(RO)P(S)SHI) [1] ve ditiyofosfinik asitler ([(R2P(S)SH], R= Ayni veya
farkl alkil/aril grubu) [2] asitler, Tiyo-fosfor Crubu Bilesiklerinin Gyeleridir. Ham [(R)(RO)P(S)
SHI ve [(R,P(S)SHI'ler kararsiz ve yagimsi bilesiklerdir. Bu asitler, ditiyofosfonat ([(R)(RO)P(S)S]-
[NH,]*), ditiyofosfinat ([(R,P(S)SI-INH,I*) tuzlarinda anyon formunda; veya ditiyofosfonato ([((R)
(RO)P(S)S),MI], M= Metal katyonlar) ve ditiyofosfinato ([((R,P(S)S),MI) koordinasyon bilesikleri
formunda daha kararli hale getirilirler (Sekil 1). Anyon [(R)(RO)P(S)S]- ve [(R,P(S)S]- formlari,
nano teknololojide nano kompozit metallerin hazirlanmasinda iyi bir gelecek vaad etmektedir
31

Bu calismada; dnceden bilinen bir kisim Tiyo-fosfor grubu bilesiklerinin termal 6zellikleri aras-
tirildi. Termal gravimetrik analiz ile bilesiklerin termal 6zellikleri incelenmistir.

RO o RO
\P/? _NHlli > \ ¢/J ‘L‘ / “\‘? r
R/ \S'NHq"' / \\'\. / ‘\ .-"’-’ \OR
[(RNHROIP({S)STINH,I" [{{RMROIP{S}S);M]
£ s R -
~ /;/N - M2 N {/ “\ N “\. ,
R~ STNHS NH4* = R 1\‘ /’ N "/ \

[(RP(S)STINH4I® [{{RoP{S5)S);M]

Sekil 1. Tiyo-fosfor grubu bilesiklerinden metal koordinasyon bilesiklerinin sentez reaksiyonu.

Anahtar Kelimeler: Termal gravimetrik analiz, ditiyofosfinik asit, ditiyofosfonik asit, ditiyofosfi-
nat/ditiyofosfonat kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calisma 1919B012206540 basvuru no’lu TUBITAK 2209/A ile desteklenmistir.

Kaynaklar

11 Van Zyl W.E., Fackler J.P, Phosphorus, Sulfur and Silicon, 167 (2000) 117-132. https://doi.
org/10.1080/10426500008082393

[2] Diemert K, Kuchen W, Phosphorus, Sulfur and Silicon, 3(1977)131-136. https://doi.
org/10.1080/03086647708077702

[3] Larionov SV., Shchukin V.C., Glinskaya L.A., Klevtsova R.F.,, Mazhara A.P,, Russ. J. Coord. Chem. 27, 463-
468,2001. https://doi.org/10.1023/A:1011329313925
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PS-061 [Anorganik Kimyal

Cift Metal Merkezli Yeni Ditiyofosfonato Zn(ll)
Kompleksinin Sentez ve Yapisal Karakterizasyonu

Ertugrul Gazi Saglam, Hale Sena Teke
Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Pertiyofosfonik asit anhidritlerin (PTFA) alkollerle reaksiyondan elde edilen Ditiyofosfonik Asit-
ler (DTPOA), selat turtinde bidentat ligand olmalari sebebiyle gecis metal iyonlariyla ile saglam
kompleksler olustururlar. Bilimsel arastirmalarda Grup 10 Metal komplekslerinden (IM(DTPOA) ],
M= Ni(ll), Pd(l), Pt(I1)); 6zellikle, kare duzlem yapidaki tek metal merkezli Ni(ll) ditiyofosfonato
komplekslerine siklikla rastlanir [1]. Ancak DTPOA'nin doértli koordinasyondaki ¢ift metal mer-
kezli, Grup 12 metal komplekslerine ([M,(u-DTPOA)(DTPOA),], M= Zn, Cd, Hg) ait bilimsel arastir-
malara daha az rastlanilmaktadir. Cift metal merkezli bu kompleksler icerisinde de [Zn,(u-DTPO-
A),(DTPOA),] kompleksi gruptaki diger metal komplekslerine gére oldukga az bilinmektedir [2].

Bu calismada; son yillarda sentezlenmis bir PTFA'inin (2,4-bis(2,4-dimetoksibenzen)-1,3,2,4-diti-
yadifosfetan-2,4-distlfur, SAV-A2) n-pentanol ile reaksiyonundan bilinen bir ligandinin (amon-
yum O-n-pentil-(2,4-dimetoksibenzil)ditiyofosfonat) [3], bir Zn(ll) tuzuyla reaksiyonundan gift
metal merkezli yeni [Zn(p-L),(L),] kompleksi sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen kompleksin ya-
pisi spektroskopik yontemlerle (H-, *C-, 3'P- NMR, kitle, elementel analizi) karakterize edilmistir.
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Sekil 1. Yeni ¢ift metal merkezli [Zn(p-L),(L),] kompleksinin sentez reaksiyonu.
Anahtar Kelimeler: PTFA, fosfinoditioik asit, Zn(ll) ditiyofosfonato kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A-Universite Ogrencileri Arastirma Projesi ile desteklen-
mektedir.

Kaynaklar

11 Van Zyl, W.E., Woollins, J.D. The Coordination Chemistry of Dithiophosphonates: An Emerging And
Versatile Ligand Class. Coord. Chem. Rev.,, 257, 718- 773, 2013. https://doi.org/10.1016/j.ccr.2012.10.010
[2] Calligaris, M., Nardin, G., Ripamonti, A. Crystal and molecular structure of zinc(ll) and cobalt(ll)
diethyldithiophosphinates, J. Chem. Soc. A, 714-722,1970. https://doi.org/10.1039/J19700000714

[3]1Saglam, E.C., Bulat, E., Zeyrek, CT., Akkog, S., Zorly, Y., Yilmaz, H., 2,4-Bis(2,4-dimethoxyphenyl)-1,3-dithia-
2,4-diphosphetane 2,4-disulfide and its derivatives: Syntheses, structural characterizations, anticancer
activities, and theoretical studies on some dithiophosphonato Ni(ll) complex, J. Mol. Struct., 1272, 134197,
2023. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2022.134197




35.ULUSAL KIMYA KONGRESI

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Poster Sunumlari / Poster Presentations

PS-062 [Anorganik Kimyal

Cift Metal Merkezli Zn(ll) ve Cd(ll) Ditiyofosfonik Asit
Komplekslerinin Sentez ve Karakterizasyonu

Elif Bulat!, Ertugrul Gazi Saglam', Nurcan Acar?

'Marmara Universitgs/, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, [stanbul
’Ankara Universitesi, Kimya Bélimd, Ankara

Fosfor-1,1-ditiyolat sinifindan ditiyofosfonik asitler (DTPOA), pertiyofosfonik asit anhidriti olarak
bilinen Tiyonofosfindisulftrlerinin alkil veya aromatik yapisindaki alkollerle nikleofilik katilma
reaksiyonuyla elde edilirler. Bu sinif bilesikler endUstride, tarimda kullanilmakla beraber; tipta
antikanser arastirmalarda alternatif katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Bu bilesiklerle ilgili
ayrica bilimsel arastirmalarda ilgi odagidir. Ozellikle komplekslerle ilgili calismalar, arastirma-
cilar tarafindan siklikla tercih edilir. Bu komplekslerden Ni(ll)-DTPOA gibi 10. grup metalleriyle
ilgili calismalar iyi bilinir [11. Ancak 12. grup metalleriyle ilgili arastirmalar daha azdir. Dértli ko-
ordinasyondaki 10. grup metaller kare dizlem ve monomerik yapida iken, Zn(ll), Cd(ll) ve Hg(ll)
ditiyofosfonato kompleksleri dortli koordinasyonda olmalarina ragmen dizgln dort yazli ya-
pida ve ¢ift metal merkezli halka yapisindadir [2].

Bu arastirmada; bilinen bir ditiyofosfonat ligandindan (NH,Ln; 1= Et; 2=n-pr) [3], gift metal mer-
kezli halkali yeni [Zn,(p-Ln),(Ln),], [Cd,(u-Ln),(Ln),] koordinasyon bilesikleri cesitli spektrosko-
pik yontemlerle (H-, BC-, 3P- NMR, kutle) arastirilmistir.
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Sekil 1. Cift metal merkezli yeni M(I1)-DTPOA (M=Zn(l1), Cd(l1)) kompleksinin sentez reaksiyo-
nu.

Anahtar Kelimeler: Pertiyofosfonik asit anhidritleri, fosfinoditioik asit, ditiyofosfonato komp-
leksleri.

Tesekkiir: Bu calisma Ankara Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi,
BAPKO, FBA-2023-2736 kodlu projesiyle desteklenmektedir.

Kaynaklar
(1] Gray, I. P, Milton H. L., Slawin A. M. Z., Woollins J. D. 2003. “Synthesis and structure of [Fc(RO)PS2]-
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complexes”, Dalton Trans., 3450-3457. https://doi.org/10.1080/10426500008082393

[2] Karakus M., Yilmaz H., Bulak E., Synthesis and Characterization of Zn(ll) and Cd(Il) Complexes with
Bisdithiophosphonates. Russian Journal of Coordination Chemistry, 31,5,316-321, 2005.

[3] Saglam E.G., Bulat E., Acar N., Alkil [(2,4-Dimetoksifenil)] Ditiyofosfonik Asit Ligand ve Nikel(ll)
Komplekslerinin Sentez ve Yapi Karakterizasyonu, Ulusal Anorganik Kimya Kongresi, 291, 2024.




35.ULUSAL KiMYA KONGRESI
35T NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS o9

9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 il KINYA DEREGE

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR
Poster Sunumlari / Poster Presentations

PS-063 [Anorganik Kimyal

Karboksilik Asit Esasli Halkali Fosfazen iceren Co(ll)
Koordinasyon Polimerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve
Goriiniir Isik Bolgesindeki Fotokataliz Uygulamasi

Elif Ozcan, Ayse Nur Kartal, Yunus Zorlu

Gebze Teknik Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Kocaeli

Hizli nGfusa eslik eden modern sanayilesme ve kentsel alanlardaki blylme yiksek oranda atik
su meydana getirmekte ve cevresel kaygilara yol agmaktadir. Adsorpsiyon, kimyasal oksidas-
yon, biyolojik bozunma, membran ayirma gibi su aritma yontemleri, ylksek isletme maliyet-
lerine sahip olmasinin yaninda endustriyel aritma sirasinda zehirli ikincil kirleticileri meydana
getirmektedir. Diger taraftan ileri oksidasyon prosesi (IOP) tiirlerinden biri olarak tanimlanan
fotokatalizin, ekolojik olarak diger mevcut tekniklere gore buytk avantajlari bulunmaktadir.
Fotokataliz; atik sudaki cesitli organik kirleticileri gidermek icin umut verici bir strateji sunmak-
ta ve surdurilebilir cevre uygulamalar igin su iyilestirme, kirletici giderimi, H, Gretimi ve CO,
dénusuminde faydalar saglamaktadir [1]. Koordinasyon polimerleri (CP) son yillarda yuksek
gdzenek hacmine, ayarlanabilir topolojiye ve Ustln fotofiziksel 6zelliklere sahip olmasi sebebi
ile fonksiyonel fotokatalizorlerin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir [2]. Bu ¢alismada,
halkali fosfazen esasli ligand ve 1,10-fenantrolin (N-dondr ligandi) dahil Co(ll) koordinasyon
polimeri, sentezlenmis ve atik su aritimindaki fotokatalitik uygulamalari incelenmistir. (Sekil
1). Elde edilen Co (I1) CP yapisi, X-ray kristalografi, PXRD, TGA, FTIR, SEM-EDX ve UV-DRS gibi
teknikler kullanilarak detayli bir sekilde karakterize edilmistir. Model organik kirletici olarak
MB, RhB ve MO kullanilarak Co(ll) CP Ustiin fotokatalitik 6zellik gostermistir.

100
Tima {min)
1D Ce(ll) CP 1D Cofll) CP Fotokatalitik Etkinlik

Sekil 1. Co(ll) CP in 1D yapisi ve fotokatalitik etkinligi.
Anahtar Kelimeler: Koordinasyon polimerleri, organik boyar madde giderimi, fotokataliz.

Tesekkiir: Bu galisma, TUBITAK tarafindan 1227456 numarali proje kapsaminda desteklenmis
olup, desteklerinden dolay1 TUBITAKa tesekkurlerimizi sunariz.

Kaynaklar
[11 Khan, M. S, Li, Y., Dong-Sheng, L., Qiu, J., Xu, X., Yang, H. Y. A. Review of Metal-Organic Framework (MOF)
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Materials as an Effective Photocatalyst for Degradation of Organic Pollutants, Nanoscale Adv,, 2023, 5
(23), 6318-6348. https://doi.org/10.1039/d3na00627a.

[2] Zhang, H., Liu, G, Shi, L., Liu, H., Wang, T,, Ye, J. Engineering Coordination Polymers for Photocatalysis,
Nano Energ, 2016, 22, 149-168. https://doi.org/10.1016/j.nanoen.2016.01.029.
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PS-064 [Anorganik Kimyal

Aromatik icerikli Pertiyofosfonik Asit Anhidrit
Tiirevlerinin Sentezi ve Yapilarinin Aydinlatilmasi

Nisa Nur Sahin, Elif Bulat, Ertugrul Gazi Saglam
Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Halkali yapidaki 1,3,2,4-ditiyadifosfetanlarin (pertiyofosfonik asit anhidritleri) alifatik/veya aro-
matik bir alkolle reaksiyonundan cift disli ligand &zelligi tasiyan Ditiyofosfonik Asitler (DTPOA)
elde edilir [1]. Bu asitler 10. grup metalleriyle kararli yapida kompleksler olustururlar. Bu komp-
lekslerden dértlu koordinasyondaki en iyi bilinen kare dizlem yapidaki nikel(l1)ditiyofosfonato
(INi(DTPOA),]) kompleksleridir [2]. Bu kompleksler azot igerikli Lewis bazlariyla koordinasyon
sayisini altya gikarir ve kompleksin (INi(DTPOA),(X),], X= piridin, 4-pikolin) yapisini diizglin se-
kiz yuzli yapidaki dénusur [3].

Bu calismada; son yillarda sentezlenen karedtizlem Ni(ll)-ditiyofosfonato komplekslerinin (1=
n-pentil; 2= 2-pentil) [1] Lewis bazlariyla alti koordinasyonlu yeni Ni(ll)-DTPOA kompleksleri
(INi(Ln),(X),], X= piridin, 4-pikolin) sentezlenmistir (Sekil 1). Bilesiklerin yapilari IR, kitle, ele-
mentel analizi ve manyetik alinganlikla aydinlatild.

a i
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Sekil 1. Lewis bazli alti koordinasyonlu [Ni(Ln),(X),] komplekslerinin sentezi.

Anahtar Kelimeler: Pertiyofosfonik asit anhidritleri, fosfinoditioik asit, ditiyofosfonato komp-
leksleri, piridin Ni(ll) kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calisma Marmara Universitesi-BAPKO FYL-2024-11255 no'lu projesiyle desteklen-
mektedir.

Kaynaklar

[11 Bulat, E., Saglam, E. G., Zeyrek, C. T., Akkog, S., Zorlu, Y., Dal, H. 2022. “Ni(ll) complexes with 1,3,2,4-dithiadiphosphetane
2,4-disulfide-based ligands: Structural insights, theoretical studies, and anticancer activities”, Applied Organometallic
Chemistry, 36 (10) €6821,1-23.

[2] Saglam, E.G., Bulat, E., Zeyrek, CT,, Dal, H., Hokelek, T., 2019. “Syntheses of and structural studies on some square
planar dithiophosphonato Ni(ll) complexes, octahedral pyridine derivatives thereof and X-ray crystallography, DFT
and molecular docking studies of the latter”, J. Mol. Struct., 1178, 112-125.

[3] Karakus, Mehmet, Yilmaz, H. 2006, “Synthesis and Characterization of Ni(ll), Zn(ll), and Cd(ll) Complexes with
Dithiophosphonate Derivatives”, Russian Journal of Coordination Chemistry, 32, 6, 437-443.
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PS-065 [Anorganik Kimyal

Oktahedral 2,2-Bipiridin Ditiyofosfonato Ni(ll)
Komplekslerinin Sentezi, Yapisal Karakterizasyonu
ve Tek Kristal X-Isin1 Yapi Aydinlatilmasi

Nisa Nur Sahin, Elif Bulat, Ertugrul Gazi Saglam

Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Lewis bazi iceren dizglin sekizylUzli yapidaki piridin gibi alti koordinasyonlu nikel(ll)ditiyofos-
fonato komplekslerinin sentezi, karakterizasyonu ve tek kristal X-i1sini kirinimi yéntemiyle yapi
aydinlatma calismalari, kare duzlem yapidaki doértlt koordinasyonlu nikel(ll)ditiyofosfonato
kompleksleriyle karsilastirildiklarinda literatiirlerde oldukca azdir [1]. Ozellikle; bipiridin komp-
leksi neredeyse yok denecek kadar azdir. Bu kompleksler kare diizlem komplekslerindeki gibi
diamanyetik 6zellikte degil, paramanyetik 6zelliktedir [2].

Bu calismada; son yillarda sentezi gerceklestirilen kare duzlem yapili Ni(ll)-ditiyofosfonato
kompleksinin (n=1, n-pentil-; n=2, 2-pentil-) [3] 2,2-bipiridinle yeni alti koordinasyonlu komp-
leksi sentezlenmistir ([Ni(Ln),(bpy),]) [3]. Sentezlenen alti koordinasyonlu bilesigin yapisi ele-
mentel analiz ve manyetik sussebsibilite 6lcimlerinin yanisira; kitle ve FTIR spektroskopisiyle
aydinlatilmistir. Ayrica bu galismada [Ni(L1),(bpy),] kompleksinin yapisi tek kristal X-isini kirini-
mi yontemi ile aydinlatilmistir.

| L 3y IS
y@:&"’ )&
‘i

Sekil 1. [Ni(L1),(bpy),] kompleksinin tek kristal x-isini yapisi.

Anahtar Kelimeler: Pertiyofosfonik asit anhidritleri, fosfinoditioik asit, ditiyofosfonato komp-
leksleri, bipiridin-metal kompleksleri.

Tesekkiir: Bu calisma Marmara Universitesi-BAPKO FYL-2024-11255 no'lu projesiyle desteklen-
mektedir.

Kaynaklar

11 Van Zyl, W.E., Woollins, J.D. The Coordination Chemistry of Dithiophosphonates: An Emerging And
Versatile Ligand Class. Coord. Chem. Rev., 257, 718- 773, 2013. https://doi.org/10.1016/j.ccr.2012.10.010
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[2] Tunde L. Yusuf, Segun A. Ogundare, Monsurat M. Lawal, Sizwe J. Zamisa, Werner E. van Zyl, A series of
isomorphic cobalt(ll), nickel(ll) and zinc(ll) complexes of mixed dithiophosphonate, 2,2-bipyridine and
1,10-phenanthroline ligands: Synthesis, structure, and theoretical calculations, Inorganica Chimica Acta,
557,121699,2023. https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121699

[3] Bulat, E., Saglam, E. G, Zeyrek, C. T, Akkog, S. Zorlu, Y, Dal, H. 2022. “Ni(ll) complexes with
1,3,2,4-dithiadiphosphetane 2,4-disulfide-based ligands: Structural insights, theoretical studies, and
anticancer activities”, Applied Organometallic Chemistry, 36 (10) e6821,1-23
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PS-066 [Anorganik Kimyal

Cu@ZIF-8 Yapisindan Metal Selenit Sentezi ve Sodyum
lyon/ Li-lyon Pillerde Anot Olarak Kullanilmasi

Nesrin Bugday', Sedat Yasar, Wentao Deng? Guogiang Zou? Hongshuai Hou? Xiaobo Ji?

IInéni Universitesi, Fen Edebiyat Fakdiltesi, Kimya Bolimd, Malatya
’Central South University, College of Chemistry and Chemical Engineering

Bir tur metal-organik kafes (MOF) yapisi olan ZIF-8, genis yuzey alani, kimyasal kararliligi ve
duzenlenebilir por yapisi ile enerji depolama uygulamalari icin dikkat ¢ekici bir malzemedir [1].
ZIF-8 turevli malzemeler, Li-iyon ve Na-iyon bataryalarda elektrokimyasal reaksiyonlar icin ge-
nis bir ylzey alani saglarken, kapasite ve iyon hareket hizini da artirarak batarya performansini
yUkseltir. Ayrica porlu yapisi, sarj-desarj dénguleri sirasindaki hacim degisikligi problemini en
aza indirmeye yardimci olur, bdylece anodun yapisal kararliligini ve kullanim dmrind arttirir
[2].

Bu calismada bakir katkili ZIF-8'den (Cu@ZIF-8), Cu,Se/ZnSe@NPC metal selenit malzemesi
sentezlenmistir. Li-iyon ve Na-iyon pillerde anot olarak test edilen malzeme morfolojik 6zellik-
leri sayesinde yUksek kapasite ve iyi dlizeyde dongu kararliligl gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Cu@ZIF-8, bimetalik selenit, Li-iyon/Na-iyon piller.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (proje no: 122N559) tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

(11 Yu, Y., Wang, D., Luo, J., Xiang, First-principles study of ZIF-8 as anode for Na and K ion batteries. Colloids
and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 2023, 659, 130802. https://doi.org/10.1016/j.
colsurfa.2022.130802

[2] Liu, X,, Liu, Y., Feng, M., Fan, L. Z. MOF-derived and nitrogen-doped ZnSe polyhedra encapsulated by
reduced graphene oxide as the anode for lithium and sodium storage. Journal of Materials Chemistry A,
2018, 6(46), 23621-23627. https://doi.org/10.1039/c8ta09247h
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Sodyum iyon Pilleri icin Katmanli Sodyum Metal Oksit Katot

Sena Ding¢', Fatih Mehmet Emen’, Edip Bayram?

'Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Burdur
2Akdeniz Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Antalya

Surdurtlebilir enerji kaynaklarina olan gereksinim, elektrikli araglarinin ve tasinabilir elektronik
cihazlarin artan talebi, yiksek performansli pillere olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu baglamda, sarj
edilebilir pillerle mobil ve sabit enerji depolama, biyUk énem tasir. Lityum-iyon piller dnci
olmasina ragmen, kaynak ve tedarik zinciri Gzerindeki baskilar, alternatif coztmleri zorunlu kil-
maktadir. Sodyum-iyon piller, lityum-iyon pillere kiyasla distik maliyetli, giivenli ve uzun dmur-
LU bir segenek olarak one ¢ikmaktadir. Dunya'daki lityum rezervlerinin yaklasik 1000 kati sod-
yum rezervi bulunmasi, sodyumun stirdtrulebilirlik agisindan tercih edilmesine yol agmaktadir
[1]. Na-iyon bataryalar, isi kacaklarinin nadir gérilmesi ve enerjisi tamamen bittiginde bile sarj
edilebilmesi gibi avantajlari sayesinde glivenli transfer imkani sunmaktadir. Katot malzemele-
ri, sodyum depolama performansini belirlemede kritik bir rol oynamaktadir. Elektrokimyasal
olarak aktif elementlerin dahil edilmesi, daha dizgln bir sarj-desarj profili ve ylksek calisma
voltaji saglamaktadir [2]. Sentez teknigi ve kosullarinin, katot malzemelerinin performansi tze-
rinde etkisi buyutktir. Katmanli oksitlerin sentezi genellikle ylksek sicakliklar ve uzun kalsinas-
yon sureleri gerektirir, bu da strdurulebilirligin artirilmasi igin enerji gereksinimlerinin azaltila-
bilecegini gdstermektedir.

Bu calismada, sodyum-iyon pillerin performansini artirmak amaciyla hidrotermal sentez yon-
temleriyle katmanli metal oksit katot (Nax(NiyMn1-y)O2 (x:0.33, 0.66)) [3] malzemeleri litera-
turde verilen ydnteme gore sentezlenmis, FT-IR ve XRD teknikleri kullanilarak yapisal karak-
terizasyon gerceklestirilmistir. TG/DTA kombine sistemi baslangi¢c malzemelerinden ilgili fazin
sentezi icin uygun sicakligin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrotermal sentez, Katmanli metal oksit katotlar, sodyum depolama per-
formansi, sodyum-iyon piller, sarj edilebilir piller.

Tesekkiir: Bu calisma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koor-
dinatérlagl (BAP) tarafindan, 1015-YL-24 proje Numarasi ile desteklenmektedir.

Kaynaklar

11 Nayak, P. K., Yang, L., Brehm, W., & Adelhelm, P. (2018). From lithium-ion to sodium-ion batteries:
advantages, challenges, and surprises. Angewandte Chemie International Edition, 57(1),102-120. https://
doi.org/10.1002/anie.201703772

[2] Han, M. H., Gonzalo, E., Singh, G., & Rojo, T. (2015). A comprehensive review of sodium layered oxides:
powerful cathodes for Na-ion batteries. Energy & Environmental Science, 8(1), 81-102. https://doi.
org/10.1039/c4ee03192j

[3] Su, D., Wang, C., Ahn, H. J., & Wang, G. (2013). Single crystalline NaO. 7MnO2 nanoplates as cathode
materials for sodium-ion batteries with enhanced performance. Chemistry—A European Journal, 19(33),
10884-10889. https://doi.org/10.1002/chem.201301563
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Fraksiyonlu Siiperkritik Karbondioksit Yontemiyle
Kara Miirver (Sambucus nigra L.) Meyvesinden
Antosiyaninlerce Zengin Oziitlerin Eldesi

Berru 6g’ tit, Muhammed Asim Ali, Erkan Erler, Ahmet Hulusi Dincogsu, Fatih Mehmet Emen
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Antosiyaninler insan diyetinde yer alan bircok meyve, sebze ve bitkiler ile bunlardan elde edilen
yiyecek ve iceceklerde farkli miktarlarda bulunmaktadir. Bitki ve gidalardaki kalitatif ve kantitatif
antosiyanin bilesimi, genetik (bitki turleri, kultivar ve doku), yetistirme ve klimatik faktorlerin yani
sira isleme ve saklama kosullarindan etkilenir. Antosiyaninler antioksidan, antiviral, antiinflamatuar,
antimikrobiyal, antikonvilsan ve immunomodulatér etkilere sahiptir [1]. Sambucus tirleri major
bilesiklerin yani sira flavonoidler, fenolik asitler, antosiyanidoller, triterpenler, lektinler, siyanojenik
heterozitler ve ugucu yaglar acisindan zengindir. Kara mirverin insan sagligina olumlu etkileri, bu
biyoaktif bilesenlerin varligina atfedilmektedir [2]. Bu bilesikler icerisinde kara mirverde yer alan
en baskin polifenoller antosiyaninlerdir. Kara murver meyvelerinde antosiyaninler, siyanidin gliko-
zitleri seklinde bulunmaktadir. Kara murver meyvelerindeki ana antosiyaninler ise siyanidin-3-sam-
bubiosid, siyanidin-3,5 diglikozit, siyanidin-3-sambubioil-5-glikozit, siyanidin-3-O-glikozit ve siya-
nidin-3-(E)-pkumaroil-sambubioside-5-glikozittir [3]. Antosiyaninler, normal olarak, asitler veya
sulfitlerle hafifce asitlestirilmis polar ¢ézlculer kullanilarak geleneksel ¢6zlict ekstraksiyon metot-
lari ile ham bitki dokularindan ézitlenen polar molekillerdir. Antosiyaninler icin stper kritik CO,
ekstraksiyonu (SCE) ve gelistirilmis solvent ekstraksiyonu (ESE) gibi ylksek basincli ekstraksiyon
proseslerinin, geleneksel ¢dzlicl ekstraksiyona gore daha verimli oldugu kanitlanmustir.

Bu calismada, karbondioksit ekstraksiyon sistemi kullanilarak kara murver meyvelerinden farkli si-
caklik ve basing sartlarinda farkli antosiyanin iceriklerinde ekstraktlar elde edilmistir. Bu sayede ana
antosiyanin bilesenlerinden siyanidin 3-glukosid ve syanidin 3-sambubiosid'in en yiiksek oranda
bulundugu sartlar optimize edilmistir. Elde edilen ekstraktlarin icerik analizleri HPLC ile gercekles-
tirilmistir. Ayrica Toplam monomeric antosiyanin miktari, renk yogunlugu ve renk degisimi ve ana-
lizleri yapilmistir. Secimli olarak aktif bilesen oranlarinin ayarlanabiliyor olmasi dzutlerin kullanim
alanina (antioksidan, antikanser vb.) gére belirlenmesine olanak saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Antosiyaninler, kara murver, stiperkritik karbondioksit ekstraksiyonu.

Tesekkiir: Bu proje, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan destek-
lenmistir (Proje No: 222S557).

Kaynaklar

(11 Agalar, H. G. Elderberry (Sambucus nigra L.). In Nonvitamin and Nonmineral Nutritional Supplements,
Academic Press. 211-215, 2019. https://doi.org/10.1016/b978-0-12-812491-8.00030-8

[2] Tejero, J., Jiménez, P, Quinto, E. J., Cordoba-Diaz, D., Garrosa, M., Cordoba-Diaz, M.,. & Girbés, T.
Elderberries: A source of ribosome-inactivating proteins with lectin activity, Molecules, 20(2), 236 4-2387,
2015. https://doi.org/10.3390/molecules20022364

[3] Mikulic-Petkovsek, M., Schmitzer, V. Slatnar, A., Todorovic, B., Veberic, R, Stampar, F, Ivancic, A.
Investigation of anthocyanin profile of four elderberry species and interspecific hybrids, Journal of
agricultural and food chemistry, 2014, 62(24), 5573-5580. https://doi.org/10.1021/jf5011947
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PS-070 [Anorganik Kimyal

Trifenil fosfonyum Parcasi iceren Siilfadiazin Schiff Bazi
Tiirevinin Cu ve Zn Kompleksinin
Sentezi ve Karakterizasyonu

Ozge Giingér, Muhammet Kése?

'Kahramanmarasg Sutcd imam Universitesi, Turkodlu Meslek Yiksek okulu, Kimya
ve Kimyasal Isleme Teknolojisi Bolumu, Kahramanmarag, 46100, Tarkiye
’Kahramanmaras Sutct Imam Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumd, Kahramanmaras, 46100, Turkiye

Barnett Rosenberg ve 1969'da meslektaslari tarafindan cisplatinin antitimor aktivitesinin kesfe-
dilmesiyle metal bazli antikanser ilaglari bilim camiasindan muazzam ilgi gérmustir [1]. Ancak,
platin bazli kemoterapi ilaglariyla yapilan mevcut tedavilerde olumsuz yan etkiler ve toksisite
gortlmusttr. Bu nedenlerde dolayi bilim adamlarini yeni metal bazli ilag arastirmaya yonlen-
dirmistir. Stlfadiazin, anti-inflamatuar, antimikrobiyal ve antitimor etkileriyle Gnla bir ilactir [2].
Dikkat cekici bir sekilde, uygun bir metal iyonu dahil edildiginde biyolojik aktivitesi daha da
artirlabilir. BlyUk hidrofobik ytzey alanlari nedeniyle, trifenil fosfonyum (TPP) katyonlari dog-
rudan fosfolipid katmanlarindan dolayr alimin aktivasyon enerjisini dtistrir. Ayrica mitokondri
hedefli antioksidanlarin antimikrobiyal &zellikler gosterebildigi de bilinmektedir [3]. Mevcut
calismada, bir TPP parcasi iceren sulfadiazin Schiff bazi tirevi ve Cu(ll)/Zn(11) kompleksleri sen-
tezlenmistir (Figuir 1). Ligandin ve yeni hazirlanan komplekslerin yapilari spektroskopik ve ana-
litik ydntemlerle belirlenmistir.
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Figiir 1. Metal komplekslerinin sentezi.
Anahtar Kelimeler: Hidrofobik etki, Schiff bazi, stlfodiazin, trifenil fosfonyum.
Kaynaklar

[1] Bergamo, A. and Sava, C. Linking the future of anticancer metal-complexes to the therapy of tumour
metastases. Chemical Society Reviews, Royal Society of Chemistry. 2015, 44, 8818-35. https://doi.
org/10.1039/c5cs00134j

[2] Gil, D.M., Pérez, H., Echeverria, G.A., Piro, O.E. and Frontera, A. Role of Imidazole Co-Ligand in the
Supramolecular Network of a Co(ll) Complex with Sulfadiazine: Crystal Structure, Hirshfeld Surface
Analysis and Energetic Calculations. ChemistrySelect, 2020, 5, 6331-8. https://doi.org/10.1002/
slct.202001567

[3] Gungor, O., Gul, A, Ali Gungor, S., Comertpay, S. and Kose, M. Synthesis, DNA binding and anticancer
properties of new Cu(ll) and Zn(ll) complexes of a Schiff base ligand containing a triphenylphosphonium
as a lipophilic cation. Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry, Elsevier B.V. 2024, 450,
115453 https://doi.org/10.1016/j.jphotochem.2023.115453
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PS-071 [Anorganik Kimya]

Pd Nanoparcaciklarla Dekore Edilmis Benzen-Doped Grafitik
Karbon Nitrit (Pd@BD-g-C,N,) Nanokatalizoriiniin Metil
Oranjin Fotokatalitik Bozunmasindaki Etkisinin Incelenmesi

Feyyaz Durap', Halil ibrahim Onal?

Dicle Universitesi
’Batman Universitesi

Organik boyar maddeler sudaki yUksek ¢ozinurlikleri ve dislik maliyetleri nedeniyle boyama,
tekstil ve deri endUstrilerinde yaygin olarak kullanilmakta ve ylzey sularina desarj edilmekte,
cesitli ekosistemlerde ylUksek kararliliga ve dirence sahip olduklari icin insan sagligina ciddi
tehlikeler olusturmaktadirlar [1,2]. Atik sulardan kirletici boyar maddeleri uzaklastirmak igin
kimyasal ¢dkeltme, ozonlama, membran filtrasyonu, adsorpsiyon, foto-fenton vb. dahil olmak
Uzere cesitli yontemleri kullanilmistir. Ancak bu tekniklerin filtreleri tikamasi, adsorban kay-
b1, yiksek maliyet, disuk verim, ikincil kirlilik olusturmasi ve ¢ok fazla kaynak kullanmasi gibi
dezavantajlar vardir [3,4]. Bu nedenle bu zararli boyar maddeleri sudan uzaklastirilmasi icin
temiz, verimli ve etkili bir ydnteme ihtiyag vardir. Yari iletken fotokataliz, yenilenebilir glines
enerjisi varliginda sudaki toksik boyar maddeleri CO,, H,O ve diger bozunma Urinlerine dénis-
tirerek ortadan kaldirmak icin umut verici bir alternatif olarak gérilmektedir [5, 6].

Bu calismada, dlsuk maliyetli ve toksik olmayan destek malzemesi BD-g-C,N, nanokompozi-
ti termal polimerizasyonl[7] ile Pd@BD-g-C,N, nanokatalizéri ise paladyumun destek malze-
meye islak emdirme-kimyasal indirgeme yontemiyle[8] hazirlandi. Elde edilen malzemelerin
morfolojik ve elektronik 6zellikleri FT-IR, DR/UV-Vis, SEM-EDX, TEM, XPS, P-XRD ve BET gibi
yontemler ile belirlendi. Fotokatalitik calismalarda farkli Pd yiklemeleri arasinda (%1-3), %2
ylklemeli Pd@BD-g-C,N, NP’leri gorlniir 1sik altinda metil oranj (MO) bozunmasinda en ylk-
sek fotokatalitik aktiviteyi gosterdi. Ayrica tekrar kullanilabilirlik testinde besinci kullanimda
dahi %82 katalitik etki gdsterdi.

=G0, #H,0
“QHEMO - CO+HC

"
SHIIDOY

———

—

Sekil 1. Metil oranjin fotokatalitik bozunmasinin sematik gosterimi.
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Anahtar Kelimeler: Atik su, Pd, BD-g-C,N,, fotokatalitik, metil oranj.

4

Tesekkiir: Dicle Universitesi Bilimsel Projeler Arastirma Koordinatérligiine (Proje No.
FEN.24.017) tesekkur ederiz.
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[11 Rahmi, Ishmaturrahmi, Irfan Mustafa, Methylene blue removal from water using H2SO4 crosslinked
magnetic chitosan nanocomposite beads, Microchemical Journal, 2019, 144, 397-402.

[2] Mohammed, N, Lian, H., Islam, M. S, Strong, M., Shi, Z., Berry, R. M., Tam, K. C. Selective adsorption and
separation of organic dyes using functionalized cellulose nanocrystals. Chemical Engineering Journal,
2021, 417,129237.

[31Singh, S., Kansal, S. K. Recent progress in red phosphorus-based photocatalysts for photocatalytic water
remediation and hydrogen production. Applied Materials Today, 2022, 26, 101345.

[4] Huo, M. X, Jin, Y. L., Sun, Z. F, Ren, F,, Pei, L., Ren, P. G. Facile synthesis of chitosan-based acid-resistant
composite films for efficient selective adsorption properties towards anionic dyes. Carbohydrate
polymers, 2021, 254, 117473.

[5] Malato, S., Blanco, J., Vidal, A Richter, C. Photocatalysis with solar energy at a pilot-plant scale: an
overview. Applied Catalysis B: Environmental, 2002, 37(1), 1-15.

[6] Vishwakarma, A. K., Yaday, B. S, Singh, A. K., Kumar, S., Kumar, N., Magnetically recyclable ZnO coated
Fe304 nanocomposite for MO dye degradation under UV-light irradiation. Solid State Sciences, 2023,
145,107312.

[71Yu, Y., Yan, W, Gao, W.,, Li, P, Wang, X., Wu, S., Song, W., Ding, K., “Aromatic ring substituted g-C3N4 for
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PS-072 [Anorganik Kimya]

Kitosan ile Konjuge AB, Zn(ll) Ftalosiyanin
Sentezi ve Hidrojel Uygulamalari

Gizem Giimiisgéz Celik, Devrim Atilla, Ayse Giil Giirek
Gebze Teknik Universitesi, Kimya BSlumd, Kocaeli

Antibiyotikler, mikroorganizmalara karsi diren¢ gdstermesi ve zararli etkilerinden dolayi gu-
nimuzde antimikrobiyal tedvilerde tercih edilmemektedir [1]. Antimikrobiyal PDT (aPDT) ile
antimikrobiyal tedavi ydntemi, belli bir dalga boyunda absorpsiyon yapabilen ve toksik olma-
yan isiga duyarli molekullerin (PS) isik ile uyarilmasi sonucunda radikalik oksijen turleri Gre-
terek mikroorganizmalarin cogalmasini dnleyen yeni bir antimikrobiyal tedavi yontemidir [2].
aPDT'de dusuk karanlik toksiteye ve ¢ozunurlige sahip sahip ve uygun dalga boyunda absorp-
siyon yapabilen ftalosiyanin (Pc) tirevleri PS olarak kullanilmaktadir [3].

Sunulan bu calismada, aPDT'de etkili olabilecegi dustintlen icerdigi bir adet karboksilik asit
grubu ve U¢ adet polioksietilen zinciri ile suda ¢dziinebilen AB3 Zn(ll) ftalosiyanin tirevi sen-
tezlenmis karakterize edilmistir, floresans kuantum verimi, singlet oksijen Uretim verimi ve agg-
regasyon davranisi incelenmistir. AB; Zn(ll)Pc tarevi -COOH grubu tzerinden antimikrobiyal
ozellige sahip kitosan ile kitosan-ftalosiyanin konjugati hazirlanarak cift antimikrobiyal etki
hedeflenmistir. Ayrica aPDT etki gosterebilecek bu kitosan-ftalosiyanin konjugatinin hidrojel
formu da elde edilerek karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: antimikrobiyal aktivite, kitosan hidrojel, antimikrobiyal PDT, asimetrik ZnPc

Tesekkiir: Bu ¢alisma Gebze Teknik Universitesi, Arastirma Universiteleri Destek Programi
(ADEP) kapsaminda 2023-A-113-08 nolu BAP projesi tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

[l LiuY., Qin R, Zaat S.A.J., Breukink E., Heger M. 2015. “Antibacterial photodynamic therapy: overview of a
promising approach to fight antibiotic-resistant bacterial infections” J. Clin. Transl. Res,, 1, 140.

[2] Piksa M., Lian C., Samuel I. C,, Pawlik K.J., Samuel D. W., Matczyszyn K. 2023 ” The role of the light source
in antimicrobial photodynamic therapy” Chem. Soc. Rev,, 52,1697.

[3] Dharmaratne P, Wang B., Wong R.C. H,, Chan B. C. L., Lau K.M,, Clara M. K., Lau B. S, Ng D. K. P, Fung K.
Ip M. 2020 “Monosubstituted tricationic Zn(ll) phthalocyanine enhances antimicrobial photodynamic
inactivation (aPDI) of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) and cytotoxicity evaluation
for topical applications: in vitro and in vivo study” Emerging Microbes & Infections 2020, 9, 1628.
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Yeni Nesil Amido-Fosfinit Tiirevi Komplekslerin
Biyolojik Etkinliklerinin incelenmesi

Cezmi Kayan', Nermin Meri¢?, Veysi Okumus®, Hasan Hiiseyin ipgak”, Murat Aydemir

Dicle Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bolimd, -21280Diyarbakir, Tiirkiye
2Dicle Universitesi, Teknik Bilimler M.Y.O, Sag ve Guzellik Hizmetleri Bolamd, -21280Diyarbakir, Tarkiye
3Siirt Universitesi, Tip Fakultesi, Tibbi Biyoloji ABD. Siirt, Tirkiye
“Dicle Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni B&limd, Diyarbakir, Tirkiye

Literattrde fosfin, fosfit, aminofosfin gibi fosfor atomu iceren ligandlarin gecis metal komp-
lekslerinin biyolojik aktiviteleri ile ilgili yapilmis bircok ¢alisma mevcuttur [1,2]. Ancak fosfinit
ligandlarinin gecis metal komplekslerinin biyolojik aktiviteleri Gzerine grubumuz tarafindan
son yillarda yapilan birkag galisma [3-5] disinda baska calisma bulunmamaktadir. Yapilan bu
calismalar sonucunda bu komplekslerin, biyolojik olarak aktif yapilar oldugu belirlenmistir.

-

=A -

gm =i
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.-'[j 0 100
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Sekil 1. Kompleksler ve DPPH radikal stiptrme aktiviteleri.

Bu calismada, bir fosfinit ligandinin rutenyum, iridyum ve rodyum komplekslerinin antioksidan,
antibakteriyel ve DNA baglanma gibi bazi biyolojik aktiviteleri arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosfinit, rutenyum, rodyum, iridyum.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2227267 (1002) projesi ile desteklenmistir.
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[11Saeed, M. A, Khan, H., Sirajuddin, M., Salman, S.M.2021. “DNA Interaction and Biological Activities of Heteroleptic
Palladium (II) Complexes”, J.Chem.Soc.Pak., 43, 227-243.

[2] Saniez, O, Malgag, B., Strme, Y., ilk, S., Karaarslan, M. 2018. “Studies on The Heavy Metal Removal Efficiency
And Antibacterial Activity of 2-(Diphenylphosphino)Aminopyridine”, Macedonian Journal of Chemistry and
Chemical Engineering, 37(1), 53-60.

[3] Merig, N., Kayan, C., Rafikova, K., Zazybin, A., Okumus, V., Aydemir, M., Durap, F. 2019. “Synthesis of ionic liquid-
based Ru(ll)-phosphinite complexes and evaluation of their antioxidant, antibacterial, DNA-binding, and DNA
cleavage activities”, Chemical Papers, 73(5), 1199-1208.

[4] N. Merig, K. Rafikova, A. Zazybin, R. Guzel, C. Kayan, D. E. Karakas, A. Dindar, S. Islam, V. Okumus, M. Aydemir,
“Application of Half-Sandwich Metal-Phosphinite Compounds to Biological Activities: Determine the energies
of the HOMO and LUMO levels” Zeitschrift fur anorganische und allgemeine Chemie 649 (2023) e202200126.

[5] K. Rafikova, N. Merig, N. E. Binbay, V. Okumus, M. S. Sever, Y. Belyankova, S. Tursynbek, A. Dauletbakov, B. Sarah,
D. Zolotareva, K. Yerassyl, A. Dundar, R. Guzel, M. Aydemir, “Biological assays, electrochemical behavior, and
theoretical DFT calculations of Rulll) complexes of chiral phosphinite based based on B-amino alcohols:
Transfer hyrogenation of ketones using a HCOOH/Et3N mixture” Journal of Molecular Structure 1303 (2024)
137556.
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Amido-Fosfinit Ligandlarinin Palladyum Komplekslerinin Sentezi
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Fosfor atomu iceren ligandlarin sentezi, inorganik ve organik kimyada buyUk ilgi gérmektedir.
Bu tur ligandlarla ilgili calismalar, dzellikle cok sayida katalitik reaksiyonu iceren endustriyel
islemlerdeki kullanimlari nedeniyle son yillarda artma egilimi gostermistir [1,2]. Bu ligandlar
arasinda fosfinitler fosfinlere kiyasla farkli kimyasal, elektronik ve yapisal 6zellikler saglarlar [3].
Ayrica, fosfinitlerin elektron gekici 6zelliginin olmasindan dolayl metal-ligand baginin kuvvetli
olmasi da diger bir avantajidir [4-6].

Sekil 1. Mandelamit temelli fosfinit ligandlarinin Pd(I1) komplekslerinin sentezi.

Bu projede, ilk asamasinda temini kolay ve ucuz cikis bilesiklerden piroliz ydntemiyle mandela-
mit (1) literatlre uygun sekilde sentezlendi. Sentezlenen mandelamit Schlenk-line teknigi kul-
lanilarak PR2CL (R:Cy, iPr) ile tepkimeye sokularak fosfinit ligandi (2-3) sentezlendi. Ligandlarin
karakterizasyon islemleri yapildi. Daha sonra bu fosfinit ligandlarinin Pd (I1) (4-5) sentezlendi.
Komplekslerin karakterizasyonlari NMR, IR, element analizi spektroskopisiyle yapildi.

Anahtar Kelimeler: Fosfinit, paladyum, mandelamit.
Tesekkiir: Bu calisma DUBAP FEN.23.012 projesi ile desteklenmistir.
Kaynaklar

(1] Zuburi, M. R. . Woollins, J. D. 2003. Synthesis And Uses Of Phosphines Containing PN Bonds. Comments
Inorg. Chem., 24(5-6):189-252.

[2] Merig, N. 2012. "Heterodondr Ligand Sentezi ve Katalitik Uygulamalarinin Arastirilmasi” “Doktora” tezi,
Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstittisi, Kimya Anabilim Dali, Diyarbakir.

[3] Aydemir, M., vd., (2012). A modular design of metal catalysts for the transfer hydrogenation of aromatic
ketones. Applied Organometallic Chemistry, 26(1), 1-8.
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[4]. Ak, B., vd., (2015). The first application of C2-symmetric ferrocenyl phosphinite ligands for rhodium-
catalyzed asymmetric transfer hydrogenation of various ketones. Inorganica Chimica Acta, 438, 42-51.
[5]. Aydemir, M., vd., (2014). lonic liquid based Ru (Il)-phosphinite compounds and their catalytic use in
transfer hydrogenation: X-ray structure of an ionic compound 1-chloro-3-(3-methylimidazolidin-1-yl)
propan-2-ol. Polyhedron, 81, 245-255.

[6]. Karakas, D. E., vd., (2016). Transfer hydrogenation reaction using novel ionic liquid based Rh (I) and Ir
(11)-phosphinite complexes as catalyst. Journal of Organometallic Chemistry, 824, 25-32.
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Mandelamit Temelli Pd(11)- ve Pt(ll)-Fosfinit
Komplekslerinin Sentezlenmesi

Nermin Meri¢' Ebubekir Yenen?, Cezmi Kayan®, Feyyaz Durap?, Mert ipek¢ié, Murat Aydemir®

Dicle Universitesi, Teknik Bilimler M.Y.O, Sag ve Guzellik Hizmetleri BSlumd, -21280Diyarbakir, Tarkiye
2Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitsu, Kimya ABD, -21280Diyarbakir, Tarkiye
3Dicle Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, -21280Diyarbakir, Tarkiye
“Dicle Universitesi, Tip Fakdiltesi, Tibbi Biyoloji B&limd, -21280Diyarbakir, Turkiye

Fosfor tlrevlerinin metale baglanma o&zelliklerinden dolayi trivalent fosfor (P(ll1)) ligandlar
organometalik kataliz ve asimetrik hidrojenasyonda metal baglayici olarak énemli rol oyna-
maktadir. Bu trivalent fosfor bilesikler, ligandlarin sterik ve elektronik &zelliklerinden dolayi
kimyacilara essiz firsatlar sunmaktadir. Fosfor grubunun elektronik yapisi bakimindan tt-alic
ozelligi PC baginin modifiye edilerek P-O bagi ile yerdegistirmesi fosfinit, fosfonit veya fosfit
olusumuna yol acar [1,2]. Fosfinitler fosfinlere gore daha kolay hazirlandigindan ve daha ucuz
olduklarindan dolayi tercih edilmektedir [3,4].

Sekil 1. Mandelamit temelli fosfinit ligandinin Pd(l1) ve Pt(ll) komplekslerinin sentezi.

Bu projede, ilk asamasinda temini kolay ve ucuz cikis bilesiklerden piroliz ydntemiyle man-
delamit (1) literatlre uygun sekilde sentezlendi. Sentezlenen mandelamit Schlenk-line teknigi
kullanilarak PPh2Cl ile tepkimeye sokularak fosfinit ligandi (2) sentezlendi. Ligandin karakteri-
zasyon islemleri yapildi. Daha sonra bu fosfinit ligandinin Pd(l1) ve Pt(ll) kompleksleri (3-4) sen-
tezlendi. Komplekslerin karakterizasyonlari NMR, IR, element analizi spektroskopisiyle yapildi.

Anahtar Kelimeler: Fosfinit, mandelamit, paladyum, platin.
Tesekkiir: Bu calisma DUBAP FEN.23.012 projesi ile desteklenmistir.

Kaynaklar

[11 Perez, F.H., Etayo, P, Panossian, A. Vidal-Ferran, A. 2011. Phosphine-phosphinite and Phosphine-
phosphinite ligands: Preparation and applications in asymmetric catalysis. Chem. Rev., 111: 2119-2176.
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[2] Elma, D. 2014. “C2-Simetrik Kiral Fosfinit Ligandlarin Sentezi, Pd(I1) ve Ru(ll) Komplekslerinin Asimetrik
Katalizdeki Etkinliklerinin incelenmesi”, “Doktora” tezi, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisd, Kimya
Anabilim Dali, Diyarbakir.

[3] Wang, L., vd. (2017). Practical in situ-generation of phosphinite ligands for palladium-catalyzed
carbonylation of (hetero) aryl bromides forming esters. Chemical communications, 53(54), 7469-7472.

[4] Isik, U. 2022. lyonik Sivi Temelli Fosfinit Ligandlarin ve Metal Komplekslerin Sentezi, Karakterizasyonu;
Transfer Hidrojenleme Reaksiyonlarinda Katalitik Dénlsimlerinin ve Biyolojik Aktivitelerinin
Arastirilmasi. “Doktora” tezi, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Kimya Anabilim Dali, 175,
Diyarbakir.
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Yeni-Pd-PEPPSi Kompleksleri ile C-H Bag
Aktivasyonunun incelenmesi

Mitat Akkoc!, ismail Ozdemir?

Malatya Turgut Ozal Universitesi, Hekimhan Mehmet Emin Sungur MYO,
‘ _ Malkiyet Koruma ve Gavenlik Bolumu, Malatya, 44400, Tdrkiye
’Inénd Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bolumd, Malatya, 44280, Turkiye

Karbenler, bir karbon atomunun iki bag yaparak iki degerlik elektronu bosta biraktigl, son de-
rece reaktif organik ara artinlerdir. Karbenlerin bir tirl olan N-heterosiklik karbenler (NHC'ler),
azot atomu igeren bes Uyeli heterosiklik yapilardir. Bu karbenler, 6zellikle glcli bir o-bagi ve
zayif bir m-bag barindirmalari nedeniyle dikkat ¢ekicidir. Bu baglar, NHC'lerin yUksek 1s, i1sik ve
neme karsi kararli olmasina katkida bulunur. NHC'ler, 6zellikle gecis metallerine baglandik-
larinda organik déntsim reaksiyonlarinda énemli bir rol oynar. NHC'lerin gecis metalleri ile
olusturdugu kompleksler, dzellikle palladyum ile olanlar, kataliz alaninda yaygin olarak kulla-
nilir. Palladyum-NHC kompleksleri, hem homojen hem de heterojen katalizérler olarak genis
bir yelpazede kullanilir [1]. Bu kompleksler, karbon-karbon ve karbon-heteroatom baglarinin
olusturulmasi gibi organik dénlisim reaksiyonlarinda etkilidir. Sterik ve elektronik 6zellikleri-
nin kolayca ayarlanabilmesi, bu komplekslerin katalitik aktivitelerini ve segiciliklerini optimize
etmeye olanak tanir. Gectigimiz son on yilda gegis metali katalizli C-H bagi aktivasyon slrecleri,
organometalik kimya alanina dnemli katkilar saglamistir. C-H baglarinin aktivasyonu ve islevsel-
lestirilmesi yoluyla fazla sayidayeni molekil sentezlenmistir. C-H bagi aktivasyonu, karbon-kar-
bon (C-C) ve karbon-heteroatom (C-X) baglarinin dogrudan olusumunu saglar. Bu yontem, aril
halojenurler veya boronik asitler gibi pahali ve reaktif baslangic malzemelerine olan ihtiyaci
azaltarak, daha ekonomik ve cevre dostu bir alternatif sunar. Biariller, biyolojik olarak énemli
dogal Urlinlerde, sentetik farmasotiklerde, zirai kimyasallarda ve malzeme bilimlerindeki fonk-
siyonel molekullerde yaygin olarak bulunan 6nemli bilesiklerdir. Bu nedenle, biarillerin etkin
ve ekonomik yollarla sentezlenmesi, kimya ve ilag endustrisi icin bUyUk bir &heme sahiptir. C-H
bagi aktivasyonu yoluyla biarillerin sentezi, bu dezavantajlari ortadan kaldirarak daha verimli ve
cevre dostu bir yontem sunar [2]. Bu yontem, dustk enerjili baslangic malzemeleri kullanir ve
reaksiyon sonunda toksik olmayan yan Grtinler (su ve hidrojen) Uretir. Bu sayede, atom ekono-
mi ilkesine dnemli katkilar saglar ve kimyasal sentezde surdurulebilirlige dnemli katkilar saglar.
Bu calismada, bir seri Pd-PEPPSI kompleksi sentezlenip katalitik olarak C-H bag aktivasyonun-
daki aktivitesi incelenmistir.

P WHC - T pdn
e Ll

Sekil 1. Pd-NHC katalizérluginde C-H bag aktivasyonu.
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Anahtar Kelimeler: C-H bag aktivasyonu, kataliz, NHC, palladyum.
Kaynaklar
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Amides by N-C (O) Activation. The Journal of Organic Chemistry. 2024

[2] Dixneuf, P. H., & Doucet, H. CH Bond Activation and Catalytic Functionalization, Springer, New York,
2015.
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Atik Sulardan Bisfenol-A Uzaklastirmak icin Metal-Organik
Kafes Yapilardan Tiiretilmis Katalizorlerin Gelistirilmesi

Ziilal &zyavas, Caner Kaya, Kadir Kaan Géksu, Demet Ozer
Hacettepe Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, Ankara

Son zamanlarda cevresel strdurtlebilirlik ve kaynaklarin etkili kullanimi agisindan atik su yéne-
timi kritik bir 8neme sahiptir. Endokrin bozucu bir bilesik olan bisfenol-A, insan viicudundaki
dogal hormonlari taklit edebilir ve dogum kusurlari, bagisiklik sistemi bozukluklari, nérolojik
hastaliklar ve artan kanser riski gibi ciddi saglik sorunlarina yol agabilir [1]. BPA, icme suyu ve
yeralti suyu da dahil olmak Uzere cesitli su kaynaklarinda, genellikle yetersiz atik su aritma su-
recleri nedeniyle, 1 mg/L'den 1000 mg/L'ye kadar degisen konsantrasyonlarda bulunabilir [2].
Ayrica, su kalitesi ve glvenligi ile ilgili artan dizenlemeler, BPA gibi zararli kirleticilerin uzaklas-
tinlmasini zorunlu kilmaktadir. Bisfenol-A (BPA) bilesiginin atik sularda diistik konsantrasyon-
larda (yaklasik Img/L) bile toksik etkileri olabileceginden, atik su aritma slreclerini gelistirmek
icin etkin malzemeler gereklidir. Son zamanlarda yutksek ylzey alanlari ve degistirilebilir gbze-
nekliligiyle bilinen metal-organik kafes yapilarin sablon olarak kullanildigi malzemelerin boyut
cesitliligi nedeniyle etkili katalizor olarak kullanildigi bilinmektedir [3].

Bu ¢alismada solvotermal yontem ve geri sogutucuda sentez olmak Ulzere iki farkli ydntemle
MIL-100 (Fe) kafes yapilari sentezlenmistir. Her iki MIL-100 (Fe) kafes yapisi 500 °C'de azot
atmosferinde piroliz edilmistir. Elde edilen katalizorlerin yapisal 6zellikleri ve ylzey &zellikleri
karakterize edilmistir. Farkli ydontemlerle sentezlenen demir nanoparcaciklarin yapilarinin ayni,
sablon olarak kullanilan iki farkli kristal boyut araligindaki metal-organik ¢erceveler (MIL-100(-
Fe)) kullanilarak sentezlenenen Urinlerin boyutlarinin birbirinden farkli oldugu gézlenmistir.
Atik sulardan bisfenol-A uzaklastirmada her iki katalizériin de etkili oldugu belirlenmistir ve bu
katalizorlerin diger atiklar icinde umut verici oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bisfenol A, MIL-100, solvotermal ydntem.
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Kumarin Temelli Silisyum Ftalosiyaninlerin
Sentezi ve Bazi Ozelliklerinin incelenmesi

Bahattin Yalcin', Ahmet Giines?, Miicahit Ozdemir, Mehmet Salih Agirtas®

'Marmara Universitesi, Kimya Bélimd, Istanbul, Tirkiye
’Milli Savunma Universitesi, Kimya Béldmd, Istanbul, Tdrkiye
Van Yazinca Yil Universitesi, Kimya Bolamu, Van, Tarkiye

Bu calismada, farkli yan gruplara sahip kumarin birimleri ile modifiye edilmis silisyum ftalosi-
yaninlerin sentezi, karakterizasyonu ve fotofiziksel/fotokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve
DNA baglanma calismalari gerceklestirilmistir. Oncelikle 7-hidroksi-3-fenilkumarin tirevleri
Perkin reaksiyonu ile sentezlenmistir. Yan grup olarak 3-fenilin para pozisyonundan hidrojenin
yani sira flor, klor, brom, nitro, dimetilamino, metoksi, metil, bifenil gruplari iceren kumarinler
de sentezlenmistir. Daha sonra bu kumarin tirevleri, dikloro-silisyum ftalosiyanin bilesigine
ilave edilmis, kolon kromatografisi ile saflastirilmistir. Elde edilen kumarin-silisyum ftalosiyanin
bilesiklerinin yapilart FT-IR, UV-Vis, Floresans, Kiutle ve NMR ile aydinlatilmistir. Bu yeni bile-
siklerin fotofiziksel (absorbans ve floresans) ve fotokimyasal (singlet oksijen Gretimi) 6zellikleri
detayli olarak incelenmistir. Singlet oksijen Uretimi, 1,3-difenilizobenzofuran bilesigi kullani-
larak 6l¢ilmus ve referans olarak stbstitlentsiz ¢inko ftalosiyanin bilesigi kullanilmistir. Ayri-
ca, sentezlenen bilesiklerin DNA ile etkilesimleri spektrofotometrik titrasyon ile arastirilmis-
tir. Elde edilen sonuclar, kumarin birimlerinin silisyum-ftalosiyanin cekirdegine eklenmesinin
fotofiziksel ve fotokimyasal &zelliklerde dnemli degisikliklere neden oldugunu gdstermistir.
Kumarin-silisyum ftalosiyanin bilesikleri, singlet oksijen Uretmis ve ortamdaki DPBF ajanini
bozunmaya ugratmistir. Ayrica DNA ile titrasyonda kumarin bagli silisyum ftalosiyaninler ge-
nis oluga yerlesmis ve absorbansta azalim egrisi gostererek baglanmayi kanitlamistir. Bu yeni
bilesiklerin, fotodinamik terapide fotouyarici olarak ve DNA baglanma ajani olarak potansiyel
kullanimlari ortaya koyulmustur.
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Sekil 1. 3-Fenilkumarin ve kumarin-silisyum ftalosiyanin bilesiginin sentez metodu.
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Anahtar Kelimeler: Silisyum ftalosiyanin, kumarin, DNA baglanma, singlet oksijen

Tesekkiir: Bu calisma, doktora tez calismasindan turetilmistir. Calismayr FDK-2022-10749 kod-

lu proje ile destekleyen Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi'ne tesekkir
ederiz.
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Dispiro ve Trispiro Halkali Fosfazen Tiirevlerinin Sentezi,
Kristal Yapilari ve Spektroskopik Ozelliklerinin Incelenmesi

Yasemin Tiimer, Elodie Michele Magne', Nuran Asmdfiliz?, Zeynel Kili¢2, Tuncer Hékelek®

'Karabuk Qniversitesi, Fen Fakdltesi, Kimya Bolimd, Karabtk, 78050, Turkiye
’Ankara Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, Ankara, 06100, Tarkiye
*Hacettepe Universitesi, Fen Faklltesi, Fizik B&lGmd, Ankara, 06800, Ttrkiye

Anorganik halkali bilesiklerin 6nemli bir Gyesi olan hekzaklorosiklotrifosfazen (N,P,Cl, HCCP),
anorganik benzen analogu olarak da bilinir ve tekrarlayan N=PCL, birimleri icerir [1]. HCCP'nin
iki disli substitlentlerle reaksiyonu sonucu aglik zincirli sarkan, spiro-, ansa ve bino- olarak ad-
landirilan yapisal izomerler elde edilebilir. Di- ve trispirofosfazen tirevlerinin sentezi hakkinda
az sayida calisma mevcuttur [2].

Bu calismada NN ve NO monoferrosenilfosfazen bilesikleri ile iki disli stbstitient olan 2,2’
bifenolin (K,CO, varliginda) 1:1 ve 1:2 stokiometrik oranda reaksiyonu sonucu dispirofosfazen
(bilesik Ta ve 2a) ve trispirofosfazen (bilesik 1b ve 2b) sentezlendi. Sentezlenen bilesiklerin yapi-
lari H, 2C ve 3P NMR ile aydinlatildi. Uygun tek kristali elde edilen dispiro bilesik 1a ve trispiro
bilesik 2b'nin yapisi X-isinlari kristallografisi ile de aydinlatildi.
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Sekil 1. Dispiro ve trispirofosfazen tirevlerinin sentezi.
Anahtar Kelimeler: Disipirofosfazen, trispirofosfazen, spektroskopi, X-isini.

Tesekkiir: Bu aragtirma Karabik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigi tara-
findan (Proje No. KBUBAP 22-YL-110) desteklenmistir.

Kaynaklar

[1] Ota, Kei; Kinjo, Rei. Inorganic benzene valence isomers. Chemistry—An Asian Journal, 2020, 15.17: 2558-
2574 https://doi.org/10.1002/asia.202000535

[2] Tumer, Yasemin. Synthesis, structural, and stereogenic characterizations of new
trispirocyclotriphosphazenes. Journal of the Chinese Chemical Society, 2022, 69.11: 1897-1907. https://
doi.org/10.1002/jccs.202200415




35.ULUSAL KiMYA KONGRESI E @

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS S
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 iwfasam KIMYA DERNEG

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Poster Sunumlari / Poster Presentations

PS-154 [Anorganik Kimyal

Mono ve Dispiro(Pirazolindiamino)Siklotrifosfazenler: Sentez,
Yapisal Karakterizasyon, Biyolojik Aktivite Calismalari

Resit Cemaloglu’, Nuran Asmdfiliz', Zeynel Kili¢!, Blisra Nur Sabah? Leyla Acik?

’Ankorq Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélamd, Ankara
’Gazi Universitesi, Fen Fakultesi, Biyoloji Bolumu, Ankara

Halkali fosfazen sinifinin en bilinen ve en cok calisilan Gyesi olan hekzaklorosiklotrifosfazen
(trimer, P,N,CL)), Cl atomlarinin reaktif olmasi nedeniyle nikleofilik stibstittisyon reaksiyonlari
tizerinden yeni organosiklotrifosfazenler elde etmeye uygun bir bilesiktir [1]. Halka fosforuna
bagli stibstittientlerin fosfazen turevlerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ézelliklerini Snemli &1~
glide etkiledigi bilinmektedir [2]. Calisma kapsaminda trimerik fosfazen bilesiginin bu avantajli
ozelligi dikkate alinarak orijinal hibrit bilesikler sentezlenmistir.

Galismada ilk olarak pirazolindiamin (1) ile trimerin ntikleofilik stibstittisyon reaksiyonu so-
nucunda monospirosiklotrifosfazen (2) elde edilmistir (Sekil 1). Bunun igin éncelikle N-me-
til-1,2-diaminoetan ile 3-metil-1-fenil-1H-pirazol-4-karboksaldehitin etkilestirilmesinden pira-
zolindiamin (1) elde edilmistir. Trans- ve cis-dispirofosfazenler (3 ve 4), monospirofosfazenin (2)
pirazolindiamin (1) ile (1:1) stokiyometrik orandaki tepkimesi neticesinde elde edilmistir (Sekil
1). Sentezlenen yeni bilesiklerin yapilari MS ve tek boyutlu NMR spektroskopi ('H, *C, 3P NMR)
teknikleri ile belirlenmistir. Ayrica, biyolojik aktivite calismalari kapsaminda bilesiklerin anti-
mikrobiyal aktiviteleri ve plasmid-DNA ile etkilesimleri incelenmistir.

Sekil 1. Mono ve dispirofosfazenlerin sentezi.
Anahtar Kelimeler: Biyolojik aktivite, dispirofosfazen, pirazolindiamin, spektroskopi, trimer.

Tesekkiir: Sunulan calismayi “123Z057” numarali proje kapsaminda destekleyen TUBITAK'a te-
sekkUrlerimi sunarim.

Kaynaklar

[11 Cemaloglu, R., Asmafiliz, N., Kilig, Z., Topaloglu Aksoy, B., Sabah, B. N., Acik, L., Hokelek, T. Phosphorus—
nitrogen compounds: part 75—design, synthesis, stereogenic and conformational properties of chiral
dispiro(N/N)cyclotriphosphazenes: structural analysis and photophysical and bioactivity studies, Res.
Chem. Intermed., 2024, 50, 2603-2628.

[2] Wang, D, Xu, X, Qiu, Y, Wang, J, Meng, L. Cyclotriphosphazene based materials: Structure,
functionalization and applications, Prog. Mater. Sci., 2024, 142,101232.
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Bor-salen Kompleksi Sentezi icin Optimal Deney Kosullarinin
Cok Amacli
Yapay Zeka Optimizasyonu ile Belirlenmesi

Ozlem Tiirksen', Serhan Tuncel?, Blessing Zvikomborero Kusend?, Selen Bilge Kocak®

'Ankara Universitesi, Fen Fakultesi, istatistik Bolimu, Ankara
’Hacettepe Universitesi, Fen Faklltesi, Istatistik B&lamu, Ankara
‘Ankara Universitesi, Fen Fakdltesi, Kimya Bélimu, Ankara

SalenH, ligandlarinin arilboronik asitler ile tepkimesi, bor-salen komplekslerini vermektedir [1].
Bu tepkime bir denge tepkimesidir ve Dean-Stark aparati kullanilarak denge Urlnler ydniine
kaydirilmaya calisitlmaktadir. Olusan bor-salen kompleksleri 2 esdeger stereojenik bor merke-
zine sahip oldugundan diastereomerlerden yalnizca birini (mezo, rasem veya enantiyomerler-
den biri) veya diastereomer karisimini (mezo+rasem veya mezo+enantiyomerlerden biri) icere-
bilmektedir. Bu nedenle bor-salen komplekslerinin verimini artiracak kosullari belirleyebilmek
icin bu calismada diastereomerlerden yalnizca birini (mezo-yapisi) iceren 8-tyeli dintkleer bir
bor-salen kompleksi secildi ve bu kompleksin sentezine (Sekil) yonelik merkezi bilesik deney
tasarimi ile ¢ok yanitli bir deneysel veri seti analiz edildi. Modelleme asamasinda En Kuigutk
Kareler (EKK) yontemi veri setine uygulanarak yanit degiskenleri igin tahmini model denklem-
leri elde edildi. Optimal deney kosullarini belirleyebilmek icin optimizasyon asamasinda ¢ok
yanitli problem ¢ok amagli optimizasyon problemi olarak ele alindi [2]. Cok amagli problemin
optimizasyonu icin ¢cok amagli yapay zeka optimizasyon algoritmasi kullanildi [3]. Bu algorit-
malardan biri olan Multi Objective Diferential Evolution (MODE) ile Pareto ¢6zim kiimesi elde
edildi [4,5]. Deneysel veri setindeki aciklayici degiskenler hem surekli hem de kesikli degerli
oldugundan baslangi¢c ve mutasyon adimlarinda yapilan bazi degisikliklerle MODE algoritmasi
uyarlandi. Calisma kapsaminda bu uyarlanmis ydntem Mixed-Dicrete Multi Objective Diferen-
tial Evolution (MDMODE) olarak adlandirildi. Yapilan analiz sonucunda MDMODE uygulanarak
elde edilen Pareto ¢6zim kimesinde belirlenen deney kosullarinin deneysel calismalardan
elde edilen sonuclar ile uyumlu oldugu gorulda.
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Sekil. iki salisiliden grubunu birbirine baglayan (CH,)s kdpriilii bir SalenH, ligandinin fenilboro-
nik asit ile tepkimesinen dinlUkleer bor-salen kompleksinin olusumu

Anahtar Kelimeler: Bor-salen kompleksi, yanit yizey problemi, cok amagli optimizasyon, yapay
zeka optmizasyon algoritmasi, MODE.

Tesekkiir: Bu calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatérligi
tarafindan 13B4240011 ve 21L0430015 numarali projeler ile desteklenmistir.
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[1] Bilge Kocak, S., Kaya, o, Kilig, Z., Coban, B., Yildiz, U., Cosut, B. Syntheses, spectral and chiral properties
and DNA interactions of multi-heterocyclic di- and trinuclear boron complexes, New J. Chem., 2020,
44(48),20966-20981. https://doi.org/10.1039/d0nj04474a.

[2] Deb, K. Multi-Objective Optimization Using Evolutionary Algorithms, John- Wiley and Sons, New York,
2001.

[3] Karaboga, D. Yapay Zeka Optimizasyon Algoritmalari, Nobel Yayinlari, Ankara, 2020.

[4] Tuncel, S. Cok yanitli deneysel verilerin gériinuste iliskisiz regresyon analizi ile modellenmesi ve optimal
degisken degerlerinin belirlenmesi, Ankara Universitesi Yiksek Lisans Tezi, Ankara, 2022.

[5] Babu, BV, Anbarasu, B. Multi-objective differential evolution (mode): an evolutionary algorithm for
multi-objective optimization problems (moops). Proceedings of International Symposium and 58th
Annual Session of [IChE, 2005.
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Heterohalkali -P=N- Sistemli Molekiiler Yapi Biriminden
2D Co(ll) Koordinasyon Polimerinin Sentezi ve
Goriniir Isik Altindaki Fotokatalitik Aktiviteleri

Ayse Nur Kartal, Elif Ozcan, Yunus Zorlu

Gebze Teknik Universitesi, Kimya Ana Bilim Dali, Istanbul

Son yillarda teknolojik gelismeler ve kentsel/endustriyel blyime nedeniyle organik boyali
kirleticilerden kaynaklanan su kirliligi konusunda artan endiseler, hizli ve dogru 6lcim ydn-
temlerinin talebini arttirmistir. Adsorpsiyon ve membran ayirma gibi mevcut yéntemler bu-
lunmasina ragmen, maaliyet ve distk verimlilik gibi zorluklar devam etmektedir. Fotokataliz;
su iyilestirme, kirletici giderimi, H, Gretimi ve CO, dénlsimunde avantajlari ile strdiralebilir
cevresel uygulamalar icin umut verici bir ¢6zim olarak ortaya ¢ikmaktadir [1]. Koordinasyon
polimerleri (CP), metal iyonlari ve organik ligandlar arasindaki koordinasyon baglari yoluyla
olusurken gozenekli yapilarda ¢ok yonlu fonksiyonel dizen gdsterebilmektedir. Bu 6zellikleri
sayesinde enerji depolama, kataliz ve gaz adsorpsiyonunda uygulamalari bulunmaktadir [2]. Bu
calismada, karboksilik asit grubu tasiyan halkali fosfazen bilesigi ve 1,10-fenantrolin N-donor
ligandi ile solvotermal reaksiyon sartlarinda 2D-Co (1) koordinasyon polimeri sentezlenmistir.
Elde edilen Co (Il) CP yapisi, X-ray kristalografi, PXRD, TGA, FTIR, SEM-EDX ve UV-DRS gibi tek-
nikler kullanilarak detayli bir sekilde karakterize edilmistir. Ayrica, Co(ll) CP’nin model kirletici
olarak MB, MO, RhB gibi organik boyalara karsi organik boyar madde giderimi icin fotokatalitik
etkinligi incelenmistir (Sekil 1). Co(ll) CP’nin UV-DRS' den alinan verilere gore gortnlr bolgede
Istk absorpsiyonu yetenegine sahiptir. (Eg=1,7 eV). Halkali fosfazen tabanli Co(ll) CP'lerin, etkili
ve sUrdurtlebilir bir fotokatalizér olarak atik su aritiminda kullanilabilmekte ve kataliz uygula-
malari icin umut vadetmektedir.

14
[Te III'\
e
3 - "—H-.___\_
i
S W _—
wl B e
raa ——
sl =0
H » ® “ w0 Voo
Tims greini}

20 Colll) CP Fotokatalitik Etkinlik

Sekil 1. Co(ll) CP nin 2 boyutlu kristal yapisi ve fotokatalitik etkinligi.

Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, koordinasyon polimerleri, organik boya giderimi, siklotrifosfa-
zen.

Tesekkiir: 1227456 numarali proje kapsaminda gerceklestirilmis calisma TUBITAK tarafindan
desteklenmis olup, tesekkurlerimizi sunariz.
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[11 Chong, M. N., Jin, B., Chow, C. W. K., Saint, C. P. Recent Developments in Photocatalytic Water Treatment
Technology: A Review, Water Res., 2010, 44 (10), 2997-3027. https://doi.org/10.1016/j.watres.2010.02.039.

[2] Dy, L., Lu, L., Shi, C,, Wang, H.-Y., Wang, J., Singh, A., Kumar, A. New Cd(Il) Coordination Polymers Bearing
Y-Shaped Tricarboxylate Ligands as Photocatalysts for Dye Degradation. Cryst. Eng.Comm., 2021, 23 (36),
6400-6408. https://doi.org/10.1039/d1ce00640a.
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PS-330 [Anorganik Kimya]

Yeni Kadmiyum Ditiyofosfonato Koordinasyon
Bilesiginin Sentezi ve Yapisinin Aydinlatilmasi

Melisa Aydin, Ertugrul Gazi Saglam
Marmara Universitesi, Anorganik Kimya Ana Bilim Dali, istanbul

Fosfor-1,1-ditiolatlarin bir Gyesi Ditiyofosfonik Asitlerdir. Bu sinif bilesiklerin sentezinde, bas-
langic maddesi olarak Ditiyadifosfetan-2,4-disulfurleri kullanilmaktadir (DTDP). Ditiyadifos-
fetan-2,4-disulfurlerin bir aromatik veya alifatik alkolle nikleofilik katilma reaksiyonundan
DTPOA'ler elde edilir [1]. Reaksiyon trin ham asit kétl kokulu ve kararsizdir; kuru amonyak
gaziyla kararli ve kokusuz amonyum tuzlarina (ditiyofosfonat) veya metal komplekslerine (diti-
yofosfonato) donusttralur. Amonyum tuzlari, yapilarindaki kiikirt atomlari, Peryodik Sistem'de
bilinen metal katyonlariyla koordinasyon bilesigi olusturmaya c¢ok yatkindirlar. Ditiyofosfonik
Asitler, nikel grubu elementleriyle (Grup 10 metalleri) kararli koordinasyon bilesikleri olustu-
rurlar. Grup 10 metallerinin koordinasyon bilesiklerinin (6zellikle Ni-DTPOA kompleksleri) aras-
tirmalari hizla devam etmektedir. Diger taraftan, ditiyofosfonatlar cinko grubu elementleriyle
(Grup 12 metalleri) kararli koordinasyon bilesikleri olustururlar; ancak bu koordinasyon bilesik-
leri Grup 10 metal koordinasyon bilesiklerine kiyasla daha az sentezlenmistir [1,2].

Bu calismada; bilinen O-n-pentil-(2,4-dimetoksibenzillditiyofosfonat ligandinin [3] CdCL.
H,O tuzuyla dimerik yapidaki bis-bis-[O-n-pentil-(2,4-dimetoksibenzil)ditiyofosfonatlkad-
miyum(l1), ([Cd,(u-Ln),(Ln).]), yeni koordinasyon bilesigi sentezlenmistir (Sekil 1). Sentezlenen
koordinasyon bilesiginin yapisi spektroskopik yontemlerle (H-, *C-, 3P- NMR, kitle) aydinla-
tilmistir.
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Sekil 1. Yeni bis-{bis-[O-n-pentil-(2,4-dimetoksibenzil)ditiyofosfonatlkadmiyum(l1)} sentezi.

Anahtar Kelimeler: Kadmiyum ditiyofosfonato kompleksleri, fosfinoditioik asit, ditiyofosfonat-
lar, PTFA.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A-Universite Ogrencileri Arastirma Projesi ile desteklen-
mektedir.

Kaynaklar

[11 Van Zyl, W.E. Dithiophosphonates and Related P/ S-Type Ligands of Group 11 Metals, Comments on
Inorganic Chemistry, 31:1-2, 13-45, 2010. https://doi.org/10.1080/02603590903510474
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[2] Karakus, M., Yilmaz, H. Synthesis and Characterization of Ni(ll), Zn(ll), and Cd(ll) Complexes with
Dithiophosphonate Derivatives, Russian Journal of Coordination Chemistry, 32, 6, 437-443,2006. https://
doi.org/10.1134/51070328406060078

[3]1Saglam, E.C., Bulat, E., Zeyrek, CT., Akkog, S., Zorly, Y., Yilmaz, H., 2,4-Bis(2,4-dimethoxyphenyl)-1,3-dithia-
2,4-diphosphetane 2,4-disulfide and its derivatives: Syntheses, structural characterizations, anticancer
activities, and theoretical studies on some dithiophosphonato Ni(ll) complex, J. Mol. Struct., 1272, 134197,
2023. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2022.134197
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Farkli Yontemlerle Hazirlanan Ni-Mg-Al Katalizorlerin Metanin
Kuru Reformlanma Reaksiyonundaki Katalitik Aktiviteleri

irem Biisra Hafizoglu, Hale Akansu, Sena Yasyerli
Gazi Universitesi, Kimya Mithendisligi B&limu, Ankara

Metanin kuru reformlanma reaksiyonu (DRM) ile sera gazi etkisine neden olan CO, ve CH,, de-
gerli bir enerji tasiyicisi olan H,'i de iceren sentez gazina (CO+H,) dénistirilebilmektedir (R.1).
Sentez gazi icerigindeki CO/H, molar oraninin yaklasik esit olmasi, tirlin gaz karisiminin pek ok
proseste hammadde olarak kullanilmasina olanak saglamaktadir. Literatliirde DRM reaksiyonu
ile sentez gazi eldesinde Ni icerikli katalizérlerin gelistirilmesine ydnelik pek ¢ok calisma yer
almaktadir. Ni metali, distk maliyetli, kolay bulunabilir ve aktif bir metaldir, ancak kok biriki-
mine karsi direngsizdir [1].

CH, + CO, <> 2CO +2H, aH°=+247 ki.mol™ (R.1)

Bu calismada DRM reaksiyonu ile sentez gazi eldesi igin sol-jel ve komplekslestirme yontem-
leri ile Ni icerikli alimina destekli katalizdrler hazirlanmistir. Yapiya Mg ilavesiyle katalizérlerin
kok direncinin arttirilmasi hedeflenmistir. Sentezlenen katalizorler 800°C'de kil firinda 6 saat
boyunca kalsine edilmis, 750 °C'de H, akisi altinda 1 saat boyunca indirgenmistir. Katalizérler, x
ve y: kutlece Nive Mg%, SG: sol-jel ve C: komplekslestirme metotlari olmak lGzere, xNi-yMg-Al-
SG ve xNi-yMg-Al-C seklinde adlandirilmistir. Katalitik aktivite testleri dolgulu kolon reaktérde,
750°C ve 1 atm'de, 60 mL/dak akis hizindaki besleme gaz karisimi (CH,/CO,/Ar:1/1/1) kullanila-
rak gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen katalitik aktivite testlerinde, TONi-15Mg-Al-SG, 10Ni-15Mg-Al-C ve 15Ni-15Mg-
Al-C katalizérleriyle sirasiyla %73, %26 ve %55 CH, ve %82, %35 ve %49 CO, dénusumleri elde
edilmistir. TONi-15Mg-AL-SG ve 10Ni-15Mg-Al-C katalizorleri ile elde edilen CO, dénlsimlerinin
yUksek olmasi ters su gazi reaksiyonunun da gerceklestiginin gostergesi olarak degerlendiril-
mistir. Katalizorlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin katalitik aktiviteleriyle iliskisinin incele-
nebilmesi amaciyla reaksiyon dncesi ve sonrasi karakterizasyon ¢alismalarina devam edilmek-
tedir. IONi-15Mg-ALl-SG ve 10Ni-15Mg-Al-C katalizdrleri, doért saatlik test boyunca daha kararli
katalitik aktivite sergilemistir. Ancak, 15Ni-15Mg-Al-C katalizérinln, aktivitesi 10Ni-15Mg-Al-C
katalizérliine gére daha ylksek olmasina ragmen, reaksiyonun ilk dakikalarinda kok olusumuna
bagli olarak kararliiginin azaldig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alimina, DRM, H,, komplekslestirme, Mg.

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
1919B012334208 basvuru numarali 2209-A projesi ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten
oturt TUBITAK a tesekkiirlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[1] Alhassan, A.M., Hussain, ., Taialla, O.A., Awad, M.M., Tanimu, A., Alhooshani, K., Ganiyu, S.A. Advances in
catalytic dry reforming of methane (DRM): Emerging trends, current challenges, and future perspectives,
Journal of Cleaner Production, 2023, 423, 1-30. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.138638.
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Karbondioksitin Metanole Donustuiriilmesi ile Enerji Depolama

Esra Altindag', Yasemin Bostan', Zafer Erzurumluoglu’, ismail Ersan Kalafatoglu', Tahsin
Bahar?, .
Gamze Behmenyar?, Ozlem Atag¢?

~ 'Koruma Klor Alkali Sanayi ve Ticaret A.$., Kocaeli
2TUBITAK MAM Temiz Enerji Teknoloji Arastirma Grubu, Kocaeli

iklim degisikligi, iklimde meydana gelen, insanlar, hayvanlar ve bitkiler dahil olmak (izere canli
organizmalar tUzerinde olumsuz cevresel etkiler yaratan herhangi bir bozulmayi ifade etmek-
tedir [1-2]. Bu kavram genel kalkinmayi hedef alan insani faaliyetler ve sanayilesme sonucunda
ortaya ¢ikmistir. Fosil yakit kaynaklarinin strekli artan klresel enerji talebini karsilamak ama-
ciyla kullanilmasi, sera gazi emisyonlarinin ortaya ¢ikmasina ve ekosistem Utzerinde ¢ok boyutlu
olumsuz etkiler yaratmasina neden olmaktadir. Atmosferde asiri karbondioksit (CO,) birikimi,
kuresel iIsinmanin en 6nemli nedenlerinden biridir [3]. Endustriyel tretimin gelistigi ve sana-
yilesmenin arttig1 géz 6nline alindiginda, dogal kimyasal déntsiim streci CO, emisyonlari ile
basa c¢ikabilecek kadar hizli degildir. Ginimuzde, atmosferik gaz konsantrasyonunu dengede
tutmak icin CO,'yi yakalamayi, kullanmayi ve depolamayi hedef alan yeni teknolojilerin gelisi-
mi, artan fikir birliklerini olusturmustur [4]. Bu kapsamda, cevremizi strdurulebilir bir sekilde
korumanin en etkili yolu, CO,'yi yakit ve kimyasal tretimi icin kullanmaktir. Yapisi geregi ¢ok
kararli ve normal kosullarda az reaktif olan bu gazdan, metanol gibi katma degeri ylksek bir
kimyasal dretmek icin, CO;'nin mevcut bagini kirmayi gerektiren uygun bir yéntemin ve kata-
lizéran gelistirilmesi oldukga 6nemlidir [5]. Hidrojenasyon, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
ya da kimya tesislerinden elde edilen H,'yi kullanarak, CO;'nin endustriyel agidan degerli kim-
yasallara heterojen katalitik dontsimu icin benzersiz bir yol sunar. Metanol, fosil yakitlardan
elde edilen hidrokarbonlari sentezlemek amaciyla enerji depolama malzemesi, strdarulebilir
yakit kaynagi ve organik yapisi ile ucuz bir hammadde olarak kullanilabilir. Yapilan bu ¢alisma-
da, hem ytiksek CO, dénistimu ile metanol Uretim verim hedefini agan aktif katalizorler gelisti-
rilmis hem de esit 1si dagilimini saglamak ve reaksiyon sirasinda acgiga ¢ikan suyu uzaklastirmak
amaciyla, katalizér deaktivasyonunu en aza indiren reaktdr tasarimi simulasyon programiyla
gerceklestirilmistir. Proses benzetim ¢alismalari sonucunda, yenilikgi, kompakt, ylksek verimli
bir pilot sistem Unitesi gelistirilmistir. Prototip, ylksek isi ve kitle transferi, yiksek ylzey/hacim
oranlari ve diistk basing disust gibi gelismis 6zelliklere sahip katalizorler iceren bir katalitik
reaktdre dayanmaktadir. Bu tasarim stratejisi, karbon ddéntisim slrecinin ekzotermik dogasi ile
ilgili hem reaksiyon hem de tasima konularini dikkate almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojenasyon, karbondioksit, katalizér, metanol, reaktor.

Tesekkiir: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
12IN230 numarali proje ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten 6tiri TUBITAK'a tesek-
kurlerimizi sunariz.

Kaynaklar

[1] Kabir, M., Habiba, U. E., Khan, W.,, Shah, A., Rahim, S., Patricio, R.,. & Shafig, M. (2023). Climate change due
to increasing concentration of carbon dioxide and its impacts on environment in 2Ist century; a mini
review. Journal of King Saud University-Science, 35(5), 102693.
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[2] Tobelmann, D., & Wendler, T. (2020). The impact of environmental innovation on carbon dioxide
emissions. Journal of Cleaner Production, 244, 118787.

[31Garba, M. D.,Usman, M., Khan,S., Shehzad, F.,, Galadima, A., Ehsan, M. F.,.& Humayun, M. (2021). CO2 towards
fuels: A review of catalytic conversion of carbon dioxide to hydrocarbons. Journal of Environmental
Chemical Engineering, 9(2), 104756.

[4] Bansode, A., & Urakawa, A. (2014). Towards full one-pass conversion of carbon dioxide to methanol and
methanol-derived products. Journal of Catalysis, 309, 66-70.

[5] Biswal, T., Shadangi, K. P, Sarangi, P. K., & Srivastava, R. K. (2022). Conversion of carbon dioxide to
methanol: A comprehensive review. Chemosphere, 298, 134299.
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PS-081 [Katalizl

C-H Bag Aktivasyonu icin N-Alkilbenzimidazol
Ligandlari iceren Pd(11) Kompleksleri

Metin Cicek!, Nevin Giirbiiz2, Namik Ozdemir, Esin ispir', ismail Ozdemir?

ISutct Imam Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi Kimya Bélumd, 46100 Kahramanmaras-Tirkiye
2insna Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, 44280 Malatya-Tirkiye;
Inénu Universitesi Fen Edebiyat Fakdiltesi Kimya Bélimi, 44280 Malatya-Tirkiye
*On dokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakultesi, Bilim ve Matematik Bélimd, 55270 Samsun-Tdrkiye

40 Yila askin bir stre biheteroarenlerin hazirlanisi organometalik reaktifler ve (hetero)aril ha-
lojenurlerin klasik gecis-metal-katalizli capraz eslesme tepkimesi yoluyla yapilmaktadir [1]. Bu
capraz eslesme reaksiyonlari palladyum katalizli Suzuki, Stille veya Negishi capraz eslesme tep-
kimeleri en 6nemli metotlardan bazilandir [2]. Ancak, bu esleme tepkimeleri icin organome-
talik tUrevlerin hazirlanmasi gerekir ve yan Grtin olarak bir tuz (MX) olusmaktadir. Bundan do-
layl, bu reaksiyonlar cevre agisindan tercih edilmemenin yansira ekonomik de degildir. 1990°da
Ohta ve calisma arkadaslari katalizér olarak %5 mol Pd(PPh3)4 kullanarak, C-H bag aktivasyonu
yoluyla, aril halojentrler ile tiyofen, furan ve tiyazollerin arilasyonunu gerceklestirdiler. Bu so-
nuglardan sonra aril halojentrler ile heteroaril tirevlerinin palladyum-katalizli direkt arilasyo-
nu, heteroaranlerin sentezi igin kullanisli, cevre dostu ve ekonomik bir metot olmustur [3]. Bu
amacla benzimidazolyum ligantlari iceren yeni palladyum(ll) kompleksleri sentezlenip hetero-
aromatik bilesiklerin direkt C-H bag aktivasyonu icin katalizér olarak kullanilmistir.
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Sekil 1. N-bendimidazol Pd(Il) kompleksi
Anahtar Kelimeler: Hidrojenasyon, karbondioksit, katalizér, metanol, reaktor.
Kaynaklar

[1] Kaloglu, M., Slimani, I, Ozdemir, N, Gurbiiz, N., Hamdi, N., & Ozdemir, i. (2021). The direct C(sp2)-H
functionalization and coupling of aromatic N-heterocycles with (hetero)aryl bromides by
[PdX2(imidazolidin-2-ylidene)(Py)] catalysts. Journal of Organometallic Chemistry, 951.

[2] Czajkowska-Szczykowska, D., Morzycki, J. W., & Wojtkielewicz, A. (2015). Pd-catalyzed steroid reactions.
Steroids, 97, 13-44.

[3] Beydoun, K. & Doucet, H. (2011). Palladium-catalyzed direct 5-arylation of formyl- or acetyl-
halothiophene derivatives. Journal of Organometallic Chemistry, 696(9), 1749-1759.
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Fotokatalitik C—H Aktivasyonu icin N-Kusurlu Grafitik
Karbon Nitriir (Nv-gCN) Katalizli C-P Bagi Olusumu

Barbaros Bolat, Melek Sermin Ozer, Zafer Eroglu, Onder Metin
Koc Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumd, istanbul, 34450, Turkiye

Organik molekullerde karbon-hidrojen (C—H) baginin islevsellestirilmesi, kisa stirede sentetik
kimyanin elzem tepkimelerinden biri haline gelmis ve bu nedenle arastirmacilar tarafindan
blyuk ilgi gormektedir [1]. Son yillarda bu reaksiyonlar gerceklestirmek icin en ¢ok kullanilan
katalizorler, soy metallerin (Pd veya Ru gibi) komplekslerinden olusan homojen katalizorlerdir.
Ote yandan bu homojen katalizorler; soy metallerin nadir bulunmasi, toksik olmalari, tepkime
sonrasi geri kazanilamamasinin yaninda belirli kimyasal gruplara ve/veya reaksiyon kosullarina
karsl hassasiyetleri gibi pek cok dezavantaja sahiptir. Bu baglamda, C-H islevsellestirilmesinde
homojen katalizorler yerine heterojen katalizérlerin kullanimi son yillarda yayginlasmistir. Ayri-
ca metal icermeyen heterojen fotokatalizdrlerle gerceklestirilen fotoredoks C—H islevsellesti-
rilmeleri de giderek artan bir ilgi gormektedir. Ornegin azot kusurlari olusturulmus iki boyutlu
grafitik karbon nitrr tlrevi olan N-kusurlu grafitik karbon nitrir (Nv-gCN), heterojen fotoka-
talizorler arasinda en umut verici olanlardan biridir [2]. Bu ¢alismamizda alfa konumunda sp3
hibritlesmis C—H bag iceren (a-C-H(sp®) bagi iceren cesitli tersiyer aminlerin fosfor atomuyla
islevsellestirilmesi amaglanmistir. Bu amactan hareketle, 1) siyanamit, disiyanamit ve melamin
gibi cesitli baslangic maddelerinden yola cikarak grafitik karbon nitrir (gCN) eldesi, 2) kusur
mUhendisligi kullanilarak farkli dncillerden hazirlanan gCN tirevlerinin farkli atmosferlerde ve
sicakliklarda tavlanarak Nv-gCN fotokatalizérlerinin eldesi, 3) hazirlanan Nv-gCN tarevlerindeki
azot kusurlarinin fotofiziksel 6zelliklere etkisi ve 4) Nv-gCN tirevlerindeki azot kusurlarinin
a-C—H(sp3) bagi iceren tersiyer aminlerin fosfor atomuiile islevsellestirilmesi tatbikinde fotoka-
talitik aktivite ve kimyasal secicilige olan etkisi Gzerinde ¢alisitlmaktadir. Ayrica optimize edilen
Nv-gCN tlrevinin substrat kapsami ve mekanizma incelemeleri de calismamiz dahilindedir.
Ozetle bu sayede yesil, verimli, tekrar kullanilabilir ve kimyasal secici bir katalizorin literatiire
kazandirilmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: C-H islevsellestirilmesi, fotokatalizér, karbon nitrtr, kusur mihendisligi,
yesil kimya.

Tesekkiir: Bu proje TUBITAK 2209A (Basvuru No: 1919B012313765) destegi kapsaminda gercek-
lestirilmistir. Finansal destegi icin TUBITAKa tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

[11 Dai, C, Liu, B. Conjugated polymers for visible-light-driven photocatalysis, Energy & Environmental
Science, 2020, 163, 24-52. https://doi.org/10.1039/c9ee01935a.

[2] Yi, M.-),, Xiao, T.-F,, Li, W.-H., Zhang, Y.-F, Yan, P.-)., Zhang, B., Xu, P.-F,, Xu., G.-Q. Organic photoredox
catalytic a-C(sp3)-H phosphorylation of saturated aza-heterocycles, Chemical Communications, 2021,
57,13158-13161. https://doi.org/10.1039/d1cc05767g.
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Arsenen: Asagidan-Yukariya Yontemi ile Sentezi ve
Heteroarenlerin C-H Bag Islevsellestirilmesinde
Fotokatalizér Olarak Performansi

Tuana Ayla Demircioglu', Buse Siindii', Melek Sermin Ozer Zafer Eroglu’, Onder Metin?
'Kog Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, 34450, Istanbul, Turkiye
ZKog Universitesi Fen Fakultesi, Kimya Bolumd, 34450, Istanbul, Turkiye; Kog
Universitesi Yizey Teknolojileri Arastirma Merkezi (KUYTAM), Istanbul

Pniktojen ailesi, periyodik tabloda 15. grupta bulunan elementleri kapsar. Pniktojenler Gzerine
basta fosfor olmak Uzere birgcok deneysel ve teorik calisma gerceklestirilmis olup son yillarda
da antimon ve bizmut Uzerine de oldukga ilgi ¢ceken calismalar gerceklestirilmektedir. Pnik-
tojen ailesinden elde edilen ve katalizér olarak kullanilan bu elementler cesitli metotlar ile
katmanlarina ayrimi saglanarak, iki boyutlu (2B) yapilar elde edilmektedir. Tek-elementli 2B
pniktojenler, yigin yapilara kiyasla daha fazla aktif ylzey alani bulundurmalari, yari iletkenlik
ozelligi gdstermeleri, ayarlanabilir bant araligina sahip olmalari gibi sebeplerle fotokatalitik
reaksiyonlarda daha yuksek verimlerin elde edilmesini saglamaktadir [1-2]. Bugtine kadar fos-
foren, bizmuten, antimonen ve arsenen olmak Uzere bir¢ok pniktojen aile Uyesinin 2B yapilari
elde edilmis olup, gesitli uygulamalarda kullanilmislardir [3-4]. Pniktojen ailesinin bir Gyesi olan
arsenen icin ise simdiye kadar; kalinlig cesitli ydontemler ile birka¢ katmana indirgenip, bant
araligi ayarlandiginda elde edilen arsenenin umut verici bir yari iletken olduguna dair birgok
teorik ¢alisma yapilmistir. Fakat ayarlanabilir katmanli arsenen sentezi icin asagidan yukariya
sentez yontemi literatirde kullanilmamistir. Bu calismada, literatirde ilk kez bir¢cok asagidan
yukariya sentez metodu denenerek, en uygun metot ile ti¢ boyutlu (3B) katmanli arsenik sente-
zi ve ardindan ultrasonik glic destekli sivi faz eksfoliasyon ydntemi kullanilarak, 2B nanoyapiya
sahip arsenen eldesi basariyla gerceklestirildi. Elde edilen 3B tabakali arsenik ve 2B arsenen,
X-1sint kirinimi (XRD), gegirimli elektron mikroskobu (TEM) ve X-isini fotoelektron spektrosko-
pisi (XPS) gibi cesitli gelismis karakterizasyon teknikleri kullanilarak karakterize edildi. Arsene-
nin, fotofiziksel 6zellikleri bircok gelismis karakterizasyon yéntemi ile desteklendi. Literatirde
ilk kez asagidan yukariya bir ydntemle sentezi gerceklestirilen 3B katmanli arsenik ve arsenen
nanoyapilari Sekil 1'de verilen model fotoredoks C—H bag islevsellestirilmesinde kullanilarak
fotokatalitik aktivite ve morfoloji arasindaki iliski hakkinda bilgi edinildi.
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Sekil 1. Model fotoredoks C—-H fonksiyonellestirilmesi reaksiyonu
Anahtar Kelimeler: Pniktojenler, arsenik, arsenen, fotoredoks C-H islevsellestirilmesi.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2247-A Ulusal Lider Arastirmacilar Programi (Proje No: 121C333)
ile desteklenmistir. Finansal destegi icin TUBITAKa tesekkiir ederiz.
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[11 M. Sermin, Z. Eroglu, A. Sare, M. Kilig, U. Rothlisberger, and O. Metin, “Applied Catalysis B : Environmental
Bismuthene as a versatile photocatalyst operating under variable conditions for the photoredox C -
H bond functionalization,” Appl. Catal. B Environ., vol. 304, no. November 2021, p. 120957, 2022, doi:
10.1016/j.apcatb.2021.120957.

[2] F. Yang et al, “Bismuthene for highly efficient carbon dioxide electroreduction reaction,” Nat. Commun,,
vol. 11, no. 1, p. 1088, Feb. 2020, doi: 10.1038/s41467-020-14914-9.

[3]1 M. Pumera and Z. Sofer, “2D Monoelemental Arsenene, Antimonene, and Bismuthene: Beyond Black
Phosphorus,” Advanced Materials, vol. 29, no. 21. John Wiley & Sons, Ltd, p. 1605299, Jun. 2017, doi:
10.1002/adma.201605299.

[4] C. Xing, L. Liu, D. Fan, Z. Peng, and H. Zhang, “Two-dimensional pnictogens, their chemistry and
applications,” FlatChem, vol. 13, no. October 2018, pp. 8-24, Jan. 2019, doi: 10.1016/j.flatc.2018.12.002.
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PS-084 [Katalizl

Cr (V1) indirgenmesi icin ZIF-8 MOF Kararli Pd (0)
Nanoparcaciklarinin Sentezlenmesi ve Karakterizasyonu

Damla Coskun', Lokman Sener, Yasar Karatas?, Adem Riizgar’, Mehmet Giilcan’
'Kimya Bélamd, Fen Fakdltesi, Van Ytzinci Yil Universitesi

’Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&limu, Muradiye
Meslek Yuksekokulu, Van Yuzincu Yil Universitesi

Endustriyel ve tarimsal kuruluslarin yaninda ev atiklarinda da bulunan zararli organik ve inor-
ganik kirlilikler atik sular vasitasiyla temiz sulara karismaktadir. Atik sulardaki en dnemli kirli-
liklerin basinda alti degerlikli krom (Cr(V1)) gelmektedir. Kanserojen 6zellikleri nedeniyle son
derece riskli bir kimyasal olarak degerlendirilen Cr(VI)'nin ¢ok kicuk bir miktar solunmasi
bile solunum sisteminde énemli sorunlara yol agcmakta, astim ve diger alerjik saglik sorunla-
rini tetiklemektedir. Buna karsilik Cr(ll1), Cr(VI)'ya oranla ¢ok daha az toksik bir yapiya sahip-
tir. Bu yonuyle Cr(VI)'nin Cr(ll1)'e ekonomik ve verimli bir sekilde indirgenmesi oldukg¢a fay-
dali bir kimyasal sturec olarak kabul edilmekte ve bu alanda bircok calisma yapilmaktadir.l
Metal organik cerceve yapilarin (MOF) bir alt grubu olan zeolitik imidazol gerceve yapilar (ZIF)
sahip olduklari kristal yapi, genis yuzey alani, ylksek mikrogdzenek hacmi ve kimyasal stabili-
te gibi Gmit verici 6zellikleri nedeniyle dikkat cekmektedirler2. Yapilan ¢alismanin ilk asama-
sinda yuksek spesifik ylzey alani ve mikro gdzenek hacmi ile dikkat ¢ceken ZIF-8 kullanilarak
ZIF-8 yapisinda kararli Pd (0) nanoparcaciklari hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan Pd/ZIF-8
nanoparcaciklarinin sulu ¢oézeltide formik asit vartiginda Cr(VI)'nin Cr(l11)’e indirgenmesindeki
katalitik performanslari incelenmistir. Hazirlanan Pd/ZIF-8 katalizérintin ICP-OES XRD, XPS,
SEM, SEM/EDX ve FT-IR gibi ileri spektroskopik yontemlerle karakterize edildigi ¢calismanin
son asamasinda Pd/ZIF-8 katalizérinln tekrar kullanilabilirlik performanslari da incelenerek
katalizor kararliigl belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cr (VI), katalizor, nanoparcacik, palladyum, ZIF-8.

Tesekkiir: 2209-A- Lisans Ogrencilerine Yénelik Arastirma Projesi Destek Programi kapsamin-
daki projemize (Proje No: 1919B012309608) maddi destegi icin Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu'na tesekklr ederiz.
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Yerli Pomzanin Destek Olarak Kullanildigi Yeni Bir Katalizor
Dizayni ve Katalitik Performansinin Arastirilmasi

Sidar Diindar, Dilan Sahin', Yasar Karatas?, Mehmet Giilcan'
'Kimya Boélamd, Fen Fakultesi, Van Ytzinci Yil Universitesi, Van 65080, Tarkiye

’Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&lamu, Muradiye Meslek
Yuksekokulu, Van Yuzincd Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye

B-N bilesikleri, kutlece yUksek hidrojen yogunluguna sahip olmalari nedeniyle kati hal hidrojen
depolama acgisindan essiz malzemelerdir. Amonyak-boran, dnemli bir B-N tirevidir ve gerek or-
ganik ¢ozucullt ortamda gerekse solvoliz tepkimeleri yoluyla dehidrojenlenmesi ilgili Kaynak-
larda ok sayida calisma mevcuttur. Ayrica, bor ve nitrojen bazli materyaller, ortam kosullarinda
hidrojenin salinmasi ve alinmasi ile ilgili olarak gbzenekli ve hidrit materyalleri ile ilgili farkl
niteliklere sahiptir. Hidrojenin kati halde depolanmasinda amonyak-boran disinda kullanilan
diger bir B-N tirevi dimetilamin-boran (DMAB, (CH3)2NHBH3)) bilesigidir. DMAB'dan hidrojen
Uretimi genel olarak organik ¢6zlcili ortamda dehidrojenlenme/dehidrokenetlenme ve sulu
ortamda hidroliz tepkimeleri ile gerceklestirilmektedir. Bu tepkimelerden hidroliz tepkimesi
ucuz, kolay ve tepkime kinetiginin rahatlikla takip edilebilmesi avantajlari nedeniyle daha ¢ok
6ne ¢cikmaktadir. DMAB'in hidrolizi oda kosullarinda ve uygun bir katalizor ile asagidaki tepki-
meye gore gerceklesmektedir [1-3].

(CH,),NHBH,_ + 2H,0 > [(CH)2NH,IBO,  +3H

2(aq) 2(g)

DMAB’nin oda kosullarinda yliksek suda ¢o6zUnurligi, hidroliz isleminin avantajli olmasini sag-
lamaktadir. DMAB'nin sulu ortamda hidrolizinde, 1 mol DMAB’den 3 mol H2 gazi elde edilebil-
mektetir ve DMAB kendiliginden hidroliz olmaya karsi oldukga kararlidir. Bu kadar dnemli bir
B-N bilesigi olmasina ragmen DMAB'dan hidroliz yoluyla hidrojen tretimini katalitik malzeme-
lerin literatirde oldukga sinirli oldugu ve dnemli bir literatlr boslugu oldugu goérulmektedir.

Bu ¢alismada pomza dogal hammaddesi yapisinda desteklenen Ru (0) nanokimeleri hazir-
lanmis (Ru NPs@Pomza) ve induktif eslesmis plazma optik emisyon spektroskopisi (ICP-OES),
fourier donusimli infrared spektroskopisi (FT-IR), taramali elektron mikroskopu (SEM), SEM
Elementel Haritalama ve taramali elektron mikroskopu enerji dagilimli X-isinlari spektrosko-
pisi (SEM/EDX) teknikleriyle karakterize edilmistir. Hazirlanmis pomza destekli Ru (0) nanoki-
meleri, kati halde hidrojeni depolayan ve kuitlece yuksek bir hidrojen kapasitesine sahip olan
dimetilamin-borandan (DMAB) hidroliz tepkimesi yoluyla hidrojen Gretiminde ilk kez katalizor
olarak kullanitmustir.

Anahtar Kelimeler: Dimetilamin boran, hidrojen, katalizér, nanokime, pomza.
Kaynaklar

[1] Karatas Y., Aygun A, Gilcan M., Sen F,, J. Taiwan Inst. Chem. Eng. 99 (2019) 99, 60-65.

[2] Zhang Q., Xu, F., Huang W., Wang Y., & Liu X., Fuel 324 (2022) 124695.

[3] Alharbi, A.A., Wills C., Dixon, C., Arca, E., Chamberlain, T. W,, Griffiths A., Collins S.M., Ku W., Bourne, R.A.,
Knight J.G., Doherty, S., Catalysis Letters (2024) 1-22.
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PS-086 [Katalizl

UiO-66_NH, Destekli Pd (0) Nanoparcaciklarinin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Etilendiamin-Bisborandan Hidrojen
Uretiminde Katalitik Performansinin Arastirilmasi

Sabahat Biter', Yasar Karatas?, Adem Riizgar’, Mehmet Giilcan’

'Kimya Bélumd, Fen Fakdaltesi, Van Yazancd Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye
“Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&limu, Muradiye Meslek
Yuksekokulu, Van Yaztnca Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye

Artan enerji talepleri ve blyUyen cevresel kaygilar g6z 6nline alindiginda, strdUrulebilir ve cevre
dostu enerji donustirme ve depolama teknolojilerinin arastirilmasi cok dnemli bir zorunluluk
haline gelmistir. Hidrojen, fosil yakitlarin yerini alacak temiz ve yenilenebilir bir enerji tasiyicisi
icin umut verici bir alternatif aday olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hidrojen enerjisinin verimli Gretimi ve
doénusimu son yillarda ilgi gekici arastirma konulari haline gelmistir. Bugline kadar, hidrojenin gi-
venli ve verimli bir sekilde depolanmasi icin cesitli hidrojen depolama malzemeleri kullanilmis-
tir. Bu malzemeler zeolitler, karbon nanotlpler, MOF'lar, kimyasal hidrirler, polimer malzemeler
ve bor-azot (BN) bilesiklerini kapsamaktadir. Yuksek gravimetrik hidrojen kapasiteleri, cevresel
uyumluluk, sulu ¢ozeltilerde kararlilik ve uygun katalizorlerin varliginda kolay hidrojen salinimi
ile karakterize edilen BN bilesikleri artan bir ilgi gormusttr. BN bilesikleri amonyak-boran (AB),
metilamin-boran (MeAB), dimetilamin boran (DMAB), hidrazin-boran (HB) ve etilendiamin-bis-
boran (BH,NH,CH,CH,NH,BH,, EDB) tirevlerini kapsamaktadir. Hidrojen bu BN tirevlerinden
kolayca salinabilir kati hal termolizi, susuz bir ¢6zliciide dehidrojenasyon, hidroliz ve metanoliz
yoluyla. Arasinda Bu yéntemler arasinda hidroliz en uygun, kolay uygulanabilir ve yaygin olarak
calisilmistir. EDB, agirlikca %16,1 hidrojen icerigi ve 363 K'nin Uzerindeki sicakliklarda hizli ayris-
masi ile &nemli bir hidrojen depolama malzemesidir. Ayrica, %11,4 hidrojen verimi ile ylUksek per-
formansli bir hidrojen tastyici bilesik olarak hizmet edebilecegi 6ngdrilmustir. EDB'den ylksek
sicakliklarda termal ayristirma, katalitik hidroliz ve katalitik alkoliz yoluyla hidrojen elde edilebilir.
Yakit pilleri icin hidrojen, EDB’nin sudaki katalitik hidroliz reaksiyonu ile saglanabilir [1-3]:
BH,NH,CH,CH,NH,BH +4H,0 - BO,NH,CH,CH,NH,BO, . + 6H

3 (aq) 2 (g)

Yapilan galismanin ilk asamasinda NH, modifiye UiO-66 (UiO-66-NH.) metal-organik kafes ya-
pist (MOF) ve UiO-66-NH, destekli Pd (0) nanopargaciklarin sentezi yapilarak karakterizasyonu
gerceklestirilmistir. Ardindan elde edilen Pd@UiO-66-NH, katalizorinin, etilendiamin-bisbo-
ran (EDAB) bilesiginden hidrojen tretimindeki katalitik performansi arastirlmistir. Katalizérin
sentezi sirasinda, Pd (0) nanopargaciklari, emdirme-indirgenme teknigi ile UiO-66-NH, MOF
yapisina yuklenmistir. UiO-66-NH, yapilari, ylksek ylzey alani ve iyi dagiim &zellikleri nede-
niyle Pd (0) nanopargaciklarinin desteklenmesi icin ideal bir matris olup yapilarin sentezi ve
karakterizasyonu ICP-OES, SEM, XPS, TEM, TEM-EDX, XRD ve BET teknikleri kullanilarak ger-
ceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etilendiamin-Bisboran, katalizor, nanopargacik, palladyum, UiO-66-NH,
Kaynaklar

[1] Karatas Y., Gulcan M., Int. J. Hydrogen Energy 67 (2024) 506-515.
[2] Abay B., Rakap M., Int. J. Hydrogen Energy 47 (2022) 18396-18403.
[3]1 Ozay H., llgin P, Sezgintiirk M.K., Ozay O., Renew. Energy 155 (2020) 500-512.
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Bazi Nitroaren Tiirevlerinin Katalitik indirgenmesi icin
MOF-5 Kafes Yapi Kararli Ni (0) Nanoparcaciklarinin
Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu

Biisra Buse Cagli', Yasar Karatas?, Adem Riizgar’, Mehmet Giilcan’

'Kimya Bélumd, Fen Fakdaltesi, Van Yazancd Yil Universitesi, Van 65080, Tarkiye
’Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&1imd, Muradiye Meslek
Yuksekokulu, Van Yaztnca Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye

Son yuzyilda kiresel dlcekte gdzlemlenen nifus artisi ve toplumsal/bireysel refah beklentileri
Uretim/tiketim slreclerinin ¢cok boyutlu olarak degismesine ve hizlanmasina neden olmustur.
Daha fazla ve daha hizli Gretim daha fazla kimyasal atigin cevreye aktarilmasina ve yeralti/yerGsti
su kaynaklarinin hizla kirlenmesine neden olmustur. Cevreyi ve temiz su kaynaklarini kirleten
bu kimyasallarin basinda heterohalkali aromatik bilesiklerden olan nitrofenoller ve tirevleri gel-
mektedir. Kimyasal yapilari ve aromatik kararliliklari nedeniyle dogal bozunma sureclerine karsi
oldukga direncli olan bu bilesikler zehirli ve kanserojen yapilari nedeniyle hem su kaynaklar
hem de bu su kaynaklarindan etkilenen bitin ekosistem icin oldukga tehlikeli bilesikler olarak
degerlendirilmektedir. Endistriyel Gretim sureglerinin énemli bir kisminda ortaya ¢ikan bu bi-
lesiklerin verimli, cevreci ve ekonomik bir sekilde aritilmalari veya doénusturilmeleri dnemli bir
calisma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir [1]. Yapilan arastirmalar kimyasal indirgeme (katalitik
hidrojenasyon) yonteminin maliyet, verimlilik, zaman ve uygulanabilirlik agisindan oldukga etkili
bir aritma yontemi oldugunu gostermistir [2]. Bu yéntemin bir diger avantaji da indirgenme so-
nucu elde edilen aminofenollerin nitrofenollere gdre cok daha disuk toksisiteye sahip olmasidir.

Yapilan galismanin ilk asamasinda MOF (Metal Organic Framework) ailesinin 6nde gelen Uyele-
rinden biri olan ve dizenli i¢ gbzenek boyutuna sahip esnek Ug¢ boyutlu yapisi ile dikkat ¢ceken
MOF-5 sentezlenmistir. Daha sonra MOF-5 yapi kararli Ni (0) nanoparcaciklari tepkime ici ha-
zirlanmis ve hazirlanan naoparcaciklarin sulu ortamda NaBH4 varliginda 2- nitrofenol ve 4-nit-
rofenoliin karsilik gelen aminofenollere indirgenme tepkimelerindeki katalitik performanslari
incelenmistir. Katalitik uygulama icin secilen nitrofenol tlrevlerinin karsilik gelen aminofenollere
indirgenme tepkimeleri oda kosullarinda UV-vis 3600 spektrofotometre yardimiyla takip edil-
mistir. Hazirlanan MOF-5 kafes yapi kararli Ni (0) nanoparcaciklarinin nitrofenollerin aminofe-
nollere indirgenme tepkimelerindeki tekrar kullanilabilirlik testleri de yapildiktan sonra farkli
sicakliklarda katalitik tepkimeler gerceklestirilerek her bir substrat icin aktivasyon parametreleri
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: indirgenme, katalizdr, MOF-5, nitrofenol, su kirliligi.
Tesekkiir: 2209-A- Lisans Ogrencilerine Yonelik Arastirma Projesi Destek Programi kapsamindaki

projemize (Proje No: 1919B012331816) maddi destegi icin Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu'na tesekkur ederiz.

Kaynaklar

[1] Akbarzadeh E., Bahrami F., Gholami M.R. Au and Pt nanoparticles supported on Ni promoted MoS2 as
efficient catalysts for p-nitrophenol reduction. J. Water Process. Eng. 2020;34:101142.

[2] Xiong, Z., Zhang, H., Zhang, W., Lai, B., Yao, G. Removal of nitrophenols and their derivatives by chemical
redox: a review. Chemical Engineering Journal, 359 (2019) 13-31.
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PS-089 [Kataliz]

Tetrakarboksilik Asitle Fonksiyonellestirilmis Grafen
Oksit Destekli Rutenyum (0) Nanokiimelerinin Sentezi,
Tanimlanmasi ve Sodyum Borhidriirden Hidrojen
Uretiminde Katalizér Olarak Kullanilmasi

Ziileyha Kafi', Rahel Yildirim Aytin', Beyza Cabir’, Mehmet Giilcan'

'Kimya Boliimd, Fen Fakultesi, Van Yiiziinct Yil Universitesi, Van 65080, Tirkiye
“Tekstil, Giyim, Ayakkabi ve Deri Bélumd, Van Meslek Yiksekokulu,
Van Yuztncu Yil Universitesi, Van 65080, Tarkiye

Endustriyel Uretim surecleri basta olmak Utzere ulasim ve glinlik hayatta da ihtiyac duyulan
enerjinin ¢ok buytk bir kisminin fosil yakitlardan karsilanmasi hava, su ve toprak kirliligi gibi
insan ve cevre sagligi agisindan son derece kritik problemlere yol agmistir. Bu durum alternatif
enerji kaynaklarini en énemli ar-ge konularindan biri haline getirmistir. Oksidasyonu sonucu
sadece su veya su buhari aciga ¢ikan hidrojen, yuksek enerji yogunlugu ile gelecegin enerjisi
olarak kabul edilmis ve “hidrojen enerjisi” temali bircok calisma yapilmistir. Yapilan galismalar;
amin boranlar ve tiirevlerinin 6nemli hidrojen depolayici kimyasallar oldugunu ve bu bilesik-
lerden ytksek verimle hidrojen eldesinin uygun nanokatalizérlerle mimkin oldugunu ortaya
koymustur. Sodyum bor hidrir, yiksek miktarda hidrojen depolama kapasitesinin yani sira yUk-
sek verimle saf hidrojen Uretimi sunmasi ile dikkat cekmektedir. Yanici olmayan &zelligi, bazik
ortamlardaki kararliligl, geri dénlsiimli ve temiz olmasi nedeniyle borhidrirler arasinda sik
tercih edilen bilesiklerin basinda gelmektedir. Grafen oksit, mekanik dzellikleri, yiksek sertligi,
genis yUzey alani, distk Gretim maliyeti ve mikemmel termal kararliligi ile dikkat ¢eken nano
malzemelerden biridir [1]. Zengin yluzey &zellikleri sayesinde fonksiyonellestirilebilen GO ile
yapilan calismalar karboksilli asit uclari ile fonksiyonellestirilmis grafen oksitin (GO-COOH)
kataliz calismalarinda dnemli rol oynayabilecegini ortaya koymustur.

Yapilan ¢alismanin ilk asamasinda tetrakarboksilik asit fonksiyonel GO sentezlenmis ikinci asa-
mada ise sentezlenen bilesige ait 6n karakterizasyon calismalar gergeklestirilmistir. Ardindan
tetrakarboksilik asit fonksiyonel GO kararli Ru (0) nanokimeleri hazirlanip karakterize edil-
mis ve elde edilen nanokimelerin sodyum bor hidrliirden hidrojen tretiminde katalizér olarak
performanslari arastirilmistir. Hazirlanan nanokiimelerin sodyum bor hidrirden hidrojen Ure-
timinde tekrar kullanilabilirlik performanslarinin da incelendigi calismada farkli sicakliklarda
hidroliz tepkimeleri gerceklestirilmis ve aktivasyon parametreleri hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyonel grafen oksit, hidrojen, hidroliz, katalizér, sodyum borhidrtr.
Kaynaklar

(1] Faroogq, S., Aziz, H., Ali, S., Murtaza, G., Rizwan, M., Saleem, M.H,, Mahboob, S., Al-CGhanim, K.A_, Riaz,
M.N., Murtaza, B. Synthesis of Functionalized Carboxylated Graphene Oxide for the Remediation of Pb
and Cr Contaminated Water, Int. J. Environ. Res. Public Health, 2022, 19, 10610. https://doi.org/10.3390/
ijerph191710610
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PS-090 [Kataliz]

MOF-5 Destekli Pd (0) Nanoparcaciklarinin
Formik Asit Varliginda Cr(VI) Indirgenmesinde
Katalitik Etkinliklerinin Arastirilmasi

Hekim Akbulut, Lokman Sener', Yasar Karatag?, Adem Riizgar’, Mehmet Giilcan'

'Kimya Bélumd, Fen Fakdaltesi, Van Yazancd Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye
“Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri B&limu, Muradiye Meslek
Yuksekokulu, Van Yaztnca Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye

Metalurjiden otomotiv endUstrisine, tekstilden boya Uretimine, mutfak arag gereclerinden ate-
se dayanikli malzemelerin Uretimine kadar oldukca genis bir yelpazede kullanilan krom; +2
ile +6 araliginda farkli yUkseltgenme basamaklarinda bulunabilen dnemli ve yaygin bir agir
metal olarak kabul edilmektedir. Dogal/biyolojik bozunma sureclerine karsi oldukga direngli
olan kromun +6 degerlikli hali yiksek toksisitesi nedeniyle disuk konsantrasyonlarda bile su
ve toprak kirliligine neden olabilmektedir. Mutajen ve kanserojen &zellikleri nedeniyle dnce-
likli aritilmasi/dénUsturilmesi gereken kimyasallardan olan Cr(1V) kursundan sonraki en yaygin
ikinci inorganik kirletici olarak dikkat cekmektedir. Bu kadar zararli ve yaygin olan Cr(VI)'nin in-
dirgenmis hali olan Cr(ll1) ise belirli limitler icerisinde canli hayat i¢in besin niteligi tasimaktadir.
Bu sebeple Cr(VI)'nin Cr(ll1)’e indirgenmesi hem canli hayati i¢in besin kaynagi olusturulmasi
hem de atik sularda bulunan en blyuk tehlikelerden birinin bertaraf edilmesi acisindan son
derece dnemli bir arastirma alani olarak kabul edilmekte ve bu alanda her gecen giin daha fazla
calisma yapilmaktadir [1].

Yapilan ¢alismada formik asit varliginda Cr(VI)'nin Cr(l11)’e verimli bir sekilde indirgenmesi he-
deflenmis, bu amagla MOF-5 destekli Pd (0) nanoparcaciklari emdirme-indirgeme yéntemiyle
hazirlanmistir. MOF-5'tin Gyesi oldugu Metal-organik kafes yapili (MOF) malzemeler ilging fi-
ziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle katalizdr sistemlerinin gelistirilmesi basta olmak Utzere
bircok alanda siklikla kullanilan umut verici malzemeler olarak degerlendirilmektedir. 1,4-ben-
zendikarboksilatlar yardimiyla bir araya getirilen Zn,O birimlerinden olusan MOF-5, yuksek yU-
zey alanina ve buyik gdézenek hacmine sahip mikro gézenekli bir malzemedir [2]. Calismada
kullanilan PA@MOF-5 katalizérd, ICP-OES, XRD, XPS, SEM SEM/EDX ve FT-IR teknikleriyle
karakterize edilmis, Cr(VI)'nin Cr(ll1)’'e dénasimu ise UV-vis spektrometresi kullanilarak takip
edilmistir. Calismanin son asamasinda hazirlanan PAd@MOF-5 katalizérinin tekrar kullanilabi-
lirlik performanslari incelenerek katalizorin kararliigl ve dayaniklilig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cr (VI), indirgenme, MOF-5, su aritimi, palladyum.

Tesekkiir: 2209-A- Lisans Ogrencilerine Yonelik Arastirma Projesi Destek Programi kapsamin-
daki projemize (Proje No: 1919B012310487) maddi destegi icin Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu'na tesekkUr ederiz.
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Nitrofenollerin Katalitik indirgenmesi icin Perovskit Yapili
Yeni Oksit Bilesiginin Sentezi ve Karakterizasyonu

Cennet Sinem Utku', Yiiksel Akinay?, Mehmet Giilcan'

'Kimya Boélamd, Fen Fakultesi, Van Ytzinci Yil Universitesi, Van 65080, Tarkiye
’Maden Mdhendisligi B6limu, Mahendislik Fakdltesi, Van Yazinca Yil Universitesi, Van 65080, Turkiye

Son yillarda hizla artan diinya nifusu, endistrilesme ve gelisen ekonomik faaliyetler, su kay-
naklarina olan talebin her gecen glin daha da artmasina neden olmaktadir. Kullanici sayisindaki
artis ve gecmise oranla daha fazla miktarda su kullanimi géz 6nline alindiginda, toplam su
kaynaklarinin sabit potansiyelindeki yeterliliginin strdurulebilirligi kayg yaratmaktadir. Kaynak
niceliklerinde ortaya c¢ikan bu baskinin yani sira kaynaklarda ortaya ¢ikan kirlilikler de nitel
sorunlara neden olmaktadir. Su kirliligi, dogal veya yapay kaynakli kirleticiler nedeniyle suyun
fiziksel, kimyasal veya biyolojik &zelliklerinde meydana gelen olumsuz degisimler seklinde ta-
nimlanabilir. Yapay kaynakli kirletici ve atik sularin tamamina yakini tekstil, demir-celik, pet-
rokimya, boya ve ilac Uretimi gibi endUstriyel faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Bu faaliyetler
sonucu ortaya cikan organik ve inorganik kirleticiler hem deniz, gél, akarsu gibi ylzey sularina
hem de yeralti sularina ve bu sularda yasayan canlilara oldukga ciddi ve kalici zararlar verebil-
mektedir. Bu zararli ve kirletici bilesiklerin basinda tek veya ¢ok halkali aromatik bilesikler ve
turevleri gelmektedir. Temel organik kirleticiler olarak degerlendirilen aromatik bilesikler ve tu-
revleri yer alti veya ylzey sularinda uzun stire bozulmadan kalabilen, uzun mesafeler boyunca
kolaylikla tasinan, ayni zamanda insan sagligi Gzerinde oldukca olumsuz etkiler olusturabilen
kimyasallardir. Sahip olduklari kimyasal 6zellikleri ve kararliliklari nedeniyle dogal parcalanma
sureclerine karsi oldukga dayanikli ve direncli olan bu bilesiklere sadece Uretildikleri yerlerde
degil, hic Uretilmedikleri, hatta kullanilmadiklar yerlerde de yogun olarak rastlanilabilmek-
tedir. Oldukga tehlikeli ve zararli olan bu kimyasallarin dogadaki nicel yapisi incelendiginde
cok blUyuUk bir ylzdenin nitrofenollere ait oldugu gorilmektedir. Zehirli olmalari ve kansero-
jen yapilari nedeniyle nitrofenoller (2-NP, 4-NP, 2,4-DNP, 2,4,6-TNP) éncelikli olarak aritilmasi
gereken bilesikler grubunda kabul edilmektedir. Fakat geleneksel aritma yontemleri genelde
uzun sureli, dasuk verimli, yiksek maliyetli olmalari ve uygulama zorluklari nedeniyle ihtiya-
c1 yeterince karsilamamaktadir. Bu agidan yuUksek verimli ve uygulanabilir yeni teknolojilerin
gelistirilme ihtiyaci devam etmektedir. Diinya capinda yayginlasan mikro ve nano boyuttaki
teknolojik Grin ve yontemler geleneksel aritma metotlarina alternatif olmaya adaydir. [1-3].

Bu arastirma calismasinda ilk kez Cs-Sb tabanli perovskit yapili bilesikler sinifina giren yeni
bir metal oksit yapisinin sentezlenmis ve ileri tekniklerle karakterize edilmistir. Sentezlenen
yeni metal oksit bilesigi ek olarak herhangi bir metal yUklemesine ihtiya¢ olmadan dogrudan
NaBH4 varliginda 2-nitrofenol, 4-nitrofenol, 2,4-dinitrofenol ve 2,4,6-trinitrofenol gibi endUst-
riyel stirecglerde sik karsilasilan aromatik nitrofenol bilesiklerinin karsilik gelen aminofenollere
indirgenmesi tepkimelerinde katalizor olarak kullanilmistir. Katalitik malzemenin kararliligi ve
dayanikliligl da arastirildiktan sonra her bir substrat igin aktivasyon parametreleri hesaplan-
mistir.

Anahtar Kelimeler: indirgenme, katalizor, nitrofenol, perovskit, su kirliligi.
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Fosforen/PCN-222 MOF heteroeklem yapili fotokatalizér
ile goriiniir 1s1k altinda C—C bag olusumu

Beyza Nur Karako¢', Ecem Ezgi Ozkahraman?, Melek Sermin Ozer'
Zafer Eroglu', Kang Sur®, Hai Long Jiang®, Onder Metin’
'Koc Universitesi, Fen Bilimleri ve Miihendislik Enstittist, Kimya Bélumu, 34450, istanbul, Tirkiye
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Bilimi ve Mithendisligi Bélimu, 34450, Istanbul, Ttrkiye
3Cin Bilim ve Teknoloji Universitesi, Kimya Bélumt, Hefei, Cin Halk Cumhuriyeti

Gectigimiz yirmi yilda fotokataliz, cok cesitli cevre ve enerji sorunlarinin ¢ézimuinde strdri-
lebilir bir yaklagim olarak ortaya ¢cikmistir. Fotokataliz, enerji ddnlsim, gevresel iyilestirme
ve organik sentez gibi cesitli alanlarda 6nemli uygulamalara sahiptir. Etkili fotokatalizorlerin
gelistirilmesi, guicli redoks yeteneklerine, optimal bant hizalamalarina ve genis glines absorp-
siyonuna sahip malzemeler gerektirir. Fosforen, antimonen ve bizmuten gibi iki boyutlu (2B)
pniktojenlerin glines enerjisinden kimyasal enerjiye dénltsiminde umut verici performans
gosterdigi belirtilmektedir [1]. Arastirmacilar, fotokatalizér olarak 2D pniktojenlerin bant hizala-
malarini ayarlamak ve heteroeklemler olusturmak igin ytizey modifikasyonu, katkilama ve diger
yari iletkenlerle heteroeklemler veya hibritler olusturma gibi ydntemlerini arastirmaktadir. Me-
tal-organik kafesler (MOF'lar) ylksek ytzey alanlari, yapisal cesitlilikleri ve hedeflenen islevleri
birlestirme yetenekleri ile ok ¢esitli potansiyel uygulamalara sahip dzellestirilebilir malzeme-
ler sinifidir. PCN-222 (MOF), Zr kiimeleri ve organik baglayicilar arasindaki glcli koordinas-
yon baglari sayesinde son derece yuksek termal ve kimyasal stabilitelere sahiptir ve karmasik
ve sert katalitik kosullar altinda calisabilirler. Bu sebeple 2B pniktojen/MOF heteroeklemleri
olusturularak ve birlikte sinerjistik etkilerinden yararlanilarak 2B pniktojenlerin ve MOF'larin
dezavantajlari ortadan kaldirilabilir. Diger taraftan organik sentezde C—C baglarinin olusumu
bircok bilesigin sentezi icin cok 6nemlidir [2,3]. Son yillarda C—X bag olusumu igin klasik C—C
capraz kenetlenme tepkimeleri yerine dogrudan C—H baginin aktivasyonu ile C—C bagi olus-
turulmasi cok etkin bir sentetik strateji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, fosforen
ve PCN-222 (MOF) yari iletkenlerinin birlestirilmesiyle oldukga etkili bir fotoredoks katalizoru
olusturuldu ve heteroeklem araytzinde sinerjistik etki incelendi. Elde edilen fosforen/MOF
heteroeklem yapilari XRD, XPS, SEM, TEM, UV-Vis Spektroskopisi ile karakterize edildi. Gorlinur
1stk aydinlatmasi altinda arenin diazonyum tuzu ile fotoredoks C—H arilasyon tepkimesinde,
hazirlanan fosforen/PCN-222 heteroeklem yapili fotokatalizorler ile yuksek tGran verimleri elde
edildi. Fosforen/PCN-222 heteroeklemlerinin aktivitesi, fosforen ytukleme oranlari ile volkan
seklinde bir iliski gdstererek, kutlece %5 fosforen ile en yiuksek tGrtin verimi %56 elde edildi. Ay-
rica, kurban ajan deneyleri ve mekanizma ¢alismalari, heteroeklem yapisini ve yik gé¢ yolunun
aydinlatilmasinda kullanildi.

Anahtar Kelimeler: C—C bag olusumu, metal-organik kafesler (MOF), fosforen, fotokataliz.

Tesekkiir: Bu alisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), TUBITAK-Cin
Bilimler Akademisi (CAS) ikili isbirligi projesi ile desteklenmektedir. Finansal destegi icin TUBI-
TAK'a tesekkiir ederiz. (Proje No: 122N541)
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PS-093 [Katalizl

Benzoiltiyoiire Ligandi ile Stabilize Edilmis Paladyum
Nanopartikiillerin Suzuki-Miyaura C-C Eslesme
Reaksiyonlarindaki Katalitik Aktivitelerinin Incelenmesi

Arif Emre Sahin', Aliye Haznedar? Simay ince?, Mustafa Kemal Yilmaz*

Mersin Universitesi Eczacilik Fakdltesi, Mersin
’Mersin Universitesi Muhendislik Fakultesi, Kimya Muhendisligi Bélumu, Mersin
*Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Nanoteknoloji ve lleri Malzemeler Anabilim Dali, Mersin
“Mersin Universitesi Fen Fakdiltesi Kimya B&limu, Mersin

Suzuki-Miyaura eslesme reaksiyonu, neme duyarsizlik, aktif fonksiyonel gruplara tolerans ve
disuk toksisite gibi nedenlerle yeni C-C baglari olusturmak igin yaygin olarak kullanilan reak-
siyonlardan biridir. Yakin zamana kadar homojen paladyum katalizdrleri, bu reaksiyonlar icin
en sik tercih edilen katalizorlerdi. Fakat homojen katalizorlerin yUksek katalitik verimlilikle-
rine ragmen, zor geri kazanim ve sert reaksiyon kosullari gibi dezavantajlari bulunmaktadir.
Bu nedenle, daha gevre dostu ve geri déntisimu kolay heterojen paladyum bazli katalizorler
gelistirmek icin caba sarf edilmektedir. Son 20 yildir ise giderek artan bir oranda, heterojen
katalizorler gibi geri kazanimi kolay ve homojen katalizorler gibi ylksek etkilesim alanina sahip
hibrit nanokatalizérlerin dizayni konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Literatirde metalik na-
nopartikullerin ylzeyini kararlilastirmak amaciyla kullanilan gesitli ligandlarin, yalnizca metal
parcaciklarin kimelenmesini engellemekle kalmayip ayni zamanda yUk transferi yoluyla kata-
litik 6zelliklerini gelistirdigi de ortaya konmustur [1]. Bu ¢alismada kararlilastirici olarak tercih
edilen benzoiltiyotreler, metal atomlari ile cok yonli ve glcgli etkilesime sahip ligandlardir.
Ayrica N'-aril/acil kismi ile kolaylikla modifiye edilebilen tiyotrelerin C-C eslesme reaksiyonla-
rindaki ytksek aktivitelerinin bildirildigi ve nanopartikullerin eldesinde kullanildigi sinirli sayi-
da calisma mevcuttur [2,3].

Bu ¢alismada; karbonil ve tiyokarbonil gruplari iceren benzoiltiyolre tlrevi bir ligand sentez-
lenerek, bu ligandin kararlilastirici olarak kullanildigi paladyum nanopartikiller (PANPs) ha-
zirlanmistir. Sentezlenen ligandin yapisi FT-IR, NMR (H, B3C, F) gibi spektroskopik tekniklerle
aydinlatilmis; hazirlanan PdNP’ler ise TEM, XRD, XPS, TGA, ICP-MS gibi ydntemlerle incelen-
mistir. Elde edilen PdNP’lerin katalitik etkinligi ise; 4-bromoanisol ile fenilboronik asit arasin-
daki model reaksiyonun kullanildigi Suzuki-Miyaura C-C eslesme reaksiyonlarinda incelenmis-
tir. Optimum reaksiyon kosullari belirlendikten sonra, GC analizleri ile; arilhalojentr ve boronik
asit tlrevleri arasindaki reaksiyonlarda, farkli fonksiyonel gruplar iceren biaril bilesiklerinin
sentezinde nanokatalizérlerin katalitik etkinlikleri arastirilmistir. Hazirlanan nanokatalizérlerin
Omrinu, geri donastarilebilirligini, tekrar kullanilabilirligini ve metal sizmasi olup/olmadigini
arastirmak amaciyla optimum kosullarda tekrarlanan model reaksiyonda zehirlenme ve sicak
filtrasyon gibi testler uygulanmistir.
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Sekil 1. Suzuki-Miyaura C-C eslesme model reaksiyonu.

Anahtar Kelimeler: Heterodonér ligand, kararlilastirici, metalik nanopartikil, nanokataliz, Su-
zuki-Miyaura C-C eslesme reaksiyonu.
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Bazi ila¢ Etken Maddelerinin Siiperkritik Karbondioksit
(ScCO,) Coziicli Ortaminda Sentezi

Tuncay ince! Mustafa Kemal YilmaZz?
Mersin Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yksekokulu, Kimya

ve Kimyasal Isleme Teknolojileri Bolama, Mersin
’Mersin Universitesi, Fen Fakultesi Kimya B&limd, Mersin

Degerli organik molekullerin sentezi icin arastirmacilarin tzerinde calistiklari en 6nemli konu-
lar; sentezleri sirasinda kullanilan katalizdrlerin ylUksek UGrlin verimi saglayacak sekilde tasar-
lanmalari, yeniden kullanim sayilarinin fazla olmasi ve en énemlisi sentezlerin ¢evreyle dost
ve insan sagligina zarar vermeyen yontemler kullanilarak yapilabilmeleri yénindedir. Literatir
incelendiginde; bu tip reaksiyonlarda kullanilan S-donorlu ligandlar ile olusturulmus katalizor-
lerin kullanimiyla ilgili calismalarin bulundugu ancak S,O-dondrli ligandlari iceren kompleks-
lerin katalizor seklinde kullanildigl calismalara ise nadiren rastlandigl gérilmektedir. Bununla
birlikte; bu alanda kullanilan katalizérlerin yUksek aktivite gosterdikleri ancak geri kazanimda
zorluklar yasandigi ve reaksiyonlarin 6zellikle insan sagligi ve cevresel anlamda tehdit edici olan
organik ¢ozuculer icerisinde gerceklestirildigi de bilinmektedir [1]. Bu nedenledir ki, 6zellikle
ilag kimyasallarinin sentezi sirasinda ¢ok daha avantajli bir ydntem oldugu bilinen alternatif ¢6-
zlculer igerisinde ¢dzlnebilecek sekilde tasarlanmis katalizorlerin kullanildigr reaksiyonlarin
arastirilmasi kacinilmaz hale gelmistir.

Bu ¢alismada; etkinligi sayisiz arastirmaci tarafindan kanitlanmis kikurt ve oksijen dondr atom-
lari iceren iki disli benzoil tiyoUre ligandlari alternatif ¢6zlcl ortami olarak distnilen stperk-
ritik karbondioksit (ScCO),) icerisinde ¢éziinebilir sekilde dizayn edilmis ve Suzuki C-C eslesme
reaksiyonlarindaki etkinligi arastirilmistir. Bu amacgla; perflorooktil gruplari (-C8F17) ile modifiye
edilmis, S,0-donérleri iceren heterodondr yapida iki farkli tiyotre tirevi ligand sentezlenmis
ve bu ligandlarin yapilan FT-IR, H, *C, YF NMR gibi spektroskopik tekniklerle aydinlatilmistir.
Sentezlenen bu ligandlarin katalitik aktivite Gzerine yarattiklar etki; cesitli paladyum tuzlari ile
birlikte in situ sekilde ScCO, ¢6zlcl ortaminda yuratalen Suzuki C-C eslesme reaksiyonlarinda
test edilmistir. Ardindan bu reaksiyonlarin kilit basamak olarak kullanildig ydntemlerle sentez-
lenen bazi ilag etken maddelerinin (Boscalid [2] ve Valsartan [3]) eldesinde reaksiyon ortami
olarak organik ¢éziiciler yerine ScCO,'in kullanimi ve sentezlenen katalizorlerin bu ortamdaki
katalitik etkinlikleri arastirilmistir. Gergeklestirilen calismalardan elde edilen sonuglarin, lite-
ratirde 6zellikle alternatif ¢6zlicl ortaminda gergeklestirilen C-C eslesme reaksiyonu uygula-
malari ve daha da 6nemlisi yiksek dneme sahip tibbi ve zirai ilaclarin sentezi i¢in cevreyle dost
yeni ydntemlerin gelistirilmesi bakimindan dnemli bir boslugu dolduracag distintlmektedir.
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Sekil 1. Heterodondr tiyolre ligandlarinin sentezi.
Anahtar Kelimeler: Boscalid, paladyum, perfloroalkil, ScCO,, valsartan

Tesekkiir: Bu calisma Mersin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (2023-1-AP4-4793)
tarafindan desteklenmektedir.

Kaynaklar

[1] Beletskaya, I. P., Cheprakov, A. V. The Heck reaction as a sharpening stone of palladium catalysis. Chem.
Rev., 2000, 100, 3009-3066.

[2] Engel, S., Oberding, T. Process for preparing substituted biphenylanilides. Ludwigshafen: BASF AG, 2006,
WO Patent 2006/092429.

[3] Pandarus, V., Giscard, D. D., Gingras, G., Béland, F.,, Ciriminna, R., Pagliaro, M. Greening the Valsartan
Synthesis: Scale-up of Key Suzuki—-Miyaura Coupling over SiliaCat DPP-Pd. Org. Process Res. Dev,, 2013,
17,1492-1497.
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PS-095 [Kataliz]

iki Disli Benzoiltiyoiire Ligandi: Sentezi, Karakterizasyonu ve
Suzuki C-C Eslesme Reaksiyonlarindaki Katalitik Uygulamalar

Aliye Haznedar', Arif Emre Sahin? Simay ince?, Mustafa Kemal Yilmaz*

'Mersin Universitesi, Mihendislik Fakiltesi Kimya Muhendisligi Bolumd, Mersin
2Mersin Universitesi, Eczacilik Fakdltesi, Mersin
3Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitdst Nanoteknoloji ve ileri Malzemeler Anabilim Dali, Mersin
“Mersin Universitesi, Fen Fakultesi Kimya Bolamd, Mersin

Farmasotikler gibi oldukca kiymetli olan biyolojik olarak aktif molekdillerin ve organik bile-
siklerin elde edilmesinde, yeni C-C bagl olusumunu saglayan eslesme reaksiyonlari oldukg¢a
etkili metodolojiler olarak ortaya ¢ikmistir. Yaygin olarak kullanilan bir¢ok eslesme reaksiyonu
arasindan ¢ok yodnlld ve yaygin olan belki de en énemli reaksiyon Suzuki C-C eslesme reak-
siyonlaridir. Literatirde Suzuki C-C eslesme reaksiyonlari tipik olarak paladyum katalizorleri
tarafindan katalize edilir. Bu katalizorler, 6zellikle sterik engelli veya elektronik olarak deaktive
edilmis substratlarin aktivasyonu icin tasarlanmis olan aktif katalizérler olusturmak amaciyla
farkli donér atomlari (P, N, O, S gibi) iceren ligandlarin kullanilmasini gerektirir [1]. Bu amagla en
yaygin kullanilan ligandlar fosfinler, porfirinler ve karbenlerdir. Bu bilesik siniflari cogu zaman
yUksek maliyetli veya inert kosullar gerektirmekte, havaya ve neme karsi duyarli olmaktadir.
Arastirmacilar iliml reaksiyon kosullari altinda, ylksek aktivite, stabilite ve substrat toleransi
elde etmek icin farkli alternatiflerin arayisina girmislerdir. Cesitli ligandlar arasindan, tiyotre
turevleri distk maliyetli baslangic malzemelerinin kullanilmasi, havaya ve neme dayanikli ol-
malari, gecis metalleriyle kompleks olusturma yetenekleri ve kolay sentezlenebilme 6zellikleri
nedeniyle tercih edilmektedir [2]. Bu arastirmada da kullanilan S ve O dondr uglara sahip iki
disli benzoiltiyoUreler ise bu ligandlara kiyasla katalitik aktiviteye etkisi daha az arastirilan fakat
daha ucuz, termal ve kimyasal olarak stabilitesi daha ytksek bir ligand sinifidir.

Bu calismada benzoiltiyolre iskeleti iceren bir ligand sentezlenmis ve yapisi *H, ¥*C, °F NMR,
FT-IR gibi spektroskopik tekniklerle aydinlatilmistir. Karakterizasyon islemlerinden sonra, li-
gandlarin katalizor aktivitesi Uzerine olan etkileri; paladyum(ll)asetilasetonat (Pd(acac),) var-
Lginda in situ olarak Suzuki C-C eslesme reaksiyonlarinda arastirilmistir. Hazirlanan katalizor
muUkemmel katalitik aktivite ve oldukga ytksek kararlilik gdstermistir.
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Tablol. 4-bromoanisol ve fenilboronik asit arasindaki Suzuki C-C eslesme reaksiyonunun op-

timizasyonu.
OCH), -~
ﬁ% 5 fh Lrd J:j
+ [ %']/Mm [y Ty /::r
> a Dl
I:‘J i
. S Diimiigiim Verlm
Mo Coztic Baz {24t {24t
1 EtQOH=H:0 K0k 100 a6
2 La-dioksan H:O Ky 100 3
3 MeOH= H:O K10 100 a4
4 Taluen+ H:0O K:th B 53
H] H:O K0y a1 54
[ CH:CN+ HxO K10 100 al
¥ EtOH-H:O Ce:C0p 100 98
8 La-dioksan+ H:O Cuzlly 100 a7
9 MeOH= H:O CaxC0s 100 93
1 Toloen+ H:O CazlOp 32 34
11 H:O Ce:C0p o5 S0
12 CHiCN+ H:D CexC0p of &7
13 EtQOH=H:0 KOH 100 a7
14 1L 4-dicksan+ Ha0 KOH 100 a3
15 MeOH+ H:0 KOH 100 93
14 Tohaews HxO KOH 1] 57
17 H:0 KOH 93 1]
18 CHiCH+ H:D KOH o7 54

Reaksayon kogullan: 4-bromsoanisol (1.0 mmal), fenilboronk asn (1.2 masel).
baz (1.5 mmsel), 5/C:100, ¢ghztich (4 mL), stre {30 di), sicakhik (100°C). *Urin
danilglamil ve verim defierlen GC analizlern ile belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Benzoiltiyoire, Homojen kataliz, paladyum, Suzuki C-C eslesme reaksiyonu.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (2209-A 2023-1. Dénem) tarafindan desteklenmistir.

Kaynaklar

[1]. Mpungose, P.P, Vundla, Z. P, Maguire, G. E., Friedrich, H. B. The current status of heterogeneous palladium
catalysed Heck and Suzuki cross-coupling reactions. Molecules, 2018, 23(7), 1676.

[2]. Khairul, W. M., Wahab, F. F. A, Soh, S. K. C., Shamsuddin, M., Daud, A. I. Palladium (Il)-pivaloyl thiourea
complexes: Synthesis, characterisation and their catalytic activity in mild Sonogashira cross-coupling
reaction. Chemical Physics Letters, 2020, 756, 137842.
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Ru Nanopartikiilleri/ Kirmizi Fosfor Heteroeklemleri: Sentezi,
Karakterizasyonu ve Sirali Fotokatalitik Hidrojen Uretimi-
Nitroarenlerin Transfer Hidrojenasyonunda Etkinlikleri

Ece Aktiirk, Begiimhan Karapinar, Onder Metin
Kocg Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumu, 34450, istanbul, Turkiye

Surdurtlebilir bir yesil enerji kaynagi olarak hidrojen, yalniz su ve glines isig1 kullanarak fotokatalitik
yontemlerle, karbondioksit gibi sera gazlari veya zehirli atiklar ortaya ¢ikarmadan fotokatalizorler ara-
clligyla Uretilebilmektedir. Gorantr 15181 sogurma 6zellikleri sayesinde yari iletken malzemeler foto-
katalizor olarak kullanilabilmektedir. Fotokatalitik etki gostermesinin kesfini [1] takiben ticari olarak
ulasilabilen kirmizi fosfor (RP) bu alanda ilgi gérmeye baslamistir. Ancak tek basina RP'nin fotokata-
litik etkinligi uyarilmis elektron-bosluk ciftlerinin hizli rekombinasyonu nedeniyle sinirlidir. Kirmizi
fosforun fotokatalitik etkinliginin, yari iletkenin Gzerine desteklenecek metal nanopartikilleri aracili-
giyla olusturulacak iletken/yari iletken heteroeklemleri ile arttirilabilecegi rapor edilmistir.

Diger taraftan hidrojenasyon, doymamis molekdllerin bir metal katalizér varliginda hidrojen (H,) ek-
lenerek doymus molekdllere donUstiraldigt dnemli bir kimyasal reaksiyondur. Geleneksel katali-
tik hidrojenasyon olarak adlandirilan hidrojenasyon reaksiyonlari, agirlikli olarak harici H, gazinin ve
yuksek reaksiyon sicakliklarinin varligini gerektiren zorlu kosullar altinda gerceklestirilir. Bu ydnteme
daha yumusak ve glivenli bir alternatif olarak transfer hidrojenasyon teknigi, harici H, gazina ihtiyag
duymadan hidrojenasyon reaksiyonlarini kolaylastirir. Transfer hidrojenasyonda bugline kadar gerekli
hidrojeni saglamak icin izopropanol, formik asit, amonyak boran ve sodyum borohidrir gibi hidro-
jen tastyicilar kullanilmistir. Fotokatalitik hidrojenasyon ydntemi, hidrojenasyon reaksiyonlarinin daha
iiman kosullar altinda gergeklestirilmesini saglar ve daha surdrilebilir ve cevre dostu bir yaklasim
sunar. Fotokatalitik HER ile transfer hidrojenasyon ydntemlerini bir araya getirerek butunlesik bir
strateji gelistirmek, daha cevreci, zehirli olmayan ve uygun maliyetli hidrojen kaynaklarinin secimi
ile gerceklestirilebilir. Bu baglamda, hidrojenasyon reaksiyonlarinda fotokatalitik olarak sudan elde
edilen hidrojenin dogrudan kullanimi, organik kimya alaninda etkileyici sonucglar dogurma potansiye-
line sahip son derece strdurulebilir bir yaklasim sunmaktadir. Bu amag dogrultusunda bu calismada,
RP'nin Gzerine sudan hidrojen Uretiminde cok az denenmis ama hidrojenasyonda katalitik etkinligi
bilinen rutenyum nanopartikullerinin yiiklenmesi yolu ile Ru/RP heteroeklem yapili fotokatalizorler
sentezlendi [2]. Elde edilen Ru/RP heteroeklemleri birbirini takip eden (tandem) sudan gérinar isik
altinda fotokatalitik hidrojen Uretilmesinde ve Uretilen hidrojenin nitroarenlee transferi yoluyla ani-
line indirgenmesinde katalizor olarak kullanildi. Tasarlanan Ru/RP heteroeklem yapili fotokatalizér,
oda sicakliginda sudan 8 saat sonunda 45,56 mmol/g hidrojen tretimi ve nitroarenlerin transfer hid-
rojenasyonuyla anilin eldesinde de %75'i asan verim saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Transfer hidrojenasyon, kirmizi fosfor, rutenyum, fotokataliz, yesil kimya.
Kaynaklar

1l Wang, F; Ng, W.K.H.;Yu,J.C; Zhu, H.; Li, C; Zhang, L., Liu, Z.; Li, Q. Red Phosphorus: An Elemental Photocatalyst
for Hydrogen Formation from Water. Applied Catalysis B: Environmental 2012, 111-112, 409-414. https://doi.
org/10.1016/j.apcatb.2011.10.028.

[2] Han,S.; Yun, Q. Tu, S,; Zhu, L.; Cao, W.; Lu, Q. Metallic Ruthenium-Based Nanomaterials for Electrocatalytic and
Photocatalytic Hydrogen Evolution. Journal of Materials Chemistry A 2019, 7 (43), 24691-24714. https://doi.
org/10.1039/c9ta06178a.
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PS-097 [Katalizl

Goriiniir Isik Altinda Fotoredoks Uygulamalari icin Grafitik
Karbon Nitriir/Demir Indiyum Siilfiir Heteroeklemi (Feln,S,/
gCN): Sentez, Karakterizasyon Ve Fotokatalitik Performans

Ecem Simsek, Zafer Eroglu, Melek Sermin Ozer, Onder Metin

Kocg Universitesi, Kimya, stanbul

Endistriyellesme faaliyetlerinin sonucu olarak ortaya ¢ikan toprak, hava ve su kirliligi diinyada-
ki tim ekosistemler Gzerinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Diger kirlenme tirlerine nispeten
su kirliliginin yasayan tim organizmalar icin saglik acisindan daha buyuk bir tehlike olusturmasi
acil ve surdurilebilir cezimlerin gerekliligini zorunlu kilmistir. Ozellikle tekstil boyalari gibi atik
su icerisindeki biyolojik olarak parcalanmasi mimkin olmayan kimyasallarin ayristirilmasi su
kirliligini 6nleme yolunda kayda deger bir adim olarak gérilmektedir. Cevresel iyilestirme adi
altinda organik kirleticilerin fotokimyasal dekompozisyonunda strdurulebilir metotlarin kul-
lanilmasi bilim insanlarinin ilgisini cekmektedir [1]. Bu baglamda atik sularda bulunan kirleti-
cilerin gériintr 1sik altinda fotokatalitik bozunmasinda kullanilacak yari-iletken bir katalizértin
gorunir isikta yuksek absorpsiyon géstermesi ve foto-olusturulan elektron ve bosluk ciftlerinin
dusiuk rekombinasyona sahip olmasi énem tasimaktadir. Uygun bant araligi pozisyonlariyla de-
mir indiyum silfir (Feln.S,) fotokatalitik uygulamalar igin uygun bir yari iletken olsa da goértnar
1stk sogurmasi kapasitesinin diistktir [2,3]. Grafitik karbon nitrar (g-CN) ise genis bir ylzey ala-
nina ve goérunur 1sik ile aktivite edilebilen bant araligina sahip olmasina ragmen olusan elekt-
ron ve bosluklarin hizli rekombinasyonu malzemenin verimini dustirmektedir [4]. Bu calismada
Feln,S,/g-CN heteroeklemi, teflon kaplamali paslanmaz celik otoklav igerisinde metal tuzlari ve
tiyolUrenin g-CN nanoyapraklari varliginda solvotermal ydntem ile sentezlendi. Farkli miktarlar-
da g-CN iceren Feln,S,/g-CN heteroeklemleri sentezlenerek, atik sudaki metil turuncusunun
(MO) fotodegredasyonunu en etkin gerceklestiren optimal kompozisyon belirlendi. Reaksiyon
kinetikleri incelendiginde, heteroeklemin boyayi %93 oraninda dekompoze ederek saf g-CN'e
oranla 2,16 kat daha yUksek bir fotokatalitik performans ortaya koydugu gézlemlendi. TEM ve
XRD analizlerinin sonuglari sentezlenen materyalin morfolojisinin ve kristal yapisinin her iki
bileseninin karakteristik 6zelliklerini sergiledigini gésterdi. g-CN/ Feln S, 'ln fotofiziksel 6zel-
likleri UV-Vis DRS, PL, TR-PL ve VB-XPS kullanilarak aydinlatildi. Toplanan veriler, alternatif
yollarin olusumu ile elektron-bosluk rekombinasyonun buyuk dl¢iide dnlenerek iyilestirilmis
bir fotokatalitik aktiviteye yol agtigina ortaya koydu.

Anahtar Kelimeler: Demir indiyum sulfur, grafitik karbon nitrir, heteroeklem, fotokataliz, foto-
bozunma.

Tesekkiir: Yazar Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumuna (TUBITAK) 2209-A - Universite
Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi icin tesekkiir eder.

Kaynaklar

[11 Chen, Y., Jiang D., Gong Z., Li, Q., Shi, R, Yang, Z., Lei Z,, Li. J., Wang L. 2020. “Visible-light responsive
organic nano-heterostructured photocatalyst for enivornmental remediation and H2 generation”.
Journal of Materials Science & Technology. 38, 93-106.
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[2] Zhang. B, Liu, Y., Zhu, H., Gu, D., Zhou, K., Hao, J. 2022. “Enhanced visible light photocatalytic performance
of a novel Feln2S4 microsphere/BiOBr nanoplate heterojunction with a Z-scheme configuration”.
Environmental Science and Pollution Research, 30, 13438-13448.

[31Shangguan, X.Y., Fang, B.L., Xu, C. X., Tan,Y.,Chen, Y., Xia, Z., Chen, W.2021. “Fabrication of direct Z-scheme
Feln2S4/Bi2WO6 hierarchical heterostructures with enhanced photocatalytic aciticty for tetracycline
hydrochloride photodegradation.” Ceramics International, 47, 6318-6328.

[4] Liu, J., Wang, H., Antonietti, M. 2016. “Graphitic carbon nitride “reloaded”: emerging applications beyond
(photo)catalysis”. Chemical Society Reviews, 45, 2308-2326.
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PS-098 [Kataliz]

Heterosiklik Aminlerin C-H Bag Aktivasyonu i¢in Polimerik
Karbon Nitriir Tabanli Fotoredoks Katalizérler

Zaid Emara
Koc Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélumu, 34450, istanbul, Tirkiye

inert Karbon-Hidrojen (C-H) baglarinin aktiflestirilip, daha sonrasinda cesitli fonksiyonel
gruplara dénusturulebilmesi, yillardir 6nemli bir arastirma konusudur. C-H baglarinin aktivas-
yonunda genellikle homojen katalizorler kullanilir ve bu katalizérler Pd, Ru ve Rh gibi pahali
metallerin karmasik bilesiklerini gerektirir. Ancak homojen katalizorler, zor sentez kosullar ve
reaksiyon ortamindan uzaklastirilamamasi gibi bazi dezavantajlara sahiptir. Bu baglamda, C-H
bag aktivasyonunda strdurulebilir kimya hedefi ile uyumlu olan, ¢evre dostu heterojen katali-
zorlere ihtiyag vardir. Fotoredoks kataliz, 15tk enerjisinin kullanilmasiyla kimyasal reaksiyonlarin
hizlandirilmasi veya ydnlendirilmesi strecidir. Bu ydontem ile, gériinlr isik kullanan fotokata-
lizérlerin belirli kimyasal baglari kirma ve yeni baglar olusturma yetenegini kullanilarak, daha
once reaktif olmayan veya zor islenebilir olan bilesenlerin dontsimunid saglanir. GorinUr 1sik
aracili fotoredoks kataliz, gectigimiz yillarda, arenlerin C(sp?)-H baglari ve alifatik bilesiklerin
C(sp?-H baglari dahil olmak Gzere, cesitli inert C-H baglarinin islevsellestirilmesinde basariyla
kullanilmistir [1,2].

Bu calismada, heterosiklik bir amin olan tetrahidroizokinolinlerin, a-C(sp?)-H aktivasyon streg-
leri incelendi. Polimerik karbon nitrtir (PCN), politriazin imit (PTI) ve poliheptazin imit (PHI) ta-
banli karbon nitritleri inert C-H bagi aktivasyonu icin fotokatalizor olarak sentezlendi. Sentezle-
nen malzemeler TEM, XRD, UV-Vis-NIR spektrofotometresi, FTIR mikroskobu, fotoluminesans
(PL) teknikleri ile karakterize edildi. Fotokatalitik aktiviteleri, model reaksiyon olarak kullanilan
2-fenilimidazoll1,2-alpiridin ile N-feniltetrahidroizokinolin arasindaki reaksiyonda incelendi.
Bu ¢alisma, polimerik karbon nitrlir temelli fotokatalizéerlerin C-H bag islevsellestirilmesinde
daha yaygin olarak kullanilmasina énculiik edecegi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: C-H bagi aktivasyonu, fotoredoks kataliz, polimerik karbon nitrtir (PCN).

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK (Proje No: 123Z407) kapsaminda gerceklestirilmektedir. Finansal
destegi icin TUBITAK'a tesekkir ederiz.

Kaynaklar

[1] Rogge, T., Kaplaneris, N., Chatani, N., Kim, J.,, Chang, S., Punji, B,, Schafer, L. L., Musaev, D. G., Wencel-
Delord, J., Roberts, C. A., Sarpong, R., Wilson, Z. E., Brimble, M. A, Johansson, M. J., & Ackermann, L. (2021).
C-H activation. Nature Reviews Methods Primers, 1(1).

[2] Kalay, E., Kiiclikkececi, H., Kilic, H., & Metin, O. (2020). Black phosphorus as a metal-free, visible-light-
active heterogeneous photoredox catalyst for the direct C-H arylation of heteroarenes. Chemical
Communications, 56(44), 5901-5904.




35.ULUSAL KiMYA KONGRESI E @

35™ NATIONAL CHEMISTRY CONGRESS )
9-12 EYLUL /SEPTEMBER 2024 iafasam KIMYA DERNEG

Dicle Universitesi 15 Temmuz Kiiltiir ve Kongre Merkezi-DIYARBAKIR

Poster Sunumlari / Poster Presentations

PS-099 [Katalizl

Fotokataliz Uygulamalan icin Gelistirilmis
Metal-Organik Kafesler (MOF)

Ecem Ezgi Ozkahraman', Beyza Nur Karakog?, Kang Sur?®, Zafer
Eroglu?, Melek Sermin Ozer’, Hai Long Jiang®, Onder Metin?
'Kog¢ Universitesi, Fen Bilimleri ve Mthendislik Enstitiisi, Malzeme Bilimi ve Muhendisligi, Istanbul

’Kog Universitesi, Fen Bilimleri ve Muhendislik Enstitdsu, Kimya Bdlamd, [stanbul
3Cin Bilim ve teknoloji Universitesi (USTC), Kimya Boldmu, Hefei

Metal-organik kafesler (MOF), metal duguimlerden ve koordinasyon baglariyla baglanan or-
ganik baglayicilardan olusan gézenekli kristal malzemelerdir. MOF’larin metal dugumleri he-
men hemen tim metalleri kapsayabilir ve organik baglayicilar da son derece tasarlanabilir ve
Ozellestirilebilir. Bu sayede farkli yapilara ve 6zelliklere sahip bircok MOF sentezlenebilir [1].
Gectigimiz yillarda MOF'lar, gaz depolama ve ayirma, kimyasal sensérler, kataliz ve proton ilet-
kenligi gibi bircok uygulamada kullanildi. Bu uygulamlarin yani sira, geleneksel inorganik yari
iletkenlerle karsilastirildiginda MOF'lar fotokatalizde de birgok avantaj sunar. MOF'lar genis
yuzey alanina ve gézeneklilige sahiptir, bu da MOF'larin yiksek yogunlukta aktif alanlar sergi-
lemesini saglar. Ayrica, MOF'larin kristal yapilari, katalitik mekanizmalarin ve yapi-aktivite ilis-
kilerinin derinlemesine anlasilmasi icin mikemmel bir platform olusturur [2]. Bu ¢alismada,
bant araligi potansiyelleri ve yik transferi 6zellikleri géz 6niinde bulundurularak, solvotermal
metod ile t¢ adet MOF sentezlendi: UiO-66-NH2, Al-TCPP ve PCN-222. Sentezlenen MOF'larin
yapisi, X-isini kirinimi (XRD), taramali elektron mikroskobu (SEM) ile analiz edildi. Fotofizik-
sel ve bant potansiyeli 6zellikleri ise, UV-gérinir yansima spektroskopisi (UV-DRS) analizi ve
Mott-Schottky analizi ile karakterize edildi. Sentezlenen katalizdrlerin fotokatalitik aktiviteleri,
arenlerin arildiazonyum tuzlari ile C-C arilasyonunun islevsellestirilmesi reaksiyonu Uzerinde
gbrinlrisikta denendi. Rekasiyonun verimi Gaz kromotografisi — Kitle Spektroskopisi (GC-MS)
ve Nikleer Manyetik Rezonans (NMR) analizleri sonucunda hesaplandi. Hesaplanan verimlere
gbre, PCN-222 %49 verim ile en yUksek verimi goésterdi. Sonuglar, bu MOF'larin genis ylzey
alanlari ve gdzenekli yapilari sayesinde yiksek fotokatalitik aktiviteler sergiledigini gosterdi.
Ayrica, MOF'larin metal digumleri ve organik baglayicilari sayesinde katalitik etkinliklerinin
artinlabildigi ve farkli reaksiyon kosullarinda uyarlanabildigi gorulda. Bu 6zellikler, MOF'larin
fotokatalitik uygulamalarda 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.

Figiir 1. Sentezlenen MOF'lara ait SEM géruntuleri.
Anahtar Kelimeler: Fotokataliz, MOF.
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[1] Furukawa, H.; Cordova, K. E.; O'Keeffe, M.; Yaghi, O. M. The Chemistry and Applications of Metal-Organic
Frameworks. Science (80-.). 2013, 341 (6149), DOI: 10.1126/science.1230444

[2] Xiao, J.-D.; Jiang, H.-L. Metal-Organic Frameworks for Photocatalysis and Photothermal Catalysis. Acc.
Chem. Res. 2018, 52 (2), https://doi.org/10.1021/acs.accounts.8b00521
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S-100 [Kataliz]

iyonik Sivi Temelli Pd(l1) Fosfinit Komplekslerinin Miyaura-

ew e

Suzuki Kapling Reaksiyonlarindaki Katalitik Etkinligi

Nermin Meri¢', Cezmi Kayan? Feyyaz Durap?, Murat Aydemir?

Dicle Universitesi, Teknik Bilimler M.Y.O, Sa¢ ve Glzellik Hizmetleri B&lama, -21280Diyarbakir, Turkiye
°Dicle Universitesi, Fen Fakultesi, Kimya Bélamd, -21280Diyarbakir, Thrkiye

Organik sentezde karbon-karbon (C-C) baglarini taslyan ¢apraz baglanma reaksiyonlari buyuk
o6nem tasir [1-3]. En yaygin olarak kullanilan birlestirme reaksiyonlari Kumada Coupling (1972),
Heck reaksiyonu (1972), Sonogashira Coupling (1975), Negishi Coupling (1977), Stille Coupling
(1978), Suzuki reaksiyonu (1979)'dur. Palladyum ile katalizlenen capraz eslesme reaksiyonlari en
yaygin kullanilan ve populer olanlardir. Palladyum katalizli C-C eslesme reaksiyonlari arasin-
da Suzuki (Miyaura-Suzuki reaksiyonu olarak da adlandirilir) reaksiyonu amiral gemisi gorevini
Ustlenmistir [4-6]. Suzuki-Miyaura capraz eslesme C-C bag olusumu reaksiyonlari, ¢cok yoénli
ve cevre dostu olmasindan dolay: biarillerin sentezinde en poptiler metotlardan biri olarak
géralmektedir [7].

E— )
BeoHR « / \ i d-Katahizomi
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a

Sekil 1.

Bu ¢alismada, iyonik sivi temelli fosfinit ligandlarinin(P-ILs) Pd(ll) komplekslerinin aril halo-
jentrlerin fenilboronik asit ile olan Miyaura-Suzuki kapling reaksiyonlarinda katalizér olarak
kullanimlari arastirildi.

Anahtar Kelimeler: Fosfinit, Paladyum, Suzuki-Miyaura kapling reaksiyonu
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2217254 (1002) projesi ile desteklenmistir.
Kaynaklar

[11 Ojima, 1., (Ed), 2010, “Catalytic Asymmetric Synthesis, third ed”., John Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey,
ISBN 978-0-470-17577-4

[2] Molnar, A, Molnar, A. (Eds), 2013, “A Palladium-Catalyzed Coupling Reactions: Practical Aspects and
Future Developments” Wiley-VCH, Weinheim.

[3] Enthaler, S., Wu X.F,, (Eds), 2015, “Zinc Catalysis: Applications in Organic Synthesis” Wiley-VCH, Weinheim.
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[4] Anderson C. M., Hallberg A., Daves C. D., 1987, J. Org. Chem., 52, 3529-3536.

[5] Littke A. F.,, Fu G.C. 2002. “Palladium-Catalyzed Coupling Reactions of Aryl Chlorides”, Angewandte
Chemie International Edition, 41, 4176-4211.

[6] Durap F, Rakap M., Aydemir M., Ozkar S. 2010. “Room temperature aerobic Suzuki cross-coupling
reactions in DMF/water mixture using zeolite confined palladium (0) nanoclusters as efficient and
recyclable catalyst”, Applied Catalysis A: General, 382, 339-344.

[7]. Miyaura N. Suzuki A. 1995. “Palladium-Catalyzed Cross-Coupling Reactions of Organoboron
Compounds” Chemical Reviews, 95, 2457-2483.
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PS-101 [Kataliz]

Mizoroki—Heck Kapling Reaksiyonlarinda iyonik Sivi Temelli
Pd(Il) Fosfinit Komplekslerinin Katalizér Olarak Kullanilmasi

Murat Aydemir', Cezmi Kayan', Feyyaz Durap', Nermin Meri¢?

) Dicle Universitesi, Fen Fakdiltesi, Kimya Bolimd, -21280Diyarbakir, Tiirkiye
’Dicle Universitesi, Teknik Bilimler M.Y.O, Sa¢ ve Guzellik Hizmetleri B&lamd, -21280Diyarbakir, Tlirkiye

P-O-C turt fosfinit ligandlar asimetrik allilik alkilasyon, hidroformilasyon ve eslesme reaksi-
yonlarinda katalizor olarak kullanilmaktadir [1]. Palladyum ile katalizlenen capraz eslesme re-
aksiyonlari en yaygin kullanilan ve populer olanlardir. 2010 yilinda Heck, Negishi ve Suzuki, Pd
katalizérlerini kullanan birlestirme reaksiyonlarina katkilarindan dolayi Nobel Kimya Odiili'nii
paylasmislardir [2-4]. Mizoroki—-Heck reaksiyonu igin oldukga iimli kosullar gerektiginden hid-
rokarbonlarin, polimerlerin, ilaglarin, zirai kimyasallarin, boyalarin ve enantiyosecici trinlerin
sentezinde yayginca kullanilmaktadir [5,6].

Sekil 1.

Bu calismada, iyonik sivi temelli fosfinit ligandlarinin(P-1Ls) Pd(l1) komplekslerinin aril bromur-
lerin stiren ile olan Heck kapling reaksiyonlarinda katalizér olarak kullanimlari arastirildi.

Anahtar Kelimeler: Fosfinit, paladyum, Mizoroki—Heck kapling reaksiyonu.
Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2217254 (1002) projesi ile desteklenmistir.

Kaynaklar

(11 Carbo, J. J., Lledos, A., Vogt, D., Bo, C. 2006. “Origin of Stereoinduction by Chiral Aminophosphane
Phosphinite Ligands in Enantioselective Catalysis: Asymmetric Hydroformylation”. Chemistry-A
European Journal, 12(5), 1457-1467.

[2] Anderson C. M., Hallberg A, Daves G. D., 1987, J. Org. Chem., 52, 3529-3536.

[3] Littke A. F., Fu G.C. 2002. “Palladium-Catalyzed Coupling Reactions of Aryl Chlorides”, Angewandte
Chemie International Edition, 41, 4176-4211.

[4] Durap F., Rakap M., Aydemir M., Ozkar S. 2010. “Room temperature aerobic Suzuki cross-coupling
reactions in DMF/water mixture using zeolite confined palladium (0) nanoclusters as efficient and
recyclable catalyst”, Applied Catalysis A: General, 382, 339-344.

[5] Larhed, M., Hallberg, A. 2002. ” In Handbook of Organopalladium Chemistry for Organic Synthesis”,, 1,
1133-1178.

[6]. Aydemir, M.2008. “Heterofonksiyonlu Polidendat P(l11) Ligandlarin Sentezi, Karakterizasyonu ve Katalitik
Etkilerinin Arastirilmas!”, “Doktora” tezi, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisa, Kimya Anabilim Dali,
Diyarbakir.
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PS-103 [Katalizl

Amonyak-Boranin Metanolizinde Vulcan Karbona
Tutturulmus Platin Nanopartikiillerinin Etkinligi

Elif Seki Demirci, Melike Sevim
Atatirk Universitesi, Fen Fakultes, Kimya Bolimd, Erzurum

GunUmuzde fosil yakitlar ve karbon ayak izini arttiran zararli maddeler Dinyamizi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu ylzden bilim insanlari temiz enerji kaynaklari arayisina girmislerdir.
Son yillarda hidrojen de bu kaynaklar arasinda en ok dikkati ¢cekenlerden biridir. Hidrojen
depolanamamasi ve kigtk molekll agirligl gibi dezavantajlarina sahip olsa da bunun yaninda
reaksiyon ortaminda ayni anda kullanilabilmesi ve doénustirilebilmesi sebebiyle hala gdzde
temiz enerji kaynaklari arasindadir [1]. Amonyak boran, hidrazin boran, morfolin boran gibi mal-
zemeler ytksek hidrojen icerigine sahip malzemelerdir. Bunlarin arasinda, Amonyak boran en
yUksek hidrojen kapasitesine sahiptir. | mol Amonyak borandan uygun reaksiyon sartlarinda ve
uygun katalizér varliginda 3 mol H, gazi aciga cikmaktadir [2]. Bu ¢alismada yaklasik 2 nm bo-
yutunda platin nanopartikuller iliman sartlarda kimyasal indirgeme yontemiyle sentezlenmis
olup ticari Vulcan Karbona desteklenerek amonyak boranin metanolizi reaksiyonundaki akti-
viteleri incelenmistir. ik asamada sentezlenen katalizériin karakterizasyonu XRD, ICP-MS, TEM
ve XPS gibi ileri analitik yontemlerle gerceklestirilmistir. ikinci asamada, farkli sicaklik, farkli ka-
talizdr miktari, farkli amonyak boran miktari gibi parametreler de calisilmistir. En son katalizo-
rin tekrarlanabilirlik calismasi yapilmis 5 cevrim sonunda da hala aktif oldugu gézlenmistir. Pt/
Vulcan Karbon katalizérlugtinde, Amonyak boran metanoliz reaksiyonunun aktivasyon enerjisi
Ea=42,5 kJ/mol olarak hesaplanmistir. TOF degeri ise 504 dk™ olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Platin, amonyak-boran, hidrojen.
Kaynaklar

(11 Midilli, A., Ay, M., Dincer, |., & Rosen, M. A. On hydrogen and hydrogen energy strategies: |: current status
and needs. Renewable and sustainable energy reviews, 2005, 9(3), 255-271.

[2[ Akbayrak, S., & Ozkar, S. Ammonia borane as hydrogen storage materials. International Journal of
hydrogen energy, 2018, 43(40), 18592-18606.
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PS-104 [Organometalik Kimyal

Synthesis of Novel Water-Soluble Imidazolidine
Salts: Reveal Their Anticancer Potential

Ichraf Slimani', Hiiseyin Karc?, Muhammed Diindar*, ilknur Ozdemir’, Nevin Giirbiiz’,
Ahmet Ko¢®, Ismail Ozdemir?

'Inonu University, Catalysis Research and Application Center, Malatya, 44280, Turkey
’lnonu University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Chemistry, Malatya, 44280, Turkey
’Inonu University, Faculty of Arts and Sciences, Department of
Molecular Biology and Genetics, Malatya, 44280, Turkey
“Inonu University, Drug Administration and Research Center, Malatya, 44280, Turkey
°Inonu University, Faculty of Medicine, Department of Medical Genetics, Malatya, 44280, Turkey

Imidazole has become an important synthon in the development of new drugs. Its derivatives
show different biological activities such as antibacterial, anticancer, antiviral, anti-inflamma-
tory and antifungal activities which have been widely reported in the literature [1,2]. Among the
different derivatives of imidazole, imidazolidine is a saturated derivative of imidazole. Herein
we report five new imidazolidine salts bearing hydroxyl group (Scheme 1). The structures of all
new compounds have been fully characterized by various spectroscopic analytical techniques
(FTIR, 'H and BC NMR). The anticancer activity of the new salts was evaluated against HCTI116
(Human colon cancer), SH-SY5Y (Human brain cancer) and BEAS-2B (Human healthy lung cell)
cell lines. The anticancer activity analyses of the compounds were performed using the MTT
method.
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Scheme 1. Synthesis of imidazolidine salts 2a-e
Keywords: Imidazolidine, hydroxyl group, anticancer activity.
Acknowledgements: The Technological and Scientific Research Council of Turkey (TUBITAK)

for Post-Doc Research Fellowship Programme (2216B-TWAS) and inénii University, FBG-2021-
2562.
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PS-105 [Organometalik Kimyal

Heteroarenlerin Palladyum-PEPPSI-NHC

Katalizorliiglinde Dogrudan Arilasyonu

Emine Ozge Karaca', Enes Evren?, Nevin Giirbiiz, ismail Ozdemir

'Inéni Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya, Tirkiye
2inéna Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélumu, Malatya, Ttrkiye
3inéna Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya, Turkiye;
Inénu Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélumi, Malatya, Trkiye; inénd
Universitesi, ilac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya, Turkiye

C-C Bag olusumu endiistride dnemli uygulamalari olan tepkimelerdir. ilac ve tarim &ncelikli
olmak Uzere, gida, boya, plastik, sanayiinde kullanilan bir¢ok kimyasal madde C-C bag olu-
sumu tepkimeleri kullanilarak hazirlanmaktadir. Son yillarda N-heterosiklik karbenler (NHC)
ve bunlardan sentezlenen gecis metal kompleksleri, organometalik kimyada ve 6zellikle C-C
bag olusum tepkimelerinde katalizor olarak yaygin bicimde kullanilmaktadir [1]. Daha kararli
ve etkili katalizorler bulmak icin genellikle hacimli ve glicli sunucu ligandlara odaklanilmistir,
bu ligantlar palladyumu sikica baglama egiliminde olduklarindan ligand kaybiyla katalizér de-
aktivasonunu &nlerler. Fosfin komplekslerinin ylksek maliyeti, toksisitesi ve termal kararsizlig
nedeniyle, orijinal Pd-fosfin katalizorlerine gore daha az komplike ve cevreye duyarli cesit-
li fosfinsiz katalitik sistemler gelistirilmistir. Bunlar géz 6niine alindiginda son 20 yil boyunca
N-heterosiklik karbenler (NHC'ler) baytk dikkat cekmistir [2,3].

Calisma kapsaminda bes tane NHC-Pd-piridin kompleksi hazirlanmistir. Katalizorlerin yapisal karakteri-
zasyonlart NMR, FT-IR, HR-AM analiz teknikleri ile yapilmistir. Sentezlenen kompleksler heteroaromatik
bilesiklerin arilasyonunda katalizér olarak kullanilmis ve aktif katalizérler oldugu gérilmustir.

L0
—Pd-N
Co
rf Br
R

Sekil 1. Palladyum-PEPPSI-NHC.
Anahtar Kelimeler: Arilasyon, N-heterosiklik karben, palladyum-PEPPSI-NHC.
Kaynaklar

[1] Echavarren, A. M.; Cardenas, D. J., Mechanistic Aspects of Metal-Catalyzed C,C- and C,X-Bond-Forming
Reactions. In A. de Meijere, F. Diederich (Eds), Metal-Catalyzed Cross-Coupling Reactions, Weinheim,
Wiley-VCH 2004, pp.1-40.

[2] Nolan, S. P, N-Heterocyclic Carbenes in Synthesis, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim,
2006.

[3] Normand, A. T.; Cavell K. J. NHC-Palladium Complexes in Catalysis, N-Heterocyclic Carbenes: From
Laboratory Curiosities to Efficient Synthetic Tools; de Diez-Gonzales, S., Ed., The Royal Society of
Chemistry, Cambridge 2011, pp. 252-283.
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PS-106 [Organometalik Kimyal

Yeni N-Heterosiklik Karben Giimiis(l) Kompleksleri:
Sentezi, Yapisal Karakterizasyonu, Antimikrobiyal
ve Sitotoksisite Potansiyeli Calismalari
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Nevin Giirbiiz*, Ahmet Ko¢®, Ismail Ozdemir*

Inénu Universitesi, Kataliz Arastirma ve Uygulama Merkezi, Malatya, Tirkiye
2insnu Universitesi, llac Uygulama ve Arastirma Merkezi, Malatya, Turkiye
*insnu Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik B&limu, Malatya, Tirkiye
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sinénu Universitesi, Tip Fakdltesi, Tibbi Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali, Malatya, Tirkiye

Benzimidazol iceren N-heterosiklik karbenlerin (NHC'ler) gecis metali kompleksleri, yillar ice-
risinde organo-metalik kimya ve homojen katalizde yogun arastirmalarin merkezindedir [1].
NHC komplekslerinin elektronik ve sterik 6zellikleri kolayca degistirilebilmektedir. Bu durum
homojen katalizde karben komplekslerini vazgecilmez kilar. Ayni zamanda bu kompleksler fos-
fin analoglari ile karsilastirildiginda havaya, neme ve isiya karsi daha fazla kararliiga sahiptir
[2]. Katalizin yani sira M-NHC kompleksleri tip alaninda da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu bilesiklerin antimikrobiyal etkilerinin yaninda kansere karsi aktif oldugu da goérGlmUstar.
Gumustn antimikrobiyal ve antikanser 6zelliklerine iliskin arastirmalar son yillarda artmaya
devam etmistir ve artik genis bir antimikrobiyal ve antikanser etki spektrumu sergileyen bircok
farkli gimus kompleksi bulunmaktadir [3]. Mevcut arastirma galismasi bazi Urlinlere alternatif
sunmayl amagclamaktadir. Bu ¢calismada, yeni bir 1-(4-vinylbenzyl)-3-(alkil)-5,6-dimetilbenzimi-
dazol-2-iliden]lgimus(l) kompleksi serisi sentezlendi ve bunlarin in vitro antibakteriyel, antifun-
gal ve antikanser etkileri arastirildi. TUm bilesiklerin yapilari'™H NMR, *C NMR ve IR spektroskopi
teknikleriyle karakterize edildi.

Sekil 1. N-Heterosiklik karben gumus(l) kompleks.
Anahtar Kelimeler: Antikanser aktivite, antimikrobiyal aktivite, 5,6-dimetilbenzimidazol.
Tesekkiir: Bu calisma indnii Universitesi BAP- FBG-2023-3273 no'lu proje ile desteklenmistir.
Kaynaklar

[11 B. Cetinkaya, Reduction reactions with NHC-bearing complexes, in: N-Heterocyclic Carbenes:
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Chem. Rev., 109 (2009) 3385-3407. https://doi.org/10.1021/cr800521g.

[3] E. A. Cetinkaya, A. Kog, H. K. Kog, H. Karabiyik, H. Karabiyik, E. Usttn, i. Ozdemir, “Enhanced Catalytic
Activity of Oxygen-Tethered Irlll NHC Complexes in Aqueous Transfer Hydrogenative Reductive
Amination Reactions: Experimental Kinetic and Mechanistic Study” Polyhedron, 237, 116383 (2023).
https://doi.org/10.1002/cctc.201800558.
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PS-107 [Organometalik Kimyal
Benzimidazol Selen Tiirevlerinin Sentezi ve Ozellikleri
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*Inénu Universitesi, Tip Faklltesi, Tibbi Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali, Malatya, Turkiye

N-Heteosiklik karbenler (NHC) en az bir a-amino slbstituyenti tasiyan siklik karbenlerdir ve
organometalik ve kataliz kimyasinda ¢ok kullanilan ligantlardir. NHC'ler gligli Lewis bazidir
ve genellikle benzer fosfinlere gore metal ile daha gucli ve daha kararli bag yapar [1]. NHC
ligandlarinin kararli olmalari NHC ligandi tasiyan metal komplekslerinin termal ve oksidatif
kararliliklarinda artis meydana getirmektedir. Bu nedenle tepkime ortaminda uzun é6murli ve
oldukca aktif katalizérler olusmaktadir. Organokalkon bilesikleri organik sentezler, biyokimya,
organik stperiletkenler ve yari iletken materyallerin sentezinde uygulama alani bulmaktadir
[2]. Selenyum iceren heterosiklik bilesikler organoselenyum bilesikleri arasinda dnemli bir yere
sahiptir [3]. Bu calismada benzimidazol ¢ekirdegi iceren Se turevleri hazirlanarak antimikrobi-
yal ve antikanser aktiviteleri incelenmistir. Mevcut arastirma calismasi bazi selen tirevlerine
alternatif sunmayr amaglamaktadir. Tim bilesiklerin yapilari'TH NMR, 3C NMR ve HR-AM spekt-
roskopi teknikleriyle karakterize edildi.
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Sekil 1. Benzimidazol Selen kompleksleri

Anahtar Kelimeler: Antikanser aktivite, Antimikrobiyal aktivite, benzimidazol, Selen kompleks-
leri

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1227261 no'lu proje ile desteklenmistir.
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Bes Uyeli Heteroaromatik Bilesiklerin
Palladyum Katalizli Arilasyonu

Hasan Akdan', Enes Evren?, Beyhan Yigit, Murat Yigits, ismail Ozdemir?

’Ad/yamon“Un/vers/tesi/ Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bolimd, Adiyaman
“Inénd Universitesi, Fen Edebiyat Fakaltesi, Kimya Bélimu, Malatya
*Adiyaman Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Adiyaman

Aril stbstitiye heteroaromatik bilesikler 5nemli biyolojik ve fiziksel dzellik gosterirler. Dolayi-
siyla, bunlarin sentezi organik kimyada dnemli bir arastirma alani haline gelmistir. Arilli hetero-
aromatikler Suzuki, Stille, Kumada ve Negishi gibi klasik eslesme reaksiyonlariyla hazirlanabilir
[1]. Ancak, bu metotlarin hepsinde organometalik reaktifler kullanilir ve yan Grin olarak me-
tal tuzlari olusur. Organometalik reaktiflerin hazirlanis zorlugu ve fonksiyonel grup duyarlilig
bu yéntemlerin kullanimini sinirlamaktadir. 1990 yilinda Ohta ve arkadaslari katalizér olarak
%5 mol Pd(PPhs)s't kullanarak tiyofen, furan ve tiyazollerin aril halojentrler ile arilasyonunu iyi
verimlerle gerceklestirmislerdir [2]. Bu yontem, mevcut bilesiklerin gesitliligini artirmasi, reak-
siyonlardaki basamak sayisini ve yan trln miktarini azaltmasi, distk maliyet ve cevresel ¢ekici-
ligi nedeniyle (hetero)aril stibstitliye heteroarenlerin hazirlanmasini cazip kilmaktadir. Sonraki
yillarda direk arilasyon reaksiyonlarinda kullanilmak tzere palladyum, bakir, iridyum, rutenyum
ve rodyum temelli bircok etkili katalitik sistem gelistirilmistir. Ozellikle palladyum katalizli di-
rek arilasyon, aril stbstitlye heteroaromatik bilesiklerin hazirlanmasinda énemli bir ydntem
haline gelmistir [3,4].

Bu calismada (NHC)PdX,(piridin) kompleksleri aril bromurler ile 2-asetilfuran veya 2-asetiltiyo-
fen arasindaki direk C-5 arilasyon reaksiyonlarinda katalizdr olarak kullanildi ve iyi verimler ile
C-5 arilli bilesikler elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Arilasyon, N-heterosiklik karben, palladyum kompleksi.
Kaynaklar
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ccr.2009.07.023.
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Rutenyum N-Heterosiklik Karben Komplekslerinin
Enzim inhibisyon Aktiviteleri

Hasan Akdan', Adem Ertiirk?, Beyhan Yigit, Murat Yigit}, ismail Ozdemir*, itlhami Giilgin?

'Adiyaman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimu, Adiyaman
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SAdiyaman Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Adiyaman
“inonu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Kimya Bélimu, Malatya

N-Heterosiklik karben (NHC) komplekslerinin ilk érnekleri Ofele ve Wanzlick tarafindan 1968
yilinda yayinlanmasina ragmen [1,2], bu tir komplekslerin biyolojik aktiviteleri Gzerine ilk ¢a-
lismalar 1996 yilinda Cetinkaya ve arkadaslari tarafindan yapilmistir [3]. Bu ¢alismalarda ruten-
yum ve rodyum NHC komplekslerinin antimikrobiyal aktiviteleri incelenmistir. Sonraki yillar-
da, Young ve arkadaslari gimts NHC komplekslerinin hem Gram-pozitif hem de Gram-negatif
bakterilere karsi iyi dercede antimikrobiyal aktivite sergilediklerini gostermislerdir [4]. Bu calis-
malardan sonra, NHC ligantlarinin ve metal komplekslerinin biyolojik potansiyeli tizerine aras-
tirmalar hizla artti ve biyoorganometalik kimyanin hizla gelisen alanlarindan biri haline geldi.
NHC ligandlarinin rutenyum kompleksleri cogunlukla olefin metatezi, C-H bag aktivasyonu,
amin alkilasyonu ve transfer hidrojenasyon reaksiyonlari gibi katalitik uygulamalarda katalizor
olarak kullanilmaktadir. Ancak son yillarda rutenyum(ll) NHC kompleksleri farkli gruplar tara-
findan antikanser, antimikrobiyal ve enzim inhibisyonu gibi biyolojik uygulamalarda da kulla-
nilmistir [5].

Bu calismada p-simen-Ru(ll)-NHC komplekslerinin hCA I, hCA Il izoenzimleri ve AChE enzimi-
ne karsl enzim inhibisyon aktiviteleri incelendi. Batun bilesikler iyi derecede enzim inhibisyon
aktivitesi sergiledi.

Anahtar Kelimeler: Enzim inhibisyonu, N-heterosiklik karben, rutenyum kompleksi.
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Civit otu (Isatis glauca Aucher Ex Boiss. Subsp. glauca)
Bitkisinden Saflastirilan Sekonder Metabolitlerin
Karbonik Anhidraz, Kolinesteraz ve a-Glikozidaz

Enzimleri Uzerine inhibisyon Etkilerinin Belirlenmesi
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Halk arasinda “civit otu” olarak bilinen ve Brassicaceae familyasina ait olan Isatis turleri Orta
Dogu, Orta Asya ve Akdeniz Bélgesi'nde yayilis gésterirler [1]. Tiirkiye'de yaygin olarak ic Anado-
lu Bélgesi'nde yayilan Isatis glauca Aucher Ex Boiss. Subsp. glauca bitkisi, bu calismada Agri ili
merkezinden toplandi.

Calismada kuru ve 6gutilmas bitkinin toprak Gsta kisimlarinin diklorometan:metanol (50:50)
ekstresinden kromatografik yéntemlerle tic madde izole edildi. izole edilen maddelerin kim-
yasal yapilari 1D ve 2D 'H ve BC NMR spektroskopik yontemleriyle B-sitosterol-3-O-B-D-gluko-
piranozit, tetratriakontan ve luteolin-7-O-glukozit olarak karakterize edildi.

Biyolojik aktivite ¢alismalarinda, bitkiden izole edilen maddelerin insan karbonik anhidraz |
(hCA-1), insan karbonik anhidraz Il (hCA-Il), asetilkolinesteraz (AChE), butirilkolinesteraz (BChE)
ve a-glikozidaz enzimleri Uzerine inhibisyon etkileri arastirildi. Biyolojik aktivite calismalari tg
tekrarli olarak gergeklestirildi ve IC50 degerleri ile standart sapmalar hesaplandi. Elde edilen
sonuglara gore B-sitosterol-3-O-B-D-glukopiranozit, tetratriakontan ve luteolin-7-O-gluko-
zit'in BChE enzimi igin IC50 degerleri sirasiyla 1,98+0,019; 1,450,010 ve 1,58+0,021 uM olarak
hesaplandi. Pozitif kontrol takrin (IC50:3,21£0,041 nM) ile kiyaslandiginda orta diizeyde inhibis-
yon etkiye sahip oldugu belirlenen maddelerin 6zellikle BChE enzimi Gzerinde segici olarak in-
hibisyon etkisi gdsterdigi tespit edildi. hCA-I ve hCA-II enzimleri Uzerine yapilan ¢alismalarda,
en glclu etkiyi luteolin-7-O-glukozit gdsterirken, tetratriakontan inhibisyon géstermedi. Test
edilen maddelerin a-glikozidaz enzimi Gzerinde inhibisyon etkisi gdstermedigi tespit edildi.

Bu calismada ilk defa Isatis glauca Aucher Ex Boiss. Subsp. glauca bitkisinin sekonder metabo-
litleri izole edilmis ve biyolojik aktiviteleri arastirilmistir.
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B-sitostercl-3-0-p-D-
ghskopiranazit

Isaris ghouce Aucher Ex Bolss.

Subsp, Lutealin-7-0-glukozit Tetratriakontan

Anahtar Kelimeler: Biyolojik aktivite, izolasyon, Isatis glauca Aucher Ex Boiss. Subsp. glauca.
Tesekkiir: Bu calismadaki veriler Nimet Akbas'in YUksek Lisans tezinden alinmistir.
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Yeni 9,9-Dislibstitiie-9-H-Tiyoksantenlerin
Sentezi Igin Yontem Gelistirilmesi

Tiilay Yildiz, Fethi Erdem Kiling
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa

Tiyoksantenlerin sentezi, son yillarda biyolojik ve farmakolojik 6zelliklerinin genis olmasi ne-
deniyle cok dikkat ¢ekici bir sekilde artmistir. Bu tur bilesiklerin anti-kanser ve anti Alzheimer
basta olmak Uzere antiviral, antibakteriyel, antienflamatuar aktiviteleri gibi biyolojik ve farma-
kolojik ozellikleri bulunmaktadir. Tiyoksanten sinifi ilaglar, psikozlarin sistematik tedavisinde
etkilidir. Sizofreni, organik psikozlar ve diger idiyopatik psikotik hastaliklarin tedavisinde etkili
bir sekilde kullanilirlar [1]. Bu tur ilaglarin kullanimlari, psikotik 6zellikli siddetli depresyonda
ve organik psikotik bozuklugu olan hastalarin tedavisinde ¢ok faydalidirlar. Bununla birlikte, bu
ilaglarin, anti-emetik, bulanti énleyici ve antihistamin etkileri ve analjezikleri, yatistiricilari ve
genel anestezik eylemleri gliclendirme yetenegi gibi klinik olarak yararli baska &zellikleri vardir
[2].

Antipsikotik ilag siniflarina girme ihtimali bulunan bir tiyoksanten tirevi olan ve daha 6nce
sentezi sadece birkag ¢alismada ve bizim calismalarimizdan farkli ydntemlerle gerceklestirilen
[3-6] 9,9-Distibstitue-9H-tiyoksantenleri elde edebilmek icin yeni bir sentez dizisi gelistirmek
bu calismadaki amacimizdir. ileriye yénelik amacimiz ise; bu calismada diger yéntemlerden
daha iiman kosullarda ve ilk kez organik bir Bronsted asit kullanarak sentezlemeyi basardigi-
miz 9,9-DislUbstitue-9H-tiyoksanten turevlerini dzellikle sizofreni ve Alzheimer hastaliklarinin
tedavisinde kullanimini aragtirmaktir.

Antipsikotik ilac siniflarina girebilecek 6zellikte olan yeni 9,9-Distbstitue-9H-tiyoksanten tu-
revlerini elde edebilmek icin dncelikle molekil igi halka kapamaya uygun yeni bir vinil tirevi
elde edilmistir. Bu vinil tlirevinin sentezi dért adimda gergeklesmistir. Bunlar sirasiyla aromatik
nikleofilik sibstitlisyon reaksiyonu, Grignard reaksiyonu, yikseltgeme ve son olarak da Wittig
reaksiyonudur. Daha sonra sentezlenen alken bilesigi cesitli organokatalizorler ile aktive edi-
lerek, molekulici Friedel-Crafts alkilasyonu ile halka kapanmasi yapilmistir. En iyi verim elde
edilen katalizor ve reaksiyon sartlari belirlenmistir.

e . LT .
e e Organokatalizér
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9-Metil-9-fenil-9H-tryoksanthen

Sekil 1. 9,9-Distbstitue-9H-tiyoksanten sentezi icin gelistirilen yontem.

Elde edilen orijinal 9-metil-9-fenil-9H-tiyoksanten sentezi ilk kez bizim kurguladigimiz me-
todoloji ile gergeklestirilmistir. Sentezlenen butln baslangic bilesikleri, 