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The largest contribution of conventional hydrogen bonds, as well as carbon-

hydrogen and π-alkyl bonding, was shown by analyzing the interactions of the 

studied compounds with the binding site of the dihydrofolate reductase enzyme.  

Overall, Lup-17 and Lup-18 ligands were selected as the most promising 

dihydrofolate reductase inhibitors by molecular docking.These compounds can be 

recommended for further study of their pharmacological potential and toxicity. 
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Молибден и вольфрам используются как легирующая добавка в 

жаропрочных сплавах, контактный элемент в высокоточных приборах, 

чувствительный элемент в датчиках. Наноразмерные частицы оксида 

молибдена пользуются большим спросом в медицине: как носитель 

лекарственных средств, в составе препаратов при дефиците сульфат-оксидазы, 

он также является составной частью антибактериальных покрытий, 

обладающих высокой активностью. Покрытия, полученные из оксида 

молибдена (VI), необходимы для изготовления фильтров, в качестве газовых 

датчиков двойного оксида азота, для создания электрохромных и фотохрамных 
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дисплеев. Благодаря высокой электропроводности нанопорошков молибдена, 

позволяет использовать их в электронных устройствах [1-5]. 

Вольфрам и молибден – рассеянно распространеныпо земной коре, их 

получают при комплексной переработке медных, молибденовых и 

полиметаллических руд на различных технологических стадиях. В Казахстане 

имеется около пятнадцати месторождений тугоплавких металлов [6-9]. В 

настоящее время рений, молибден и вольфрам входят в число важных 

промышленных редких металлов, необходимых для современных технологий. 

Несмотря на то, что производство этих металлов в промышленно развитых 

странах постоянно растет, основной задачей проблем молибдена и вольфрама 

остается необходимость разработки эффективного метода получения металла 

высокой чистоты [10-17]. При разделении данных элементов методом 

экстракции используется много экстрагента, который с экологической точки 

зрения токсичен для окружающей среды[18]. В результате чего, кроме вопроса 

разделения металлов необходимо будет решить задачу по утилизации 

токсичных отходов. Для разделения металлов используется и 

электрохимический метод, но в производственных масштабах исполььзование 

сорбционного метода является экономический выгодным решением. В 

последнее время преобладают сорбционные методы, причем вместо природных 

сорбентов предпочтение отдается синтетическим смолам. Синтетические 

смолы пригодны к многократному использованию и не теряют своих свойств 

даже после нескольких стадий сорбции. Это повышает интерес к созданию 

новых эффективных сорбентов, используемых в анализе и технологии 

извлечения металлов. Проблема разделения молибдена и вольфрама друг от 

друга еще не решена, поскольку они схожи по физика-химическим параметрам. 

Кроме того, в водном растворе они образуют в смешанный полиядерный 

комплекс, что препятствует разделению металлов. По данной причине 

необходимо определить эффективный сорбент, оптимальные условия для 

разделения молибдена и вольфрама. 

В работе были использованы сорбенты ЭДЭ-10П, Amberjet 4400Cl, AU-3, 

AU-5, AU-7 и определены оптимальные параметры сорбции металлов в 

динамическом и статическом режиме. После определения эффективных 

параметров сорбции по отдельности для каждого металла, были проведены 

эксперименты по разделению при их совместном присутствии в растворе. В 

соответствии с данными по соотношению концентраций металлов в составе: 

руды, промышленных растворов, выбраны соотношения для приготовления 

модельных растворов и проведены исследования по определению оптимальных 

условий. В результате чего выяснены наиболее эффективное соотношение при 

котором эффективность разделения металлов принимает наибольшее значение. 

Проведены анализы структуры сорбента до и после сорбции методом FT/IR 

4700 и на сканирующем электронном микроскопе Hitachi TM4000Plus, а для 

определения концентрации металлов были использованы приборы ICPMS, 

LEKI SS СФ 1207 UV[19]. 
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ПАРАМАГНЕТИЗМ И ДИАМАГНЕТИЗМ СОЕДИНЕНИЙ SrRECuSe3 

(RE = Sm, Gd, Tb, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Y) В ИНТЕРВАЛЕ 4-300 K 

Русейкина А.В.а, Гармонов А.А. а, Великанов Д.А.b, Остапчук Е.А. а, 

Кислицина А.А. а, Алексеева Н.А. а 
aТюменский государственный университет 

bИнститут физики им. Л.В. Киренского СО РАН 

Снятые при комнатной температуре зависимости магнитных моментов 

образцов SrLnCuSe3 от величины магнитного поля линейны (Рис. 1,2). Они 

отличаются только величиной и знаком наклона. Для соединений с Ln = Y, Lu 

наклон отрицательный и небольшой, что говорит об их диамагнетизме. 

Молярная восприимчивость χ, рассчитанная из этих зависимостей равна -

4.2·10-4 и -4.9·10-4 emu mol-1 соответственно. Для соединений с Ln = Sm, Gd, Tb, 

Ho, Er, Tm, Yb наклон графиков положительный и намного больший. Это 

значит, что при комнатной температуре они парамагнитны. Их параметры, 

рассчитанные по этим графикам, приведены в Таблице 1 с индексом 296 К. 

Здесь же даны значения констант Кюри C и соответствующих им эффективных 

магнитных моментов μ, рассчитанные в модели свободных ионов Ln3+. 

Соответствие экспериментальных данных с расчётными хорошее и 

удовлетворительное (за исключением SrSmCuSe3, для которого C и μ 

завышены в 2,2 и 1,5 раза соответственно). 
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