Анализ формальных грамматик

Формальная грамматика или просто грамматика в теории формальных языков — способ описания формального языка, то есть выделения некоторого подмножества из множества всех слов некоторого конечного алфавита. Различают порождающие и распознающие (или аналитические) грамматики — первые задают правила, с помощью которых можно построить любое слово языка, а вторые позволяют по данному слову определить, входит оно в язык или нет. 

Различные формальные представления языка  являются необходимым этапом инженерно-лингвистического моделирования при проектировании алгоритмов синтаксического и семантического анализа естественного языка. 
Рассмотрим некоторые  виды грамматик с их свойства: 

Трансформационная грамматика (по Хомскому)
Научный подход Хомского  к теории языка, согласно которому грамматика языка должна удовлетворять трем основным требованиям: 1) Требование внешней адекватности. 

Грамматика должна определять, какие последовательности слов являются допустимыми для данного языка, а какие — нет. Грамматику можно считать внешне адекватной, если она дает все допустимые последовательности и не дает ни одной недопустимой. 2) Требование дескриптивной адекватности. Грамматика должна описывать отношение между структурой предложения и его смыслом. 3) Требование объяснительной адекватности. Теоретически мы можем иметь различные формальные грамматики, обладающие одинаковой внешней и дескриптивной мощностью.  

По теорией трансформационной грамматике  поверхностная структура предложения относится к компоновке основных структурных компонент того предложения, которое мы произносим. При этом процесс генерации предложения идет в два этапа: 1) Сначала применяются структурные правила компоновки фраз и генерируется глубинная структура. 2) Применяются трансформационные правила и генерируется поверхностная структура. Трансформационные правила применяются ко всей последовательности компонентов предложения и преобразуют его путем удаления, добавления и сдвига компонент. Конечно такая структуризирование и преобразование  предложении удобно, но некоторые  преобразования делают активные предложения в пассивные и теряется основное понятие текста.

Реляционная грамматика (относительная грамматика)

В лингвистике  реляционной грамматикой  является синтаксической теорией, которая утверждает, что примитивные грамматические отношения обеспечивают идеальное средство для состояния синтаксических правил в универсальных терминах. Реляционная  грамматика основывается  в качестве альтернативы трансформационной грамматики.

В реляционной  грамматике  элементами   служат аргументы к пронумерованным предикатам. Эта система нумерации соответствует свободно понятиям предмет, прямое дополнение и косвенное дополнение. Схема нумерации - подчиненный →> (1), прямое дополнение → (2) и косвенное дополнение → (3). Схематическое представление пункта в этом формализме могло бы быть в следующем виде:

	1
	P
	3
	2

	Сергей 
	дал
	Анне
	яблоко


Основой этой метода является грамматика того или иного языка. Основным недостатком является малое разбиение предложения, что не всегда является удобным.

Грамматика  зависимостей — одна из формальных моделей, разработанных в рамках структурного синтаксиса (наряду с грамматикой составляющих). Представляет строй предложения в виде иерархии компонентов, между которыми установлено отношение зависимости. Таким образом, структура предложения рассматривается в терминах вершин и зависимых.

Грамматикой зависимостей в узком смысле называется теория синтаксической структуры предложения, в которой все связи в предложении рассматриваются как подчинительные, вершиной предложения признаётся сказуемое или его знаменательная часть, а предлоги описываются как управляющие связанными с ними формами существительных. Грамматики зависимости не определены четким  порядком слов предложений, и таким образом хорошо подходят для языков со свободным порядком слов, типа Чешский язык и Турецкий язык. При всей хорошей структуризацией  этой модели , она испытывает недостаток во фразовых узлах или словосочетаниях.
Грамматика связи  - теория синтаксиса , которая строит отношения между парами слов. Есть два основных параметра: направленность и расстояние. Правые связи представлены как +, и влево связывается -. Дополнительные связи содержатся во фигурных скобках {...}. Нежелательные связи содержатся в любом числе квадратных скобок [...]. 
Пример . <детерминатив>: D +; 

<предмет существительного>: {D-} и S +; 

<объект существительного>: {D-} и O-; 

<глагол>: ааааааааааааа S-и {O +}; 

Таким образом английское предложение, “мальчик красил картину”, появится как:

           +-----O-----+

 +-D-+ - S - + + - D - +

Мальчик красил картину

Грамматика связи обширно используется для проверки грамматики предложений в AbiWord и в стандартах ОС Linux, является основой библиотеки языка программирования «С» и т.д. Грамматика связи хорошо делает по шаговую фильтрацию тексте, но к сожелению не делает явные семантические отношения между слов в предложений. 
Лексико-функциональная грамматика-  рассматривает язык, как составляемый из многократных измерений структуры. Каждое из этих измерений представлено как отличная структура с ее собственными правилами, понятиями, и формой. Первичные структуры, которые фигурировали в исследовании грамматики связи:

· представление грамматических функций (f-структура). 
· структура синтаксических элементов (c-структура).  
Например, в предложении ребенок пьет сок , анализ c-структуры состоит в том, что это является предложением, которое составлено из двух частей, именная группа (именная группа) и фраза глагола (VP). VP самостоятельно составлен из двух частей, глагол (V) и другая именная группа. Именные группы также проанализированы в их части. Наконец, основание структуры составлено из слов, из которых построено предложение. Анализ f-структуры, с другой стороны, рассматривает предложение, как составляемое из признаков, которые включают особенности, типа числа и напряженный или функциональные единицы, типа предмет, предикат, или объект.

Реализация этого метода в виде бинарного дерева , как и предыдущие методы лексико-функциональная грамматика рассматривает только некие свойства слов и их структурное положение в предложений, а семантическая структура не выявлена.
Грамматика ролей и ссылок - метод описания семантики предложения (за исключением модальных и перформативных элементов) как системы семантических валентностей, в которой значение вершинного глагола диктует роли («падежи»), исполняемые именными составляющими. Иногда рассматривается как одна из разновидностей порождающей семантики. В грамматике ролей и ссылок отражена в семантически-ориентированная модель известна как
 «слоистая структура предложения». Основными компонентами этой модели являются ядро предложения, которое содержит предикат. Эти аспекты слоистой структуры являются универсальными. Рассмотрим  структуру на примере следующего предложения: 

Предложение


Основная часть                                                         Периферия

                              
                                Ядро                  

                            Предикат 


                    (Сущ)         ( Вспом. Гл.)          (Гл.)          ( сущ )                          ( прил.)

Виктория не смогла закончить отчет в установленный срок
 
              В этом контексте формальные модели представления, анализа и распознавания языковых структур рассматриваются с точки зрения возможности их компьютерной реализации  в настоящий момент. Совершенно очевидно, что не все формальные методы направлены в сторону усиления семантической составляющей, как в системах машинного перевода, так и в аналитических системах, “понимающих” тексты на естественном языке. 

