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PHOSPHATE-MOBILIZING BACTERIA,  
PROMISING FOR CREATING BIOFERTILIZERS FOR SOYBEAN 

Аннотация: Phosphate-mobilizing bacteria were isolated from the rhizosphere of soybeans in the fields of the Almaty 
region of Kazakhstan. It was found that their content in the rhizosphere was 3-5% of the total number of bacterial 
microflora. 32 pure cultures of phosphate-mobilizing bacteria were isolated, on the basis of which the collection was 
created. The main cultural-morphological and physiological-biochemical characteristics of bacteria have been studied and 
their identification has been carried out. The isolated bacteria were found to belong to the genera Bacillus, Pseudomonas, 
Bacterium, and Agrobacterium. The phosphate-mobilizing ability of bacterial strains has been studied. Selected two strains 
with high activity of phosphate mobilization, promising for the creation of biofertilizer for soybean culture. 

Key words: phosphate-mobilizing bacteria, rhizosphere, soil, isolation, pure cultures, phosphate-mobilizing activity. 
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ВЛИЯНИЕ ФИТОГОРМОНОВ НА РОСТ И НАКОПЛЕНИЕ БИОМАССЫ  
РАСТЕНИЙ СОИ, ПОДВЕРЖЕННЫХ ЗАСОЛЕНИЮ (NаCl) 

Аннотация: Фитогормоны – химические соединения, которые в очень низких концентрациях вызывают 
физиологические реакции у растений. Помимо хорошо известных регуляторов роста (ауксины, гиббереллины, 
цитокинины, абсцизовая кислота и этилен), существуют и другие, такие как, брассиностероиды, салициловая 
кислота, гидрокоричевые, гуминовые кислоты, которые играют важную роль в устойчивости растений к 
абиотическому стрессу. Среди различных абиотических стрессов растений солевой стресс является важным 
аспектом, который препятствует росту и метаболизму растений. В настоящей статье приведены результаты 
исследования воздействия регуляторов роста на рост и накопление биомассы растений сои, подверженных 
засолению (NаCl). 

Ключевые слова: соя (Glycine Max L.), Эпин-экстра, Циркон, салициловая кислота, Берес-4, натрий-хлоридное 
засоление 

Растения часто подвержены различным типам абиотических стрессов, таких как засуха, перепады 
температуры или засолению [1]. Известно также, что абиотические стрессовые факторы отрицательно 
влияют на рост и развитие растений. Засоление обычно происходит в результате естественных или вы-
званных человеком процессов, которые приводят к накоплению растворенных солей в воде почвы, что, в 
свою очередь, подавляет рост растений. Соли в почвенной воде обычно ингибируют обмен веществ, 
снижая способность растения поглощать воду [2].  

Чрезмерное количество соли, поступающее в растение в потоке транспирации, приводит к повре-
ждению клеток. Засоление почв является одним из основных факторов, ограничивающих получение вы-
соких урожаев сельскохозяйственных культур, и является постоянно растущей проблемой в засушливых, 
полузасушливых, а также в орошаемых регионах [3].  

Регуляторы роста играют важную роль в ответных реакциях растений на абиотический стресс. Рас-
тения вырабатывают множество физиологических и биохимических механизмов, благодаря которым они 
выживают в стрессовых условиях. Фитогормоны вырабатываются растениями естественным путем и 
необходимы для физиологических реакций растений, таких как формирование листьев и цветов, удлине-
ние стеблей, созревание плодов и т.д [4].  

Фитогормоны растений используются в современном сельском хозяйстве для повышения роста и 
урожайности растений. Выделяют пять классических фитогормонов – это ауксины, гиббереллины, цито-
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кинины, абсцизовая кислота и этилен. Применение регуляторов роста растений в сельском хозяйстве 
началось в начале 1930-х годов в Соединенных Штатах Америки, и эта практика до сих пор продолжает-
ся во всем мире. Эти фитогормоны использовались для защиты растений от различных абиотических 
стрессов [5].  

В данной работе было изучено влияние 4 регуляторов роста: «Эпин-экстра» (АНО «НЭСТ М», Рос-
сия), «Циркон» (АНО «НЭСТ М», Россия), «Берес-4» (ООО «Берес», Россия), салициловая кислота (хим. 
чистая, ООО "QazBioHim Industries", Казахстан). Сорт сои – Жансая. Перед посадкой семена обрабаты-
вали в соответствии с инструкциями по удобрениям. Растения проращивали в почве, с концентрацией 
засоления 0,1% NaCl, при t 22 Ԩ днем, ночью 18 Ԩ, фотопериод дня 14 часов. После регистрировали па-
раметры роста растения: высота побега, длина корня, масса надземных и подземных органов. Замер дли-
ны и измерение биомассы надземных и подземных органов растений проводили по общепринятым мето-
дикам в трех повторностях.  

На рисунке 1 представлены результаты изменения показателей длины надземных и подземных 
органов14-ти дневных проростков сои. 

Рисунок 1. Изменение средней длины надземной и подземной частей проростков семян сои под влиянием различных 
фитогормонов, см 

Как показано на рисунке 1, высокими показателями отличаются проростки, обработанные салицило-
вой кислотой, низкими – обработанные препаратом «Циркон». Стимуляторы роста, по воздействию на 
рост надземных органов растений сои, расположились в следующем порядке: салициловая кислота 
(107%) > «Эпин-экстра» (105%) > «Берес-4» (100%) > «Циркон» (90%) по сравнению с контролем.  

По воздействию стимуляторов роста на развитие корней, последовательность следующая: «Эпин-
экстра» (109%) > «Берес-4» (108%) «Циркон» (97%) > салициловая кислота (95%) по сравнению с кон-
тролем. 

Рисунок 2. Изменение средней биомассы надземной и подземной частей проростков семян сои под влиянием различных 
фитогормонов, г 
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Полученные данные согласуются с данными исследований, по влиянию салициловой кислоты на 
рост надземных и подземных органов, проведенных индийскими учеными [6].  

На рисунке 2 приведено сравнение показателей массы надземных и подземных органов14-ти 
дневных проростков сои, обработанных различными фитогормонами с контролем. Стимуляторы роста, 
по воздействию на накопление биомассы надземных органов растений сои, расположились в следующем 
порядке: салициловая кислота (110%) > «Эпин-экстра» (105%) > «Берес-4» (100%) > «Циркон» (95%) по 
сравнению с контролем. 

По воздействию стимуляторов роста на развитие корней, последовательность следующая: «Эпин-
экстра» (109%) > салициловая кислота (108%) > «Циркон» (97%) > «Берес-4» (90%) по сравнению с кон-
тролем. 

Увеличение массы корней под воздействием препарата «Эпин экстра» объясняется его свойствами 
влияния на развитие апекальных меристем корней [7]. 

По результатам исследования, в равной степени благоприятное воздействие на рост и накопление 
биомассы растений сои оказала предпосевная обработка семян салициловой кислотой и препаратом 
«Эпин-экстра». 
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ТҰЗДАНУҒА (NaCl) ҰШЫРАҒАН СОЯ ӨСІМДІКТЕРІНІҢ ӨСУІНЕ ЖƏНЕ  
БИОМАССА ЖИНАЛУЫНА ФИТОГОРМОНДАРЫНЫҢ ƏСЕРІ  

Аннотация: Фитогормондар – өте төмен концентрацияда өсімдіктерде физиологиялық реакциялар 
тудыратын химиялық қосылыстар. Белгілі өсу реттегіштерінен басқа (ауксиндер, гиббереллиндер, цитокининдер, 
абсциз қышқылы жəне этилен) брассиностероидтар, салицил қышқылы, гидрокортикалық, гумин қышқылдары 
бар, олар өсімдіктердің абиотикалық стресске төзімділігінде маңызды рөл атқарады. Өсімдіктердің əртүрлі 
абиотикалық стресс жағдайларының ішінде тұзды стресс өсімдіктердің өсуіне жəне метаболизміне кедергі 
келтіретін маңызды аспект болып табылады. Осы мақалада тұздануға (NaCl) ұшыраған соя өсімдіктерінің 
өсуіне жəне биомассасының жиналуына өсу реттегіштерінің əсерін зерттеу нəтижелері келтірілген. 

Түйін сөздер: соя (Glycine Max L.), Эпин-экстра, Циркон, салицил қышқылы, Берес-4, натрий-хлоридті 
тұздану. 
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EFFECT OF PHYTOHORMONES ON THE GROWTH AND ACCUMULATION OF BIOMASS OF 
SOYBEAN PLANTS AFFECTED BY SALINIZATION (NaCl) 

Abstract: Phytohormones are chemical compounds that, in very low concentrations, cause physiological reactions in 
plants. In addition to the well-known growth regulators (auxins, gibberellins, cytokinins, abscisic acid and ethylene), there 
are others, such as brassinosteroids, salicylic acid, hydrocortic acid, humic acid, which play an important role in the 
resistance of plants to abiotic stress. Among the various abiotic stresses of plants, salt stress is an important aspect that 
hinders the growth and metabolism of plants. This article presents the results of a study of the effects of growth regulators 
on the growth and accumulation of biomass of soybean plants exposed to salinization (NaCl). 

Keywords: soy (Glycine Max L.), Epin-extra, Circon, salicylic acid, Beres-4, sodium-chloride salinity. 
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БИОЛОГИЯЛЫҚ ЭКСКУРСИЯЛАР ПРОЦЕСІНДЕ ОҚУШЫЛАРДЫҢ ЭКОЛОГИЯЛЫҚ 
МƏДЕНИЕТІН ҚАЛЫПТАСТЫРУ 

Аннотация: Ғаламшарымызды өршіп келе жатқан ахуалдарға мəн беріп, өскелең ұрпаққа бұл мəселелерді 
алдын алу, болдырмау, əлеуметтік экологиялық этикетті қалыптастыру мақсатында биологиялық білім беру 
барысында сабақтан тыс жүргізілетін экскурсияларға анықтама беру, оған қоса ұйымдастыру ерекшеліктерін 
анықтау жұмыстары мақалада қарастырылған. Елдің əлеуеті кеңейе түседі деген мақсатпен экологиялық 
тəрбие жұмыстарын ұйымдастырудың жолдарымен танысу, оқушылардың жас ерекшеліктеріне байланысты, 
білім беру бағдарламалары ерекшеліктеріне байланысты құрылған зерттеу жұмысызмыздың маңызы – білім беру 
үрдісінде айқын экологиялық тəрбие беру бағытында жұмыс атқару. Оқушылардың экологиялық мəдениетін 
қалыптастыру мақсатында жүргізілетін биологиялық экскурсиялардың міндеттері анықталды. Оқушылардың 
биологиялық білім алу барысын экологиялық мəліметтермен толтыру мақсатында жүргізілетін, экскурсиялардың 
мазмұндық компонентіне сай ұйымдастыру əдістері мысалға келтірілді. 

Түйін сөздер: экологиялык білім, экологиялық мəдениет, биологиялық экскурсия, экожүйе, экологиялық жоба, 
биологиялық обьектілер, экологиялық тəрбие 

Қазақстан Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Кемелұлы Тоқаевтың 2020 жылғы Үкімет 
отырысында "оқушыларға экологиялық білім беру үшін мектепке экология пəнін енгізу қажет" деген 
ұсынысы əлемде экологиялық жағдайдың ушығуы кезінде міндетті түрде орындалуы қажет өзекті 
мəселелердің бірі. Осы орайда, Білім жəне ғылым министрі Асхат Аймағамбетовтың еліміздің 
мектептерінде экологиялық білім беру бойынша міндетті сынып сағаттары мен факультативтер 
енгізілетіндігі туралы өкіміне сəйкес қазіргі таңда мектепте экологияны факультатив ретінде енгізу 
жұмыстары қолға алынуда. 

Қазiргi уақытта əлемнiң алдыңғы қатардағы өзектi мəселелердің бiрi – адамның ақылға сыйымсыз, ал 
кейбiр жағдайларда айқын агрессивтi мінез-құлқының нəтижесiнде туындаған қоршаған орта өзгеруінің 
қаупi барған сайын айқын болып отыр. Адамзат экологиялық апаттың жасандылығын толық түсінбеген 
сыңайлы, мұның себебі экологиялық мəдениеттің төмен деңгейі, табиғи ресурстарды бақылаусыз өндіру 
мен дұрыс пайдалануды анықтайтын құндылықтардың болмауымен сипатталады.  

Алайда қалыптасқан экологиялық дағдарыстан шығудың жолы бар жəне ол қоғамдық 
психологияның өзгеруінен жəне қоғамның аса маңызды экологиялық құндылықтарды қабылдауынан 
тұрады. 
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