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Секция 6. ПРОГРАММИРОВАНИЕ

Применение инструментов языка Python для цифровизации обработки данных
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Казахский национальный университет им. аль-Фараби
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DOI: 10.24411/9999-017A-2020-10174

В данной работе были получены результаты по интегрированию и визуализации данных с помощью 
инструментов языка Python. Для интеграции с библиотекой вычисления обработки отходов нефтешла-
ма [1] был использован встроенный инструмент python ctypes [2]. Данный инструмент помогает полу-
чать и использовать функции, написанные в языке C\С++ внутри языка Python. Программа для вычисле-
ния обработки отходов нефтешлама была сконструирована так, чтобы из графического интерфейса, на-
писанного на языке Python (Tkinter) [3], можно было легко передавать свои параметры. Чтобы показать 
рисунок использовался инструмент Matplotlib [4]. С помощью данного инструмента был нарисован 3D 
рисунок (поверхность) нефтешлама, показывающий изменение температуры для данного нефтешлама. 
С помощью инструмента Tkinter был создан интуитивно понятный интерфейс для внедрения своих па-
раметров и получения соответствующих результатов. Также было предусметрено несколько материалов 
по умолчанию, которые имеют свои параметры.
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Рассматривается проблема автоматизации создания программных продуктов на основе вычисли-
тельных программ, обеспечивающих решение задач моделирования и обработки данных на суперком-
пьютерах. Программный продукт, в отличие от академических вычислительных кодов, типично исполь-
зуемых на суперкомпьютерах, должен предусматривать типичные сценарии применения и избавлять 
пользователя от рутины, не связанной с сутью решаемых задач. 

В работе предлагается технология, которая позволяет формально специфицировать и реализовывать 
сценарии применения вычислительных программ для решения задач на суперкомпьютерах. Сценарии 
описывают частичных порядок действий, связанных с организацией вычислительного процесса, специ-
фицируют характеристики объектов данных (например, файлы определенных форматов, группы фай-
лов и т. п.), подаваемых на вход вычислительным программам, и результирующих объектов данных. 
Формальная спецификация сценариев позволяет автоматически генерировать веб-приложение, кото-
рое пользователь использует для организации вычислений на суперкомпьютерах. Совокупность веб-
приложения и вычислительного кода, выполняемого на суперкомпьютере, составляют продукт – инте-
рактивное суперкомпьютерное приложение.

Предлагаемая технология разрабатывается как расширение платформы HPC Community Cloud 
(HPC2C) [1]. HPC2C – это сервис для унификации порядка взаимодействия потребителей вычислительных 


