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NOHABIK OTKI3TTIITII'T 2KOFAPBI HIOJIMMEPJII QJIEKTPOJIMTTEP AJY

Kob1ab1poex 7K. H.
Forabivu xerexmici: PhD, ara oxkpiTymsl Ycunoéexona E. K.
an-Papadbu amvinoazel Kazax ynmmuix ynueepcumemi
e-mail: kydyrbek.zhuldyzai@gmail.com

Cy#bIK 2IEKTPOIUTTEPIIH HOHIBIK OTKI3TIITIr1 )KOFaphl 00JIybIMEH KaTap OipHeIIe )KarbIMChI3
Kacuerrepi kesgecemi. Omapra OpraHUKaJBIK EPITKIIITEPIiH YIBUIBIFBIHBIH JKOFapbl OOJIYHI,
aKKyMYJIATOP/Ibl KHHAKTay OapbIChIHIA JKaHy HeMece KapbUIBICTBIH 00Ny KayinTimiri skoHe T.0.
Mocenesiep Kataipl. AJ TOJUMEPIi 3JIEKTPOIUTTEPAIH 631 KhI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAIbl, OHTKeHi
CYWBIK  arpeccMBTI  KOMIIOHETTIH  OoJIMayblHaH  3apsAchbI3aHy/3apslaTanly  IUKIIHIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH  OCYl, 3JEKTPOJATa KOPPO3HSUIBIK IPOLECTEPAiH 00Ny BIKTUMAJIBIFbIHBIH
TOMEH/IeyiHe OalIaHbICTHI SKCILTYaTAIMSUIBIK TapaMeTpiIepi caKTayaa Y3aK api TYPaKThl )KYMBICTHI
KaMTaMachl3 €Te OThIpa, alThUIFAH MAceJeNep/IiH alblH aJyFa MYMKIHAIK Oepe/i, SFHUIOJIMMEpI
AIIEKTPOJIUTTIK KYHEIep aKKyMYJISITOPIapbIH KOFapbl SHEPTETUKAIIBIK KOPCETKIMTEPiHE KAaTHICTHI
CEHIM/I1 )KOHE KayiIci3 OOJIbIN TaObUIATHIHIABIKTAH ©3€KT1 OOJIBIT OTHIP.

XUMUATBIK TOK Ke3/lepl VIUIIH KOJJAHBUIATBIH  AJIEKTPOJIMTTEPIIH OHTaWIbl  Typi
KOMTIO3HUIIMSITBIK TOTMMEPITi AIEKTPOTHTTEpP 00IThI Tadbu1aabl. KI1D apTRIKIIBUTHIFEI JKaKCapTHUIFaH
WOHJBIK  OTKI3TINTIC, TMOJUMEPIl  MaTepHalJapAblH  MEXaHUKAJIBIK  KacHETTepl  IKOHE
AIIEKTPOIHT/INEKTPO] a3albIK MIeKapaChIHBIH )KOFAPhl TYPAKTBUIBIFBI 00JIBIT TaObLTa bl O JKYKa,
KYIITI oHEe cepmiMal KaObIKIIa TYpIHAEr: KOMIO3UTTEp allyFa MYMKIHIIK Oepeni. AJbIHFaH
KOMTO3HIMSUIBIK KaOBIKIIaap KaTThl TIOJMMEPIIi 3JIEKTPOJUTTEPre >KAaTaTHIHABIKTAaH, OJapiaH
KacaJFaH aKKyMyJsITopjap HeMece O0acka TOK Ke3lepl JKYMBICBIHBIH KAayIlCi3diri CYMBIK
ANIEKTPOJIUTTEPre KaparaHa >KOFapblpak 0oaibl.

3epTTey  KYMBICBIHIA  KATThl  MOJMMEpdl  3JeKTpoiuTrep amy  yuiH — 20%-Tik
nomuBuHUIUACHGTOpUA ([IBJI®), KochMIa mommmepiiep peTiHae monudTuwieHrmkoyb (I[191),
nosuBuHIITHpoUHAoH (TTBIT), Tonteipreimtap petinae LiF, Li2SO4, NaCl, Na;SO4 xonaaHbUI b
MarsuT apanacThIPFBINITA Y3[IKCi3 apajackaH MaccaHbl KenTipy mkadbeiHga 1-1,5 carar ycray
HOTH)KECIH/IE KETIKeH MoJiuMepii MieHka anbiubl. Elins P8 anmapateinaa ansiHFaH mieHKazapIbiH
HMOHJIBIK OTKI3TITIKTEP1 ecenTeminai. AnbiaFaH HoTkenep Origing KOChIMIIIAChIHIAA OHJIEII, COJI
a HoTwXKenep OoibiHIIA KanTamanapislH COM KkepceTKilTepi aHbIKTaaa Ibl.

HAHOKOMIIO3UTTI KAIITAMAJIAPJbI QJIEKTPOXUMUAJIBIK IIOJIMMEPJIEY

Manar0OexoBa I., lzkymanoa P.2K.
Fruuinivu skerekmi: PhD. Paxpimoaii I'.C.
an-@apabu ameinoazvl Kasax yimmulx yHueepcumemi

Inkar.manatbek.99@bk.ru

Confpl yakpITTapJa IOJMMEpPJi HAHOKOMIO3WUTTI MaTepuaijap AaHTUKOPPO3USIIBIK,
OTKI3TIIITIK, 3JIEKTPOXPOM/IbI CHKTBI JKaHa Kacuerrepre ue OoyyblHa OalIaHBICTBI ©T€ YJKEH
KbI3BIFYIIBUIBIK TYJbIpyJa. MyHJail epcreKTUBTI KOMIIO3UTTIK JKylenepre CymepKOHAEHCaTop,
JTAaTYUKTEp sKacayAa KOJIJAHBUIBIN XKYPreH MeTalul OKCHJII/TIOJIMMEp HEri3iHJieri HAHOKOMIIO3UTTEP
xartanpl. Kasipri keszge oCbIHAad HAaHOKOMIIO3MTTI MaTepUalapAbl alyAblH 3JIEKTPXUMHSIIBIK
ozicTepi KeHIHEH KapacThIpblly ycTinae. [lonumepney yaepiciHiH 3JeKTPOXUMUSIIBIK df1ici 6acka
TocUIIepre Kaparana Oipkarap apThIKIIBLUIBIKTapFa ue: 1) TOTBIKTBIPFBIII KOCTIaIapChl3 OHIM aiy; 2)
KarnTama KaJbIHAbIFbIH 0acKapy MYMKIHJIT1.

bepinren >xympicta MakcarTel eHIM peTiHne In;Osz/monuanmnmuua (PANI) Herizingeri
HAaHOKOMIIO3UTTI MOJIUMEP CUHTE3/IEIIM, OHBIH 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK KaCUETTepi 3epTTEIiH 1.
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IN2Os/momanunun (PANI) HaHOKOMITO3UTIH 3JEKTPXUMHUSUIBIK cuHTe3aey yuin 0,1 M
aHMIMH, dIeKTporuT peTinge 0,3 M KykipT Kbimkbuiel xoHe 10* M In0; HanoGemmerinin
epITIHICI KOJJIAHBUIABL. OIEKTPXUMUSUIBIK 3eprreynep Autolab PGSTAT 302N (Metrohm)
MOTEHIIMOCTAT-TaJIbBAHOCTATBIHA YIII JEKTPOJTHI YAIIBIKTA *KYy3ere aceipbuisl. [llapiner mmaTuna
(S=0,0000785 cm?) — xymsicbl, Ag/AgCl (3% KCIl) — canbIcThIpMansl, MIATHHA TIACTHHACH —
KOMEKIIIl 3JEKTPOJA peTiHAe KOJJAHBUIABL. bBapiiblK HSKCHIEpUMEHTTEp alAbIHAA IKYMBICIIBI
AIIEKTPOATHIH O€Ti KOHIEHTPJIEHT€H a30T KBIIIKBUIBIMEH OHIEIIHIN OTBIPIBIL. DIEKTPXUMUSIIBIK
nosmMepiteny yaepici 20 MB/c xbputmamaeikra -0,2 B + 1,0 B moTernmangap apaibiFblHIa TAKIIL
BOJIbTAMIIEPOMETPUS 9/IICIMEH KYPTi3UIIi.

Huknai Bosmerammneporpammanan 0,2 B, 0,4 B sxome 0,75 B wmonzaepinme OaiikaiaTbiH
MOJIMAHUIIMHHIH TOTBIFY KYHJIEpiHE ColiKec KeNeTiH YII IMIBIHJIBI OaiiKayFa 00Jiapl.

DNEeKTPXUMUSUTBIK ~ mosuMepiieny  omicimer  In2Os/mommanmmua (PANI)  Heridinmeri
HAHOKOMIIO3UTI CHUHTE3JIENIN, TOJUMEPIl HAHOKOMIIO3UTTIH AJIEKTPOXUMUSJIBIK KaCHETTEpiH
aHBIKTAy MaKCAThIH/IA JIEKTPOXUMISUIBIK HMITEAAHCTHI 3€pPTTEYIep KYPri3iimii.

CHUHTE3 U ®N3UKO-XUMNUYECKHUE CBOMCTBA KOMITIO3UIITMOHHBIX
MATEPHAJIOB IS CUCTEM XPAHEHUSA DQHEPT'UN

Ha3zaposa A.P., KenecoBa A.K., Kypman6aesa T.C.
Hay4Hblii pyKoBOAMTE/Ib: A.X.H., Ipodeccop Ceinixanosa I'.A.
Kaszaxckuii nayuonanvuwiii ynusepcumem um. anb-Papadu

Xumuaeckue ucTouHukH Toka (XUT) uMeroT akTyaapHOE 3HaUY€HHE B COBPEMEHHOM MHpE U
MIPEJICTaBIISIOT OIPOMHBIN MHTEpEC ISl SHEPrOCHA0KEHUS PA3IUYHBIX 00BEKTOB, pabOTAIOIIUX B
ABTOHOMHOM pexuMe: cMapT(oHbI, HOYTOyKH, IM(POBBIE BHACOKAMEpHI, IJIEEpP W JpYyrue
3JIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA.

XUMHUYECKHUE UCTOYHUKHM TOKa UMEIOT O0JIbIION MHTEepec U Oyayliee sl aBTOMOOUIBLHOM 1
aBUAIMOHHOM MpoMbIIUIeHHOCTH. Ho, HecMOTps Ha Bce IUIIOCHL, Xopoluue (GYHKIUU U
XapaKTEepPUCTUKH, KOTOPbIMHU 0051a1at0T XUT, rmaBHbIM HEAOCTATKOM SBJIETCS HEBBICOKAs EMKOCTD
Oarapeii, koTopas HE MOXXET 00eCHeunuTh MPOAOKUTEIbHYI0 paboTy npubopoB. JIuTHii-HOHHBIE
AKKyMYJISTOPBl SIBJIIFOTCSL CaMBIMHM  IEPEJOBBIMM TEXHOJOTMSIMH U  3IEKTPOXUMHUYECKOTO
XpaHEHUs U npeoOpa3zoBaHUs SHEPTUU.

B HacTosee Bpems JIMTH-HMOHHBIE AKKyMYJSTOPbl pPaclopoOCTpaHEHbl Ha PpPbIHKAX
aKKyMYJISITOPOB TMOPTATUBHBIX 3JEKTPOHHBIX YCTPOMCTB M 3nieKTpoMoOmiel. bosbiioe BHUMaHue
CHEIHATMCTOB, PA0OTAIOIIUX MO CO3JAaHUI0 XUMHUYECKHMX MCTOYHHKOB TOKAa, HAMpPaBJICEHO Ha
CO37JaHME ABTOHOMHBIX M 0€30IaCHBIX HCTOYHHMKOB TOKa. JTO BO3MOXKHO MPH HCIHOJb30BaHUU
IJIEHOYHBIX MOJMMEPHBIX IEKTPOJUTOB. [[pruMeHeHne NOJIMMEPHBIX AJIEKTPOIUTOB MPEACTABICHO
IIPU CO3/IaHUU AaKKYMYJISITOPOB C JIUTHUEBBIM aHOAOM. ['JlaBHBIE TOCTOMHCTBA 3TUX aKKyMYJSTOPOB:
noJsiHasi 6€30MacHOCTh MPU HCIOIb30BAaHUM, OTCYTCTBUE JKUIKUX U Tra3000pa3HBIX KOMIIOHEHTOB,
BBICOKAsl YCTOMYMBOCTh K MEXaHMUYECKUM BO3JIEHCTBUSM, BO3MOKHOCTh PabOTHI MPHU BBICOKHX
TeMIneparypax.

B nHacrosiiee BpeMst sBISETCS aKTyallbHOM 3a/1a4yeil CO3JaHNe XUMHUECKUX HCTOYHUKOB TOKA,
KOTOpbIE MOTYT 00€CIeYUTh MPOJOIKUTEIbHYI0 padoTy MpUOOPOB B aBTOHOMHOM DPEXKHUME WU
SIBJITFOTCS 0€30MACHBIMU JJIS1 UCTIONTb30BAHUSI.

B cBs3u ¢ atuM, B nmaHHOW paboTe OBUIM TMONYy4YeHBI MOJMMEPHBIE IUJICHKH Ha OCHOBE
MOJIMBHHUTHACH(DTOpHIA, pacTBOpeHHOTOB H-MeTmi-nupponuaone ¢ 1o0aBIeHUEM COJIA XJIOpUaa
mutus  (IIBAD-HMII-LiCl) wu, mnonydeHHble Ha WX OCHOBE  MOAU(DUIIMHPOBAHHBIE
noymBuHUITIHppouaoHoM (TIBIT) mienku. MoaudunnpoBaHHbie MIICHKU MOKa3aiu 60J1ee XOpoIne
(uznueckue cBOKCTBA (AIMACTUYHOCTE), B OTJIMYHUE OT IUICHOK, He coaepikaiero [IBI1. B pesynbrare
npoBeeHus aHanm3a Ha npubope Elins (P-2X), ¢ momompio KOTOpoil ompenensiack pa3HOCTh
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