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ПОДБОР КОНЦЕНТРАЦИИ СТОЧНЫХ ВОД, ОПТИМАЛЬНЫХ ДЛЯ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ 
ШТАММОВ МИКРОВОДОРОСЛЕЙ – ПРОДУЦЕНТОВ ЛИПИДОВ 

 
Конырбаева Д.Б., Какимова А.Б., Буркутбаева К.К., Болатхан К.Б. 

Казахский национальный университет имени аль-Фараби 
dkonyrbaeva@inbox.ru 

 
Культивирование микроводорослей на сточных водах может стать перспективным подходом для 

производства биодизеля. Эта интеграция является экономически выгодной и экологически чистой 
технологией для устойчивого производства биотоплива на основе микроводорослей, поскольку огромное 
количество воды и питательных вещества в ней (нитрат и калий) могут быть вторично использованы ими 
для роста при культивации на сточных водах. Известно, что микроводоросли играют важную роль в 
накоплении и преобразовании питательных веществ в сточные воды и биомассы. Также одним из самых 
перспективных сырьевых ресурсов в настоящее время является биомасса микроводорослей.  

Целью данной работы является подбор концентрации сточных вод, оптимальных для культивирования 
штаммов микроводорослей – продуцентов липидов в очистных сооружениях г. Алматы. С этой целью были 
протестированы 3 штамма различных видов зеленых микроводорослей Parachlorella kessleri DZP-5, 
Parachlorella kessleri Uz-1 и Chlorella vulgaris-1.  

Отбор проб воды для микробиологических исследований проводили по общепринятой методике. 
Выделение аксеничных культур микроводорослей осуществляли по стандартным методикам.Определение 
предварительной таксономической принадлежности микроводорослей на основании морфологических 
признаков проводили по Комареку и Анагностидису. Для определения суммарного количества липидов в 
клетках, исследуемых микроводорослей использовали метод Фолча (хлороформ/метанол 2/1 (об/об)). 
Определение суммарных липидов проводили калориметрически по методу, предложенному Л.И. 
Агатовой. Биохимический анализ жирных кислот определялся на газовом хроматографе Agilent 6890N, HP 
5-MS column. Штаммы были посажены на трех различных средах: 1-вариант – сточная вода, 2-вариант – 
сточная вода + чистая вода в соотношении 50%:50% и 3-вариант – сточная вода + питательная среда Тамия, 
в соотношении 50%:50%. Все эксперименты проводились в четырехкратной повторности.  

В результате проведенных работ было выявлено, что все исследуемые культуры имеют интенсивный 
рост в третьем варианте, в связи с богатым минеральным составом среды. Максимальный показатель 
очистки наблюдался у штамма Chlorella vulgaris-1. Устанолено, что в липидном экстракте выделенных 3 
микроводорослей присутствовали как насыщенные так и ненасыщенные жирные кислоты. В результате 
этого анализа клетки штамма Chlorella vulgaris-1, содержание белков составляет – 35%, углеводов – 29%, 
липидов – 30% и зола – 6% от сухого веса. Выявлено накопление в биомассе жирных кислот в 1 мг сухого 
веса у данного штамма: линолевая (4,7962 x10-3 мг) >пальмитиновая (2,5139x10-3 мг) >стеариновая (0,4355 
x10-3 мг) >миристиновая (0,12085 x10-3 мг) >лауриновая (0,0525 x10-3 мг. Все жирные кислоты штаммов 
Chlorella vulgaris-1 в значительно большем количестве по сравнению с другими 2 штаммами 
микроводорослей. 

Таким образом, в результате проведенных исследований по подбору концентрации сточных вод, 
оптимальных для культивирования штаммов микроводорослей – продуцентов липидов в очистных 
сооружениях г. Алматы, рекомендуются к сточной воде вносить питательную среду Тамия, для получения 
оптимальной среды для культивирования штаммов микроводорослей.  

 
Научный руководитель : д.б.н., доцент Заядан Б.К. 
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