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В настоящее время загрязнение сточных вод ионами тяжелых металлов и 

радиоактивными нуклидами является одной из самых серьезных экологических проблем. 

Так стронций-90 (
90

Sr), обладая периодом полураспада (t = 28 лет), способен 

накапливаться в организме, может приводить к онкологическим заболеваниям и 

генетическим нарушениям. Такое действие связано с тем, что стронций является аналогом 

кальция, следовательно, он активно участвует в круговороте веществ. Ядерная энергетика 

и атомная промышленность – это основные источники наиболее опасных радиоактивных 

отходов для всего живого на планете. Также, результаты испытаний ядерного оружия 

приводят к глобальным радиоактивным выпадениям из атмосферы. Накопление в природе 

радионуклидов создает новую проблему для человечества - проблему их утилизации, 

захоронения и складирования, решение которой до сих пор остается актуальным 

направлением химии и химической технологии. Кроме того, и ионы тяжѐлых металлов 

способны создавать различные экологические проблемы для живой природы. Наиболее 

опасными среди них считаются свинец и кадмий, так как их негативное воздействие на 

организм человека проявляется даже при очень низких концентрациях, например при 0,25 

мг/л для Pb и 0,005 мг/л для Cd в крови. 

В данной работе были получены 11 новых композитных материалов на основе 

природного цеолита Шанканайского месторождения (Казахстан) и техногенного сырья 

(шамотной глины) путем их модификации анионным ПАВ (лауретсульфатом натрия). 

Исследованы физико-химические и текстурные характеристики полученных композитов. 

В ходе работы были использованы следующие методы: БЭТ, сканирующая электронная 

микроскопия (СЭМ), ИК спектроскопия,  атомно-абсорбционная спектрометрия. На 

основе анализа экспериментальных данных установлено, что введение ПАВ в состав 

шамотной глины и цеолита значительно расширяет поры исходных материалов, 

увеличивая их удельную поверхность, что способствует повышению сорбционной 

активности. 

В работе исследовано влияние различных факторов на процесс сорбции ионов металлов 

из водных растворов. Концентрацию ионов металлов контролировали атомно-

абсорбционным методом. Установлено, что исходные объекты: цеолит, шамотная глина 

извлекают ионы Pb
2+

 на (98±2)%, ионы Cd
2
 - (70±2)%, Sr

2+
 - (40±3)%. Степень извлечения 

ионов исследуемых металлов модифицированными материалами (композитами) 

увеличивается для ионов Cd
2
 до (94±2)%, для ионов Sr

2+
 до (97±2)%. Установлены 

оптимальные условия сорбции. На основе анализа изотерм сорбции сделан вывод, что 

исследуемые процессы описываются моделями Ленгмюра и  БЭТ.  
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