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Следует отметить близкие по своей направленности НИР примени-
тельно к освоению общераспространенных полезных ископаемых, кото-
рые проводились в ФГУП «ЦНИИГеолнеруд» в 2004-2006 г.г., но к со-
жалению не получили реального воплощения. 

Реализация в перспективе возможных результатов планируемых 
НИР с коллективным участием всех заинтересованных сторон (ученых, 
специалистов, органов государственной власти, бизнес-сообщества и 
других организаций) позволит получить весьма значительный синерге-
тический эффект, исчисляемый многими миллионами рублей. 

НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  
ОСЕДАНИЯ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ  
В ЗАСТРОЕННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ 

Кудайбергенов М. К., Касымканова Х.М. 
Казахский национальный университет имени аль-Фараби,  

г. Алматы, Казахстан 
Мониторинг земель представляет собой систему базовых, опера-

тивных, периодических наблюдений за качественным и количествен-
ным состоянием земельного фонда. Результаты наблюдений служат для 
своевременного выявления происходящих изменений, их оценки, про-
гноза дальнейшего развития и выработки рекомендаций по предупреж-
дению и устранению последствий негативных процессов.  

Объектом мониторинга являются все городские густо-населенные 
пункты, независимо от их целевого назначения, характера использования 
и форм собственности, мониторинг ведется с соблюдением принципа со-
вместимости разнородных данных, основанного на применении единых 
классификаторов, кодов, систем единиц, стандартных форматов данных и 
нормативно-технической базы, государственной системы координат [1]. 

Отличительной особенностью современного развития цивилизации 
является рост городов и городского населения. В первую очередь, это 
связано с процессами урбанизации, когда происходит рост и развитие 
индустриально-городских экосистем и повышение их роли в развитии 
общества. 

В целях улучшения экологических условий и обеспечения единства 
перевозочного процесса внутри города, в Алмате началось и продолжа-
ется строительство метрополитена.  

Основная цель строительства метрополитена – совершенствование 
транспортной инфраструктуры, увеличение объема пассажирских пере-
возок, расширение транспортных связей, развитие сопутствующей ин-
фраструктуры, улучшение экологии в городе.  
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Развитие метрополитена предусмотрено в соответствии с «Про-
граммой развития «Алматы – 2020», утвержденной решением Маслихата 
города Алматы от 10 декабря 2015 года №394 XLVII сессии V-созыва. 

При этом, в соответствии с путями достижения Цели 3.1.1.2. «По-
вышение мобильности и доступности общественного транспорта» 
«Программы развития Алматы – 2020», одним из важнейших направле-
ний транспортной политики является расширение 1-ой линии метропо-
литена – строительство второго пускового комплекса, третьего пусково-
го комплекса и третьей очереди [2,3]. 

На сегодняшний день ведётся строительство второго пускового 
комплекса, трасса участка второго пускового комплекса второй очереди 
первой линии метрополитена расположена под проспектом Абая, в за-
падном направлении от пр.Алтынсарина до ул. Яссауи. Состоит из пе-
регонных тоннелей и двух станций: ст. Сарыарка – пилонного типа глу-
бокого заложения и ст. Достык – мелкого заложения, на рисунке 1 при-
ведена общая схема метро Алматы. 

 

 
 

Рис. 1. Схема метро Алматы 
 
В связи с этим, и появляется вероятность возникновения дефор-

маций земной поверхности для крупных мегаполисов, каковым явля-
ется Алматы, достаточно велика. Деформации могут быть вызваны как 
техногенными, так и вполне естественными факторами: давлением на 
грунт зданий и сооружений, масштабным многоэтажным строительст-
вом, интенсивным освоением подземного пространства (прокладка 
тоннелей, линий метро, коммуникаций и т. п.), нарастанием транс-
портных потоков, изменением уровня грунтовых вод и пр. 

В этих условиях проведение геодинамического мониторинга весьма 
актуально, ведь деформации земной поверхности были и остаются при-
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чинами возможных обрушений объектов городской и хозяйственной 
застройки и представляют собой серьёзную опасность для жизнедея-
тельности населения и окружающей среды [4-6]. 

Построенные много лет назад опорные геодезические сети сложны 
для качественного решения таких задач, как проведение инженерно-
геодезических изысканий, геодезическое обеспечение строительства 
метро, наблюдение за деформациями зданий и сооружений, создание 
топографических карт и планов, разработка геоинформационных систем 
(ГИС), навигация наземного транспорта. Кроме того, плотность совре-
менной застройки Алматы, высота зданий и сооружений существенно 
ограничивают взаимную видимость между пунктами сети, а это сказы-
вается на возможности использования традиционных геодезических 
методов для определения координат и высот объектов. Оставляет желать 
лучшего и точность измерений, присущая традиционным методам [7]. 

В настоящее время возможности спутниковых систем наблюдения 
Земли используются для решения достаточно большого числа научных 
и прикладных задач. В последние годы одной из наиболее значимых 
сфер их применения специализированных информационных систем 
дистанционного мониторинга, ориентированных на постоянное получе-
ние информации о различных процессах, явлениях и объектах. 

Развитие в последние десятилетия возможностей информационных 
технологий, компьютерных, коммуникационных и спутниковых систем 
позволило начать создание и достаточно широкое внедрение различных 
систем дистанционного мониторинга (СДМ) различных явлений, объек-
тов и ресурсов. При этом в последние годы происходил быстрый, прак-
тически взрывной рост возможностей спутниковых систем наблюдения 
Земли, в том числе объемов и частоты поступающей от них информации 
[8], который потребовал создания новых подходов и методов организа-
ции работы с данными дистанционного зондирования (ДЗЗ) [9] и разви-
тия технологий построения СДМ. 

Произошли резкие изменения в возможностях спутниковых систем 
дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). В первую очередь, за счет 
увеличения числа космических аппаратов ДЗЗ выросли частота и объе-
мы информации, которая может поступать, что стало возможно органи-
зовывать мониторинг процессов, протекающих достаточно быстро. 

Также возросло число спутниковых систем ДЗЗ, обладающих «из-
мерительными» свойствами, т. е. обеспечивающих получение не только 
качественной, но и хорошо калиброванной количественной информации 
о различных объектах, процессах и явлениях. Это позволяет не только 
использовать данные ДЗЗ для качественной оценки ситуации, но и по-
лучать на их основе количественные оценки и строить прогнозы разви-
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тия различных процессов и явлений, как прогнозирование скорости осе-
дания движения Земной поверхности в результате влияния горных ра-
бот в застроенных территориях как Алматы.  

Кроме того, доступность информации ДЗЗ и рост ее объемов приве-
дут к необходимости существенно улучшить технологии работы с дан-
ными ДЗЗ в ряде различных аспектов, в том числе в плане повышения 
уровня автоматизации процессов получения и обработки данных, опти-
мизации ведения собственных архивов данных и использования воз-
можностей внешних систем, обеспечивающих ведение сверхбольших 
архивов спутниковых данных и предоставляющих различные вычисли-
тельные ресурсы для работы с ними в области геодезии. 
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Предложенные научно-технические решения по обоснованию усло-
вий и сроков эффективного перехода к отработке мощных угольных 
месторождений высокими вскрышными уступами, учитывающие горно-
технические возможности и установленные закономерности изменения 
параметров систем разработки и приращения границ карьеров, имеют 
важное социально-экономическое значение для развития горной про-
мышленности России. 
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Предприятия горнодобывающей промышленности сегодня объеди-
нены не по отраслевому признаку, а в масштабах компаний. Компания 
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