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В настоящее время на основе фуллеренсодержащих материалов методом синтеза 

опробовано получение более трех тысяч новых соединений. Однако возникают вопросы о 

взаимодействии нанообъектов с живой клеткой  ввиду их высокой дисперсностью и 

разнообразием физико – химических свойств. В зависимости от метода использования  и 

характера углеродных наноматериалов, их  воздействие на живой организм может 

возникать при вдыхании, проглатывании или поглощении наноматериалов через кожу. С 

учетом нынешнего и потенциального применения наночастиц возрастает их  первичное и 

вторичное взаимодействие с окружающей средой как в производственных условиях, так и 

в сфере потребления. Поэтому существует необходимость в проведении  научных 

исследований влияния наноматериалов на растения.  

Опубликованные к настоящему времени результаты исследований влияния 

фуллеренов и их производных на растительный организм малочисленны и противоречивы. 

Данные противоречия могут быть обусловлены как видоспецифичностью к действию 

фуллеренов и физиологическим состоянием исследуемых растений, так и особенностями 

химической структуры и концентрацией используемых наночастиц. Показано, что 

фуллерен С60 в концентрации 500 мг/кг редуцирует прирост биомассы проростков 

кукурузы и сои. Установлен также ингибиторный эффект одной из водорастворимых форм 

фуллерена [C70(С(СОOH)2)4-8]  в концентрации 0,005–0,02 мг/мл на рост проростков 

арабидопсиса. Установлено, что фуллеренол [C60(OH)24] стимулирует скорость 

прорастания семян ячменя. Прирост биомассы этиолированных проростков  фуллеренол 

может стимулировать преимущественно за счет активации процесса поступления воды.  

К сожалению, пока недостаточно научных разработок, чтобы  вынести окончательную 

оценку  о токсичности наноматериалов. Проведенные исследования  внушают все таки 

надежду на возможное безопасное применение углеродных наноматериалов в 

промышленном масштабе. Следует понимать, что большинство экспериментов 

проводится в условиях, когда контакт наноматериалов с живым организмом достигается 

искусственным путем (имплантацией, капельным введением и т. д.), уровни доз 

необязательно отражают реальную картину. Современный  химический анализ может 
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выявить наличие  наночастиц в исследуемом объекте, но не определить токсическое 

воздействие. Необходимо учесть еще сложный и дорогостоящий процесс пробоподготовки 

для количественного определения. Также возможно, что нановещества уже вступили в 

реакцию с другими соединениями, это приводит к невозможности определения наличия 

вещества в организме, следовательно,  и выявление его токсичных свойств.  Все это 

приводит к существенным ограничениям при исследовании характера воздействия 

наночастиц.  

Исходя из этого, предлагается использовать биологические методы, в частности 

биотестирование. Данный метод позволяет наглядно определить вред, наносимый 

различными веществами на живые организмы. В качестве тест- систем возможно 

использование растений, отличающихся высокой энергией и быстротой прорастания 

семян, хорошей чувствительностью к токсичным веществам.  Например, это могут быть 

редис, пшеница, кресс- салат и др.  При наличии токсичных веществ в почве,  где 

помещены  семена данных растений, наблюдается уменьшение числа всхожести, 

угнетения и уменьшения длины проростков.  

Поэтому целью научного исследования является выявление характера воздействия 

наноматериалов на проростки  растения, на примере фуллеренновой сажи, полученной 

путем сжигания в реакторе графитовых стержней в атмосфере инертного газа. Для 

исследования влияния фуллереновой сажи на растения были использованы семена  

редиса, так как культура является холодостойкой, выдерживает легкие заморозки, а также 

устойчива к высоким температурам, хорошо растет на любой, не слишком тяжелой почве. 

По результатам  данного исследования  был сделан предварительный вывод об отсутствии  

токсичного  воздействия фуллеренновой сажи  на растения. Планируется  дальнейшее 

развитие данного направления в других вариациях и условиях. 

 

 

 

 

 

 

 


