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ҚАЗАҚСТАН ТҮЙЕЛЕРІ ПОПУЛЯЦИЯЛАРЫНЫҢ ГЕНЕТИКАЛЫҚ ӘРТҮРЛІЛІГІ МЕН 

ГЕНОМЫН ЗЕРТТЕУ 
 

Қазақстан Республикасында ауыл шаруашылық саласында өсірілетін малдардың ішінде түйе 
шаруашылығы да аса маңызды болып табылады. Түйеден алынатын ет, сүт, жүн және тері өнімдерімен 

қатар оның, әсіресе, шөл аймақтарда көлік малы ретінде де маңызы зор. Экономикалық тұрғыдан алғанда 

түйе шаруашылығын жүргізу басқа үй жануарларымен салыстырғанда аса тиімді болып саналады. Өйткені, 
түйелер суық және ыстық климатқа өте төзімді, ұзақ мерзімді шөлге шыдамды, басқа малдар жемейтін 

тікенді өсімдіктермен қоректене береді. Осыған байланысты, қазіргі кезде түйелердің өнімділігін жақсарту 

және санын арттыру мақсатында сұрыптау жұмыстарын жүзеге асыру үшін бұл түрдің геномын жан-жақты 
зерттеу өте өзекті мәселелердің біріне айналып отыр.  

Бірқатар Қытай және Моңғолия ғалымдары бірлесе отырып түйенің толық геномын секвенирлеу 
жұмыстарын жүзеге асырды және олардың шөлге төзімділігін, құрғақшылық кезінде су және май алмасуы 

процестерінде негізгі рөлді атқаратын гендерге сипаттама берді. Сонымен қатар, ультракүлгін сәулесінің 

ұзақ мерзімді әсеріне төзімділігіне де гендердің қатысатындығын анықтады [1].  
Қазіргі кезде Қазақстанда түйелердің бірөркешті (Camelus dromedarius) және екіөркешті (Camelus 

bactrianus) түрлері өсіріледі.Қазақстан аймағындағы түйелердің бірқатар популяцияларының геномын 
зерттеу арқылы филогенетикалық сипаттамаларды жапон ғалымы Сайто Наруйаөз әріптестерімен 

митохондриялық ДНҚ негізінде бастады [2]. Сонымен қатар, DDBJ/EMBL/GenBank Халықаралық 

нуклеотидтер тізбегі қорында сақталған Солтүстік Америкада өмір сүрген және қазіргі кезде жойылып 
кеткен Camelops түйелерінің геномымен салыстыру жұмыстары да жүзеге асырылуда. 

Аталған тақырып бойынша жоспарланып отырған ғылыми-зерттеу жұмысы осыжапон 

ғалымдарымен бірлесе отырып Қазақстандағы түйелердің және олардың гибридтерінің геномдық 
құрылымындағы өзгерістерді анықтау және мүмкіндігінше Орта Азиядағы түйе популяцияларының 

филогенетикалық ара-қашықтықтарын сипаттау болып отыр. Бұл өз кезегінде Қазақстанда түйе өсірумен 
айналысатын шаруашылықтарда әртүрлі селекциялық жұмыстарды жүргізуге, түйелердің генетикалық 

әртүрлілігін және басқа да түйелермен филогенетикалық байланыстарын білуге көмегін тигізеді.  

Зерттеу жұмысы барысында Қазақстанның әртүрлі аймақтарындағы бірөркешті және екіөркешті 
түйелерден жиналған қан үлгілеріненгеномдық ДНҚ молекуласы арнайы реагенттер жиынтығы арқылы 

бөлініп алынады. Ары қарай бөлініп алынған геномдық ДНҚ молекулаларының сапасы мен 

концентрациясы спектрофотометриялық және агарозды гель электрофорез әдістерімен тексерілуден 
өткізіледі. Сапасы анықталған геномдық ДНҚ молекуласы келесі ретте толық геномдық секвенирлеу 

мақсатында арнайы Oxford Nanopore Technologies компаниясының көлемі өте кішкентай MinIONаппаратын 
қолдану жоспарланып отыр. Көлемі кішкентай, яғни флеш-жадыға ұқсас бұл аппарат толық автономды 

жұмыс істеуге қабілетті және жеке компьютердің немесе ноутбуктың көмегімен басқарылады. Аппаратта 

геномды толық секвенирлеуге керекті барлық элементтер топтастырылған: мысалы, микропотокты жүйе, 
бірегей сенсор және арнайы электроника. Бұл аппарат арқылы ДНҚ молекуласындағы нуклеотидтер 

тізбектері тікелей «оқылады» және жинақталған ақпарат компьютердің жадына сақталады. MinION 

аппаратына ДНҚ молекуласы толықтай ендіріледі, яғни мұнда ДНҚ молекуласына алдын-ала 
амплификация жүргізу қажет емес. Бұл секвенирлеу процесін әлдеқайда жеңілдетеді. [3, 4]. Қазіргі кезде 

аталған секвенирлеу тәсілі кеңінен қолданылмаса да, оның болашақтағы артықшылықтары мен 
ерекшеліктері секвенирлеуді жылдам, әрі арзан етері сөзсіз.  
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Развитие верблюдоводства является одним из особо важных направлений сельского хозяйства во 

многих странах. Верблюдоводство является источником получения ценных продуктов питания (мяса, молока); 
сырья для легкой промышленности (шерсть, шкура); эффективное транспортное средство в пустынных регионах. 

С экономической точки зрения, верблюдоводство наиболее эффективно по сравнению с другими видами 

животноводства, т.к.среда обитания верблюдов пустынные и полупустынные зоны. Они устойчивые как к засухе, 

так и к холоду, могут употреблять в пищу растения пустынь, не пригодных для употребления другими 
сельскохозяйственными животными. В связи с вышеизложенным одним из актуальных направлении в науке 

Казахстана являются работы по изучению генома, для сохранения генофонда, улучшения продуктивности и  

увеличения численности верблюдов. 

Совместно с японскими учеными мы планируем полногеномное секвенирование казахстанских 
верблюдов и их гибридов, проведение работ по описанию генетического разнообразия популяций и 

сравнительный анализ генома верблюдов Казахстана с базой данных DDBJ/EMBL/GenBank. 
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BIONIC PROTESTHES. MECHANISM FEEDBACK. 

 
The topicallity: in recent years, such a direction in science as cyber-prosthetics, combining medicine, 

neurophysiology, engineering, programming, has been steadily developing. The need to create such a prosthesis, which 

would be not just a tool that performs either a passive decorative function, or a simple mechanical stop, but could become 

a full-fledged replacement for a lost limb, i.e. would make it possible to perform at least everyday tasks, such as walking, 
self-care, writing, etc., and, in the long term, more complex activities. This implies the need to create feedback with the 

prosthesis due to the stimulation of peripheral nerve endings, the creation of multifunctional electrodes with a long term 

of use, the importance of recreating the sensation of pressure, temperature, applied force, proprioception, etc [1, 4]. 

The purpose: to study the history of cyber prosthetics and its development prospects. 
Materials and methods: in the course of this study, analysis and systematization of literature data on the 

problem of cyber prosthetics was made. 

The results: human movement obeys all physical laws that determine the movement of any material object on 

Earth. These are the laws of universal attraction, the laws of Newton, and the laws of hydromechanics, vibrational and 

wave motions, etc. Movement, as a rule, is very complex, since the human motor apparatus is a multi-link mechanical 

system consisting of bones, joints, muscles, elements of the nervous system. Naturally, if a link is damaged, a person’s 

motor activity is disturbed, and when a limb is lost, it becomes impossible at all. Also, in addition to the motor function, 

the sensory function is also lost. Even if a person succeeds in restoring motor function through various prostheses, he still 
cannot return to a normal, full-fledged life due to the lack of ability to feel touch, compressive force, temperature, etc. At 

the moment, for a variety of motor and sensory impairments, there are no effective treatments, and the completion of all 

the functions of a lost limb, unfortunately, is not yet possible. Therefore, the development of multifunctional robotic 

limbs - one of the most important tasks of medicine today [2, 5]. 
Prosthetics has its long history, during which primitive devices were replaced by more and more complex 

mechanical structures. The first mentions of prosthetics go back to 1500 BC. Then it was a simple fabric or wooden 

cosmetic prostheses. Over time, the design became more complicated, functional prostheses appeared, which made 
it possible, for example, to hold a shield, then traction prostheses, which could be controlled by springs suspended 

on leather straps, etc. The development of bionic prostheses begins in the 20th century [3]. 

The brain-computer interface (BCI) is a promising treatment for many neuromuscular disorders and more. 
An BCI is a computerized information management system that records brain signals, analyzes them and translates 

them into commands that arrive at the output technical devices to perform the desired action. The purpose of this 
technology is to restore the lost functions of the human body. It allows you to establish the relationship between 

intact areas of the brain or the nerve endings of the body and output devices that compensate for motor and sensory 

functions. With the help of an BCI, patients will be able to restore mobility (through exoskeletons, robotic limbs, 
bio-prostheses - motor BCIs) and sensitivity using sensory BCIs connecting the NS somatosensory parts with bio-

prostheses equipped with touch, temperature, pain and vibration sensors and causing sensations through electrical 
stimulation of the cortex. There are also bidirectional BCIs that simultaneously read and betray information. 

Sensory BCI can be used to restore hearing, vision, taste, smell, tactile and proprioceptive sensitivity, sense of 

balance. Such an BCI replaces the damaged sensors of a person and are embedded in the circuit of the human body, i.e. 

connect to neuronal circuits. This transfer of information is carried out mainly by electrostimulation of nerve endings. 
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