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ПЛАЗМОННЫЙ РЕЗОНАНС СЕРЕБРЯНЫХ НАНОЧАСТИЦ В 
РАЗЛИЧНОЙ ВЫСОКООМНОЙ МАТРИЦЕ 

Мухаметкаримов Е.С., Приходько О.Ю., Михайлова С.Л., 
Даутхан К., Максимова С.Я. 

ННЛОТ КазНУ им. аль-Фараби, Алматы, Казахстан 

В данной работе исследуется оптический эффект плазмонного резонанса в пленочных 
нанокомпозитных материалах на основе серебряных наночастиц и матриц: аморфного 
углерода а-С:Н, диоксида титана TiO2 и смешанного состава а-С:Н+TiO2. Пленки 
получены методом ионно-плазменного со-распыления. 

Плазмонные нанокомпозиты на основе высокоомной матрицы и металлических наночастиц 
представляют значительный интерес, связанный с возможностью их практического применения в 
различных областях, таких как солнечная энергетика, медицина, фотоника и т.д. [1-3]. В таких 
материалах при определенных условиях может наблюдатся оптический эффект, связанный с 
поверхностными плазмонами, возбуждаемыми внешним электромагнитным излучением [4]. 
Матрица в таких нанокомпозитах предотвращает агломерацию металлических наночастиц. 
Параметры резонансного поглощения определяются диэлектрической проницаемостью матрицы и 
физико-химической природой самого металла. В качестве изолирующей матрицы применяются 
различные диэлектрические и полупроводниковые материалы, такие как SnO2 [5], SiO2 [6], а также 
полимеры [7].  

В данной работе методом ионно-плазменного со-распыления получены пленочные 
нанокомпозиты а-С:Н<Ag+TiО2>, а-С:Н<Ag> и Ag+TiО2. Измерения оптических спектров 
пропускания на спектрофотометре Shimadzu указывает на наличие в пленках минимума пропускания 
связанного с резонансным поглощением света [8]. Если для пленок а-С:Н<Ag> резонанс поглощения 
находится на длине волны 440±5 нм, то для пленок а-С:Н<Ag+TiО2> резонанс наблюдается на 492±5 
нм. Это смещение объясняется наличием дополнительных наночастиц TiО2 в матрице аморфного 
алмазоподобного углерода а-С:Н. Следует отметить, что резонанс в этих пленках ярко выражен, 
поскольку матрица аморфного алмазоподобного углерода а-С:Н является строго диэлектрической, а 
атомы углерода не образуют химическую связь с атомами серебра.  

Для пленочных нанокомпозитов Ag+TiО2 резонансное поглощение наблюдается при 532±5 нм. 
В отличие от а-С:Н, матрица из диоксида титана TiО2 является полупроводниковой с шириной 
запрещенной зоны 3.2 эВ, что придает дополнительные полупроводниковые свойства 
нанокомпозитам Ag+TiО2.  

Работа выполнена по программе гранта AP05132897 Комитета Науки МОН РК 
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