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Развитие техники в последние десятилетия стимулирует резкое развитие средств 

энергосбережения. Химические источники тока (ХИТ) являются наиболее важным 
средством хранения энергии. В настоящее время широкое применение получили литий-
ионные батареи. Однако, ввиду их дороговизны и уменьшением запасов в земной коре 
необходим поиск альтернативных источников тока. К таковым можно отнести магниевые 
источники тока, имеющие высокую плотность энергии и экологичность. Но главным 
недостатком магниевых ХИТ является низкая коррозионная стойкость анодного материала.  

Свойства электролитов определяют характеристики батарей, поэтому для широкого 
применения магниевых ХИТ наиболее важной задачей является подбор электролита. 

В данной работе мы исследовали электрохимическое поведение магниевого электрода 
в различных электролитах: хлоридных, перхлоратных и сульфатных.  

На основании микрофотографий, полученных с помощью сканирующей электронной 
микроскопии был сделан вывод о протекании  питтинговой коррозии во всех трех 
электролитах.  

Были получены поляризационные кривые с линейной разверткой потенциала в 
полулогарифмической форме. Вольтамперограммы обрабатывались с использованием 
уравнения Батлера – Фольмера в области малых перенапряжений, где наблюдается линейная 
зависимость между плотностью тока и потенциалом. Рассчитанные значения скорости 
коррозии (ν), сопротивления поляризации (Rп) и плотности тока коррозии (j) представлены в 
таблице 1, из которой видно, что в хлоридных растворах коррозия магния выше, чем в 
перхлоратных и сульфатных растворах, по-всей видимости, это объясняется активирующим 
действием хлорид-ионов.  

 
Таблица 1. Значения поляризационного сопротивления, скорости коррозии и 

плотности тока коррозии, рассчитанные по вольтамперограммам в различных электролитах. 
 

Растворы Rп, Ом*см2 ν, мм/год j, µA/cm2 
0,1 М NaCl 88,70 1,27 59,55 

0,1 M NaClO4 221,70 0,89 39,16 
0,5М MgSO4 198,45 0,18 15,78 

 
С использованием метода импедансной спектроскопии были получены кривые 

Найквиста и составлены эквивалентные схемы протекающих процессов в выбранных 
растворах. Импедансные измерения проводили в диапазоне частот 100 кГц – 10 Гц с 
амплитудой потенциала 10 мВ от стационарного потенциала. 

Во всех случаях на основании подобранных эквивалентных схем были рассчитаны 
теоретические значения импеданса и построены кривые Найквиста. По анализу 
эквивалентных схем, было доказано, что полученные экспериментальные результаты хорошо 
согласуются с теоретически рассчитанными.  

На основании результатов был сделан вывод, что для использования магниевого 
анода в ХИТ, наиболее подхдящим электролитом является сульфат магния.  
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