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каналов МСИП была построена в соответствии с прототипом, описанным в Sinyavskiy et al., Journal of Optical Technol-
ogy, 2013, 9, 545. Каждый канал состоит из широкоугольного входного объектива, коллиматора, секторного поляризатора 
(поляризация) или секторального фильтра (фотометрия), призменной системы для разведения изображений, камерного 
объектива и матричного приемника изображения. Коллиматор выполняет несколько функций: частичную коррекцию 
полевых аберраций, построение зрачка и коллимацию излучения. В плоскости зрачка размещен секторный поляризатор 
или секторный фильтр. Секторный поляризатор состоит из поляризующих компонентов с ориентацией оси 0°, 45°, 90° и 
135°. Специальная призменная система разведения изображений позволяет одновременно получать четыре изображения 
на детекторе. Таким образом, МСИП выполняет одновременно четыре поляризационных или фотометрических измерения. 
Детектор состоит из 1024x1024 пикселей с размером пикселя 15μ. Одной из особенностей концепции МСИП является 
калибровка поляризации с использованием данных СканПол в том же поле зрения. Мы ожидаем, что точность поляризации 
МСИП должна быть лучше, чем ~1%. Разработана оптическая система, конструкция узлов МСИП. Проводится сборка и 
юстировка прибора.

РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА  
ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ КАЗАХСТАНСКОГО ЗВЕЗДНОГО ДАТЧИКА

М.М. Молдабеков, С.А. Елубаев, К.А. Алипбаев, Т.М. Бопеев, 
А.С. Сухенко
ДТОО «Институт космической техники и технологий», АО «НЦКИТ»
г. Алматы, Республика Казахстан, e-mail: anna.sukhenko@gmail.com
Ключевым моментом в области разработки звездных датчиков (ЗД) является тестирование их программно-

математического обеспечения (ПМО), которое производится с помощью различных средств тестирования: испытательного 
оборудования, стендов и имитаторов. Для большинства существующих моделей ЗД производители предлагают средства 
для их тестирования, представляющие собой крупногабаритные испытательные стенды. Общим фактором, объединяющим 
данные стенды, является наличие имитатора звездного неба, который расположен в корпусе стенда, обеспечивающего 
защищенность от постороннего света, и программного обеспечения (ПО) имитатора. В процессе испытаний моделирование 
перемещения поля зрения ЗД по небесной сфере осуществляется за счет изменения изображений участков звездного неба, 
выводимых на экран имитатора звездного неба.

В данной работе рассматривается разрабатываемый на данный момент в Институте космической техники и технологий 
мобильный лабораторный стенд для оперативного тестирования бортового программного обеспечения ЗД.

Программно-математическое обеспечение стенда позволяет проводить оценку погрешности работы ЗД при различных 
условиях: засветка детектора звездного датчика посторонними объектами, деградация детектора звездного датчика, 
ложные звезды. В существующих аналогах средств тестирования заложен ограниченный набор настроек для проведения 
тестирования. В связи с этим разработка собственного ПМО стенда дает более широкие возможности для создания 
различных условий в ходе тестирования программного обеспечения ЗД.

В качестве имитатора звездного неба используется коммерческий 5-ти дюймовый монитор, на который выводится 
изображение звездного неба под управлением ПМО стенда. Для визуализации космического пространства на стенде 
реализуется оптическое удаление изображения звездного неба от ЗД в бесконечность с применением коллиматора, который 
изготовлен в виде четырехлинзового объектива, обеспечивающего требуемый уровень концентрации энергии в изображении 
звезды в обратном ходе на площади одного пикселя экрана монитора имитатора звездного неба.

Представленный стенд планируется использовать на всех этапах разработки и тестирования отечественных ЗД. Кроме 
того это позволит Казахстану перейти на более высокий технологический уровень при разработке отечественных приборов 
космического назначения.

КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ  
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА «YUZHSAT»

C.В. Третьяков, В.В. Удушливая
Государственное предприятие «КБ «Южное»
г. Днепр, Украина, e-mail: tretyakosss@mail.ru, aelira@mail.ru
Развитие современных космических аппаратов требует внедрения эффективных и надежных решений, которые бы 

позволили оптимизировать массу, а также стоимостные показатели их создания.
Система электропитания в составе платформы является одной из важнейших систем, во многом именно она определяет 

конфигурацию космических аппаратов, конструкцию, массу, срок активного существования. Выход из строя системы 
энергоснабжения ведёт к отказу всего аппарата.

Целью данной работы являлось исследование и разработка конструктивно-технологических решений для создания 
высоконадежной системы электроснабжения в составе платформы для малых спутников масса которых не превышает 50 кг.

Особенностью построения данной СЭС является возможность ее эксплуатации на орбитах с высотой над поверхностью 
Земли – от 450 до 1000 км, у которых диапазон изменения угла между нормалью к плоскости орбиты и направлением на 
Солнце может находиться в диапазоне от 0 до 180°С, при этом сама СЭС не должна требовать модификации и доработки. 

В ходе разработки проводился углубленный анализ условий эксплуатации СЭС таких космических аппаратов, а также 
существующих конструктивных решений, используемых у ведущих мировых производителей. Для сокращения сроков и 
снижения затрат СЭС создается с максимальным использованием готовых, доступных на мировом рынке компонентов. 

В результате разработки проектных материалов СЭС обеспечит максимальную мощность до 120 Вт и энергоемкость на 
отдельных витках до 50-60 Вт/ч.

В докладе представлены особенности построения, функциональный состав, основные характеристики, а также логика 
функционирования системы электроснабжения.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛОВЫХ СКОРОСТЕЙ УНИВЕРСИТЕТСКОГО СПУТНИКА ПУТЕМ АНАЛИЗА 
МОЩНОСТИ ПРИНЯТОГО РАДИОСИГНАЛА

1Д.Р. Файзуллин, 1К. Хираки, 1HORYU-IV комманда, 1М. Чо
Кюсю Технологический Институт
Китакюсю, Япония 
Одной из главных задач при разработке университетских спутников является подготовка молодых кадров. Студенты 

приобретают опыт в проектировании, изготовлении и программировании спутниковых подсистем. Для достижения 
максимального образовательного эффекта и надежности спутника срок его разработки и изготовления должен быть 
коротким. Наиболее оптимальным является срок в 1-2 года, что позволяет избежать смены разработчиков в команде из-за 
окончания студентами университета.

Для сокращения срока и стоимости разработки часто используются серийно выпускаемые компоненты, которые 
предназначены для робототехники и промышленной инженерии. В космической среде срок службы этих компонентов 
сокращается из-за резкого перепада температур, больших радиационных излучений, сильных вибраций, что в свою очередь 
может частично или полностью вывести спутник со строя. Поэтому все самые важные миссии спутника должны быть 


