IJI-®APABU ATBIHJAT'BI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI
buoJsiorus :xoHe 0M0oTEXHOJI0THA (PaKyJbTETI
BuoanyanTypJiiik xdHe Ouopecypcerap kageapacol
"OcimaikTep dJeMiHiH IPTYPJLIIri" KypchIHAH AdpicTiKk MaTepuaaapbl

Hopic 1. Kipicme. [lopicTiH MakcaThl - CTYISHTTEPAl OCIMIIKTEPJiH aTyaHTYPJILUIri
KYPCBIHBIH 3€PTTEUTIH OOBEKTICIMEH, OCIMIIKTepIiH Ouocdepamarbl >KOHE ajnaM eMipiHaeri
MaHBI3BIMEH TaHBICTBIPY. TakCOHIap OMHAPIIBIK aTay TEPMUHIEPIHE TYCIHIKTEME Oepy.

Kapacmuvipvinamein macenenep:

1. OCIMIIKTEPIIH aTyaHTYPJLIIrT KYPChIHBIH MaKCaThl MEH MIHJAETTEpl, 3ePTTCUTIH
00BEKTICI;

2. OciMmuikTepain Ouochepaaarsl )KOHE aJlaM OMIPIHIETT MaHBI3HI,

3. Taxconaap Typansl TyciHik. bBunapinsik aray;

4, OcCIMIIIKTEP TYHUECIHIH )KOFaphl TAKCOHIAPBIHBIH OPHAJIACY PETTLIIT;

Cucmemamuxa IeTeH FbUIBIM O13/11H TUIAHETaMBbI3/1a Ke3A€CETiH OCIMIIKTEpIiH TypiepiH
CUIIATTAIl >Ka3bll, OJapbl TYBICTHIK TONTapFa OIPIKTIPyMEH >KOHE OCBhI TOMTAPIBIH XKY3AETeH
MUJUTMOH KBUIIapFa CO3BUIFAH JBOJIIOIMACHIHA JKayar OepeTiHAel Kyilenae OpHaIacThIPybIMEH
alfHaJIBICAIbL.

CucTreMaTUKTEPIIH JKYMBICHIHBIH KUBIHBIFBI TAOUFATTAFBl TYPJICPMiH CAaHBIHBIH €PECCH
KOINTITIMEH JKOHE OJIapJbIH TaychblUIMAac ajlyaHTypJuliriMer ecenremineni. Kasipri ke3gepae emip
CYPETIiH 6CIMIIKTEP/IiH Kbl caHbl mamameH 500- MbIHFa JKeTe/Il.

Taxconoap (cucmemamukanvix Oipnikmep). OCIMAIKTEP/l KEKEIETeH CHCTEMAaTUKAJIBIK
tonrapra OipikTipy (KiIaccuuKamsiiay), XKalneiFa OipJeil KaObUIIaHFaH TaKCOHIAp MeTl
aTaJbIHATBIH CUCTEMATUKAJIBIK OIpJIIKTIH HETI31H/IE XKYy3ere acabl:

myp (species) - MOPGHOIOTHUSIIBIK JKaFbIHAH YKCAC 0COOBTAP IbIH KUBIHTHIFHI,

mybic (genus) - 5KaKbIH TYPJIEPAIH KUBIHTBIFbI;

mykvimoac (familia) -)XaKblH TYBICTApPJBIH JKUBIHTHIFHI;

Kamap (ordo) - ’KaKbIH TYKbIMAACTAPIbIH KUBIHTHIFbI;

Kaacc (classis) - *akblH KaTapiaapAblH KUbIHTBIFBL;

benim (divisio) - KaKbIH KJIaCTap/IbIH KUBIHTHIFHI.

Ochl KenTipUIreH HETI3T1 TakCOHAapJaH 0acka, apajblK KOCBIMIIA TakCcOHAapaa Oap.
Omnapra TybIC TapMarbl, TYKbIMJIAC TaApMAaFhI JKoHE T.0. )KaTajbl.

Typnepnin imriHge *KapThiai Typ (subspecies) koHe Typ TapMarbl (varietas), aja MOJICHU
eciMmikTepe - copTTap (cultivar) 6omaab.

Copt pereHimi3 - agaMHBIH CEJIEKUUSIIBIK KYPTi3T€H >KYMBICBIHBIH jkeMicl. OHbIH
HIapyamblUipiKTa Oenrimi Oip camaiblK apTHIKIIBUIBIFBI OOJaAbl JKOHE OJ KacHeTi Kelnecl
ypriarblHa Oepiiain OThIPaabI.

OcimMaiKTep AYHHECIH apHaibl OEKITUINeH TaKCOHIAPIbIH pPaMKAachlHAH ThIC MoOMeHel
JHCoHe dicozapebl  caTbliarbl nen Oeseni. TyBICTHIK JKaFbIlHAH KAKBIHIBIFBI Oap OipHele
OeiMaep/i 6CIMAIKTEp TYHUECIHIH KapThljaai TapMarbiHa OipiKTipeai.

Ocimoixmep OyHUeciHOe2i HCoapabl MAKCOHOAPbIHbIY OPHALACY pemminii
Tomenei camwvioagel ocimoikmep — Thallobionta
I. ©cimaikTep nyHUECIHIH KJIeTKaFa AeiiHri TapMmarsl — Procytobionta
1. Bupycrap 6emnimi - Virophyta
II. ©ciMaikTep AYHUECIHIH TAJUIOMBI, IpoFa aeiinri Tapmarsl - Thallobionta procaryota
2. Ipobstakanap Geimi - Schizophyta
3. Kek-xkacbut 6anapipiap 6emimi — Cyanophyta
[II. ©cimaikTep TyHUECIHIH TaJUIOMIBL, SAPOIIbI, TNIACTUATI TapMarbl (TeMeHr1 caTblaaFsl
aBToTpodTHI 6cimaikTep) - Thallobionta eucaryota
4. Xanteipayslk capbl Oanasipiap 6eximi - Chrysophyta
5. CapsI->kacbll, HEMece dpTYPIIi TAIBIKTHI Oanabipiap Oeiimi - Xanthophyta



6. naTomas! Oangsipnap 6emximi - Diatomophyta

7. lupadwurti 6angsipiap 6emimi - Pirrophyta

8. DeriteHanbl Oansipaap 6emimi - Euglenophyta

9. Konplp 6anapipiap 6emimi - Phaeophyta

10. Kp13bu1 Oanasipiiap 6esaimi - Rhodophyta

11. XKaceur 6anasipaap 6emimi — Chlorophyta

12. Xapa 6anapipiap 6estimi - Charophyta

13. Kpnanap 6esimi — Lichenophyta

IV. ©cimaikrep AyHHMECIHIH TAIJIOMIBI, SAPOJBI, MIACTUATEP] KOK (TOMEHT1 CaTbIIaFbl

reTepoTpodThl eciMaikTep) Tapmarkl - Thallobionta aplastidae

14. Kineretininep 6emimi - Myxophyta

15. Canpipaykysnakrap 6eaimi — Mycophyta

Kozapevl camuvioaswl ecimoikmep - Cormobionta

V. Ocimaiktep IYHHECIHIH ©pKeHre JeHiHri apXEroHUsUIbUIAp TapMarbl -

Procormobionta archegoniatae
16. Puanodurrep 6emimi - Rhyniophyta
17. Icunot Topizaizep Gemimi - Psilotophyta
18. Myk Topi3ainep 6eximi — Bryophyta

VI. Ocimaiktep ayHHMECIHIH OpKEHII apXxeroHwsuibuiap Tapmarsl - Cormobionta

archegoniatae

19. [Inayn Topizainep Gemnimi - Lycopodiophyta

20. KeipeIKOyBIH Topi3aiiep Oemimi - Equisetophyta

21. IlanopotHuk Topizainep Oemnimi - Polypodiophyta

22. YKamanam Tykpimabuiap 6emimi - Gymnospermatophyta (Pinophyta)

VIIL. Ocimaikrep TyHHECIHIH 6pKEeH Il aHANBIKThUIap TapMmarkl - Cormobionta gynoeciatae

23. )KabpIk TyKbIMIBLIap Oedimi - (MarHommiaap) - Angiospermatophyta
(Magnoliophyta)

bunapneix amay. Ocimpaikrepain Typiepi eki ce30eH aTtamanbl (OenriieHeni): OHBIH
OipiHIIICI - OCBI TYP JKaTaThIH TYBICTHI OUIIPTEIl, al eKIHIIIC] - TYPAiH aTaysl (3nuteTi). Exinmi
CO3MIeH KEWlH, OChl TYpJl allKaH >XOHE OFaH aT OepreH FajbIMHBIH (DaMUIHSCH KOWBLIAIBI
(KpICKapTBUIFAH TYpJE, HEMece TOJNBIFbIMEH). Mpbicasbl, KaTThl OMAANIBIH FHUIBIMH aTaybl -
Triticum durum L. MyHnaii OMONIOTHUSIBIK HOMEHKJIATYpaHbl FBUIBIMFA aJFallIKbl €HIIpreH
atakThl mBe FaabiMbl K. JIunneti (1707-1778) 6onraH.

Tomenei camvioasvl ocimoikmep — Thallobionta. TemeHri caTblmarbl ©CIMAIKTEPIIH
BEreTaTUBTIK JCHECIH mawiomM, HeMece croeguuje JIen artaiapl. Tammom Oip KIETKaJbl,
KaJIOHUSIJIBI, KJIeTKaJlaHOaraH, KOMKJIETKaabl Ooyianbl, Olpak oJ1 yiIrmajapra »KoHE opraHjapra
(mymenepre) OeminOeini (cabakka, jkamblpakka, TambIpra). JKBIHBICTBIK JKOJIMEH KeO0ero
oprasjapsl (MyIenepi) - OOTOHHIIEPl KoHE aHTepUAMIepl OlpKiIeTKanbl O0omaabl. TypiepiHiH
CaHbl KaFbIHAH KOHE OPTYPJIi IKOJIOTUSIBIK - TeorpadusiblK Karaaiinapaa TapalyblHa Kapan
TOMEHT1 CaThIJIaFbl OCIMIIKTEP O1pIHII OPBIHIA TYPAJIbI.

TeMeHri caTbljaFbl ©CIMIIKTEp OPraHUKAIBIK 3aTTapMEH i€, MUHEPAIIBIK 3aTTapMEH Jie
KopekreHe  anmaabl. OpraHuKanblK  3aTTapMeH TEK  eemepompodhmel  OpTaHU3MIED
(OakTepusIapAbIH KOIIIUIITr, CaHblpayKyJlakTap, KUIerewsiiep), al MHHEpaJAbIK 3aTTapMeH
asmompogmuel opranu3Maep (HEri3iHeH OanapIpiiap >KOHE KbIHalap) KOpeKTeHenmi. TemeHri
caThIIaFbl ©CIMIIKTEPAIH alFallIKbl €Ki 06NIMiHIH oKinaepl (BUpycTap, IpoOsSHKaIap) »KOFaprbl
OKY OpBIHAApbIHAAa MHUKPOOHMOJIOTHUS KYpPCHIHIA TOJBIK OTiJedl, COHIBIKTaHAa 013 ojapra
TOKTaJIMalMBI3.



Jopic 2. BanabipjaapasiH kajanbsl cunarramMacbl. Kek kacbln O0ajaabipiaap 0eJiMi.
JlopicTiH Makcatbl - CTYIEHTTEPAl OanabIpiapIblH ajlyaH TYPJIUITiMEH, KoOel >KOJIaphbIMEH,
HETi3r1  OKUIAepIMEH, KIacCU(UKANMICHIMEH, O3KOJOTHSCBIMEH, TAaOWUFATTarbl JKOHE XalIbIK
HIapyalIbUTBIFBIHIAFbl MAHBI3BIMEH TaHBICTHIPY.

KapacTeipbLiaTein Macenenep:

1. banapipaapIpIH *KalIbl CUIIATTaMachl, TAIZIOMIAPIbIH MOP(OIOTUSIIBIK aTyaHTYPJILIITI.

2. KopekreHyi, KOp 3aTTapbl %&oHE KOOSO KOJIIaphl.

3. banapipnapabiy kinaccuGUKaIMCHL.

4. Kok ’xachlul OalJbIpiiapAblH >KalIbl CHUIIATTAMachl, KOPEKTECHyi, Ke0€l >KOJIJapbl MEH
KJIaCCU(UKALIUACHI.

Kepnekri kypannap: ['epbapuitiep, kecremnep.

OCIMIIIKTEp AYHHUECIHIH SAPOJBI IUTACTHATI TapMarbl (TOMEHT1 CaThIIarbl aBTOTPOQTHI
ecimzikTep) - Thallobionta eucaryota. byn TapmakTeiH KypaMbiHa "OGanapipiaap" AeTeH Kabl
aTreH OeNrii eCIMAIKTEePAiH cya oceTiH 9 OeiMi )oHe KbiHaIap 0eiMi Kipe/i.

bFanowpnap(@ooopocau)—Algae.

Banaeipnap eciMaikTep AYHUECIHIH €H epTe Maiaa OosraH TOOBI. O31epi maiina 6osraH
CyJBl OpTaHBIH >KaFIalbIHBIH OIpKEIKi TYpaKThl OOJBIN KellyiHe OalIaHbICTBHI, OajabIpiap
TyTacTail Oip reoJIOTHSIIBIK SIOXaHbl OACBIHBIH OTKI3TeH. AJaiiia oJapAblH KOIIIUTITIHIH OCHI
yaKbITKa JEHiH, ajFalKpl Ke3jaepnae maiia OonmraH (opManapblHaH KON aibIpMaIIbUIBIKTaphI
*oK. byn kapamaiipiM >kaHyapliapFa >KakbplH, Oip KJIETKaJlbl >KOHE KOJIOHHSUIBI OaibIpiap.
OwioreHes MPOIECiHIH OapbIChIHA, OaBIPIAPIbIH 3BOJIONMUACHL, OIp KICTKAJIBI JKOHE
KOJIOHUSUIBl (pOpMalIapblHaH KOMKJIETKANbl, KYPbUIBICHI KYpJesi OOJNbIN KENETiH, Y3bIHIBIFBI
OHJIaFaH METpPre JKETETiH, AeHeci auddepeHnnanysianFal yinaiapaaH TYPaThIH epeceH YIKeH
(TUTAHTCKMI ) OCIMIIKTEpre IeHiH )KETKEH.

Kazipri ke3meri FpUIBIMH JKETICTIKTEpre CYHEHCEK, OalapIpiiapibl TAIIBIKTBUIAPAAH
(krytukoBbix-Flagellatae), sfruu cyma ewmip cypren  1-2 tammbirbel Oap Oip KJIETKaIbI
OpraHM3MICPACH IIBIKKAaH JAen >kopamanmainel. OmapabiH imniHae xjaopodwiiaepi  6ap
(aBTOTPOdTHI) 3)KOHE TYyCCi3 (reTepeTpodThl) OpraHu3MIeP Ke3aecei. bymapibiH anFamKksliapbl
OCIMJIIKTEpre, ajl COHFBUIAPHI JKaHyapiapra akblH. COHABIKTaHIIA KONTETeH CHUCTEMAaTHKTEp
TaIIBIKTRIIAP/IBI OCIMIIKTED MEH jKaHyapJap/blH apachlH, KaIFACTHIPHIN TYpaTablH, EKEeyiHE J1e
OpTaK 0acTarKpl TON PETIH/E KapacThIPaIbl.

Kopexmenyi. banaplpaapIbslH KeNIIUIIriHAEe XJI0poduia Oomagsl *KoHE aBTOTPOPTHI
KOpEeKTeHe/ll, OipakTa oJap/blH IITHAE achll Tycl 0acka MUIMEHTTEPMEH KaObUIbII KepiHOen
TYpaTBIHIAPHI 12 a3 OoIMaiibL.

Kypuinvicer. TanmoMsl OipKIeTKaIIbI, KOJOHUSUIIBI, KJIeTKaaHOaFaH jKoHEe KOTl KIIETKaJIabl
6omagel. CoHbIMEH Oipre oslap KIETKaJapblHBIH OpHAjacyblHa Kapall >Kill Topi3li Hemece
IUTACTUHKA Topi3al Oouyibil Kejendi. TasIOMHBIH BETreTaTHBTIK KIETKajlapbl CHIPT >KarblHaAH
[EJUTION03a/IaH JKOHE TMEKTHHJII 3aTTapJaH TYpaThlH KATThl KaOBIKIIAMEH KamTalfaH OOJajbl.
KneTka KaObIKIIACHIHBIH CHIPTHIHBIH KPEMHE3EMMEH HEMECE OI0- OPHEK TOpi3/1 OHbIH Oe3eriMeH
KalnTaybl skui ke3aeceai. LluTonnasmachl KieTKaHbIH OYTKUT KybICBIH TOJTHIPAbl HEMECE OHBIH
KaObIpracbliHa *aKblH opHanacajbl. KieTkaHblH opTachlHa, 11 KJIE€TKa MIBIPbIHBIHA TOJbI Oip
YJIKeH Hemece OipHelle ycak Bakyoibaep 6onazasl. Kierkaga 6ip Hemece GipHelIe siIpoChl JKoHe
KYpaMbIH/Ia MUTMEHTTEp1 O0ap, xpomarodopiapsl 6omaapl. XpoMmaTtodopiapeiHBIH (GopMamapsl
allyaH TYpJi-IUIAaCTHHKA, CIUPab, JEHTA, acTayIla, >KYJIbI31Ia TIPi3i, TOPJIbI KoHe T.0. 60JIbII
kenesni. bymap Ganaeipiapapl aHBIKTayFa KaKeTTiI Heri3ri Oenriyep Oosbin Tabblianasl. Keibip
OanapIpiapAblH  XpoMmartodopacbiHla "mUpeHouATap" Jen aTalblHATBIH epeKile OeNOKTIK
JeHenrikTep Ooyiafpl, ONApIbIH aifHalachlHIA apTHIK KOp 3aTTapbl PEeTiHIe Kpaxmal Hemece
COFaH JKaKbIH yIJIeBOATap kuHanaabl. Kpaxmanmgan 6acka apThIK KOp 3aTTapbl PETIHJE IIBIHBI
Maiiiapbl, TUITOTPOTEU T JICUKO3HH, BATIOTHH OCJIOTHI KHHAJIAIBI.

Koberoi. bannpipnapia ke0ero/liH BEreTaTuBTIK, HAaFbI3 >KbIHBICCHI3 KOHE IKBIHBICTBIK
TUNITEPIHIH OapibiFel Oonaael. BereraTnBTiKk KoOeroi Oip KIETKAIbI TYPJIEPIH/IE KIECTKAaHBIH TE€H
ekire 0eiHyi, KOJIOHUSJIBI TYPJIEPiHAe-aHATBIK KOJOHUSHBIH YCaK KaJIOHUSJIAPFa BIABIPAYHI, KOII



KJIETKaJIbl TYpJEPIHIE TAJUIOMACBIHBIH OOJIKTEpPIMEH, Keilie BEreTaTHBTIK KOOCIore apHaiIFaH
opranjapsl (MbICaJbl, Xapa OaJJbIpJapbIHBIH TYWHEKTEpPl) apKbUIbl JKy3ere acaapl. Harbi3
KBIHBICCBHI3 KOOEI01 300CTIOpaiapbl HEMece KO3FaJIMaWThIH CIIOpaapbl apKbLIbI JKY3€re acajbl.
Cnopa BereTaTuBTIK KJIETKaHBIH IMIIHJIE HEMEce epeKIlle oOopraHjaapjaa: 300CHOopaHruiIapia
HEMeCe CIIOpPaHTUIapa, OJAPABIH IIIIHAET] 3aTTap IbIH O6IIHYIHIH HOTHKECIHAC Mmaiiaa 00IaThiH
0lp KJIeTKaJbl KYPBUIBIM. 300CHOpaliap TY3UITeHHEH KEiliH, Kol y3aMail TallbIKTapblH TacTarl,
KJIeTKa KaOBIKIIAachlHA OpaHbIN, aHa ocoObkKa alHamazbl. JKBIHBICTBIK KeOewi u30-,
rereporamusi >KoHE OOTaMHUSIIBIK (opmanapiaa sxyszere acaibl. M30- koHe rereporameranapbl
KaTapJarbl BETETATUBTIK KIEeTKamapaaH Ty3enedi. JKyMbIpTKa KIETKachl OOTOHMJIEpIHAE,
CIIepMaTO30MATApbl aHTEpUAUIIEpiHAe keTiteal. JKyMbpIpTKa KieTKachl Oipey Hemece OipHeley
Oomanpl, an crepMaTto3ouibl- Kerl. bamapipiaapaa Tipkecy apkbuibl KeOerojie (KOHbIOTaIus,
HEMece 3UroraMmms) Xul Ke3jecemi. by jkarmaiiia eki BEreTaTUBTIK KJIETKAaHBIH OipeyiHIH
IIIHIEr1 MPOTOIUIACTHI EKiHIIiciHe Kyibliaabl. OChl co3 OOJIFaH >KBIHBICTBIK KOOCIOIepIiH
KE3KEJIMeHl 3WToTaHbIH (2n) Ty3UTyiMeH asKrajiazbl. bipa3 THIHBIITHIK Ke3€HIH OachlHAH
OTKI3TE€H COH, 3WIOTagaH PEAYKIMUIBIK OOJiHICTIH HOTIKECIHIE TOPT 300Cmopa Ty3UIel.
Onapaan kenemekTe *aHa ocoObTap maiiaa Oonanel. Keitbip »xarmaitnapaa 3urora THIHBIITHIK
KE3CHIHE KOIINeH aK, PeRyKIMUIBIK KOJIMEH OeriHim, OipAeH KO3FaJIMaHTHIH XaHa OCOObKa
aitHananel. byn kaHa ocoObTap, Tarblla jKaHa >KbIHBICTBIK KOOCIOIIH Mep3iMi KeNreHIie, y3aK
YakbITTap OOMBI KBIHBICCHI3 KoOelie anaapl. JKaHa KBIHBICTHIK KOOCIOIIH MEp3iMiHIH Kelyi, Ko
JKarJaija CHIPTKBI oOpTara OaiinmaHbicTel Oonaapl. Anaifa 3UroTajiaH KbIHBICCHI3 (haza-
ciopoput (2n) Ty3idemi, al OHJA JKBIHBICCHI3 KOOCK OpraHbl- 300CIIOPAHTH JKETLICII.
300CcOpaHruiy 1MIHAET! 3aTTapAblH PEIyKUIUSUIBIK KOJIMEH O6JiHYyiHIH HOTH)KECIH]e
rarIouATH (n) 300cnopayiap Ty3uedi. 3oocnopanap ecin rameropurrep (n) 6epexi, an oiapaa
JKBIHBICTBIK KOOCIO0 OpraHjapbl raMeTaHTujep xeTuieni. ['lameranrunepaen rameranap Ty3UIe.
['aMeTo(UT KOCKBIHBICTHI J1a, Japa JKbIHBICTBI naa Oonanel. COHBIMEH, OaabIpiapIbIH
OipeynepiHiH ©MIpIIK LMKIIHIAE SAPONBIK (asanapAblH Iypbic ajaMmacybl OonMailabl, am
eKIHIIJIEpiHe CrIopa- kKoHEe TaMeTo(ha3zanapbIHbIH AJIMACYbIH aliKbIH OaliKayra O0Japl .

Tapanyvl sicone wapyauvlivlKmagbl Maybl3sl. banapipiaapAblH KONIIUTIIT Cybl, HET131HEH
TEH13 cylapblH MeKeHae 1. OnapasiH Oipeyiepi, MIaHKTOHHBIH HET13r1 0eirid Ty3il, cyaa 6oc
HKY31I KYpeIi, all eKiHIIIepl CyablH TyOiHae 60c aTaapl HeMece cyOcTpaTKa OeKiHII Typasbl.
Conrputapel  OGHTOCTBIH (Cy acThl IIANFBIHIAPABIH) HeErisri OemiriH Ty3edl. TeHizaepre
Oanasipnap 30 M TEpeHIIKKE JEiiH epeKIne KaiablH O0NbIN ocei. Anaiiia KeJleHKere eH Te31M/I1
KOHBIp koHe KbI3bU1 Oannbipiaap 100-200 merpre, an >xekeneHreH Typiaepi 500 merpre xkoHe
oJlaHja ke0lpeK TepeHIiKKe IeiiH ocei.

Keiibip Oannplpaap eTe TOMEHI1 TeMIlepaTypaHblH ©31HAe TIPWUIK KaOuleTiH
JKOFANTIANWIbl. MbICaNbl, TIONAPNBIK CHAIKTE XOHE TaylapIblH OWiK Oenmaeynepinae (aubIilik,
CcyOanbIisiik) Oanasipiaap KapAblH YCTIHAEC ©Cell >KOHE olapJbl KbI3bUI, JKachbUl, KOHBIP, Capbl
Tycrepre 00siIbI (Kap XJIaMUOMOHAACKI).

Banaeipnap TOmBIpakTBIH OETIHAE, TOMBIPAKTHIH KOFAPFBl KalaTTapblHIA, TINTEH
aTMocdepanbIK ayajaa (XJ1opeiaHblH Keiloip Typrepi) eMip cypeai. bannbipnapabiy kekeneren
Typiepi OakTtepusiapMeH Oipre eHIM OepMeiTiH, KyHapchl3 cyOCTparTapra TYCII, OJapibl
JIFaIlIKbl MEKEHIEWTIH mHoHepsiep Ooinbin TaObuiaabl. OJapAblH KOIIIUIrT TOMBIPAK TY3Y
MIPOIIECiHE aKTHITI TYp/ie KaThIHAcaIbl. A30TTHI ayajad OOWbIHA CIHIpYTre KaOuIeTTi Oamasipiap,
TONBIPAKTHl a30THeH OalbiTansl. JKacbul OannelpiapiblH  KeHOip Typiiepi KOMILIEKCTI
OpraHu3MAEpiH KbIHaJapIblH KYpaMblHa Kipei.

banneipnap cyabl oTTeriMeH OalbITHIN KaHa KOWMaiibl, COHBIMEH Oipre OajbIKTap.IbIH,
cylda JKY3€eTiH KYCTapAblH >Xemi Oonbim TaObuianbl. bannmeipmapman malbIHIAFaH YHMEH
aybUIIIAPYAIIBUTBIK JKaHyapiIapblH KOpPEKTEeHIipenal. bamapipmapabl THIHAUTKBINI pETIHAE e
narigananaapl. KOHBIp KOHE KBI3bUT OaJIbIpiapAaH KOHIWUTEP OHIMJACPIH OHIIPYre XKoHE
MHUKPOOHOJIOTUSUIBIK OHIIpICTepre KaXeTTl arap ajblHafbl, ajl OJIapJbIH KyJi OpoM >koHe HoJ
ayFa Ka)KeTTl IIMKi3aT OOJIBIN TaObLIa b,



Kox-orcacvin 6anoviprap (Cune-3enenvie 6odopocau) — Cyanophyta

Kexk-xaceun 6anapipiap ete eprene naiiaa 6osraH eciMaikTep. TypiaepiHiH >KaaIbl CaHbl
1,4 MbBIH IaMachIHAa 00JIabI.

Kypobinvicoi. bynap Heri3iHEH KOJOHUSUIIBI )KOHE KO KJIETKaJbl, CUPEKTey Oip KIIETKabl,
TYCl adxyaHTypii OOJNBIN KeJNeTiH opraHusmiaep (KOK-)Kachll, CapFbIN, KaHBIKTAYy-)KAaChLI).
OnappIH TyCl KJIETKaxa SpTyp:al Mesepae 001aThlH SpTYpIIi IErMEHTTEP IIH: KOK->KaChLT TYCTI
(GUKOIMaHHBIH, XJIOPOMUIABIH, KAPOTHHOUATAPABIH >KOHE KBI3BLI TYCTI (DUKOIPUTPUHHIH
Opaiylachlll  KelyiMeH Tikened  OaiylaHpicThl  Oosanmbl.  Kexk-aceul — OGayabIpiapabliH
KJIETKAJTapbIH/Ia KAJIBIITACKaH SAPOCHI, XpoMaTodopachl >KOHE KIIETKA IIBIPHIHBIHA TOJIBI
BaKyosbAepi OonMaiinbl. Kinerka KaOBIKIIACKl HETI31HEH IMEKTHUHII 3aTTapliaH TYpajbl JKOHE
a3Jan IIBIPHIIIEH KantanraH. KieTka KybIChl IUTOTUIA3MAMEH TOJITHIPBUIFAH, OJI €Ki KabarTaH
Typajbl: KaTThl KJETKa KaObIKIIAChIHA >KAaKbIH J>KaTKaH, MeMOpaHalap MEH HUTIMEHTTepleH
TYpaTbIH, KOK- JKacbUl TYCKe OosurFaH KabaT- xpomamonnazmaoan xoue JJHK- man TypathbiH,
TYCC13 OpTaHFbI 06K - yenmponnazmaoar. KieTKacbIHbIH KYPBUIBICBIHBIH OCBIH/AN KaparnaibiM
OOJIBIIT KeTyi, KOK-KAChUT OaIbIpIap bl JPOOSTHKATAPMEH KOTI KAKBIHIACTHIPAIbI.

Kem kieTkanpl KOK-Kachbul OaabIpyiap oACTTE KIil Topizai Oosbin kenedi. XKinTepiHig
Y3BIHIBIKKA ©CYl KIEeTKalapblH JkKail ekire OeiiHyl apKbUIbl jKy3ere acanupl. JKinm Ti3erin
OipTeKTec KIeTKa-JapablH IIIHAC eemepo-yucma IeN aTalbIHATBIH OipInama YJIKeH, KaObIK-
mrajgapel KajblH, KJIETKAaHBIH IMIHZAET] Tipi 3aTTapblHAH aWpbUIFaH, CapFBINI-KOHBIP TYCTI
JIOHTeJIeK 11 KiIeTKanap Oonanel. Ken »karnmaiiza Oip KIETKaJIbI )KOHE KIM TOPi3/i KOK- sKachll
Oanapipiap 3 OOWBIHAH IIBIPHIIITHI 3aTTap OOIIN IIbIFapaibl KoHE Oipirim Oipmama yiIkeH
KOJIOHHS TY3€/i.

Kopexmenyi. Kek-xacwein Oanmpipiap aBTOTPOo(THl JKOIMEH KOpEeKTeHenmi. Aumaiiga
OJIapJIbIH KOMIIUIIr HIpireH KaJAbIKTaphl MOJ JIaCTaHFaH cyjapja eMip cypyiHe OalIaHbICTHI
MHUKCOTPO(THI (apaiac) KOpeKkTeHyre Kalinerti Oombim kenenmi. SIFHM ¢oTocuHTe30eH Oipre,
OpraHMKaNbIK 3aTTapApl Ja o3 OolblHa CiHipe amagsl. ApPTBIK KOp 3aTTaphl pETIHIE
rIMKONpoTen] (TJIMKOTEHTe YKcac), BATIOTUH (OEJIOK) HeMece KOK-)Kachll OalapIpiapra TOH
IMaHO(UIUH (JTUIOTPOTEHT) TY3E/I.

Keberi. Kek-xacbun Oanaplpyiiap HETI31HEH BETETETAaTUBTIK >KOJIMeH keobeiweni. bip
KJIETKaJIbl OpraHu3MJIEp/IiH Ko0eroi KIeTKaHblH OipHelle ycak OelnmiekTepre OoiHIN KeTYiHiH,
al KeNl KJEeTKaJlapblHbIH KINTEpIHIH TeTEepOLUCTa HEMece MaMaHJaHOaraH el KIeTKantap
apKbUIbl Y3UIINI KeTYiHIH HOTHXKeCiHAe dXKy3ere acazbl. JKimIieHiH BereTeTaTHBTIK KeOerore
KOKETTI yJacTOTl 2opmoconusi ACT aTallbIHAIbl. ApHalbl MaMaHJIaHFaH KeOCH01 OpraHaaphl
Oonmaiinbl. Kek-xachun Oanasipiap el yakbITTa TalIBIKTBL Gopmanap Ty30eiai. JKbIHBICTBIK
ke0eroi koK. KomalichI3 xarnainapaa kieTkazapaan KaObIKIIagapbl KaJlblH criopajap Ty3UIel.
OmnapaplH imiHAE KOp 3aTTaphl Mol Oomanael. Byn skepae cropamapabl THIHBIITHIK KalbIMKa
KOIIKEeH KJIETKajap JeN TYCIHTeH »XOH, OWTKEH1 oJlap BETeTETAaTUBTIK KIETKaJapra KaparaHja
CBIPTKBI OPTAHBIH KOJIANCHI3 JKaFIaiIapbiHa KO TO3IM/1 Kelei.

Knaccugurayuscor. Kex-xacbun Oanasipiap yIn Kiacka OesiHeIi: XpOOKOKKalap KIIachl
(Chroococcophyceae), xamecudonapuiap kiaacbl (Chamaesiphonophycae), ropmoronusiaap
kiacel (Hormogoniophyceae).

Xpookokkanap kinackiHa (Chroococcophyceae) MbIHa TybICTap KaTalbl: TJeoKarca
(Gloeocapsa), mukpomuctuc (Microcystis), mepucmornienus (Merismopedia); xamecudoHapUIap
knaceiHa (Chamaesiphonophycae) — nepmokapna (Dermocarpa), namupenema (Pascherinema -
Endonema), xamecudon (Chamaesiphon); ropmoronmsutap kiaceiHa (Hormogoniophyceae) —
ocumitaropust (Oscillatoria), cnupynuna (Spirulina), nuarsus (Lyngbya), anabena (Anabena),
HocTok (Nostoc), ronunotpukc (Tolipotrix), puBynsapus (Rivularia), rneorpuxus (Gloeotrichia).

Tapanyvl drcone wapyaubliblkmaesl Manwbisbl. Kek-xacbul Oangsipiap eTe e3repriul
OHE CBIPTKBI OpPTaHBIH KOJIAMCHI3 >KardaiibiHa Te3 Oedimumenesni. Omap TYIIBI JKOHE TEHI3
CynapbIH/Ia, TOMBIPAKTHIH OETiHAE, TOMBIPaKTa, KajJaHAll JXap TacTapAblH OeTiHIe, KapIblH
acThIHJAa OHE BICTBHIK KaiiHap Oyiakrapaa na emip cypexai. KelOip MiuaHKTOHIBI TypIepl
BIJIACTAHFAH CYNApJAbIH KOKLIUI Tycke OosutybiHa ("LBeTeHHE') OKeNiN COKThIpazbl (aHabeHa



TybICHI- Anabena), an exiHmi Gipeyinepi, mipy NpoueciHiH eHIMISPiH MUHEpAIN3aLUsIIAIl, Cy/IbI
tazapranbl. Kek-kacbul OanmbIpiapAblH  TOMBIpaKTa Ke3AECeTiH Typiepi- (opmMuauym
(Phormidium) >xone tuiektoHema (Plectonema) ayamarbl a30TThl OoifblHA CiHIpyre KaOiineTTi
keneni. HoctokTeiH (NOStoc) KOJIOHMSCBIH KOPIIANl TYPAThIH HIBIPBIMITHI 3aTTapFa, ayalarbl
a30TThI OOMibIHA CIHIpETiH OaKkTepusiap KOHbICTaHa b, KenrereH Typiiepi canblpayKyIaKTapMeH
cenbecin, KpIHAJIAP TY3E1.

Hapic 3. IBriieHajbl, AMATOM/IbI, KOHBIP, KbI3bLI 0aJabIpiap 0esaimaepi
Juamomowt 6andviprap (Ouamomossie sooopocau) — Diatomophyta.

Typnepinin *aimnsl canbl 6 MbIH HIamMacbiHAa Oonansl. byjgap MUKpOCKOMMSUIBIK, ©T€
ycak, Oip KJIeTKajbl, KeWae KOJOHHs TYy3eTiH opranusmzaep. Juaromisl Oanabipiap OapiblK
xepraepae kezaeceni. Onap amnipl )koHE TYIIBI CyJap/ia, bUIFAJIIbI TONBIpAKTapa, ’Kap Tactapia,
aramTaplbelH TIHACPIHIH KaObIKTaphiHaa koHe T.0. xepnepne eceni. CynbiH TYOiHIETi YHBIK
Oarmak-tapaa onap ete kem kesjeceni. Jlumatomasl Oan-AbIpiaapiblH KIETKACHIHBIH MEKTHHII
KaOBIKIIAChIHA, CHIPT XarblHaH KpeMHe3eM (SiOj) ciHeni 1e, KOpFaHBII KbI3MET aTKapaThIH
"caybIT" Ty3eni. On Gip-OipiHe THIFBI3 OOJBIN KUUITeH €Ki OONIKTeH: YCTIHT1 3MHUTEKalaH KoHe
ACTBIHFBI TUTIOTEKAZAaH TYpaabl. byi OeNiKTIH opKalCBICH €Ki jKaKTaynaH Typaisl. OJaapblabiH
TIKECIHEH KaparaHJarbl JKallllaK JXKaKTapbIHBIH IIETTepl a3jan KaWpbUIFaH, al Oenjey Karbl
KIHIIIKE CaKMHA TOpi3/i OONBIN Kelleli. DNUTEeKaHbIH Oeleyi THIIOTCKAaHbIH OejieyiHe Kapai
TBIFBI3 OOJBIN KWDKUIBL. JKakTaynapbslHoa oNapiAbl TYTac TECIN OTETIH TECIKTepi -Mopanapsl
XKoHe 00C KybIcTaphl 0omaabl. JKakraymapblHBIH KYPBUIBICHI allyaH TYpJi OOJIBIN Kelledl JKoHE
OHBIH CHCTEMAaTUKAJBIK TYPFBIIaH KaparaHia MaHbI3bI 30P.

KrerkanblH immiH;e MPOTOIUIACTICH BakKyodbIepl oOpHamacaabl. Smapocer  Oipey.
XpomaToopachiHBIH TYCl KOHBIP, OWTKEHI OHBIH XJOPO(HIIII KOHBIP IHUTMEHTTEPMEH-
KapOTHHOUATAPMEH JKOHE JMAaTOMUHMEH >KaObUIbI KepiHOeH Typajsl. ApPTBHIK KOp 3aTTaphl
IIBIHBI Maiibl, COHBIMEH Oipre BaJIOTHH JKOHE JICWKO3HH TYPIHJE /1€ )KUHATA/IbI.

BereratuBTik Ke0€r0i MPOTOIUIACTBIH MHTOJAMKAIBIK JKOJMEH O6JiHYIHIH HOTHXKECIHIC
xy3ere acanapl. OcbliaH KeiliH KieTkanap Oip-OipiHeH aKbIpalasl Aa, opOip MpOTOIIACT jKaHa
THITIOTEKaHbI ©3/1epi Ty3edi. byl skarnaiina aHanbIK KIeTKalaH KajlFraH TUIIOTEKa yKac KIETKaHBIH
sMUTEKachlHa aiiHanajabsl. OcklHaall GipiHEeH cOH Oipi KeneTiH OeiHICTep/AiH CepusiChiHaH KeliH
ocoObTap OipTiHAen ycakTaHaabl. OcblHIall 0COObTApPABIH OJaH 9pl YCAKTaHYbIHA >KBIHBICTHIK
npoliecc ek Kosabl. by skarmail ocoObTap/blH CaHBIHBIH apTyblHA €MEC, OJNap/blH OYpPBIHFBI
MeuIepiHiH (pa3MepiHiH) KalTalaH KalmblHA KelyiHe MYMKIHOIK Oepemi. JKbIHBICTBIK
KeOeroiHiH (opMmachl allyaH TYpJli: YCaKTaHFaH ocoObTap Oip-OipiMeH KakKblHAAcaabl Ja
JKAKTayJIapblH TAcTall, IIBIPBIITHl CYHUBIKTHIH imiHe eHeni. OChIHIAaFbl KIETKAHBIH OPKAHCHICHI
PEeNYKIMSIIBIK JKOJIMEH OeiiHe[i, HOTMXKECIHAE oJapAaH TepT TalyIOWATHI KJIETKa - TeTpaja
naiiga Oosanpl. OPTYpil TeTpajganapiblH €Ki KJIeTKachl Oip-OipiMEH KOCBUIANbI, aj KaJFaH
KJIeTKajap >KoibUiblabl. 3urotansl "ecy cropacsl” (aykocmopa) nen araiinpl. OpaH mesnmepi
KAJIBINITHl JKaFAaiarblaail skaHa ocoOb maiiga Oomanel. JuaToMael OanabIpiaaplblH ©MIpIIiK
UKIBl AUIUTONATHL (a3ama eremi. [luaToMasl OanmablplapiAblH LIIpireH KalbIKTapblHAH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaJbIH Ka0aTrTapbl- JMAaTOMUT JKOHE Tpemen maiina OonraH. Omapibl
JKApPBUIFBIII 3aTTap »Kacay OHAIpICIHAE - IUHAMUTTEp >Kacayfa, JIbIOBICTBI JKOHE BICTBIKTHI
M30JSIMsIIaFaH a, METAIIapAblH O€TIH TeTricTereHze, CY3Tulep jkKacaraHJa KaKeTTI maTepual
peTinje naiiianaHazipl.

Knaccugukayusacovr. Jlmatomuapl Oangsipiap OesliMi MbIHAZall €Kl KJacTaH TYpPaibl:
neHHarTanslap kiacel (Pennatophyceae), nentpukansik auaroMasiiap kiackl (Centrophyceae).
bipinmi kinacka 4 xKartap, an eKiHIl Kjacka 5 KaTtap >KaTajbl.

BesiMHIH Heri3ri TybICBIHBIH Oipi nunuynapus (Pinnularia). On NTUHHATTHUIAP KJIAChIHA
xataapl. by cyneiH TyOlHIET! YMBIKTa KOl MeJIepae Ke3IeCeTiH, KICTKACHIHBIH (opMachl
COMaKTay, DIIIUIC TOPi3/l, YINTaphl NOHTEIEKTEHIN KENTreH, all OpTaHFbl O6liri Kalmakray
OomnatbiH Oip KieTkaibl 6anablp. Kierkans! Ooiinail Tiric (11enb) eTe/l, OHbIH €Ki YIIIbIH/AA KOHE
OpTachlHJIa TYWIH Jel aTajblHaThIH, YII KalblHAaraH Temmeurik Oomnazapl. Llurommazmach



KJIETKAHBIH 1MIiHAEC KO3FaJbICKa Kelie OTBHIPHIN, TIriC apKbLIbl CyMEH TyHiceli, HOTHXXECIHIE
NUHHYJSpUST Cy KabaTTapblHAAa KBUDKBII JKYpyre MYMKIHAIK anajasl. [IMHHYISpUSHBIH
KaKTayJlapblHAa KOINTereH KOJJCHEH JKOJakTap Oojajabl, OJap KIETKAHBIH CHIPTHIHAFbI
KpPEMHE3eMHBIH OIpbIHFall Teric OOJIbIN JKWHAIMAybIHBIH HOTHIKECIHIE Ty3lLIreH. KierkaceiHaa
SJIPO, BAKYOJIb J)KOHE €Ki IJTACTHHKA TOPi3/li, KOHBIP TYCTi XpoMaTodopacsl O0Ia k.

Konwip 6anoviprap (Bypsie sooopocau) — Phaeophyta.

Typnepiniy xanmsl canbl 1,5 Mprgaaii 6omaner. Korbip 6anapipiaap 6EHTOCTBHIH MaHBI3IbI
KOMITOHEHTTEpiHIH Oipi Oosbim TaOblIaabl. KoHBIp OanmbIpiapAblH TaUIOMBIHBIH OOSYbI
CapFBIIITaH Kapa- KOHBIP, TINTEH Kapa- KBIIIKBUT TYCKe NeiiH 6onmanasl. O ochl OanIbIpiaapIbiH
MUATMEHTTEPIHIH:  XJIOPOPWILIAIH, KapOTHHOMATAPABIH, (YKOKCAHTUHHIH (KOHBIP TYCTI)
apajackln KelyiHiH HOTH)KECIHAe KalblnTacaThiH TycTep. KoHbIp OanabIipiaapAblH TasIOMbI KOl
KJIETKaJIbl O0IaIbI.

Omnaprad 3BOJIOLMSIHBIH JAaMybIH MHUKPOCKONHUSJIBIK YCaK OpraHu3MJIepieH Oacrtar, aca
yikeH (rurantckuit), keiae tinteH 60-100 M xereTinaepine aeiin (Macrocystis) ke3mecTipyre
Oonanpl. KapamaiibiM TypJepiHiH TayUIOMBI KIIl TOpi3Ai OONBIN Kenedi jkoHe Oip Karap
KJICTKQJIApbIH Ti30€TiHEH Typajabl. JKakchl KETUITCHICPIHIH KIEeTKaliapbl OpTYpJi OarbITTa
OemiHenl JXoHE Kem Xarmaina AudQepeHIHsIaHbI, aCCUMIIALUSIBIK, KOPJBIK, apKayJbIK
(MexaHUKaJbIK) JKOHE OTKI3Till yimajapra yKcac KIeTKalapHblH JapajaHfaH KOMILIEKCTEpiH
Ty3eni. MyHnait nuddepeHnuanys TaJUIOMHBIH SPTYPJIi KbI3MET aTKapaThlH Y4YacTOKTEpre -
pusonarapra, ectik Oemikke ("cabakka') xoHe Quiounrapra (kambipakTapra') OeniHyiHe
OaillaHbICTBI 00JICA KEPEK.

Konpip OanapipnapasiH KiIeTKazapsl O0ip sAposbl. XpoMaToQopsl Kem >Karaaiga Jucka
TOpi3Mai, Kem OONbIl Kenemi. APTBHIK KOp 3arTapbl JaMHHApWH (MOJUCAaxapui), MaHHHUT
(caxapocnupT) >KOHE IIBIHBI Mail TaMiIbLIapbl TYpiHAE >KUHANMaAbl. [leKTHHII-LIEeNTI0n03b1
KJIeTKa KaOBIKIIAChl OHAl HIBIPHIITaHa bl TammoMbl TeOSTIK HeMece KBICTBIpMa MEepHCTaMachl
apKbUIBI 6cell. OMIpiHIH Y3aKThIFbl OipHEIIEe KbIIFa CO3bLIAIbI.

BereratuBTik Ke0er0i TAIUIOMHBIH OipHenie OeKTepre y3UIyl apKbUIbl JKY3€Te acabl.
Kemabiccriz keberoi (hyKycTap KbIHBICCHI3 KOJIMEH KobeliMeii - Fucales karappl) kenTereH exi
TAJIIIBIKTEL 300CTIOpANIAPhl, HEMECEe KO3FAIMAMTBIH TETpacropajapbl apKbUIbl JKY3ere acalbl.
3oocnopaapsl Oip KJIETKabl, CUPEKTEY KOl KJIETKaJbl 300CIIOpaHTUsIapa, ajl TeTpacriopanapbl
TeTpacnopaHrusapa naaa 6onaasl (AUKTHOTANapaa - Dictiotales kaTapsl).

JKBIHBICTBIK TpoLIeCi M30TaMMsUIbl, T€TEPOraMUsUIbl JKOHE OOraMHsUIbl OOJIBIN KeJesl.
N30-xkoHE TeTeporameranapbl KOIl KJIETKajdbl raMeTaHTHsIapja mnaiina Ooiaabl: OOTOHHItIEpi
MeH aHTepujuilnepi - Oip kierkanbsl. KoHblp OannuelpiapiablH  (GyKycTaH OacKaslapbIHBIH
OapIIBIFBIHBIH OMIPJIIK [UKJIIHIE YPIIaK aiMacybl alKbIH Oaiikanaapl. Meio3 300cnopanrusiiap/ia
HEeMece TeTpacHopaHrusuiapia Kypeli. 3o0cmopanapbl, HEMece TeTpacrnopanapbl raMeTopuTKe
(n) Oacrama Oepeni. ['ameToduTTepi KOC JKBIHBICTBI HEMECE Japa >KbIHBICTHI Oosajbl. 3UroTa
TBIHBIIITHIK K€3€HIHE Kelnei-ak crnopodurke (2n) aiHamazsl. OpTypial TYpJIEpiHIE ypriak
ajMacybl opTypJil Oosansl: OipeynepiHiH cnopoduTi MeH raMeTouTi CHIPT KaparaHaa Oipiei
6omagel (3kTOKapmyc - Ectocarpus Tybickl, AMKTHOTa - Dictiota TybICHI), an eKiHIIUIEPiHIH
ciopoduti rameropuTiHE KaparaHaa OlpiiaMa YJKEH J>KOHE KOIDKBUIABIK OOJBIN Kelel
(mamuHapus - Laminaria TybICBI, MAaKpOIIMCTHUC - Macrocystis TYBICHI).

KoHnplp Oannapipiap TeMeHI1 caThlIaFbl OCIMIIKTEpAlH 1miHjgeri eH ipici. Omap
TeHi3ZepAiH TyOiHIe OpMaH HeMmece MIANFBIH Ty3inm eceai. Keitbip KOHBIp OanabipiapbiH
TajsIoMachbiHbIH Y3bIHABIFBL 60-100 M neiiin Oapaabl (MakpouucTuc Tybichl). COHIBIKTaHIA
onapasl MopsKTap "Tipi kenepriiep" nen atainel. MyHnmait Ganasipiap Kilmpek KaTepiepii
TOKTATBIIl TacTaWIpl, YJIKEH HapaxolTaplblH (CYIHO) >KYPICIH TeXeial *oHe CyFa KOHAThIH
caMOJIeTTepAiH KOHYBIHA eAQYip KeAepri Kacailabl.

Knaccugurayuscovr. Kounpip 6anasipiap O0esiMi yiI KJIacTaH TYpaabl: U30T€HEPATTHUIAP
kiacel (Isogeneratae), rereporeneparteiiap kiachl (Heterogeneratae) koHe HMKIIacropaiap
kinackl (Cyclosporeae). Aumaiima 0Oi3fep TeK TreTeporeHepaTThiiap KIACHIHBIH KeWbip KeH
TapajfaH eKiJIepiHe TOKTATYMEH LHIEKTETy/l )KOH KOpPIiK.



T'emepocenepammuinap kaacel (I'emepocenepamuvie) — Heterogeneratae. ConbiMeH
PeceliiiH KUBIP MIBIFBICBIHIAFBI TEHI3JEPIC JKOHE COJTYCTIK MY3bl MYXUTTBIH TEHI3IEPIH/E aca
ipi KOIKIIETKAIbl KOHBIP OaNIbIpIapabiH Oipi zamunapus (Laminaria) eceni. OHBIH TaJJIOMAacChl
Cy acThIHJA JKaTKaH Tacka HeMece )KapTacTapra PHU30MAbl apKbUIbl OEKiHIN Typazabl. Puzonn
YFBIMBI FBUIBIMFAa TPEKTiH "pu3a"- Tamblp >koHEe "HAoc" - KeCKiH JereH CO3[epiHEH CHIEH.
Puzonnaran xorapel Kapail OHINA >kKajmak OoaMalThiH Y3bIHABIFEI 50-100 ¢cM -7meH acmalThiH
muHAp (popmansl carak opHanacanel. CarakTaH caycak cajiayibl OOJBIN TLTIMJIENTeH Hemece
TYTac ambIpaK Topi3al TajuioM Keredi. CarakleH albIpak TOpi3zl IUIACTUHKAHbBIH apachlHAA
MHTEpKaJINapIIbIK 6CYy 30HAChl OpHajacaabl (0ackalia aiTKaHa MEPUCTEMaHBIH y4acTorsl). Ochl
MEpPUCTEMaHbIH KJIETKAJapblHbIH O6IHYIHIH HOTHXKECIHJE CarakTa, >KalblpaK TakKTachl J1a
y3aphbin ecefi. JlaMuHapus Kol >KbUIIBIK ©CIMIIK, OHBIH CaFaFbIMEH PU30MIbI KBICTAIl IIBIFa/IbI,
aJl KambIpaK TaKTachl JKbUI CaWbIH Y3UIN Tycim mmipual (COATYCTIK €HAIKTE — KaHTap-aKIaH
aitnapeiana). Kekremzae carakThlH YIIBIHAAFBl MEPUCTEMAHBIH KIIETKAJIAPBIHBIH O6JiHYiHIH
HOTHIKECIH/IE JKaHAIaH JKalbIPaK TaKTachl Maiga 0oJaibl.

JlaMuHapusi KBIHBICCBHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK KojgapMeH keOeiieni. JKpIHbBICCHI3 KO0€HO
oprasbl OOJIBIN 300CHOpaHrusIap caHanaabl. JKambpak TakTachl Y3UIIN Tycep ajibIHJA, OHJA
KOeNTereH Oip KIETKaJIbl 300CIOpaHTWIApAbIH TOOBI (copycrap) maiima Oonampl. Opoip
300CTIOpaHTUsAfa AApPO PEAYKIMUIBIK JKOJIMEH OipHemie per OejiHedl, HOTIKECIHAE OJaH
kentereH (16-64) 3oocmoponap sxeriieni. A OalasIpAbIH 9pOip 0COOBIHEH MIILIHApITaFaH
3o0cmopoiap maiga Oornaapl. 3oocmoponap Oipa3 Ky3ilm KYPreHHEH KeiiH KO3FallbIChIH
TOKTATBII, CY/ABIH TYOIHE IIerelli Je YCakK aTajlblK KOHE aHAIBIK ©cKiHmenep (ramerodurrep)
Oepeni. ATanblK OCKIHILIE TapamJaJfaH >KIIIIENIepAeH TYpaJbl, OJaH aTalbIK >KbIHBIC OpraHbl
aHTepuauiiep maiima Oonanpl. AHANBIK OCKiHIIEAE OipHEle KIeTKaIaH TYPAThIH KbICKAIla
xinmmenep. Onapian aHajbIK KBIHBIC OPTaHbl OOTOHUJIEP KeTineni. Opoip ooroHuae Oip-OipaeH
KYMBIPTKA KJIETKachl Oomansl. [licim-KeTiNreH >KYMBIPTKAa KIIETKAChl KallaHAIl KYWiHJe
OOTOHMJIEH CBIPTKA IIBIFBIN, OHBIH YCTiHE OekiHim Typajbl. OChl JKepJe OHbl aHTepHIUiiieH
Oocar mIBIKKaH aTaJbIK JKBIHBIC TaMETAChI (CIIEpMAaTO30H/ 1) KEJil YPHIKTaHABIpaabl. ¥ pPhIKTaHFaH
KYMBIPTKA KJI€TKaCblHAH 3MroTa Ty3Ule[l. 3WMrora THIHBIIUTHIK KE3€HIHE aybIcraiak ecim
JUIUTOUATHI ©CIMIIK (criopoduT) Oepesl. OnerTe JaMuHapus KYH COyJeci )KaKChl TYCETIH, CYAbIH
OHIIIa TepeH O00JIMalThIH KabaTTapbIHAA 6CEe/l.

KoHuplp OanabipiapblH OpMaH TY3€TIH €peKIle YJIKEH TYypJepiHe MaKpOLUCTHC
(Macrocystis, 60-100m), Hepeoructuc (Nereocystis,25m), necconust (Lessonia, 4M) koHE Tarsl
Oackamnap >karajasl. MyHail aca ipi GanabIpiap OHTYCTIK JKOHE COJITYCTIK AMEpPUKAHBIH THIHBIK
MYXUT KaFaJayblH/a, OHTYCTIK AdQpukaHblH OaThiC JKarajayblHIa, AJSICKaHbIH, AJeyT,
Komannop xoHe Kypuib apangapblHbIH jKaraiayiapblHIa OCeIi.

Konplp 6anapipiap cy acTbIiHAa aca Kell Meuilepae ¢puTomacca OepeTiH MalFbiH TY3€/1l.
Onapasl KeM-1IOeMNTIK, a3blK -TYMIKTIK, JOPUIIK KOHE TEXHHUKAJBIK OCIMAIKTEP PETIHIE MaHbI3bI
KBUI caHal apTa TycyAe. Ocipece TaMakKa JaMaHapus >KUl NalJanaHbUIagbl, OHBI TEHI3
KaIlyCTachl JIeTl aTauIbl.

Kwizo1 6anoviprap 6enimi (Kpacnvle sooopocau) - Rhodophyta.

Kp13b1u1 6anapipiapaby TYpIEpiHiH Kaumbl caHbl 4 MbIHAal O6onanel. Onap TPOMUKAIBIK
JKOHE CYOTpOIUKANBIK eNACpAiH TeHI3AepiHae, KehJe KIMMaThl KOHBIp)Kail OOJBIN KeNeTiH
obOnpIcTap/a Ja KemTemnm Ke3zecemi. Tek aszmaraH TypJepl FaHa Cybl TYIIBI OaccedHIap MeH
TomnbIpakTa eceai. KpI3bl1 OanablpiapAblH TalJIOMbl Y3bIHJBIFBl 2M. JEHiH KETETiH KONTereH
OyTakTaHFaH >KINIIENEpeH, CHUPEKTEeYy IUTACTUHKA HEMece JKambIpaK Topi3di KYpBUIBIMHAH
Typansl. KoHplp Oangslpnapiaarbl cekiiai Oyiapia Jna, yinanapra auddepeHuuanusuiany
Oaitkanmazel. TammoMbiHbIH ocyl nuddy3asl (apHaiibl MaMaHJ@HFAaH ©Cy 30HACBhl OOIMaiibl)
HeMece TeOeNiK KiIeTKajgapbl apKbUIbl XKYy3ere acajabl (ecy 30HANapbl O©CIMAIKTIH TapamaairaH
TaJUIOMBIHBIH TeOeciHAe >XKMHaKTanraH). EH KapamallblM TYypJiepiHiH TauloMbl Oip KJIETKAaJbl,
HeMece KOJIOHMAJIBI OOJIbIN KeJeni. OMIpIiK HMKIIHAE KO3FaaMalbl TaJIBIKTEl (hopMasiapbl
O6omMarinel. XpomaTodopiapsl KeIl JKaFaaiia JUCK Topi3al OOJIBI KeJedl, MHUPEHOUITaphl
6onmaiiapl. Kop 3atTapsl epekine OarpsHKaibl KpaxMall TypiHze skuHanazapl. Keitdip Typrepinin



MEKTUH/II-TIeJUTFOJIO3/TbI KJIETKA KaOBIKIIaTaphl, KIETKa apajblK 3aTTapMeH Oipre, Kol MeJepe
HIBIPBIIITAHATHIHBI COHIIIA, OJAPAbIH TAIJIOMBI TYTEJIJICH MIBIPHIIITH KECKIHTe (KOHCUCUEHITUSFA)
keneni. CoHABIKTaHIAa MYHJai OanablpiapAbl arap anxyFa KaKeTTi MIMKi3aT peTiHzae
naigananaael  (aHdenprusa- Ahnfeltia, remmmmym- Gelidium, rpamuaspus Gracelaria
TybICTapbl). AN ekiHmi Oip TypJepiHiH KieTKa KaOBIKIIaJapbIHbIH CBHIPTHIH M3BECTh KamlTarl,
OpTYpAl O10- epHEeK Ty3edl. MyHAail M3BECTTEH TYpaTblH OI0- OPHEKTEp TaJUIOMFa epeKIIe
MBIKTBUIBIK Oepeni  (uTotamHMOH-Lithothamnion, murodmnym-Lithophyllum TysicTapsr).
MyHpait Typiiep Kopaut pudTepiHiH TY31TylHe KaThICAIbI.

Kp3put Oanmeipiap omerTe TEHI3MIH TYOiHAE aca YIKeH TepeHIiKTe ecemi. KpI3bur
OanapIpiapAblH KIeTKaJapblHAa XJI0poQHiUl, KapOTHUH XKoHE KcaHTouiaaeH 0acka TEK OChI
OanapIpiaapAbIH TOOBIHA TOH KBI3bUT (DUKOIPUTPHUH KOHE KOK (DUKOIMAH MUTMEHTTEpi 0Oiajbl.
ATanraH NUTMEHTTEPAIH opailiachin KeiayiHe OalIaHbICThl KbI3bLUI OayIbIpiapAblH TaaIoMachl
aIIBIK-KBI3BUIJAH KOKIIUIACY - KYJTIH Tycke Jeiin Oosuanel. Ke3put GanabipiaapAblH TYCiHIH
ocwlIaii Oosblll Kenyl omapasiH 100M TepeHIIKKe ACHiH JKETETIH KYH coyseliepiH OoWbIHA
CiHipyre MyMKiHAIK Oepei.

Koberoi. Kp13bu1 Oanupipiap eecemamuemik, HCbIHbICCHL3 HCIHE HCLIHbICMBIK HKOITAPMEH
keOetieni. KpI3pu1 Oanmpipiap BereTaTWBTIK JKOJIMEH oTe cupek kebeiemi. Ken sxarnmaiina
y3inren TamioMa emin mipuai. CuUpekTey Y3UIreH TajuiomMaliapia apHaibl ecy OypirikTepi
(BBIBOAKOBBIC TIOUKH) TIaii1a OOJIaIbl, OJIapAaH KelleHIeTiH e )KaHa 0coObTap KETUIe .

JKvinviccolz  koberoi cropanap apKbpUIbl Ky3ere acaibl. KpI3pl1  OanasipiapAbiH
criopajiapbl  CIIOpPAaHTHSHBIH imiHAe Oip-OipeyneH (MOHOcHopamap) HeMece TepTeyAeH
(Terpacnopanap) maiina Gonaapl. Cropaiap CIOPAHTUSHBIH KAaOBIKIIACHIHBIH KbIPTHUTYBIHBIH
HOTIKECiHe 0ocam ChIPTKA IIBIFAAbI J1a KaObIKKa OpaHajbl, COJaH COH CyAbIH TyOiHe mie- Tim,
ece KeJle jkaHa TayuioM (rametoduT) Oepei.

JKvinvicmoik K6Oeroi 0OTaMUsIIBIK JKOJIMEH JKY3ere acaibl. AHAIBIK JKBIHBIC OpPTaHbI
KapIlOrOH KbICKa OyTaKTapAblH KOJTHIFbIHAA Oip-OipmeH ecemi. Kaproron -konba minmsmi, o1
KEHEHreH TYnKi 0eTiMHEH jKoHE JKOFapFbI KIHIIIKE TYTIK TOPi3Ai MOMHBI TPUXOTUHAIAH TYPAJIbL.
KapanaiiblM TyprepiHiH TpuUXOrMHAchl OONMaibl. AHTEpUIUN >KOHE KapHOrOH CBHIPTKbI
KYPBUTBICHI KaFbIHAH albIPMAIIBIIBIFEI KOK 9p 0cOObTapAa JaMuabl. AHTEpUAMIAIEH OocaraH
aTalbIK raMmeTa (criepMaliusi) CyIblH aFbIHBIMEH KapIOTOHFa KeIil TpUXOTHHara xaObicalbl Ja,
KaOBIKIIEH KanTajajbl, COJJaH COH TPUXOTHMHA apKbUIbl KaPIMOTOHHBIH KEHEWreH OesiMiHEe OTII,
JKYMBIPTKA KJIETKACHIH YPBIKTAH IBIPAIbL.

¥YpoIKTaHFaHHAH KEWIH TPUXOTHHA >KOWBUIBIN KEeTel, KapImOTrOHHBIH KEHEHTreH OeiiMi
WIFAiBIN, ©Ce KeJle KONl KJeTKara aiiHanaabl, OHbl LIMCTOKAPIIMKA Jen araiasl. L{ucrokapnuiinen
Kaprocrnopa JaMuJbl, OJap CYAbIH aFbIHBIMEH Tapajaubsl Ja, ece Keje OalabIpIbIH >KaHa
TalNIoMbIHA (CIIOpOdUTKE) aifHATAIbI.

Knaccugurayuacovi. Kp3pun Oannppipiap OenmiMi 2 kiacka OesiHedl: OaHTHeBaJIbLIAp
kiacel (Bangiophyceae), ¢aopunesubiiap kiacel (Florideophyceae). OnapasiH opKaiichIiChIHAA
6-man Katap Oap. banrueBanbLIIap KIIACKHI CaHBI JKarbIHAH Kom OoyMaiael. Onma 20-m1ait Tysic, 70-
Teil Typ Oap. Aca KeH TaparaH TybicTapblHa mnopdupa (Porhyra), komconoron (Comsopogon)
JKOHE Tarbl Oackanap >kaTaabl. KpI3bul OanabIpiaapblH HETi31H (Quopuaesuibuiap Kiachl Ty3eal,
onna 49 tykeimaac 6ap. byn knacka nemanea (Lemanea), 6atpaxocnepmyM (Batrachospermum),
noymcudonus (Polysiphonia) xoHe kenTered 6acka TybICTapBIHBIH OKIIIEP] XKaTabl.

Kp13pu1 Gangeipiap amaMm eMipiHAe KEHIHEH KOJNJIAHBUIAABI: OJlapJaH KOHIUTEDP KOHE
Oackama eHepKocinTep/e NaiJalaHbIIATBIH arap-arap ajdblHAJbl KOHE MHUKPOOMOIOTHSIIBIK
TEeXHHUKA JTabopaTopusiiapblHAa MUKPOOPTaHU3MIEP/l OCipyre KaXKeTTi KaTThl KOPEKTIK 3aTTap
JaWbIlHAAQy VIIiHAE TaknanaHaabl. TeHI3 >KaranayblHAAFbl enaep Jjae, Mbicanbl JKamoHusma
Oanasipiap opTYpJli TaFaMjap kacayra maiianaHeliaabl. AqaM TeHI3 OallIbIpIapblH XUMHUSITBIK
eHaipicTene >kxui maipanananel. OmapaaH WO, Kadud Ty3[aphl, LEJUTI0J03a, CIUPHUT, CipKe
KBIIKBLTBI anbiHagbel. Onan 6acka TeHI3 OanabIpilapblH MalFa a3blK PETIHJIE KOHE THIHANTKBIII
pETiH/E e Mmai1anaHabl.



Jopic 4. Kacwra 6anasipaap 6edimi (3eennie Bogopocan) - Chlorophyta.

Kacbun OGannmplpiapAblH TYPJAEPIHIH JKalmbl caHbl 15 MbIHmal. OIeMHIH OapibIK
JKepiepiHzae, HETi3iHeH TYIIbl cynapna, Kehoipeynepi TeHi3aepAe, a3naraH Typiepi OKTHIH-
OKTBIH Cy 0Oacy/blH HOTHXKECIHJE BbUIFAIJBIFbl apThIl OTHIPATHIH TOMNBIPAKTap/la, arariTapiblH
IiHAepinae, ayangapaa (3adopax), TyJl OTBIPFBI3BUIFAH KBII KyMbIpaliapaa (TopIikax) oHe T.0.
JKepIIepie KeH TapaJiFaH oCIMIIKTED.

Ocpl OeiMHIH 6CIMAIKTEPiH MBICAJIFa ajla OTHIPBII YBOJIOIUSIHBIH €Ki OaFbITBHIH aHFapyFa
Oomsazel. bipinmi OareiT, Oip KiIeTKaJIbI Oip AIposibl (hopMallapbIiHAH OacTal, Kol KISTKaIbl KOl
AapoIiel (popManapbiHa AeiiH )KEeTKeH, OyJ1 OaFbITTHIH €H JKOFaprbl caThichl Kaynepna (Caulerpa).
Exinmn OarbiT, Oip kierkansl (GopmanapbiHaH OacTar, KOJOHHSUIBI (popMmanapbl apKbUIbI, KOIl
KJIETKAJIBl JKINTOPI3ALIepre JKOHE OJaH dpi Kem KIETKAJIbl, TaJUIOMIAPbl CBIPTKBI KYPBLIBICHI
JKarbIHaH KOFaPFhI CaThIAaFbl 6CIMIIKTEP/IIH BETeTaTHUBTIK OpraHiapbiHa Oipiiama yKkcac OOJIbII
KeJeTiH opManapblHa AeHiH )KeTKEH, OyJ1 OaFbITTHIH €H JKOFaprbl caThichl- xapa (Chara).

Kosranreii opranu3mMaep/i KO3FalbICKa KENTIPETIH OpraniapblHa, OJapAblH Y3bIH]IbIFbI
MeH (opmackl Oipaeil 00BN KeNeTiH eKi, CHPEeKTey TepT TaJIBIFbI jkaTaabl. Kierkamapsr 6ip
SAPOJIBI, OipaKTa Kerl sIposibl 00Tybl 1a MyMKiH (kiaamodopanap Tykeimaacel- Cladophoraceae).
XpomarodopanapblHia Ken JKarmaiiia mnupeHouaTrap Oomansl.  XpomarodopaiapbiHBIH
dbopMmacel, Memiepi oHE KJIETKaJarbl CaHbl aimyaH Typial Oonbin keneni. [lurmentrepine
XJIOpOQHIUL, KapOTHHOUATAP KaTaibl. APTBHIK KOp 3arTapblHa KpaxMmal J>KOHE IIBIHBIMAbI
KaTaubl. BereraTUBTIK, JBIHBICCBHI3 >KOHE JKBIHBICTHIK KoJaapMmMeH kebereni. JKbIHBICTHIK
nporeci OapiblK TyplepiHae OCNTiuT >KOHE allyaH TYPJIUIITIMEH epeKIIeNIeHEel: H30TaMusl,
rereporamusi, 0OraMusi, 3uroramusi (KOHbIOTaIus;).

Knaccugpurayuscer. YKacbur Oanmsipinap MbIHamaik Oec Kiacka OelliHEIl: BOJBBOKCTHI
6anmeipiap kiacel (Volvocophyceae), mporokokTsl Oammsipiap kiacel (Protococcophyceae),
ynotpukcti  Oamgeipnap  kmacel  (Ulothrichophyceae), cudonmsr  Oammpipiap — Kiacel
(Siphonophyceae), Tipkecneni HeMece KOHbIOTalusIb 6anasipiap kiacel (Conjugatophyceae).

Bonveoxcmol 6anoviprap knacet (Boavsokcoswie) —Volvocophyceae.

BonbBokcThl Oanapipiap KIacklHAa >KAachbUl OalJbIpiapAblH €H KapamaibiM, MOHajaa
KYPBUIBICTBI OKUI/IEp1 jKaTajpl. BereTaTuBTi karaaia onap eMipiHiH COHbIHA JCHIH KO3FAJIFBIII
OOJIBII Kenel.

BonbBoKCTBI GanaplpiapAblH 0ackiM KeIMUIUIIrT Olp KJIEeTKallbl OpraHu3MJIEp, COHbIMEH
Oipre 1eHOOHAIIb/IbI JKoHE KOJIOHUUTBI (VOlVoX TyBICBIHBIH TypJaepi) popmanapsl 1a 6onasl.

Kaz ke3iHne akmaThIH KOJMIIKTEPIH OeTl ambIKKeK Tycke Oosutbill Typanbl. Omaii
OonatelH ce6edi MyHAal cynapja KenTereH Oip KJETKadbl IJIAHKTOH TYPIHAE eMip CypeTiH
Gannpipiap 0oJlabl €KEH JKOHE OJIap OChI CyFa M3YMPYA CEKUIMl KOk oH Oepeni. [lammbik
CyJap/AblH HeMece KilliJiey KeNIIKTep/iH OeTTepi >kachla OosiyFa OOsIFaH Ke3leple MyHAa eH
KU1 Ke3aeceTiH Oanaplp xmamuaoMoHana (chlamydomonas) 6onaasl ekeH. ”XimamuaoMmoHaaa"
JEreH Ce3/1 TpeK TUIIHeH aynapap Ooincak " ChIpTHl KaOBIKIIAMEH KamnTallFaH KaparaibiM
opranu3M" JIeTeH YFbIM Oepenl. XJIaMUIOMOHAJa TEK MHUKPOCKOIIIECH KaparaHJa FaHa aHBIK
OaifkanaThIH OipKIETKaJbI KAChlI Oanaplp. XJIaMHUIOMOHAA CyJa ACHECIHIH aJIIbIHFbI KaFbIHAH
KEeTETIH €Kl TalllbIFbl apKbplIbl KO3FaJbICKa Kenedl. bapnblk Tipi opraHusmuaep Cekuiil
XJIAMHUJIOMOHAJIa, Cy/la €pireH OTTEriMEeH THIHBIC aJlajbl.

XTaMUIOMOHAIaHbIH CBIPTHIH KYKa MOJIip KaOBbIKIIa KarTan TYpajabl, OHBIH acTHIHIA
[IUTOIJIa3Ma MEH siIpo opHanacasl. COHbIMEH Oipre *KapbIKThl OHAW CEe3€TIH KIIIKEHTal KbI3BLI
"kesmieci", 1111 KJIETKa MIBIPHIHBIHA TOJBl YJIKEH BOKYOJBSCHI KOHE KIIIKEHTAal €Ki KO3FaJFbIII
BOKYOJIBSICBI 00Najbl. XJIaMHUIOMOHAAHBIH XJIOPOGUIl KoHE Oackada OOSFBINI MUTMEHTTEpl
xpoMmoTodopackiHaa (TpeK TiUTiHEH aynapranaa "Tyc Oeperin") Oomamel. On Kachll TYCTI,
OUTKEHI KypaMbIHAa OYTKIJ KJIETKara *achll oH OepeTiH xjopoduin 6ap. KieTka KaObIKIIackl
apKbUIbl XJIAMHJIOMOHAJIa CYJaH MUHEPAJIIbI 3aTTApMEH KOMIpP KBIIIKbUI ra3blH 0OMbIHA CIHIPEI.
XKaprpikra xpamorodopaceiHna (GOTOCHHTE3 MPOLECIHIH HOTHXKECIHAE KaHT (OJaH Kpaxman)
TY3UIel KoHe ayara oTTeri OemiHin mbiFaasl. CoHbIMEH Oipre XJaMHUOMOHAIA ©31H KOpIaraH
OpTaJaH cyAa epireH AaiblH OpPTaHHMKAIBIK 3aTTapAbl COphil KaOburnaiasl. CoOHIBIKTaHIA



XJIaMHUIOMOHa/1aHbl 0acKka O1pKJIeTKaJbl Kachbul OalIpIpIapMeH Oipre cyabl Ta3apTyFa CajbIHFaH
KYpBUIbICTap/ia (COOPYKEHMsIX) apHaiibl ecipemi. bynm xepae xmamMuaoMoHana Cyabl 3USHJIBI
KOCTIaJlapAaH Ta3apTaibl.

X1aMHIOMOHAJaHbIH KbIHBICCHI3 JKOJIMEH Ko0€I0l OHBIH Ka3[a KOJaiiibl jkardainapia
OemiHyl apKbUIBI KYy3e€re achlpbuiafpl. bemiHep angplHA XJIAMHUJOMOHAJA KO3FAIybIH
TOKTaTaJbl/1a, TANIIBIKTAPBIH TacTalbl. AHAJBIK KJIeTKamaH 2-4, an keige 8 kierka Oocar
IIBIFAJIBI J1a KEKeJIereH ocoObTapra aifHanaapl. Komalch3 karainapaa (0TTerl KeTiclereHuie,
CaJIKbIHIA, CY KOMMACHI KEMKEH[E) XJIAMUIOMOHA/Ia TANIIBIKTApbIH TacTal, ChIPThIHA Kilereit
Oein mIBIFapajpl, anaiia KieTka 0elliHy apKbUTbl KoOerore KabimeTTUIiriH cakran Kanaasl. Ochl
epekiesirine OalIaHbICThl XJAMHJIOMOHAJIAHBIH IaJbMEIOBUITIK CaThICHl KAJBIITACAIbI.
Koutaiiibl xkaraail TybICBIMEH OHBIH KJIETKaJIaphl TAILIBIKTAPBIH LIBIFAPbII, KAUTAIaH KO3FAJIFbILLI
XJIAaMHUJIOMOHAJIara aifHalabl.

JKBIHBICTBIK KOJIMEH KOOCHreH 1e XJIaMUI0MOHAIaHbIH KJIETKAChIHAH MOJIIIEpP] KaFbIHAH
Oipmeit OipHemie (WM3orameTayiap) 300ClOpara YKcac YcakK raMmeranap (KbIHBIC KJIETKaJaphl)
naiina 6omansl (8-16, xeiine 32-64). ['ameranap cyra IIBIFBIN €KEy-€KEyleH KOChUIaIbl. by
JKarJaiaa 3urota Ty3uUiei, o1 KajdblH KaOBIKIIaMeH KanTallbIl KbICTaml HiblFaabl. Keneci xKbLibl
KoKTeMJe 3urora  Oeminemi. HoTmkeciHme TopT kieTka mnaima Oomanel. Omap kac
XJIaMUJIOMOHaanap OOJbIN TaObLIa/bl.

IIpomoxoxmor 6anroviprap knacet (Ilpomoroxkkoswie) - Protococcophyceae.

[IpoTOKOKTEI Ganasipiap KiachlHA HETI3IHEH OIpKJIeTKalbl, IEHOOUANb/bI, CHUPEKTEY
KOJIOHHSIUTBI OpTaHU3MJIEp jkaTaabl. Tek KapamaibiM jKill TOpi3/l *KoHE IUIACTHHKAIBI (popMatapsl
FaHa KeIl KJIeTKaJIbl OOJIbI KeeIi.

BipkieTkansl Kachkul OaJIBIpIApABIH INIIHIE KEH TapaFaHIapbIHBIH Oipi XJopesuia
(Chlorella). O Tymis! cysaapaa *oHe TONbIPAKTa KONTEI Ke3aece . XI0peIaHblH KIeTKaIaphl
yCaK,map Topi3di, TEK MHKPOCKOIIIEH KaparaHJa FaHa >Kakchbl KepiHedi. XJIOpeIIaHbIH
KJIETKACBIHBIH CHIPTHIH JKBUITHIP KaOBIKILIA KamTam TYPajabl, OHBIH aCThIHJA IIMTOILIa3MachIMEH
SPOCHI OpHATACAIbI, a1 UTOIIA3MAChIH/IA - KACBUT XpOMaTO(OPBI O0TaIbI.

XJopenna KO3FaIMaWThIH aBTOCHOpaliapbl apKbUIbl ©Te Te3 Kebeiienl >KoHe 63iH
KOpIIaFraH OpTaJaH OPTaHUKAIBIK 3arTapiasl OeJNCeHal TYpJe COPBIN OTBIPaIbl. XJopeiia
JKBIHBICTBIK KOJIMeH KeOeiimeiini. COHIBIKTaHIA OHBI JIac CyJapJbl OHOJOTHSIIBIK >KOJIMEH
TazapTyra kUl naigananagsl. KocMoc kopaOiiepiHaeri koHe CYHIYlp KaWbIKTapJarbl ayaHbIH
TYPAaKThI )KOHE KAKETTI KypaMbIH CaKTall TYpyFa Ja aca KakeT. XJIOpesaHbl 1abopaToOpHsLIbIK
JKarmaiiia oHail ecipyre Oomanbl. XJIOpE/UIaHBIH >KapBIKTHIH IHEpruschiHbiH 10-12 % (xkep
Oeringeri ecimaiktep 1-2% FaHa CiHipeai) CIHIPETIHIINT aHBIKTAIAbl. XJIOpEUIaHbIH
KJIETKachlHJIa KONl MeJlepae KOpekTik 3artap Ooianpl. Con ceOenTeHJe OHbl OMBIPTKACHI3
KaHyapiapAblH Tamarbl (Koperi) periHzae kemnten eocipeni. COHFBI Ke3llepl XJIOpeUIaHbl
OHJIIPICTIK MaKcaTTa ecipyre OarbITTalIFaH TOXKIpUOE )KYMBICTAPhI HKYPIi3UIiN KaThIp.

Viompuxemi 6anovipnap xaacer (Yiompukcoswie)- Ulothrichophyceae.

VioTpukcTi Oanaplpiap KiIachklHA TAJJIOMBIHBIH KYPBUIBICHI KIIT TOpi3[ll HEMece
TUTACTUHKAIBI OOJIBIN KENETIH KOMTEreH Kachll Oa-abIpiaap *KaTabl.

AFBIH Cynmbl ©3€HJEPAIH AacCThIHAAFbl TacTap/a »>KOHE IIpIreH  aFalTapIblH
KaJABIKTapbIHAa (KOpsra) »aObICBINT TYpFaH allbIK-KOK TYCTi JKIMTEPHAiH JKUBIHTHIFBIH KOpyre
6omanpl. On Kem KIeTKajbl, il Topi3Al »kackll Oanapip-ynotpukc (Ulothrix). OHbIH xinTepi
KbICKA, IMWIMHAP TOpi3Al KieTKanapablH TizoerineH Typaabl. Ocbl KJIETKalapAblH —op-
KalchIchiHAa Oip-OipJieH sApO JKOHE YINTAaphl KOCBUIMAFaH CakKWHa Topi3al XpoMaTodops
Oomagpl. YIIOTPUKCTIH KJIETKAIApBIHBIH OOJIHYIHIH HOTHXKECIHJE OJKINTepl y3apbll ecim
OTBIpabl. YJIOTPUKCTE XJTAMHUIOMOHAA CEKUIII (POTOCHMHTE3 MPOIECIHIH HOTHKECIHIE KaXETTI
KOPEKTIK OpraHUKaIbIK 3aTTapAbl (KAHTTHI) ©31 CHHTE3CHIl >KOHE CyJaH OHJa epireH
OpTaHUKAJIBIK 3aTTap/bl COPHIT KaObUIIANHbI. Y IOTPUKCTIH 0a3alpl KJIETKAChl TYCCI3 COMaKiia
60sbin keneai. O apKbUIbI XKiMie cyocTpaTka OEKiHIN Typabl.

XKeiabicen3 ke0eto1 conakia 00BN KEeIreH TOPT TAIIIBIKThI, CUPEKTEY €Kl TallIbIKThI
300CTiOpaliapbl apKbUIbl KYy3ere acajabl. 300CHopanapbl KOJAMIbl >Karmaimapaa Oaszanisl



KIeTKagaH Oacka Ke3-KelnreH KieTkanan 2-4-teH (Makpo3oocmopanap), HeMece KONTeH
(MuKkpo300cmopanap) naiaa 6onanael. Onap aHANBIK KJIETKaIaH Oocam IIBIFBI, Oipa3 KO3FaIbII
KYPreHHEH KEHiH TaJIIbIKTapbhlH TacTal, Cy TYOIHIEeri TacTelH O€TiHe, HEe TONBbIpaKKa OeKiHim
Oesine Oactaiiapl. OnapiaH Kelemerinae YIOTPUKCTIH jKaHa JKIIMIIeci JaMUIbI.

Komnaiice3 karmaiinapaa OannblpAblH KeWOip KieTKalapblHaH KONTereH ycakK eKi
TaJIIIBIFBI 0ap KO3FalFbIn rameranap (4)-8-32(64) maiima Oonaapl. ["ameTaynapabslH MesIiepi
Oipaeii (m3orameranap), oJlap CyFa IIBIFBIII €KEYy-€KeYACH KOCBhUIaIbl. OIETTE opTYpIii
KINTEpJIeH naia 60aFaH rametanap Kochbliaabl (OHBI FeTepoTaau3M Jen ataiiasl). Ogan 3urora
Ty3inemi. On KanblH KaOBIKIICH KANTaJbIl Y3aK yakKbpITTap OO#BI THIHBINITHIK KYWIHIE Typa
amanel. Komaiinel skarfaiina 3urora OeniHIN OfaH TOPT KO3FAJIMaWThIH KJIETKa — cCHopa
(aBrocmopa) Ty3ineni. OmapablH OpKAKWCHICHI Cy acThIHA IIOTIN aHa JKIM TOpi3al OalmbIp
YIOTPUKCKA aifHATIa/Ibl.

Cucghonowt banowipnap kracet (Cugponoswie) - Siphonophyceae.

byn knacka xaTtaTbiH OaniblpiapAblH 0acka »achll Oalblpiap-AaH alblpMAaIIbLUIBIFbI
COJI, OJApJbIH KIJIETKAIBIK KYpBUIBICHI OonmMaiinbl. Cudonna OGangsipiap ere eprene, Kachul
OanapipiapabiH KeOiHeH OyphIH naiiaa Oonrad. OnapbiH Ka3ipri Ke3/1e eMip CYpeTiH TYpiepiHiy
canpl oHma kemn emec (400-500 typmen acmaiiner). Cudonmpl OanmbipiaapasiH 90% TeHizme
ecel.

Herisri exinmepinin 0ipi  kaynepma tysicel (Caulerpa). byn Xepopra Tenizinme xwui
Ke3/IeCeTiH, TAIUIOMBIHBIH Y3bIHABIFBI 0,5M., Kelife onanaa kenrey (1 meTpre skereTiH) 601aThIH
Oanneip. CeIpT KaparaHaa OHBIH CyOCTpaTKa TOCENIN KaTaThiH "TaMbIpcabarbl’, OaH KOFapbl
TIK ©ceTiH "cabakmbIChl" yIKeH ">KambIpak' Topi3/l >Kachll IJIACTHHKANAPhl JKOHE cyOcTparka
OCKiHII TypaThIH "TaMbIp" TOPi3ai pu3ouATaAPBI O0MaabEl. Allaiia OYJ1 MPOTOILUIACTHI OAPIBIFBIHA
OpTaK, KOIl sIPOJIbl, KAachlI JOH TIpi3li XpomaTodopackl 0ap, aca yJIKeH Oip KJIeTKa TYpiHIE
OomareiH  Oanmaplp. TammoMbIHBIH — KybICHI  emOip — mepaenepMmeH  OeniHOETeH,  SFHU
KJIeTKaJlaHOaraH, O1pak OHBI IIEJUTFOJIO3JIBI TIPEKTEp KUil oTe/i. Harpl3 )KBIHBICCHI3 KOOCHO1 KOK,
KeliJle TaJUIOMBIHBIH OOIIKTepi apKbUIbl BETETETUBTIK *KOJIMEH KoOeiemi. JKbIHBICTBIK TpoIeci
W30TaMUsJIbI. OMIPIIK [HMKJIBIHBIH OapiibIFel  JIepiiK JUIUIOMATHL  (asama etemi. Meiio3
u3orameranap Ty3UIepAiH ajbIHIa FaHa )KYpeIl.

Tipxecneni nemece Konvtocammut 6anoviprap kiacwt (Konvioeamet) — Conjugatophyceae.

Tipkecneni Oanaplpiap KJIachklHa HETI3IHEH MMKPOCKONMSUIBIK JKachll Oayiaslpiap
xkatanel. Typnepinig xannel canbl 4700-neit 6omaapl. OmapabiH kebicin (4000-mait Typ)
JeCMUIMSITBIIAp KaTapbl TY3€I.

Tamiombl Ken KJIETKabl XKil TOpi3/li HEMeC Oip KJIEeTKajbl TAIIIBIKCHI3 OOJBIN KeJEdl.
JKBIHBICTBIK MpolIeCt TIPKECY apKbUIbI XKYpeal. 300cropanapblMeH raMeranapbl 00JIManIbl.

Herisri exingepiHiH Oipi KeNKJIETKaJbl >KIM Topi3ai Oanjslp cnupocupa mywicol
(Spirogira). On CBIPTKBI KUIETEHMEH KamTajlFaH alllbIK-KOK TYCTI MaTacKaH KINTepaiH
JKUBIHTBIFBI TYPIHJE aKMaWThIH HEMece jKail aFaThlH CyJapJblH KaOaTTapbIHAA KY3iM Kypeni,
HeMece CYAbIH TYOiHIe canblHAbl Ty3eAl. CHuporupaHblH KIETKajlapbl Y3bIHIIA CO3BLIFAaH
HWIMHJP miriHgl 6ombin Keneni. KineTka KaObIKIIackl KallblH JKOHE OJ IEJUTI0N03a/1aH TYPabl.
KnerkanblH 1miHae crnupan Topi3al OypanraH, JEeHTara yKcac XpomMoTodopsl 6omnajbl. OHBIH
opTaHfbl Oemirinae Oip-OipiHeH Oipiell KalIBIKTBIKTa OpHAJIACKAaH MHPEHOUATApbl OOJabl.
Onapapl aifHanma Kpaxmall JoHAepl Kopman Typansl. Kpaxman aoHnepi NUpEHOUATApABIH
aiiHanacbiHa FaHa OOJBIN KoiiMaid, cOHbIMEH Oipre Xpamaro(opaHbIH OapibIK *KepiH TyTac
KaybIl Typansl. KitleTka KybICBIH YIIKEH BaKyoOJsl TONTHIPBIT Typanbl. KieTkaHbIH OopTachiHAA
[IUTOIJIa3MaHbIH TapamIajFaH KIiMIIeIepiMeH KOpIIaliFaH YIKeH sSApo opHanacaasl. OHBIH Oip
HeMece €Ki sapombiFel Oomanpl. CrIHMporupa BETETAaTHUBTIK JKOHE IKBIHBICTBIK IKOJITapMEH
keOeiieni. BereratuBTik ke0eroi KIiNTepHiH Y3UIyl apKbUIbI Ky3ere acajbl. AJl JKbIHBICTBIK
keberol Tipkecy (KOHbIOTAlMs) apKbUIbl Kypell. byn »xarmaiiza karap KaTkaH €Ki KINTIH
KJIeTKanapbl Oip-OipiHe Kapama-Kapchl OarbITTalFaH ecKinaep Oepexai. Ockinpep Oip-OipimeH
TYHICKEH Ke3/le aJJbIMEH OJIApABIH YINTaphl KIJEreMMEH KamTajbll Olipireai, cogaH COH
KaOBIKIIaaphbl epin €Ki KaTap KaTKaH KJIETKaHBIH apachlH >KaIFAaCThIPAThIH KaHai (KeIipIie)



naiiga O6onambl. OChl KaHan apKbUIBI Oip KIETKaHBIH INIHAET] MPOTOIUIACT CKIHIIN KIIeTKara
OTe/l, COUTIN OJIap KOCBUIBIN 3WUrOTa TY3€li. 3UroTa AOHTEICKTEHIN, yII Kabar KaObIKIIara
OopHaslacaj bl Ja THIHBIITHIK KaJlblHA KeIledi. 3Urora ©CKeH Ke3[e PeayKUUsIIBIK OeltiHic
KYpeIli, COUTIN TOPT TaryIouATH sAApo maiga Oomanbl. OHBIH yHIeyl eiyeni ae, Oipeyl FaHa
TipmIiTik KalineTin cakramn Kanaasl. OaH kaHa 0coO0b JaMH/IBI.

XKacein GannpipiapasiH TaOurarTa MaHbI3bl aca 30p. Kaceul Oanabipiaap (HOTOCHHTE3
IPOIIECIHIH HETi3iHAe OpPraHUKaJbIK 3aTTap TY3iM, CyJaH 63 OOWbIHA KeMip KBIIIKbUI T'a3blH
CiHIpe/l KoHe OTTeriH OFmin mbsiFpaabsl. OHBIMEH CYIbl MEKEHJICHTIH jKaHyapJiap THIHBIC ajlajbl.
ConbiMeH Oipre »acbul OangsIpiap, acipece OHBIH OIpKIETKalIbl KOHE JKINTOpi3Ai Typiaepi
OaNIBIKTap/IbIH JKOHE 0acKaia Cy jKaHyapJIapbIHBIH KOpPeri OOJIbIN TaObLIa IbI.

EricTikTi cyrapaThlH KaHanaapaa >XKOHE OanblK OCIpeTiH KOJMIIKTEpIe OanIbIpiaapibiH
mamazaH ThIC KOOEHIN KeTyl ImapyalibUIbIKKa 3UsH KenTipyl MyMKiH. COHIBIKTaHIa OHBI
OopIpMac YIIiH KaHaJIAap/Abl )KOHE KOJIIIIKTEpAl OKTHIH-OKTBIH OallbIpiapAa Ta3apThil TYPY
KaXeT.

Xapa 6anowviprap 6enimi (Xaposwie) - Charophyta. Xapa 6anoviprap knacet (Xaposwie) -

Charophyceae.

Kazipri ke3zne ayHue xy3i OolibiHma xapa Oanasipiapbiaby 300-1ei Typi cHIaTTabi
xaspuirad. Onmap MbiHazah 6 Tybicka »kataabl: HuTemna (Nitella), Tomunenna (Tolypella),
HUTEJJIONICUC (Nitellopsis), JaMIPOTaMHUYM (Lamprothamnium), JIMXHOTaMHYC
(Lychnothamnus) sxone xapa (Chara).

bynapasin anramiksl exeyi mHureanap tykeiMaaceiHa (Nitellaceae), an kamran tepreyi
xapanap TykeiMaaceiaa (Characeae) skaTasi.

TammoMbl Kypaeni TapamaainFad OOJBIN KEJIETiH YIKeH Oamapipaap. Omap kel xkaraiiia
TYIIBI cyjlapia Keszecedl (kenaepie, e3eHIEpiH eCKi apHalapblHIa), Keile Ccy acThiHAAa HY
Oonbin xui eceri. JKBIHBICCHI3 KOJIMEH KeOeimelini. BeretaTBTIK ke0€t0i pH30UI-TapbIH/IA
naiiga 00JaThIH TYHHEKTEPl HEMeCe TaJUIOMbBI-HbIH TOMEHT1 OOJIIKTEP1 apKbUIbI KY3€ere acabl.

Kvinvicmoix kobeto opeanoapvl - OOTOHHI MEH aHTEPUAMIIEp] Kem KIeTKalbl. Xapa
OanapIpiapsl ABOMIOLMSIIBIK TYPFbIIAH KaparaHia >Kachll OaiabIpiapIblH IMIHACT] €H >KaKChl
JKETUITeHIepIHE JKaTabl.

Xapa TybIchl-(Chara). TaqIOMBIHBIH Y3BIHABIFBI OipHEIIEe OHJaFaH CAHTUMETPre >KeTel.
OHpIH TIK TypaTbiH '"cabarbl" OybIHFa >XoHEe OybIH apaiblKTapblHa OeiiHreH. "CaOakThiH"
OybIHIapblHAH '>Kamblpak' Jem aTalblHATBhIH OYHipiik OyTakTapJblH HIOKTaphl KETel.
TannoMHbBIH ecTiK 0esiirl OpTaHFbl YJIKEH KIETKaJaH Typadbl, OHbl YCaK KJETKajap KopIuall
*atazpl. TanaoMel pU30UATapbl apKbUIbI CYIBIH TYOIHAET1 cyOcTpaTKa OEKiHIIl TYPabl.

BereratupTik ke0er01 pU30MATApBIHAA TY3UIETIH TYWHEKTEPl apKbUIbI JKY3€re acajpbl.
KeHbIcTRIK KOOelrenme kenOip Oip kieTkanbl OyHipiik OyTakmiamapblHBIH KOJTHIKTApbIHIA
OOTOHUN MeH aHTepuauii xetinemi. Ooronumit comakma Gopmansl Oonbin kenemi. OHBIH
KaObIpFaJlapbl CIUpaidb Topi3Al Ooiblm OypanraH y3bIHINA KieTKajmapAaH Typaisl. Ocbl
KJIETKAJIap IbIH KOFapFbl YIIIbI TOX (KOPOHKA) JET aTalblHATBIH 5 KBICKA KIIETKATaH TYPAThIH
eciHfire aiHanagel. OOroHWMIIH 1MIIHAE KYMBIPTKA KIETKachl >KeTuledl. AHTepuauiii
OOTOHHWHIHE KaparaHja Kimriey »oHe (opmackl map Topizai Oonbin kenemi. Ilicim sketiirex
Ke3iH/Ie oJlap KBI3FBIII- capbl TyCKe Oosutaabl. AHTEpUIUNAIH KaObIpFachl KajdKaHIma (IIUT) Jaer
aTaJBIHATBIH CET13 YIIOYPBIITHI KIETKanapjaaH Typansl. KankaHmagaH aHTepUIUNIIH IIiHE
Kapail epekie CyHeHill HeMece TYFBIp KeTeli, oJapra IIYMaKTalblll OpajfaH CIepMareH
ximmenepi Oekineni. Opoip kimmre 100-300-re geiiin qUCK TOpi3/i Kalmak KIETKalaH TYPabl,
oJlapJIbIH OpKaKChICBIHIA Oip- OipJeH crnupaib TOpi3al OypaiFaH €Ki TaTIIBIKThl CIepMaTO30H ]
KETIIel.

¥peIKTaHFaH >KYMBIPTKA KIETKAachlHAH 3urota (oocmopa) Ty3ineni. OcwlmaH KeiH
00CTIOpa THIHIITHIK Kaibilmka kemreni. Oocmopa ecep aiablHAA, OHBIH JUIUIOHITHI SIIPOCHI
PENYKUUAIBIK >KOIMeH OemiHeni. HoTwkeciHae KpIcKa TapamaaaMaraH TaruIOMATHI SKIMIe-
OCKIHHIH 0acTaMachl JKeTUIe I, OJIaH aHa eCIMIIK maiaa 0601aapl. OMIPITIK UKIIBI TallJIOUITHI
dazana eTeni, 3UroTa FaHa JUTUIOUATHL.



Japic 5. CanbIpayKyJIaKTapAbIH KAJINbI CHIIATTAMACHI.

JopicTiH  MakcaTbl -  CTYOCHTTEpIi  CaHBIpayKylIakTap  oJIeMIMEH  OJIapJIbIH
KJIacCU(PUKAMSICBIMEH, KOOCH JKOJJIAPhIMEH, HETI3T1 OKUIACPIMEH  JKOHE HKOJIOTHUSCHIMEH
TaHBICTHIPY.

KapacTtoeipbliaTeiH Mocemenep:

1. CaHpIpayKyJIaKTapAblH JKaJIbl CHTIATTaMAaChl, Ki1acCu(UKAIIACHI, KOOSt0
YKOJIJIAPHI.

2. Xurpuguomunerrep, OoMuLerTep, 3UroMUIETTEP KIaCTaphl.

Kepnexkti kypangap: ['epbapwuii, Tabnuianap.

Ocimoikmep OyHueciHiy mauiomowl, A0poabl naacmuoi xox mapmazol (Tomenei
camvloagvl 2emepompoghmul ecimoikmep) — Thallobionta aplastidae.
Kinezetininep 6onimi (Cnuzesuxu) — Myxophyta.

benimuin ~ kypameiHma  500-meii Typ  Gap.  Tammomsr KJIETKaj1apra
muddepeHManusIaHOaFaH KoHe TYPaKThl (opMackl OOIMANTHIH KOII sIIPOJIbI, IIUTOILIA3MAIIBIK
Macca- IIa3MoIui TYpiHe 00JIabl.

Onbiy Memmepi (pa3mepi) YJIKEH- AuaMmeTpi OipHelie OHJaFaH CAHTHMETPre >XETei.
Kinereiiminep rerepoTpodThl ©CIMAIKTEp, HETi3iHEH campodurTep, CUPEKTEy MMapa3uTTepiie
ke3zaeceni. CanpouTTepiHiH IMIa3MOAMNAI KON Xarjaiia capbl, KbI3FBIIITAY >XKoHE Oackana
Tycrepre OOsuIFaH Hemece Tycci3 Oombin kenmeni. Omap cyOcTpaTiieH KOpeK >koHe cy Oap
JKepJepre Kapal JKbUDKBIIT OTapbLAbl, OlpaK amiblK, KYH TYCETIH >KEpJIEpACH KaIIbIl KYpeHi.
Kinereiminep cekynnsiHa 0,4 MM. KbULAAMIIBUIBIKIICH Ko3Fanaabl. Kop 3arrapbl KWHAIFaH
caiiblH (IIBIHBI MaWbl, TIIMKOTEH, OENI0K) MIa3MOAM1 alllbIK KYPFaK JKepre *KbULKBIM IIbIFaJbI 14,
KONTereH cropeHruitiep oepeni. OHbIH OpKaiCHICBIHBIH KaJIbIH KaObIKImIackl 6onanel. Kenreren
TYpJICPiHIH CIIOpAHTHIIEP] JKACTHIKIIA TOPI3Ml Imanuii 1T aTajlbIHATBIH )KUBIHTHIK Ty3eai. OHbIH
OapibIFpIHA OpTaK KAaTThl KaOBIKIIACHI OoJaabl. DTanuiepi MEH CIHOPAaHTHIIEPiHIH IIIiHJeTi
3aTTapbl MEHO03 JKOJIBIMEH OeiHIN Oip KJIETKabl criopanapra aiHanaapl. KenrereHn TypiepiHiH
[ATOTUIa3MaJIBIK MAacCaChlHAH KanUIuyull A€M aTajJbIHATBIH XKimmenep Ty3iaeai. by ximmenep
OolbIHA CyABl KON >KHHAWIBI (TUTPOCKOMUYHBIA) KOHE JTANU[IH HEMece CIOpaHTUIepIiH
KaOBIKIIAJIapbl JKapbUIFAaH COH CIOpaJap/blH IIAMIBUTYBIH KamTamachi3 ertemi. Cropamapbl
KOJIaiel skaFrmaail Tyranaa eceni. Kem skarmaiia op cropaaan OipAeH TopTKe NIeiiH 300cmopa
TY3U1enl koHe oyap OeniHyre KaOineTTi OoJbll Kejenl. 30ocropajiap TalIIbIKTapblH TacTall
MuKcaMmeOanapra aifHanaapl. Mukcamebanapaa keberore kabdinerTi 0onbin kememai. JKbIHBICTHIK
mporeci MUKcaMeOallap/blH, KeHae 300CropanapAblH KOCBUTYBl apKBLIBI JKYy3ere acajpl.
Hotmxecinne onapnaH IUIUIOMATI MHUKcamebanmap maiina Oomaapl. Ockl MuKcameOanmapaaH
JTUTIIOUITHI TIIA3MOJUNIEp Ty3UIedl. OMIpIIK MUKIBIHAA AUIUIOUATHL (azackl 0ackiM OOJIBITT
KeJe.

[Tapazutr mMukcoMuieTTepAiH crnapanrmwiepl 6onmaiiasl. Criopanapbl MUKCOMULIETTEPAIH
OCBHI TOOBIHBIH HeCi OOJBIN TaOBLIATHIH OCIMIIKTEP/IIH KIIETKaTapbIH 1A )KHUHATIA/IbI.

Knaccugpurayusacer.  Kinereinminep  OenmimMi  MbIHajail — kiactapllaH  Typajbl:
npotoctenaiiep knacel (Protosteliomycetes), Mukcoractpamap HeMece Harbl3 Kilereuminep
kimacel  (Myxogasteromycetes)  miasmomauodopanap  kimacel  (Plasmodiophoromycetes),
aKpasuajap HeMmece KJIETKajbl Kitereiinep kimacel (Acrasiomycetes). OcbuIapabIH IIIHAET] €H
KEH TaparaHbl T1a3MoIo¢opaiap Kachkl, COHIBIKTaH A OFaH TOJIBIFBIPAK TOKTATIAMBI3.

IInazmoouogopanap xkracwl (Ilnazmoouogoposvie)- Plasmodiophoromycetes.

KrnacTelH exinnepi KieTka IMIUIIK MapasuTrep. Aca KeH TaparaH TypJjepiHiH Oipi
mwiazmonuodopa (Plasmodiophora brassicae). On kamycTaHbIH, OpIOKBaHBIH JKoHE OcCKana
KamycTa TYJIIUIEp[iH aca KeH TapainraH mapasuTi. [lapa3uTTiH 1mia3Moamiii  ©CIMAIKTIH
TaMBIPbIHA OTIMN KamycTa KWl JeTeH aTTeH OeNril ayblpyIbl TYFbI3abl. 3aKbIMIaHFAH OCIMIIKTI
TYpiHeH OipieH aHapyra Oonajbl. OUTKEHI OJap/blH TaMbIPBIHBIH TYI aFbl >KaJaibll,
JKaTbIpaKTaphbl capraibin coja OacTaiinbl. Criopa Ty3ep aufblHIa ME03 MPOoIeci XKYPeIi.



OCIMIIIKTIH TaMmbIpjapbl €JIFeHHEH COH CIOpajapbl TOMbIpaKTa Kamajibl. Keneci >KbUIbI
criopajiap ecinm Ko3faiayra KaOlIeTTi €Ki TalIIbIFbl 0ap 300cmopanap Ty3emi. |aabIKTapbiH
TacTar oyap MUKcameOara aiiHanazbl. 300cmopanap MEH MUKcameOaiap TaMblp TYKTEpiHE OTirl,
KOCBUTAJIbl J1a KaHa TUILUIOMITHI IJIa3MOJUep Ty3edi. by oOnurarTel mapasuTTiH eMipiik
IUKJIBIH OipiHmi peT opsic FeubiMbI M.C.Boponun 3eprreren (1875x.).

CoHbIMEH KiJIETeIiep KYPBUIBICHI KOHE TIPUIUTIK JKaFJaibl JKaFblHAaH ameda Topisi
JKaHyapliapMeH Jie, JeHeCl MIa3MOAMi TypiHae OONaThIH CaHBIpAyKYJIaKTapMEH Jie, KONTEreH
oprak Oinriutepi Oonaapl. CofaH OailIaHBICTBI FalIBIMIAPABIH Oipeynepi Kiiereuminepi
KaparnaibIM kaHyapiiapra, all eKiHIIi Oipeysepi caHbIpayKyJIaKTapFa )KaTKbI3aIbl.

Canvipayxynaxmap 6enimi (I pubw) — Mycophyta.

Canpipaykyiaktapaeiy 100 000-maii  Typi Oenrimi. bipkarap Oenrinepi  OolbIHIIA
caHpIpayKyJlaKTap Oanasipiiapra ykcac, Oipak oJapIblH KIeTKaTapbiHa XJIopaduiut 60JIManIbl.
CanplpayKyJIaK-TapJblH KeHOipeynepi OIpKISTKabl, alaiia oJapAblH KOIIIUTIT KOIKJIeTKaIbI
opranusmMzep Oonbin Kenedi. KopekTeHy epekmienikTepiHe Kapail caHblpayKyJlakTaplbl He
copouTTepre, He mapa3UTTepre Hkarkbpizaapl. CrnopoduTTi caHbIpayKylakTap ol
OpPraHUKAaJIBIK 3aTTapMEH KOPEKTEHEi, aj Mapa3uTTi CaHbIpayKylIaKTap Tipi OpraHu3MIep.IiH
JIEHECIHIe oMip Ccypelli >KOHE CONapIblH KJIeTKaJlapblHAaH ©31HEe KaKeTTI 3arTapibl COpBII
KOPEKTCHE/I.

Kypoinvicor. CaHplpayKylakTap[bplH TauIOMachl MHUIIETUI, Hemece TrpuOHUIA Jen
aTaybiHAIBl. Murenuii ruda Jen araablHATBIH JKIHINIKE TapamJIaafraH KIMIIeIepIeH TYpPasbl.
TemMeHri caThlgarbl caHbIpayKYJIaKTapAblH TudanapblHAa KeJaeHeH mepaenep Ooamaiibl,
COHJIBIKTAH/Ia OJIap TapamJalfaH YJIKeH Oip KieTka TypiHme Oomanubl. A KOFapFbl CaThIIAFbI
caHbIpayKyJIaKTap/IbIH THdanapbl KeJIIeHEeH Mepaeiepl apKblibl KieTKanapra OemiHreH 00abl.
Tex a3maraH TOMEHI1 CaTBIAAFbl CaHBIPAYKYIAKTApIbIH KJIETKa KaOBIKIIACHI IIEJUTIOJIO3a/1aH
Typansl. CaHbIpayKyJIaKTapAblH KONIIUTIriHIH TudackiHbIH KaOBIKIIACBIHBIH KypaMbl OipiiaMa
Kypaeii 0omazbl: TOMEHTI CaThIIaFbLIaphIHBIH KAOBIKIIACH TICKTUHI 3aTTapAaH, aj >KOFapFbl
CaThIJaFbUIAPBIHBIH - LIEJUTI0JIO3aFa JKaKbIH YIJIeBOATAp/aH, >KOHE HAaCEKOMIApIblH XHTHHIHE
yKcac a30TTHIK 3arrapiaH Typaabl. KileTka KaOBIKIIACHIHBIH AaCTBIHIA MPOTOIUIACT >KaTaJbl.
Snpocel eTe ycak jkoHe KieTkana 1-2 Hemece kenTeH Oosaabl. Kop 3aThl peTiHae INTMKOreH
HEMece Mail TaMIIbUIaphl KMHATAIBI, KpaxXMal elIyakbITTa Ty3iaMmenai. ['mdamapsl xoraprbl
yIIBI apKbUIbI ocei. Komaiinel xkaraaiiinapaa onap ete Te3 ecel.

JXKoraprpl caThlIaFbl CaHBIpAYKYJIAKTApIbIH TU(aNapbl KON KaFaaiaa MaTachlll jKalFaH
yina-miaexTeHxuma Tysefl. OnaH KeJelleriHje KbIHBICTBIK CIOpa JaMUTBIH JKEMICTI JeHe
ty3uteni. CaHbplpayKylaKTapAblH Cy/bl OOWbIHA OTKI3ETIH XOHE OHBbI OyJaHyJaH CaKTalThIH
apHaiibl TeTiri bonmMaiiapl. COHABIKTaH 1A OJ1ap TEK bUIFaJIbl XKepiepie ocel.

Kopexmenyi. Canpipaykynakrap retepoTpoTsl opranusmaep. OnapabH KOMIIUIIT O
KyparaH OCIMIIKTEpJiH  KalJIbIKTapbIMEeH KOpekTeHeTiH campopurrep. Canpodurri
caHpIpayKyJlaKTap KJIETKaHbIH LIE€J0JI03/1bl KaOBIKIIACKHIH KOHE JIUTHUH/II Oy3aThbIH (epMEHTTEp
ty3eni. Campodutrrepin a3garaH TYpJepi FaHa jKaHyapiapblH KalJbIKTapbIMEH KOPEKTEHEII.
[Tapa3utTepl e3iHe KakeTTI KOPEKTIK 3aTTapibl Tipl OpraHM3MAEpAIH KJETKalapblHaH COPBII
KaObLI Il IbI.

CanplpaykyiaktapeiH 10 MBIHHaH acTaMbl ©CIMIIKTEPE TTapa3uT PETiHAE Ke3Iece i, ail
Olp MbBIHHAH a3Jaybl JKaHyaplapMeH aaaMJapiblH mapasutrepi. CaHbpIpayKyJIaKTapIbH
KOMIIUIrT eMipiHiH Oip Oeusirinie mapasut peTiHjae, an eKiHuIl Oeniriae canpopuT peTiHae
Tipmiik eteni. CaHbIpayKyIaKTapAblH OanabIpIapMeH, Keijie TINTeH >XOFApFbl CaThIIaFbl
ecIMJIIKTepMeH/Ie cenbecin emip cypyi »kui Oaiikanaasl. OHbl cuMOMO3 fen aTaiinpl. CuMOno3ra
MBIHA JKaFgaii Mbican Oona amanbl. AK CaHBIpayKYIAKTapAblH KaWbIHHBIH, KaparanmbiH,
IIBIPIIAHBIH JKOHE €MEH aralibIHBIH TYOIHIE, PBDKUKTEPIIH Kaparaiiibl JKOHE IIIBIPIIaibl
opMaHJiapJa, MOJOCHHOBHUKTEP/IH KOK TepeKTiH TyOiHae eceriniiri Oenrimi. byn sxarnaiina
aFaliTapIblH  TaMbIpJIapbIMEH CaHBIPAyKYJIAKTapAbIH MHUIEIAAICPIHIH apachblHIa THIFBI3
OaiiyaHpIC KaJbIITAacaAbl, SFHU cUMOMO3 Ty3ineni. CUMOMO3 TY3UIyZeH Hemece cendecin eMip



CYpPYIleH OCIMIIKTepHiH eKeyiHe[e Malgaibl Karaaid KaiblnTacaasl. MHLETUIAIH Kimmenepi
TaMBIPJIBI THIFBI3 Opall, KeH/e TINTEH OHBIH IIIiHEe oTeai. MUIeNuiiiep TOMbIPAKTaH CY/Ibl KOHE
OHJa epireH MHUHEpaJJbl 3aTTapAbl COPBIN alajibl [a, OJapiAbl aralITapAblH TaMblpiapblHa
xeTkizeni. COHbIMEH MHUILEINI aramTap/blH TaMblp TYKTEPIH aaMacThIpajbl. AJl araluTapbiH
TaMbIpJIapbIHAH MUILETUI ©31HIH KOpETiHe JKOHE JKEMICTi JIeHe Ty3yre KaXXeTTi OpraHUKaJIbIK
3aTTapbl ajgajibl.

KanmakTel caHplpayKyJlakTap KacbUl TYCTI TYJIAl ©CIMIIKTepMEH Oaiublpiapra
KaparaHga Oackama KopekteHenl. CaHbIpayKyIaKTap[bplH —KJETKaJapblHIa — XJIOPOGUILT
OonMaiabl JKOHE OpraHUKalbIK eMec 3arTapJaH OpraHuKajbIK 3aTTap  Ty3UIMeiti.
CanplpayKyJiakTap JailblH = OpraHUMKalbIK  3aTTapMeH  KopekTeHeni. byn  karmaiina
CaHBIpayKYJIaKTapIbIH MHUIICTHUIIEP] OPTaHUKAIBIK 3aTTapbelH Oip OeiiriH cymeH Oipre koHe
BUTFAJIABl Kapaulipinaiiepre 0aii opMaHAbl >KEepJIEpAiH TOMbIPaFbIHAH MUHEPAJAbl 3aTTapMeH
Oipre copblln KaObUINAWABI, ajl eKiHII OeiriH e3[epi ecil TypFaH KepAeri aramTapiblH
TaMbIpiapbiHaH anaabl. CuMOHMO3 MPOLIECIHIH HOTHXKECIHIE KaHa OpraHu3Mep naiaa 0oJajbl.
Mpeicaibl, KbIHAJIap, MUKOPH3A.

Koberwi. CanplpayKkyiakTapJa OKbIHBIC TMpOLIECI PpEeOyKIHsIFa VIIbIpaFaH, COFaH
0ailJIaHBICTHI OJTap/a BETETATHBTI JKOHE )KBIHBICCHI3 KOOCKOIIH TYpIIepi epeKIie Korl.

Becemamuemi keberoi  MULCTUHIIH KEKeJereH OOJIKTepl apKbLIbl, apTpacropaiapbl
(ommwitsiepi) apKbUIBl - KJIETKa KAaOBIKIIAJAphl JKYKA OOJBIN KeNeTiH TH(aHBIH OKIIayJIaHFaH
0eJIiri; XJaMHAOCIIOpaliapbl apKbUIbI - KAOBIKIIAJIAPhl KaJdbIH OOJBINT KEJIETIH KJETKajJapra
BIIBIPAUTHIH TH(anap; OYpIIiKTEeHYyl apKbUIbl - THQaiapblHIa Kellemerinae OeliHIN TYCeTiH
JoManaK ecKiHAep i maiiaa 601ybl apKbLUIbl KOOEIO.

JKvinviceviz koberoi 9pTYPIIi criopaliapIbIH KOMETIMEH JKY3ere aca/bl: 300CIOPAHTUSHBIH
IIIHJAE JaMHUTBIH 300CIOpalaphbl, CIOPAHTUSHBIH IMIIHAE J>KETIIETIH CIOPaHTHOCIIOpaIaphl;
epekire TudanapablH OYpIIKTEHYIHIH HOTHKECIHIE O3K30TCHII JKOJIMEH Taiijga O0ojaThiH
KOHUUIIIEP1 apKbLIbI.

Keiibip caHbpIpayKyIaKkTapIbIH OMIpJIIK MUKIBIHIA KBIHBICCHI3 CIIOpAJIAPABIH TY3UTYiHIH
OipHemnre GpopMaapbl Ke3aece .

Kvinvicmulx koberoi. TOMEHI1 caThlaFbl CaHBIPAyKYJIAaKTapAa >KbIHBICTHIK KeOE€rliH
OipHeme Gopmanapsl Oosabl: U30raMus, TeTeporamMusi, 0OOraMusi, 3UroraMus. 3Urota OapIbIK
Karjaiaa Oipa3 yakbIT THIHBIITHIK KE3€HIH OachlHaH OTKI3€lll, COJaH COH ©ecil 300cropanap
HEMece 300CMOpaHrusch 0ap, HeMece cllopaHruocrnopacskl 0ap Kpickamia ruda oOepeni. Ocep
aJJIbIH/1a 3UroTa Meio3 >koJbIMeH OemiHenl. KenTeren ToMeHr1 caTbliaFbl CaHbIpayKyJIaKTapablH
eMipi raronaTsl ¢azana (1) eTeai, TeK 3UroTa FaHa AUIUIOUATH 601a bl (21).

XKorapsl mopexeni caHblpayKyJIaKTapblH >KbIHBICTBIK IPOLECIHIH (QopMmachl epekiie
OOJIBINT KeNeMi: TaMETaHTHOTaMUsl - CHIPT KYPBUIBICTAPBl OPTYpPIi OONBIN KeJIEeTiH >KBIHBIC
OpraHJapbIHbIH IIIHAC-T1 TameTaiapra OeIHOETreH 3aTTapbIHBIH KOCBUTYBl; CaMOTOTaMHs -
BEreTaTuBTI TU(AHBIH €Ki KJIETKACBIHBIH KOCBUIYbI, CIEpPMAaTH3alMsl - aHalbIK >KBIHBIC
OpPTaHBIHBIH KO3FaJIMaWTBIH KIIETKATAPhIMEH (CIIepMalMsiMEeH) YpPBIKTaHYBL Sapomap omerrte
OipaeH kocbuiMaiabpl. Kapama-Kapchl >KbIHBICTBIK Oenriiepi 0ap saposiapsl alasMEeH KocapJia-
HBIIT KAKBIHAACBHINT JTUKApUOHIAp Ty3utemi. JlukapuoHmapIelH caHBl ONapAbl  TY3ETiH
SAPOJIApJIbIH CUHXPOH/IBI O6IiHyi-HiH HOTIXKeciHIe kebeiie Tyceni. bipa3 yakplTTap eTKeHHEH
COH JIMKAPUOHHBIH SAPOIApPhl KOCBUIAIBI J1a JUIUIOUATHL SAPO Ty3edi. EHII ITUIUTOMATH SApO
Mei03 >KoJbIMEeH OelliHeal JAe, TariouaAThl suponap O6epeai. OnapablH OpKANHCHICH JKBIHBICTBIK
Ko0ero CIIOpaJIAPbIHBIH  SIAPOCBIHA  aHaANa/bl. COoHBIMEH  KOFapFbl  CaTBIJAFbI
CaHbIpayKYJIaKTapIbIH OMIpPIIK IMUKIBIHAA YII TYPJi SAPOIBIK (Da3a anMachinm KeNil OTHIPaIbL:
TaryION/THI, TUKAPUOHIBI KOHE AUIIOUATH. OHBIH iNIiHIE AUTUIOUATH (pa3a eTe Kbicka 00Jaibl,
al eMIpIiK IMKIJIBIH HEri3ri O0emiri rariouATHl KOHE TUKapUOHIBl (asamapna eTeni.
JKBIHBICTBIK KOOECIO CIIOopaliapbIHBIH €Ki TUTIl 0ap: 1) ackacmopaiap, SHIOTEHIIK KOJIMEH epeKIIe
KIeTKanapJa - KanTalapAblH imniHAe mnaiina Oomanel. Bynm oneTte AMKApUOHHBIH SAPONIAPHI
KOCBUIFAHHAH KeHiH JKYpeTiH MeH03 KoHE MUTO3 IpPOLEeCcTepl apKblIbl icke acajibl. JKbIHBICTHIK
Ke0er0 CIopachiHBIH EKiHIIICI - Oa3uanocnopanap, ojap K30TeHJIIK JKOJIMEH, KOl jKarnaiia



TOpPTEyJIeH epeKIle KIETKaTapJblH YIIbIHAA Naimaa Oonmaapl. byn ga MUKapUOHHBIH SIPOTAPHI
KOCBUIFAHHAH KEWiH JKYpeTiH MeWo3 mporeci apkpuibl icke acansl. CaHbIpayKylakTapaa
KBIHBICTBIK CIIOpAJIapIbIH TY31UTyl 9/IeTTE OJIAP/IbIH OMIpIIiK HUKIIBIHBIH asKTaTybIH KOPCETe .

CoHbIMEH, KOpEKTeHY epeKIesirine OalaaHbICTBl  IUIACTUATEPIHIH  OOJIMayhI,
rudanapelHbIH KaObIKIIATApbIHAa XUTUHHIH OOJIYBI, apThIK KOP 3aTTapbl PETIH/AE TIUKOTEHHIH
JKUHAIIYBl CaHbIpAayKYJIaKTapAbl jKaHyapilapFa aKbIHIACThIpaabl. AJl IIEKCi3 ecyl, KOPEKTiK
3aTTap/Abl COPY apKbUIbl KaOBUIAAYBI OJIApP/bl OCIMIIKTEPre KaKbIHAACTBIPAIbl. OCIMIIKTED MEH
JKaHyapliap/laH caHbIpayKyJlakTap TudanapiaH TYpaThblH BETETAaTHBTIK JEHECI apKbUIbI >KOHE
OMIpIIIK LUKJIBIH/AA TAIUIOMJTHI JKOHE TUIUIOWATHI  SAPOJBIK (a3anmapblHaH Oacka YIIHIII —
JTUKapUOH/bI (ha3achbIHBIH OOJTYbIMEH alKbIH a)KbIPAThLUIAIbI.

Knaccugpurayusco. CaHpIpayKyJiakTap Oeimi KeTi KJIacKa OemiHemi:
XUTPUIUOMHULICTTED KJIaChl (Chytridiomycetes), TU(OXUTPOMUIIETTED KJIaChl
(Hyphochytriomycetes), oomuniertep kiacel (Oomycetes), 3MroMULIETTED KIIackl (Zygomycetes),
acKoOMHUIIeTTep Kiackl (Ascomycetes), 6azuauomuiieTTep kiackl (Basidiomycetes), xeriimMereH
caHplpaykyiaktap kimacel (Deuteromycetes). AJFamkel TOPT KIACTBHIH OKUIIEpI TOMEHTI
caThlarbl CaHbIpAayKyJaKTapFa jKaTajbl, OUTKEHI ONlapIbIH MULEIHANEp] KoIeHeH mepaenepi
apKBUIBI XKeKenereH Oemkrepre OeHOEreH, HeMece MULIeTHiIepl MyiaeM Oonmaiinel. Kanran
KJIACTapJblH OKIJAepl >KOFapFbl CaThIOaFbl CaHbIpAyKYIaKTapFa >KaTajbl, OUTKEH1 OJap.bIH
rudanapbl KeJIJSHEH Iepaenepi apKpuibl OipHemnie OemikTepre 0eiHreH (KO KISTKAIbI) OOJIBII
KeJenl.

Xumpuouomuyemmep xnacwt (Xumpuouomuyemot) — Chytridiomycetes.

byn kmacka 300 neii Typ skarampl. OnapabiH Murenui 6oamaiiael. BereraruBTik aeHect
IUIa3MO/IMs TYpiHAE (KaJlaHAIl NUTOIIa3MAaJbIK Macca) HeMece KOJJICHEH Mep/esiepMeH
OeminOereH, rudaiapabplH ajaFamKbel OacTaMajaapblH OEpeTiH KIeTKanaH Typanbl. JKbIHBICCHI3
KeOcroi Oip TammbiFel 0ap 300cTOpaliapbl apKbUIBI Ky3ere acaibl. JKBIHBICTBIK KOOCHOIHIH
dbopManapsl amyaH Typ:ii- U3oramusi, rereporamusi, ooramusi xoHe T.60. HerizineH cynsl oprana
emip cypeni. Kenteren Typiepi OanmbIpiapIblH JKOHE >KOFAPFBl CATBIIAFBl ©CIMIIKTEPIiH
napasuTTepi OOJIbINT TaObLIA IbI.

Kanycmanwiy onvnuouymer (Oplpidium brassicae) - xamycrana emip CYpPETiH IMapaswr.
OnpnuanyMMeH 3aKbIMIAHFAaH KalyCTaHbIH KOILIETIHIH Tamblpbl MEH TUIOKOTUJIIHIH
(mosceMsI0IbHOE KOJIEHO) O1p OOJITIHIH ChIPTHI Kapalbln coa (mandapiaana) 6acraiinsl. Coran
OailaHbICTBI MYHBI KapatyOip aypysl nen ataiifpl. KaOBIKTBIH KIIETKAChIHAA OJIBITHINYMHBIH
TaJJIOMBbI KOIl poJjbl IUTOIUIa3MaHbIH Oip Oesiri peTinae kepinenal. OnapaaH gopmacsl mapra
yKcac, TYTIK Topi3ai MoOHHBI Oap 30o0cmopanrmiep sxetiuiedi. OCbl  300CTOpaHTUIEPAIH
MOWBIHIAPHl apKBUIBI  CBHIPTKA 300CTIOpajiapbl IIBIFANbl. 300CTOpajap 3aKbIMIaHOaraH
OCIMJIIKTepre >KaKpIHIAN OJIAPJABIH SHUAEPMUCIHE KaObIcalbl COJaH COH, ©O31HIH IIIiHAeTI
3aTTapblH OChl OCIMIIKTIH KJeTKapblHa Kysiabl. Coi KepAe OJIbIUJIMYMHBIH SAPOCHl OONiHY
apKbUIbl KOOWIN, alJIbIMEH aHa TIa3MOJWJIep, COAaH COH 300cmopaHruwiep Tyseni. Komaitnbr
JKarjgaiaa anbNUAMYMHBIH — OMIPJIIK HUKIBl 2-3 KyHre co3bpuiaabl. JKBIHBICTBIK IpoIlieci
u3oramusiibl. ['ameranapbl KOCBUIBIN, XBUDKBII OTBIpYFa KaOlMeTTi, €Ki TalIIBIKThl 3WUr0Ta
Ty3€/ll. 3UroTajia 300Cropajiap CeKuIIl aypyFa MaJbIKIIaFaH oCIMIIKTI 3aKbIMIai ananubl, Oipak
Ol KaJllbIH KaOBIKIIaFa OpaHBIN IMCTa TY3el /e, KbICTal IIbIFaAbl. Oce Kele 3urora Meios
XKoJbIMeH  OemiHim  mmasmoamii  Ty3emi. OcCbl  TUTa3MOAMM  KeNEMeriHAe  KOmTereH
300CTIOpaHTUjIepre aifHamabl.

Cunxumpuym (Synchytrium endobioticum) - KapTONTBIH Tapa3uTi. 300CMOpaJIAPHI
TYWHEKTIH KJIETKalapblHA OTIMN, OJapblH IIaMaJaH THIC YIKCIOIHE OKENINl COFajbl. YIMaHBIH
3aKpIMJJAJIFAH Y4acTOT1H Kopuiam TYpaThlH KieTKajlapbl OipHelle peT OelliHe[l JKoHEe OlapAblH
KaOBIKIIaapbl CypeKTenmin KaTasapl. HoTwxkeciHne TyWHEKTepjAe WHIOpJIaHFaH ICIKTep maiijia
Oosanel. MyHBI pak aypybl A€M aTaiapl. 3aKpIMAaIFaH TYWHEKTEP KO jKaFdaiiaa ycak 0omaabl
JKOHE KpaxManJbl a3 OKuHaiAbl. JKBIHBICCHI3 KOJIMEH KOOeHTeH/le CHHXUTPHUYMHBIH
OJIBIIUINYMHEH aWbIPMAIIbUIBIFEI  COJI, OHBIH IUIa3MOJIMIHEH Oipey emec, KepiciHie
300CTIOpaHTuiIep iy TyTactaii 6ip ToObI (copuit) maiiga 6onaasl. JKbIHBIC MPOIIEC] U30TAMUSIIBL.



Exi Tanmeirel 0ap 3urora KapTONTHIH TYHHETIHE €Hil, KaJIblH KaObIKIIaMEH KaITaJbIl yucmaad
aiiHanmaapl Ja KpicTanm mmbiFaabl. [{ucra Tipmmik kabimerin 20 >KbutFa ACHIH KOFaITHANIbI.
3urora ©CKeH Ke3J1e Mei03 MpoIieci Kypeai koHe 0ip 300CIOpaHTHS TY3e/Ii.

Oomuyemmep kaacwt (Oomuyemst) - Oomycetes

Byn xmacka 300-nmeit Typ *aransl. OnapablH MHUIETH] KON SApOJIbl, Kol OyTaKTaHFaH,
MyIlieneHOereH ki — mymMakrtapbiHaH — (rudanapman) typaasl.  JKim  IIyMakTapbIHBIH
KaOBIKIIaaphl [EJUTI0JIO3aaH TYpajbl, XUTUHI OOIMaipl. OMIipiHIH Kemn Oelliri rariouaThl
xarmaiaa etesi. JKbpIHBICCHI3 KOOCKI €Ki TalmbIFbl 0ap 300cmopaiap apKbUIBI JKY3€Te acajbl.
JKBIHBICTBIK TIPOIIECi OOTaMHUsIIBI. 3UTOTachl MUILUIOMATHEL. O ©CKeH Ke3le Meho3 Ipoleci
)Kypeni. Kenreren TypsepiniH eMipiIik IUKIBI CYJIbl OpTaMeH OaiJIaHBICTHI.

Qumogmopa (Phytophthora infestans) - KapTONTHIH >KalbIparblHIa ©OMIp CYpETiH
napa3ut. Mulenui JKambIpakThIH Me30(uiIiHe eHinm >xaranasl. [udanapsl (Kim mrymakTapsbl)
KJIETKa apaiblK KyBICTApPBIHIA ©CI  YIFasabl, COAaH COH OCKIHIIeNnepl (eMIIeKmenepi -
MIPUCOCKH) apKbUIbI KJICTKAJIap/IbIH IIIIHE €HEIl JKOHE OJIAPJBIH OJYyiH JKeAeyaeTe/i. Y CThulla
KYBICHI apKbUIbI CBIPTKA IIBIFBIT TYPAThIH TUHATAPABIH YIITAPBI 300CIOPAHTHS Ca0arbl OOJIBII
TabbuIanbl. Omap OYTaKTaHBI ©CEAl KOHE VINTapblHIA 300cHopaHruiinep sxerimemi. Ocbl
300CIIOpAHTUINIEp CHApaHTHsl CaraKTapblHAH OOIiHII, KapTONTHIH KaIbIparblHa OaphI TYCEII.
Coman coH oJylap >KambIpakThIH YJIMAChIHA YCThUIA KYBICHI apKbLIbl OTIN, HE jKaHa TUIanap
Oepeni, He Oonmaca (Cy TaMIIBICBI OOJFaH Karjaiija) 300cropara ailHaIaabl. 300cropanap
3aKpIMJaHOaFaH JKalbIpaKTapAbl 3aKpIMIayFa KaOi1eTTi OoJbim Keneni. 300cmopanap apKbLIbI
KOOCIOIIH KapKBIHIBUIBIFBI 300CIIOPAHTHINIEPMEH KoOCIore KaparaH/Ia KeIll >KOFaphl 00JIaJbI.
3oo0cnopaHruiiiepi Hemece 300cmopalapbl TOMBIPAKKa TYCIN, KapTONTBIH TYWHEKTEPiH
3aKpIMIIAR Bl JKBIHBICTBIK KOO0 TeK OChI CAaHBIPAYKYJIAKTHIH IIBIKKAH JKepiHae - Mekcukana
raHa Oenrim. O OChl CaHBIpAyKYJIaKThIH Heci OOMNbI TaObUIATHIH OCIMIIKTEH THIC KEpe
TOTBIPAKTa Xypemi. [ umanapeiHIa OOTOHHIIEPI MEH aHTepuauiiepi kerineni. OOroHUHiHIH
dbopmacel 1map Topi3Ai OOJIBIN Kejei, OHBIH 1IIiHAE O1p SAPOJIbl )KYMBIPTKA KIETKACHI JKETUISI].
AHTepunuiii 6ap THWIIA OOTOHHWITe Kapail ecemi. AHTEPHIUUIIH OCKIHIEPl Mmopajapbl apKbLIbI
OOTOHHUHIH IIIiHE OTII KYMBIPTKA KJIETKachIHA xkeTei. HoTmwkeciHae aHTepUIUNIIH 1IIiHAeT]
3aTbIHBIH O1p Oeuiri, Oip sAPOCHI MEH JKYMBIPTKA KJIETKAachblHa KOCBLIAAbl. Y pBhIKTaHFaH
JKYMBIPTKA KJIETKachl KaOBIKIIAMEH KamlTalblll, OOCIOpara aifHamaibl. THIHBIIITHIK Ke3€eHII
OacblHaH OTKI3T€H COH O0O0CIOpa MEHO03 JKOJIbIMEH O6liHiN, 300CIOpaHrusl TY3€TIH THdara
aitHananel. Oocropaiapsl MEH MHIIETUIIEp] OCIMAIKTIH KalABIKTapblHIa KOHE TYHHEKTepiHae
KBICTAIT IIBIFAIBI. 3aKBIMIAHYBI TOMBIPAK APKBUTHI )KOHE TYWHEKTEpi apKbLIBI XKYPE/Ii.

3ueomuyemmep knacwvl (3ucomuyemot) — Zygomicetes

3uromurierrepre 400-melr Typ *karamel. OnmapJelH MHILETHIIEp] OipTyTac, mepaernepre
OeminOereH Oonbin kenedi. ['mdanapblHbIH KaObIKIIadapblHAa XUTHH Oojanbl. JKbIHBICCHI3
Ke0erol CrnopaHrHocropajiapbl HeMece KOHUAMMIEpl apKbUIbl *KYy3€re acajabl. 300Cropajiapbl
6onmMaiiapl. TyprepiHiH GapibIFsl xkep OeTiHae ocei.

Herisri exinaepiniy 6ipt myxop (Mucor mucedo). On HaH[a, KOKOHICTEP/IE, KBITKBIHBIH
Te3eriHe, KOHJE *oHe OackaJa KeINTereH OpraHuKaiblK cyOcTpaTTapia campoduT peTiHze
eceni. ['mdanapsr 6ipryTac, nepaenepre OemiHOETeH, epekine OyTaKTaaFaH, KoM SapOoJIbl OOJIbIT
keneni. XKbIHbpIcChI3 Ko0erol 1ap TOpi3/al CIOpaHTWIEPAiH iliHAe naiaa 00JaThlH cropaiapbiH
KOMETIMEH >ky3ere acanpl. Criopanap bUIFaIIBI CyOCcTpaTKa Tycim, ecim kaHa rudanap oepei.
JKbIHBICTBIK kONMMeH cupek keOeiemi. On Texk (pU3NMONOTHSIBIK KaFblHAH O1p-OipiHEH aKbIH
allpIpMallbUIBIKTapbl OONATBIH €K1 MUIeNui (reTepoTanbjbl) KaTap ©CKEH JKarjaiija FraHa
xysere acaabl. by skarmaiina Mmunenuiiaia rudanapsl 6ip-6ipiHe Kapama-Kapchl OarbITTa eceai
Jie, YIITaphl XKyaHaan Tyhiceni. Anaiiia omapablH apacklH KOJACHEH Iepiaenep Ooim Typassl.
['udanapabig TyHicKeH kepiepiHeri KieTka KaObIKIIaaaphl epir, oJap/IblH IIIiHAeT] 3aTTapblia,
spoiapeiia Kocblnaapl. [laiina OonFan 3urora Kapa TYCTI KaJdblH KaOBIKIIAMEH KanTajiaabl Ja
0ipa3 yakbIT TBHIHBIIITHIK Ke3€HIH OachlHaH eoTkizedi. ComaH COH 3HWrora Meio3 >KOJIBIMEH
Oemineni ne ecemi. OmaH YpHIKTBHIK Tudanap maina Oomanbl. OceiHmai rudanapasiH YCTIHIE
CIIOpAHTUIIED KETLIE i, all OJAp/IbIH IIIiHAE KONTEreH TalIONIThI Criopaiap JaMHIbL.



Komnaiice3 xarnmaitnapna rudanap OipHemie OemikTepre OesiHeni, olapIbl OUAMM JEI
ataiinpl. OuauuM KalblH KaOBIKIIaMEH KanTajlabla KeJeHIeTiHAe XJIaMHI0cIopaiapea
altHanael. Komaiiel xaraail TybICBIMEH XJIAMHIOCTIOpAJIap ©CIT MHUIIETUITe aifHaIa bl

Japic 6. Ackomunerrep, bazuauomuierTep :KoHe KeTiJIMereH CaHbIPpayKyJIaKTap
KJIACTapbl.

Kanmaner caywipayxynaxmap nemece ackomuyemmep kiacel (Cymuamole epubvl unu
ackomuyemot) — Ascomycetes.

Kanransl canplpaykynaktapra 30 wmbigmail Typ xaragsl. OnapIslH MHLEIHATIEpi
cyOcTpaTKa €Him jKaTaThiH, OipHerie Oejikrepre OeliHTeH (WICHHCTBINM) THdanapaaH TYPasbl.
CyOctparTelH OeTiHIE TEK IKBIHBICTBIK Ke0Oelo opraHjgapel opHanacansl. Kamransl
CaHbIpayKyJIaKTapAbIH TYPJAEpiHiH AeHl (kKemmiiiiri) campodurrep. Onap Heri3iHEH TOMBIPAKThI
MEKEHIEeHAI e, OCIMIIKTepAiH MIpiHAIIepIMEeH JKOHE TaFaMJapAblH KaJlJbIKTapbIMEH
KopekteHeni. CoHbIMeH Oipre OyapablH OipKaTapbl ©CIMAIKTEPAIH, CHPEKTEY KaHyapJapablH
JKOHE aJaMHBIH Napazutrepi O0onbin keneni. Keiibipeynepi eMipiiK IHUKIBIH Mapa3suT PeTiHAE
OacTtamn, canpoUT PETIHIC asKTaNIbI.

Koberoi. JXpabIcChI3 KO0€I01 KOHUAMSTIAPHI APKBUTHI JKYy3ere acaabl. JKBIHBICTBHIK Ko0eroi
KapamnaibiM TypJiepiHie MULEIHIIH €Ki JKIMIIEeCiHIH (WICHUKOB) OIpirin KeTyl apKbUIbl KYpei.
3urora THIHBIMITHIK Ke3eHIH OachlHAH OTKi30€i-aK, OHBIH IUIUIOUITHI SJIPOCHI OipJeH MeHo3
JKOJIBIMEH, COJaH COH MHUTO3 apKbuibl OesiHeni. HoTwmkeciHae ceri3 ramiowarhl ackacmopa
naiiga 6onanel. JKoraprel IeHT el e )KETUITCH KAJITAIBI CaHbIPaYKYJIaKTap/ia )KBIHBICTHIK KOOCIO
opranjiapsl  OoNajbl: aHAJBIK >KbIHBIC OPTraHbI-APXHKAPIl YKOHE aTajblK >KBIHBIC OPraHbl -
AQHTEePUIUN Jen aTajublHAAbl. ApXxuxkapn €Ki KJIeTKaJaH TyYpalubl: TOMEHT1 OyHipieHreH -
acKo2eHHeH JKOHE KOFAPFbl LIIJIMHIP TIPI3J - mpuxoeunadar. Aumepuoutl — OipraHa TATUHAD
Topi3ai KieTkamaH Typanel. Ocbl eki opranja (MyIle) SAETTe KOI SIPOJBI OOJBIN KeNei.
AHTepUIUH TPUXOTUHAHBIH YCTIHT1 VIIBIHA >KaKbIH OpHajacalbl, OHBIH IMIIHJAEr1 3aTTapbl
apXUKapIKa KyHbUTaapl, HOTHXKECIH/AE €Ki XKBIHBIC KIETKACBIHBIH UTOIUIa3Malapbl KOCHUIA B
bipakra mbliFy Teri opTypii OONbIN KENEeTiH SAApojapbl acKOTeHIIK (aHajblK) >KOHE
AHTEPUANAIBIK (aTaJIbIK) KOCBIIMANIBI, OJIAp €KEY-CKEYACH KAKBbIHIACKIT OUKApUOHOAp TY3El.
Ocpl xaFmaiilaH COH aCKOTeHHEH TapaMJallfaH ackoceHOiK euganap xeteni. OmapAblH ilIiHe
JTUKapUOHJap eTell e 0eliHy apKblibl kebeileni. OpOip ackoreHaAik TudaHbly iliHe Oip FaHa
JTUKapuoH Oonanbl. JKBIHBICTBIK MPOLECTIH AasKTally Ke3€HIHJEe ACKOTeHJIK T'M(aHbIH YIIbI
JKarbIH/AaFpl OeJIriHAe TUKApUOHIAPIBIH SApOJapbl KOChUIAJbIAA 3UroTa Ty3ulenl. 3urora
OipJieH Mei03 JKOJIBIMEH, COJIaH COH MUTO3 apKbuUibl OemiHeni. Hotmkecinae ceris (keiiae TopT)
TariouAThl  KIETKaJNap - dackacnopaniap mnaiga  Oomaapl. AcCKOreHAIK TUdanaplblH Yl
JKaFbIHJaFbl ackacmopaigapbl Oap OenikTepl KeHEHinm ecim ackajgapra Hemece KajlTajapra
aitHasnagpl. COHBIMEH JKOFapFbl JIEHTeWJle KETUINeH KalTallbl CaHblpayKyJIaKTapJblH eMIpJiK
UKIBIHA YII TYpai ¢a3a (Ke3eH) aaMachlll KeIil OThIPaJibl: TalIOUATHl (IUKIABIH KONTereH
OeJiri), JUKAPUOHIIBI )KOHE ©Te KbICKa NUIUIOUATHL. KantamapabiH apachkiHa OapiiblK yaKbITTa
XKBIHBICCHI3 TH(anap - mapadusaep 6onansl. Omap Kanramapabl Oip-OipiHeH Oeiin Typy YIUiH
Ka)KeT, COHBIMEH Oipre ackocHopajiap/blH IIalIbLIybIHAAa KAMTaMAachl3 €Tyl MYMKiH. Ackaiap
MeH (Kanramap) mapadu3gep THUMEHHANIbl KabaTThl HeMece T'MMEHUl TYy3eni.
ACKOMHIIETTEP/IIH THMEHHAIIBI Ka0aThl >KajdFaH TKAHb-TUICKTEHXMMAJaH TYPAThIH >KEMICTi
JIeHeTIepiHie OpHalacabl.

Kypbuteichl KapamaifbiM OOJBII KeJNETiH KalTajdbl CaHbIpayKyJIaKTapa >KEeMICTi JeHe
Ty3UIMei 1, KanTa Oyjapja acKoreHIiK rudanapiaH TYpaTblH MULEIU/IH Ke3-KeJIreH KepiHeH
mariga 0onaabl.

XKewmicti neHeciHiH OoiyblHAa HeMece OOJIMayblHA JKOHE OJapiblH TY3UIy epeKIIenirine
Kapaid  KanTajdbl CcaHbIpayKylakTap (aCKOMHIIETTEp) YII  KJjacTapMmarbiHa  OeJjiHei:
reMHUAaCKOMUILIETTEP, 3yaCKOMUIIETTED, JIOKYJI0ACKOMULIETTEP.

TI'emuackomuyemmep kracmapmaewvl — Hemiascomycetidae.



By knactapMarbIHBIH ©KUIIEPiHIH JKEMICT1 AeHECIMEH THMEHHAIAbl Ka0aThl OOIMaii Ibl.
Kanranapsl MunenuiaiH ackoreHAiK rudanapelHIa HEMece JKEKEeIereH MamaHaaHOaraH
KJIeTKaJapbIHaa xetieni. KiiactapMarbIHbIH KEH TapajifaH KoHE €H MaHbI3/Ibl OKULIEepiHiH Oipi
aublmgbl capvipaykynagsl (Saccharomyces cerevisiae). byn Typ MoneHH karaanaa raHa Oenrisi
CBIpa alIbITYFa, HAH MIiCipyre jKOHE CIUPT ally YIIiH KOJIJaHbUIAIbI.

Taburu skarmaiima Ke3meceTiH TypiHe wapan awwimibicwl (S.ellipsoideus ) >xataupl.
AUIBITKBl CaHBIPAYKYJIAFBIHBIH OYJI TYpi CHOUPTTIK amly TYFbI3a[bl, HOTIDKECIHIE TJIIOKO3a
HIapanThIK CIUPTKE aifHaIaAbl XKoHE KOMIpP KBIIIKbUI Ta3bl OemiHiM mbiFaabl. COHIBIKTaHIa OHBI
IIapan ameITy YIIiH Naifananbuiaabl. AIIBITKB CAaHBIPAYKYJIaFbIHBIH TaJUIOMachl Oip KJIETKabl
Oosbin kemnezi. BeretaTuBTiK kKo0eroi OYpIIIKTEHY apKbLIbI JKy3ere acanabl. Komaibl sxarmaiaa
OHBIH TE€3 XYPETIH/IT1 COHIIA TinTeH Oip-OipiHeH KIIeTKanap axkpIpan yiarepmeiini. bip ToymikTin
1IiHAe MYHJal KiIeTKaJlaH MUJUTMOHAAFaH ypriak naiina 6onaasl. KbIHBICTBHIK KOO€I01 KOJIaliChI3
JKarJaiaa FaHa sky3ere acaipl. byn karmaiima sapo Meio3 apKbUIbl OeiHemine, KIeTKa TOpT
rariouATHl ackacropackl Oap KanTtara aifHanmaabl. Ackacmopanapbel 0ipa3 yakbITTap O0iibl
OypurikTeHy apKbpuUibl KeOeiieni, COlaH COH eKey-€KeyAEH J>KYNTAcChIl Oipirim JWUTUIOMATHI
KJIeTKara aifHanaabl. MyHIal TUTIOUATHL KIETKanap y3aK yakeITTap 00iibl OYpIIIKTEHY apKbLIbI
KeOetiesi.

Oyackomuyemmep knacmapmagvl — Euascomycetidae.

En ynxen xmacrapmarbl. Herisri Oendrici - KeMmicTi JE€HEMEH euMeHuanbovl Kabam
Ty3yinze. JKemicTi [eHeH H yuI Typi 0ap.

1. Kneticmomeyuii - TYWBIKTATIFaH, IIap TOPI3/l )KEMICTi/IeHe, KajdTa OHBIH iIIH/Ie KoOiHe
perci3 opHanacanel. Kanra >xeMicTi JeHEHIH KaOBIKIIACHIHBIH JKBIPTHUTYBIHBIH HOTHXKECIHIIE
CBIPTKa OOcar MIBIFaIbL.

2. Ilepumeyuii - KyMbIpa TOpI3Ii >KOFApFbl JKaFbIHAA Tap Teciri Oap KapTeuiai
TYWBIKTAJIFaH )KEMICTI JIeHe, OHBIH TYOiH/Ie TMMEHHaJbabl KabaTel Oonaabl. Kanra ockl kabarta
HIOKTaNBIN opHaiacaapl. Criopa MICKeH Ke3Ae KEMICTI JICHECIHIH TYOiHeH KaiaTa KeTepiim ,
KYMBIPaHBIH MOWHBIHA KEJIIl alllbUTBII, acKacIlopalapblH mamazisl. boc Kanra sxemicTi JeHeciHiH
TYyOlHE KalTa TyCe/i Jie, OHbIH OPHBIH ’aHa KajaTa 0acaJbl.

3. Anomeyuii - ambIK, K60iHEe TabaKIIa TOPI3/i KEMICTI JCHE, THMEHUAIBIBI KadaT OHBIH
YCTIHI1 >KarblHAa oOpHanacaabl. Kanra ocel KabaTra >xemicci3 kimme - mnapadusiepMeH
KE3EeKTeCIil OpHaIacabl.

KeH Tapanran exinaepiHe MEeHUIINUIUI, KACTaYbIII, CMOPYOK T.0. KaTabl.

Ienuyunn (Penicillium) TybpiChl OYJNIHT€H TaraMmJapjaa, Cy THIN BUIFAJIJIaHFaH HAHJA,
KoKkeHicTepae (oBomax) eceni. Ilenumnmiaiy rudganapsl  OipHeme OenikTepre OeJiHIN
TapaMJlaifaH KIMIIeNEepAEeH Typajbl, OJapJblH OpKaCHICBIHBIH I1MIHAE Oip-OipJeH AIpOChl
Oomanpl. JKbIHBICCHI3 KOOCI01 KOHUIUIIEp! apKbUIbl kKy3ere acaabl. KoHuaus cararbl KesIeHeH
nepjaenepi apkpUibl OipHemie OeosikTepre OemiHreH Oosbin keneni. OnapablH KOFAphl YIIIbI
KHCTOYKa Topi3ai Oonbin  Tapampanran Oomanel. CaFakTbhlH CTEpUrM Jem  arajiaThiH
OyTakniachblHaH KOHUAUIAIH Ti30er1 KeTin >katassl. JKaHa nmaiga 00yiFaH KOHUAMMIIEP] TI30€KTIH
TYO JKarblHOa, an OypblH mMaiga OomraHmapsl (IMICIM-KETUITeHIEpl) - OHBIH VI JKaFbIHIA
opHanacajpl. bemiHIN MbIKKaH KOHUIUNJIEp] ayaHbIH aFbIHBIMEH ©Cyre KOJIaibl xKepre Oapbli
TYCeIli Jie kaHa MHIeNTui Ty3e/i. [IeHUuIIT KBIHBICTHIK )KOJIMEH oTe CHpeKk kKebeiieni. XKemicti
JIeHeC1 KIeHCTOTeHH.

Byt caHpIpayKyJ1aKThl IEHUIMINH aHTUOMOTHUTIH JKOHE ChIpIapAbIH KeiOip TypiepiH amy
MaKcaTblH/Ia apHaiibl ecipeni. [IEHUIWIIIMH KONTETeH aypy TYFBI3aThIH OaKTepHUsUIap.IbIH
TIPIIUTITIH TEXEW [l HeMece OJIap/bl KOs Ibl. MbICabl OKIIere, OPTAHFbI KYJIAKKa, TAMaKKa CYBIK
TUTEHJIC XoHe 0acKaaa aypyrapra OHBI KU IMaiaaaHa bl

Kacmayvuu  (Claviceps purpurea) - KapaOWJaWIblH JKOHE KOITEreH  acThIK
TYKbIMJAcTapblH mnapa3uTi. Ocbkl ©CIMIIKTEpIIH MacaKTapblHIa [SHHIH OpHbIHA OlpHele
MUIEIUUIEP/IIH THIFBI3 OpIMACNYIHEH KypalFaH, (IJIEXTeHXUMaJaH TYpPaTbiH) KapaybITKaH
KBI3FBUIT TYCTI KACTAYBIITHIH CcKiepoyuiiiepi (myuizuwieci) manna Oonaapl. OHBIH IIET
JKaFbIHAaFbl TU(aTapbIHBIH KaOBIKIIANAPhl KAJIBIH TYCl Kapa-KOUIKbUT OobIn Keneai. OpTanbik



Oemirinaeri rudanapelHbIH KaObIKIIaTaphl KEPICIHIIE JKYKa KOHE OJIApJBIH IMIIHAE apTHIK KOp
3arTapbl (Mall TaMIIbLIApbl *OHE TJIMKOTeH) skuHananabl. Ckiepouuiiiepl TONMbIpaKTa KbICTaIl
IIBIFANIBI 71, aCThIK TYKbIMAAcTapbl (KapaOumail) rynaeir OacraraH ke3ne ecemi. OmapibiH
YCTiHJAE >KIHIIIKE Y3bIH CarakThIH OachlHIa IIOPJIAHBIN IIOKHApJaHFaH cmpomanap maiaa
6omanel. CtpomanblH OeTiHIE, YCTiHIE apHaiibl TecikTepi Oap OyprTikTep (meputenuiiiep)
KanbIinTacaapl. [leputenuitnepain inriHAe Y3bIHINA JICHTA TIP3l KayiTainap maiga Oomanmbl, ai
opOip KanTaja Ceri3ieH KiHilke ackacropanap skerinei. [licim xkeTureH ackacropaiap ChIpTKa
MIAIIBUIBINT KapaOuaanIbIH TYJACT TYpFaH MacarbiHa Tycenl e eceai. Omapaan ryn TyHiHiHIE
Munenuii maga Oonmaapl. Ockl MULENUIIEpPIEH KOHUIMMIED OOIHIN MIBIFAIbL, Al OJIAPJIbI
HacekoMzap (KypT-KyYMbIpcKaigap) Oip MacakTaH €KiHII Macakka Tacuibl. CaHbIpayKyJIaKThIH
MUIIETNIl MacakThIH YCTIHE TOTTI IIBIPBIHAAp OOIinm MIbIFapaabl, COJ CceOenTeHAe OFaH
HacekoMap yiip kenezai. Konuauii ece xene ryn TydiHiHe ©Tin MHIEIHUNA Ty3eal. Munenuitiep
Ky3re Kapail KaTailbll KaHa CKiepouuiira aifHanagsl. CKICpOUMNIIH YCTiHAE ©3 TIpPIILIIriH
TOKTaTKaH TYJI TYWIHIMEH aHAJIBIKTBIH MOMHBI KalbIll KOSIABI. AJ CKJIEpOLUNIH OOiibIHA apThIK
KOPp 3aTTapbIMEH YIIbI 3aT - SPTOTUH >KUHAJIAIbI.

Cmopuox  mennexweci (Verpa bohemica) - canpoduT peTiHIEe ©OMip CYpeTiH
ca"plpayky1ak. O opMmaHIa KeKTemJie xep OeTiHeH Kap KeTiciMeH maiaa Oosamel. Murienwmiii
JKEpJIiH acThIHIa OO0JIa IbI, ajl )KepIiH OeTiHe XKEMICTI IeHeC] - aloTeIMi1 MbIFabl. JKeMicTi 1eHe
WIAHJIP TOPI3JIi caFaKKa OpHAJACKaH quameTpi 3-5 ¢cM 00JIaThIH, KOHBIP TYCTi, KOHYC (hopMaJIbl
Tennekme. TeNnmeKmeHiH ChIPThl KON KbIPTHICTBI (MOPIIMHUCTAs), OHBIH YCTIHT1 OeTiHe
NEePIEHANKYIISIP OpHAJIACKAaH Y3bIHINA KajTajJapAaH TYPaThlH TMMEHHAJbIbI KadaTbl OOJajbl.
OpOip KanTaja LUTOIUIA3MAJNBIK MACCaHBIH - SIMUIUIa3MaHbIH IMIHIAE €Ki-€KileH Y3bIHIay -
comakuia OOJIBIN KeJTeH YJIKeH ackacnopanapsl Oonaapl. KanramapasiH apacbiHia THMEHUAIBIBI
kabaTka cepmiHAUTIK OepeTiH mnapadusaepi Oonaasl. Kanramap MicIm-KeTIITeH Ke3le
SMUIIIA3MAJIaFbl TJIMKOTCH KAaHTKA aiHajaJbl, COFaH OalIaHBICTHI ojlap OOWBIHA Cy TapTaIbl.
Opan opi KanTaHbIH IMIIHAE TYProp KbICBIMBI apTajibl, HOTHKECIHIE KalTaHBIH >KOFApFbI
JKarbIH/Ia Maiiga OoJIiFaH TECIKTEH acKacropaiap YJIKEH KyIIeH ChIpTKa 30cM jKepre aThbUIajbl.
Komaiinel xarnait TyFaH Ke3zie ackacropainap ecil kaHa MUILenuiiep oepesi.

Basuouomuyemmep knacer (basuouomuyemor) — Basidiomycetes

Typnepiniy sxannbel canbl 30 MbIHAal Oomanel. Munenuiinepi KejJueHeH mepienepi
apKplIbl OlpHee OeiikTepre OesiHreH rudanapaad Typaabl. JKbIHBICCHI3 KOO€t01 KOHUIUIIEp]
apKBLIBI )KY3€ere acajpl, Oipak on cupek 6omaasl. JKBIHBICTHIK MPOIEC] €Ki TamIoNATH TH(paHBIH
OemikTepiHiH (YWICHHUKOB) KOCBUTYBI apKbUIbI XKY3€re acajbl. ApHailbl )KbIHBICTBIK KOOEIO OpraHbl
O6onmMaiiapl. ['etepoTanbapl TypiepiHiH (ojap OCbl KIAcThH 0achlM KOIIIUINH Kypaiibl)
MUILIETUUTIEPIHIH KapaMma-Kapchl Oenriiepi 6ap (+ >koHE -)  0COOBTapbIHBIH  rudanapsl
KOChLIaAbl. by xaraaiina tukapuoHap Ty3ijeai, oJapablH SApoIaphl KeNeleTiHAe CHHXPOHIbI
Oemineni. XKbIHbIC TpoIeCi TMKAPUOHHBIH SAPOJIAPBIHBIH KOCBUTYBIMEH, MEW030€H jKoHE TepT
basuouocnopacvl 6ap 0azsuAMNAIH TY3UIyiMeH askranaabl. Kypblabichl JKaFblHaH Oaszuauiiiep
opTYp:i Oosanbl: xon06a3udus - KekenereH Oenmikrepre (WIEeHUKOB) OeyiHOeTeH, O1pKIeTKabI,
TYWperilmTiH Oachl TOpi3Al OCIHIL; cemepobazuous €Ki OONIKTeH TypaJbl — TOMEHI1 KeHeUreH
OemikTeH (eunobazuous) KoHE cunoba3udusHbly OCIHIICI OONBIN TaOBUIATBIH YCTIHTT OOTIKTEH
(anubazuous),

Onuba3uans Kem JKarjaiia eki Hemece TOpT O6OJIKTEH Typajabl jKOHE oap OipkaTap
TYpJiepiHze TUIo0a3uIusIaH KeJJeHeH Nep/enepi apKplibl OemiHin Typaasl. MyHaail Kypaeni
0a3uIMsHBI TeTepo0a3uans Aen aTtaibl. basuauiiaiy yurHmi Typi ¢ppaemodbazuous — KeiIeHeH
nepenepl apKpUIbl TOPT OOIIKKe (knerkara) OemniHreH Oonaapl. OneTTe (hparmMoodazuaus
THIHBIIITHIK KAJIBINTa OOJIATBIH KaOBIKIIAIAphl KAJBIH TEIHOCIIOpA JET aTabIHATHIH KJICTKaIaH
naiia 0oaabl, COHABIKTAHAA OHBI meauo0a3uous Ier T€ aTauabl.

bazununomunieTTepaiH OMIpIIK HUKIBIHIAA JUKAPHOHIBI (daza 0ackiM OOJBINT Keeml, aj
TarIONATHI JKOHE TUIUTOUATHI (hazanmapbl eTe Kbicka. KemnrTeren typiepidid 6a3uanocnopanapsl
dopmacel MeH Meumepi OpTypiii  OOJBIN KEJIETIH JKEeMICTI JeHeNepiHAe Ty3UIel.
KoHIMCTEeHIMACH JKaFbIHAH JKEMICTI JieHe OOpIbIIIAK, OPMEKIIIHIH TOPbI TOPi3i, ThIFbI3AaIFaH



KMI3 TOpi3/l, KOH TOpi3li JKOHE aFrall Topi3li KaTThl Oonbin Keieni. I'MmeHuid KabaTel Kem
JKaraaima )KeMicTi

JICHEHIH TOMEHT1 JKarblHAa opHanacaabl. On 6azuauiiieH, napadusaeH KoHe UCTUIAaH
Typanbl. [{ucmuda - THUMEHHAIbAbl KaOATTBIH YCTIHEH KOTEPUIN KOpIiHINl TypaThIH
napaduzgepre, Oacka Myinenepine (WICHUKH) KaparaHaa Oipmrama yikeH Oomanel. Kemicti
JICHEHIH THUMEHUH TY3UIeTiH OeTiH eumenugopa nen araiinpl. KapamaiibiM exiuiaepiHae o
KBUITBIP, A JKOFapFbl JCHIeWe KeTireHaepinae (Gopmacel TIKEHEK, IUIACTHHKA, TYTIKIIE
Topizai 6osbin keneni. Con cebenTenie ruMeHratbabpl KabaTThiH yCTi Oipiama yirrasasl. Keibip
TYpJepiHiH 0a3uauniii 6azuauscriopanapsl MEH TiKeJIelH MULIEIHIIH TUdanapbiHia naiiaa 0omaibl.

basuananeapl canpipayKylakTap YII Kjac TapMarbiHa OeiHe/l: X0100a3uIuOMHULIETTED,
reTepo0a3uInOMHULIETTED, TENNO0A3UIMOMHUIIETTED.

Ocpl yII KJac TapMarbIHBIH IMIIHJETT MaHBI3ABICH J)KOHE TaOWFaTTa KEeH TapajFaHIapbl
X0J00a3UIMOMULIETTEP MEH Tenno0a3uauoMHUIeTTepAiH okinaepi. COHIBIKTaHAa OJIAp.IbIH
KeibipeyliepiHe TOJBIFBIPAK TOKTAIaMBbI3.

Xonobazuouomuyemmep kiacc mapmazvl — Holobasidomycetidae. byn xmacc TapMarsl
Xx0J100a3uIMU TY3€TIH CaHbIpayKyJIakTapabl OipikTipeni. Mpican peTiHAe onapAblH €H KeH
TapaJfaH TYbICHl MIAMIIMHBOHJIBI KapacTelpambiz. [llamnunvon (Agaricus campestris) -
canpouT peTiHje, bIIFaIbl MOJ TONbIpakTa ecei. OHbI apHalbl TEIUIUIANIApa KOJIAaH eCipeii.
XKewmicri neneci TapMakTaNFaH MULETUIiHIE Taiiaa 0omaabl. Al MUIIENNI TONBIpaKTa O0JIAThIH,
OipHelle KJIeTKagaH TYpaThlH (WICHUCTHIN) TH(anapaaH Kypblaaibl.

XKewmicti meneci kanmakTaH >koHe TyOipaeH Typanbl. OcbhiFaH OalIaHBICTBI KaJIaKThI
caHpIpayKyJlaKTap JereH YFbIM naiga 6onraH. JKac jkeMicTi IeHeNepiHiH KallarbIHbIH aCThIH/IA
TApTBUIBII TYPATBIH aK TYCTI )KYKa orcamuliesbicel 00maapl. On KaqmakThIH aifHaia MIETiHE KOHE
TyOipre OeKiHIT Typaabl >KOHE KOPFAHBIII KbI3METIH aTKapadbl. ECKi jkemicTi JeHesnepie
YKaMBUIFBIHBIH TEK Y3iHALIepi FaHa TyOipJe aK TYCTi cakMHa TYpiHZIe Kaibll Kosabl. JKemicti
JNeHeHIH TyOipi, KalmakThl Kayblll TYpPaThIH KaOBIKIIACHI, €TXKEHJAlI >XYMCaK Oeliri >KoHe
KaJIIMAKThIH aCTBIHFBI OCTIHJE OpHANIACKaH IUIACTHHKA TOPi3[i TMMEHO(POpaChHl IJIeXTEHXUMalaH
Typazasl. JKac maMnuHbOHAApABIH THMeHe(OopanapbIHbIH MJIACTUHKA-JAPBIHBIH CHIPTHIHBIH TYCI
KBI3FBIIITAY, aJl €CKIpreHAepiHae KOHbIP HEMECe KapaKOIIKbUIIay OOJbin Kenedl. [ mmMeHanbabl
KabaTel Oip Katap Oasumuiiien Typanbl. basuauscnopanapsl OazuauiiieH maiga OoJaThIH
CTEepUTMAJIApBIHBIH ~ OachlHAa OThIpanbl. Ilicim  KeTiireH ycak, opl JKEHUT —cropaiap
cTepurmanapaal OeJiHIN WIBIFBIN TJIACTUHKAAPAbIH apachblHAaFbl KYbICKA TYCeAile, TOMEH
Kapaid KylaWael. AJ oJapAbl ayaHbIH arbIHBI ajibil KeTeml. OchUiaiiiia maMIUHbOHHBIH
cropanapel Tapaiiipl. byl Tek IIaMIMHBUOHFAa FaHa €MeC, COHBIMEH Oipre KamakThl
CaHbIpayKyJIakTapAblH OapibpiFbiHa ToH Hopce. CoHbIMeH Olipre caHbIpayKyJIaKTapablH
CIopaapblH HaceKOMJIap MEH MOJUTIOCKanapaa tapataabl. CaHbIpayKyJlaKTapMeH KOPEKTEHEeTiH
aK THIHZEp MEH KOsSHAap/Aa OJIapJAbIH CIopajapbhlH Taparaapl. Criopamap KOFapbla aTajFaH
JKaHyapliapblH ac KOPBITY OpraHAapblHIa KOPBITBUIMAW, OJapJblH KUBIMEH CHIPTKA IIBIFBII
Kanajel. blnramer Moy, KapamiipiH/Iici Kem TOMbIpaKTa CaHbIPAyKYJIAKTap IbIH CIIOpaiaphbl ece/l.
Omnapnan MunenuaiH (TpuOHMLE) Kimmenepi kerigeni. Munenuit ere xail eceni. Kopekrtik
3aTTap/AblH KOPBIH apTTHIPbII TPUOHUIIA KEMICTI IeHE TY3€el.

X0106a3uAMOMHUIIETTEP KJIaCCTapMaFbIHA KATAThIH CaHBIPAyKYJIaK- TapbIH iIIHJIEr1 aca
KeH TapajfaHJapblHa KaJdNakThl CaHbIpayKylakTap xataapl. Kammak meH TyOip Oip-Oipine
THIFBI3AAIBIN  OPIMICITEH MUIETUIAIH KimmenepineH (rudanapeiHaH) Typaasl. TyOipaiH
OapibIK kimmrenepi Oipaei Oonaapl, am KadmakTa ojap eki Kabart Tysemi. Koraprel Kabat
CBIPTKBI KAaOBIKIIAMEH KalTalFaH XoHE OpTYpJli MUTMEHTTepMeH OosutFaH OOMNBIN KeJendi, aj
ToMeHT1 Kabarra ruMeHodopaiapel Kaibimracaabl. [uMmeHodopaHbIH €Ki Typl Oenruii:
IUIACTUHKANIBI ~ JKOHE  TyTiKweni. [ umenogopacvl  naacmuukanvl  OONBIT  KeNETiH
CaHbpIpayKyJlaKTapra MbIHA Typiepai xkaTkpizyra Oomaapl: Jlucmuka (Cantharellus), omeHox
(Marasmius), ceipaekka (Russuta), pepkuk (Russula), rpy3as (Lactarius); eumeroghopacor
mymixmi OOJBIN KEJETIH Typjepre - ak caHbipaykyiak (Boletus), mombepesosuk (Leccinum),
nonocuHoBUK (Leccinum), Harbi3 TpyToBUK (Fomes fomentarius ).



Tenuobasuouomuyemmep knacc mapmazvl — Teliobasidiomycetidae. byn knacc
TapMarblHa )KaTaThIH OCIMIIKTEPIIH (Pparmoda3uauiiiaepi 00rab.

buoaiioviy kammur kapaxyuieci (Tilletia caries), 6acka Kapakyienep CEKiIai Mapaswr.
3akpIMJIaHFaH Macak, 3aKpIMJaHOAaraH Macakka KaparaHJa >KEH11, ©WTKEeHI OHBIH JoHAEPiHIH
KOIIIIIIr TeTnocmopara Toibl Oonaapl. Tenuocmopanap map Topi3zi Tycl Kapa )KoHe YCT1 Keaip-
OYIbIp (STYerCThIN) 00BN Keaemi. ACTBIKTBI OacThIpFaH Ke3Je cropajiap JAoHTe KaObIcajbl, all
TYKBIMJIBI CETIKEH/Ie TOTIBIPaKKa Tycei. Tenmocnopanap KeKTeMae TYKbIMMEH Oipre ecefi. Ocep
aNJbIHa JUKAPUOHHBIH SAIpOJapbl KOCBUIAJBI, COJAaH COH 3UT0Ta MeW03 apKbUIbl OeiHEenl.
Oceapaan kein Oapbein ¢parmMoOa3uans JaMHIbI, al ojiapia TarIONATEl 0a3uIMOCTIOPAIAPhI
Ty3iteni. basuamocmopamap eciMIikTepi TiKeneW 3akpIMIaid amMaiabl. EKi reTepoTasbibl
0azunuocopanap KOChUIBII €Ki SIpoJibl KiieTka Ty3eni. OchlHAai KieTKaiaH AUKapruoHabl Thda
naiina 6onazapl. O angbIMeH JOHHIH KaybI3bIHBIH (OKOJIOIIOHUK) aCThIHA, COJIaH COH YPBIKTHIH
eCy KOHYCBIHA, OfIaH ©CKiHre oTin ecimuikneH Oipre eceni. Kenemerinae ruda ryn morbipeiHa
EHINl JOHHIH IMIHAC YIFasAbl /14, OHBIH INIHACTI KOPEKTIK 3aTTapblH 63 OOWbIHA CIHIPE/I.
Kayp30eH (OKOJOIUIOMHUK) criepMojiepMa OY3bUIMAN/IbI, COHIBIKTAH/IA JOH ©31HIH CHIPTKBI
(dbopMachlH caKTaiIpl, 61paK OHBIH 11T TEIMOCIIOPaFa TOJIbI O0Iabl.

Kapabunaiinein (7.secalis), apmanbiy (7.hordei) XKaTThl KapaKyHeCiHIH, XYTepiHiH
TO3aHIIbl KapakyheciHiy (Sorosporium reilianum) >xoHe Tarbl OacKajaapblH OMIPIIK IIUKJIIApPhI
JIOJ OCBIH/AM.

Buoatioviy mozanowl kapakytieciniy (Ustilago tritici) - eMipiliKk HUKIIBI GipIiama Kypaei.
3aKkpIMIaTFaH MAcakThIH JKOHE JOHHIH KaybI3Jgapbl (KaObIKIIAamapbl ) >KBIPTBUIBIT Kapa TYCTi
TenrocnopanapMer >kadbuianpl. Omap OumaiiblH KaTThl TeIHOCHOpaiapblHa KaparaHIa ycak
JKOHE YCTi Kemip-Oyaplp emec (HE sencThiid) Teric Oonambl. Temuocmopanap kel apKbLIbI
3aKpIMJAJIMaFaH MacaKThIH TYJIHJEr1 aHANBIFBIHBIH ay3blHa KeJilm Tycell N1e eHeaAl, ojapiaaH
¢dparmobazunuii  gamuael.  bipakra Oasmaumocmopanap  Ty3iaMmenmi, ¢dparmoOasuIuhIig
TarIONATHl  KJIETKalIaphl eKey-€KeyJeH KOCBUIbIN, JUKapuoHAbl Tudanmapra aifHamabl.
Juxapuonasl rudanap Tyn TYHiHIHE OTiNl SHAOCIEPM MEH YPBIKTHIH IIIIHAE YJIFAWbIN eceni,
Oipak oylapabl OY3bII KapMamIbl.

3akpIMIaIFaH JOHHIH  QopMackl MEH cajMarbl >KaFblHaH 3aKbIMJaHOAaFraH JOHHEH
allBIpMAIIBUIBIFBI OOJIMAM BT )KOHE OCyre KaOlneTTi Kenei.

S¥Hu Oyn xepne 3aKbIMAAaHY TOIBIpAKTa €Mec, OCIMJIK TYJIJEreH JKoHE JoH OailnaraH
ke3zaepae xypeni. Kenmeci &bkl TYKBIMBI Kepre CEeMKEHHEH KeWiH YPBIK ©He OacTai/ibl, OChI
Ke3/Ie MHUIICJINIE YPBIKIIEH Oipre ecim OHBIH ocy KOHychiHa oTefl. OmaH opi o1 cabaKThIH
OOMBIMEH KOFapbl Kapai >KbUDKUABI, COMTIN KOPEKTIK 3aTTap MOJ >KWHANATHIH T'YJ IIOFBIPHIH/IA
epeKIe KapKbIHMEH ocit yirasabl. OChl JKepje MUIICIIUN JKeKeJIereH KeTKaapra oemineal. A
OJ KJIeTKaJap KaJblH KaOBbIKIIIAaMEeH KamlTallbIll TeIHOocIopanapra aiiHanaapl. byn xkarnaiina ryn
HIOFBIPBIHBIH TYP1 ©3repin, KapakyhWeHIH ycak To3aHbIHa aifHamanbl. bymapMeH kypecy Oacka
Kapakyiienepre KaparaHga KWBIH, OUTKEHI MYHJa Kapakyie MULeIuinepl IOHHIH 1Kl
yiImaceia opHanacaapl. COHIBIKTaH, OHBIMEH KYpecy YIIiH TYKbIMIbI 3-4 carat 6oiibl 28°-32°
TpayCTarbl KbUIBI CyFa caly KepeK, OYJI yakpITTa MHUIIETUN oce OacTailibl, al YPHIKTHIH ©CYyiHE
YaKBIT KeTneiai. Onan Keiin TYKeIMIBI 7-8 MuH., 52°-53° rpagycTan actaM cyFfa canajbl, Oyt
Ke3/1e OCKeH MHUIeNui KyHlenai, aid ypblkKa elIKaHJgail 3usH Keiameinai. bapnblk Koixos,
coBxo3fap/a OyJl mapaHbl KOJNJaHyFa KONainbl skarmail Tya Oepmeiini. COHIBIKTaH eriCTiKKe
Ta3a COPTTHI JOHJIEP/II CYPHINITAIT ATy KaXKeT.

Ilykyunus, Hemece acmuikmuly cbi3blKmul mamsl (Puccinia graminis) - capblaraiin
ecIMJIII  MEH acThIK  TYKBIMJACTapblHBIH  MapasuTi. ACTBIK  TYKbBIMAACTapbl  OCHI
CaHbIpayKYJIaKTBIH HETI3r1 Mecl Jie, all capblaFall eciMAIri apanblK ueci 6ombin TadbuIansl. by
caHBIpayKyJIaK ©31HIH JaMyblH capblaralliThlH KalblparblHAH OacTaijpl. 3aKbIMJIaHFaH
JKATIBIPAKThIH €Ki OeTiHIe A€ KBI3FBUIT CapFbIl TYCTI JaKTap maiina Oomansl. 3aKkbIMIaHFaH
JKaIbIPAKTBIH YCTIHT1 O€TIHAE nuKkHuoutiiep, ajd aCTBIHFBI KAFbIHIA Oyuoutiiep ITaMHJIbL.
Iuknuoutinep KyMmblpa TOpi3li, YCTIHI JKarblHZa Teciri Oap Kybic. OCBl  KYBICTBIH
KaObIpFajapblHaH KbICKA TaryionAThl Tudanap maiiga 0oyazmbl, ajm oJlapAblH YIIBIHIA ©T€ YCaK



map Tapi3ai criopanap skerineai. Oxapabl MUKHOCTIOpajap HEMece cliepManusiap Aern aTaibl.
[MukHuaUiEp 1aMu Keje KamlbIPaKThIH KOFapFbl AMUAEPMHUCIHE KbICHIM TYFBI3BII, OHBI YKapbIIl
mibiFaibl. OChI TECIKTEH CHIPTKA KbICKA rr(anap KOKbIpaN MIBIFBIT TYPaIbl, OJap sl mapadusuep
nen ataiinpl. Ocbl rudanapra nuKHOCHopanap skadbicanbl. ['mdanapablH apacbIMeH CBIPTKA
epekme wuici 0ap IIBIPBIHABI CYHWBIK LIBIFBII OTHIPAAbI, OJapMEH Oipre KemTereH Ycak
NUKHOCHOpayiapAa IiblFafbl. OChl  IIBIPBIHABI CYWBIK OCIMIIKTIH KamnblparblHa KOHFaH
HACEKOMAp/bIH OaybIpblHA XoHE TaOaHbIHA kaObIcabl, OHBIMEH Oipre HMUKHOcHopamap Oip
NUKHUAWKICH eKIHII NUKHUIUWATe aybicaabl. [lukHOCTOpamap e3xirineH Oacka ©CIMIIKTI
3aKpIMJIAl alMaiIbl, OipaK OJapbIH JUKAPHOHIBIK MHUIICTUIIIH Ty31inyiHe OipJeH-01p KaThIChI
Oonanpl. backamia alfTKaHza KbIHBICTHIK MPOIECKE KATHICHI 00ianbl. JJMKapuOHIBIK MUIIEIUi
TY3U1y yIIiH Oip >KBIHBICTHIK Oenrici 0ap MUKHOCTIOpaiap Kapama-Kapchl KBIHBICTBIK Oeunrici 6ap
nuKHUUire G6apein Tycy kepek. CelTin 06acka NMUKHUAWNWIIH IIBIPBIHBIHIA MHUKHOCIIOPAIaphbl
eciI, TarIoNATH MHIETUH Oepiai, aln onap KambIpaKThIH 1MKi yinanapeiHa etefni. OHma ochl
MULETUNIIH TamIouATe Tudanapbl 0acka JKBIHBICTBHIK Oenrici O6ap rudamapmen Oipirimn
SIMIUSUIBIK (€Ki SIIPOJIBI) CIIOPAHBIH aJIFAlIKbl OacTaMachlH Oepei. DUnauiiiep aaFalKplaa exi
Ooutikke OeiHeml:

1) TemeHri smuAepMUCKe Kapail OarbpITTalfaH, yprak Oepyre KaOuIeTci3 YJKeH, Kop
3aTTaphl a3, KJIETKAJIApAbIH Ti30€TiHEeH TypaThiH 06JIiK;

2) ypnak Oepyre KabineTTi, muTOoIuIa3mMara Oail TudanmapAblH >KUBIHTHIFBIHAH TYPATHIH
Oeik.

Duuaniinep KambIpaKThIH aCTBIHFBI OeTiHAe opHanacansl. OnapAblH iOIHIE MEPUIH
Ka0aThIMEH KOpIIAJIFaH UAMOCIIOpANIap IMICII XKeTinemi. AJFamKpl maiaa OoaFaH SIUIUiIep
ACTBIHFBI SIUICPMHUCTI JKAPBIT MIBIFAIBI )KOHE OOKAI TOpi3ai opMara Kejemi. Duuarnocnopanap
oJlapAa TIKeCiHEeH (BEpTHUKaNbJAbl) Karap Ty3in opHamacanel. Omap suuamiiain  TyOiHIe
OpHAJaCKaH Y3bIHIIA KJIETKAJIapAaH OeJiHIN IIbIFaabl. Y3BIHIIA KICTKAJIAP >KAIBIPAKTHIH
YINajgapblHBIH KIJIETKa apajiblK KybICTapbl apKbUIbl OTETIH rudanapiblH KaJIFackl OOJIBII
TaOBLIAABI. DIUANOCIIOpATAp KOIITEM KEJIMEH YIIBIT aCThIK TYKBIMIACTAPBIHBIH Ca0arbIHA JKOHE
JKarblparbiHa Oapbin Tyceni. COHbIMEH, 3aKbIM/IAHFAH aCTHIK TYKBIMJIACBIHBIH caOarblHIA JKOHE
JKaTbIPaFbIH/IA Ka3/bIH OPTAChIHIA Y3bIHINA KEITEeH JOHECTEY KBI3FBITAY-KOHBIP TYCTI JaKTap
(kacThIKmanap) maiga Oomaapl. Omap ypemocmopaiap A€M aTalblHATHIH KONTEreH >Ka3JIbIK
criopanapaan Typazasl. JKa3JplH eKiHI JKaPTBICBIHIA KBI3FBIITAY-KOHBIP TYCTI JaKTapiIblH
OpHBIHJIA Kapa TYCTi Jakrap mnaiga Oonaapl. bymap TemuocmopanapablH >KUBIHTBIFBL. OChI
CriopaliapblH ~ CKeyiJle AacCTBhIK TYKbIMJIACTapbIHBIH CcabaKTapbl MEH IKalbIpaKTapbIHBIH
yinajgapbiHaa OONaThIH JUKAPUOHIBI MUIENUNACH JKeTiledi. Ypedocnopa OoWbiHIa Maid
TaMIIbUIAPBIHBIH 00JyblHA OAMIaHBICTBI TYCl TEMIPAIH TaTBIHBIH TYCIHJEH OOJBIN KENETIH €Kl
aaposbl kietka. OHbIH ¢GopMachkl cOmakray KoHe Oip KJIETKalbl caFakKka OpHajackKaH OOJIBII
Kenemal. Ypenocmopaiap K€l  apKbUIbl  Tapar, 0Oacka  OCIMIIKTEepAl  3aKbIMIaibl.
Tenuocnopanapoa carakka opHanacansl. OHbIH Ja (opmachl y3bIHIIA OOJBIT Kenedi, KOHBIP
TYCTI KaJIbIH KaOBIKIIIAChl 00JIA bl )KOHE €K1 KJIETKAIaH TYPaJIbl.

Anramkpiia opOip KieTkana eki-ekifieH sapo Oonansl. ComaH COH JUKapUOHHBIH
SIPOJIAPBI KOCHLIA/IbI, HOTHKECIHIE €K1 SIPOJIbI KIETKaIap Oip SApOJIbl TUILTOMATHI KIIeTKalapra
allHanambl.

Tenwocnopaiap TombIpaKkTa HEMECE COAy OOJBINM  KaJFaH ©CIMIIKTIH KaJAbIKTapbIHIA
KbICTan MIbIFabl. KekTemae ecymiH alblHa TeTUOCIOpaIap/IblH SAPOIaphl MEH03 KOIBIMEH
Oemineni. OcpiHmait opOip KieTkagaH (QparmMoOa3uauil  OcCill  MIBIFAaabl, OHBIH KBICKA
CTepUTMaChIHBIH 0achIHa TOPT raIUIOUATH 6a3uanocnopanap maiaa 6omansl. basuanocnopanap
’KEJIMEHEH YIIBIN capblarall eCIMJITIHIH KamnblparblHa Oapbin Tyceni. Ocbl xkepje ojap ecimn
JKATIBIPAKThIH YJIMachkiHAa munenuil Ty3emi. Ceirinm Oys caHbIpayKyJIaK ©31HIH JaMy ITUKJIBIH
capblaFalll eCIMJIIT1HIH JKallbIparbIHAH KaiTa 0acTaiIbl.



Hetimepomuyemmep, nemece dxcemiimezen cayvipaykyraxmap kiacwl ([eiimepomuyemvl,

unu Hecoseputennvie epudni) — Deuteromycetes, Fungi imperfecti.

Typnepinin xannsl cansl 300 mpirgaii. ['udanaper mymenenren (wieHuctslil). Keberoi
KOHUJUIIEP] apKbUIbI ky3ere acajbl. JKbIHBICTHIK JKOJIMEH kebOeilimelai. bynap map3urrep meH
canpodutrrep Oonbin kKeneni. KemrereH Ttypnepi TaburaTra aca KeH TaparaH. JKeTiIMercH
caHpIpayKyJlakTap Ken >arJaiifia aybulllapyalllbUIbIK JaKbUIAAPhIH aybIpyFa IIAJJIBIKTHIPAIbI
YKOHE OJIapIbl ©TYTe OKEIIN COKTHIPAIBI.

XKerinmeren caHplpayKyJIaKTapIblH  KIaCCU(PUKAIUSACHI KOHHUIUS  CaFaKTapbIHBIH
OpHaslaCybl MEH KOHMIMIEPiHiH (opMachiHa HerizaenreH. bip Typrepinae KOHUAMS caFaKTapbl
JKAJIFBI3/IaH OPHAJACHIN, OHIIIA OHINA YJIKEH OOMMaNTBIH MIOK Ty3eAil. OHbl Kopemu NN aTaiJibl
(6otputuc- Botritis Tybicsl). Exinmi Oip Typiepinie rudanapbl MaTachIll JKalbIPaKTHIH YCTIHIE
Jl0Jice HEMECe cmpoma JeN aTalbIHATBIH KYpJibM Ty3eni (komuterorpuxyM- Colletotrichum).
Yuriami Oip TypiepiHiH KOHUAWIEp] map TOpi3[i HeMece COMakray OOJbII KENTreH, JKOFapFbl
JKarblHJIa Teciri O0ap KyBICTBIH- TNEKHUAWAIH IimrHge opHamacanbl (mumioauHa - Diplodina
TYBICBI).

Canvipaykynaxmapowiy madu2ammagsl H#ane adam emipinoe2i Maybl3bl

CanpIpayKyiaktap TaOMFaTTaFbl 3aT alMacy MPOIECiHIE epekiie opbiH amansl. Oxap
OpPTaHMKANBIK 3aTTapAbl  BIABIPATHII ~ MHUHEpPAIABIK 3aTTapFa alHaIAbIpajgbl. Ocipece
OCIMJIIKTEPIH KaJIBIKTAPbIH IIiPITIM, TONBIPAKTa KAPAIIipiHIIHIH TY3UTyiH KaMTaMachl3 €Te/Il.
CnupTTiK amry TyFbI3aThIH CaHbIpayKyJaKTap, HaH »albyaa, CIHpT anyja, Liapar, cbipa, KBac,
aifipaH ampITyda KeHiHEeH maigananbuianbl. COHBIMEH Oipre ambITKBl CaHbIpayKyJIaKTaphbl
TaMakKa, Majifa a3blKk peTIHJE >KOHE eMJIIK OHIM peTiHie mnaigananpuiangsl. KanmakTs
caHpIpayKyJlaKTap TaMaKKa KWl TaijanaHeiiagbl.  Auaiija  onapiablH — rUdamapbIHBIH
KaOBIKIIaapbl HAIlap KOPBITHUIAIbI, COHJABIKTAHAA MYHIAFbl OENOKTap TYrenaell aepiik
ciHOeini nmecene Oosranmaid. [lereHMeH caHbIpayKyJIaKTapabl HETi3iHEH acThIH JOMIH Kiprizy
MaKcaThIH/Ia Taii1anaHabl.

EBponanbiH, A3UsSHBIH OpMaHAbl Oenjaeynepinae, KazakcTaHHBIH Tayibl aiiMaKTapbIHIA
JKEyTre KeJIEeTIH CaHblpayKyJIakTap kKemnrten ke3aeceni. Kekek allbIHBIH COHbIHAH MaMbIp albIHBIH
OpTacblHa JIeHiH alJpIMEH CMOPYOKTap MEH CTPOYOKTAp, COAAH COH IIaMIMHBOHAAP KOpiHe
Oactaiipl. MaycChIMHBIH OpTachlHa TamMaH Kapa Oupaimap Oac anmFaH Ke3lepAe KalbIH
CaHbBIpayKyJIaKTapsl mbFaabl. OmapaslH apThIHAH MaKYJIaK CaHBIpayKYJIaKTaphl, CHIpOeKKaIap
naiima Oomazpl.  JKa3aplH eKiHINI JKapTHICBIHAH aNFalllKbl CYBIK (Ka3aH) ypraHFa JeiiH
CaHbIpayKyJIaKTapAblH OapibIK Typiepi xemicTi AeHe Tyseni. Kysne eH co- HbpIHaH omsiTa
KepiHeadi. Aya paiibl Kyprak OOJIFaH JKbUIAApbl CaHBIPAYKYJIAKTap/IbIH JKEMICTI JIEHECl >Ka3JIbIH
COHbIHA Kapail maiiza Ooyilafpl. AN CaJKblH €pTe TYCKEH KbUIJAphl OJIap ©CYIH TOKTaTabl.
CaHpIpayKylakTap/bl TEPreH/Ie Keyre KeNeTiH CaHbIpayKyIaKTapbl yiabl cCaHbIpayKylaKkTapaaH
axpIpaTa OUTY KaXeT. Ocipece Cyp MaraHka, MyXOMOp, KEJIOYThl CaHBIpAyKYJIaK, >KaJFaH
JUCHYKA KOHE JKallFaH OIsTa yibl caHblpaykyrtakTap. Cyp maraHka ImaMOUHbOHFa Oipiiama
yKcac, Olpak OHBIH KaJIMaFbIHBIH ACTBIHFBI JKaFBIHBIH TYCl KOKIIUIACY-aK OOJBIN Kenemi, aj
[IAMITMHbOHHBIH KAJTAFbIHBIH aCTBIHFBI OCTIHIH TYC1 KBI3FBIILL

MyxoMopabl KaJanarbIHBIH YCTIHAET! aliblK KbI3bLUI TYCTI OOSlybIMEH >KOHE OHJArbl aK
TYCTI TeHOUTIMEH oHall akplparyra Oosazpl. Keiine KanmarbIHBIH Tyci cyp OOJBIN KeJeTiHae
MyXOMOpJIapaa Ke3/1eCe/Ii.

XKenouTsl caHplpayKyJlaK aK caHbIpayKyJlakka yKcac, Oipak OHBIH TYOIpTETiHIH KOFapFbl
OeJiiri Kapa HeMece KOHBIPJIAay-CYp TYCTI TOPJIbI OPHEKTEPMEH KaObUIFaH OOJBIN KeJesl, ail
eTKEH/1I JKYMcak OeJiriH ChIHABIpCAaK Kbi3apaasl. JKanraH JMcHYKanap >Keyre KeleTiH
JUCUYKalapFa yKcac, Oipak oJapJblH KaJlaKTapblHBIH YCTI Teric, TYCl >Xeyre KeJeTiH
JTUCUYKANAp/IbIH KaJdlMaKTapbIHBIH TYCIHACH allbIK-Capbl €éMeC, KbI3FBIIITay-Caphbl )KOHE JKalFaH
JTUCUYKAHBIH KAIITaFbIHBIH CBIHFAH KEPIHECH aK TYCTi CYT (IIBIPBIIITHI CYHBIK) ITBIFAIHI.

Onstanel XKUHAFaH/la, OHBIH TYOIpTeriHe 3ep calblll Kapay Kepek. JKeyre keneriH
OTISITAHBIH TYOIPTETIH/IE JKBIPTHUIFAH JKaMBUIFBIHBIH KaJIJIBIFBIHAH TY3UIT€H CaKHMHACHI OOJabI,



al JKaJFaH OISMTaHBIH MYHJAH JKaMBUIFBICBI OOJIMaibl JKOHE KaJIIaFbIHBIH AaCTBIH/IaFbl
MJIaCTUHKAJIAPBIHBIH TYC1 KOKIIIACY O0Iabl.

CaHpIpayKyJIaKTapMeH yJaHBIN KaJMay YIIiH, OJap/bl )KHHAFaH/Ia MYKUAT OONy KEpeK.
Erep Tepinren caHplpayKyJiak yiibl CaHbIpayKyJIaKKa yKcac 0oJica, erep ci3 OHBIH JKeyTre KeJIeTiH
CaHbIpayKyJIaK €KCeHJIITHEe KYMOH KEeNTipCeHi3, OHJIa MYH/Iall CaHbIPayKYJIaKThl )KHHAMAaFaHbIHbI3
keH. JKeyre KeJeTiH caHbIpayKyJIaKTapablH KEMICTI JEHEC] e YIbl 00JIybl MYMKIH.

CMOpUYOKTap/IbI, CTPOYOKTAPABI KoHE OipkaTap Oackama CaHBIpAyKYJIAKTapIbl KEYIiH
JIIBIHA OJIAP/IBI €Ki PET KaiiHATY KepeK, ajl op KailHaTKaHHAH KeWiHT1 CybIH TOTIIl TacTal OThIPY
kepek. TerinreH cymen 0ipre ochl CaHbIpayKyJIaKTapaa OOJaThIH YIIbl 3aTTap/Aa MIBIFBIT KaJlabl.
Kernteren caHplpayKyJIaKTapablH >KEMICTI JICHECIHAE agaMFa KaKeTTi KOPEKTIK HOpJ 3aTrTap
Oonmampl. OmapaplH imiiHAE OENMOKTap, MHHEpalIbl Ty3nap >koHe Oackama 3arrap Oap.
CoHIBIKTaHJa KOIl YaKbITTaH Oepi KeWOip KalamakThl CaHBIPAyKYJIaKTap/abl MOICHH JKaFjaia
apHaWbI ecipei.

Kexenic mapyambuibiFbiana TM/I-HIH yJIKeH KallaJlapblHBIH MaHbBIH/IA IIaMIIMHBOH/IBI
ecipesi. ApHaiibl TeIUTHIIANIAp/ia TOPT APYCTHI CTeNaXAap (ToJKanap) skacaiabiHagbel. OmapabiH
YCTiHE  KYHapJibl  TOIBIPAKTBI  JKAWbIl ~ MUICITUIIEPAI  OTBIPFbI3abl.  TerIniaaarsl
TEMIIEPATypaHbl, ayaHbIH OHE TOIBIPAKTHIH BUIFAIIBIFBIH JKEMICTI JCHECI Te3 Maija
OonaTeIHIAl Kabinta ycray Kaxer. COHIa FaHa TOMBIPAKTHIH | KB.M-HEH IMAMIIMHBOHHBIH 20
KT. )KEMICTI JICHECiH )uHayFa 0onajpl. JKblIbIHA CAaHBIPAYKYJIAKTAH 5 PET OHIM aJTbIHAIBI.

AHTHOMOTUKTED OHIIpY/AE CaHbIpayKYJIaKTapAblH MaHbI3bl epekiie. ExiHI KarblHAaH
CaHBIpayKYJIaKTapJIblH Ke0ICi  aybUIIapyanIbUIbIK JMAKbUIIAPBIH  OPTYPJl  aypynapra
HIANABIKTBIPAAbL. AFAIITapAblH AIHAEPIH OYJIAIpeTiH CaHbIpayKyIakTap (TPYTOBHKTEP) XalbIK
NIapyambUIBIFBIHA YJIKEH HYKCAH KenTipelmi. bipkarap caHbIpayKyJIakTap axaMiapibl JKOHE
JKaHyapiapAbl — OpTYpil  aypyjiapFa  IIAIABIKTBIPAAbI  KOHE  OJIapAbl  yJaHJbIPAJbI.
CaHpIpayKyJIakTap KBIIIKBUIIBIK PEAKIUACH 0ap OpraHU3MICPIiH IEHECIHAC Mapa3uT PETiHJe
eMip Cypei, oJlapFa KeNTereH aypy TyFbI3aThlH OakTepusiiap miblaail Oepmeii.

Ilvicoikmay cypakmapuoi:

1. OcCiMIIIKTEp NYHUECIHIH TaKCOHOMMSUIBIK OipiiikTepi KaHaai O0onansl? buHapIibik
HOMEHKJIATYpaHbIH MOHI Hepe?

2. TeMeHr1 caThlgaFbl ©CIMIIKTEp MEH JKOFapFbl CaThIIaFbl ©CIMIIKTEpIIH HETi3Tri
alBIpMaNIBUTBIKTAPHI Heste?

3. Kexk-xacbin OanablpiaaplblH KYPBUIBICHIHBIH epekiienikrepi Hexe? OmapasiH
TaOMFATTaFbI )KOHE a/1aM eMIpIHJIer1 MaHbI3bl KaHai?

4. CaHpIpayKyJakTap/blH JeHecl Kajail KypanraH?

5. CanplpayKyJIaKTap/IbIH KBIHBICCHI3 JKOHE IKBIHBICTBHIK KOOCIOIHIH JKOJIIAPHI
KaHgaii?

6. TeMeHT1 caThIarbl JKOHE JKOFAPFBI CATBhIIAFbl CAHBIPAYKYJIAKTAPAA KBIHBICTHIK
Ke0ero1iH KaH1ail popmanapsl 60mas?

1. TemeHT1 caTblarbl KOHE >KOFApFbl CaThIIAFbl CaHBIPAYKYJIAKTAPIBIH OMIPIIK
IUKIIBI KaHJal sSApoIbIK (a3anapaa eteai?

8. TemMeHr1 carbliaFrbl CaHbBIpAyKYJIAKTapAblH MMIEIUIHIH KYpbUIBICH KaHAai?
XUTpUAMOMHUIIETTEPIH MULIETUIHIH KYPBUIBICHIHBIH €peKIIeTiKTepi KaHaai?

9. XATPUIUOMHUIIETTEP IIH JKBIHBICCHI3 JKOHE KBIHBICTHIK KOOCHOIepl Kamai xypemi?
OnpnuaAnyM MEH CHHXUTPUYMHBIH OMIpIIiK [UKJIAPhl KaHAai?

10. OomutieTTep/aiH KBIHBICCHI3 KOHE KBIHBICTHIK KOOCIOTHIH epPEeKIIeTKTepl KaH1an?
OuToPTOpPaHBIH OMIPIIIK LHUKIIBI KaHAaH?

11. 3UTOMHUIIETTEPIH JKBIHBICCHI3 KoOerol Kamait sxypemi? OmapablH >KbIHBICTHIK

KOeOCI0IHIH epeKIIeNTiKTepi KaHaan?

12. JKoFap¥bl caThliarsl CaHbIpAyKYJIaKTap IbIH MHUIICTHIHIH KYPBUTBICH KaHIai?

13. KanTanel caHbIpayKyJIaKTapAblH ©OMIPIIK HIUKIBIHAA SAPONBIK ¢azanmap Kamiaid
anmacaapl? ACKOMHUIIETTEP/IIH OMIPIIIK IUKIIBIHBIH Kot Oeiri Kai daszana etemi?

14.  AmBITKBI CaHBIpayKYJIaFbIHBIH KYPBUIBICHI MEH KOOCIO epeKILeNiKTepl KaH1ai?



15. JKemicti neHeHiH Kannai tanrepi 6omaasr?

16. KacraybmureiH eMipimik HIHKIB KaHAai? Ckiaeponuid JereHiMi3 He, OHBIH
KypaMbIH/Ia KaH1ai 3aT 60maasr?

17. bazuauomunieTTep1iH ©MipiHiH Kol 0e1iri KaHaan saapodbiK (ha3ana eTesi?

18.  basuawmiinin Kangai Tunrepi 6oaaer?

19. bunaiinbiH KaTThl Kapakyhecl MEH TO3aHJbl KapaKyHeCiHIH eMipJiK IUKIIaphl
Kanaait? OnapablH YKCACTBHIKTaphl MEH ailblpMalIbUIBIKTAphl Hele?

20. [TyKIMHUSHBIH OMIPJIIK UK KaHIal, OHBIH €pPeKIIeNiri Heme?

21. KerinmereHn caHpIpayKyJIaKTapablH 0acThl epekmemkTepi KaHmain? OmapIbiH
KJIAaCCU(PUKALUSCH HEMEHETe Heri3/1e/reH?

22.  Kinereininepid TalJOMbI HE JIeN aTaIbIHAIbI?

23. [Tnasmomuodopa KaHmail eCIMIIKTEpiH mapa3utTi Oonbin Tabbutanbl? OHBIH
OMIpJIIK LIUKJIb KaH/Aai?

24. banawipnapra kanmaii 6esiMaepi >KaTKbI3ab1?

25.  banneipiapasiH KeOerol Kaait xypemi?

26. OPTYPIIi TATBIKTHI OAJABIPIAP/IbIH TATIOMBIHBIH KYPBLIBICH KaH1ali?

27. BomepusiHbIH KBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK KOOCIOIIepl Kamai xypemi?

28. JuaTtomapl OanaspIpiaapIblH KJI€TKa KAOBIKIIACHIHBIH XUMHUSIIBIK KYPBUIBICHIHBIH
epeKIIeTikTepl Kanaan?

29. JunaTtomapl  OanabIpIapablH  KBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTBIK KOOCHOJICpPiHIH
epekurenikrepi Heme?

30. KoHbIp OanapIpiapIbiH KBIHBICCHI3 J)KOHE KBIHBICTHIK KoOerJIepl Kayai xKypei?

31. KpI3bu1  OanapIpiiapblH  KJI€TKa KaOBIKIIACHIHBIH XUMISUIBIK KYPBUIBICHIHBIH
epeKmemkrepi Heae?

32. KpI3bu1  GayabipiapaplH  PEIPOMYKTUBTIK  OpPTaHIapbIHBIH — KYPBUIBICBI MEH

JKBIHBICTBIK MPOIIECiHIH epekiemkTepi Heae? OnapabiH KbIHBICCHI3 K00S0l Kanai xypemi?
33.  XKacbur 6anabIpiaapabIH SBOOLUUSACHIHBIH OAFBITHI KaH/1ai?

34. X1amMHI0MOHA/Ia MEH YJIOTPHUKCTBIH KBIHBICTHIK KOOCIO1HIH >KOJIIaphbl KaHaani?

35.  Konbroramus mporeci Kajai xypei )koHe oJ1 KaHau Oanabipiapra ToH?

36. Xapa OanaplpiaapAblH TaJUIOMBIHBIH KYPBUIBICBI MEH JKBIHBICTHIK KOOE€H0
OpraHJapbIHbIH €PEKIICTIKTEP] KaH1an?

37. banapipnapaeiH emipiniH ken Oeniri KaHmail saponblK ¢asana eTemi? Kanmait

OanapIpiapAblH OMIPIIK HUKIIHIE JAUIIIOUATHL XKOHE TatulouAThl (hazanapblH- raMeToQUT reH
CHOpO(UTTIH AYPHIC aMacybl Oaiikanabl?

38.  KepmanmapaplH TyTacTail opraHM3M peTiHIE KYPBUIBICHIHBIH €peKmieniri Heme?
Kernanap kaiina eceni?

39.  KemHanapaplH KaHIail TalJIOMBI T€TEpOMEpIi, an KaHZail TaJuIoOMbl TOMOMEpII
Ooibln ecentenineni? 'oruananbasl Kadar gereHiMis He?

40.  KprHamapaslH €Ki KOMIIOHEHTTEPIHE JIe OpTaK KOHE OJIApbIH dPKAMCHICHIHA TOH
KeOCr0iHIH KaHJail ongapbl 0omaabl?

Jopic 7. OcimaikTep KJeTKaChIHbIH KYPbLIbICHIHBIH Heri3ri epexueaikrepi.
Yananap.

Lumonoeus (knemka mypanvl 2vlivim). LIUTONOTHS - KIETKaHBIH MHUKPOCKOIHSUIIBIK )KOHE
CyOMUKPOC-KOIHUSIIBIK CTPYKTYPACHI JK9HE TIPLILTIK OpPEKeT1 )KOHIH/IET1 FhUIBIM.

Llumonocuanvly mapuxvl dHcoHiHOe2i KvicKauia Oepekmep. AJFAIIKbl PET KJIETKAHBI
Oy3MHaHBIH >Ka0BbIH/BIK YJIMAChIH TO3/1bI 3€pTTEY OapbIChIH/IA aFbUILIBIH KapaThUIbIC 3epTTEYIIC]
P. Tyk xepren. On 1609xk. I'. T'anuneil oiinam TankaH MHMKPOCKONTHI JKETULAIPIN, OHBI
OCIMIIKTEp/IIH  OpraHJapbIHBIH KYKa KECIHIUIEpPIH 3epTTeyre IMaiijananrad. O3iHIH
3epTreynepinin  HoTwkeciH P.I'yk  1965x. xapelk kepreH “Mukporpadus” aereH
IIBIFAPMaChIHIa TOJBIK OasHIaFraH >KOHE OChl €HOETIHIE OJ ajFamlKbl peT “KieTka’ JereH
YFBIMJIBI KOJ11anFaH. To3 KabaTel TeK KaObIKIIagapsl FaHa O0JIaThIH, ©J11 KJIeTKajlapJaH TYPaThIH



OONFaHIBIKTaH, KJICTKAHBIH TIPIIUTIK-OPEKEeTI HEri3iHeH OHBIH KaOBbIKIIachlHA OaillaHbICTHI
Ooyanpl JereH KaTe MiKip KajaemTackaH. O Ke3[e KIeTKa iMIUNK 3aTTapra OHINA KON KOHLI
OeninOereH. Onapbl “KOPEKTIK MIBIPBIH HEMECE “OCIMJIIK KiJlerensepi” Aem KaparaH.

Tex XIX racbpyia FaHa KJIETKa INIUIK 3aTTapFa 3epTTEYIIIEp KOHUI aynapa 0acTajbl.
Byn kesre neiiH Kpaxman JIoHAEpi, KpHCTalgap, XJOpoIwacTap, KIETKaHBIH Tarbl 0Oacka
OeutikTepi Oenrin OosFaH ei.

BipTinzen MUKpOCKONHUSUIIBIK TEXHUKA KETiJIe TYCTI, )KaHa SKCIIEPUMEHTTIK MaTepHasiap
KUHAKTa1a 6acTaibl.

1831 >xputel arputinbiH OotanHuri P.bpoyn saponsl, anm 1839 x. Yexus ¢usmosiori
A.Ilypkunbe - nuTOIUIa3MaHbl amThl. KileTKaHBIH OCbl KOMIIOHEHTTEpiHE artay Oepy
MYMKIHJIIT1HE A€ COJ Kiciiep ne Oopl.

OcCIMIIKTep MEH KaHyaplapAblH KIETKaJIbIK KYpPbUIBICHI Typallbl 3epTTeyLIlIep
KMHAKTaraH KemnTereH (akrinep HeMic FrambiMaapbl Ootanuk M.Ilneiinen meH 30050rT
T.IIBanra - 1838-1839xk.k. KIETKAJIBIK TEOPHUSHBI alllyFa MYMKIiHAIK Oepai. byn TeopusHbIH
MOHI MBIHAIA, KIETKa OapJbIK Tipi OpraHU3MICPIIH - OCIMIIKTEPIIH A€ KaHyaplapIblH 1a
HETi3r1 KapamaibIM CTPYKTypaibIK Oipiiri Goibin TaObuiaabl. KieTKanblk Teopus eciMIiKTep
MEH >KaHyapJapJblH IIbIFy TETiHIH, KYPBUIBICBIHBIH J>KOHE DBOJIONHSICHIHBIH Olp EKCHJIriH
nonengen Oepai. d.OHrenbc KIETKANbIK TEOPHUSIHbI SHEPIUSHBIH CAaKTaldy 3aHbIMEH JKOHE
U.[lapBuHHIH JBOJIOIMSUIBIK ~TeopuschiMeH Kartap XIX Facelpiarbl  KapaTbUIBICTaHy
caJIaChIHAAFBI YII YJIKEH >KaHAJIBIKThIH OipiHe »kaTKbI3faH. XIX FachIp/bIH €KiHII KapThICHIHAA
JKaHa FBUIBIMH JKaHAJBIK ambuiael. Onap KIETKAIBIK TEOPHSHBI OaiibiTa TYCTi. Aca >KOFaprbl
TONIIKIIEH JKYPri3UINeH 3KCHEPUMEHTTIK 3epTTeyNIepAiH Heri3iHAe KJICTKaHbIH OeNiHeTIHAIr
ansikTangsl (M. J].YucrsakoBansiH, 3.CtpacTOyprepaiH xkoHe OacKaltapablH KYMBICTAPHI), COUTII
KJIETKaHbIH KJIETKAChI3 3aTTap/laH e3/iriHeH naiiia 0osabl 1ereH Ke3KapacThl Tyreiiel KoKKa
mibiFapapl.  KiteTkanmapaplH MUTOIUIa3MANIBIK MeMOpaHanap apKbuibl Oip-OipiMeH OaiiaHbIcTa
OonaTbIHABIFEl  aliKpIHanFaHHaH KediH (D.PyccoBteiH, W.H.I'opoxankuHHIH koHE T.0.
YKYMBICTapbl) OapBITT OPraHU3MHIH TYTACTBIFBI IOJIEIICHII.

XIX facwlpiblH agfblHAA LMUTOJIOTHS JKEKE FBUIBIM PETIHJE TYNKIUIIKTI KaJbIITACTHI.
OnTukanablK MHKPOCKONTBHIH 0a3achlHJa KJIETKAaHbIH HETI3TT KOMIIOHEHTTEPiHIH OapJibIFbl
3eprrennai. OnapAblH aTKapaTblH KbI3METTEpl KOHIHAE KONTEreH MOJIIMETTEp >KUHAKTAJJIbI.
LIMTONOTUAHBIH OJaH apfbl JaMybl SJEKTPOHIBI MHUKPOCKONTHI OWJam TaOyMeH Tikeneil
OaiinaHbpICThl. buonorusaa »meKTpoHAbl MUKPOCKONTH XX FachIpJbIH OpTachlHAa MaiijaigaHa
OacTtampl. DJEKTPOHIBl MHUKPOCKONTHIH KOMETIMEH KIIETKaHBIH OeNrin KOMITOHEHTTEPIHIH
CTPYKTYpPAcChIHbIH O6JIIKTEpIH Kepin KaHa KoiMal, COHbIMEH Oipre onapiablH OypblH Oeinrici3
OOJIBIIT KEJTeH XKaKTapblH /1a allyAblH MYMKIHAIT TY]IbI.

Kazipri yakpITTa HUTOJOIUsS OMOJIOTUSHBIH €H aKChl JKETUIIN KeJe KaTKaH CaJachIHbIH
O0ipi. OHBIH aiAblHAA KJIETKaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHIH CTPYKTYPachlHbIH JETajabJapblH,
TYKBIMKYaIayIIbIIbIK KaCUETTEPiH, KOPFAHBIIITHIK OeHIMASNyIIIriH (MMMYHUTETIH) CBHIPTKBI
OpTaHbIH (haKTOPJApbIHBIH dcepiHe OalIaHbICTBI OONATBIH e3repicTepAl koHe T.0. 3epTrey
MiHaeTTepi Typ. LluTonorusHeIH JkaHa cajanapbiHbIH ((U3MOJOTHSHBIH, OWOXUMUSHBIH,
KJIETKaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHIH (DU3UKO-XUMUSCBIHBIH) AaMybl TaOMFATTBIH TaFbl Olp Kymus
CBIPBIH, TIPIIUTIKTIH ©31HIH MOHIH alllyFa MYMKIHJIIK Oep/i.

Knemrxanwl 3epmmeyoiny macindepi. KneTkansl 3epTTey/ie KOJIAHBUIBII XYPTeH TCUIIep
anyaH Typiai. OnapablH HETi3riiepiHiH Oipi MUKPOCKOMMSUIBIK Tocl. Byn TociiMeH Xymbic
icTey1e ONTHKAIBIK MUKPOCKOI YJIKEH POJIb aTKAaphIN KeJe/l, OHbIH Ka3ipri Ke3Jeri MoJebIepi
00BEKTIHI 2 MBIH ecere JIeiiH yikeuTin kepcereni. ONTUKAIBIK MUKPOCKONTAP/IbIH KOMETIMEH
KYKa KECIHIIJIEepi, ojlap apKbUIbl TIK OTETIH HeMece aiHara MIaFbUIBICKaH >KapBIKTHIH
coyJsenepiH MaijanaHa OTBIPbIN 3epTTelai. PU3MKaNbIK KOHTPACTHIK >KaOIbIKTap/Ibl Maii1anana
OTBIPBIN, KAPBIKTBIH COyJIeCiH OipAeil CBhIHIBIPaThIH, O1paK THIFBI3ABIKTAPbl SPTYPJIl OONbIIT
KEeJeTiH, Tipl KJeTKaJapAblH KOMIOHEHTTEPIHIH KYpPbUIBICHIH 3epTTelai. bipakra >kapbIKThIH
TaOuFraThiHa OAIIAHBICTHI ONMTHUKAIIBIK MUKPOCKOIITBIH MYMKIHIIT] mekTeynl Oomanpl. MyHaai
MHUKPOCKOTI apKbLIbl 0,2 MKM-/IeH ycak OeJIIeKTepai Kopy MyMKiH eMec.



DnexTpoHasl MUKpocKon 00bekTiHI 200-300 MBIH ece, TINTEH oJlaHAa KO eTil YIKEeUTII
KepceTe anajbl. MyH/a KapbIKThIH COYJECIHIH OpPHBIHA, YJIKEH JKbUITAMJBIKIIEH KeJe aTKaH
AIIEKTPOHAAP/bIH aFbIHBI MaiAaTaHbUIaAbl. 3epTTENeTiH KeCiHAUepiH KaIbHIBIFB 0,05MKM-
JIEH acray KepekK >KoHe apHaibl 6osylapMeH 0osiFaH 00Iybl mapT. DIEKTPOHIAPAbIH TaCKbIHBI
KECIH/1 apKbUIbI OTIM, MEKTPOHIBl MATHUTTIK JHH3AJAP/IbIH KOMETIMEH IIaIIbIpan jKaiblaabl,
collaH KeHliH Oapblll dBJIEKTPOHIAPIBIH COKKBICBIHAH J>KapblK OepeTiH 5SKpaHjaa, HeMmece
¢doromnacTUHKaga OHBIH KECKiHI (IIPOEKIHACH) Tyceldi. DJIEKTPOHIbl MHUKPOCKON apKbLIbI
Memepi 1,5 HM-mait 601aThIH KYPBUIBIMABI KOPYTe 00JIa b,

OCIMIIKTI YImnajaH HeMece KIETKagaH ecipy Toculi (KyJabTypa KIETOK). bynm Tocin
apKbUIBI Tipl KJIETKAJapJblH KYPBUIBICBIH OHE TIPIIUIIK *aFJailblH OPraHU3MHEH ThIC KepJe
3epTTeiIi.

Lumonoeusaneix moacin. byn Tocin KIeTKagarbl OpTYpJl 3aTTaplblH: O€IOKTapAbIH,
MainapaplH, YIIIEBOATApAbIH, HYKJICHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH, TapMOHJAPbIH, BUTAMUHACPIIH
JKoHE T.0. OOJTYBIH JKOHE OJIap IbIH KJIETKaJIarbl MOJIIEPIHIH KaHIIAIBIKThI €KCH/IITIH aHbIKTayFa
MYMKIHJIIK Oepei.

KreTkaHbIH THIFBI3BIFEL SPTYPIIl OOJBIN KEJIeTIH KOMIOHEHTTEPIH LHEHTPUPYrupOBaHUS
ToCUTi apKpuIbl Oip-OipiMeH Kocmail Oesek 3eprreyre Oomnanel. KieTkamaH OHBIH JKEKEIEreH
KOMIIOHEHTTEpiH  Mynjgen Oeminm  amy  (SAPOCBIH, MHUTOXOHAPHUSCHIH  XKoHE  T.0.)
MUKPOXHPYPTHUSUIBIK TOCLT apKBLIBI )KY3€re achlpbLIabl.

Knemxanoiy anyan mypainiei. KnetkanapablH ¢opmacsl MEH MedIiepi ailyaH Typii
OOJIBIN KeJIeAl JKOHE OJlap OpHajlacybl MEH aTKapaThlH KbI3METTEpiHE TiKenel OaiaHBICTHI
6omanel. KiterkamapaeiH (opmMackl HETi31HEH KON KbIPJbl JEHENIIKTep TYpiHIe OOJIBIN Kee/Ii.
OmnapasiH opmackiHBIH OyJiaii OOJIBINT KAIBINTACYBI, JKAKbIH OpHAIACKAH KJICTKAIAPABIH Oip-
OipiHe KbICKIM TYCipyiMeH Tikenel OaitnanbicThl Oonazsl. EpkiH eceTiH kieTkazapasiH Gpopmach
mIap, XYIAbI3IIA, IJIUHP TOpI3i jKoHE Tarbl Oackama Oomnbim Keneni. KierkamapapiH amyaH
Typai dopmanapblH NapeHXUMANBIK JKOHE MPO3CHXUMANBIK Jel €Ki Tomka Oesyre Ooajbl.
[TapenxuManbIK KiIeTKamapblH Y3BIHABIFB €HIMEH Oipael Hemece ogaH 2-3 eceleH apThIK
0onMaiiibl, ain NPo3eHXUMANbBIK KIETKaJap/IblH Y3bIHIBIFEI €HIHEH OipHelIe ece apThIK 0OoNaibl.
Koraprbl carblaarbl ©CIMIIKTEPIH KIIETKaJapbIHbIH opTamia y3biHAbIFbl 10-100 Mx-re TeH. ExH
YJIKEH NapeHXHUMAalbIK KJEeTKaJapiblH Y3bIHABIFbl OipHEIle MUUIMMETPre >KeTe/ll *oHe XKail
ke3re kepiHeal. Onapra KapObI3[bIH, JUMOHHBIH JKEMICTEPIHIH >KOHE KAapTONTHIH TYMHETIHIH
KJIeTKagapbl MbIcall OoJaabl. Ocipece 3BIFBIPABIH, KalaKailJblH, pamMaHbIH cabaKTapbIHBIH
NPO3EHXUMAITBIK KJIETKaJIaphl YIKEH Y3bIHIBIKKA jKeTei. bipakra OakTepusHbIH KIeTKaJapbIHbIH
KillkeHTail O60natbiHAbIFbl coHmma (0,5-5 MKM), oJapJpl ONTHKAIBIK MUKPOCKOITHIH €H YJIKEH
YIKEUTKINIHIH ©31MEH 30pFa Kepyre 00Jajbl.

Knemxanviy xomnonenmmepi. OCIMAIKTIH TOJBIK S>KETUTIN KAaJbIITACKaH KJIETKACHIH
ONTUKAIBIK MHKPOCKOIIIIEH KaparaHAa, OHBIH MBIHAHAAH KOMIIOHEHTTEPJEH: KaTThl
KaOBIKIIa/1aH, KJIETKaHbIH OpPTaHFbl OOJITiH allblll >KaTaTbiH Oip YJKeH, Hemece 2-3 Kimijey
BaKyOJIbJICH, BaKyoJIb MEH KIJIETKa KaOBIK-IITACHIHBIH apachlH AJbIN >KaTaThIH IUTOIUIA3MaJIaH
XKOHE IMTOIUIa3-Majna OoNaThIH SJIPOAAH TYPATBIHABIFBIH Oaiikayra Oomanel. Sapo MeH
[UTOIUIa3Ma KJIETKAHBIH Tipl Oeiri oHe omap Oipirinm mpoToruiactel Ty3enl. KaOwikiia meH
BaKyoJIbJIep KJIETKAaHBIH ©Ji 0eiri, ojap HpOTOIUIACTHIH TIPUIUIIK OPEKETIHIH HOTHXKECIHJIe
marija OoJFaH.

Knerkanbl Qa3aiblK KOHTPACT TICUTIHIH KOMETIMEH >KOHE 3JIEKTPOHbl MHUKPOCKOMIEH
Kapar 3epTTereH]e MUTOIIa3Ma MEH SIPOHBIH KONTETeH OpraHesiepleH (OpraHoHITapiaH)
TYPATBIH aca KYPJei KYPBUIBICTHI CUCTEMANIAP €KEHIT1 aHBIKTAIIIBI.

Opranenaepai Kol JKaFgaia ONTHUKAJIBIK MHKPOCKOIIEH KOPIHETIH JKOHE TeK
AIIEKTPOH/IbI MUKPOCKOIMIEH KOPIHETIH JIeN €Ki TonKa Oeei.

OpOip TonmTarsl OpraHeNaAepal €Ki MeMOpaHaibl, Oip MeMOpaHaIbl KoHE MEMOpPaHACHI3
nen Oeneni.

[IpoTomnacTeiH TUIACTHATEPACH OaCKa KOMIIOHEHTTEPIHIH OAPIIBIFBI 9IETTE TYCCI3 OOJIBIM
KeJei. AJ MIacTUATEP/IH TYCl )Kachll HEMece KbI3FBIII capbl 00J1aIbl.



Knerkansl Ty3eTiH 3aTTap anyaH Typiai 6onaasl. Kinerkaga en ke menienepzae 0onaThIH
3at cy (60-90%), on 3ar anMacy peakUUsACHIHBIH IYpbIC XYpYyiHE aca KakeT. XHUMMSUIBIK
KOCBUIBICTAP/IBIH KaJFaH OeIriHiH Heri3iH opraHukaiblK 3arrap ty3edi, (10-23%), an
OpraHuKajbIK €MeC 3aTTapAbIH MOJIIIepi Ko OonMaiabl (Kyprak 3aTTapabiH 2-6%).

OpraHuKanblK 3arTapibl KOHCTUTYIHSUIBIK JKOHE OHPracTUKAIBIK Jen eKire Oeneni.
KoHCcTUTylusANbIK 3aTTap OpraHeiiepliH KypamblHa KIpe[l >KoHe 3aT ajJMacy IpoleciHe
KaThICA/Ibl. AJT 9PracTUKAJIBIK 3aTTap OpTraHeNAepAiH TipLIUIIK SPEKETiHIH KeMICI.

KoHctutynusnblk 3arrapra OeslOKTap, JMIUATEP, HYKIEHH KbIIKbUIIAPHl JKOHE
yrieBoATap skaraabl. OnapIbplH ajFaliKbl €Keyl OpraHeNijepiH KypbUIBICBI MEH KacHeTTepiH
alikplHaiapl. HykiaenmH KblIKbULIApbl O€JOKTapMEH KOCBUIBIIT TYKBIM  KyaJayIIbUIbIK
MOJIIMETTEPIH CaKTayIIbl )KOHE YpIIaKKa JKeTKI3yIli KbI3METiH aTKapajbl, COHBIMEH Oipre ojap
3aT ajMacy MpOLECIH A€ peTTen oTbipajsl. KeMypcynap GMONOTUAIBbIK aKTUBTI 3aTTapMEH KOHE
OackamapMeH KOCBUIBII OpraHeNAepAiH TY31IyiHe KaThICa/Ibl.

OpracTUKaiblK 3arTap (U3UOJIOTMSUIBIK KAaFblHAH aKTUBTI OOJybl MYMKIH, MBbICAJIbI,
depmentTep (OMOMOTHSIIBIK KaTanu3aTtopiap) rapMoHaap (ecyi peTTeni), apThIK KOp 3aTTapbl
(yakpITIIIa 3aT aJIMacyFa KaTbICy/1aH ThIC KAJIFaH 3aTTap), SKCKPETOPJIbIK 3aTTap, (3aT aiMacyblH
conrbl eHiMepi). COHbBIMEH Oipre 3pracTHKANBIK 3aTTap KJIETKa KaOBIKIIACKIH TY3yTe KaXeTTi
MaTepuain OOJbIN TaObLIadbI.

Ilpomonnacm. llutoruasma MeMmOpaHalapJaH TYPAaThIH KJIETKAHBIH KypamIbl OeJIiri.
OHBIH KYpBUIBICHIH kYKa (4-10HM), Oipmiama THIFBI3 OelOKTaplaH koHe ¢ochonunuarepaeH
TYpaTblH OWONIOTHSUIBIK  MeMOpaHanap Ty3eli. buomorusublk MemOpaHamapAblH —HETi3iH
aunuaTrep Kypadael. JlumunarepnaiH Mosekyianapbl Oenrini Oip Kyiiene opHalacKaH, SIFHU
KJICTKaHBIH KaOBIKIITAChIHA €Ki Ka0aT OOJIBIIN MEePIICHINKYIISP OPHAITACKAH.

OJIeTTe OHBIH CYMEH ThIFbI3 KapbIM- KaTHACTBI OONAThIH 06JIIKTEepl KJIET-KaHbIH ChIPThIHA
Kapail OarbITTaJIFaH, aJl CyMEH Halllap KapbIM- KaTbIHac-Ta 00JIaThIH OOJIKTepl KepiCiHIIE OHBIH
iIIiHe Kapai OarbITTaJIFaH.

JIunuaTeH TYpaThiH TPEKTiH (KapKacThIH) €Ki )KaFblHaH Oip/eil OEIOKTHIH MOJIEKYIanaphbl
TyTac Kabar Ty30el op-Hamacanel. OmapaplH Oip OeJiiri JUOUATIK KabaT-Ka €HIll Typajbl, a
eKiHI1 Oipeyrepl ochl KabaTThl TIKeJIeH JKapblll OTIN CYJIbIH 6TylHE MYMKIH/IK O€peTiH y4acTOK
Ty3eni. MemOpaHaiap HUTOIIa3MaHbIH LIeKapachklH OeeTiH KabaT Ty3e/i, COHbIMEH Oipre OHbIH
OpraHelepiHiH ChIPTKbI II€KApachlH Ja OeJlin Typaibl kKOHE ONApAbIH 1Kl KYPbUIbICTAPBIHBIH
CTPYKTYpPAChlH Ty3yre Jie KarbicaJgsl. MemOpaHamap nuromiasmMansl Oip mesriige Oip-OipiHe
OaillaHbICChI3 Kapama- Kapchl OarbITTa OMOXMMHUSIIBIK IPOLIECTEP XKYPETIH JKeKe Oemikrepre
(oTcekTepre) Geseni (MbICabl, CHHTE3/IEY1 KOHE BIIBIPAYBI )KYPETiH).

buonorusuiblk MeMmOpaHanmap[blH HETI3T1 KacHeTTepiHiH Oipl CyphINTan OTKI3TILITIr
(ckapThlnail eTki3rimrTiri). bip 3aTTap onmap apKpLibl Hamap eTenl, al eKiHII Oipeynepi KaKchl
oeteni. TinTeH omapAaelH  KOHIEHTpamuschl ketepiaedl. CoHApIKTaHAa MeMOpaHaiap
IIUTOIUIa3MaHbIH XUMUSUIBIK KYpaMbIH allKbIH/1a/IbI.

ITnasmanemma  ocone  mowuonnacm. IlnasmaneMma IUTOIUIa3MaHBl — KJIETKAHBIH
KaOBIKIIaChIHAH 06N TypaThiH MeMOpaHa. On ofeTTe KIeTKa KaOBIKIIAChIHA THIFBI3 KaOBICHITT
typanel. Keiine mua3manemMma TYKTI OOJBINT Keleli, HEMece TEpeH Karmapiap Ty3ell.
[Tna3manemMMa KJIeTKaHbIH CBHIPTKbI OPTaMEH 3aT alIMacybIH PETTEH/Ii, COHBIMEH Oipre 3aTTapIblH
CHUHTE3/IeNTyiHE KaThICA/IbI.

ToHomnact nuTOIUIa3MaHbl BakyosibJeH Oeuin Typaabl. OHBIH aTKapaTblH KbI3METI
nIa3MajieMMaMeH Oipeit.

Tuanonnasma. I'manomnnazma KaJUIOMATBIK €pITIHAI TYPIHAET! TYTac CYHBIKTBIK, OHBIH
immiHge opranenaep Oomaapl. ['mamommasmama depMeHTTEp KoHE HYKJIEWH KBIIKbUIIAPHI
6omanel. I'manmonnasma OenceHni (akTUBTI) TypAe Kosraimyra KaOunerti. Erep kieTkaHbIH
opTaceiHAa Oip FaHa BaKyolb 0o0Jica, OHJA THAJOIJIa3Ma KIeTKa KaOBIKIIACHIHBIH Y3bIHA
OoiibiMeH Oip GarbITTa alfHANBIN KO3Fasaabl. AJl Bakyolbaep OipHeliey 0oJica OHAa rHajoIia3mMa
OpTaNbIK BaKyoJIbJl KECill ©TeTIH LMTOIUIa3MaHbIH CUIeMAEpiHIH OONWBIMEH opTypil OarbITTa
mIambIpan (CTpyruyaTsiil) Ko3ranaapl. | nanomnna3MaHblH KO3Fally KbUIAM/IbIFBl TEMIIEpATypara,



JKAPBIKTHIH KapKBIHIBUIBIFBIHA, OTTETIMEH KaMTaMachl3 €TUTyiHe jkKoHe Oacka da Qaxroprapra
OaitmanbicThl Oosanmbl. Ko3ranmraH Ke3ze ruajoruiasMa e3iMeH Oipre opraHemiepli KO3FajabICKa
KenTipei.

'manomnnasMaHbIH aTKapaThlH KbI3MET1 YJIKEH: OJl OpraHeepAiH e3apa KaTbIHACBIH
KaMTaMachl3 €Te/ll, 3aT ajJMacyFa, KJIETKaAarbl 3aTTap/lbl TachIMaliayFa KaTbICaabl, TITIPKeHY 1
ce3nipei )koHe Tarbl OacKaap.

Duoonnazmamuranvl pemukyiym (anoonarasmamuranviy mop). On memOpaHalapMeH
KOopInasirad, 0ip-0ipiMeH OalaHBICKAaH CYOMUKPOCKO-TIUSIIBIK KaHAJIap MEH IMCTepHaIap-IbIH
cucreMachl. PeTukymyMHbIH (TOpIBIH) eki popmacekl O6omaasl- TpaHynapibl (Kemip- OyIIbIpIIbI)
JKOHE arpaHysipiibl (GKbUITBIP).

['panynspibl SHIOMIA3MATHKAIIBIK TOPABIH YCTIHAE YCaK TYHIpIIiKTepi - pubocoManaps
Oomnanpl. ['panynspibl SHAOIIA3MATHKAIBIK TOP KJIETKaga ©T€ MaHBI3Abl KbI3METTEp aTKapabl:
dbepMeHTTepIl CHHTE3ACH i, KJIEeTKa IMmHIeri 3aTTapAbl TachIMATAlAbl, JXKaKbIH JKaTKaH
KJIeTKajdapMeH OaillaHBICTBI ~ KamMTamachl3 erenl  (Tiasmojecmanap  apKbUlbl), >KaHa
MeMOpaHanap/AblH, BaKyOJbJIEpIiH >KoHE KeWOip opraHenaepAiH maiiia OOJybIH KaMTamachl3
ereni.

ATpaHyIISpIbl YHAO0IUIA3MATHKA-JIBIK TOP TPAHYIISAPIIBI TOPJABIH ITUCTCPHACBIHAH KETCTIH
TapaMmJaifaH TYTIKIIENIepAeH Typajbl. OAETTE OJ TPaHyJsIpibl TOPFAa KaparaH[a Halap-lay
JaMbIFad. DQup MalIapbeiH, CMOJIAaHBI, KAyYyKTi CHHTE3/IEyTe JKOHE TachIMalIayFa KaThICa/Ibl.

Pubocomoap. Pubocommap nmamerpi 20 HM.-gail ruarmiasmana OoJaThIH, HeMece
9HIOTUTA3MATHKAIBIK TOPJIBIH MEMOpaHACHIHBIH YCTiHE OCKiHIN TyparhiH TywHiprriktep. Omap
MUTOXOHJIpHSUIApAaH Ja, IUIAaCTUATEpACH JAe TaObutraH. PubGocoMmap OenoKkTaH >KoHE
PpUOOHYKIEUH KBILIKBUIBIHAH (PHK) TYpaJbl, MeMOpaHaJIbIK CTPYKTYpPachl
0onmaiinbl. PUOOCOMHBIH aTKapaThblH KbI3METI OENOKTI CHUHTE3[ey, SFHHU Tipi MaTepHsiHbl 631
JKacam misiFapy OoJsibIn TaObUIaBl. Bysl mporiecc TonTachlll OpHAIACKAH X)oHE Oip- OipiMeH H
PHK-HbIH 3kim Topi3Al MoseKkynanapeiMeH OailaHbickaH pubocomanapaa xypeai. Onpait
TonTapAbl (Tpymnmanapasl) MOJUCOMaap Jien aTaiabl. PubocoMmapmsl siapona maiiga 6omajisl
el aflTaIbl.

Tipurinik nponectepiHiH OapbIChIHIA UTOIUIA3MaIaFbl )KOHE SAPOAAFbl OEIOKTap yHEMI
AIMAaCTBIPBUIBIN, >KaHAPTBUIBIIT OTBIPAJbI, COHIBIKTaHIa PUOOCOMCHI3 KJIETKa Y3aK eMip cype
aJIManpl.

Tonvoorcu annapamul. JIukTHOCOMANapiaH jkoHe [0JbKM KOHIpUIIKTEpiHEH Typaibl.
Huktrocoma 5-7 ’xanmak IUCTEPHAJaH TYPAThIH arpaHyJspibl MeMOpaHallapMeH KOpIIaiFaH
KUBIHTHIK (cTomka). [lucrtepHanslH amamerpi 1 MKM.-meil, anm KanblHAbIFel 20-40 HM.-HaH
acramnasbl.

ucrepnanap Oip-GipimeHn tyiticnmelai. ['onpmpku — KemipIIiK-Tepi  IIMCTEPHAHBIH
HIETTePiHEH OOJIHIT MIBIFBIIN, THAIOIIA3-MaHbIH OapIIBbIK KEepIHE Tapaiabl.

JIukTHOCOMaa MOJHCAXapUATEp CHHTE3ACTIN >XUHAIAIbl JKOHE CHIPTKA IIBIFAPBLIBII
oTbIpajpl. ['0JbaKK KemipIuiri ojiapabl coi KyiiHAe TackIMajjan IjIa3MajeMmara KeTKi3ell.
Kemnipmriktepain MemOpaHanapsl IUla3MaleMMara TI3UIN TYpajbl, al OHBIH 1MIHAEr 3arTap
TTa3MaJIeMMaHbIH CBHIPTBIHA KAJBIIT KOWBITT OTHIPAJbI KOHE OJlap KJIETKAHBIH KaOBIKIIachIHA
KOCBLJIa anajbl. [ 0Jb/KK KOMIpIIiri COHaii-aK TOHOTIACTKA Aa KOChLIA allajbl.

JIMKTHOCOMaHBIH Kai/TaH MIBIKKAHBI 9711 TOJBIK J9JINIeHe KOoiFaH ®oK. OnapaplH naiiga
0onybIHAa PHAOIUIA3MATHKAIBIK TOPABIH KaThIChl Oomanbl Aenm Kapaiiapl. Keitbip kieTkamapia
["onbmxu anmapatel 60IMaibL.

Cghepocomanap. JleHrenek CuIpThI KbUITHIP quamMeTpbl 0,5-1 MKM. OONaThIH JIEHENIIK, Ol
OCIMJIIK MalJIapBIHBIH CHHTE3JICICTIH JKOHE KHHAJIATHIH OpTaNbIFbl. OJlap 3HIOTUIa3MATHKABIK
TOpABIH  IIeTTepiHeH OemiHinm mbiFagel. CdepocomanapablH — CHIPTHIHAA  OpHAJacKaH
MeMOpaHanapbl Mail TaMIIbUTAPBIHBIH )KMHATYbIHA OalIaHbICThI PEAYKLMAFa YIIbIpaIbl, CONUTII
0JlaH TEeK CBIPTKbI KabaT FaHa KalaIbl.

Jluzocomanap. Pazmepi 0,5-2 Mxm. OomatbiH, CHIpPTBIHIA Oip Kabar meMOpaHacwkl Oap
kemipmikrep. OmnapablH OeNOKTapAbl, JTUNOUATEpAl, TMOJUCaXapuATepAl JKoHe Oackana



OpPTraHUKaIBIK KOCBUIBICTapAbl BIIbIpaTaThiH (epmentTepi Oonaapl. Cdepocomanap cexinmii
oJIapjia SHIIOTUTA3MAaTHUKAIIBIK TOPJIBIH JKIMIeaepiHeH (TsoKaapblHaH) naiaa 6osanel. Onapabiy
aTKapaThIH KbI3METI - JKEKeJIereH OpraHeaepAl HeMece HUTOIIa3MaHbIH KJIETKAaHbl KaHAPTYyFa
KaKETTi OOJIKTEPiH (JIOKAJIbHBIN aBTOJIN3) BIABIPATHIN Oy3y OOIBIT TaObLIA b,

Mumoxonopusnap. MUTOXOHIAPUSAHBIH ¢opMackl aidyaH Typiai Oojanubl, JOHTENIeK,
comakiia, MWJIWHIP TOPi3Jli, TaHTEN TOpi3Mdi, OYTaKTaHBIN TapMakKTajlraH >xoHe T.0. OmapablH
Y3BIHIBIFB 2-5 MKM. (UMIMHIP Topi3ai (opMamapblHbIH Y3BIHABIFBI 7 MKM.) OOJanabl, ai
kenaeHeHi 0,3-1 MKM.-ZieH acmaiiabl. MUTOXOHIPHUSUTAPBIH CHIPTBIHIA €Ki KabaT MeMOpaHachl
Oomanpl. Imki kaGaThlHAH Tapak TOpi3Ai HEMece TYTIK TIpi3Ai MHUTOXOHJPHSHBIH KybICHIHA
©TEeTIH OcKiHJep naiina 6omaasl. Onapael KpucTanap aen araiasl. Kpucranap MUTOXOHAPUSHBIH
MeMOpaHanbIK OeniriHiH KejeMmiH Oipmiama apTTeipaabl. KpucramapaslH —apachbiHAAFbI
KEHICTIKTepAl CYHWBIK 3aT - MAaTPUKC TONTHIPHIN TYpaJbl, OHAAa pudbOCOMIAp MeEH
ne3okcupubonykienH Koimkbuisl (JJHK) Oomaapl. MemOpaHaHbIH YCTiH JKYMBIp Oachl JKoHE
asrel  Oap (caHpIpayKyJlakTap Topi3ai OeJIKTep) YCaK JCHEMIIKTEp JKayblll TYpajbl.
MUTOXOHAPHSIIAD KIETKAaHBIH JHEPrus KUHAUTBIH Jaboparopusickl. OCbIHIA OTTETiHIH
KaTbICyMEH YTJIEBOATAp, Mailap jkoHe 0acKa OpraHMKalblK 3aTTap blAbIpaiiabl xoHe AT
curresneneni. TemHbIC amy kesiHme Oocaran »Heprus AT®- HBIH MOJIEKYJIACBIHBIH
MaKpO3PIUKabIK 3HEPrUsACHIHBIH OalaaHbIcbiHA aybicajbl. COmaH COH OJ1 KJIETKaHbIH TIPIILIIK
OpEKeTiHe KATHICTHI 0OIIiHYy, COpPY, OPTYpJIi CHHTE3ACPAiH HOTHKECIH/IE Mmaka O00IFaH 3aTTapIbl
Oemin mbIFapy >koHE T.0. IpOIECTepl ICKe achipyFa KaThicaabl. MUTOXOHAPSAIAPLI €Ki TYp:l
JKOJIMEH: SIIPOAaH O6JHIN IIBIFATBIH WHHUIMAIIBI OOJKTEepIeH >KOHE MHUTOXOHAPHUSIIAP/IBIH
e37iepiHiH OeINiHyIHIH HOTI)KeCiHIe maiga Oomanel gen ecenrteiai. Mwurtoxonapusnap Oip
OpBIHHAH EKIHIII OPBIHFA JKBUDKBIN aybica anaapl. Onap TipIIUTiK mporecTepi )KbUiaaM XypeTiH
SAJPOHBIH, XJIOPOMACTTAp/AbIH >XKoHe OacKasla opraHesjepiiH alHalachlHAAa XUHajIaabl. by
OCIMJIIKTEPIiH Jie, )KaHyapap/IblH Ja KIeTKaJlIapblHAa MIHIETTI Typ/Ie O0IaThIH OpraHeuia.

Ilnacmuomep. Tek eciMmuikTepae raHa Oonaapl. byl opraHOMATApABIH CHIPTHIHIA €Ki
Kabar memOpanacel Oomanel. TyciHe Kapalk TUIaCTHATEpAl YIIKe Oesiedi: KOK TYCTi —
XJIOpOIIJIacTap; Capbl, KbI3FBIII, KbI3bLI TYCTI- XpOMOILIAcTap; TYCCI3 - JelKoriacrap.

XmoporacTap/ia ’achll TUTMEHT XJIOpO(MUIII, COHBIMEH KaTap KapaTHHOMATApP TOOBIHA
KaTaTblH MUTMEHTTEp/IeH KapOoTHH (KBI3FBIII TYCTI) ’KoHEe KcaHTOo(uiul (capbl TYCTi) 0GOiajbl.
XnopormacTapAblH HEri3rl KbI3MET1 Tikened xjopoduinmeH OainansicThl. J[omipek alTKaHza
OpraHUKaJbIK €MeC 3aTTapAaH KYHHIH SHEPIUsCHIHBIH KAaThICYbIMEH OpPTaHMKAJBbIK 3aTTap.bl
cunte3ney (porocunre3) Oonbin TaObutanbl. COHABIKTAHA XJIOPOIIACTAP OCIMIIKTIH TEK
KYHHIH JKapbIFbl TYCETiH, »ep O€TIHJAeri OpraHJIapblHbIH KJETKaJapblHJa FaHa O0o0aJbl.
OciMIIKTEp/IIH TYCIHIH )acbl1 00JIybl XJIOpOIUIacTapFa TiKenae OailiaHbICThl O0Ia IbI.

XKoraprbl caTblAarbl ©CIMAIKTEP/E XJIOPOIUIACTAp/bIH (OpMachl KeIl jKariaiiia JTuH3a
Topizai 6onanel. OnapabiH quaMeTpi 4-6 MKM., ajl KaIBIHIBIFBI 1-3 MKM.- JI€H acTaiibl.

Bannpipnapna sxachul iacTUATEPAl XpoMoTodopa Jen aTaiipl, onapablH popMackl MeH
Meiepl ainyaH Typial Oonansl. OnapiablH (opmachl KYJbI3INA, JIEHTA, TOP TOpI3Jl JKOHE
Oackama 6osbII Keneal. OaerTe nuToniaasmana 1- nex 50-re aeiin xmoporutactap 6omnazas. Onap
[IUTOIUIa3MaHBIH KaOBIKIIaFa J>KaKblH KabaTTapblHna opHanmacagsl. JKapblK IIAmIbIPaHKBI
TYCKEHJIE XJIOpPOIUIacTap KJIETKAHBIH KaOBIKIIACHIHA JKAKbIH OpHAJIAcajbl JKOHE OJIapFa >KalIak
’KarbIMEH OYpBUIBII TYpaJbl, ajl allblK KyHJE ojlap KJIeTKa KaOBbIKIIachlHA KEpiCiHILE >KIHIIIKEe
»KarpIMeH Oyphla/ibl Hemece OYHipiIiK KaObIKIIaFa aybIChII TYPAIbl.

XnopomnactapAblH 1OIIHAE CTpOMa JieN aTalblHATBIH 3arTtap Oonanbl. Onap apKbLIbl
napajjellb OpHaJlackaH MeMOpaHajapAblH CHCTEMachl OTIN KaTaabl. MeMOpaHamap >Kajmak
KaIlIBIK TOpi3ai Ooyazpl, onapiabl TEIAaKOWATap HeMece Jiamelraiap Jen artaiabl. JKoraprbl
caTblIaFbl ©CIMIIKTEPIH KOMIIUIITHIH THIAKOUATAPbIHBIH Oip OeuiriHiH GpopMack! JUCK Topi3ai
Oomanpl. bys TumakouaTap TONTACKIN TpaHAAp JeN aTalbIHATHIH OlpiHiH YCTiHE Oipi KajaHFaH
KIIIKEHTal JUCKalapaH TYpaThlH YiliHaIep Ty3edi. Xpolopuiul MeH KapaTHHOMATAp IPaHHBIH
THAJIAa KOWJATAPBIHBIH opOip €Kl MeMOpaHachiHBIH OipiHae kesnecexl. ['panmap Oip-OipimMeH
CTPOMaHBIH  THUJIAKOUATApPbIMEH  OallaHbIChIT  Typajabl. XJIOPOIUIACTApABbIH  CHIPTHIHAA



OpHajackaH MeMOpaHanap, Kele Karmnapiap (CKiaakanap) Ty3ei Je CTPOMaHbIH THJIAKOUIbIHA
ariHanmaapl. Crtpomama JIHK-HBIH Mosnekynamapbel, pubocoManap, IIacTorioOyianap e
aTaJbIHATBIH, JUMHUATEPAIH TaMIIbLIAphl, KpaxMmall JQHJEpi >koHe Oackaga KOCHIMIIA 3aTTap
OoJIaIbl.

Kpaxman ¢QoTtocuHTe3 mpOLECiHIH HOTHXKECIHAE XJopoIactapia Ty3uieai, OHBI
(GOTOCHHTE3[IK HEMece ajFaliKhl Kpaxman jen artaiael. DepMeHTTepaiH KeMeriMeH
(oTOoCHHTE3MIK KpaxMall KaHTKa aifHaa/Ibl, COUTIN IITF0KO03a TYPiHAE KaIllbIpaKTaH OpraHaapAblH
TY3U1ylHE KaXXETT1 3aT peTiH/Ae TachIMajlaHa bl HEMECE apThIK KOP 3aThl PETIH/IE KUHAIAIbI.

Konma G6ap daxTemapasiH HETi3iHAEC OCIMIIKTEPAIH (HOTOCHHTE3IIK CHUCTEMACHIHBIH
SBOJIIOIMSACHIHBIH - KaJlall KYpPreHIiriH Oakbulal oOTbIpyFa Oojaabl. Mpblcalibl, KeK-)Kachll
OanapIpIapAbIH  XJIOpOIUIACTaphl OoNMMaiiabl, OipaKk IUTOIIA3MACBIHBIH KaOBIKIIara >KaKbIH
JKaTKaH OeuiriHae eki kKabaT ¢oTocHHTE3AiK MeMOpaHamapbl Oomaabl. JKaceul OGanabIpiapabiH
xpomoToopanapsl Oojanbl, onap THalUIa3MagaH MeMmOpaHanapbl apKbUIbl OOJiHIN Typasbl,
Oipak rpaHgapsl OoaManabl. Koraprbl caThIIaFbl ©CIMIIKTEP/IH XJIOPOIUIACTAPBIHBIH TPaHIaphl
0omnaapl, oONapAbIH YHUBEpCaIAbl GopMachkl- TUH3a TOpi3di. Anaiia Kasipri Ke3qe Ke3IeceTiH
JKOFapFBl CaThIIarbl OCIMIIKTEPAIH €H KapamaWbIMbl MYK TOpI3AUICpAiH KeHOip TypiepiHiae
xpomMoTodopanap o J1e Ke3Iece/i.

Jleiikonnacmap. JleWkoruiactapaa MUTMEHTTEp OoJiMaiiibl. MeJiepi JKaFblHaH oJjap
XJIOpO-TUTacTap/ial Kimm skoHe Oenrimi (opmanapbl OonmMaiinel. JleWkoriacTap KONIIUTITIHIS
OCIMJIIKTIH, KYHHIH >KapbIFbl TYCHEHTIH YJINANapbIHbIH JKOHE OpraHAapbIHbIH KIETKajlapblHaa -
TaMbIpJIapbIH/Ia, TYWHEKTEPiH/e, JOHAePIHAC KoHE OacKamapaa Ke3aece .

JleiikomnacTapplH 1IKI MeMOpaHaiblK CHCTEMAachl XJIOPOILIacTapFa KaparaHjaa Hamiap
xketired. Crtpomaceiaga JIHK-HBIH, pubocomanapiabiH, MIaCTOTIOOYIIEPAiH MOJICKYJIallaphl
OoJIabL.

JleWikorutacTapAbIlH HETI3rl aTKapaTblH KbI3METI apTBIK KOPEKTIK 3aTTapiabl, OipiHmIi
KE3eKTe KpaxMaljbl, Keie OENOKThl, CHUPEKTEeYy MaiJibl CHHTE3/Iey >KOHE JKHUHAy OOIIbIM
tabputanel. Kpaxmanm >KHHAWTBIH JEHKOIIacTaplbl amuioniacmap nen arauasl. Onapaa
(GOoTOCHHTE3 MpOIECi KYPETIH OpraHaapiaH KeJil TYCETIH KaHTTaH eJmeMi MeH (opmacsl
opTypJii OOJIBIN KEJETIH Kpaxmall IoHAepl naijga 6onaasl. bynapsl ekiHII peTTiK Kpaxmal Jen
aTaiiipl. ApTBIK OENOK KpHUCTalnaap TYpiHAe, Hemece aMop(Thl TpaHyl, Mai- MiIacTorao0yn
TYPIHJE KUHATa/bl.

Xpomonnacmap. Xpomorjactapia KapaTHHOHATAP TOOBIHA »KATAaThIH TYCl KBI3FHIII-
capbl, capbl MUTMEHTTEP1 OOaIbI.

XpoMorutacTap/IbIH MeJIIIepi XJIoporuiacTap/ian Kiiiri, ain (opMackl )KaFbIHaH oJap anyaH
TYp1 Oonbin keneni. Onapabiy ikl MeMOpaHalbIK CUCTEMAChI KOll XKaFaiiia 6oamaiabl.

KaporunouarapapiH KUHATYBIHBIH (OpMackiHa Kapail XpOMOIUTaCTapAbl TIIOOYISPHBIA,
GuOpMILIAPHBIN (TpyOUaThIA) XKoHE KPUCTAIIBI TUNITEP Aen Oeseni. XpOMOIUIaCTapAblH €H KOT
Ke3JIeCeTiH TJO00YISIpHBIA THIIHIH MUIMEHTTEpl IuacToriaolyinanapaa epireH. OuOpHLISpHbIN
TUIIHE JKaTaThIH XPOMOIUTACTApPABIH KapaTHHOMATAPHI IUIACTOrNo0yanapaa Ke3Jecinm KaHa
KOWMaiiipl, COHbIMEH Oipre oyap cTpomapia Mapajiellb OpHallaCKaH >KIIMIIeNepaiH, HeMece
TYTIKIIeNepaAiH TOObIH Ty3eal. Kpucranipl TUIIKe jKaTaThlH XpOMOIUIACTap IbIH KapaTUHOUATAPHI
HETI31HEeH 9pTypii popMagarsl KpucTangap TypiHIe Ke3Jece/ll )KoHe OChI IUTACTUATEPIIH O31HIH
dbopmasiapeiH alKbIHAANABI (OpaK Topi3fi, poMO Topi3ai, MHE TOpi3ai xkoHe T.0. Xpomoruiactap
KeiOip OcCIMAIKTEepAIH TYJiHIH KYJITe >KanblpaKIlalapblHAa, IICKeH JKeMICTepiHnae, Ky3ri
KambplpakTapbiHaa Oomnazel. OnapAbplH 3aT  ajdMacyblHIAFbl aTKapaTbhlH KbhI3METI Oenricis.
XpoMorutactap/iblH KOCBIMIIIA OHMOJOTHSUIBIK MaHBI3bI COJ, aiKac TO3aHJaHyFa KaKeTTi
HaCEeKOM/IapAbl KOHE OCHI OCIMAIKTEPIIH AOHACPIH TapaTyFa KaXKeTTl dKaHyapsiap/Ibl IMIaKbIPaJIb.

DBONIOIUSHBIH 0apbICBIHAA OCHI MIACTHITEP/IIH €H alFalllKbIChI OOJBIN XJIOPOILIacTap
naiga Oosrran.  Keitingey  eciMumikTepaiH  AeHeci opraHgapra OejiHTeH  Ke3zieple
XJIOpOIUTacTap/iaH JIeHKoIutacTap MeH XpoMmoruiacTap >keTinreH. OHToreHesqe MIacTHITEPIiH
OapibIK Typaepi Oip- OipiHe aybICHITT OTHIpaAbl. JIEMKOTUTACTApBIH XJIOpOIUIaCTapFa alHATybI
KUIPEK Ke3necedi (MbIcalbl, YpPHIKTAaHFaHIA JKYMBIPTKA KJIETKAaChIHAH YPBIK TMaiiia OoiraH



Ke3JlepJie) KOHE XJIOPOIUIACTAapIblH XpOMOJacTapra aybICybl KWl Ke3jecell (MbICalbl,
JKarbplpakTapJblH Ky3Je caprarobl). Tek xpoMormiactap TaOufM skarjnaiaa 0acka miacTuarepre
aitHanmmaiinel. [lmacTunrepaid KieTKagarbl CaHBl OJAPIBIH  CO3BUIBIT Oapbinl  OemiHyiHIH
HOTHIKECIHJIE apTaJIbl.

Aopo. Snpo Tek mMTorIasMaiblK oprama emip cype anaabl. On TYKbIMKYalayIIbUIbIK
MOJIIMETTEPIH CaKTaHThIH OHE TY3€TiH OPbIH OOJbII caHalaAbl. SIIpO OChI KIETKAHBIH >KOHE
OChl OpraHu3MHiH Oenrinepin OyTiHAe# aepiik aWkbiHAanabl. CoHBIMEH Oipre 3ar ammacy
MpoIIeCiH 0acKapaThIH JKOHE ITUTOIUIa3MaHbIH OpraHeIePiHIH KbI3METIH OAKbUIAUTHIH OPTAJIBIK.
Erep knetkanaH sipOHBI aJibll TacTap 00JICAK, OHJA O KJIETKa KOIl KEeIiKIeH e1ei.

OjerTe KieTkana Oip sapo Oomanbl, Oipak OanabIpiapiblH KeHOIp TypJiiepiHIe >KoHE
CaHbIpayKyJIaKTapAa Keml SApOJbl  KIeTKamap Oonanmel. bakTepuss MeH KOK- JKachul
OaybIpJIapAbIH TOJBIK KaJIBIITaCKaH SIAPOCHl OOIMaiibl, OipaK OHBIH KypaMbIHA KIPETiH 3aTTap
OJIapJIbIH IIUTOIIa3MackIHIa Ooazpl. SIFHU SO maIbIpaHKe! xKaraaiaa (quddy3nom) 6omapl.

Anponbiy dopmacel amyaH TypJi Oosanmbl, OlpaKk 01 oA€TTe KJIETKAaHBIH (opMachiHa
Colikec Kenleli: NapeHXUMANBIK KICTKaIapAa sapo Kem JKaFjaiiia Imap Topi3nmi, ai
MIPO3EHXUMAIIBIK KJIETKaIap/1a JIMH3a TOPi3]li HeMece YPIIbIK TOpi3 i OOJIbIN Keei.

XKaObIK TYKBIMABI OCIMAIKTEPAIH BETETATUBTIK OpPTaHJAPbIHBIH  KJIETKATAPBIHBIH
AOPOCBIHBIH aAuameTpi operte 10-25 MkM.-re TeH. 3eH caHbIpayKyJaKTapbIHBIH SAPOCHIHBIH
nuaMerpi 1-2 MKM.-I€H acmaijpl, ajn Kapa OanapIpiapelHAa O 2,5 MKM.-T€ ACHiH KETei.
OHToreHes npouecidiy 0apbICbIHAA AIpOHBIH (HOpMachl, MeJIepl KOHE KJIeTKa/la OpHaJlacKaH
JKEpi O3repil OTBIPYbI MYMKiH. MBICAJIBI, Kac KJIeTKaJap/ia sSAPOHBIH KOJIeMi MEH MPOTOILIACTHIH
JKaJmbl apa caiMarbl 1:4- TeH 1:5- ke JeliiH, aj TONBIK JKETUITCH JKOHE KapTalFaH KJeTKajlapaa
1:20- man 1:200 neitin Gapagsl. MyHaai apa caaMakThIH Oy3bUTybl HE KIETKaHBIH OeJliHyiHe, He
OHBIH 6JTyiHE OKEeJIiI COFa/ibl.

OnTukaiblK MUKPOCKOMITIEH KaparaHja saapo 1-3 kapa gaKTapsl, SFHU SAPOIIBIKTaphl 0ap
KOIIPIIIKTep TYPIHE KOpiHei.

SIMpOHBIH KYPBUIBICH (CTPYKTYpAaChl) XKOHIHAET Ka3ipri Ke3/eri Ko3Kapac, OHbI (a3abIK
KOHTpAcT TOCUIIH KOJJIaHyFa >KOHE 3JIEKTPOHbl MUKPOCKOMIIEH Kapar 3epTTeyre Heri3zeireH.
SApoHBIH KYPBUIBICHIHBIH JKalMbl JKOCHAapbl OapiblK KieTKajdapiaa (eciMIIKTepAlH e,
XKaHyapiapablH 1a) Oipaed Oonazabl. O MbIHaHAAW OpraHeNnjepleH: sApo KaOBbIKIIAChIHAH,
HYKJIEOTUTa3MajapaH, XpOMOCOMIAp IaH, SAPOIIBIKTaH TYPAaIbL.

Aopo kabvikwacel. SIIpOHBIH 1MIIHIAETT 3aTTapbl UTOIIa3Magan Oexin Typaabl. Aapo
KaOBIKIIachl €Kl KabaT MeMOpaHaJaH TYpaJibl, OJIap/blH apachlHJla MEpUHYKJIEapiblK KEHICTIK
JIeTI aTaJIbIHATBIH KYybIC 00JIa/ibl.

MemOpaHaHblH KaJdblHABIFEl 10 HM., al NEpUHYKJIEAPJIBIK KEHICTIKTIH KaJbIHIBIFbI
TYpakThl OonMaiabl (e3repinm OoThIpaabl). KaOBIKIIAHBIH >Kalmbl KalnblHABIFEI 60-80 HM. TeH.
KaOpIKmanbIy 1ki MeMOpaHachl arpaHysspibl OOJbIN KeJendl, ajl ChIPTKbl MeMOpaHachblHA
pubocomanap OekiHenl. KypbUIbICHl KOHE XUMUSUIBIK Kypambl XaFblHAaH sJIpO KaOBIKIIACHI
HH/IOIUIA3MATUKANIBIK TOpPFa (PUTHKYJIYyM) S>KaKblH, OHBIH CBIPTKbl MEMOpaHachblHAH, TINTEH
IIUTOIUIa3MaHbIH TOPhIHA OTETIH OCIHALIep TY3UIedl. SApo KaObIKIIACkIHBIH SIPOJIBIK OpaIapbl
6onmanpl. byn gumamerpt  30-100 HM. OoyilaThIH KypZAesii KYpPbUIBIM, OJlap  apKbUIbI
MakKpoMoJeKyJanap HyKJeoIaa3MaJaH THalloljia3Mara jKOHEe KepiciHIe oTinm jkataabl. Sapo
KaOBIKIIACHl AP0 MEH IMTOIUIa3MaHBIH apachIHIAFbl 3aT alMacyAbl PETTEN OTHIPAIbl JKOHE
OeNoKTap MEH JIMIUATEP/Il CUHTE3/eyre KabiaeTTi.

Hyxneonnazma. Byn imiHIe XpoMocoMaap MEH SAPOIIBIKTap OpHAJIACKAH KOJUIOMATHI
epitinai. HykneornasMaHblH KypaMblHa opTYpJli (pepMEHTTEp, HYKJIEHH KbILKbUIIAphl Kipesi.
On sApOHBIH OpTaHeNAepiHIH apachIHIaFbl OalIaHbICTap/Ibl FaHA PETTEN KOWMaii-1bl, COHBIMEH
Oipre onap apKbUIbI OTETIH 3aTTapAbl TAChIMAN A IbI.

Xpomocomoap. bya Tek 3IIEKTPOH/IbI MUKPOCKOIIEH KOpiHETiH, eTe kiHimke (10 HM.)
KIM TOpi3al KypbulbIMIap. Snpo OejiHreH Ke3le oyiap COUpaib TOpi3Al IIUPATHLIABL,
HOTIDKECIH/IE KBICKAPHBIIT JKyaHIal bl )KOHE ONMTHKAIBIK MUKPOCKOTIIEH KopiHe . XpoMocoMaap



KeNTereH OOSAFBIINI 3aTTapibl (Kpacutenu) OoifbiHA CiHipyre >koHe Oencenai Typae Oosuryra
Ka01eTTi OOJIBII KEeJIEM].

XuMUANBIK  Kypambl okarblHaH XpomocoMm JIHK- nan xoHe OelloKTaH TypaThiH
nykienporeun. JIHK- HbIH MonexkymachlHbIH KypaMIbslK Oeimiri (MOHOMEp1) HYKICOTHATEP
6o keneni. HykneotuaTin yir KoMnoHeHTi 60naab! - pochop KbIIKBUIBIHBIH KAJIBIFBI, KAaHT
Je30KCcupr003a JKOHE TOPT a30TTHIK HeEri3epaAiH Oipi: aJeHWH, TyaHWH, TUMHUH, IIUTO3HH.
Hyxneotuarep ke3-kenreH perreri y3biH Tiz0ekke Oipiremi. JJHK- HbIH Monekymackl OChIHIa
aca y3bIH €Ki TI30€KTEeH TYpajibl, ojlap e3apa a30TThIK Heri3aepMeH Oainanpickad. OHBIH 1MIIH]IE
aJieHuH OapibIK yaKbpITTa THMHUHMEH, ajl TyYaHUH IIMTO3MHMEH Oaitnanbicanbl. OcbHIai
KocapiaHraH Ti30ek ecti aiHana opan Typanasl. JIHK- HBIH MOJEKy/lachlHBIH €H KaKeTTl
KacueTiHiH Oipi - perukanus (caMOyJIBOCHHE- O3IITHEH €Ki ecelleHyi). byn skarmaiina exi
Katap Ti30eK aKpIpall KeTel, OJapJblH op KalChl )KOFalITKaH OefiriH KaiTta Ty3emi. Kierkara
KaKeTTi epekmie (crenuduueckuil) OETOKTHIH CUHTE3AeNyiH KamTamachs ereTiH JIHK - HBIH
MOJICKYJIACBIHBIH ~ OOJIIriH TeHOM Jen araiael. Opbip opranmsmre ToH, JIHK-HBIH
MOJICKYJIACBIH/IAFbl  HYKICOTHI-TEPJIH  OpHANacy IKydenumriH  (TOocIeIoBaTeIb-HOCTh)
TEeHETUKAJIBIK KO I aTai/Ibl.

JIHK - HBIH KypaMblH alKbIHIAy XapaTbUIbICTAHYIa E€PEKIIe >KaHAIBIK 00Jabl. OHBI
apHaiibl XUMHSUIBIK JKOHE PEHTTeHOCTPYKTYPANBIK TOCUIAEPAl KOJJaHA OTBIPBIN AaFbUIIIBIH
rasbivaapsl JIx. Yorcon men @. Kpuk (1953) amrel. by skaHalIbIK TYKbIMKYajaaylIbUIBIKTBIH
MOJICKYJISIPJIBIK MEXaHU3MIH TYCIHIIpin Oep/ii.

benok xpomocomma JAHK- HBIH MoOJeKynachlHBIH YCTiHAE KanTama ((QyTisp) TypiHzae
OopHajlacajpl. XPOMOCOMHBIH aJIFalllKbl TapTBUIFAH JKepi Ooyanel (crnmpaibaaHOaraH Oeiri),
OHJIa IICHTPOMEP OpHAJIAcabl, KEHIe XPOMOCOMHBIH EKIHIII PET TApThUIFAH 06Tl e Ke3aecin
oTbIpaibl. COHFBICH KIIIKEHTAM CIIYTHHUK JIeN aTajblHATBIH Y3iHIiHI ((hparMeHT) XpOMOCOMHAH
Oein Typassl.

OciMIIKTIH opOip TYpIHIH KJIETKaJIapbIHIAAFbl XPOMOCOMIIAPABIH CaHBI OJCTTE TYPaKTh
Oomaxpl. CoMaTHKAIBIK KIIETKadapaa Oy can )y 6omasr (2n). O XxpoOMOCOM CaHBI TaK OOJIBITT
KeJeTiH (n) eKi KaHbIC KJIETKAChIHBIH KOCBUTYBIHBIH HOTH)KECIH/IE Maiiia 60omabl.

Aopowwix. On guamerpi 1-3 Mxm. OonatbiH chepa Topizal AeHemik. On HeriziHeH
oenokran xoHe PHK- man typanel. PHK- vbiH Monexynacel, JIHK- HBIH Monekynachl cekini
HYKJICOTIPOTEUATEPAIH  Tiz0eri Oonbim  TaObutagel. bipak PHK-HBIH  Hykneotwminge
Ne30KCuprO03aHbIH OpHBIHAA prO03a, al TUMHUHHIH OpHbIHAA ypauun Oonaabl. PHK- HbIH
MosiekynacbiHbiH, JJHK-HBIH MoJnekynackiHaH aiblpMaIIbUIBIFBl COJI, OJ1 HYKJICOOUTTEpAiH Oip
FaHa Ti30eTiHeH Typa/bl.

SnpolblK 9A€TTe XPOMOCOMHBIH €KIHIII PEeTTIK TapThbulFaH OeJjiriMeH OailiaHbicTa
6omnanpl. CoHABIKTaHaa OYIT OOMIKTI SAPOIIBIKTE YUBIMAACTRIPYIIBI (TY3YIIi) A€M aTaiibl, OHJa
pubocomabik PHK-ub1H MaTpuniansik cuntesi Ty3ineai. Cogan con pudocomabik PHK Genoknen
KOCBUIAJIbl, HOTHXKECIHJE pPUOOHYKIICONIPOTUATEPAIH TyHipmiikrepi mnaiga Oonmaabl. by
TyHipiiikrep puOOCOMHBIH OacTamachl OOJIbII TaObLIAAbI, OJIap alJbIMEH HYyKJeoIUla3Mara,
COJIaH COH PO KaOBIKIITACHIHBIH MOpalapbl apKbLUIbI IIUTOIIA3MaFa ©Tei, OChI KEPJE OJNapablH
TOJIBIK KAJIBITITACYBI asIKTaJa Ibl.

Snpona 6ip Hemece OipHelIe AAPOIIBIK 00Tybl MyMKIiH.

Hoponviy oicone Kiemkanvly 001IHYI. DBONIONMUSIIBIK TPOIECTIH OapbhICBIHIA SIPO
[1amMachl XpOMOCOMAJap/IbIH HYKJICOTUATEPACH >KeTUTyiHe OaiimaHbICTHI Maiga Ooyica Kepek.
CeliTim 01 KeJemerinae MUToIuIa3Magal MeMOpaHachl apKbUIbl O6JliHreH. bipakra oHTOTEeHE3
npolieciHiH OapbICBIHAA SAPO TEK SAPOJAH Maiiaa 6omabl.

SAnpoublH OemiHyl OapiblK yakbITTa KIETKaHbIH OelliHyiMeH asKrananel. beminy
OpPOIECiHIH TyyblHa ceOenkep OonaThlH Hopcenep aidyaH Typiai Oonmaael: 1) sapo MeH
[ATOTUTA3MaHbIH ~ KOJIEMIHIH  JYphIC KaJbITaCKaH TeMe-TeHMITIHIH  Oy3bUTybl, Keie
[UTOIJIA3MaHbIH KOJEMIHIH YIFasTHIHABIFBl COHINA, SIAPO KJIETKaAa >KYPETiH TIpIIIiK
MPOLECTEPIH PETTEN OThIPY MYMKIHIITIHEH albIpbulajbl; 2) KIETKaHbIH KOJeMIMEH KieTKa



KaOBIKIIACHIHBIH KAl KOJEMIHIH Tere- TeHAITiHIH OY3bUTyhl; 3) opTYpili CTUMYISTOPIAPIBIH
acepi (ropMOHJAPIbIH, KJIETKAHBIH bIIBIpaFaH OHIMICPIHIH XOHE T.0.).

Knerkanpiy OemiHyiHIH YII TYpIIi XKOJIbI 0ap: MUTO3, aMUTO3, MEHO3.

Mumo3s. CaMaTHKaNbIK KIETKaJapAblH O6JIIHYiHIH €H YHUBepcaaabl (3KaHKaKThI) JKOJIBI.
On HBOMIONMSIIBIK  TaMyJbIH Kail JeHrediHgeri OoJMAachiH, KabIITaCKaH SAPOCHl Oap
opranu3maep/iH OapnbirbiHa TOH. Kierkama OomarelH Oip OesiHICTEH eKIHIIICIHe JeHiHTI
apaibIKTa, ©31H- 631 PETTEUTIH MPOIECTeP/iH KUBIHTHIFBIH MUTOTHKAJIBIK ITUKJI JCT aTauIbl.
MUTOTHKAIBIK UK Oip- OipiMeH THIFBI3 OaiiaHbIcTa 0OJIaTHIH MHTEpQa3aaaH KoHE MUTO3aH
TYpajbl; OHBIH y3aKThIFbl lamMaMmeH 10-20 caraTka co3buiajbl.

Hnmepghaza - MUTOTHKAIBIK IUKIJIBIH €H Y3aK Oediri. Sapocel OipmiaMa yiIKeH, OHBIH
alikpIH OaiiKamaThiH 1-2 spoIIbIFbl O0Jabl, all CTPYKTYpAchl Hamap OalKanaThlH JOH TOpi3i
Oosbin Keneai. XpoMOCOMIAphl CIHMPATBIIK KaIbIITaH KAaTThl ©3repim, CIHUpaibCci3 ¢gopmara
KeJe/Ii ykoHe OOSFaHHBIH ©31H]Ie 1€ 0JIap/Ibl aHFAPy KUBIHFA TYCE/I.

byn dazana xknetkansl 6eniHyre JailbIHIANTHIH ©T€ MaHbBI3Ibl OMOXUMUSIIBIK IIPOLECTEP
xypeni. MaTepdasza ym ke3eHHEH Typajsl: cuHTesre neifinri kesen (Gl), xana maiiga Oonran
KJIeTKajap eceli, IUTOMIa3MaHbIH CTPYKTypackl KaiTa Ty3uieni, PHK men Genok cunresneneni,
SHEprus KUHANAIbI; CUHTE3MIK Ke3eH (S) - JIHK-HbIH Monekynacel KailTagaH KalmblHA KeIel,
€Ki XpOMOTHJ Ty3iieni; cuHTe3AeH Keiinri keseH (G2) - OCNOK CHHTE3JENeNi, DHEPrus
KUHAJIAIBL.

Mumo3s e3 keserinae TopT (asamaH Typanbl: mpodasa, meradasza, anadasa, temodasa.
MuTo3bIH Y3aKThIFbI 1-2 caraTKa CO3bLIa/bI.

Ilpoghazanviy 6ac ke3iHae SIAPOHBIH KOJIEMI YJIFas/Ibl )KOHE OHJIA TYHICKTENIN MaTacKaH
XpOMOCOMIApABIH CHUpaibIaHa OacTaraHbl Ja alkelH KepiHeni. [IpodaszaHbiH CcoHBIHAA
XpoMocoMIap KbICKapajbl, Keile olapIblH €Ki XPOMOTHATEH TYPaThIHABIFBI Oalikanaasl. by
Ke3/Ie, OJIETTE SIIPOIIBIK JKOWBLIAMbI, SAPOHBIH KaOBIKIIACKI IHIOIUIA3MATHKAIBIK TOPIBIH
(peTUKyIyM) B3JIEMEHTTEPIHEH albIpMaIIbUIBIFBl OOJIMAMTHIH, KIIiJEy KeKenereH OeliKkTepre
(pparmentrepre) Oemineni. Hykieomnasma rTHanomia3MaMeH  Kochutaapl.  KileTKaHBIH
MOJTFOCTEPIHEH OPTAJIBIKKA Kapai ©CKeH OCIOKTIK Kimmijep naiiaa 6onaasl. [Ipodasza MuTo3ap1H
eH y3akK (a3achbl.

Memodghazanviy OacTankpl Ke3iHAE XpOMOCOMAAp CHHUpPAIbAAHYABIH €H JKOFapFhbl
JICHTeliHe JKEeTelll JKOHE OJlap KIIETKAHBIH 3KBOJOPHAIBIBI TUIACTHUHKACHIHA Kapal >KBUDKBIIT
JKaKbIHAaNWIp1. ONap ONTHKAIBIK MUKPOCKOMIEH JKaKChl KopiHeli. MUTOTHKAIBIK XPOMOCOMHBIH
caHbl, (popmacsl, MeJIIEP] )KOHE OpHAJIACy €pEeKILIEeNIri opOip 6CIMJIIK TYpiHE TOH JKOHE TYPaKThI
6omanel (kapuortun). OnapiaslH rpaduk TypiHAEri KECKiHI TYPAIH HIMOTpaMMachiH TY3ell.
XpoMOCOMIAP IBIH JKUBIHTBIFBI TUTUTOUATHI OOJBINT KEITeH JKaFaaia, oJIapJblH CTPYKTYpachl
Oipaeit Oomagsl. MyHzmalt XpomocomJapsl TOMOJOITHI Jiel arailibl. XpomMocoMIapblH
JKUBIHTBHIFBI TAIUIOWITHI OOJIBITT KEITeH JKaFaiia, OoJIapJblH TOMOJIOTTHI XPOMOCOMIAphI Oip-
OipaeH FaHa O60abl.

Metodazana xpomoTuarep O6ip-OipiHEH aXKbIpaiibl, OJIap/bIH apachIHAarbl OaliaHbICTap
TEK LIEHTpOMepIiepie FaHa cakTanaabl. JKimmeaepaeH MUTOTUKATBIK (aXpOMOTHHOBO) YPIIBIKIIIA
naiiza Oomaapl. On TIPEKTIK >KOHE TapThUIBII KEPUITeH KIiMmenepiaeH Typajabl. TipekTik
KITIIeNep KISTKaHbIH Oip MONIOCIHEH eKiHII MOJIOCIHE AKBATOPUAIIBIK IMJIACTHHKA apKbLIbI
eTelll, ajl TapThUIBIIl KEPUITeH KINIIeIep XPOMOCOMHBIH IIEHTPOMEPIH MOJIICTEPMEH
OallaHBICTHIPHIN TYpajbl. bipakTa MUTOTHKANIBIK YPIIBIKIIAHBIH JKIMIIeNnepi 0apiblK yaKbITTa
KopiHe OepMmeii, ©WTKEeHI SIpOHBI OOSHUTHIH Oosty ojapabl OosiMakael. Metodaszama
XpoMOcOMIap HMEHTPOMEP apKbUIbI YPIIBIKIIA JKIMIIETepiHe KIETKAaHBIH dKBATOPIBIK OOJITiH/Ie
Oexkineni.

Anagazada UEHTpOMEpIEp aXbIpalapl >KOHE XPOMOTHUATEP TapTHUIBII KepiireH
KIMIIeIepaiH KbICKapyblHa OaillaHBICTBI MOJIIOCTEpPre Kapail >KbUDKUABL. OpOip XpOMOTHUJ
KeTenierigae aepoec xpomocomra aiiHanaabl. CoHABIKTaHaa opOip MONIOCTE alFalIKbl KJIeTKaaa
KaHIIIa XpoMocoM 0o0Jica, COHIIa XpOMOCOMHAH XuHanaabl. AHadasza eH Kbicka (asa.



Tenoghazada npodazara Kapama- Kapchl MPOIECTEP KYPEAi: XPOMOCOMIApP CIHPAIIbCi3
KaJIBITIKA KeJIell, MUTOTUKAJIBIK YPIIBIKIIA (BEPETEHO) JKOWBUIAJIbI, SAPOHBIH KaOBIKIIACKI MEH
AOPOIIBIKTap Ty3utemi. TemodaszanplH OacTanmkbl Ke3iHIE, KIETKaHBIH IOJIOCTEPIH/E,
XpoOMOcOMIap €Ki KOIJIaHFaH Kapa TYCTI KOMBIPTIAK TYPiHJE KOpiHel, Ochl (ha3aHbIH COHBIH/IA
OJIapJIbIH KOHTYPBI TOJIBIFBIHAH JKOMBUIAABI. OChl Ke37e KJIETKAaHBIH 3KBAaTOPHAIIBIK OOIiriHeH,
OFaH MepHeHANKYJISp OpHaNTackaH TalbIKTap (pparmoriact) naina 6omaasl. OparmMorniacTbiy
oprackiHa [ONBIKHM KOMIPIIIKTepl JKUHAJAABI, ojlap/la TMEeKTHUHAI 3artap Oonanbl. [ ombmku
KOIIpIIIKTepl KJIeTKa TabaKimackiHa (IJIacTUHKAachiHa) 6actama Oepezi. Ochl KileTka TabaKachl
OPTABIKTAH IIETKE Kapail YIFalbIl ocil koHe (hparMOoTuIacThl BIFBICTBIPHII, aHATBIK KICTKAHBIH
KaObIKIIackiHa Aciin ketenl. COHbIMEH IUTOKEHE3 IPOIECi KYpedi, OJ1 MHUTO3MbI asKTalbl.
Keiiinaey kieTka TabaKIachIHBIH €Ki )KaFbIHAH OipJIeil ajFamKsl KaObIKIIa maiina 6onaisl.

MuToTHKANBIK HUKJIIBIH HOTMXKECIHIE €Kl KieTka maiiga Oonaabl. by kierkamap-asiH
xpomocomaapel (popmacel, memiepi, canbl xoHe JHK-HBIH CTpyKTypachl >KarblHAH aHAJBIK
KJIETKaHBIH XpPOMOCOM/JIapblHa yKcac Oonaapl. SIFHM »kaHa maiina OosiFaH Kac KieTKalap/ablH
aHAJIBIK KJIETKA-TApMEH TYKBIM KyaJlaylIbUIBIK TYPFBICBIHAH OIPTEKTECTIT1 KaJabIITacaIbl.

Amumo3s - Oyl COMATHKAJIBIK KIETKaJapJbplH OejiHyiHiH Oacka ojbl. OHBIH MOHI
MBIHAJa, KIETKAaHBIH SAPOCHI QIJbIH ajla KaHmaiga Oip CTPYKTypaiblK —e3repicTepre
yIIbIpaMacTaH eKire Hemece OJlaH Ja Ken OelikTepre OesiHeal. S ApOHBIH KailTagaH Ty3UTyiHEH
KeHiH LWTOIUIa3MaHbIH OeiHyl Xypeai. AMHUTO3/a >KaHa Naina OONFaH jkac KIETKalapra
XpoMocomaap TeHJaeH OeiHOeial, COHIBIKTaHIA ojap OWOJOTHUSIIBIK TYpPFBIAAH Oipaei
OonmMaiiapl. bipakra »xaHa maiiga OoiFaH KIETKalap ©3iHIH CTPYKTYPaJIblK KYPBUIBIMBIH
JKOFANITIANWIbl. AMHUTO3 ac, ’aKChl )KETUITeH KIIeTKajaapJa, MbIcallbl MUSA3AbIH 0aJaHaChIHBIH
TyOipIierinae (I0HIE), TAMBIPIBIH YiNalapblHaa Oalkanaabl. SapoHBIH OemiHyiHiH Oy Typi
ocipece sxkorapbl audQepeHIMsUIaHFaH KIIEeTKalapja »oHe OipmaMa ecki yiInaiapia Kui
Ke3JIece/Ii.

Meiio30a - MUTO3 CeKUIAl SAOPOHBIH OeNiHYiHIH YHUBepcalabl Typi, Oipakra o
KJIeTKaJapJblH a3/aFraH TOOBIHA TOH, IANIPEK alWTKaHAa JKBIHBICTHIK KIETKajdapAa >KYpeTiH
npouecc. Meo3bIH MOHI XPOMOCOMIAP/BIH PeAYyKIMsIFa YIIbIpan (KbICKapbI), CAHBIHBIH €Kl
ece azarbl OoybIm TaObUIaABl. by mMponecTiH OHOJOTHSUIBIK MOHIHIH AalllbUIFaHbIHA KOl
yakpITTap O0abl. [armouAThl KBIHBIC KJIETKalapbl - rameranap (n) >KbIHBICTBIK MPOIECTIH
HOTHKecIHe Oip- OipiMeH KOCBUIBIN 3UroTa Ty3enal. by xkaraaiina XxpoMocomaapablH CaHbl €Kl
ece apTajbl (2n), an 3Urora yprakka OepineTiH MamaimMerTepi (MH(OopMaIUsIHbI) raMeTanap IblH
exeyiHeH 1€ anaabl. COHbIMEH, KeOero Ke3lHJe MeH03 apKbUIbl XPOMOCOMJAPJbIH CaHBIHBIH
TYPaKTBUIBIFBI CaKTaJbIN OTHIpaJbl. Meiio3 GipiHeH cOH Oipi TYpaKThl TYpJe Ypill OThIPAThIH
ekl OemiHyneH Ttypaabl. OnapasiH Op KaWChIHAA MUTO3Jarbiail TepT ¢daza Oosanbl, Oipak
OyJ1ap/bIH NPUHIUNTIK aibIpMalIbUIbIKTaphl Oap. AJFamkel OemiHyl opi KypJelni, 9pi epekiie
OOJIBITT KeNei dKOHEe XPOMOCOMIAPBIHBIH CAHBIHBIH KBICKAPYBIMEH XKaiFacaabl. OHbI TeTEePOTHIITI
nen ataiiapl. byn  OemiHymiH mpodazacklHIa TOMOJIOKTHI XPOMOCOMIAPHABIH —apachlHIa
XpOMOTUATEPIIH OeiikTepiMeH (ydyacTKUIEpIMEH) anMmacy JKypyl MyMKiH. Amnadazana
KJIETKaHBIH TOJIOCTEPIHE MHUTO3AAFbllail XpPOMAaTUATEp €MeC, TOMOJOTTHI XPOMOCOMAP
axbIpaiiipl. EXiHII peTTik 6esiHyl TOMOTHNTI JIeN aTajblHAbl XKOHE OJ MUTO3AaFbliail O0IbII
xKypeni. Hotwxkecinae Oip AUIUIOMATHI KIETKaJaH XPOMOCOMIApP CAaHbl TalJOUJTHI TOPT
(Terpana) sxac kieTka Ty3iaeai. OmapIbIH XpOMOCOMAIAPBIHBIH KUBIHTHIFBIHBIH OPKUIIBI OOJTYHI,
TYPAIH 3BOJIOLMSACHIHBIH HETi31 OOJIBIN CaHaNaThIH KelleCl YpIaKTapbIHbIH OeNriIepiHiH apTypii
0OJIaTBIHABIFBIH KOPCETE/T].

Keii0ip >karnmaiinmapia >KbIHBIC KJIETKAChl TY3UIT€HNE OJapbIH XPOMCOMAPBIHBIH CaHbBI
PEeAYKIUsFa YINBIPANIBI XKOHE JUILIONITHI KAIITBIHIA KAJIBIT OThIpaasl. HoTmxkeciHae 3uroTaian
naiiza OoyifaH OCIMJIIKTE XPOMOCOMIApAbIH 3-4, Keile OJaHIa KOm KUBIHTHIFBI OO0JaJbl.
MyHpaail kieTkaiapAbl J)KOHE OJlap/aH Taija OoJiFaH ©CIMIIKTEP/ll TOJUTIIIOUITHI e aTanIbl.
[TonmunaouaTsl eciMAiKTepAiH Menmepi (pa3mepi) yikeH Oonansl. [loMHIOpIBIH, JKYTepiHiH,
OumaiIplH KOHE KOITEereH ekmnesal (MOAEHM) OCIMIIKTepiH TYCIMAUIr >KOFapbl COPTTapbl



HOJUIUIOUATH  OoNbIll Kenedi. [loaummouausHbl pPEeHTreH CoyJeciMEH, OpTYpil XHMHUSIIBIK
3aTTapMEH oHE Tarbl OacKalapMeH 9cep €Te OTBIPHIN KOJIJaH TYFbI3yFa 00Ja/bl.

IIpomonnacmeiy onimoepi. IIpOTONIACTHIH TIPIIUTIK OPEKETIHIH OHIMAEPIHIH KOIIILIIr
BaKyoOJbJIH JKOHE IIMTOIUIa3MaHbIH KypaMbiHa Kipemi. KeiiOipeynepi, MbIcaabl KJI€TKa
KaOBIKIIACKHI, TIPOTOIJIACTAH THIC KUHAIAJBI JKOHE OJ1 KJICTKAHBIH KAaHKACHIHBIH HETI31H TY3e/Ii.
DpracraTUKajbIK 3aTTap/bl )KOFapblaa aiTeurFranai Obutaiiina Oenesi: GU3NOIOTUSIBIK AKTUBTI
3aTTapFa, KOPJBIK 3aTTapFa, SKCKPETOPIBIK 3aTTapFa JKOHE KIIETKAa KAOBIKIIACBIHBIH KypaMbIHA
KIpETiH 3aTTapra.

Baxkyonv. Bysl keTka MIBIPBIHBIHA TOJIBI KYBIC, OJ1 IIUTOIUIA3MaJlaH TOHOIUIACT aAPKBLIbI
OeJtiHIN TYpajsl. Bakyosb SHAOIIIa3MATHKAIBIK PUTHKYIIYMHBIH JTOKaIbABIK KCHICTITIHEH Maiaa
Oomanpl, OHIA KIETKAa WIBIPBIHBI JKUHAJAAbl. Byl KEHICTIKTep peTHKYIyMHEH OeiHin
JOHTeJIEKTeHEe I, all PUTUKYIYMHBIH MeMOpaHachl TOHOIUIACTKA aWHamajael. Bakyonbaix
Ty3lUlyiHe mramacel ['ONb/KM ammapaThIHBIH —3JEMEHTTepifie Karbica anaipl. OTe jKac
KJICTKJIAPBIH ©31HAEe Je KIilljey Bakyosipaep Oonanel. JKac KieTKalapAblH ©CyiHIH
HOTIDKECIHJIE BaKyOJBAEPAIH Kejemi JAe yiFasibl. JKakcel IKETIAreH KIETKaJIap.IbIH
KOIIIUIIriHAE, OHBIH OPTAaHFbI OOJIITiH aJbIIl )KATaThiH O1p YJIKEH BaKyoJb )KOHE LIUTOMIIa3MaHbIH
KJIETKa KaOBIKIIAChIHA >KAKBIH JKATAThIH OOJITIHJE IIAlIbIPpaHKbl OpHATACKaH KOITEreH YCak
BakyolnbpJep Oonaabl. Erep sIpo KIETKaHbIH OpTachlHIa OpHAlacca, OHJAa OHBI KOpIIaraH
[IUTOIIJIa3Ma KJICTKAHBIH KaOBIKIIIaFa JKaKbIH j)KaTKaH KabaThl MEH Kimimesepi (TsHKIapbl) apKbUTBI
Oaitnanpicanpl. byn skimminep (TsDKOap) opTajiblK Bakyosibal OipHelle ycak BaKyolbJepre
Oeneni. KieTka mIbIpbIHBI J€T€HIMI3, MPOTOIUIACTAH OOJIHIN IMIBIFATBIH OPTYPJIi OPTaHUKAIBIK
JKOHE OpraHMKaJIbIK eMec OailllaHbICTapAblH Cydarbl epiTiHAicl. OCIMIIKTepAiH opTypl
TYpJiepiHzae, TinTeH Oip ©CIMAIKTIH OpTYpJi OpraHAapblHIa KIIETKA HIBIPBIHBIHBIH XHUMHUSIIBIK
Kypambl Oipaeit 6oiamaiinbl. KieTka mbIpbIHBIHBIH PeaKIUSCHIHBIH 9JIETTE KhIIIKbUIIBIFbI TOMEH,
HeMmece OedTapall, CHpeKTey CUITLI OOJIBIT KeeIi.

Knemxa wivlpvinbitbiy XUMUALLIK KYPaAMbL.

Opeanukanviy 3ammap: a30TThl 3aTTap: Oenokrap (MPOTEUHAEpP, MPETUIATEP), AMUH
KBIIKBUIAAPKI (acriaparuH, TPUO3UH, JIEHIMH jkoHE Oackanap), ajlkamouarap (XMHUH, MOpGUH,
HUKOTHH, KOJIXUIMH, KOQEUH >XoHe Oackamap); a30TChI3 3aTTap: MOHOCAXapHATEp- TIOKO3a,
bpykTo3a; AuMcaxapuaTep- caxaposa, MallbTo3a; MOJUCaXapUATep- HWHYIUH, TIIIOKO3UATEP
(amuTIAaTWH, CAallIOHWH, COJTaHWH, MUTMEHTTEP-aHTOI[MaH, aHTOXJIOp kKoHe OacKaiap), WK 3aTTap
(TaHUOTEp), OpraHUKAJIBIK KBIIIKbUIAAP (KBIMBI3JBIK, alMa, BHHO, JIMMOH >XoHE Oackamap),
Kpuctangap (KbIMBI3IBIK KoHE 0acKa KBIIIKBUIIAPABIH TY3/1aphl), 23UpP Mailbl xoHE OacKanap.

Opeanuxanvix emec 3ammap: HATpATTap, XJopuarep, pocharrap.

Bbyn 3arTapnbeiy Gipeynepi, MbIcaibl KOMIpCyJiap, KOPJBIK, €KIHIIIEPl - IKCKPETOPIIBbIK,
SFHU 3aT aJIMacCy/IbIH COHFbI OHIMIEP1 OOIBIN TaObLIA IBI.

Kierka mIBIppIHBIH PECMHU TIPKENITE€H KOMIIOHEHTTEPIHIH OlpiHe KBIMBI3JBIK KBIIIKBLTHI
KanpiuiiaiH kpuctamaapsl kataasl (Ca C204). KeIMBI3IBIK KBIIIKBUIBI KIETKAHBIH TipIILTIK-
OpEKeTIHIH 3USHIbl eHIMIEpiHIH Oipi Oombim  TabbuIaabl. OmaH  O©CIMIIK  KaJbIUMIIH
MOHJIaPBIHBIH KOMETiIMeH KyTbUIa/bl. KpIMBI3ABIK KBIMIKBUTBI KadbI[Uil ©CIMIIKTIH, HETi31HEH
KapTaifFaH, SFHM TIPIIUIIIH TOKTaTyFa >KaKblH KIETKalapblHAa, (opmackl opTypial OobIn
KEeJIETIH JKEeKeJeTreH KpucTaiiap TYpiHze, Apy3 JIel aTalblHAThIH OIpiKKEeH KpUCTalaap TYpiHAe,
navykara >KHHaJIFaH padu TYpiHIE KoHe OacKaiap TypiHae KuHamaabl. KbIMBI3IBIK KBITITKBUTHI
KaIbIUIAIH KpUCTANIAPhl dcipece ©CIMIIKTIH OKTHIH-OKTHIH TYCIM OTBIpaTBhIH OpraHIapbIiHAa-
aramTapJelH  KAOBIKTapbIH/IA, O KANBIPAKTApBIHJA, TNHI3IABIH  OaJaHATAPBIHBIH  KYPFaK
KaOBIKIIaapbIHAa JKoHE Oackanmapja aca Kem >KMHANaAbl. OJETTe JpYy3Aap KOCKAPHAKTHI
eCIMIIKTEpE, all paduaTep JapakapHaKThI OCIMIIKTEpIe O0IaIbl.

Apmuix Kop 3ammapwsi. APTBIK KOp 3aTTapbl JEM YaKbITBIHIIA METOOOTU3MHEH
HIBIFAPBUIBINT TacTallFaH 3aTTapAbl aiTanel. Onap ©CIMIIKTIH BETreTaTHBTIK JACHECIH Ty3yre
HEMece HPHEepPreTUKAIbIK MaTepuall TYpiHAE SPTYpJi TIpLIUIK MpouecTepiHe >kxymcanansl. Onap
BaKyoOJIbJe HEMECe MUTOINIa3Ma/Ia >KHHaIaabl. Bakyonbaepie Kop 3aTTapsl epiTiHAUIep TYpiHIE,



al IUTOIUIa3Maa- PECMH TIPKENTeH KOCBIMINA 3aTTap TypiHae Ooyianel: anedpoH ToHAEpI,
Kpaxmall JI9HJepi, Mall TaMILIbLUIaPhI.

Anetipon 0anoepi. byn KOpIBIK OEIOKTHIH TYHIPIIIKTEPi, ONap 9EeTTe MiCiM KETiAreH
JTOHJEPIH KOPJIBIK YJINMaJapblHbIH KJIETKajdapblHAa Maina Oomaxpl. [[oHmep micim KeTiNreH
Ke3JlepJie YCaK BakyolbaepAe Oenok »XuHajanel. J(oHAep MICKeH Ke3[ae BaKyoJIbJep CYBIH
JKOFANITabl J1a aJledpoH JIoHJepiHe aifHanmaabl. by Gactankpl KadmblHA KeJNeTiH MPOLecc: IoH
JKEpre TYCKeH COH OHBIH OO#bIHA Cy oTedl e iCiHIm eHemi, OChl Ke3le aledpoH IoHAepi
KalTaJaH BaKyoJIbI'€ aifHaIabl.

AneiipoH moHAepi AeHrenek ¢GopMaibl OONbIN Kenemi, onapabiH auamerpi 0,2-gen 20
MKM-J[IH apacbIH/ia aybITKbIN OThIpazbl. ChIpThIHAH oJlap MeMOpaHameH KanrtairaH. Kapanaiibim
ICUpOH JoHIEpiHae Oenok amMopdTBhIK Macca TypiHae Oonaapl (OypIIak TYKbIMIACTAPBIHIA,
Kyrepine, Kypilre), an Kypaenai ajledpoH noH aepiHae amopdThl maccara 0ip, cupekTey 2-3
OETOKTIK KPUCTAJUI ’KOHE KYpaMbIHIa KOPIJBIK (pocdop GonaThiH Kimriiey NeHTeNeK IEHEIIiK-
rmabous Kipesi.

benokTik meHemmnkTep KIETKaHBIH Oackaga OeNIKTEpiHIe: MBICANbI, SAPOCHIH/A,
IUIACTUATEPIH/IE, MUTOXOHAPUSIAPBIH/IA, SHIOMIA3MATUKAIIBIK PUTHUKYIIBIMBIH/A TY31J1€ anabl.

Kpaxman 0andepi. OCIMAIKTIH €H KCH TapajiFaH )KOHE aca KaKeTTi KOPJBIK 3aTTaphIHBIH
0ipi. Kpaxman nmoHzmepi Oapiblk oOpraHaapiAblH KJICTKajJapblHIA Ke3Jecell, ocipece oJiap
OCIMIIKTIH [OHJAEpIHIE JKOHE Typi ©3repreH JKepacTbl calakTapelHAa (TYWHEKTEpiHE,
OanaHanapeiH/Ia, TaMbIpcabaKTapblH/a) KOITeN XuHanaabl. Kpaxman noHaepi Tek miacTuaTepae
raHa Ty3ineni. JKorapeina alTeUTFaHIAH XJIOpP-TUIACTAp/Ia aliFalIKbl KPaxMaJAblH AOHEp] manaa
Oomanel. bipakra omap, Oy xepe KenTen KuHaIManpl. DepMEHTTEP/IIH KOMETIMEH aIFallKbl
KpaxMaliap KaHTKa aWHajgaJbl JKOHE TIIIOKO3a TYpPIHJAE KambIpakTaH OcCIMIIKTIH Oacka
opranjapblHa TackIManAaHaabl (sFHU Oepineni). KaHTThIH eKiHIII peT Kpaxmajfa aiHaIybl
JekomacTapaa okypeni (amwroruiacrapna). EKiHING peT KpaxMman JIOHACPIHIH Ty3uryl
aMUJIOTUIACTBIH, CTPOMACHIHBIH Oelriai Oip skepiHeH Oacranaapl. OHIal Kepiepai KpaxMasablH
TY31UIy OPTaJbIFBI JIET ataiael. Kpaxman maoHIEpiHiH ecyl kaHa KabaTTapIblH maiia Oorysl
apkpUIbl Kypenai. Ipremec kabGaTTapia (CMeXHBIE CIIOM) >KapBIKTBIH COYJECIHIH CHIHYBIHBIH
KOPCETKIIITEPl 9p TypJi OOMybl MYMKIH, COHABIKTaHAAa OJap MHKpOCKommeH kepinenmi. Kar-
Ka0aTTBUIBIK LIEHTpJIEC MIEHOepIIl JKoHe SKCUEHTpIIl Ooubin kenedi. Kpaxman noHIepiHiH ecyiHe
OailTaHBICTHl aMIJIOIUIACTHIH CTPOMACHIHBIH K6JieMi Killipeieal skoHe 0enriil 0ip Ke3eHe OHbIH
Ka0aTBhIHBIH >KYKAPATBIHABIFBl COHINA, ONTHKAIBIK MHKPOCKOMNIEH MYJIJIeM KopiHOel Kalaibl.
bipak Ta exiHII peTTIK KpaxMmal JoHJAEPIHIH CHIPThIHAA OapiblK yakKbpITTa €Ki MeMOpaHaJlbl
KaOBIKIIaHbIH JKOHE CTPOMAaHBIH JKYKa KaOaThIHBIH OOJATHIHBIFBIH €CTEH IIBIFApMay KEPeK.

Erep amwinonnacra, aliHanacblHa KpaxMasJblH KaOaTTapbl >KMHAJAThIH Olp OpTalbIK
OoJca, oH/Ia KapanaiibiM JoHIEp Ty3UIedl. ATl erep eki Hemece oJlaH/a Kem OpTajbIK Oosca, oHaa
KypAeni gouaep Tysuieni. XKapTeinait Kypaeni IoHaep MbIHAAal Karmaiina naiga 6omnanel. Erep
Kpaxmall anjabiMeH OipHelle HYKTeJepiiH aiHalachlHIa XHHAJICA, COJaH COH KapamaibiM
JTOH/EPAIH IIeTTepl TYHICKEHHEH KeWiH Oapblll, oJlap/blH aifHamacelHAa OapibiFblHa Oipnaei
optak KaOaTrap maiina Oonca. Kpaxman IoHAEpiHIH KeJieMi YJIKEH MeJep/e aybITKbIIT
OoTbIpajbl. Mplcanbl, KapronTa ojapiablH auamerpi 100 MkM. xeredl, Oupaijga >KoHe
Kapabuaaiiga KpaxMai JASHIEPiHIH auaMeTpi 2-9 MKM. JeH aclalThiH, ycak TyHipmrikrepaeH 30-
40 MKM.- Te AeiliH JKeTeTiH YJKEH JdHJepre JIeiiH 0ojaabl, aj KyTepiHiH Kpaxmai JSHIEepiHIH
nuameTpi 5- TeH 30MKM. f1eliiH Gapasbl.

Kpaxman nonaepinin ¢opmackl, Mesiepi, KypbUIbIChl ©CIMIIKTEpAIH apOip TypiiepiHe,
Kelizie TINTeH opOip COPTKa epeKIiiie ToH OONbIN Kenei. byl xaraaiiibl YHHBIH KYpaMbIHA aHATHU3
’KacaraH/1a YHEMI1 eCKepiIl OThIPAJIbl.

Llvinvl mati mamwvinapsl. LbIHB Mali TaMIIbUIAPBIHBIH (opMackl cdepa Topi3ai 0ok
KeJeqi JKOHE oJjlap THajomiasMana s>kuHamansl. OnapIslH caHbl MEH MeJIepi KIeTKazapiaa
aybITKBI OTHIpanbl. LIIbIHBI MalBIHBIH TaMIIbUIAPBl OApBIK OpraHAAapIbIH KIETKATAphIHIA
Ke3JeceIi, acipece JoHAep MEH JKeMicTep OFaH aca Oait 60aapl.



Knemka kabvikwacei. OCIMAIKTEPAIH KIETKACHIHBIH JKaHyaplapJblH KIJIETKAChIHAH
allbIpMAIBUIBIFBI COJI, OJIAPABIH KaKChl XKETUITeH, 9/IeTTe KaTThl KaObIKmackl O6onanbl. KineTka
KaOBIKIIATIAPBIHBIH JKUBIHTBIFBl OCIMJIIKKE MBIKTBUIBIK OEpeTiH, OHBIH KAHKACBIH (CKEIIETiH)
Ty3eli. OpTYpJl 3aTTapAblH OCIMAIKTIH OOHbIHA CIHIPUIYyIHE JKOHE TachIMalJaHybIHA
KaOBIKIIaHBIH MaHbI3bl aca 30p. On Kem aFaaija MpOTOIUIACTKA KaparaH/a y3aK CaKTajaJbl,
COFaH 0alIaHBICTHI TINTI ©JI1 KJIIETKATAPIbIH 631 OpTYPJIi KbI3METTEP aTKapybIH TOKTATIIANIBI.

Aneawxpt KabviKwia. ATFamIKbl KaOBIKIIA KIETKAHBIH O6NiHYiHIH HOTHXKECIHIE Mmanaa
6onanpl. TenmodazaHblH COHbIHA TaMaH KIETKAHBIH SKBATOPHUAIABIK O6ei-TiHAe KJIETKAJIbIK
tabakmia maijga Oonanabl, KeNeHIeTiHAe OJ OpTANbIK Tabakmrara aifHamanel. O Heri3i-HEeH
NeKTUHII 3arTapaaH Typansl. Kierkanbik Tabakmiara, opOip jkac KJIETKaHBIH MPOTOILIACTHI
QIFAIIKbl KAOBIKIIAHBI Oeuinm OThIpanbl. OHBIH KanbHIBIFE 0,1- 0,5 MKM. TeH. AJFamiksl
KaOBIKIIAHbIH Kypa-MbIHA HET131HEH MEKTUHAl 3aTTap, FeMUIEIUTI0N03allap KOHE IeJUII0-J103a
(6apasirsr 10-12 %), conpiMeH Oipre ke MeJmepe cy Kipei.

KaObIKianbIy Ty311yl koHE OHBIH ocyl ['oibIku anmapaThIHbIH KoHE IIa3MallJIeMaHbIH
TIPIIUTIK OpEeKeTiHEe OaIaHBICTRI 00Tabl. AJFAlIKbl KAaOBIKIIAHBIH OCYl OFaH TIa3MaJJIEMaHbIH
CBIPTBIHAH CHHTE3JETICTIH LEJUIIONI03aHbIH  MOJIEKYJAChIHBIH JKoHE [ONbKH  KeIipIiri
KETKi3eTiH aMOop(THI MEKTUH/II 3aTTapIbIH OTyiHE OAaHITaHBICTBI OOIAIBI.

Exinwi pemmik kabvikwa. ANFamkbl KaOBIKIIAHBIH 111 JKaFbIHAH JKaHAa KaOaTTapblH
TY3UIyiHIH HOTWXKeciHAe maiaa Oomaapl. Byn jkarmalina KaOBIKIIa KaJbIHIAN ©cCedi, ai
KJIETKAaHBIH KYBICBIHBIH KenleMi Kimipeilieni. EkiHIII peTTik KaOBIKIIAHBIH KaJIBIHIBIFbI
KJICTKaHbIH apHaiibl MaMaHIaHyblHa OaimaHbicThl Oonaabl >koHe | nmeH 10 MKM. apachiHaa
aybITKBI OThIpanbl. EkiHIII peTTiKk KaObIKIIa, ocipece apkaylak KbI3MET aTKapaTbiH
KJIETKaIapJa KalblH Oonanel. BoWbIMEH Cy KYpeTiH KIeTKajgapja eKiHIII PeTTiK KaObIKIIa
CaKMHaJIap, CIIUpAJIbAp TOpi3Ail O6iHII OThIpaabl, HEMECE KaJTbIHABIFBI TETiC OOIMaNIbI.

Exiami  perrik  kaOblKmia  HeriziHeH — mewmono3agan  (90%  jgeiiiH)  JKoHE
TeMUIIeIUTI0N03a1aH Typaasl. OHa MEKTUH/II 3aTTap MEH CYAbIH MOJIIEepi alFallKbl KaObIKIIara
KaparaH/a dJjie Kaiaa a3 0omabl.

Lenmono3aHblH ~ MOJIGKYJIACHIHBIH ~ Hapajuiellb  OpHAJIACYbl, KAOBIKIIAHBIH  1HIKI
KYpBUIBICBIHBIH KYKa JKyMeciH Ty3enl. bipHemie onmaraH Kim Topi3ll MoJieKyianap Oipirin
Muyennanap Ty3eli, onap/iaH MUKpopuOpusuiaep naiaa 6omasl.

MuxkpopuOpunnaep KaObIKIIAHBIH HET13r1 KYPBUIBICTBIK O1piiri OOJbII TaObLIaJIbI.
Muxpodubpumiaepaiy ruamerpi 10-30 HM. TeH, an Y3bIHABIFBI OipHEIIe MUKPOMETPIe jKeTell.

Mukpodubpuminep @uopurndepee Oipireni. dubpusuinep AereHIMI3 ONTHKAIBIK
MHUKPOCKOIIEH KepiHeTiH y3bHAbIFb 0,4-0,5 MKM.- JOeH acmaidThlH TallIbIKTap HeMmece
tabakmanap. [lapeHXuManblK KJIETKAJIApJbIH AJIFAIIKbl KaOBIKIIACKIHIA >KOHE EKIHII PETTIK
KaOBIKIIAChIH/IAa MUKPOGHUOPHIULIEp HE KJIETKAaHaHbIH TIK ©CIHE TaJLIBIKTBl TEKCTYpa, Hemece
OFaH MEpPHEHAMUKYJSp (CaKMHAJIBI TEKCTypa), Hemece OipkaTap OypbIl Ty3ilm (CHUPATIBIbI
TEKCTypa) opHanacaabl. KaObIKIIaHbIH ecyl 6apbIChIHIa MUKPOGUOPHILIIEP/AiH OaFbIThl ©3repin
OTBIPYbl MYMKIH, OJ KaOBIKIIAHBIH KaT-KaOaTTBUIBIFBIH Kepcerenl. Muxkpohubpuiinepain
apachlHAa CYHBIK MaTpukc Oomansl. O cyaaH, NEKTHUH]I 3aTTaplaH KOHE MeMULEIUTI0N03aaH
TYpaJbl.

Lennrono3agan TypaThlH KaOBIKIIANap MaWbICKak koHe eTe Oepik Oonansl. bipakra
TIPIIUIIK TPOLECIHIH OaphIChIHAA, €peKIle KbI3MET aTKapyblHa OailllaHbICThl KJIETKaHBIH
KaOBIKIIACHIHBIH XUMUSIIBIK Kypambl e3repyi MyMKiH. O KaOBbIKIIaHBIH (DU3UKATBIK KACUETIHIH
e3repyiHe okemin coranpl. Kem skarmaiiia anramkbl 'KOHE COHFBI KaOBIKIIAHBIH MaTPHUKCIHIIE
JKOHE OpTaiblK TabaKIIaChIHAA JIMTHUH J>KUHANAAbl. Byl MalbICKaKTBUIBIKTHIH KOWBLTYBIHA,
KATTBUIBIKTBIH apTybIHA, OTKI3TIINTIK KaOUIETIHIH TOMEHJICYIHEe OKeNlinm coraapl. MyHnan
KaOBIKIIamap/ bl CYPEKTEeHIeH (aFalnTaHraH) Jen aTtaiiapl. byjap apkaynblk KbI3MET aTKapajbl.
Keii6ip kieTkamapabiH KaObIKIIAJapbIHIa JUMHATED Ooyianbl - Oanaybl3, KyTHH, cyOepuH. by
3aTrTap KaOBIKIIAHBIH MAaTPUKCIMEH KOChbUIMai, Oenek Kabarrap Ty3eli. ©neTTe KyTHH MeH
cyOepuH Oanaybi30eH Oipre alnMa Ke3eK aybIChII KEIill OTHIPAThIH MapajuieNb Kabarrtap TypiHae
6emineni. Kyrun kierka KaOBIKIIACBIHBIH CHIPTKBI XKaFblHAH O6JIiHelll JKOHE CBIPTKbI OpTaMeH



miekrece1i (KyTHKyna), ajn CyOepHH - KIeTKa KaObIKIIACBIHBIH IIIKI JKarblHAH OeJiHeNdl KoHe
miasMajzecMaMeH Iuekreceni. banmaybl3nblH JKeke ©31 KIETKaHbIH CHIPTKbl KaOBIKIIACKIH/A
KabatTap Ty3e anajsl. JInnuarep KIeTKaHbIH YCTIHEH CyAbIH OynaHybH Texeiini. CyOepuH cyabt
JKOHE Ta3ziap/abl 6TKI30€H 11, COHBIKTaH J1a 0J )KUHAJIFaHHAH KeiiH npoTtoruiact eneni. Cydepuni
Oap KaObIKIIanapapl KacaHIaHFaH (TO3MaHFaH) Jen araibl. KIeTKaHbIH KaOBIKIIACHIHBIH
MaTpPUKCIH/AE KpHUCTajlAap TYpiHIE MHHEpalJbl 3aTTap KuHanaabl. bynap xeOiHe KpemMHeE3eM
HeMece KambIUUAIH TY3Aaphl 00bIn Keneai. OChl TY31apAblH KaTHICYBIHBIH HET131H1e KaObIKIIa
opi KaTThl, opi MopT Oomibim kenemi. KieTka KaObIKIIamapbsl OCBIHAAW OOJBINT KeJeTiH
OCIMJIIKTEPIi MalIap HaImap sKeu/Ii.

Opmanvi  mabakwa. Kiertkanapasl e3apa  OailmaHbICTBIphIT  Typanbl. OpTaHFbI
TabakmaHblH OY3bUTYBIH KOHE KJIETKaJapblH aKbIpayblH Malepanus Jen atainel. byn taburn
JKarjgaiaa skeMicTep eTe IMICI KeTKEH Ke3JAepe, *amblpakTapblH TYcep aJbIHA, OJap.IbIH
carakTapblHJIa »oHe Oacka yakpITTapAa OoyiaThIH JKarmail. Mamepanusi sKapbIM-KapThUTai
JKYPIeH >Karnaiijia opTaiblK Tabakila TeK OyphIITapblHAH FaHA BIABIPANABI Ja, KJIETKa apalibIK
KYBICTap TY31Je1i.

Inasmooecmanap. byn kierkamapasl Oip-OipiMeH OaiylaHACTBIPBINT TYPATHIH KIHIIIKE
UTOIUIA3MANBIK Kinmenep. Llutokenes ke3inae maiiaa OOMaThIH KIETKAJIBIK TadaKIia apKbUIbI
0ip-OipiMeH KapbIM- KaTHAchl Y31UJIMEreH »SHAOIIa3MaTUKAIBbIK TOPABIH (PETHUKYIYMHBIH)
TyTikmenepi erim karaapl. ConapAblH  HETi3iHAEe IUIa3MojecMmanap Tmaiiina  OGoJajbl.
[Tna3monmecManblK KaHamAbIH KaOBIKIIAChIHA IUIa3MalieMMa Tecemin »karaibl. On Kepiiiiec
KJIETKaJap/IblH TUIa3MaJeMMalIapblH JKaIFacTeIpanpl. KaHanmblH opTachlHAH €Ki KIIETKaHBIH
PETUKYTYMBIHBIH TYTACTHIFBIH CAKTaUTHIH TYTIKTEp oTel. [l1asmMonecma MeH TYTIKTIH apachiHaa
ruajoria3Ma JkaTaJapl, OJ1 Ja €Ki KJeTKara Oipiei, SFHU OJapJblH TYTACTHIFBIH CAKTaiIbI.
[Tnazmonecmanap ke karaaiga OipHelie oHAaFraH TONTapFa >KUHaJIFaH 0oJbin keneni. XKekenei
oJIap eKIiHII PeT KaJIbIHIaMalThIH KaOBbIKIIaIap1a OpHaIacaibl.

Ilopanap. llopanap nereHiMi3 eKiHII PETTIK KaOBIKIIAHBIH Ty3UieTiH xepi. Omap
KJICTKaHbIH KYBICBIHAH QIIFAIlKbl KaOBIKIIara Jeiin OaparbiH KaHanmmap. Kanammapasig
dbopmachklHa Kapail mopanap KaparaiblM JXOHE MXKUEKTENTeH (KOMKEPLIreH) OoJbIn OeiHe.
KaparmaiibiM mopanapablH AuaMeTpl KaHAIJBIH Y3bIHA OoWbIHIA ImamameH Oipaedt Oomaibl.
YcriHeH KaparaHza onap JeHrenek (Gpopmainsl 60bIn Keneil. JKuekTrenreH mopanapablH KaHajbl
aJFaIlKbl KaObIKIIaFa OarbITTalFaH KaFblHAaH KeHeWreH Ooubin keneni. COHIBIKTaHa YCTIHEH
KaparaHJa oJlap €Ki KOHIEHTPJi meHOep TypiHIe KepiHeai. OAeTTe €Ki KOpIIIeC KIeTKaHbIH
nopainapsl 0ip- 6ipiHe Kapama-Kapchl OpHaIacaabl )KOHE OJiap OPTAJIBIK IUIACTUHKAAaH, COHBIMEH
Oipre exi anFamkbpl KaOBIKIIATaH, >KyKa Iepnaenepi apKbplibl OeJIIHIeH KaHajl Topi3al Oojbin
keneni. JKuekrenren mopanapablH TYWICTIPTiNI MEPAECIHIH OpTaHFbI 06Jiri KaJblHIaFaH OOJIBII
keneni. Tipi kieTkamap/blH TYHICTIpriml nepjenepi apKblibl KONTEreH Iia3MoJecManap oTil
xaranel. [lopamap masmojecManap CeKUIAi, KIETKaJapJblH apachlHAAFbl  3aTTap.IbIH
TachIMaJIaHYbIH KEHIIIETE/ 1.

OpTYypai 3arTapasl OOMBIHAH OTKI3yre MamaHAaHFaH KJETKajJapblH KaObIKIIaTapbIiHaAa
(bepMeHTTepIiH acepiHeH, nepdopanusiap A€M aTalblHAThIH, YIKEH TeCIKTep naiiia 0onaipl.

ITvicvikmay cypakmapoi:

1. Knerkanblk TeopustHbIH MoH1 Heqie? OHBIH MaHbI3bl KaHai?

2. [{utonorusina 3epTTey/IiH KaHAal TOCUIAEP] KOJIIaHbLIA bl ?

3. [TpoTomuact nereximiz He?

4, KieTkaHbIH 6711 KOMITIOHEHTTEPIHE HEJep JKaTabl?

5. [{uToruasMaHbIH KYPBUIBICBIHBIH epeKIieniri Heae? BuolorusibiK yHuBepcai bl
MeMOpaHaHBIH KYPbUIBICHI MEH KacueTl KaHaai?

6. [MuTonnazmMa KaHjail oprasengepaeH Typanbl? OmapIblH  KYpBUIBICEI MEH
aTKapaThIH KbI3MET1 KaHai?

7. [Tnactunrepai Kanai kiaccuukanusiaiae? OnapablH CHIPTHIHAA KaHIIa Ka0aThl

Oosaaer?



8. [Tnactuarepaiy dBomtoNUsACH Kaumai? [lmactuarepain oHTOreHe3/e maina 0oy
KOJIIapbl KaHaan?

9. SnpoHBIH aTKapaTblH KbI3MeTi KaHpmai? On KaHpail opraHenepiacH Typajbi?
OmnapblH KYpbUIBICEI MEH aTKApaThIH KbI3MET1 KaH1ai?

10. XpPOMOCOMHBIH KYPBUIBICBI MEH aTKapaTblH KbI3METi KaHAai? Xpomocomiap
CaHbIH KaHJall GoJFaHaa AUIJIOUATHI, all KaHJai OOoFaH/1a raluIoNAThl et aiTasb?

11. MuToTHUKAIBIK UK AereHiMi3 He? O KaHmail KIeTKagapra TOH JKOHE KaHIal eki
dazanan Typaasr?

12.  Typnaix KapuoTHUIIi )X9HE UINOTPAaMMACH] JereHiMi3 He?

13. AMHTO3 JKOJBIMEH KJETKajdap Kamak OemiHeni? beminymin Oy Typi KaHmai
KJIeTKajapra ToH?

14. Meiio3 mporieci Kamran xypeai? OHbIH MUTO3/1aH aiibipmackl Heae? On KaHnau

exi OemiHyneH Typansl? Muto3nbiH aHadazackl MEH MEWO3MbIH alFallKbl OeiHyiHJer
aHada3aHbIH apachIHIaFbl aHbIPMAIITBLIBIK KaHIai?

15, Mwuro3z Oen wMmeio3aplH —Ouonorusuiblk  MoHI  Heme?  KuetkanwlH — Tipi
KOMITOHCHTTEPiHIH (OpraHeiiepiHiH), ©Jli KOMIIOHCHTTEPIHEeH (dPracTUKaJIBIK 3aTTap.laH)
NPUHIUNTIK albIPMANIBIIBIKTAPbl KaH 1Ak ?

16. [TpoTomnnacTeiH 6HIMIEPIH Kajai KiaccuuKaysianbr?

17. Bakyonp pgerenimiz He? KieTka mibIpeiHBI AereHiMi3 He? OHBIH XUMHUSIIBIK
KYpaMmbl KaHJan?

18.  Kuerka xaumail OeiKTepiHIE KOPJIBIK OCIOKTap, YrieBOJTap, MIBIHBI Maiiap

xuHananel? KaHmail peakTUBTEpIiH >KOHE OOSFBIINI 3aTTaplblH KOMETIMEH oJiapiibl TaOyFa
Oosaaer?

19. Kierka KaOBIKIIIACHIHBIH aTKapaThiH KbI3MeTI KaHmai? KieTka KaObIKIIachl MEH
ITa3MOJIECMaHBIH albIPMAIIBUIBIKTAPEI Hese?

20. KneTka KaObIKIIaCBIHBIH 6CY1 Kanai xypei?

21.  KierkaHBIH aIFaliKbl JKOHE CKIHIN PEeTTIK KaOBIKIIAJapbIHBIH Oip-OipiHeH
KYPBUIBICHI KOHE XUMUSUIIBIK KYpPaMbl )KaFbIHaH albIpMAIIbUIBIKTAPhl KaHaai?

22. KieTkaHbIH TEUTIONO3ANTBIK  KAOBIKIIACKIHBIH XHMHSIUIBIK KYpPaMbIHIA KaHIai

e3repicTep 0O0Jybl MYMKIH KOHE OJ1 KJIETKaHBIH (PU3MKAIBIK KacHeTTepiHe Kayial oacep ereni?
KneTkanbiH KaObIKIIIAChl CYPEKTEHT€H/IE OHBIH 1IITHAET] 3aTTaphbl Here eeai?

23. KnetkanbiH  KaOBIKIIACBIHBIH ~ KypaMblHa  KIpeTiH  3aTTapAsl  KaHaal
pPEaKTUBTEPMEH KoHE OOSFBIII 3aTTapMeH TabyFra O6oaabl?

24. KnerkanapasiH =~ Oip-OipiMeH  KapbIM-KaThIHAcChl — Kajmail  jky3ere  acasisl?
[TnazmanecMaHbIiH KYPBUTBICH KaHIai?

25. "Tlopa" meH "nepdopanus" yFbIMIapbIHbIH allbIpMaIIbIIBIKTAPbI HeTle?

26.  OcimuiKkTep MEeH jKaHyapJiap/IbIH KJIeTKaJapbIHbIH albIpMAIIbUIBIKTAphl Hefe?

Tucmonoeus (ynnanap mypanvi 2viivim).

OcimikTepIiH OipKenki OOJNBIN KENETiH CYJIbl OpTaJaH *ep OeTiHe aybICybl OJap/bIH
OipTeKTeC BETreTaTUBTIK JEHECIHIH OEJICeH/l Typlie opraHaapra cabakka, >Kamblpakka, TaMbIpra
OeJliHyiHE OKelNiN COKTHIpABI. by opranmapablH, KypbUIBICHI opTYpi OOJBIN KeNeTiH, anaiiia
Kajail 6osca conaii eMec, 6enriii Oip Kyliene opHanackaH, Oip- OipiHEH OHall a)KbIpaThLIAThIH
KJIeTKalapJslH TOOBIHAH Typaabl. ATKapaTblH KbI3METI Oipael >koHe IbIFy Teri Oip,
MOP(OJIOTHSUIBIK JKaFbIHAH OIPTEKTEC OOJIBIT KEeNETIH KJIeTKaIapAbIH TOOBIH YJITA JIET aTailIbl.

¥nma Typanel FRUIBIMHBIH HETi3iH canraH Oenrimi Mramus raneiMbl M.Manenuru MeH
Arputnsie FaeiMbl H.I'pro (16715k.) 6onraH.

¥Ynmanmapabl HETI3IHEH MBIHAAall anTel TomKa Oeyiefi: MepucTeManblK (Ty3yIi),
’KaObIH/IBIK, HET13T1, apKayJbIK (MEXaHUKAJIbIK), OTKI3TIII 5K9HE O6JIiN MIbIFapyIIbl yinanap.

Tysywi yananap (mepucmemanap).

OCIMIIIKTEP/TIH JKaHyapJapAaH ailbIpMaIIbUIBIFBI COJI, OJap OMIPIHIH COHBIHA JCHIH OCYIH

TOKTaTHANIbI JKOHE >KaHa OpraHaap TYy3ilm OThIpanbl. byn karmail eciMmikTepniH Oenrini Oip



XKepiepiHae Ty3UTiN KalbIITacaThlH MEPHUCTEMANbIK YJIMaNapIblH OOJybIMEH OalIaHbICTHI.
MepucTtemanbIK YJIma THIFbI3 OOJIBITT OpHATACKAH Tipl KJIETKaJapablH TOOBIHAH Typaasl. MyHaai
KJIETKAJTapJblH KYyBICBIH IIMTOIUIa3Ma TOJTBIPBINT TYPAJbl, OHBIH OPTAChIHIA YJIKEH SApO
OpHayacajbl, YIKEH BaKyoJlbJiepl O0IMaiibl, KIeTKa KaOBIKIIAChl ©TE KYKa OOJIBIN KeJe/l KoHe
QIFAIIKGl KAOBIKIIAAAH TYpaabl. MepucTeMalIbIK KJIETKAJTapIbIH HETi3Ti €Ki KacueTi 0oJiajbi-
Oeincenni  Typnae OemiHeni koHe audQepeHHmManusIaHaAbl, SFHH 0acka  yJImanapiablH
KJIETKaJlapblHaA allHAJIA]Ibl.

Aneawikbl  dcone COHebl Mepucmemd. AINFAIIKbl MEpUCTEMa OCKIHHIH, YPBIKTBIH
KJIETKaJapblHAH JaMH OacTaraH Ke3iHeH maiga Oonaapl. COHFBI MEPHCTEMA, ONIETTE AJIFAIIKbBI
MepucTeMaZaH KeHiH TypakranfaH (nuddepeHnmanusianFran) yinanapjaH maiga OoJamipl.
AJFanIKbl MEpUCTEMA/IaH aJIFAIIKBI YIIAnap, ajl COHFbl MEPUCTEMAaH COHFBI YINanap Ty3uIe/Ii.

Opnanacy epeknienikTepine Kapaii MepucTeMaiapabl TOPT TOMKa Oee/i.

Tobenix (anuxanvovix) mepucmema. TeOemik MepucTeMa CaOAKTBIH, TAMBIPJIBIH HEri3ri
JKoHe OYHIpiiK ecTepiHiH YyIITapblHAa OopHaiacanabl. O HETri3iHEeH OpraHJapiblH Y3bIHIBIKKA
ecyiH Kamramacbi3 erefi. LlIbiry Teri >karblHaH TeOENIK MEpHCTEMa AJFalllKbl MEpHCTEMara
xkatanpl. Cabak TeH TaMbIpJIbIH €H JKOFapFbl YINTaphlHIA, Te3 OeliHyre KaOilerTi
NapeHXUMAIbIK KJIeTKamapAblH a3garaHn ToObl (cupektey Oip KieTka) opHamacaabl. Oxapiabl
Oencenal (MHMLIMANABI) KJETKanap Aen artaiijiel. bymapman com TemeHaey cupek OemiHeTiH
KJIeTKanmap opHamacaapl. OnapJaH TOMEHIPEK, MEPUCTEMaJaH YII TYPJi KJIeTKajdapAblH TOOBI
OKIIIayJaHbIN MbIFaabl. OChl KJI€TKallap/iaH alFalliKbl BETeTaTUBTIK JIEHEHIH TYPaKThl YINaaapbl
KajpmTacansl (auddepeHnusIanagsl);: MpoToaepMa- KISTKAIApIbIH YCTIHTI KabaTbl, oJap
JKaOBIH VJITIACBIHBIH OacTamachlH Oepesi; MpokaMOuii- BEPTHKaIbAbl OCTIH Y3bIHa OONBIHIA
TONTACHIN (TSKaMH) OpHAIACKAH, YINTApbl VIIKIp OOJBIN KEJNETIH MEPHCTEMAaHBIH Y3bIHINA
KJIETKaJaphl, OJIapAaH OTKI3TIII KOHE apKaylbIK YJajap, COHbIMEH Oipre COHFbI MepucTeMa
(xamOwmit) maiina Oosaapl; HETI3ri MeprcTeMa - HeTi3ri yinanapra 6actama oepei.

bByiiipnix (namepanvovl) mepucmema. OCTIK OpraHaapIblH y3bIHA OONBIHIA, OJNAPABIH
YCTiHE mapauielns, IIMHAP TOPi3ai opHaacaasl. OAETTE OJ COHFbI MEpHCTEMara KaTajbl KOHE
OpraH/iap/blH KeJJCHeHIHeH ocCil jKyaHJayblH KaMTaMmachl3 eteni. Kem skarmaiina oHbl kamOuit
JIeTT aTalIbl.

Kvicmuipmanvr  (unmepranapnvix) mepucmema. CabakThlH OybIH —apalbIKTapbIHbIH
TOMEHT1 JKaFbIH/Ia JKOHE YKAIBIPAKTBIH T'YJI CaFaFbIHBIH TYII )KaFbIHa OpHAIACaIbl. by amFamksl
MepucTeMa O0JIbIT TaObLIAbI, OJ1 OPTaHIAP/IBIH Y3bIHIBIKKA OCYIH KAMTaMachl3 €Te/Ii.

3akpimoviy  (mpasemamukanvlk) mepucmema. OCIMAIKTIH JIEHECIHIH  Ke3-KeJIreH
3aKpIMJIATFaH Oemirine maiiga 6omansl. LIbIFy Teri >kaFbIHAH OJ1 COHFBI MEPHCTEMara >KaTa/Ibl.

HKabvinowix yananap

JKaObIHABIK YmanapablH HEeT13T1 aTKapaThlH KbI3METI COJ, OJap OCIMAIKTI Keyil KamyaaH
JKOHE CHIPTKBI OPTaHBIH KOJIAWChI3 ocepiHeH cakTaubl. [IIbiFy Terine GaliaHBICTHI KAOBIH]IBIK
yiInanap/sl i Tornka 0enyre 601aabl: duIepMara, KaObIKKa, KbIPTHICKA.

Onuoepma. Tlporogepmanan maifna OoOJIATBIH aiFaliKbl kaObiH  yimackl.  Omnap
JKATBIPAKThI JKOHE jKac cabakrapnbl xkaybin Typaabl. Kem >karnmaiiga smuaepma Oip kKabat Tipi,
THIFBI3 OPHAJACKAH, XJIOPOPMIIEP] KOK KIeTKaapaaH Typajsl. KileTka KaOBIKIIaIaphbl 9/IeTTe
UpEKTeNreH OOMNBIN KeJeli, COFaH OailllaHBICTBHI OJIap e3apa THIFBI3 OalimaHbica anajibl.
KaOpIkmanapibiH KaaelHABIFBI Oipnelt emec. Kopiraran opTaMeH MIEKTECETiH, CHIPThI KaObIKIIa
OackanapplHa KaparaHja Oipiiama KajblHIay >KOHE KYTHHMEH (KyTHKYyJa), Hemece Oanaybi30eH
(BOoCKaMeH) skaObUTFaH OOJIBINT Kelle . DIuIepMaHblH KOPFaHBIII KbI3METi, OHBIH KJICTKACHIHBIH
OeTiHze, KYphUIBICHI 9PTYPJIi OOJIBIN KEJIEeTiH epeKIlle ©CKIHAEPAiH- TYKTepIiH (TpUXOMIapabIH)
naiiga 60ybIHa OATAHBICTHI apTa TYCEI].

OnuaepMaa ra3 aaMacybl )KOHE CyNbIH OylnaHybIH (TpaHCIUpPAIHS) PETTEN OTHIPATHIH
epekIle ycThHila anmaparsl 6oxaapl. On ekl MaMaHJaHFaH TyHicTipriml (KeMKepMme) KIIeTKaJIaH
JKOHE OJIapAbIH apachlHa OONAaThIH YCTHHIIE CaHbUIAybIHAH Typanbl. Ty#HicTiprim (kemkepme)
KIeTKajgapja xJjoporuiactap Oomambl. OnapiblH  AUUACPMAHBIH — KJICTKAChl  JKaFbIHJAFbI
KaOBIKIIIACKI, CAaHJIay JKaFbIH/IaFbl KaOBIKIIIACKIHA KapaFaHa Kol KyKa 0O0Ja/bl.



OnuaepMaHblH TYHICTIPrilml KIETKaJlapFa THICII TYpaThlH KJIETKaJIapbIHBIH (OPMACHI
KaJIFaH KJIeTKajapbiHaH e3remie 0osanbl. Onapabl KockiMia (M0OOOYHBI) KJIETKaIap ACT aTalIbl.
VYcTpuna ammaparhl JKanblpaKk TAaKTAaChIHBIH €Ki OerTinae xae opHanacangsl. Kep Oerinpgeri
OCIMIIKTEp/IC OJlap HETI3IHEH >KalbIPaKThIH aCTBIHFBI O€TiIHJE, CyJIarbl ©CIMIIKTEPJIH XKY3II
JKYPETiH JKalbIpaKTapbIHbIH TEK YCTiHT1 OETIH/E OpHAJIACa/Ibl.

Ilepuoepma (npodka). DNUAEPMUCTIH KIETKanmapbl CabaKThIH JKyaHJal ©cCYiHIH
HOTIXKeCiHe e3repicke ymbipan (aedopmupyercs) eineni. Ocbl Ke3ae COHFBI KaObIH YJIACHI
nepugepma mnaiga Oomanel. OHBIH Maiia OO0dybl COHFBI MeEpHUCTEMa TO3ABIK KaMOWNIIH
(penmorennin) »xympicbiHa OaimaHbICTBl. TO3ABIK KaMOMI CyOsIHMIEpMabIK KIETKAIApIaH, ajl
KelIe TINTeH OJNHUIEPMAalblK KIETKalnapAaH JAaMuibl. To3AbIK KaMOWMIIH KJIEeTKajJapbl
TaHTeHTAJIbl (Ca0aKThIH YCTiHE Mapaielh OpHAJTACKaH MepierepMeH) OeiHim, cabakThIH
opTacbiHaH (O3JIrHEH) MIeTiHe Kapad To3abl ((desieMaHbl), ajl MIETIHEH OpTachiHA (©3€TiHE)
Kapail Tipl NMapeHXUMANBIK KJICTKaIapAblH KaOaTeiH ((erioaepManbl) Oemin mblFapaapl. Y
yinagad ¢esioreHHeH, ¢emieMagan JkoHe (QerioaepManaH TYpPaThlH KOMIUIEKC Kypzei
aOBIHIBIK YJITIa TIepuepMa Jien aTaibiHaabl. KopFaHBIITHIK KBI3METTI TeK TO3 ((hemieMa) FaHa
aTkapanabl. OJ THIFBI3 OpHANlaCKaH KIIETKAJapIblH AYPHIC paauaibIbl KaTapliapblHAaH TYpabl.
OmapnelH  KaOBIKIIANApbiHAa CyOepuH JkuHamaabl. KaOBIKIIACHIHBIH TO3Fa  aiHaTybIHA
OailaHBICTHl KJIETKAHBIH 1MIIHJIET1 3aTTapbl ejeni. To3nbIK KabaTrTra CyIplH OyJaHYbIH JKOHE
ra3JplH aJIMacyblH KaMTaMachl3 €TETiH epeKIle KAaChIMBIKIIanap (YeUueBUYKa) JCI aTalblHATHIH
KyblcTap maiga Oomnanbl. JKackIMBIKIIanap KIeTKa apaiblK KybICTapbl YIKEH OOJIBIN KeNeTiH
JOHTeJICK KJICTKAJIAPMEH TOJNTHIPhUIFaH. JKAaCBHIMBIKIIAHBI TOJITBIPATBIH YIIIANAp TO3JBIK
KaMOuUIIH TyTac KabaThl KalbINTacKaHFa JCiiH, YCThUIIA allapaThbIHbIH aCThIHAA OpHAJACKaH,
napeHXUMAIIBIK KJIeTKaJIapAbIH OeJiHyiHIH HOTH)KECiHAe naiiia Ooaibl.

Kvipmuic (xopka nemece pumuoom). Aramrap MeH OyTanapblH KaOBIKTapbl caOaKThIH
JKyaHJal OCYiHIH HOTIKEeCiHAC 2-3 JKbUIAAH COH O KBIPTBUIAJBI, all OHBI TO3 KaOaThl
anMacteipazpl. KaOBIKTBIH TepeH-Iey OpHalacKaH YIMajapblHAa TO3[bIK KaMOWIiAiH >kaHa
Oemikrepi (ygacTkinepi) maiiga 00yiaael, oiap TO3ABIH KaHa Ka0aTTapbhIHBIH OacTaMachklH Oepe/t.
Ocpiran OaiiIaHBICTBI CHIPTKBI YiIManap ca0akThIH OpaTaHFbl OeiriHeH OeJEeKTEeHIN e3repicke
(reddop-Manusra) yubpai el 1a enel.

CeiiTin, cabakThIH CBHIPTHIHAA KAOBIKTHIH OipHelie KaOaThlHAH >KOHE KaOBIKTBHIH Ol
OeJTiKTepiHEeH (y4acTKeJIEPiHEH) TYPAThIH ©J11 TKaHbAECPIIH KOMILUIEKC] Ty3Uie/i. TO3IbIH ChIPTKBI
KabatTapbl OipTiHIEN OY3bUIBIIN, KAOBIPLUIAKTAHBIIN TYCII OTHIPA/bIL.

Heezizei ynnanap

OCIMIIKTIH OpTYpJi OpraHJapbIHbIH HeEri3ri OeJriH KypalThiH yimamapisl HEri3ri
yinanap aen araiael. CoHbIMEH Olpre oJsiap/bl OpBIHJAYIIbl MMapeHXHWMa, HEri3ri MmapeHXuma,
HeMece Kail mapeHXuma Jemn Te araiasl. Herisri ynmanap kieTka KaObIKIIagapbl )KyKa OOJbII
KEJIeTIH Tipl MapeHXUMaNbIK KIeTKajlapJaH Typaabl. byl KieTkajgapJbplH KIETKAa apaJibIK
KybIcTapbl Oonazsl. [lapeHXUMambIK KIeTKatap SpTypiii Kbi3MeT aTtkapanbl. Onapaa ¢oTocuHTe3
IpOLECT JKYpell, apThIK KOp 3aTTapbl KUHAIAIbl, dPTYPJl 3arTapabl OoilblHA CIHIpEIl KoHE
Oackaia KpI3MeTTep aTKapaabl. Herisri yinnanapaslH MbIHaHal Typiepi Gomaabl.

Accumunayusanely,  Hemece  XA0pOQuUIL — My3emiH,  NApeHxuma  (XJI0PEeHXUMa).
JKambipakrapaa xoHe )ac cabaKkTapAblH KaOaFbIH1a OpHAIACAIbI.

ACCHMIWJISIIASIUTBIK,  TTAPEHXUMATapAbIH  KIETKAIapbIHIa XJoporuiactap Oomaael. Omnap
(GOTOCUHTE3 MPOIIECIH iICKE aChIPAIBI.

Kop srcunaywnr yananap. HeriziHeH caOaKThIH ©3€TiHJIE, TaMBIPABIH TO3MBIK OOiTiHAC,
COHBIMEH Oipre ke0ew opraHaapblHAa- IOHAEPIHIE, KeMicTepiHnie, OagaHanapblHAa, KePacThl
TYHHEKTEpIHIe JKOHE OacKanapja >kuHananasl. Kopiblk yimanmapra mesal aiMakTap/ia eceTiH
ocIMIIIKTep/iH OOibIHA Cy >KWHAWTBHIH YIMaNapblHAA JKAaTKbI3yFa Oonanpl (KaKTycTapiAbiH,
aJIOdHIH JKOHE T.0.).

Copywvl yananap. byn ynmanapra TaMbIpJbIH, TaMmblp TYKTepi Oap aiiMarbIHIaFbl
(30HACBIHIAFBI) KIIETKAIAPBIH (dTTHOIeMa) TOOBI KaTabl.



Ayanvix ynna (aspenxuma). byn ynma ocipece OCIMIIKTIH Cy acThl OpraHAapbIHIA,
ayaJarbl JKOHE TBHIHBIC ajly YIUIH Ka)XXETT1 TaMbIpJiapbIH/a >KaKChl KeTuireH. OnapAblH KieTka
apaibIK KyBICTaphl aca YJKEH OOJBIN Keleali KoHe e3apa OaillaHBICHIN, ayaHbl Ta3apThII
TYpaTbIH Oip XyHe Ty3edl.

Apxaynvig ynnanrap

ApkaynblK yimajgap Oipirin, eciMAIKTIH OaplibIK OpraHIapblH CBIHYJIaH HEMece
KBIPTBUTYJJaH CaKTaWTBIH €H OKOFaprbl OEpIKTIKTI KamTamachl3 ereni. byn  yimamap
KaOBIKIIaIapbl KajablH, skul (OipaK OapiblK yaKbITTa €MeC) CYPEKTCHETIH KJIeTKalapJaH Typabl.
Ken xarnaitna Oynap eni kietkanap. OcTik oprangapaa Oyjiap HETi3iHEH MPO3EHXUMAbBIK, ajl
JKambpIpakTap MEH J>KeMIcTeplie MapeHXUMalblK KieTkanap Oonbin keneni. KiieTkamapbIHbIH
dopmacbiHa, onapAblH  KaOBIKIIATAPBIHBIH ~ XUMISUIBIK ~ KypamMblHAa  JKOHE  KaJlbIHIAY
epeKIIeTIKTepiHe Kapail apKayJIbIK YIHalap/sl €Ki TOmKa 0esie/i: KOJUICHXUMa, CKIIEPUHXUMA.

Konnenxuma. Konnenxuma Tipi, 9[eTTe HMapeHXMMAIBIK KIETKalapAaH Typansl. Erep
KJIETKaHBIH KaOBIKIIACBIHBIH KaJbIHIAybl, OHBIH OYpBIIIbIHAH OacTajnca, OHJall KOJIEHXMMAaHbI
OYpBIILTHIK JIen aTaipl. Erep kieTkaHblH €Ki KapaMa- Kapchl )KaTKaH KaObIKIIamaphl KaJIbIH/A,
KallFaH eKeyl jKyKa KYHIHJe KaJbIll OThIpCa, OHAAM KOJUIGHXMMAaHbl TUIACTUHKA TOpi3Al Jien
ataiinpl. KoJieHXMMaHbIH —KaOBIKIIATapbl CO3bUIyFa KaOIeTTi, OWTKEHI OJapAblH JKYKa
Oemiktepi (ywactkinepi) Oo0nanbl, COHIBIKTaHIA KOJUIGHXMMa >Kac ocill Kelle JKaTKaH
opranapabIH Tiperi 60k Tadbiaabl. KouteHxuMa Koc¢ dKapHaKThl ©CIMIIIKTEPre TOH.

Crnepunxuma. CxIEepUHXMMa KIeTKa KaObIKIIazapbl OipAed OOJbIN KaJIbIHIANTHIH
MPO3EHXUMAIIBIK KJIeTKaIapaaH Typajsl. Tek xac KieTKaaapbl FaHa Tipi 001a bl

Kacer yiras kenme OyJI KieTKadapJblH INIHACTI 3aTTapbl ©JIiM, ceMemi. bysl KypibiKTa
©CEeTIH OCIMJIIKTEP/IiH BEreTaTUBTIK OPraHIapBIHAAFBl €H KeH TapajiFaH apKayiblk yima. Kinerka
KaOBIKIIATAPbIHBIH XUMHUSJIBIK Kypambl OOMBIHINA CKIEPUHXUMANAPAbIH €Ki Typi Oojajbl:
TAJIIIBIKTAp JKOHE CKiepeuarep. TammbIKTapAbiH e3iHiH €Ki Typi Oap: TiH TalIIBIKTaphl JKOHE
CYPEKTIK TanmblKTap. TiH TalIIbIKTApPbIHBIH KIETKACHIHBIH KaOBIKIIadaphl ILEJUTI0I03aaH
TYpaJbl, HEMece a3farn KaHa CYPEKTEeHE/l, CYPEKTIK TalIbIKTapAbIH (THOpr(opM) KIIeTKaChIHBIH
KaOBIKIIaTapbl OApIIbIK YaKbITTa TOJIBIK CYPEKTENTreH 00abl.

Crnepeuomep. CkiiepeuaTep KieTKa KaOBIKIIaIaphl Oip/iel KaJdbIHIAINl CYPEKTEITeH oIl
MapeHXUMAIIBIK KJIETKanap.

Omnap onerre xeMicrepze (TacTbl KJeTKajap), jKamnblpakTapaa (TIpeK KJeTKanap) >KoHe
Oacka J1a opranaapaa 60maabl.

Omkizeiw yananap

OciMIIKTEp ofeTTe €Ki TMOMICTeH KopekTeHeni. JKambIpakTapel oONapIblH ayaaaH
KOPEKTEeHYiH KaMTaMmachl3 €TCe, TaMBIpJIapbl TOIBIPAKTAaH KOPEKTEHYIH KaMTaMachl3 eTel.
Ocpiran 0aiiIaHBICTBI KOPEKTIK 3aTTap IbIH TACKIMAAAHYBIHBIH €Ki TYPJIi dKOJbI OONaIbI.

bipiHmrici, KoFapFbl arbic, OJ1 TOMBIPAK KaOAaTTapblHAH TaMblp ApKbUIBI COPBUIATHIH CY
MEH MMHEpaJIbl TY3JapJblH epITIHAUIEPIHIH OCIMIIKTIH ca0arblHa >KOHE >KaIllblpaKTapblHA
JKETKI3y/Il KaMTaMachI3 €Te/Il.

ExiHin, TeMeHTi aFbIc, >KamblpakTa CHHTE3JEITeH OPTaHMKANBIK 3aTTapblH CYyIaFbl
epITIHALIEP], 6CIMIIKTIH 0apiIbIK KaJlfaH OpraHapbliHa JKETKI31Ie/11 XKoHe oJap OChI Kep/e KOpeK
peTiHe naiiianaHblIaab, HeMece KOp 3aThl PETiHAC KUHAIABL.

Tymixmep (mpaxeu) scone mpaxeuomep. bynap eTKi3rim yimnanap, oiap apKbUIbl Cy MEH
MUHEPATABIK TY3apIbIH OCIMIIKTepiH O0ibIMEH TachIMaNIaHybl KAMTAMaChI3 €TIJIE/I.

Tymixmep (mpaxeu) - OyHaKTBl MYIIENIEpACH TYpaThiH TpyOamap. Omap mpoKamMOHiiiH,
HeMece KaMOMMIIH BepTUKalNbAbl KJETKAaJapblHBIH KaTapblHaH Oeminedi. Omapibiy
KJIETKQJIAPBIHBIH OYHIpIIiK KaObIKIIaTapbl KaJIbIHIAN CYPEKTEHENl e, IIIHACT] 3aTTaphbl oJIell,
an KeJJeHeH KaOwIKmanapbiHaa Oip Hemece OipHeme Teciktep (mepdoparnus) O0oJasl.
TytikTepaiy opTama y3sIHIAIFR 10 cM.

Tpaxeuomepoe TYTIKTEp CEKUII ©J1i KYpbUIBIM, Oipak oiapjaaH ailblpMallbUIbIFBI COJI,
Oyitap TpyOanap eMmec, MPO3CHXUMAJBIK KIeTKanap. MyHIail KieTKalapIblH KaOBbIKIIalIapbIHIa



HIETTEepl JKUEKTENTeH (KOMKepuIreH) canyaynap Oonaabl. TpaxenaTepAiH opTaiia Y3bIHABIFBI
1MM.-1ei OoJtaabl.

KalObIKmanapbIHbIH KaJbIHAAYBIHBIH (popManapeiHa Kapail TYTIKTEp MEH Tpaxeuarep
CaKUHaJIbl, CIUPAbJIbl, TOPJIbI XKOHE Tarbl OacKamia Ooubln keseai. CakuHaibl )KOHE CIIUPaIbbl
TYTIKTEpIiH JuaMeTpi yiIKeH Oonmaiinel. Omap jkac opraHiapra TOH, OWTKEHI OyiapiabIH
KaOBIKIIaIapbIHBIH CYpeKkTeHOereH OemikTepi (y4acTKijgepi) OoJjiajbpl XKoHE CO3bLIyFa KaOiuIeTTi
keneni. Topybl ’KOHE HYKTeNl TYTIKTEpAiIH auamerpi OipimaMa yiKeH jKoHe KaOBIKIIanapbl
TOJIBIFBIMEH CYpEeKTeHreH Ooiblll Kenenl. Onap oeTre KaMOMHIEH CaKUHAJIbl KOHE CIMPaib/ibl
TYTIKTEepEH KeWiH maiga Oomansl. TyTiKTep MEH Tpaxeuarep, COHbIMEH Oipre OepiKTikTe
KbI3MeT aTkapazabpl. Onap aiHanacelHIaFbl Tipl NMapeHXUMAJbIK KJIETKaJIapAblH ©CIHAUIEpIMEH
TOJIBIK >KaObUIFaHFa JediH OipHemie Xbul emip cypeai. Tipi MapeHXUMAaJBIK KJIETKalIapablH
TYTIKTiH KybIChIHA, OHBIH KaObIpFajapbIHAaFbl CaHjIaysiap apKbLIbl OTETIH OCIHAUIEPIH THILIA STl
ataiigpl. Tunnma ece Kene TYTIKTIH KYyBICBIH, MYJIZEM €IIHOpCE OTHEUTIHICH eTim, KaybIln
TacTal kL.

Enexmi (cyseini) mymixkmep. OTKI3TilI yiIa, 0J1 apKbUIbl XKarbIpakTapia CHHTE3IEITeH
OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH TaChIMAJIJaHybl JKy3ere acajbl. byl Tipl KieTkamapblH BepTHKAJIb/IbI
Karapbl, OJIApABIH KOJJICHCH KaOBIKIIANaphlHAa KOINTEreH TecikTepi Oomagpl  (EIeKTi
TJIaCTUHKAJIAP).

Cysrimi TyTikTepaiH OybIHIAPBIHBIH KaOBIpFaliapbl LEJUTION033daH TYPadbl, SAPOCHI
O6onmMarinbl. OnapaslH KachklHAA SJeTTe Oip HeMece OipHeme CEepiKTIK KIeTKamapbl OOJajbl.
OmnapasiH sapockl 6ap . Cy3rii TYTIK OHE OFaH >KaKblH OpPHAJIACKAH CEPIKTIK KIeTKa Oip
MEepHUCTEMaNbIK KJIEeTKalaH maimaa Oomanpl. by kieTka y3bIHbIHAH OesriHel, maina OoyiFaH eKi
Kac KJIIETKAHBIH OipeyiHEeH eJeKTI TYTIKTIH JJIEeMEeHTTepi, aj EeKIHIIICIHEH CEepiKTIK KIeTKa
xketineni. Keibip eciMaiKTepaiH, MbICAIbl KbIIKAH KANbIPAKThIIAPIbIH CEPIKTIK KIETKaJaphbl
6ommaiiapl. Cy3rini TyTikTepi Kenm »karmaiiga Oip >kplT FaHa eMip cypeni. Kysre kapaii enmexTti
TabakmanapabiH (IJIaCTUHKAJIAPABIH) TECIKTEPIHIH €peKIle Kajie3a JCTeH 3aTIeH OiTeli
KaJTybIHA OalJIaHBICTHI, OJ1 APKBLIBl OPTaHUKAIBIK 3aTTap O6TY MYMKIHIITIHEH albIPBLIaIbL.

OTKI3rim ynanapJblH KypbUIbICBIHA Kaparl, ©CIMIIKTEePIiH ABOJIOIUSIBIK JACHTCHIH
aHbIKTayFa Oomanel. Tpaxeunarep TyTiKTepre Kaparanpaa OipiiaMa KapamabIM —KYpBUIbIM.
TyTikTepaiy iiHAeT] eH KapanaibIMAbIChl 00BN, MYIIEIEPIHIH YIITapbl KUFAIl )KoHEe OipHele
TecikTepl Oombin KeneTiHAepi. bip yikeH TeciriHig Oomybl mporpeccuBTik Oenri. Cysruii
TYTIKTEpIIH TaKTajapbl KUFall OpHaiacca, ojlapJa KenTereH ejeKTi aynaHpap (aimakrap)
OoJica, OHJIa MYHJIaid CY3TUTl TYTIKTEp KapamnaibiM Jen ataibl. Al erepe Cy3riii TaKTajgapbl
TOPU30HTANIb OpHAJIacca >KOHE CY3Till ayAaHJapblHbIH CaHbl a3 0osca, OHIa MyHIai cy3riii
TYTIKTEp/I1 IPOIPECCUBTI JIET aTaiIbl.

Omxizeiu woxmapul

TyTikTep, Tpaxeuarep >koHE cCy3rium (€JeKTi) TYTIKTep OCIMIIKTIH ACHECIHJE O/IETTe
Oenrimi Oip oKyiene, epekile KOMIUIEKCTI TONTapfa- OTKI3TI [IOKTapblHA >KUHAA/bI.
[HokrapabiH TepT Typi Oosajbl: *ail MIOKTap, >KalMbl HIOKTAap, KYpAel MOKTap *oHE TYTIKTI-
TaJIIBIKTHI IOKTAp.

Xaii mokTap e31epiHiH KYpbUIbICHI arblHaH €H KapamnailbiMasickl. Ousap OipTektec
THCTOJIOTHSUIBIK JJIEMEHTTEp/ICH, HE TEK TpaxeuATeplleH, HeMece TeK eNEKTI TYTIKTepAeH
TYpaJBbl.

JKanmel mokrap TYTIKTEpACH, TPaxeUATEPAEH JKOHE CY3Tili TYTIKTEpCH TYpabl.

Kypneni mokrapna eTki3rim yinaizapiad 0acka, HapeHXUMabIK yinanap aa 6oaaabl.

TYTIKTI-TadIIBIKTBl [IOKTAp apKayJblK YJIMNAJIapMeH KOpIIAadFaH KypJedi ©TKi3Till
HIOKTBIH DJIEMEHTTEPiHEH Typaabl. Byt mokrap epekie MBIKTBI 00Jabl.

[okThI exi Oemikke : KcuaeMmara skoHe diodmara Oenesi.

Kcunema (cypek) TyTIKTEpIieH, TpaxeUATEPJEH KOHE CYPEKTIK MapeHxXxuMagaH (OapIibik
YaKBITTa €MEC), CYPEKTIK TalIIbIKTaH (JuOpudopm) Typaasl. KcunemameH cy :koHe MUHEPAIIbIK
3aTTap TachIMaJIaHaIbI.



@nooma (min) Cy3rili TYTIKTEpIEH, CEPIKTIK KIETKalapliaH, TiH MapeHXUMallapblHAaH
xoHe (0apibIK yaKbITTa €MeC) TiH TalIIbIKTapbiHaH Typajsl. Drod3MamMeH OpraHUKAIbIK 3aTTap
TachIMaJIaHa bl

Erepae dosma MeH KcuiieMaHBIH apachlHa KamOuii 0oJica, OHAa MYH/ail MIOKTHI allIbIK
nen araiael. KamMOWAIIH TIpIIUTIK OpEeKEeTiHIH HOTHMKECIHAE IIOK KENCHITiHAe OCIil YIIFasIbl.
AUIBIK IOKTap KOC >KapHaKThUIAp KJIAChl MEH KaJlaHAIl TYKbIManapra ToH. JKaObIK MIOKTapaa
¢dioomMa MeH KCHJIeMaHBIH apachblHla KamMOWil OOonMalibl, COHIBIKTAaHAA Oyjiap yiFaiMaiibl.
JKaObIK mokTap gapa >KapHaKThl ©CIMIIKTEpJIE KOHE €peKIIe )KaFaanaapaa KaMOUd TIpIIUTIriH
epTe TOKTATaThIH KeHOip KOC KapHAKTHI ©CIMAIKTEepAe (MBbICalbl, capFajiakTa) 0oJabl.

oxTap dosma MeH KCHUJIEMaHbIH opTypii OpHayacyblHa Kapait
knaccudukanusianaabl. COHBIMEH, TYTIKTi- TAIIIBIKTHI IMIOKTAPABIH MBIHAJAl TOPT Typi Oap:
KOJUTaTepajibbl, OMKOJUIATepaIbIbl, IIEHOEPIIl )KOHE coyIeli (paJaralibIbl) MOKTap.

1. Komnarepanpaer mokra (Grosma MeH Kcuiema e3apa OyiipiMeH Tyiice opHaiacaipl.
byn xepne ¢iiosma opraHHBIH ©3€TiHEH albIcTail (abakcuanbapl), ajl KCUJeMa KepiCiHIIIe 03eKKe
Kapaii OarbITTana (aJakcualib/ibl) OpHaIacabl.

2. bukomnarepanbasl (Koc OyHipsi) mokra (uodamMa KCHUIEMaHbIH €Ki KarblHaH Oipaei
OFaH Tyiice opHaiacanbl kXoHE (pIodMaHBIH CHIPTKBI Oeiiri (ydacTori) imIKiCiHE KaparaHjaa
KenTey 001aibl, OyJ1 ackabak TYKbIMIAcTapblHA TOH.

3. lllenGepni MIOKTHIH €Ki Typi Oonaael: KcwiemMa (JI0dMaHbl KOPIIAN TYPajbl, OV
HETI31HeH Japa JXapHaKThl OCIMJIIKTEpre ToH; (uiodMa KCHJIEMaHbl KOPIIAN Typajbl, OV
MarOPOTHUKTEPTE TOH.

4. Coyneni (paauaibabl) HIOKTa KCUJIEMa OpraHHBIH OPTAachIHAA OpHAlacajbl Ja, IIeTiHe
Kapail mambIpaHKsl TapairaH eciuaiiep Oepeni. Ocbl ©CIHAUIEPIIH apachlHaa, OJapMeH aiMma
Ke3eK (QuioaMaHblH OeiikTepl (ydacTKiiepi) opHanacaabl. byl TeK TaMBIpJbIH allFaliKbl
KYpBUIBICBIHA OonaTeiH >karmgail. lllambipaHksl OpHaNacKaH OCIHIAUIEPIHIH CaHbIHA Kapai
coyJeni MIOKTapAbsl AUAapXThl (2-eciHmici 6ap), Tpuapxthl (3-ecinHpmici Oap), TeTpapxThl (4-
eciHici 6ap) jkoHe moMuapXThI (4-TeH KoM eciHici 6ap) aer Oemnei.

benin wwvizapywvl yainanap

OciMAIKTepIH apHayjiasl Oeililn  IIBIFApylIbl  OpraHiapbl  Oonmaiinel, Oipakra
HKCKPEKTOPIIBIK 3aTTap OPraHU3MHEH Kalaia ChIPTKA LIBIFApBUIBII OTHIPAIbl, HeMece Oenrii
01p opeiHAapaa (KyblcTapaa) kuHanaabsl. OcbiFad OaiIaHBICTBI OOJIIIN MIBIFAPYIIBI YIITaTapablH
eKi TOOBI 0oyl 1MIKI XKoHE CHIPTKBI O mblFapymsl yiananap. OnapaeiH, OipiHIIiCiHe, CYT
JKOJIJAaphl, JKEeKelereH Oeulin IIbIFapylibl KieTkanap (uauolriacTap), CXM30T€HIIK JKOHE
JU30TEHIIK KybIcTap >karaipl. lmiki Oeuim IIbIFapaThiH 3aTTapAblH OHIMJAEpl WIIK 3aTTap,
cMouanap, 3¢up Manmapsl koHe Oackanap. ExiHmmiciHe, opraHAapblH YCTIHAE OpHATACKaH
0e3/11 TYKTep MeH eciMAIK Oe3aepi »KaTajbl; CHIPTKbI 06N LIBIFapyIIbl 3aTTap/AbIH OHIMJIEpiHe
a¢up Malapsl, MipHETIKTEp, Cy XKoHEe OacKasap >KaTajbl.

Cym ocondapei. byn 1nuroruiazMachlHAa KONTETeH saposiapbl OOJIATBIH KOHE CYTTI
HIBIPBIHAApFa TOJBI BaKyoJbaepl Oap Tipi kietkanap. OnapiablH KaObIKIIagaphl LEJIH0I03a1aH
Typanabl. CyT *KOJNJIapbIHbIH €Kl TYpl Oap: MyIIEJIeHIeH KoHe MylleraeHO0ereH. MylieneHres cyT
JKONJAapbl TYTIKTEp CEKUIAl TIK OpHajacKaH KIETKaJapJblH KaTapblHbIH, KOJJICHEH
KaOBIKIIANApbIHBIH OKbIPTHUTYBIHBIHBIH HOTHXKECIHAE Maia Oonaapl, MylledeHOereH CyT
KOJIIApbl YPBIKTBIH apHAYJbl KIIETKAIAPBIHBIH OCIIT YIFAIOBIHBIH HOTHXKECIHJEe Taima 0oabl.
Byn aca ynkeH mMiaMHAp Topi3Ai,HeMece TapamjaairaH kierkamap. CyT »Kojjapbl He Tek
dbrosmana opHamacaael, He OoyiMaca OCIMIIKTIH OYTKiN JeHeciHe eTedl (cabakka, TaMbIpFa,
xarbipakka). Onap Oesiin HmIbIFapy KbI3METIH aKapybIMEH KaTap, OTKI3TIIITIK >KOHEe KOp JKHHAy
KBI3METIH JI€ aTKapajbl. OTKI3TIMTIK KBI3METI, CYT KOJJIAphl OPTaHUKAIBIK 3aTTapIbIH
CHUHTE3JICJIETIH JKEpiH, OJapAblH KOJJAHBUIATBIH JKEPIMEH JKAJFacTBIpFaH Ke3JepAe icke
achIPBUIAIBI, MBICANBI Kamblpakrapaa. CyT >KONZaphIHBIH O6IN MIBIFAPYIIBUIBIK JKOHE KOp
KUHAY KBI3METIH KJIeTKAa LIBIPHIHBIHBIH Kypambl OOMBIHINIA aHBIKTAI Oinyre 0omaasl. OpTypii
OCIMJIIKTEep/ie KJIEeTKa IIbIPbIHBIHBIH KYpaMbl SpKUJIbI 00Jaabl. DKCKPETOPIBIK 3aTTap/laH OHBIH
KypaMbIH/a KOl JKaFjaiiia Kayudyk, TaHUATep, alIKaJOuATap, CMoJlanap oHe Oackanap 0oaabl;



KOPJIBIK 3aTTapJaH- KpaxMal, KaHT, OeToKTap, IIbIHBI Maimapsl xkoHe Oackamap. Keline kierka
mbIpeIHAa hepMenTTep Oosanbl. KiteTka mIBIPBIHBIHBIH TYC1 aK, HEMECE CapFhIII- KbI3bLT OOJIBII
keneni. CyT »oaapsl ©CIMIIKTEP/iH TeK KeiOip TonTapslHa FaHa, MbICAJIbl KYpJIeli IyJaijaepre,
KOKHOD TYJIJIIEpre, CYTTIreH TYJAUIepre )koHe OacKaiapra ToH.

boenin  wwieapywvr  kiemkanap. backa yianamapaplH — KIETKaJapbIHBIH — apachiHIa
HIANIBIPAHKBl OpHAJIAca/lbl. JKCKPETTIH >KUHAIYbIHA OaiJIaHBICTBI OJIAPJBIH POTOILIACTAPHI
eNle/ll, all KIETKAHBIH KaOBIKIIAChIHA OHBIH IIIKI JKarblHAaH cyOepwH >xuHanmaabl. O yIbl
3aTTapibl, aiHaJachIHIAFbl KJETKajlapAaH, Oeiinm Typanbl. berim ImbFapymisl  KieTkaizap
IIAMIBIH, JIABPJbIH, JKalbIpaKTapbIHAa, OalaHHBIH TaMbIpcabaKTapbIHIA KOHE Oackamapia
OoJIaIbl.

Cxuszocendixk oicone u302eHOIK Kyvlicmap. byl KybicTap 3aT ajMacyFa yakbITIIa
KATBICTIAWTBIH, ©CIMAIKTIH TIPIIUIITIHIH KONTEreH COHFbl OHIMJIEPIH KUHAY JKOHE OJlap/bl y3aK
yakpITTap OOWBI cakray yimiH Kaxer. OmapiabiH ¢GopManapbl AOMajlaKk HeMece KaHall Topi3fi
OOJIBIN KeJIel )KOHE MOJIIIIEp] ¢ OPKHUIIHI.

Cxuszocendik Kyvlcmap, KIETKaapJIblH BIFBICYBIHBIH HOTHXKECIHJIE, OJIApbIH apachlHIa
naiina OomatbiH O0C KeHicTikTepAeH Ty3uieni. Kybicka >KakblH OpHajacKaH Tipi KJeTKanap
AMUTEIUATBIBI KJIETKaIap OOJIBIN CaHAIAIbI )KOHE OJIap OCHI KYBICKA SKCKPETOPJIBIK 3aTTapibl
Oemin mbiFapaabl. CXU30TeHIIK KybICTap ©CIMIIKTEpPIiH OpTypii TomTapblHAa Oomabl, Oipak
olap ocipece KallaHAIITYKbIMAbUIapFa TOH. COHFBUIAPBIHBIH CMOJIA JKOJJAphIHAA Oaib3am
(cMomnaHbIH 3pUp MaiIapbIHIAFI PITIH/IICI) KUHATAIBI.

Jluzo2endix Kyvicmap SKCKPETOPIBIK 3aTTapFa TOJIBI KIETKaIapIblH TOOBIHBIH epim
KeTyiHe OaiTaHbICThI Naiina Oosaapl. Onap MUTPYC TYKbIMIACTAPbIHA TOH.

be30i myxmep. DnuaepMUCTiH KJIeTKalapblHaH maiga Oonansl. Onmapma ras3 TypiHIE,
CYWBIK JKOHE KaTThl (popMaga dpTYpPJi IKCKPETOPIIBIK 3aTTap JKUHAJIAJbI JKOHE OCIMIIKTEpIiH
JICHECIHEH CBIPTKA IIBIFAPBUIBIT OTHIPaAbl. KyphUIBICHI jKaFblHAH OJlap ajlyaH Typui, Oipakra
eciMIIKTepiH opOip ToObIHA MOP(OTOTHUSIIBIK TYPFBIIaH TYPAKThI 00JIa IbI.

Ulipuenikmep. OCIMIIKTEPIH OpraHAAPBIHBIH CBIPTBIHA YTJIEBOJ- TApPABIH CPITIHAICIH
Oemin meiFapateid 6e3aep. llipaenikrepaen O0eMiHETIH KaHTThl CYUBIKTap TYJIIH TO3aHIaHYbIH
KaMTaMachI3 €TETIH HACCKOM/IAP/IbI IIAKbIPAJIbI.

T'uoamoomap. byn cynel ycteunanap. Omnap >KambIpakThIH IIETIHAE, KOI JKaraaija
MPEKTEIITeH TICTI KHUEKTEPIHIH YIITapbIHAA OpHAIacabl.

¥Ynnanapapig Ki1accuUKaIuschl

¥YnnanapblH JKapTtbutaii TONTapbIHBIH aThI OpHarnackas xepi
aThl

Ty3ywi ymanap Tebenik Hemece anuKanbabl MepuctemMa | Cabak IeH TaMBIPJBIH YIITAPbIHA

(MepucTemanap) (aJrFamIKer) OcTik opraHgapbH y3biHa 00-HBIHIA
Bytiipiik Hemece naTepasibbl MEpUCTEMA | IUIHHIPIIH OOHbIMEH
(exiHIIl peTTiK) JKanbipakTbiH OybIHAPATBIK-TAPBIHBIH
KpicThIpMansl HeMece HHTEpKa-THapIIbl TYII )KarbIH/A
MepucTeMa (aJIFaIKb) OprannapapiH 3aKbIMIaHFaH
3aKbIMIIBIK HEMeCEe TPaBMaTHKA-JTBIK KepIiepiHye
MepucTeMa (EKiHII PETTIK) JKanbipakrapapit, )kac cabaKTapbIH,

KabpHaplk ymanap | Dnuaepma (aaFamikbl) XKeMicTepAiH ChIPThIHIA

Cabak TeH TaMbIPIbIH KOTDKBII-TBIK
0eIKTepiHiH CHIPTHIHAA

ITpoOka Hemece nepuaepma (exiHmi Cabak 1eH TaMbIpJbIH eCKip-TeH
PEeTTIK) OeIiKTepiHiH CHIPTHIHAA
Kopka Hemece putuaom (yiuiHmm peTTik) | XKansipakrap/a, ac Cabakrapia
Herizri yimanap ACCHUMMJISIIUSUIBIK YIITIa Cabakrapaa, TambIpiIapaa >KoHe
OJIapJIbIH ©3TepreH TyplepiHe
KopnsIk ynnanap TaMbIpaapIbIH cOpy 30HaJIapbIHAA,

TYKBIM JKapHarbIHAA
Copymsl ynanap Cy acTbl opraiiapblHia, ayaJblK XKoHE




TBHIHBIC aTyFa KQXKETTI TaMbIpJIapbIHIA
Aspenxuma JKoHE T.O.

XKac ectik opranaap/a, *KanslpaKrapia
OcrTik oprangapaa

ApKaynbIK yinaiap Komnerxnma: OYpHIMITHIK,
TUTACTUHKAIIBIK JKansipakrapaa, xemicrepae
CriiepeHxuMaap: TiH TalIBIKTapbl
CYPEKTIK TaJIIBIKTap

Ckrnepeuarep: TacThl KieTkanap Tipektik | Kceunemana
KJIETKanap Kcunemana
Tpaxeunnrep TyTikTep(cocyarap) dnosmana

OTKI3rim ymanap €JICKTI TYTIKTEP OpranmapapIH immHIe
[mrki cekpenusaHbIH YInanaphl: CyTTireH
Bemin misirapymisr TYTIKIIeNepi OO i IIBIFapyIIbI

yimanap KJIETKaJIap CXU30TCHIIK JKOHE JIN30TCH/TIK
KyBICTap

CBIPTKBI CEKPEIUAHBIH YJINanapsl: 0e3/i OprannapabiH CBIPTHIHIIA
TYKTEp HIPHETIKTep THIATOATAD

Ivicvikmay cypakmapeot.
1. ¥Ynna nerenimiz He? YImanapablH KaHaai TonTapbl 001aas1?
2. MepuctemanblK ~ YINAHbIH ~ HETi3ri  Ourriaepi  KaHgai?  MepucTeMaHbIH

KJIETKaJIapbliHa OOJIHYIIH KaHmad Typi ToH? MepucTeMaHbIH KIETKaJapbl MEH KaIbIPAKTHIH
nuddepeHIMIIaHFaH KIIETKAJIAPbIHBIH KYPBUIBICHIH/IA KaH/Ial aiblpMaIIbLIbIKTap 0013 1617

3. ATNFalmKel MEpUCTEMa MEH COHFBl MEPHCTEMaHBIH aWbIPMAIIbUIBIFEl  HeEJe?
[TpokamOuii nerenimis He?
4, Kannait MepucTemMa OpraHHBIH Y3bIH/IBIKKA OCYIH, al KaHJalbl )KyaHIBIKKA OCYiH

KamTamacei3 ereni? KamOwii nereHimi3z He? OCIMIIKTEpIiH OpraHAapbIHIAFBI JKapaKaTTapIblH
61Tyl (KaObLTybl) Kanai xypemi?

S, Here snuaepMucti anramikel XKaObIHABIK YJINa JAeN aTaiabl? OnuaepMucneH
OCIMJIIKTIH  KaHZail  opraHgapbl KamTajlblll — Typaibl?  DNUIAEPMHUCTIH  KJIETKACBIHBIH
KYPBUIBICBIHBIH €peKIeniri Heae?

6. VYerpuna anmapaTel KaHAall KOMIIOHEHTTepAeH Typaabl? OHBIH aTKapaThiH
KbI3MeT1 Kanaait? TylicTiprim (keMKkepMe) KiIeTKajJapAblH KYPbUIbICHIHBIH €peKIIeNiri Heae?

7. ONUaepMHUCTIH KOPFAHBIIITHIK POJIiH KaHJal Kypamaap KylienTe Tycemi?

8. KabmIk (mpoOka) KaHaail KOMIIEKCTIH KypaM/JIbIK Oe1iri O0JbIn ecenTenineni?

9. KeipThic (kOopka) Kamaii maiina Oonafbl >KOHE KaHIAW TUCTOJOTHSIIBIK
AIIEMEHTTEP/IEH Typabl?

10. Herisri ynma xanmail kieTkanmapaaH Typaabl? Herisri ynma kaHaad KbI3MET
aTKapazbi?

11.  ApkaynblK YINaHblH aTKapaTblH KbI3METI KaHJail? ApKayinblK YJIHaHbIH
KJIETKaJapbIHBIH aTKapaThlH KbI3METIHE Kapall, KYpbhUIbICHIHBIH HET13T1 epeKIIeNiKTepl Kanaai?

12. KosmieHxuMa Here eCiMAIKTIH Xkac ocill Keje KaTKaH OpraHjaapblHa TOH?

13.  CkuepuHXWMaHBIH  KICTKAJAPBIHBIH  KOJUICHXMMAHBIH  KJIETKa-JapbIHAH
aitplpManibuIbIFel Hesle? CYpeKTIiK TalIIbIKTapblH, TiH TAJIIIBIKTapbIHAH albIpMAIIbIIBIFBI HeJle?

14.  CknepeunTiH KYpbUIBICHIHBIH €peKIIeTiKTepl KaHaai?

15. Kanpmaif eTki3rimn yiamanapbIMEH OpPraHUKAJBIK 3arTap, ajl KaHJIaibIMeH
MUHEPAIIBIK 3aTTap TachIMalaHaIbI?

16.  Cysrini TYTIKTep MEH COCYATap/bIH Naiiia OomybIHIa KaHaal yKcacThIKTap 6ap?
Cysarini TYTIKTEpIiH COCYATapAaH KaHlal IPUHLIUITIK allbIpMaIIbUIbIFbI 0ap?

17.  CocyarapaslH TpaxeuaTepleH alblpMallblIbiFbl Hene? Here cakuHamibl JkoHeE
CHUPATBABl COCYATAp OCIMAIKTIH >Kac, ©cCill Kejle >KaTKaH OpraHiapblHA, ajl HYKTENl, TOpPJIbI-
HYKTeJ1, OacnanakTel cocyaTap Oipiiama ecki opraiiapbiHa ToH?




18.  Cysrimi TyTiKTep MEH coCyaTap KaHIIAa YakbIT eMip CYpeli >KOHE OJIapiblH
TIPIILUTITIH TOKTaTybl HEMEH OalIaHbICTHI?

19.  CocyarapasiH OyHaKThl MYILIENEPiHIH KaHAAWIAphl KOHE CY3TUll TYTIKTEpPIiH
MYIIENIepiHiH KaHAaiIapel KapamaibiM OOJIBIT ecenTemiHei?

20. di03Ma MEH KcuiieMa KaHAail TUCTOJIOTHSUIBIK DJIEMEHTTEPICH TYPaIbl?

21. AIIBIK KOHE XaOBIK OTKI3TIII IIOKTapbIHBIH Oip- OipiHEH KaHJall NMPUHIUIITIK

ailplpMalIbUIBIKTapel  0ap? @rosMachIMEH KCHIIEMAChIHBIH OpHAJacyblHA Kapail MIOKTap/bl
KaJlai Ki1accupuKarmsianib1?

22.  JlapakapHakThl  OHE  KOCKapHAKTbl  OCIMIIKTEepAiH  cabakrapbl  MeH
TaMBbIpJIapbIHA KaHIAal IIOKTap TOH?

23.  CyT XonmapbIHBIH aTKapaTelH Kpi3MeTi He? JlaTekc perenimi3 He? Mymerni cyT
YKOJIJApBIHBIH MYIIIECI3 CYT JKOJIapbIHAH alilbIPMAIIbIIBIFbI KaHaH?
24.  beuin mblFapyuisl yinanapIslH KaHIalIapsl iMIKi CeKPEeUUsHbIH YINanapbiHa, ajl

KaHHaﬁJ’Iapr CBIPTKBI CEKPCUHAHBIH YJIIIaJIapblHA )I(aTaI[BI?

Japic 8. OcimaikTepaiH BereTaTUBTI OPraHAapbIHbIH KYPbLJIbICHI MEH 1aMYbl.

XKoraprel caThlIaFrel OCIMIIKTEPAIH OpraHAapbl BETAaTHBTIK JXOHE PEMPOAYKTHBTIK
(reHepaTuBTIK) Ooublll OemiHeni. Becemamuemix opeanoap ©CIMIIKTIH JCHECIH TY3€Il JKOHE
OHBIH TIPIIUTIK OpPEKETIHIH Heri3ri KbhI3METIiH arkapaabl. TiNTEH BEreTaTHBTIK >KOJIMEH
KkebOeroine Kysere aceipaabl. Omapra TambIp, cabak >kKoHE Kamblpak kaTajbl. JKamnblparsl KoHE
Oypuriri Oap cabakThl ©pKEH eI araael. Penpodykmuemix (eenepamusmik) oOpraHiap
JKBIHBICTBIK OJIMEH KoO0e€ro/1i KamTtamachl3 ere/i. JKaObIK TYKBIMIbI OCIMIIKTEpAC OolapFa Iyl
YKOHE OHBIH OHIMJIEpi OOJIBIN TaOBUIATHIH I9H MEH JKEMICT1 KaTKbI3aIbl.

OCIMIIIKTEPIIH OpTraHIapblHAa TOH KEHO1p Kbl 3aHIBUTBIKTAP/IbI aTall KOpCeTeMi3.

Cummempus. Erep eCIMIIKTIH OpraHbl apKbpUIbl TEK Oip FaHA KOJIJACHEH CHMMETPHS
Kyprizyre OonaTelH 00jca, OHIAa MYHJAAl OpPTaHibl MOHOCUMMEMpPUsIbl Je aTailibl (MbICajbl
JKambIpak). AJl erep ©CIMIIKTIH OpraHbl apKbpUIbl OipHEIIe CHMMETPHs JKYpri3yre OOJaThiH
0oJica, OHJIa MYH/Iail OPTaH/Ibl HOAUCUMMEMPUTLL IET aTaliabl (MbICAIbI cabakK, TaMbIp).

Kapama-kapcoineix (nonsprnocmy). BeretaTuBTIK OpraHHBIH HEMece OHBIH OOJITiHIH €Kl
MOJTFOCT OONAIBI: mepMuUHanbObl (yeminei) oHe 6a3anvovl (momenei). TepMuHanbIbl OemiriHae
Tek cabakTap, aj 06a3anbabl OOJITIHE TaMbIpJap TMai1a 0oaabl.

I'eomponusm. byn eciMIIKTep/IiH OpraHAapbiHbIH KeHiCcTiKTe Oenrit 6ip OarbITTa ecyre
KaOLIeTTUIrl. OCIMIIKTIH J9HI TONbIpaKTa KaHAal »Karjgaiiaa >KaTrachlH, Tamblp OapibIK
YaKbITTa TOMEH Kapail (Oypwic ceomponusm) ecelli. OCTiK opraiaap cabak >koHE TaMbIp KepJiH
OeTiHe BepTUKAIIb OaFBITTA (OpmMOmponmsl opeanoap) , ajl *KamnbIpak - Oenriial 6ip OypsIi xKacar
opHanacafsl (niacuamponmel opeanoap). Y IKEH oCIMAIK KaJbINThI JKaFIaiJarbl oCy OarbIThIHAH
KaH/aaina O1p CHIPTKBI KYIITIH 9CEPIHEH aybITKBIFAHHBIH ©31HJE 1€, 0J1 ©31HIH Xac OeiKTepiH
KEHICTIKTe OYPBIHFBI KAJMNbIH CaKTAaUTBIHAAM eTim uedi. ACTBIK TYKbIMJAcTapbl cabaKTaphbl
JKaTBIIl KaJFaHHAH KeHiHze, TyreidiMeH KailTa keTepiayre KaOuieTTi Ooibin Kesenl. OWTKeH1
oJIapJIbIH MepHrcTeMallapbl CabaKThIH OybIHIAapbIH/Ia OpHAIACA/IbI.

Memamopgozea ywwipazan (mypi eseepeen) opeandap. byn MpiHagail opranaap, 6CKeH
OpTaChIHBIH dcepiHe OalIaHbICThI, HeMece OenTi Oip KpI3MET aTKapybIHa OaillaHBICTBI TYPAKThI
TYpJE YpIakTaH ypriakKa OepiIin OThIpaThiH, KaJdbllTacKaH O1p QYHKIUSHBIH apTybl. OJIETTE Ol
dopmanapablH KypT e3repyiMeH XoHe KeWOip (QYHKUIUSIApBIHBIH JKOFAJTYbIMEH JKallFacaipl.
Metamopdo3ra yiuslparaH oprasjgap, OeHiIMIEYHIUTIKTIH 3BOJIOLUSACHIHBIH peabIbl TYpIe
Ky3ere acyblHbIH OipieH Oip kepiHici Oousbin TaObuIagel. Onapabl AHATOTHSUIBIK KOHE
TOMOJIOTHSUTBIK JIeTT Oetefi. Aunanocusnivix AEN KYPBUIBICHI XaFbIHAH YKCAac >KOHE aTKapaThIH
KbI3MeTTepi Oipei, Oipak LIBIFY Teri apTypJii OOJBIN KeNeTiH opraHaapibl aitaisl. Mbicalsl,
OepikapakaTTeiH (0apOapuc) TiKEHIEpl KambIpaKTaH, ayl JoJdaHaHBIH (OOSPBINIHUK) TIKEHIEPl
OyTakTaH maiia OOJFaH, COJ CEKUIAI ac OypIIaFbIHBIH MYPTIIACHI XKalbIPaKTaH, ajl >Ky3IMHIH
MypTIIAChl cabakTaH XKeTineai. [ omonoeusnviy em, MbIFy Teri 0ip opranaapasl ataasl. Onap
KYPBUIBICH KaFbIHaHAA yKcac OOJybl MYMKiH, MbICajJbl payllaHHbIH (IIMIIOBHHUK, pO3a) >KOHE



KapJIBIFAHHBIH (KPBDKOBHHK) TiKeHEKTepl (ekeyi Jge cabakThlH CBHIPTKBI YIIMAaTapbIHBIH
eciHainepi). Amaiina kel karmanga ojlap ykcac Oosia Gepmeiiai, MpIcanbl MHSI3IbIH OagaHaChl
YKOHE KapTONTHIH TYHHer1 (exeyife cabakTaH naiina 0omaibr).

Becemamuemix opeanoap

Heri3ri BereTatuBTiK OpraHaapiblH OacTamachl JOHHIH YpBHIFbIHAA Oomansl. Komaiisr
JKar/ail TYbICBIMEH, SIFHM KQKETTI TeMIIepaTypa, bUIFAJl KOHE aya KETKUIIKTI OoJiFaH Ke3zaep/ie
TYKBIM OOifbIHA Cy TapThIM, iCiHIN eHe OacTaipl. AJBIMEH TaMbIp ©CEMi, OJ1 CIePMOJICPMaHbI
JKapBIIl IIBIFBIN, TOMBIPAKKa oHenl. HoTmxkeciHe )kac oCcKiH TolbIpakKa OeKual Je, oJaH CyMeH
OHJIa epireH MUHEpaIAbl TY3AapAbl OOWbIHA CiHipemi. TaMbIpBIH 131HIIE OPKEH oce OacTaibl.
AJFammbpiHga OJ1 MUITEH OOJIBIN KeNell JKOHE ©31HIH OYpBhUIBICTaphIMEH TOMBIPAKTHI €Ki JKaKKa
BIFBICTBIPBIN  OTHIPAJbI, COJAH COH Oaphinl OIpTiHIEN TY3YJIEHIN KepAiH OeTiHe TYKbIM
JKapHaKTapbl MeH OYpIIIKTI KeTepil IIbIFaabl. TYKbIM >KapHAKTapbl KOK TYCKE OOsUIBIN KOHE
Oipa3 yakpITTap OOIBI >KAaNBIPAKTHIH KBI3METIH aTKapaabl. Byplmik >xorapbl Kapail TIK ecyiH
JKaJIFaCThIpa OTBIPBIIN, CA0AKThI KOHE AJFAIKbl KabIPAKThl Oepell. AJFaIIKbl *KalbIPaKThIH
dbopMacel TONBIK KAJBINTACKAH OCIMIIKTIH JKamblparblHaH Oackama Oomansl  (drcac
arcanvipakmap). TaMblp MEH TYKbIM KapHaFbIHbIH LIEKapachlH TAMBIPAbIH MOMHBI JI€M aTaiibl.

TaMbIpablH MOWHBIMEH TYKBIM KapHAKTapBIHBIH apachlHAAFbl Ca0aKThIH OeiriH
2UNOKOMUNL (MYKbIM JICAPHALLL ACMbl aAsAKWa) IeN aTaiabl. AJl TYKbIM >KapHAKTapbl MEH
QIFAIIKbl HAFbI3 JKANBIPAKTBIH aPAChIH JNUKOMULL (MYKbIM HCAPHARLL yCmi askuia) ATt
aTajapl.

Ketibip ecimaikrepiH (MbICaabl €MEH aFalllbIHBIH) cabarbl ©CKeH Ke3/le WIIMEW[i, aj
TOMBIPAKTHIl KAJIbIH KaObIPLUIAKTAPMEH KalTaJfaH OYPIUIKTIH €31 BIFBICTBIPBIN OThIpaibl. bapibik
oCIMIIKTepiH Oipaei TYKbIMKApHAKTAphl KepiH OeTiHe KeTepuminm mbIKnaael. Keiine
TUIIOKOTUJIB/IIH KBICKA OOJATBIH/BIFBI COHIIA TYTE€IIMEH JKEpJIiH acThIH/Aa KaJblll OThIpasbl (ac
OypIIarbIHBIH, €MEH aFalllbIHBIH).

ACTBIK TYKbIMAACTapblHIa HETI3rl TaMblpAaH Oacka, caOakThlH Oa3aib[bl KaFbIHAH
OipJieH KOCAIKbBI TaMbIpiapbl Mmaiga Oomnaabl. OHe OacTaraH Ke3Je KaIFbI3 TYKBIM JKapHAFbI
TYKBIMHBIH 1IITHAE KalaJbl Ja, SHI0CTIEpMIeT] KOPEKTIK 3aTTapabl OoibIHA CiHipe . TOombIpaKThI
YPBIKTBIK KamblpakleH (Koieonmuje) KOpIIaJFaH OYpUIIK Kapblll IIbIFaJbl. AJFAallIKbl HarbI3
JKarbIpaK KOJIEONTUIICHIH JKapbIKIIaFbl apKbUIbI CBIPTKA LIIBIFAIbI.

Tamoip

TambIp ©CIMIIKTIH OCTIK, KOI CHMMETPHUIIBI JKep acTbl opranbl. O y3aK yaksITTap 00iibl
Y3BIHJIBIKKA IIEKCi3 OCill OThIpaabl. TaMBIPIBIH YIIBIH TaMbIp OMMAaKIIAChl KOpPFANl TYpaJbl.
Tamblp emr yakpITTa KambIpak Ty30eiai. OHbIH OyTakTaHybl, OYpILIKTEHYI iIIKi »aFbIHAH
OacTayiazibl (SHIOTEH/I1).

Tamblp opTypsi KbI3METTEp aTKapajbl: CYIbl XoHE OHJAA €pireH MUHEepalIbl Ty3JIap/sl,
KelJie TINTEeH OpraHMKalblK 3aTTapibl /Ja TONbIpaKTaH ©3 OolbIHa CiHIpiN, cabaKka >KeTKi3in
OThIpaabl. OCIMIIKTI xepre OeKiTil Typajabl, KeHOip OpraHMKaJbIK 3aTTapAbl CUHTE3IEHl,
OCIMJIIKTIH TOMBIPAKTaFbl MHUKPOOPraHU3MJIEPMEH (CaHbIpayKyJaKTapMeH, OakTepusapMeH)
OaliaHbICBIH KaMTaMachl3 €Te/li, apThIK KOp 3aTTapbIHbIH >KWHAJIATBIH OPHBI OOJIBIN TaObIIa/Ibl,
OCIMIIKTIH BEr€TAaTHUBTIK KOJIMEH KOOECIOIH KaMTaMacChl3 e€Te/l.

Mopagonozusnvi Kypuiavicel. Tamvipowiy anyan mypainiei. LLbIFy Terine Kapail TaMbIpAbI
yIIKe 0esesi: KiHaiK, KOCAIKbI )KOHE KaHaMa TaMbIpJiap.

Kinaik Tamblp, TeK YpBIKTHIH TaMbIpIIachlHaH maiia Oomansl. Kocanksl Tambipiap
cabakTaH, >KambplpaKTaH HEMece OJlap/IblH ©e3TepreH TypiepiHeH kereni. KiHaik Tamblp MeH
KOCAJIKbl TaMbIpjapAaH jkaHama TambIpiaap keTeldl. COHFbUIApPbIHAH jKaHama TaMbIpiapiblH
eKIHIII KOHE 0/1aH KeWIHT1 KaTapiapbl TapaMAaJIbIN KETIiM OThIPa/bl.

dopmackl KarblHAaH TaMbIpjiap ajyaH TYpJi Ooxaisl: il Topi3zi, Oay Topi3li, KOHYC
TOPI311, YPUIBIK TOPI3/Il, perna Topi3al xoHe OacKaria OOJIbIN KeleIl.

CyOcTpaTKa Kapail TaMmbIpiap/bl: TOIBIpAKTaFbl, Cy/laFbl, ayaJarbl >KOHE IayCTOpHIIEp
(mapa3uT eciMIIKTEepAiH eMUIeKIIenepi) aen Oenei.



Korapbina kenTipuireH KiaccU(pUKAMA TaMBIPABIH TYpJEpiHiH OapibiFblH Oipaei
KaMTbhIMaiibl. MbIcasbl, KbICKApbIll OTBHIPATHIH TambIpiiap (KOHTPAKTUJIbHBbIE KOPHH) OO0JIajbl.
Omap eciMIiKTiH ca0aFbIHBIH TYI JKaFblH, OYpUIIKTEPMEH KOCa TOTBIPAKKAa TapTHIN EHIIpII.
CoHbIMeH Oipre mamak TaMbIpiaapabl Oesyre Oomanbl. Oyap KbICKa YaKbIT ©Mip CYpeTiH
KIHIIIKE XM Topi3Al TambIpiap. OAeTTe MyHAal Tamblpiap XepAiH OeTiHe >XKaKblH Kepie
MaychIMFa OailllaHbICTHI HEMece CyFapyFa OalllaHbICThI bUIFAJIIBIH apTybIHAH Maiia 00mabl.

Tamvlp cucmemacol. ¥3bIHABIKKA OCY/IIH KOHE TapaMIATYIbIH HETi3iH/e naiaa 00aThiH
OapiblK TambIpJIapAblH KUBIHTHIFBIH TaMbIP CHCTEMAacChl A€M araijpl. TaMblp cHCTeMacChIHBIH
HETi3ri ym Typi 0ap: KiHAIK TaMbIp CHCTEMAchl, OJI YPBIKTHIH TaMBIPIIACBIHAH Maiiaa Oosajsl
JKOHE KIHIIK TaMbIpaH (OCTiH ajFallKbl KaTapbl), COHBIMEH Oipre ojaH KETETIH >KaHama
TaMBIpIApBIH SPTYPIl KaTapiapbslHaH Typajsl. Kocalkbl TaMbIpiaapAblH CHCTEMachl, 01 cabak
NIEH JKalbIPaKThIH Ke3-KellreH OeJiriHeH maiina Oosajsl; apajgac TaMbIpIapAblH CUCTEMAChl OJ
Oip Me3rijie KaTap 6CeTiH KiHJIIK TaMBIP/IbIH KOHE KOCAIKBI TAMBIPIAPAbIH CUCTEMAaIaphl.

TambIpapIH MesIIepi ©CIMAIKTIH oMipiiK ¢opMackiHa (arar, OyTa, IMenTeciH eCIM/IIK)
JKOHE CBIPTKBI oOpTara (dKosiorusira) OaimanpicThl Oonaapl. Cynma oHe OaTmakra eceTiH
OCIMIIKTEp/iH TaMbIp CHCTEMAachl YJKeH Oonmaiael. Kyprak »xepae eceTiH eCIMIIKTEpIliH
(MBICaybl IIOJEUTTIH HEMece IIOJAiH) TaMbIp CHUCTEMAachl aca J>KaKChl JKETUIreH Ooajpl.
Mpicanbl, 6orapana (CyFapbUIMAWTBIH KepJie) erireH Oumaiiibly *KepacThl OONIriHIH caaMarbl
(maccacel) xep OeriHiH canmarbiHaH 140 ece apThik Oomagsl. Dopmackl KarblHAaH TaMBIP
CHUCTEMachl KIHAIK TaMbIpyibl OoJiajbl, Oyl »Karjmaijga KiHIIK TaMbIpABIH ©ci OackKamapjaH
MeJIIIIepl KaFbIHAH alKbIH 0ackIM OOJbIN Keneni (Oypiiak TYKbIMIACTap/a); MIAiaK TambIpiiap
cuTeMachl, Oyl KONTereH MeJIepi >KaFblHaH Oipjaed TaMbIpiaapaadH  Typaabl  (acThIK
TYKBIMAACTAp/bIH TaMbIpiapel). byTrakranraH TaMmbIpiap CHCTEMachl, Oy KaFjaiga KOCAJIKbI
TaMBIpJIApMEH >KaHamMa TaMBIPABIH OIpiHII KaTapbl, KYaHIBIFbl >KOHE Y3BIHIBIFBI KaFbIHAH
KiHJIIK TaMbIpJIaH KeII Kiri 6oa 6epmeiini (aramrapmia).

Anamomusnwix Kypolivicel. Kinik, xaHama jK9HE KOCATIKbI TaMbIpJIapAblH aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBICHI OipiramMa ykcac 0oazpl.

Tamvipowiy 30nanapvl. TaMbIpabl Y3bIHA OOMBIHIA KYPBUIBICHI 9PTYPJIi OOJIBIN KEJIETiH
JKOHE OpPTYPJIl KbI3METTEp aTKapaTbiH OipHenie 30Hajapra Oenyre Oonansl. KneTkanelH OemiHy
30HACHI, CO3BLITY 30HACHI, COPY 30HACHI (TaMbIp TYKTEPIiHIH 30HACHI), 0TKi3y (OyTaKTaHy) 30HACHI.

KnerkanpiH OeiHy OHE CO3BUTY 30HAJIapbl TaMBIPJBIH €H YIIBIHIA OpHajacaabl. By
CBIPTBHI KBUITHIP, YIIBIHJIA TaMbIp OHMakmiacel Oap Kimrney ydacTok. TaMblp oiMakIiachl
KaOBIKIIaJaphbl KyKa KieTkajnapaaH Typajbl. On ecy KOHYCBIH TOIBIPAKTBIH TYHIpIIIKTEpIMEH
3aKpIMJIaHyJIaH cakTaiipl. TaMblp OMMAaKIIACHIHBIH CBHIPTBIHAAFBI KJETKaJapbl TYyJeNm TYCIM
OTHIPAJIbI, OJI TaMBIPIBIH alfa Kapall >KBUDKYBIH OKeHuiaeremi. ONWMakIIaHbIH acThIH/A
KJIETKaHbIH 06JIiHY 30HaChl OpHalaca/ibl, OJ1 aJFAIIKbl MEPUCTEMaHbIH KJI€TKaJapblHAH TYpPabl.

Opman >xoFapbulay KIETKaHBIH CO3bUTy 30HACHl OpHajacaibl. By skepme KieTkamap
OemiHyiH OIpTiHIAEN TOKTaTaJbl Ja Y3bIHJBIKKA CO3BLIAAbL(HOTHKECIHIE ONap/bIH) KeJeMepi
yirasabl. Keline Oys ekl 30HaHbl OIpIKTIpin ecy 30Hackl Jen aTaiinbl. Copy 30HAchl CO3BLLY
30HAChIHAH JKOFapbl OpHanacalbl. by jkepie TaMbIpblH YCTiHAE KenTereH Oyripiep maiiaa
0omazpl, onap KelelleriHae CO3bUIBIN, TaMbIP/AbIH TYKTEpiHE aiiHanmaabl. OpOip TaMbIPABIH TYT1
JKEKeJereH ChIPTKbl KieTKaHblH Y3biH (0,15-1mM) ecinmici Oonbim  TaObuiagsl. TYKTiH
KaOBIKIIaIaphl )KYKA [EJUTI0I03adaH TYPAIbL, SIPO 9IETTE OHBIH YIIIBIH/A OPHATACAIbI.

Tamblp TyKTepi TONBIpaKTaH MUHEPAJIIbl 3aTTapAbIH epiTiHAICIH OoiibiHa ciHipeai. Omnap
10-20 xyH raHa eMip cypezi. 30HaAHBIH JKOFApFBI )KaFbIHAA TaMBIP TYKTEPi YHEMI eI OThIpca,
TOMEHT1 >KaFbIHaH KalTaslaH Ty3Ulin oTbipajbl. COHIBIKTaHJA COPY 30HACHl OAPIBIK yaKbITTa
TOMEH Kapail KBUDKBII, aybICHI OTHIPAJbl KOHE YHEMi TaMbIPJbIH YIIbIHA JKAKbIH JKaTaJlbl.
OHBIH Y3bIH/IBIFBI OipHEeIIe MUUTUMETp Oosazpl. TaMblp TYKTepiHiH maiiaa 601ysiMeH Oipre, oChl
30HaHBIH 1K1 yinanapsl Aa quddepeHnuanusiiaHaabl.

Opnan opi eTKi3rim 30Hackl opHanacaasl. Ol TaMbIPJIBIH MOMHBIHA JEHIH CO3bUIAIbI )KOHE
TaMBIpABIH Ko OeJiriH Ty3enai. bys skepie TambIpablH TYKTEpi OONMai/ibl, CHIPTHIH >KaObIH
YINACHI JKaybIl TYpaabl. TaMBIPJIBIH OCHI yUacTOTiHIe OyTaKTaHy *Kypemi.



Tamvipovly  aneawksl  Kypolivicl.  TaMbIpIBIH ~ YINamapbl  cOpy  30HACBIHIA
muddepennmanusiiananpl. eIy Teri >karblHAaH OV anFamiKel yimanap, eWTKEeHI ojiap ecy
30HACBIHBIH AaJIFAllIKbl MEpUCTEMachlHAH Taina Oonaabl. COHIBIKTaHAA COPY 30HACHIHIAFHI
TaMBIPbIH aHATOMUSUIBIK KYPBUIBICHI aJIFAIIKbI 00JIbIN caHaiabl. OChl K€3€H 1€ TaMbIp OPTAJIbIK
MWIMHJPTe XKOHE allFalllKbl KaOBbIKKa OeliHedl, OHBIH CHIPTHIH TaMBIp TYKTepi Oap Oip KaTtap
KJIeTKaaap-3nubiemMa aybll TYpaJibl.

AnFamkbl KaOBIKTBIH CHIPTBI - JK307epMa THIFBI3 OpHANACKaH Kol OYPBIMITHI
KJIeTKaJIapJlaH TYpaJbl, OJapiblH KaObIKIIadapbl KeJemierinae To3Fa (mpoOka) aiHabII
KOPFaHBIII KBI3METIH aTKapajabl. DK30JepMaHbIH acThIHAA HETi3T1 MapeHXWMa OpHAJAcaIbl, OJI
aJIFaIIKbl KAOBIKTHIH HET13ri O6iriH Ty3edl. AJFamKsl KAOBIKTHIH 1K1 Ka0aThl - SHI0AepMa Oip
Karap KJIeTKajlapJaH Typaabl. Byl KieTkamapabiH paaualibIbl dKoHE 1MIKI KaObIKIIaTapbl KaablH
OoJIbIN KeJeai. DHAOAEPMAaHbIH KJIETKATAPhIHBIH KaObIKIIaJaphl a3bl KONTi mpoOkara (To3ra)
alfHayael, an Kebip eciMAIKTEp/Ie oap TINTI cypikTeHeni (aramranaabl). OChIHIal KaObIKIIIa-
Japbl KaJblH KJETKaJapAblH apacblH-a KaObIKIIANapbl jKyKa OOJIbIN KENEeTiH Tipl KIieTKajap
Ke3/1eceli, oJapJbl OTKI3TIII KIETKAIap JCN aTaijpl, OUTKeHI Cy OpPTANBIK HUIUHAPTE cojap
apKbUIBI OTEII.

OTKI3Tim  KJIETKaJapbl KCHJIEMaHBIH YCaK TYTIKTEPiHIH Kapama- KapChICHIH/IA
opHanacansl. COHBIMEH SHJIOAEpPMa CYAbIH KCHJIEMara OTyiH peTTen OTbIpaabl. OpTaibik
MWIMHIPAIH CHIPTHIH TEPUIMKI KamTam Typaabl, Ol Oip Karap Tipi NHapeHXHUMAIBIK
KIeTKanapAaH Typansl. llepunukigeH >xaHama TaMbIpJapMeH KOCalKbl OyplIikTep maiiaa
Oomnaxpl. OpTraiblK MWIMHIAPIIH OPTACHIH PATUANBJIbl OTKI3TINI IIOFBI aJBIN XKaTalbl. ONETTE
MYHJIall IIOKTa KCUJieMa OpTachlHAa OpHAajaca/bl )koHe OipHelIe coyie TOpi3/l YIIKIp TapMakTap
Ty3eai. OnapaelH CHIPT JKaFbIHIA YCaK TYKTepi opHaiacaabl. KcuieMaHbBIH TapMaKTapbIHBIH
apacbiHna (¢uodMaHbIH Y4acTOKTepl opHamacanbl. Omap KcuieMaZaH KaOBIKIIamapbl JKyKa
OOJIBIN KeNETIH MapeHXUMaNIap IbIH a3faraH KabaTTapbIMeH OOJIiHIN TYpasIbl.

Jlapa >kapHaKThl ©CIMIIKTEp/E TaMBIPABIH AaJFalllKbl KYPbUIBICHI OTKI3TIII 30HACHIHAA
CaKTaJbIN OTHIpaIbl. byt xkepne Tek smubiaema OoIMaibl, aJl KOPFAHBIII KBI3METIH dK307epMa
aTKapasbl.

Tamvipoviy conebl Kypulivichl. KockKapHAKTHI KOHE KATAHAIITYKBIMIBI ©CIMIIKTEPIIH
TaMBIPBIHBIH OPTANBIK HUJIUHAPIHAC alFfallkbl Ke3AepAeH Oactam-ak kamOuil Tysineni. OHBIH
OeNICeHAUTINHIH HOTHKECIH/IE TaMbIp €KIHII peT e3repicke yiublpan XKyaHaaiabl. KamOuit
¢db1odmMa MeH KCHIEMaHBIH apachlHAa MapeHXUMANbIK KJeTKanapAaH maiina Oomagsl. On
TaMBIPJIBIH OpTachiHA (©3€T1HE) Kapail COHFbI KCHUJIEMaHBIH AJEMETTEPIH OCpeTiH KIeTKaJlapabl
Oeminm  mIbIFapajbpl. AJNFAIIKGl  KCHJIEMAaHBIH TYTIKTEPiHIH  MEPHUIMKIMEH IIEeKTEeCeTiH
JKEpJIEpIHJIET1 y4acTOKTep/ie, EPUITUKIIIIH KIeTKaJIaphl Ja KaMOuiire aiHanaasl. bipak on Tek
MapeHXUMANbIK KJIeTKalapAbl FaHa Oepefi, onapAaH paauaiabl coyneiep maina Oomassl.
AnFamikel Ke3jeple KamOuiimiH KabaTtapbl upekTey (opmansl OONBIT Kelemi, CogaH COH
OIpTiHIEN MOHTEeNEeKTEHIN, OPTANbIKTAaH IMIETKE Kapal BIFBICTHIPhLIAAbI. COHFBI KCHJIEMa MEH
COHFBI (JTOdMa TaAMBIPJBIH KIHJITIHEH IIETIHE Kapail BIFBICTBIPBUIAABL. [lepuIuKIIig
KJIETKaJapblHaH TO3/BIK (MMPOOKAIBIK) KaMOuii Ty311el, ol CBIPTKa Kapaii To3 (mpoOka) KabaThiH
ty3eni. CoraH OalJaHBICTBl aJFAIIKbl KAOBIK OPTAJIBIK IMIJIMHIAPACH OIpTiHAET OOJEKTEeHE e
eIe/li, COIaH COH TYCIN KaJbIT OThIpabl. Tek To3 KabaThIMEH KalTajaFaH OPTAIBIK IMIHHP FaHA
KaJa/bl.

CoHBIMEH TaMBIPJIbIH COHFBI KYPBUIBICHIH/IA alIFAIIKbI KCHJIEMa OPTAChIHAa OpHAJAcaIbl.
OHBIH coynenepiHeH paguaiibl coyienep oacTaiaabl - KaObIKIIamaphl )KyKa Tipi TapeHXUMAITBIK
KJIETKaJIapJblH Y4acTOKTepi. Paauanbasl coynenep MeH COHFbI KCUJIEMHBIH YJIKEH TYTIKTepi Oap
KAIMAK ydJaCTOKTEpPl KOHE YCaK CYPEKTIK TapeHXWMAaHBIH KIETKaJaphl aaMachIl KeJim
oTeIpael. Onap napaiienb paauanbIbl KaTapiap TY3il OpHalacKaH, YCaK o/IeTTe KaObIKIIamaphbl
KYKa KJIeTKajdapJaH TypaTblH KaMOMil 30HackIMeH KopuianFaH. KamOuil 30HachlH ChIpTKa Kapait
COHFBI KCHJIEMaHBIH opOip y4acTOTiHIH KapChICBIHIA, COHFBI (hiodMa opHamacajsl. Panuansabl
CoyJleNiep/IiH MapeHXUMAaChlH OepeTiH kamOuii Hamap Oaiikanaapl. ChIpTKa Kapaidl oJ COHBIMEH
Oipre Herisri mapeHxuMmaiapAbl Oeminm miblFapaabl. KamOwuiineH celpTKa Kapail opHamackaH



yimanap (hiaosma, HErisri mapeHxuma, ¢eiiofepMma >KoHe TO3IbIK KaMOMif), eKiHII PeTTiK
KaOBIK JIeTl aTaJIbIHA/IbI.

Tamwipoviy o32epeen (memamopghosea yuvipazan) mypaepi. OnapasiH iIiHJET] €H Kol
TapajFaH/iapbl MbIHAIAP:

Kopnvix mameipnap. TambeIpAblH €3repreH Typiepi CYpPeKTIK >KoHE TiHIIK (JIyOTHIK)
napeHxuMallapFa apThlK KOp 3aTTapbIHBbIH JKMHATYybIHAa OaliaHbIlCThl maiina Oonaasl. Llbiry
TETiHE JKOHE KYPBUIBICBIHA Kapail KOPJBIK TaMbIpJIapAblH €Ki THIl O0Jiafbl - TaMBIp KeMicTep
YKOHE TaMBIP/IbIH TYHHEKTEepI.

Tamvlp ocemicmep KIHAIK TaMmbIplaH maiga Oonanel. OmapablH maiga OoybIHA
TUTIOKOTHIIB/IC KaThICalbl. TaMbIp >KemicTepal MbIHamal OeJiikTepre Oenemi: OacoicazviHau -
JKarbIpakTapbl 0ap KbICKapFaH cabaKTHIK OOJiri; MoublHea - TUTOKOTWIBIIH YIIFAWbII ©CYiHIH
HOTWDIKECIHJIE TY3€JIETIH, TaMbIp KXEMICTIH €H JKyaH OeJIiri; Hazul3 mamwvlpada, OJlaH >XKaHaMma
TamMbIpiap KeTei. OPTYpIii 6CIMAIKTEPAiH TaMbIp KEMICTEPiHIH MOWHBIHBIH Y3BIHABIFBI OPTYPIIi
OoJIaIbl.

Tamblp xemicTepi Mouokambuandvl - KaMmOMWiniH Oip FaHa KabaTbIHAH JKOHE
noaukamouanovl - KaMOuiIiH OipHelie KabaThIHAH TYPAThIH OOJIBIN Kejeai. MoHoKkaMOua bl
TaMBIp KEMICTEPIiH OipeyyepiHiH TaMbIp )KeMICTEPIHIH KOom O6eJIiriH eKiHII PETTIK KaObIK aJIbIIl
JKaTallbl, OCBl KepJe apThIK KOp 3aTTapbl KUHANAIbl (co0i3), an exiHmi OipeysiepiHiH eKiHIIi
PETTIK KaOBIFBl KiIIKEHTal OONaabl, al TaMbIp JKEMICTEpiHIH KeI OeJiriH KCHieMma aJbIIl
JKaTaJlbl, OH/Ja apThIK KOp 3aTTaphl )KUHANAAbI (IIaNKaH- perna). [lomukaMOuanasl TaMbIp jKeMic
KaHT KbBI3bUIIIACBIHAA Ty3uneni. KypbUlbIchl MyHIail Tamblp SKEMICTIH OpTAachIHIA IHAPXTHI
aIFallIKpl KCWJIEMa OpHaJlacaibl, OFaH MAapEHXMMAaHBIH paauaibIbl ydacKelepiHeH OeJiHreH
COHFBI KCHMJIEMaHBIH €Ki ydacTori THicim sxatanel. KamOuii kcmnemansl Kopman typansl. Oran
CBIPT JKarblHAH COHFBI (DJI09MaHBIH ydacTKemepi Tuicin Typaabl. COHbIMEH KaHT KbI3bLIIIACHIHBIH
COHFBI KYPBUIBICHI 0acKa TaMbIp KXEMICTEpIiH COHFBI KYpbUIbICBIMEH Oipneii. Exinmm pertik
e3repy/liH apThIHIIA YIIIHII peTTik e3repy xkypedi. CoHrbl (rmosMaHbIH alfHalaChIHIA,
TaMBIPJIBIH ~ IIET OKarblHAA TEPULUKIAIH  KIETKATApPBIHBIH  O6OJiHYiHIH  HOTHXKECiH/e
MapeHXUMAIIBIK KJIeTKalapablH Ka0aThl maiifa 6onaasl. Ockl KabaTTa KieTKanapAblH Oip KaTapbl
TaHTeHTaJb/Abl INepienepMeH OesiHe OacTailnbl na, KaMOMIIIH kaHa KaOaThlHA aifHaIafbl.
KamOuiiaig Oys kaOaThl ilIKe Kapail KCUJIeMaHbI, ajl ChIpTKa Kapail KoJlaTepasibabl IIOK TYPiHIe
broomansl  Oemin mibiFapanbl. bymap Oip-OipiHeH KaOBIKIIamapbl >KyKa OOJBIN KeJIeTiH
napeHXxuManap/plH KabaTbiMeH OemiHin Typaabl. CoHbIMEH Oipre MapeHXUMaHbIH IIEeTKi
KabaTTapbIH/1a KaMOUILT KJIETKaIap IbIH jKaHa MeHOepl TY3UIIN OThIPaJIbl )KOHE Tarbl Oackasap.

Tamwipoviy mylinekmepi (mamvlpObly myuinoepi) apThIK KOp 3aTTapbl OYHIpIiK >KoHeE
KOCAJIKbl TaMmbIpilap/ia >KUHAJIFaH jKaFjainapiaa raHa Tys3uieni. TaMbIpplH TYWHEKTEpiHAE Kol
XKardaiga KocalKbl OypIuikrep Ooiajbl, cojlap apKbUIbl ©CIMIIKTEpiH BEraTUBTIK Ke0eroi
KY3€ere acaipl.

Muxkopuza. TaMmblpIbIlH YIOTapblH oJlapMeH Oipre cumOMo3na cesbecin  ©ceTiH
caHbIpayKyJIaKTap/IbIH XKIIT IIyMaKTapblH (Tu(agapblH) MUKOPHU3a €Tl aTailibl.

MuKopHu3aHbIH YII THIIH aXbIpaTyFa 00asl :

1) CBIpTKBI HEMece 2xmompoghmul MUKOPH3a, OYJI Karnana CaHbIpay-KYJIAKTBIH XKIIl
IIyMaKTapbl TAMBIP/Ib TEK CHIPTHIHAH THIFBI3 KOPILIAM TYPAIb;

2) CBIPTKBI - IMIKI HEMECEe O9KmMOo-9HOOmpogmsl MHUKOpU3a, OYJI IKarmaija
CaHbBIPAayKYJIaKTBIH JKiIl IIyMaKTaphl TAMBIP/IbIH KJIETKAJIa-pbIHA a3/iall eHill TYpajbl;

3) imKi HeMece SHOOmMponmvl MHUKOpH3a, OYJ1 JKaFgaija caHbIpay-KYJIaKThIH OKII
HIyMaKTapbl TEK TAMBIPABIH KJIETKATAPBIHBIH 1IIIHIE eMip cypeli. Ikmompoghmbi MUKOpU3a KTl
Karania araimrap MeH OyTanapaa, al 9H0ompogmsi MEKOPH3a MIOINTCIH 6CIMIIIKTEPIe 00JIaIbI.
CaHplpayKyJIaKTBIH KIll IIyMakKTapbl OCIMIIKTIH TaMbIpblHA OTill, OHBIH YJINAJTapbIHAAFbI
OpTraHUKAJIBIK 3aTTapMEH KOPEKTEHE/l, COHBIMEH Oipre ofaH CyJIbl XoHE OHJAa epireH
MHUHEpaJIBIK TY37apAbl KeTKi3im oTbIpaabl. CaHbIpayKyJlIaKTapAblH KJIETKAachlHAAa OO0JaThIH
(bepMeHTTep, TONBIPpAaKTaFbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTap bl MUHEPAJ/IBI 3aTTapFa alHAIBIPAIBI, COUTIT
oJap/ibl ©CIMAIKTEPAIH CiHIpYiHE MYMKIH/IK Xkacaipl. MuKopu3a Taburarta eTe KeH TaparaH.



Tytinexmep. bypimak TYKbIMAacTapra aTaTblH OCIMAIKTEPIIH TaMBIPIApbIHA ayaJaFbl
a30TThl OOWBIHA CiHIpyre KaoOuteTrTi puzoduym (Rhizobium) TybICBIHA KaTaTbIH EpeEKIe
OakTepusulap  KOHBICTaHAAbl. bakrepusiap  ©CIMIIKTEpIiH  OpraHMKajblK  3aTTapbIMEH
KOpPEeKTEeHell, al eCIMAIKTep OaKTepusulap CHHTE3JeTeH a30TTHIK KOCBUIbICTapIbl OoiibiHA
ciHipeni. bakTepusHBIH TaMBIpFa €Hyl OHBIH KaOBIKTHIK OOJITiHIH YINaTapblHbIH YIFANBII Ocirl,
mytiHekmep NIl aTallbIHATBIH, ICIK Topi3fec OYBUITHIK TYHHEKTEpAiH Maijga OoJyblHA OKeiI
coranpl. bakTepusra TonFaH (bakmepusiivl Yina) KIETKANAp, Oakmepusiivl Y5 TY3II TONTACHII
opHanacazsl. TyitHekTe Oip Hemece OipHele OChIHIal ysutap 00yl MyMKiH.

Cabak

Cabak KaJbINTHI JKaFjaija IEKCi3 ©CeTIH TMOJUCHMMETPHUSIBI OCTIK OpPraH OOJIBII
TaObuIanbl. OHBIH Y3BIHABIKKA OCYIH TOOENiK KOHE KBICThIpa MEpHCTeMallapbl KamMTaMachl3
ereni. byTakraHybl koHE OYpIIIKTEpiHIH Taiga OOMybl CBIPT KarblHAH (PK30TE€HHO) JKY3ere
acanpl. Cabakra sKarnplpakTap MeH OYpILIKTEp OpHaJIacabl.

Cabax >karnbIpakTap MEH TaMbIPAbIH apachlH OAMIaHBICTHIPHIN TYPaAIbl, )KAKChI KETUIreH
ACCUMWJISIIMSAIIBIK CUCTEMaHBIH TY3UTylHEe MYMKIHIIK TYFBI3aJbl JKOHE JKaIbIpaKTap/AbIH OJapra
KYHHIH CoyJeci JKakchl TYCETIHIeH >karnaija opHalacyblH KaMTamachl3 erefi. CoHbiMeH Oipre
cabaK apThIK KOP 3aTTapbIHBIH KHUHAIATBIH OPHBI OOJIBIN TAOBLIAIBI.

AramtapipiH cabakTapbl MEH TaMblpiapbl 4-6 MBIH KbUT eMip cype ajaabl (MaMOHT
arambl, aiinaxap arambl). Keiibip mentecin ecimaikrepain cabarsl 30-45 KyH FaHa eMip cypeni
(ademepiep).

Mopgonocusinvix Kypolivicel. CabaKThIH KOJJICHEH KECIHIICI KON JKarmania IUIHHIP
Topi3ai OOJBINT Keesi, OipaK ImenTeciH eciMIiKTepae cabak yIn KbIpibl (KUSKTAa) TOPT KbIPJIbI
(epiH rynainep), KaHATIIAIBI (OPMaH YMHACHI), JKaJMAK (MIBLIAH-PAECT) OO KeeIi.

CabakThlH Y3BIHIBIFBI KOI MeJIepae aybITKbIn oTbipanbl. 280-300 M (poTaHraibl
MaJTbMaHBIH ©PMEIICI 6CeTiH cabakTaphl) -AeH 1,5 MM neliin (Cy ecimuiri Bobdus).

Anamomusinelx Kypolavicvl. JKep O€TIHIH TIPIIUIIK OPTachl, TOMIBIPAKTaFbl OpTara
KaparaHJa aJiyaH TYPJIi )KOHE TYCi JkarblHaHa O0ackama 6omei kenesi. CoHapIKTan a cabaKThiH
KYpBUIBICBIHBIH TaMBIpFa KaparaHaa Oipiama Kyp/ieii OOJbIN KeNeTIHIIT KoHEe allyaH TYPJILIIri
OCBI KOpIIaJIFaH opTara Tikesnen OaillaHbICThI 00Jabl.

Aneawxwr Kypoiavicol. CabakThIH VIIBIHIA allFalllkbl MeEpHcTeMa oOpHamacaisl (ecy
KOHYchI). OCBI Jkepie KanblpaKThIH aJFalllKbl 0acTaMachIHbIH JIEHI€HiH/Ie TPOKaMOU Ty311e1l.
Opan anramksl (prodMaMeH anFamIkKbl Kcujema maiina Oonanel. KamOuiineH ceipTKa Kapait
QIFAIIKbl KaOBIK, all iIIKe Kapaid e3¢k OpHalaaabl. OCy KOHYCHIHBIH YIIBIHIAFBI KICTKATAPIBIH
Ka0aTelHaH oHSnujaepMmuc maiga Oomanel.  Ocbutaiima caOaKThIH — aNFallKbl  KYPBUIBICHI
Kanpinracaabl. CabakThlH aifallKbl KYPBUIBICBIHIA YINANapAbl, TaMbIpJarbl CEKUIAl €Kl
KOMIUIEKCKE: CBIPTHI JMUIEPMUCIICH KalTaJlfaH ajFallKbl KaObIKKA KOHE OPTANbIK LUIHHIAPTE
Oeneni.

Aneawxpbl Kabvikmsl MBIHATAW yimamap Ty3edi: SMUIACPMHUCTIH acThIHIA OpHAaJacKaH
apKayiablK (MEXaHWKAJBIK) YIMa KOJUICHXMMA; aJFallKbl KAOBIKTBHIH MapeHXUMAcChl, OHBIH
KJIETKAJIapbIHBIH KOMTEreH OOMIriH XJIOPUIUIACTap alblll KaTalbl, 9HO0OepMa - AaJFalliKbl
KaOBIKTHIH 11IK1 KaOaThl, OHBIH KJIETKaJapbIHIA KOIl JKaFaaiiaa, Kpaxma AdHepl 00aasl, CoFaH
0ailTaHBICTHI SHJ0/IEPMAHbI KpaxMas KbIHAOBI JCTl T€ aTal/Ibl.

OpTanblK MUIAHAPIIH CHIPTKBI KaOATBIH MEPHUIMKI Jen aTaiabl. O mapeHXHUMAaITbIK
KJIeTKaIap b Oip HeMece OipHele KaTapblHaH Typabl. OnapaaH KOCAIKbI TaMbIpiap, KOCAIKBI
OypIIiKTep, eKiHIIl PeTTIK MepucTeMmanap - KamMOui sxoHe ¢emoreH maiiga OGonaabl. Keiine
NEPULIMKIIJIE MapeHXUMajJapMeH Oipre ckiIepeHxuMana Oonaabl (TMEPUIUKIIBIK TAIIIBIK).
[MepumukoneH imke Kapaid MpokaMOWiIeH naina OONaThIH omKizeiul cucmemacsl OpHAIIacabl.
OpraceiHa KaObIKIIanapsl xKyKa OOJBIT KeJIeTiH, YIKEH NapeHXUMAIIbIK KIeTKalapaH TYpaThiH
o3ex opHaacaapl. OH/Aa apTHIK KOP 3aTTaphl XKUHAIAIHL.

CabakThIH aJFalIKbl KYPBUIBICHIHIAFRl OalKaIaThIH albIPMAIIbUIBIKTAP, MPOKAMOMMATIH
TY3UIy JKOJIapbiHa OaiytaHbicThl. JKamaHamn TYKBIMIBLIIAP/AA JKOHE KOCKAPHAKTHI IKAOBIK
TYKBIMJIBLIIAp/Ia MPOKaMOUii €Ki TYpIIi )KOJIMEH KanbinTacaasl. bipiHiii xaraaiiaa mpokaMOuiiiin



JKekeJereH OemikTepi (cumemaepi - TsHKH) Tikened meHOepaiH OoibIMEH opHanmacaabl. SFHU
OTKI3TIII YITajgapsl cabaKThIH aJFallKbl KYPBUIBICHIHIA MEHOEPIIH OOMBIMEH KEKEJEreH IIOK
TYpiHAE OpHajacaibl JKOHE AalFallKbl O3eKmiK  cayienepdi TY3€TIH IapeHXUMAaHbIH
ydackijgepiMeH OemiHinm Typanabl. EkxiHIN karmaijga TpoKaMOWN IWIMHAPIIH OOMBIMEH
opHanmacanel. byn okarnmaiiga ca®akThIH — aifallKbl KYPBUIBICBIHAA OTKI3TINI  YIIIanapsl
OUIUHAPAIH OoibIMeH oOpHaiacaapl. Jlapa >kapHakThUIapaa MPOKaMOWKNIIH —ydacTKenepi
(cimempaepi-TspKu), COHbIMEH Oipre onxaH AudQepeHIHausIaHaTBIH COCY/] TATIIBIK HIOKTAPhI
OpTANBIK UMIUHAPAIH OapiblK JKepJepiHjae, TINTEH ©3€riHjae nae OipiiaMa epKiH JKoHe
HIANIBIPAHKEI OPHAJIACA/IBI.

TampIpablH ~ adfamiKbl — KYPBUIBICBIHBIH ~ Ca0aKThIH  ajfallKbl  KYPbUIBICBIHAH
allBIPMAIBUIBIFBIH  KOPCETETIH HETi3ri Oenriiepre MbIHANAp JKaTaabl: TaMBIPIBIH OPTAJIBIK
HWIMHJIPIHAE KOl jKaFAaila e3eK TY3UIMEW[l; el yaKbITTa 3MUEePMAChIMEH KOJUICHXHMAChI
0ONMa/Ibl; OTKI3TIII IIOKTapbl OAapibIK YaKbITTa pagralibJbl OOJBIN KEJEIl >KOHE OPTANIBIK
TUJIUHAPIIH OPTAchlHIA OpHAIacajbl; TaMBIPJBIH KOIl O6JITriH alFalikbl KaObIK KabaThl ayblil
KaTaJlbl.

Conevt  Kypolavicol. CabakThIH COHFBI  KYPBUIBICHI, TaMBIPAAFbl CEKUIII COHFBI
MEpUCTEeMaHBbIH - KaMOWiigiH maiga OomybiMeH — OaitmanpicThl.  COHIBIKTAHAA — OI
JKaTaHAIITYKbIMbUIApFa JKOHE KOCKApHAKTHI KAOBIKTYKbIMIbLIApFa ToH. KamOuii opTanbik
IUIMHAP/AE aJFalikbel (IodMa MEH aIFallKbl KCWJIEMaHbIH —apacbiHaa Tysitemi. On
MPOKaMOUIICH KOHE aJFalllKbl ©3€KTIK COyJeNep liH NapeHXxnuMachbiHaH naiina 6omansl. Kamouit
ca0aKThIH IIETiHE Kapal COHFBI KaOBIKTHIH AJIEMEHTTEpiH Oeuiin mbirapaasl. COHFBI KaOBIKTHIH
©31HC TOH THCTOJOTHSIBIK DJEMEHTTEPl - CY3TiIl TYTIKTEpi, CEpIKTIK KIETKamIapbl, TIHIIK
TAJIIIBIKTAPbI, TIHIIK MapeHXUMaJaphl )KOHE ©3€KTIK CoyJeNepAiH MmapeHxumanapsl 0ap, COHFbI
dnosmanan (eKiHIII PeTTIK TiH) Typajbl. O3eKKke Kapail KaMOWil TYTIKTEpaeH, TpaxeHATep/IcH,
CYPEKTIK TaNIIBIKTaH, CYPEKTIK MapeHXMMAJaH XOHE ©3CKTIK COYJICNIep/AiH NMapeHXHUMAachIHAH
TYPAThIH COHFbI KCHJIEMaHbI OOJI1IT HIbIFapaIbl.

ATanm KepCEeTKeH JKOH, COHFBI CYPEKTIH OJJIEMEHTTEpi, OICTTe COHFBl KAaOBIKTBHIH
JJIEMEHTTEPIHEH dje Kakjga kem OemiHexi. KamOuiimain OenceHIUTITIHIH HOTHXKECIHAE cabak
KamblHIANn SKyaHmaiael. COHFBI  KYPBUIBICKA aybICKaHIA Ca0aKTBIH aJFaIliKbl  KaOBIFBI
TaMbIpAarbiiail OipieH eyMel, TIPIIUITiH jkanFacTeipa Oepeni. COHbIMEH Ca0aKThIH COHFBI
KYpPBUIBICHI SIHUJIEPMHUCTEH HeMece To3/laH (MpoOKa), aiFamKkbl >KOHE COHFBI KaOaKTaH,
KaMOUIICH, COHFBI JKOHE aIFallIKbl CYPEKTEH TYPaJIbl.

CabakThIH COHFBI KYPbUIBICBIHBIH allyaH TYPJIUIIri, OHBIH aJFalIKbl KYPBUIBICHIHBIH alyaH
TYPJIUJIITiHEe, COHBIMEH Oipre kamOuiiaiH Oencenaunirine 6aiaanbIcTbl 60bIn Keneni. CabaKkThIH
COHFBI KYPBUIBICHIHBIH MBIHAJAll THUNTEPI €peKIIe KeH TapajFaH: IIOKCHI3, apajblK, MIOKTHI.
KypbuibIchl MIOKCHI3 OOJBINT KENreH jKaFfaiia MpokamMOud UUIUHAPAIH OOWBIMEH Ty3imin
KaJIbInTacaapl J1a, Kol y3amai kamOwuiire aifHamanbl. SIFHU, caOaKTBIH aJFalllKbl KOHE COHFBI
KYpBUIBICBIHIA Ja (JodMa MEH KCHJIEMaHBIH OJJIEMEHTTepl TyTac UWIMHIAPAIH OoiibiMeH
opHanacajpl. CabaKThIH KYPBUIBICHIHBIH OYJ1 THIII aramuTapra (KbUIKAH)KalbIpaKThbLIapra »KOHE
JKaJllmak JKanbIpaKThllapFa), COHbIMEH Oipre keiOip HIenTeciH eciMIIKTepre ToH (KbI3bUT 001y,
HIBIPMAYBIKI'YJ1, 3BIFBIP JKOHE OacKamap).

KaparaiineiH cabOarbplHBIH OpTachIHAA a3/laFraH KaOBIKIIANapbl JKYKa KIEeTKaJap/bIH
Y4acTOTHl - ©3€K OpHajacajabl. O3eKTeH IIeTKe Kapail ca0aKThIH Kol OeNiriH CypeK KadaThl
(kcmiema) anbim JkaTaabl. On TpaxewaTeplIeH TypaThliH IIeHOepii KabaTTap - KBUIIBIK
cakuHaiap Ty3enl. JKbUIIBIK CaKMHAHBIH TY3UTylH KaMOWMMJIH JKbUIIBIK MayChIMbIHA Kapai
Oenrini Oip BIpFakneH (PUTMMEH) JKYMBIC KacayblHa OaiinmanbeicTel Oonaapl. KamOwuiinin eq
OeNceHAIIK KOPCETEeTIH yaKbIThl KOKTeM. Ochl Ke3/ie KaMOuiiieH KaObllanapsl ’KyKa, KybIChI
KEH OTKI3TIIITIK KbI3MET aTKapaThIH TYTIKTEp (Tpaxeuarep) maiima Gonansl. XKazma kamOuiimig
Oencenauniri Olpmiama TeMeHAEWAl e, KaObIKIIanapbl KalblH, KYybICTapbl Tap, HETi31HEH
apkaynblK (OepiKTiK) KbI3MET aTKapaThlH TYTIKTep Ty3ineai. Kpicta cankpiHFa OailyiaHBICTHI
OCIMIIKTEP/IiH BeraTaTUBTIK Ke3eHi y3iieai. CoraH OaiTaHbICThI KAMOUNIIH KYMBICHI TOKTAMIbI.



CoHppIKTaH/a Ka3Fbl CYPEKTEH, KOKTEMIe OTy KypT OOJIFaHABIKTaH, )KbUIIBIK CAKHHATIAP JKAKChHI
Oalikaiasl.

CypexkTiH 0apIbIK KepiHje, ocipece KbUIABIK CAaKMHAIAPABIH KY3/iK Y9acTKECiHIe CMOJIa
JKOJIIaphl opHajacaabl. TpaxedarepiiH cinemiH (MaccuB) paaudyc OoifbiHIIA OipKaTap
NapeHXUMANbIK KJIETKalTaJaH TYpaThlH ©3€KTIK coyienep Kubim otemi. Omap apKbUIbl
TOPU30HTAIIb OAFBITTa OPTYPIIl 3aTTap/IbIH KBUIKBII arybl JKy3ere acajibl. COHbIMEH KaparaibIH
CYPETiHiH KYPBUIBICH 0acka KbhUTKAHXKAIBIPAKThUIAPAAFhl CEKiIAI OIpTeKTeC >KOHE COFaH
OailTaHBICTHI KapamaibIM OOJIBIN KeJiedl: Oyiiapaa TYTIKTEp/Ae, CYPEKTIK TaIIIbIKTapAa >KOK, all
CYPEKTIK HapeHXHUMachl TEK ©3€KTIK CayJelepliH KIeTKaJlapblHaH XOHE CMOJIA YKOJIAPBIHBIH
SMUTENNAIBIK KJIeTKalapblHAH TYPabl.

CypekneH COHFbl KaOBIK KaOaThIHBIH OpTachiHIa KamOwii opHamackan. COHFBI KaObIK
QJIFaIIKBl JKOHE COHFBI (PII0dMajaH KoHEe MPULMKIIBIK 30HAJAaH Typaabl. ENEKTiK TYTIKTepiHiH
CEpIKTIK KJIeTKanapsl Oonmaiiapl. OnapaslH apackiHaa OipiiamMa YIKeH, JOHTeIeK OOJBIN KeIreH
TiH MMAapEeHXUMAChIHBIH KJIETKaJapbl opHajacaabl. O3eKTik coyienepi ¢uosmana ma Oipkarap
KIETKalapJaH Typazpl, OipakTa oiap KCWIeMaJaFbulapFa KaparaHia Oipmama YIKeHACY
Oonanpl. drodManaH ChIpTKA Kapail anfamikbl KaOBIKTHIH YJIKEH MapeHXUMAIbIK KJIeTKalapbl
OpHAaacajbl, OJIAPABIH IIIHAC YIKEH CMOJIa XKOJaapel Oaiikanaael. To3mbl 6ip-0ipiMEeH amMachII
KEJII OTBhIPaThIH, KaOBIpFaliaphbl ’KYKa CYpPEeKTEeHI'eH KIIeTKaJapMeH, KaObIpFanapbl KalblH OOJIBII
CYPEKTEHIeH (araliTaHFaH) KJIETKAIapIbIH KadaTTapbl TY3€/1i.

CoHbIMEH  KBUIKAH)KAINBIPAaKTbUIAPABIH ~ KaOBIK  KabaThIHAA €Ki  CTPYKTYpPaJbIK
epeKIIeNiKTi: eJNEKTI TYTIKTePIHJIE CEepIKTIK KJIeTKaJapJslH OOJIMAybIH JKOHE aJFaIlKbI
KalarbIH/a J1a, CYpriHAe /1€ CMOJa >KOJIJapbIHBIH OOJYBIH aTar eTyre 0oaaabl.

XexeHiH cabarbIHBIH KYPBUIBICH KOCKAPHAKTHI aramTapra TOH 00k kenresi. CabakThIH
opTachlHIa KaOBIKIIagapbl >KyKa OOJIBIN KEeJeTiH KIeTKalaplaH TYpaThlH ©3€KTiH a3daraH
Y4acCTOKTEpi opasiacajbl. ©3eKTi KaJbIH OOJBIN KeNreH Cypek KabaTsl Kopmiam sxkatabl. Cypek
Ka0aThIHBIH ©3€KIIeH IEKTECKEH JKepiHe Killiiey

TOMITCHIIKTep Ty3inedi. Bymap HeriziHeH CakuHAJIbBI JXKOHE CIUPAIBbAbI COCYATapAaH
TYpaThIH aNFalllKbl CYPEeKTiH YydacTkenepi. COHFBI CYPEKTIH KaparalJarbl CEKUIIl >KbUIIBIK
CakuHajapbl 0O0Ja/abl, OJIap/AbIH KOKTEMI1 y4yacKeJepl AMAaMeTpl YJIKEH TYTIKTEpJEeH, al *a3fbl
KOHE KY3Tl ydyackelnepi Tpaxeuarepi 0acbIM OOJIBIN KeNeTiH, JuaMeTpi Killll TYTIKTEepJIeH >KoHe
CYPEKTIK TAIIBIKTAPIaH TYPaJIbl.

CypekTiH aiiHaNbICBIH KaMOMil KOpIIam >KaTajabl, OHBIH CHIPTHIHIA Tpameuus TUIITEC
00 (h7109MaHBIH ydacTKeNepl OpHaiacaabl. by yuacTkenep cepikTik KieTKaiapsl 0ap, el1eKTl
TYTIKTEpIiH KabaTTapblHAaH >KOHE TIH TaIIBIKTAPBIHBIH KabaTTapblMEH Ke3eKTeCil Kelil
OTBHIPATBIH TIHIIK TMapeHXUManapiaH Typanbl. OIodMaHBIH YyYacTKEJIEPiHIH apachlHIa KaJak
©3EKTIK cayJiesiep opHajlacajibl, oJlap Cypek KaOaThlHAa Oip Karap KieTKara JediH KiHIKepel.
®drosMaMeH ©3€KTIK coyJienepAeH KeliH, meHOepAiH 00MbIMEH Ke3eKTECII KeJlil OThIPAaThIH TiH
TaIIBIKTAPbIHBIH TOOBIHAH ((IOAMaHBIH YYacTKeNepiHiH KapCBHICHIHIA) KOHE MapeHXHMAIIbIK
KJIeTKajapAaH (e3eKTIK CoylenepiH KapChIChIHIA) TYpaThlH MEPULMKIIIK 30Ha OpHAIacajbl.
®dno3MaHbIH yJacTKesepl, ©3eKTIK coyJenep/IiH MapeHXUMachl KoHe MepULIMKIIIK 30Ha Oipirin
COHFBI KaObIK Ka0aTbIH Ty3enal. COHFbl KaObIKTAaH CBIPTKA Kapail anfalikbl KaObIK OpHajacabl.
[Tepunukiaik 30Hara SHIOAEpPMA JKaHACHIN >kaTaabl. ON aramtapia Haimap KeTUITeH JKOoHE
©31HCH KeWiH OpHAJACKaH, IIiH/E KOIl JKaFJaiaa KbIMBI3ABIK (I1aBellb) KBIMIKBUIBI KaJbITUNAIIH
KpUCTAIIaphl (Ipy3Jaap) Ke3AeceTiH YIKEeH MapeHXHUMalblK KIeTKalap/aH alblpMalllbUIbIFbI
KOKTBIH KachlHIa 0okl Kenemi. OChl MapeHXUMaapIblH CHIPTHIHAA Ta0aKmIadbl KOJUICHXIMA
MeH mepuaepma opHanacanpl. Keilbip eciMuikTepiH (eMeH, THCC JKoHE OacKamap) Kachl
YIFalifaH CalbIH, OJIap IbIH CYPETiHIH eCKi OeiriHAe MeTabOoIU3MHIH OHIMIEP] KUHATAIBI - UITIK
3arTap, cMojanap, KaMeauiep, Ty3aap, cCoraH OalIaHbICThl OHBIH TYCI Kapasasl. byn sopoasix
cypex nen atamanbl. CypekTiH KaObIKKa KaKbIH JKaTKAH aKIIbUI KAOATBIH wiesl KAOblK el
(3a60101b) aTANBL.

3bIFBIP/ABIH Ca0aFbIHBIH YCTIH/AE, CHIPTHI KYTHUKYJIAMEH >KaObLIFaH SMHJIEPMUCTIH YJIKEH
KJIIETKaJdapbl OpHalacaabl. DMUAEPMaHbIH acThIHAA 1MIiHE XJIOpOoPHILT AoHAepi O0ap KaOBIKTHIH



MApPEHXUMAITBIK KJIETKAIAPBIHBIH a37aFaH KabaThl )KaTaapl. ANFAamIKel KaObIK OipIiaMa yiIKeHAeY
KJIeTKaJdapJaH TYpaTblH SHIOJIEPMAHbIH TOJKBIHIB KaOaThIMEH asgKTalaAbl. ODHIOJAEpMaaaH
©3€KKEe Kapall [OHTeJIeK HeMece KOm OYPBIMITHI KaOBIKIIACHI KAJbIH OOJBINT KEIreH YIIKEH
KJIeTKaJdapJblH THIFBI3 TOOBI kaTajapl. byn nepunukiaeH mnaiga OoJiFaH Til TaIIBIKTAPHI.
3BIFBIP/IBI HETI31HEH COHBICHI YIIIiH ereIi.

Tin TtammbiFeIHAH ©3€KKE Kapai (odMaHbBIH JKyKa KabaTbl, ajl oJaH opi KamOuii
opHasaca ipl. COHFBI KCHIJIEMA YIIKEH Mopanapsl 6ap TYTIKTEPAEH, TPaXEeUATEPACH KOHE CYPEKTIK
TaIIIBIKTApaH TYpajbl. O3€KIEH IIEKTECKeH XepJe ajfallKbl KCUJIEMaHBbIH YCaK CaKUHAJbI
KOHE CHHpalbIbl TYTIKTepi oOpHajacanpl. Kcuiaemansl KaObIKIIANapbl CYPEKTEHIeH, Tipi
MapeHXUMAJIBIK KJIeTKaJapJaH TYpPaThiH, ©3€KTIK Coyjeliep Kecill oTell. O3eK YJIKeH KJIeTKalbl
napeHXuManap/iad TYpajbl, OHbIH OpTaHFbl Oeiri Oy3muIbIN, Kybic Ty3eni. CabakThIH eTHeni
(aypicnaspl) KYpBUIBICBIHIA TPOKaMOMWI >KeKelleHreH (OeJeKTeHreH) cuieMaep TypiHae
KajpinTacaapl. MyHnail ca0akThlH alFaliKbl KYpbUIBICHI IIOKTHI Oombin Keneni. KamOuit
NPOKAaMOUMNJCH »oHE aJFallKbl ©3€KTIK CAylieJepliH NapeHXUMalapblHaH Maiiga OoJajbl.
[IoxThIK KaMOuil COHFBI (hJI0PMaMEH COHFBI KCHJIEMaHbIH dJeMeHTTepin Oepexi. LIok apanbix
KaMOwMiiie, IOKTHIK KaMOWi cekunmi (osMaMeH KCHJIEMaHBIH JJIEMEHTTEPIH Oepeiml JKoHe
OYpBIHFBI IIOKTApABIH apachlH/a KaHa IOK Ty3eli. bipTiHmen omapasiH eKeyi J1e YIIFalbIn ocim
Oipirin ketyi myM™kiH. Illokapanbik kamOuiiaiH OeNCeHAUTITIHIH HOTHXKECiHAe, Ca0aKThIH ecKi
OediriHze, CYpEKIIeH TIHHIH TyTac KabaTel maiina 6onaapl. [llentecin eciMaikTep IiH caOaFrbIHBIH
KYPBUIBICHI OCBIHAAM Oonazsl (KyHOAFbIC, TOMUHAMOYD, cap KallyeH oHe Oackainap).

Kynbasvicmoiy cabarbIHBIH CBHIPTBHIH, YIKEH KOIl KJIETKalbl TYKTepi 0ap (Tpuxomaliapbl)
SMUACPMUC KAYbIN TYPaabl, OHBIH AacCThIHIA apKayJblK YIMNa - KOJUICHXMMAa OpHAIacajbl.
KoteHxuMaHbIH acThIHIA aIFalIKbl KAOBIKTBIH MTAPEHXUMACHIHBIH a3/1aFaH KaOaThl )KaTaJbl, O
SHIOJEPMAaHbIH HMpPEKTEeNreH KabaTbiMeH askramanel. [lapeHxumama CXH30TeHAIK CMoIa
x)ongapbl Oonampl. COHBIMEH, AalFalllKbl KAOBIK KOJUICHXMMAJaH, HETI3Tr1 MapeHXUMAaJIaH,
SHAOJEPMAaaH TYPabl.

AnFamkpl KaOBIKTaH ©3€KKe Kapai, OpTalblK WWIMHAP opHanacanel. On meHOepiH
OolbIMEH KaOBIKIIACHl KYKa IMMApEHXMMAJBIK KJIETKAIaphbIMEH alMachill KeJil OThIPAThIH,
CKIICpCHXUMAaHBIH  YYaCTKEJCPIHeH  TYpPAaThlH,  MEPUIMKIMIK  30HAaJaH  OacTaiaibl.
CxiepeHXUMaHBIH clieMaepi (TsKu), Kanaid 6osica conail eMec, KojulaTepalibIbl COCY/I- TaIIbIK
HIOKTaphIMEH KOMIUIEKCTE 00JIaJIbl KOHE 0JIap MIOKTHIH (PI1o3MabIK O6JIiriHe KaHACKIT KaTabl.
[HokTaps!l amblk, oxap cadakThIH aifHamachlHAa OIpKAIbINThl opHanacasl. LIIOKTHIK kamMOUNIiH
OipHeIe WIATeH 30HAChl, MIOKTHIH JCHTeHIHEH achIl, MOKAPAIBIK KaMOUWIIIH HUUITEH JTOFaCchIH
ty3enai. KamOuiiniy sxanmnak 30Hachl OHbIH O€JICeHIUTITIHIH JoNeTi.

[IsHapIFpIHAa, €K1 alAblH imIiHAE KyHOarbIcThIH cabarbl 8-10 ece >KyaHmailabl.
Hlokapanblk KaMOMH NpPOKaMOMNIEH OTKI3Till IIOKTaphl TY3UIT€HHEH KeiliH, Herisri
napeHxuMaaa naiaa 6omansl. Ocblad KeMiH Oaphil MIOKTHIK KaMOUIIIH dKYMBICH OacTasaibl.
[okapanblk KaMOu >kaHAa OTKI3TIII WIOFBIHBIH DSJEMEHTTEpiH: CcabaKThIH ©3eriHe Kapai
KCHUJIEMaHbI ’KoHE LIeTIHe Kapail (hyioaMaHbl Oepesil. bipTiHaen ecki jkoHe jKaHa MIOKTap YIIFalbIIn
Koceiaabl. [llokapanplk kamMOuiiaiH OENCEeHAUTITIHIH HOTHKECIHAE HIBIFBIHKBI OCIHILIepl Oap,
©3€KKe KoHE (IOAMaHbIH TyTac KabaTblHa OTII >KaTaThlH, KaMOMiiAiH OipTyTac KaOaThl maiina
Oomagpl. O3€KTIH YJIKEH KJeTKajJapAaH TYpaThblH MapeHXHMMAachl, ca0aKThIH HEri3ri Oeiirin
Ty3eni. KypbuIbIChl MIOKTHIK OOMNBINT KENreH, ca0aKThIH ajFallKbl KYPBUIBICHI, OCBIFaH JIEHIHT1
JKaFJaiaarel CEKUIl MIOKTHIK OOJNBIN Kenedi. AWBIpMaIIbUIBIFBl KaMOWNIIH OeJCceHaiTirine
OaitmanpicTel  O0naapl. IIIOKTHIK KaMOWW COHFBI (DJIOOMAHBIH JKOHE COHFBl KCHJIEMaHBIH
JIIEMEHTTEPIHE, aj I[IOKApaIbIK KaMOWMM TEK ©3eKTiK coylelepAl TY3eTiH NapeHXHMara
aitHananpl. CoHbIMEH Ca0aKThIH COHFBl KYPBUIBICBIH/AA, OTKI3TIIl YiNalapJblH MIOK TY3il
OpHalacybl cakTamblll OThIpagbl. CabakThlH MYHIAl KYpbUIBICBIH OipKaTap, MIONTeciH
OCIMIIKTEepZEH Ke3necTipyre Oonansl (KUpKa3oH, ackabak, CyWden IIer- YHCTOTeT J>KOHE
Oackanap).

Kupka3oHHbIH caOaFbIHBIH 3MHIEPMHUC], KyTUKYJIaMeH kaObltrad Oonbin kenedi. OHbIH
acThIHIa KeOiHe TabaKIIanbl, CUPEKTey OYPBIMITHIK KOJIEHXMMa opHanacaabl. [lapeHxumacsl



KaOBIKIIAChl JKyKa, ipi KieTkamapaaH typansl. OmnapaplH KeiOipeynepiHne apy3 TypiHze
KBIMBI3JIBIK (II1aBEJIb) KBIIIKBUIBI KANBITUHAIH KpUCTaIaapbl O0omaapl. AJFariKbl KaObIK KaOaThl
SHJIOJIEPMAMEH asKTaIa bl

OpranblKk UWIMHIAPAIH  CHIPTKbl  KAOATBIHBIH  KJIETKaJapbl -  CKJIEpeHXHUMajap
NepUIUKIEH Taina Oonran. CabakThIH  KOJJIEHEH  KEeCIHAICIHAE CKIEepeHXUMAaap
KOIMOYPHIITH, Oip-OipiHE TBHIFBI3 >KAHACHINT >KATAaThIH, KAOBIKIIAJAPhl KaJIbIH, KaparaibiM
nopanapsl 0ap KiaeTKanapaaHn Typaasl. CKIepEeHXUMAIBIK MICHOSPIiH IMIKi MeKapachl TOJKbIHIbI
6osbin kenedi. IIOKTBIH YCTiHAE OJ OACTTE KOTEPIHKI, ajl IIOKTapIblH apachlHIa ONbICTAY
0O0JIBIIT TYpajbI.

Komnarepanbapl ©TKI3TiII MIOKTaphl, IMeHOepiH OolbIMeH, Oip Karapra OpHayiacajbl.
doamackl ©3iH KOpIIaraH MapeHXUMaJIaH, OipiiaMa ycak KIeTKaJapbIMeH aXKbIparbuiaisl. O
€JICKTI TYTIKTEPJCH, CEPIKTIK KJIETKaJIap/aH >KOHE KaObIKIIaIaphl )KyKa TiH MapeHXxuMaiapblHaH
Typansl. ILIOKTBIH CHIPTHIHIA OpHAJACKAH alFaIlKbl (DIIO3MAHBIH TYpl ©3repicKe YIIbIpaibl.
KamoOwuiinen maiima OonFaH COHFBI KCHIIEMA, TMAMETP1 YIIKEH TYTIKTepAeH (TOPJIbI- TYTIKTEPICH),
CYPEKTIK TANIIBIKTApJaH OHE CYPEKTIK NapeHXWMalaplaH Typajabl. AJFAIIKbl KCHIIeMa
©3CKIIeH IeKepaaa opHanacaabl. On nuamMeTpi KIMIKEHTal, a3/laFaH CaKWHANbI, CHUPAIbIbI
TYTIKTEPJICH JKOHE TPaXCHATEPICH TYPaIbI.

Kcunema men ¢uosmanblH apacbiHaa kamMOui 30HAcChl kaTaabl. KamOuiiniH mokrapsl,
QIFAIIKBl ©3CKTIK CoyJenepMeH OemiHin Typanbl. JlamynbiH cOHFBI (ha3aapblHAa, ©3eKTiK
coyJlenep/AiH napeHxuMmacblHaHAa KamOuili Ty3ineni. Illokapanbik kamOuiiniH ydacTkenepi
IIOKTHIK KaMOMIIMEH >KaJrachlll, TyTrac KamoOumimi menOep Tyseni. Illokapanblk kamOmii Tek
©3EKTIK Coylieiep/IiH TapeHXUMAachiH Oepei.

O3ex cHpeK OpHAJIAaCKaH MapeHXMMAaIbIK KIeTKamapaaH Typaabl. OmapasiH 1a
Kelbipeynepinae apysaap 0onabl.

KoppiTa Kene aram OTKEH KOH, KOCKAPHAKTHI IIONTECIH OCIMIIKTEpIiH CcaOarbIHBIH
KYpBUIBICHI, aFalliTapMeH OyTanapra KaparaHaa aixyaH Typ:l 0ombin keseni. OHbIH 031 menTecin
OCIMIIKTEp/IH JKOFAapFhl JCHreiie MaMaHJaHFAaHABIFBIHBIH Oenrici OoNbIm  ecenTeniHel.
[enTecin eoCIMAIKTEpIiH ca0arblHBIH KYPBUIBICBIHBIH ~afalliTapaH  ailblpMAalllbUIbIFbIH
KOPCETETIH epeKIenikTepine: (euioreHHiH OonMayblH HEMece OHBIH Hamap >KeTUIyiH,
MapeHXUMAIBIK KIETKaTaphIHBIH KON OacklM OONybIH, KaMOWNIIH KbI3METIHIH HallapiayblH,
MEXAaHUKAJIBIK YIMajJapJblH JKOHE KeWOIp OTKI3TiIl YinanapAblH peayKIusFa YIIbIpayblH
JKATKbI3yFa O0aIbl.

apa scapuaxmol sHcadbvlk MYKbIMObLIAPObIY CAOARLIHBIH KYPbLIbICHL.

Tambipnapsl cekinni cabaKTapblHBIH Ja KYPBUIBICKI TEK aJfalliKbl OOJIBIN KeJel.
KypbutbiceiHbIH, T mOKTEL. Cocyln - TallblK IIOKTapbl KaOblK. (CabakThlH KeJJAeHEH
KECIHJIICIHIIe OJap, HEri3ri MapeHXHWMaHbIH OapiblK KEepiHJAE PEeTCi3 MIAIIbUIBIT >KaTajbl.
Anramkel KaOBIK KaOaTbIMEH OpTaNblK UWJIMHIPAIH apachblHAa Kemn JKarjaijga alKbIH
OaifkanaThiH 1Iekapa koK. CabakTapJblH MEXaHUKAIbIK MBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH,
CKJICPEHXUMAJIBIK IIOKTapMeH Oipre, SMuAepMa MEeH MapeHXUMATBIK KJICTKAJIap IbIH KaJIbIHIaFaH
JKOHE CYpPEKTEeHreH KaObIKIIalapblHBIH Ja KaTbichl Oomanel. Jlapa >kapHakThlIapaa kamOuii
TY3LJIMETeHIMEH, OlapblH Kelbipeynepinae (HEeri31HeH aFalllThl JalaryJauiepie) NepuiuKiieH
MepucTeMatapAbIH naiiaa 601yblHa OalIaHbICThI, €KIHINI PETTIK )KyaH1ay OaiiKkanaibl.

Kapabuoaiioviy cabarbIHBIH STHICPMUCIHIH aCTBIHA, MEXAHUKAJIBIK YJITAaHBIH KaOaThl
OopHanacanabpl, OHBl XJOPOPWILI TY3€TiH MapeHXWMaHBIH YydacTkenepi Oeuinm Typansl. OHBIH
YCTIHEH, SMUAEPMUCTE YCThHIlA ammaparTapblH Kepyre Oonanpl. CabakThIH ajFallIKbl Maiina
Oomran (ecki) ywacTkenepiHie, XJIOpOoWIT TY3€TiH NapeHXHWMAaHbIH KIETKAIAPbIHBIH
KaOBIKIIAapbl, SMUIEPMUCTIH  KJIETKANAapbhIHbIH  KaObIKIIAJaphl CEKUIAl  CYpEeKTEHEsl.
MexaHHKaIbIK YManapia, HEri3ri MapeHXuManapAblH IIeKapachblHa >KaKbIH JKeple, KilIijey
OTKI3TIII IIOKTaphl OpHanacaapl. Herisri napenxumanappaa, OipmiaMa  yiIKeH, KaObIK
KOJUTATEpaJIbAbl OTKI3TIII MIOKTAPhI, IAXMAT TEKTEC €Ki, CHPEKTEY YIII KaTap TY3ill OpHalacaibl.
Anramkel KaObIK OaiikamMmaiiapl. CaGakThIH oOpTachiHAAa 63K cakranmaiasl. (Cal0akThiH
JKyaHJaybIHBIH, KJIETKAIAPABIH OCYIHIH HOTHKECIHIE 63€K JKbIPThUIA B! J1a, OHBIH OPHBIHA aCTHIK



TYKBIMJIACTBIIAPJBIH  KOIIIUIIriHE TOH KybIC mTaiima Oonambl. MyHpmaih cabakTtel cabaH
(comomuHa) J1eT aTanIbl.

XKyrepinin cabarblHBIH KybICHI OosMaiiipl. On  TyremiMeH Heri3ri MapeHXMMaMeH
JKaOBbLIAIbl JKOHE OHBIH OapJIbIK JKEpiHJE OTKI3TIII MIOKTaphl OpHalacaabl. DMHICPMHUCTIH
acThIHJa MEXaHUKAJBIK YIIMIAHBIH XKYKa KabaTel opHanacaasl. Kapa Oumaiimiki ceKuIIi aFamikbl
KaObIFpl OONMMaiabl. OTKI3TINI IMIOKTAphl XKaObIK KoJuiaTepainbapl. drosmaceiHIa TIHAIK
napeHXUMachl OOJIMaNIbI, €IEKTIK TYTIKTEpl XKOHE CEPIKTIK KIETKalaphbl KOJIACHEH KeCiHAiCiHEeH
Top Topizmi Oousbin kepiHedi. Kcunemacwl 3-5 TYTIKTEH Typanabl, OHBIH €Keyl YJKEH OOJbII
keneni. TyTiKTepaiH acTelHAa KybIchl Oomazbl. Kcunemacel (osmaHbl KapThUIai Kopliar
Typazsl. ok ckiaepeHxuMaHbIH KabaTbIMEH KOpIIaJFaH 00Jaabl.

Kanvipak

JKampipak nereHimis - ecyi mekrtenarer oyuipiaik oprad. O KbICTBIPMAJIBI MEPUCTEMaHbIH
OEJICeHITIHIH HOTHKECIHE TYII KaFbIMEH HeMece OapIibIK JKarbIMEH YJIFalbIl eceli. AramTap
MeH OyTtanapaa Oy yakbITIIa OpraH.

XKanbpIpakTbliH aTKapaThlH KbI3METTEPi: (POTOCUHTE3, Ta3fblH ajJ-MaCybIH >KOHE CYJIbIH
OynanyblH perrey Oomnbinm Tabbutanel. CoHbIMEH Oipre KamblpakTapia apTbhIK KOp 3aTTapbl
KUHAJIAJIBL, )KEKeJIeTeH JKaFJaiyiap/ia JKarnblpak BereTaTUBTIK KoOe0 KbI3METIH /1€ aTKapaIbl.

Bip XpL1aBIK ©CIMIIKTEPAIH JKallbIpaFbIHBIH OMIPiHIH Y3aKThIFbl, Ca0aKThIH OMipiHIH
Y3aKTBIFBIMEH Oipled, an KeIDKBULABIK OCIMIIKTepAe OJ Kol KbICKa. OCIMAIKTepIiH
KOIIITITIHIH JKaIlbIparbl 1-1%2 KB, KEHOIp Karmaiga ogaHaa a3 emip cypeai. MoHri »kachll
OCIMIIKTEP/IH >KambIparbl | XKbUITAH 5 KbUFa JeiiH, an kenOipeynepinae- 10-15 xbun emip
cypenai (wbIpiia, apaykapusi). Tek adpuka meniHIe ©CETIH BEIbBHUUUSHBIH JKalbIparbl FaHa,
OCIMIIKTIH TYpaKThl OpraHbl 00BN Kesedi xkoHe oi1 90-100 ki1 emip cypeni.

HKanvipakmeiy mycyi. Jlapa >kapHaKTBI J)KOHE KOC >KapHAKTHI IIOINTECIH ©CIMIIKTEPIiH
JKaTbIpaKTaphl OJIe/i KOHE oyiap cabakTa Kajla OTBIPBIN, OipTiHmen Oy3buiaabl. Koc ykapHAKTHI
araluTap/bIH CaraFbIHBIH TYII JKaFbIHA 06N TypyIlbl KadaT maiiga 0onabl, OHBIH KJIETKalapbl
TaOWFH JKOJMMEH MallepulMsuiaHaabl. bynm  Jkarmaiina oKambeIpakThIH —TYCyiHE — a3jaraH
MEXaHUKAJIBIK KYIITIH 9CEPiHIH 631 JKeTKUTIKTI Oonaael (ke >kaHObIp). JKambIipak TYCKEHHEH
KEWiH, OHBbIH cabaKTa KajJFaH 131 TO3 KabaTbIMeH >kaObu1asbl. OHBI JKanbIpaK Jarbl (THIPTHIFHI)
Jen aTaiibl.

MOoHTr Kachll ©CIMIIKTEP/IH JKaIlbIpakTapbl O1p yakbITTa Tycren . XKanbpakThiH TyCyl
dbusukaneiK (>kazzna) Hemece (GU3UONOTHSUIBIK (KbICTA) KYPFAKIIBUIBIK Ke3/IepiHae, OCIMIIKTepl
CynblH OynaHyblHaH  CaKTaWTBIH  OWOJOTUSUIBIK — OeHIMIeymIiaik OOyl TaOBLIaIbI.
JKanbipakrapsiMeH 6ipre eciMaiK OOWBIH/IA )KHUHATIBIN KaJlFaH SKCKPETTIK 3aTTap/laH Ta3apajbl.

HKanvipakmueiy mopgonocusineix Kypwlavicol. JKanblpaKThlH MeJepi (Kejaemi) KaTThl
e3repin oTbipansl. Ken skarnmaiiina TinTeH Oip ©CIMAIKTIH ©31HJE MeJIepl >KaFblHaH JpTYpIi
JKambIpakTap kesneceni. bizmin dmopana Oipkatap TypiiepAiH KamblpakTapbl Y3bIHIBIFBL 1-1,5
MM.-JIeH acMalThIH, 6Te YcaK OoMbIn Kejendi. TpomuKalbIK KoHE CYOTPONMUKAIBIK 30HATApIbIH
OCIMJIIKTEPIHIH KalblpaKTapbIHbIH Y3bIHIBIFEI 20-22 M. J1eiiiH KeTenl (maapmanap).

Kanvipakmueiy opmayuscel, apmypai ocanvipakmoeinelx (cemepogunus). Onerre Oip
epKeHJle MeJiepi, ¢(opMackl, TYCl >KarblHAH OpTYpil OONbII KEJETIH >Kalblpakrap mHaiina
OoJaasl.

XKanpipakTeiH yum Typai ¢dopManuschl Oo0ajabl: TOMEHT1, OPTAHFbl KOHE YKOFapFBI.
KanbipakTblH TOMEHT1 (GOpMaIUsAChl ONETTe apHaylbl KbI3MET aTKapyblHa OalIaHBICTHI
(KOpFaHBIIITHIK, KOp JKUHAWTBHIH) JKETIIMEreH HeMmece Typl esrepreH Oousbin kenedi. Omapra
TYKbIM JKapHaKTapbl, OYPIIIKTEpIiH KaOBIKIIATAphl, Tamblp ca0aKThIH, Keine sxkep OeTi
caOarplHBIH pEAYKIMSFa VIIbIpaFaH O KaNbIpaKTapbl KaTajubl. JKambIpaKThIH  OpPTaHFBI
dopmanusacel ©CIMIIKTEpAiH KalblpaKTapbIHBIH HET13T1 MaccachlH Ty3eli. bys ocel Typre ToH
KarbIpaKTap JKOHE OCBIFAH JICHIHT1 (DOPMAIHMSICHIHBIH JKaIbIPAaKTaphIHAH aHbIPMAIIBUTBIFEI COJI,
onapaa xjopopwin goHaepi Oonanbl. YKoraprbl (QOpMalUsSHBIH KambIpakTapbl Tyl OepeTiH
epkeHziepre (Tyl ULIOFBIPBIHAA) OpHajacaabl. bymap &aObIHABIK KamblpakTap, opama



JKambIpakTap koHe T.0. OmapnblH OapibIFbl, OJCTTEe HAIIap >KETUINeH, CaFraKTapbl OOIMaiiJibI,
0osuTFaH HEMece TYCCi3 OOJIbIT KeTe/i.

OCIMIIKTEpIiH JKalblpaKTapblH €63 EeTKEHJE, >KANbIPaKTHIH OPTAHFBl (HOPMALUACKHI
KeHIHJEe oHriMe Oonanpl. Keline Oip epKkeHHIH OpTaHFbI JKalbIPaKTaphIHBIH ©31HIH Oip- OipiHEH
dopmachl >kaFrbIHAH alKbIH alBIPMAIIBUIBIFEI O0Naabl. MBICalbl, Cy ©CIMAIKTEpiHIH, CYy acTbl
JKY3IIT J)KYPETiH KoHE Cy OeTi JKaIbIpaKTapbIHBIH MOP(OJIOTHUIIBIK TYPFBIIaH Oip- OipiHEH aliKbIH
allBIpMaIIBbUIBIFBI 00Ta bl By skaFail opTypIi KanbIpaKThUIBIK (reTepodUIrs) AeT aTajabl.

Kanvipakmoely Oenikmepi. OCIMIIKTEpIiH KOMIIUITIHIH KalbIpaKTapbl CaFaKTaphbl
apKBUIBI (CaFakThI JKaIbIpaK) cabakka OCKIHTeH, a3/bl KOMTi jKallaK TakTanaH Typajsl. Carak
JKambIpaK TaKTaChlH KYHHIH >KapbIFbiHA Kapail OarbiTTaiiabl. Erep cararbl 60imaca, oHsia MyHai
JKaIbIPaKThl OTBIPMAJIBI JIeN aTaibl. Erep OThIpMaibl JKambIpaKThIH TaKTAChIHBIH Oipa3 Oediri
cabakka »aObICHITT 6CKEH 00Jica, OHJa MYHAl KaNbIpaKThl KO3FAIMANTBIH (HHCOETAIOIINIA) JIeTT
ataiinpl. Kem »karmaiima carakThlH TyN JKarblHOa Oip map OYHipiik eciHaiIepi- >KambIpak
cepikTepi (MPUIMCTHUKKM) OOJIafbpl. OJETTE OJap alblpaK TaKTaChIHAH Kimm Oosanbl. bipak
KeWOip OCIMIIKTEepAiH JKambIpaK CEpIKTEpi JKamblpaK TAaKTAChIHAH YIIKEH OO0Jaabl JKoHE
JKarbIpakneH OipAeil KpI3MeT aTkapajisl (Oypimak TYKbIM-AacTapbl). Erep skambIpak cepikTepi
OipikkeH OoJica, OHJA KambIpaK KbIHAMIIACK! (pacTpy0) Ty3uneai (rpeumxa rymnuainep). Keiime
CaFaKThIH TYI >Karbl KEHEHin, cabaKThl Tyrenel opail KAMTUTBHIH Blarajuilere aifHamasl (1a-
TBIPTYJIILUIEP). ACTBIK TYKBIM-IACTAPBIHBIH JKAIlBIPAKTaphl, Y3bIH TYTIK TOPi3li BIaralviie/cH
JKOHE JKIHIIIKE JKaIlblpaK TaKTacblHAH Typajabl. TakTaHbIH TYI JKaFbIHJA JKapFaK Topi3/l TiIIec
0omaipl, a Keijie OHBIH eKi OyHipiHeH eKi KyJIaKiia naiaa 0omabl.

Kyiikenenyi. Xylikenenynin mbiHafa tuntepi Oenrini. Kapanaiieim sxylikeneny - Oy
JKaraaiaa )KanblpaK TaKTaChIHBIH TYOIHEH JKOFapFbI YIIIbIHA JACHIH TeK Oip FaHa )KyiKe (eTKi3rim
IIOK) OTeAl; >KYHKeNeHyIIH MyHAal Typi >KOFapFbl CaThIIAFbl CHOpalbl eciMIikTepre (Myk
TOpi3aiiepre, TIUIyaH TOpI3AUIEpPre) JKaTaHAIl TYKBIMABUIAPABIH KOMIILIriHe (KbUIKAH
JKarbIpaKTapFra) )kKoHe KerOip jkaObIK TYKbIMIbLIAPFa (JI0Cs) TOH.

Huxomomusanvix oscytikeneny - Oy Kardaiga KarbIpaKThIH SKYHKelepi ama Topi3ai
OOJIBINT TapMaKTaJIaJIbl; KYHKEICHYAIH MYHIal TYpl TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEP/iH 1IIiHAET1 THHKIOFa
TOH (’KaJIaHaIll TYKBIMABLIAP IBIH 1IITHACT KaJakK *KanblpaKThIIapAbIH O1pi).

Topnovl orcyiikeneny - Oynl xarjaiina Oip Hemece OipHelle YJIKEH XXYHKelep KeNTereH
Oyitipiik TapMakTap O6epeil, HOTUXKECIH I olapaH KaJblH Top Ty3uiemi. JKyiikenepaid Oy Turi
TabWFaTTa aca KeH TapajifaH; TOPJbI >KYHKEIeHYAIH KaybIPCHIHIIBI >KOHE caycak calajbl
Typaepize 6omabl.

Hozanvl scone napannensv scyiikeneny - Oy *ardaiaa anbpak TaKTachIHbIH TYOiHEH
JKOFapFhl YIIbIHA JeHiH OlpHele MeJiepl KaFrblHaH OlpJieH, KaH- jKaKKa OYHIpiiK TapMmakTap
OepMeiTiH Kyiikenep eTeni; Oip karmaiaa ojap TeK Mapaiienb (acCThIK TYKBIMIACBIHIA, KUK
TYKBIMJIAChIH/1a), aJl €KIHIII KaFaaiaa- Jora Topi3/ai 00BN Keeal (JIaHabl, OaKaKanblpak).

Kanvipakmueiy anyan mypainiei. XXanbipakrappl »kail )koHe KypJelni Jien ekire oeseni.
Erep 06ip carakka (Tyrac HeMece a3/bl- KONTI IIETiHAE OWbICTapbl Oap) Oip FaHa >KambIpak
TaKTachl OpHanackaH OoJica, OHJAa MYHJAl >KambIpaKTaplbl Kail jKamblpaKTapra >KaTKbI3aIbl.
Araitapzia onap Ky3ze TYCIl Kajblll OTBIPAJIbl, ajl IIONTECIH OCIMAIKTEp/Ie KON KaFdaiiia coi
OCIMIIKTEp/iH cabarbIMeH el oThIpajbl. Erep Oip carakka OipHelle »ambIpak TakTachl (€Ki
HEMece OJ/IaH Jla Kell) OpHaJlacKaH 0oJica, OHJIa MYHJIal JKaIbIpaKTap bl KYpJIei jKamblpaKkTapra
xaTkbizazbpl. OcblFaH OaillaHBICTBI KYpJIeNi JKamblpak OipAeH TyCHEWIl, OHBIH JXEeKe- JKeKe
OemikTepi OipTiHAET Tyceal. ANbIMEH 9/I€TTE JKalbIpaKillaiapbl, COJIaH COH CaFarbl TYCEeIl.

XKait xampipakrap IIONTECiH OCIMAIKTEpAIH OapiblFblHA JEpiiK, aj aramrap MeH
OyranapablH OacklM Kemuuiairine ToH. JKamblpakTapibl, OJapAblH KOITEreH OenruiepiH eckepe
OTBIPHIN KJaccupukanusiaiapl. OnapabiH GipKaTapblH OCBIHAA KENTIpeMis.

Takracel TyTac OOJBIN KeJNETIH KamlblpakTap: TaKTAaChIHBIH (opMacklHa Kapai-
AKYMBIPTKA TOPi3/i, TOHIeNIEK, JaHUEeT TOPi3/i, SJMIIC TOPi3/i, COMaKIIa, Tacla TOpi3al KoHe T.0.;
TaKTaChIHBIH OFapFbl YIIBIHBIH (popMachiHa Kapai- JoFall, YIIKIp, YIIKIpJey, YIIbl FaHa YIIKIp,
OMBICTaY; TAKTACHIHBIH TYM aFbIHBIH (popMachiHa Kapaii- :KYpeK Topi3fi, KYMBIpP, ChIHA TOPI3/i,



caslaK Topi3/i, CYHIl Topi3Al (KOIbe); TAKTaChIHBIH IIETTEPiHIH (opMackliHa Kapail - merrepi
TEric, apa Topi3/li, €Ki KaTap apa Topi3i, TiC TOpi3Adl, TOHEC, OUBIC OOJIBIM KEIeIi.

TakTachlHBIH IIETI OWBIK OOJBIN KEJNETIH JKaIlbIpaKTap: OWBIFBIHBIH TEPEHJIrIHE
0allTaHBICTBI - KaJakThl (OMBIFBI JKANbBIPAK TAaKTAChIHBIH >KAPTHICBIHBIH €HIHIH 4/1 -HeH
acmaiipl), JKeKelel TiTiMAeNnTeH (OMBIFBI JKaIbIpaK TaKTACBIHBIH YKAPTBHICHIHBIH 3/1-HE aeliH
JKeTe[ll HeMece OJaHaa KemrTey 0oJanel), OemiHreH (OMBIFBI JKAmbIPAKTBhIH HETI3T1 KYWKEeCiHe
JEHiH KeTelll), OWBIKTAphIHBIH OpHAJACyblHA Kapal- yII KYIaK, caycak caialbl, Kypzeli
KaybIPCHIHIBI OOJIBITI OOJTiHE/T].

Erep kaybIpchiHIBI OONIHTCH (TUTIMIUITEH) KAMBIPAKTBIH YJIKEH O6Iiri KilKeHTan
0eJIIriMeH aJIMachIN KeJIiI OThIpCa, OHAA OHBI Y31K KaybIPCHIH/IBI OOJIIHIEH KaIbIPaK JCT aTaiIbl
(xaprodenp). Keiine sxamblpak TaKTackl €Ki peT HeMece OipHeme peT OeJiHreH O0oaabl
(MBIHKAIBIPAK, YKPOII).

Kypmeni  xamblpakTap, JKanblpakIIaJapblHBIH ~ CaFakka  OpHaJacyblHa  Kapai
KJIaccupUKalusIaHaIbl: KYpJell caycak cayajbl- amblpaKiiajapbl caFrakThlH OacblHAa Oipaei
JICHIeiie JKOHE a3/bl- KONTi paguaibAbl OarbITTa INAMIBIPAaHKBl OpHaubicansl. Kypaeni
KayBIPCBIH/IbI- JKaIbIpaKlIalapbl CaFaKThIH Y3blHA OOMbIHA €Ki jKaFblHAH Oipael opHalacaabl
JKOHE OHBIH >KOFaprbl yiI Oip jkambIpakimameH (Iapchl3 KaybIPCHIHIAIFaH) HEMece eKi
JKarbIpaKIaMeH asKTaaybl MYMKIH (MapbIMEH KaybIPChIHIAIFaH); VI KYJIaK JKambIpak- MYHIai
JKATIBIPAKThIH CaFaFbIH/Ia TEK VIITCH FaHa JKalbIpakiia opHamacansl. Kypaeni KaybIpChIHIBI
JKATBIPAKThIH KOHCTPYKIMSACHL Keiie Oipinama Kypaeni Oomalabl- €Ki peT »oHe OipHelie per
KYpZeJli KaybIpChIHAAFaH OOJBIN KeIeIi.

XKamanam  TYKbIMABUIAD MEH KaObIK  TYKBIMIBUIAPIBIH  KamblpaKTapiapbIHbIH
KapanaibsiM opmackl TyTac HeMece KaIaKThl JKail ykambIpakTap 00bI kenedi. KarTer 6emaren
(TUTIMIENTeH) jKOHE KypJeni jKamblpakTap Keiinaey maijga Oonran. Kocankel skambIpakrap
KapanaibIMIBUIBIKTEIH Oenrici peTiHae KapacTelpbuiaasl. JKYHKeNIeHyIiH KapamaibiM THITiHE
JKail )KoHEe TUXTOMUSIIBIK JKYHKEIeHYIep jKaTabl.

Kanvipakmoeiy anamomusnvlk Kypsiavicel. JKanblpaKThIH HETI3T1 aTKapaThIH KbI3METiHE-
dotocunHTe3, CyAbIH OynaHybIH (TpaHCIHMpAIus), Ta3/IbIH alMacyblH peTTey aTanabl. JKambIpak
TaKTachl SMUAEPMaIaH, Me30(PUIUIIEH, OTKI3TIII MOKTapbiHAH (KYHKEJIepeH) TYpaIbl.

ByKThIH KamblpaFbIHBIH YCTIHT1 3MHUIEPMHUCIHIH KJIETKAIAPBIHBIH KYTHKYJIAChl aCTBHIHFBI
SMUICPMACHIHBIH KJICTKATAPBIHBIH KYTHKYJIACHIHA KaparaHaa OipiiamMa KaJbIH OOJIBIT KeJeIi.
YcTiHTi anuaepMachiHAa YCThHIIA ammapaTTapbl OonMaibl. YCTIHTI dMU7epMa MEH acTBIHFBI
SMUJICPMAHBIH apachlHIa ACCUMIUIAIUSIIBIK MMapeHXUMATApAaH TYpPaThlH Me30(DHIUT KaTajbl.
OHBIH KOFapFbI SMIUEpMara jKaKblH OpHAJIAaCKaH KJIETKalapbIHBIH ()OPMAChl Y3bIHIIIA CO3BUIFaH,
TBIFBI3 OpPHAJIACKAH >KOHE KJIETKA apaliblK KybICTapbl Oonmaiael. byn Oarananel (mosmcaaHast)
napenxuma. OH/1a HeTi31HeH POTOCHHTE3 MPOIIEC] KYpeai. ACTHIHFBI dMHIEPMara KaKbIH Kepe
KJIETKA apasIbIK KybICTaphl YJIKEH, Oiplama JAeHreneKTey OOoJIbIN KEeJIreH KieTKanap- OopnblUIIaK
napeHxuma opHanacaabl. OHBIH HEri3ri aTKapaThlH KbI3METi- Ta3JblH alMacybIH OHE CYIbIH
OynaHybIH (TpaHCIUpalus) perrey Ooisbin TaObuiansl. Mesodumige Oip- OipiHeH Oenriti Oip
KAIIBIKTHIKTAa OTKI3TIII MIOKTAphl OpHanacaabl. Heris3ri kyike yCTiHT1 SMUACPMUCTEH aCTHIHFbI
SMUICPMUCKE JACHIHTI XKATBIPAKTHIH KAJIBIHIBIFBIHBIH OapIIBIFBIH TYTEIICH ACPITIK aJIbII )KaTa bl
Kcunema sxanbIpakThlH YCTiHTI OeTiHe Kapail, an (josma acThIHFBI OeTiHe Kapail OaFbpITTallFaH.
Sram Oy kaOBIK KoJutaTepambapl MOK. On ckiepeHxuMaMeH KanTtayirad. [LIOKTBIH >KOFaprbl
JKOHE TOMEHI1 JKaFblHJa OJIUJepMara JKaHACBIl  KOJJIEeHXMMa Jkaraapl. JKyHKeHiH
TapMaKTATyBIHBIH KaTapbl *KOFapbllaFaH CalbIH, MIOKTaH OIpTIHIAEN OHBIH (IOSIMAIBIK O6iri
JKOMBLTABl Ja, KapamaiibiM ¢dopMmara kenemi. COHbIMEH, OYKTBHIH >KambIpaFbIHBIH JOPCATbIbI
(apka) xoHE BEHTPAIbIbl (ACTHIHFBI) JKaKTapbl OPTYpJl KBI3MET aTKapaJbl J>XOHE COFaH
0ailIaHBICTHI KYPBUTBICTAPHI a opTypii Oonaasl. MyHaail jKanbIpakTap JOPCUHBEHTPATIBABI JIET
atananapl. Onap eCIMAIKTEPAIH KOIIIUTITIHE TOH.

JXyrepiHiH >KanbIPFBIHBIH YCTIHT1 SMUIEPMUCIHIH KJIETKANIapbIHAA €Ki TYpJi KapanaibiMm
TYKTep OoJaabl- KbIcKa 013 TOPI3/i jK9HE Y3bIH K1 TIPI3IL.



JKanbIpakThIH YCTiHEH KOTEPUIIN KOPIHIN TYPaThIH, Y3bIH TYKTEPIIH SMHICPMUCIHIH TYII
KaFbIHBIH KJIETKalapbl OipiiaMa yiakeH Oonaapl. DNUIEpMaHbIH CBIPTHIH KYTHUKYJa KaybIll
Typanbl. YCTIHTI OHE AaCTBIHFBI JIUACPMATAPHIHBIH CKEYiHJIe J€ YCThHIA Aalaparrapbl
Oosagpl. OTKIBTIINI MIOKTaphl JKaObIK, KOJUIaTepalb/bl, KCHJIEMAaChl J>KalbIPaKThIH YCTiHTI
JKarbIHa, a I0dMachl aCTBIHFBI XKaFbIHA Kapai OarbITTanran Oonazsl. [IIoKkTaphl YIKeH Je KoHe
Kimn jge Oonaapl. OpOip MIOK, MOHTeNeK, KaOBIKIIAIAphl JKYKa OOJIBINT KEJIETIH, XJIOPOIIacTaphl
KOK KJIETKaJIapbIMEH KopIuaibil Typazasl. Ockl KieTkanapaa (OTOCHHTE3 MPOIECiHIH OHIMIEpi
KuHanaael. Me3ohuil ycak HIOKTapAblH aiHallaChlH KOpIIail OpHajlacKaH, a3[bl- KOITi
OipTekTec KIeTKanapaaH Typazsl. JKamblpak TaKTaChIHBIH OPTaHFbI JKyKa Oelirinae, Me30(huin
OHBIH TEK TOMEHT1 >KarblHJla FaHa OOJIaJbl, ajl KaJFaH KEHICTITIHIH OapibIFbl XJIOPOQHILII
OOJIMalTBIH YJIKEH KJIETKAJIapMEH TOJITHIpbUIFaH. JKambIpakThIH OCBl O6JIiriHe, SMUACPMHUCTIH
acThIH/A, CKIIEPUHXHMMAHBIH CYPEKTEHIeH clieMepi opHanacaabl. Onap >Kanblpak TaKTaChIHBIH
ACTBIHFBl KAFbIHAH, IIIOKKA JCWIH JKETETiH, IIBIFBIHKBI TOMIICIIIKTEp Ty3eni. JKambipak
TaKTaChIHBIH KaJFaH OeIKTepiH/e, CKICPUHXUMAHBIH CyOsNmuaepMaiblK citeMaepl (TSKH),
YJIKeH OTKI3rill MIOKTApbIHBIH €Ki >KarblHaH OipAeil skaHacelnl Kopuiam Typazabl. COHBIMEH,
JKYTEpiHIH YKaIbIPaFbIHBIH €Ki JKarblja OipJiel KbI3MET aTKapabl KoHE KYPbUIbICTAphIIa Oipaei
O6omanel. bynm wm3omarepanbiael  kambipak. Kypbuibickl MyHmaid OoJiblll  Kedmy, Oiprrama
BEPTHUKAJIb/IbI OAaFBITTa OPHAJIACKAH JKAIbIPAKTapFa TOH.

KpulkaH JKambpIpakThl ©CIMIIKTEPAIH KBUIKAH JeT  aTaJIbIHATBIH  KAIbIPaFbIHBIH
KYpBUIBICHL epekie Oonanbl. KaparaiinblH KbUIKAHBIHBIH KOPFAHBIC KBI3METIH aTKapaThiH
KaOBIHBI MBIHQJAW €Ki KabaTTaH TyYpaabl- SMUACPMAJAH >KOHE THIOJASpMaTaH. JmuiepMa
KYTHKYJIaHbIH KaJlblH KaOaThiMeH >kaObputraH Oomnaapl. KemnpeHeH KeciHIICIHIE, OHBIH
KJIIETKaJIapbIHBIH (DOpPMACHI KBaJIpaT THITEC, KAOBIKIIAIaphl KAJIbIH 00BN Kemeai. JKambIipakThiy
exi OeTiHIe [e, THUMOJepMaHbIH JCHreHiHAeri OWbIcTay Kepjeple YCThHIA amapaTTapbl
OpHajacanbl, OJIAPJABIH acThIHIA YJIKEH aya KybICTapbl Ooiambl. Ecki KambIpaKTapbIHBIH
SIUJICPMUCIHIH  KJICTKaJapblHbIH ~ KaOBIKIIanapbl cypekTeHedl. Iumomepma Oip  Katap,
OypeluTapeiHaa 2-3 Kartap, KaOBIKIIAJaphl a3fan KaJdbIHJIAHBII CYPEKTENreH, KieTKajlaplaH
Typansl. Omapaa OoifblHA Cyapl  JKMHAY OSKOHE MEXaHUKANBIK KbI3METTE  aTKapabl.
I'unonepmanbiy acTeiHAa Me30¢huiUT opHaiacaabl. On KaObIKIIamapbl KEHOIp skepiepe KiIeTKa
KYBICBIHBIH 1IIIHE OTiM, KaTnapiap Ty3eTiH (KaTmapliibl MapeHXuMa) KieTKanapaaH Typaisl. by
IIUTOIJIAa3MaHbIH XJIOPOIUTACTaphl 0ap, KJIeTka KaOBIKIIachlHA JKAaKbIH OpHAIACKAH KaOaTBIHBIH
KeJIeMiH Oipiiama yiFaitansl. SIFHM KieTKaHbIH (POTOCHMHTE3 Mpoleci YpeTiH OeiriHiH e
KeJieMi YIFaspl gereH co3. CMoJa KoJIapbl KaTnapiibl MapeHXUMaHBIH op JKEPIHE OTII jKaTaIbl.
JKanbipakThlH KaTmapibl MapeHXMMalaH, SHIOJAEpPMAa apKbUIbI OOMIiHIN TYpaThlH, OPTaHFBI
OeJIirine, KoJulaTepaibIbl TUIITI €Ki OTKI3TIII MOFBI OpHaacasl. OnapablH KCUIEMAIIBIK 0eTiri
KbUTKAaHHBIH KaJITaK >KarblHa, all (prosMaiblK Oelliri JoHec *aFblHa Kapail OarbITTanFaH 00Jabl.
Srau, MOopOJIOTUSIIBIK TYPFBIIaH KaparaHJa KbUIKAHHBIH *KaJIMAK Karbl OHBIH YCTIHI1 O€Ti, a
JIOHEC JKarbl AacCTHIHFBI OeTi OOJbIN ecemTemiHedl. OTKI3Till MIOKTapbIHBIH apachiHIa
MEXaHUKAJIBIK Yina opHajacaabl. JKambIpakThlH OpTaHFbl OOJITiHIH KajFaH KEeHICTITlH
MapEeHXUMAIBIK KJIETKaaap TOATHIPBI TYPaIbl.

Opxen

OpkeH Tebelik MepuCTEMaJaH TmMaija OoNaThIH XOHE MOPQOTeHEe3IIH AaJFallKbl
JTaNTapbhlHJA apHailbl MaMaHAaHFaH OeikTepre: cabakka, >Kamblpakka, OypIIiKke OesiHeTiH
my1ie (opras).

OnbrH Heri3ri aTkapaThlH Kbi3MeTI (oTocuHTe3. CoHbIMEH Oipre OpKeHHIH opTypii
OemikTepi, ©CIMIIKTIH BEreTaTHBTIK >XOJIMEH KoO€roiH, apThIK KOp 3aTTapMeH cynabl OOiiblHA
KUHAY KbI3METTEPIHEC aTKapaIbl.

Opkenniy mopghonozusanvix Kypwiivicol. Opxenniy Oonikmepi. CabaKTbIH >KaIlbIpak
KETeTIH y4yacTOriH OYbIH Jiel aTailibl, al cabakThIH €Ki OYBIHHBIH apajiblFbIHaFbl y4aCTOTiH
OybIH apaiblK Aeii. BybIHHBIH YCTIHMAETI, KambIPaKThIH KOJATBHIFBIHIA, KOJITHIK OYpIIiri maiga
6onanpl. Erep OybIH apanbIKTapbl allKbIH OaliKanaThlH 0oJjica, OHAA MYHAAal OpKeHJl y3apraH
epkeH nen araiiipl. Erep OybiHmapel Oip- OipiHe *akblH OpHajacca >koHe OybIH apalibIKTaphl



OalikamMalThIH OoJica, OHJa MYHAAal OpKEeHII KbICKapFaH ©pKeH Jen araiiael (moayuka,
KepTaraH).

Memamepus. Onerre epkeHne OipHerne OyblH JoHE OYBIH apalibIKTapbl OOJabl.
OpKeHHIH OCbIHAAN KalTalaHBIN KeJil OThIpaThiH, OipJeil aTeH aTajablHATBIH OpraHaapsl 0ap
Oenirin MeTtamepus Jen aTainel. OpkeHHIH opOip Meramepi »kamblparbl Oap OybIHHaH,
KOJITBIKTBIK OYPIIIKTEH KoHE TOMEHT1 OybIH apaJIbIFbIHAH TYPAJIbI.

Bypuwix. byn xkpickaprad epkeH. On 6Cy KOHYCBIMEH asKTallaThiH (Ca0aKTBhIH OacTamachl)
MEpHUCTEMANbIK OCTEH JKOHE JKamblpaK TYMCBIKIIACHIHAH (HKaIlbIpaKThIH OacTamachbl), SIFHU
QIFAIIKbl METaMepiiepIiH CepUsAChIHAH Typaabl. TeMeH opHamacKaH, IuddepeHIusIaHFan
JKarbIpakTap, 6Cy KOHYChIMEH KalbIpaK TYMCBHIKIIACHIH KOpIIAM >Kayblll Typajbl. BeretatunTik
OYpILIIKTIH KYpBUIBICHI OCHIHIAH Oonaabl. OCy KOHYCHIHBIH BETETATUBTIK- PENPOIYKTUBTIK
OypIlIiKTepl ajnFaliKbel TYJIIH HEMece T'YJ IIOFBIPBIHBIH OacTamachlHa aiHanFaH. 'y Ty3eTiH
(penpoAYKTHUBTIK) OYPIIIKTEp TEK AIFAIlKbhl TYJIIH HEMece T'yJ HIOFBIPBIHBIH OacTaMachbIHAH
Typanbl. MyHnaii Oypuriktepge (OTOCHHTE3 MPOIECi JKYPETiH >KamblpaKTapAblH HBIIIAHBI
(bacTamacel) MyiaeM OOIMAatIbL.

Kemn >xarnaiifia ChIPTKBI KamblpaKTapbIH TYP1 ©3repim, OYPIIIKTI Keyil, Kypran KalyaaH
CaKTaWTHIH KaObIpIIakTapra aifHananel. MyHail OypimikTepai >kaObHIBIK (KaObIK) OyprrikTep
nen araiael. OnapiaelH  kanaHam  (amblKk) OYpHIIKTEpAeH aWbIpMalIbUIBIFBI  COJ, TEK
KOPFaHBIIITHIK KBI3MET FaHa aTKapajbl. Alaiila MbIHAHBl €CTEH IIbIFapMaraH >KOH, KaJaHAaIll
OYpIIIKTEp/IIH ©Cy KOHYChl MEH JKallbIpaKTapbIHbIH alFallKpl OacTamMachl (HBIIIAHBI) YIKEH
(doTocHuHTE3 MPOLIEC] KYPETIH KaMbIpaKTapMEH >Ka0bUIBII, KOPFAJIBII TYPAIbl.

Opnanacy epekinenikTepiHe Kapail Oypurikrepnai TeOemik >kxoHe OyHipiik aen Oemei.
COHFBICHI IIBIFy TETiHE Kapal, KOJTHIKTHIK JXOHE KOCAJIKbI 0okl OesiHemi. KOITBHIKTHIK
OYpIIIKTEep >KanbIpaK TYMCBIKIIATAPBIHBIH KOJTBHIFBIHBIH ©CY KOHYCBIH/AA AK30TeH/1 (CBIPTTaH)
KaJbINTacaabl. ¥3aK yakpITTap OOiBI ©pKeH OepMEHTiH, KONTHIKTBHIK OypIIiKTepai OyibIKKaH
Oypuiikrep (cmsmue IOYKM) Jen  araiabl. KOJNTBIKTBIK OYpIIKTEp HE JKaJFbI3JaH, HE
OipHeleIeH TONTAaChIl OopHamacansl. Kocalmkpl Oyprikrep ca0akThIH Ke3-KelIreH OelmiriHeH
MEPHUCTEMANIBIK KJICTKANIApAbIH OCeICeHMIriHIH (TIPIIUIIK OPEKETIHIH) HOTHXKECIHJIE, dHIOTCH/II
(imrTeH) »koJMeH maiia 601aabl.

Keline kocaikpl OypuIIKTep >XamblpakTa Maiifa Ooibin, OipJeH KOCaJKbl TaMbIpJIapbl
(bpuedumrom) HEMece OamaHanapsl O6ap (MUs3) KilKeHTal epkeHaep o6epeai. MyHaait Kocamkbl
Oypurikrep/i eHiM Oyp:iepi (BBIBOJKOBBIE MIOUKH) €Tl aTalIbl.

Kanvipakmueiy opnanacysl. JKanblpakThlH OpHaJIacybIHbIH HET13r1 YII TYpJll BapUaHTbI
Ooajpl: cUpaib/bl HEMEce Ke3eKTecill opHanacy- OyblHJIA TeK Oip FaHa »Kamblpak 0o0iajbl,
cabakra >KambIpaKTap CHUPAIBIBIH OOMBIMEH OpHAajacajbl; KapaMma-Kapchl opHaiacy OybIHaa
6ip-OipiHe Kapama-Kapchl OpHalacKaH €Ki JKamblpakK OoJiajibl; TONTACHI OpHaiacy OyblHAA YIII
HEMece OJIaH/1a KOII )KaIlbIpaKTap OpHalacabl.

Opkenniy yneativin ocyi. OpKeH Y3bIHABIKKA O/IETTe TOOENIIK MepucTeManapablH
OeNceHAUNIIIHIH HOTWXKECIHAEe ocell. bynan 0Oacka KemnTereH ecIMIIKTEpIlH 6pKeHaAepl
KBICTBIpMa MepHUCTEeMalNap IblH OeIICeHUTITHIH HOTHXKECIHE eoyip y3aphin eceni. Erep epken
01p Tebenik MeprucTeMaHbIH eceOiHeH y3aK yaKbITTap OOWBI MIEKCI3 ©CeTiH 0osica, OHIA OCYIiH
MYHJIaif TYpiH MOHONOJHMAJIBIK Jlen araiinbl. bipakra kem eciMaikTepae ToOelliKk MepucTemMa a3
YakbIT OMIp Cypendi, oieTTe Olp FaHa BETeTAIMSJIBIK Ke3eH OOWBIHINA TIPIIUTIK eTemi. by
XKaraaiaa, Kejaeci MaychbiM/la ©pKEHHIH ecyl jKaKblH OpHaJacKaH OYyHipiik OypIIiKTiH eceOiHeH
xKanracanpl. backamra alTkaHna epkeH TeOeciHeH ycTeMmenen ocel (MepeBepIInHUBAHUE).
OpenHiy Oynaiiia y3bHIBIKKA ©CYIH CUMITOIMAIIBI ©CY el aTaiIbl.

bymaxmanyvi. bytakTaHynbplH MbIHamad eki Tumi Oap: TeOeciHeH >koHe OyHipiHEH
OyrakTany. TebecineH OyTakTaraH/a eCy KOHYChI €Ki HeMece o/1aHfa Kell Oelikrepre (ectepre)
Oemineni. MyHzaail OyTakTaHy TOMEHI1 caThlIarbl eciMiaikTepre (keiOip Oanabipiapra) KoHE
a3ZlaFaH JKOFaprbl CaTbIaFbl OCIMJAIKTEpre JAe ToH (IulyaH Topi3Juiepre, MarnopOTHUK
Topizauiepre). byiipinen OyrakraraHia >kaHa ecTep OYTaKTBIH >KOFapFbl VIIIBIHAH TOMEHJCY
OpHaJacajsl.



bip Hemece OipHemie per OyTaKTaHyObIH HETi3iHAE ©CTEpHiH CUCTEMachl Ty3ULIeml.
byiiipinen OyrakTaraHma ©CTEpJiH CHCTEMAachl MOHOIOIUAIBI (MOHOMOAUAIIBI OCIM, Y3apbIll
OyrakTaraHzia), HEMece CHMIIOIUAIIbl (CHMIOIMAIABI ©cCim, y3apblll OyTakraranja) OOJybl
MYMKiH.

ByrakranyneiH Tarsl 0ip epekiie GpopMacsel, 01 TynTeHin ecy. by skarnaiina epkeHHIH eH
YJIKeH OyTakmiajapbl, OHbIH TEK TYN JKaFblHaH Kereml (Oamakram ecemi). OACTTe MYHIal
OyTakmianap epKeHHIH >Kepre >KakblH OpHANAaCKaH >KOHE JKep acThl OypIIiKTepiHEH maiiia
Oosanpl. OpkeHHIH OyJ1 y4acTOTiH TYNTEHY 30HAChl Jien aTtaijel. TynTeHin ecy Oyramapra,
KOIDKBUIIBIK MIONTECIH OCIMAIKTEPTe, KeiIe TIMTeH Oip»KbUIIBIK OCIMIIKTEPTe ¢ TOH.

Keitbip ecimuikTepain OyHipaik OypunikTepi, ©cTiH OipiHINI KaTapblHAA TOJBIK
KETUIMEHi koHe Oyiipiik Oyrakmanap Oepmeiiai. MyHnmaih ecimaikTepnaiH —cabarbl
OyrakTaHOaiab! (maTbMaIapAbIH Ke0ici, KaybIH aFalllbl, araBa).

Ocyoiy basvimel. BepTukanb OarbITTa YKOFaphl KOTEPUIINl ©CETIH OpKEHAEP TIK OCEeTiH,
JKaOBICHITI ©CETIH, OpMEJIeIT 6CeTiH 0oJbIn OeiHenl. XKepaiH OeTiHe Tocemin eceTiH epKeHAep/ Il
JKaTaraH epKeHep Jen ataiiasl (cremomuecs). Erep skararan epkeH KOCalIKbl TaMbIpiiap Oepce,
OHJIa OHBI CcyjJaMa OpKeH Jeml aTaiabl (moyyuuil). Opkenaep ecy OapbIiChiHIA ©3AEpiHIH
OaFpITBIH ©3TEPTIiNl OTHIPYBI MYMKIH, OH/a OJapAbl KOTEPiHKI (TPUIOIHUMAIOIIUMUCS ), 5KOFAPHI
Kapai eceTiH (BOCXOAAIIMMH) OPKEHIEP ICTT aTalIbl.

OpkeHniy MamaHOamyvbl MeH mypleHe o32epyi. OpKEHIEPIiH TYpJCHE e3repyi Kem
JKarJaiaa onaplblH aTKapaTbhlH KbI3METIMEH: 63 OONBbIHA apThIK KOP 3aTTapbhlH KHUHAYBIMEH,
JKBUIIBIH KOJANCHI3 ME3TUIiH OachlHAH OTKEPYIMEH, BET€TaTHBTIK JKOJIMEH KOOCIOIMEH TiKelleh
OallyIaHBICTHI 0OJIAdb.

Tamvipcabak. byn ropuszoHTallb OarbITTa, XKOFapbl Kapall HeMece BEpTUKaldb OarbITTa
OCETIH KOIDKBUIIBIK kKep acTbl opkeH. O 63 OOWbIHA apThIK KOP 3aTTapbIH JKWHAYFa KaOlIeTTi,
OCIMIIKTEp/IH KaiiTa KajmlblHA KEeNyiH pEeTTeHIl >KOHE BETreTaTHBTIK JKOJIMEH KeOeroiH
KaMTaMachI3 €Te/Il.

Tambipca®akThIH peAyKIusFa yIIbIparaH KaObIpIiakrap, OypIIiKTep, KOCAIKbl TaMbIpiIap
TYPIHAETI >KambIpakTapbl 00J1abl. APTBHIK KOP 3aTTapbl OHBIH CAa0aKTHIK OOJIriHIe JKMHAJIAIIbI.
TambIpca®akTbIH y3aphlll 6cyiMeH, OyTakTaHybl KOIIMIT epKeHAeriaeil »kypexai. Tambipcabak
JKarbIpaKTapbIHbIH OOJYbIMEH KOHE YIIBIHAA TaMbIp OMMaKIIACHIHBIH O0JIMaybIMEH, TaMbIpAaH
allKbIH akbIpaTblUiagbl. Tamblpca®ak y3bIH KOHE KiHIINIKE (OMIalbIK-TIbIpEN) HeMece KbhICKa
XKOHE KyaH (KypTKamami- upuc) Oomybl MyMKiH. JKbUl caiiblH TeOenmik »xoHe OyHipiik
OypurikrepyieH Oip KbUIIABIK kep OeTi epkeHaepl maiiga Oonanasl. TaMbipcaOaKThIH eCKipreH
OemikTepi OIpTIHAEN OJIN OThIpajabl. ¥3bIH, TOPU30OHTANIb OAFbITTa ©CETIH, KONTereH xep OeTi
OpKeHJIepiH Oepyre KabisieTTi, TaMblpcabaKThl 6CIMIIK, T€3 apaja KOINTereH sKepAl ajiblll KeTell.
Erep on apaminen 6osca (6unaibik- nbipei), OHa 0JlapMeH Kypecy eTe KUblHFa Tyceal. MyHaai
OCIMIIKTEpZIl KymMAbl OekiTyre mnaiganaHaabl (KUAK- BOJOCHEI, akKceliey- TPUOCTHHIA).
HlanfeIHABIK TaHyZa, Y3bIH TOPU3OHTAJIb OarbITTa ©CETIH, Tamblpcabarbl O0ap acThIK
TYKBIMJIACBIH TaMbIpcaOaKThl (CYOTHI - MMOJIEBHIIA, KOHBIPOAC - MATIIMK), aJl TaMbIpcadarbl KbICKa
OOJIBIN KeNeTiHAepiH- TYNTEHI'eH HeMece TYNTEHIN OCEeTiH OCIMIIKTep Jen aTaibpl (aKKbLITaH-
OCIOyCHUK, aTKOHAaK- TuUMOgeeBKka). Tampipcabak HETI31HEH KOIDKBUIABIK  IIONTECIH
eciMikTepae, keine Oyramapaa (Oepeckener) xoHe Oyra TeKTec eciMiikTepae Oonaabl (UT
OynaipreH- OpyCHHMKA, HaFbI3 KapaKUIACK- UEPHUKA).

Tyunexmep. bynap cabakThlH >XyaHJaraH OeJliKTepi, ojapja apTbIK KOp 3aTTaphbl
KuHanaabl. TylHeKTep xep OeTi xoHe sxep acThl Oonbin 6emineni. JKep OeTi TylHEKTep1 Heri3ri
ca0akThIH (KoIbpadu, Hemece OYHipiiK epKeHHIH (TPONUKAJIBIK apXujeiliep) xyaHaaran Oeiri
OOJNBITT caHaNaJbl KOHE OJAPJABIH KAKCHl JKETUITeH JKambIpakTapsl Oomanpl. JKep acTe
TYWHEKTepl TMIOKOTHIIBAIH (LMKIaMEH) HeMece y3aK eMip CYpMEHTIH >Kep acTbl epKeHiHIiH-
CTaJOHHBIH (KapTodenpb) skyaHmaraH Oeuiri Oonbim TaObutanmbl. JKep acTel TYWHEKTEPIiHIH
JKarbIpaKTapbl peAyKLUsAFa YIIbIpaFraH, oJap/blH KOJITBIKTapbIHaa OypirikTepi 6oanel. MyHai
OYpIIIKTEP/I1 KO3LIenep e aTaiIbl.



Kep 6emi cmanonsl. byn y3ak emip CYpMEHTIH, TOPH30HTaIL OarbITTa OCETIH CyJiama
opkeH. On HeTri3iHEH OCIMIIKTIH TapaayblH (TEppUTOPHUSHBI KOOIpEK KaMTYBIH) KOHE
BEIreTaTHBTIK JKOJIMEH KO0€r0 KbI3METiH aTkapaabl. OHBIH OybIHAPATIBIKTAPHI Y3bIH OOJIBII Kelei
JKOHE JKambIpakTapbl Oosajpl. ByblHIapblHAH TOMEH Kapail o9JeTTe KOCAIKbl TambIpiiaphbl, ail
Te0elik OypIIikTepiHeH- KbICKapFaH epKkeH (po3eTka) kereni. O CTaJlloH eJITreHHEeH KeliH Jie o3
Oetinme eowmip cype amanbl. JKep OeTiHIEri CTaJlOH CHMIOAUAIALI OYTaKTAaHBII ©OCE.
DOTOCHHTE3/TIK KaOIETiH KOFAITKAH JKOHE HET131HEH BETeTaTUBTIK KOOSO KBI3METIH aTKapaThiH
Jkep OeTi CTaJOHIaphIH Kelie MypTInanap aen ataiiasl (OyaaipreH- 3eMIISTHHKA.

Huszweix (1ykosuya). byn xentereH Oip- OipiMEH THIFBI3 OpHAJIACKAH, YKAIBIPAKTApPhI
JKOHE KOCAJKbl TaMbIpJapbl Oap KbIcKapraH cabak (TyOipTek- gonme). TyOipTekTiH ycTiHae
Oypurik opHanacaabl. Kenreren ecimaikrep/e (Mus3aa, KeI3FalaaKTa, CyMOLIIe- THAIIMHT KOHE
Oackanmapma) ocbl OYpHIIKTEH Kep OeTi OpKeH ocCilm IIbIFaabl, ajl OYHIPIiK KOJTHIKTHIH
OypIIiKTepiHeH jKaHa MUSA3IIBIKTAp Maiiaa 0omaasl. [IMA3IIBIKTBIH CHIPTKBI KaOBIPIIAKTaphl KOl
JKarFIaiia opi Kyprak, opl >KyKa jKaprak Topi3ai OOJBIN Kejledli >KOHE KOPFaHBIII KbI3METIH
aTKapaJbl, ajl imKi KaObIpIIaKTapsl €TKEH/1, KOp 3aTTapblHa TOJBI 00Jaabl. PopMackl KarbIHAH-
MUSBLIBIKTAp IIap TOPi3/l, JKYMBIPTKA TOpi3/i, Keie TiNTeH KaObICKaHaay KoHE Tarbl Oackaiia
00BN KeTei.

THusazweix myiinex (k1yoHenykosuya). ChIpT KaparaHaa oJ1 NHS3IIBIKKA YKcac, Oipak
OHBIH JKambIPaK KaObIpIIaKTapbIHBIH OapIIbIFbl KYpFaK O0JIafpbl, ajl apThIK KOP 3aTTapbl Ca0aKThIH
TeMeHr1 Oemirinje »uHanaasl (Ooiimeniexk- madpan, ramaanonyc. COHBIMEH MUS3IIBIK TYHHEKTI,
NUS3MIBIKKA €MeC JKambIparbl 0ap TYWHEKKE JKaTKbI3FaH jkeH. [IMsa3mbIK TYWHEKTIH eciHie,
onerTe OybIHIAPHI MEH OybIHAPATIBIKTAPHI )KOHE KOJNTHIKTBIK OYpIIIKTEpl alKbIH OaliKanaibl.

Tixenexmep (xontouku). TiKeHEKTEpIiH WIBIFY TETi OPTYpIi: ojap epKeHHEH (>kabalbl
anManaa, »kabailbl aaMypTTa, TIKCHII KapaepikTe- TEpH, J0JIaHaJa- OOSPBIIIHHUK, TICAUYHS,
IUTPYC TEKTECTep), JKamblpakraH (Oepikapakar- OapbOapuc) Hemece OHBIH OeIKTepiHEeH:
paxucTeH (acTparajggap), KOCAJIKbl JKamblpakTaH (aK akius- Oenas akamus), >KarbIpak
TaKTachIHBIH Oip OeuiriHeH maiiia 6omansl (actpa ryiaiiep). TikeHeKTep KIMMAaThl dpi BICTHIK,
opi KypFakK JKepJiepJie 6CETiH 6CIMIIKTEPre TOH.

Mypmwanap. Onap epkeHHEH (KYy3IM - BUHOTPaJ), )KamnblpakTaH (ackabak TYKbIMIAChI-
THIKBEHHBIE) HEMece OHBIH OOIIKTEpiHEeH: OpTaK carakTaH (paxucTeH) >KoHe OipHele
Kamnblpakiianapaad — (acOypmiak-  ropox), JKambIpaKk — TakTachblHaH  (4MHA),  KOCAJIKBI
JKarnblpakianapJad (caccanapuib) naiaa oosaasl. MypTmanap Tipekke *aObIChIIT Typy YIUiH
KaXerT.

Qunnoxknaouu. byn penykuusFa YiIblparaH >KanblpaKTapAblH KOJNTHIFbIH/IA OpHATAaCKaH
JKamaK >KambIpak Topizal epkeH. Duiiokimanuuae o3 Ke3eriHlae peAyKIusra VIIbIpar,
KaOBIpIIIaKKa alfHaJIFaH >KanbIpakTap maiijga 6omansl. OnapaslH KONTHIFBIHAA TYJ MIOFbI KETTE 1.
Byn nypeic &KeTulin KanblTacKaH *KamnblpakTap/ia MYJIeM Ke3AeCIeUTIH Hopce.

Ycmasviw annapammap. by HacekoMIapMeH KOPEKTEHETIH eCIMIIKTepre ToH (POCsSHKa,
HIBIOBIHYCTAFBIII- MYXOJIOBKA), OJapAblH (opMackl KyMblpa, KYThbl, KOJI0a HeMece >KaObLIbII
KanaThlH Tabakmia Topi3ai OonbIm Keneni. ¥CTaFbllll anmmapartap OaTmakTapia (TPOMHKAIBIK
JKOHE a3jan KOHBIp)Kald KIMMATTHI 30HAJApJia) OCETIH OCIMIIKTEpAE KUl Ke37ece/l KOHE OChI
cyOcTparTa (TOMBIpaKTa) a30TTHIH KETiCIeyiH, KOChIMIIA YCaK HAaceKOMIapMeH KOpPEKTeHYi
apKbUIbl TOJBIKTHIPHIN OThIpajbl. byl HacekoMmIap ©CIMIIKTIH YCTaFbIlll allapaTbiHbIH 1II1HE
TYCKEH COH, >KaIlbIpaKThIH apHayjbl Oe3aepi apKbUlbl OejiHeTiH (epMEHTTEpHiH KeMeTriMeH
KOPBITBUIBIIN KETiN OThIpaibl. MbIcalibl, HIBIMTE3€K OaTHakTapblHAa eceTiH pocsiHKkaHbIH (Drosera
rotundifolia;) >kanbIparbIHBIH CHIPTBIH KBI3FBILITAY TYCTI 0€3/1 TYKTepi »kaybll Typajsl. Ochl
0e3/11 TYKTepAiH YINTapblHAH XBUITHIP, HIBIPBIIITHI, KaOBICKAK, 3aTTap/AbIH TaMIIBICH OOJIHII
HIBIFAbl. ¥ CaK HAaceKOMAp >KambIpakKa »Ky3il Keiim, e3AepiHiH KO3FaIbICBIMEH >KalbIPaKThIH
Oacka 0Oe3a1 TYKTepiH Ko3abIlpaabl. HoTmkecinme Oe3l TYKTep Kaimam KalbIppUIagsl 1a
HACEKOMIap/Ibl THIFbI3 KOpILIan ycTan Kanaabl. KopekTiH (hepMeHTTepAiH acepiMeH epyiHe KoHe
CopbUTybIHA OipHenIe KYH KaxeT 6onaabl. ComaH coH 0e3/1 TYKTep »a3bUIbI OYPbIHFBI KallblHA
Keneai Jie, JKambIpakTap Tarbl Ja HaceKOMIapHAbl ycTayFa MYMKIHAIK anagsl. ConTycTik



AMepHKaHBIH IIBIMTE3eKTI OaTHakTapblHAAa ©CETiH HIBIOBIH YCTarblll BeHepuHaHBIH (Dionaea
muscipula) Hacekomaap YCTaFbIlll aNmapaThIHBIH KYPBUIBICKI aca Kypzaem Oomanbl. by
OCIMJIIKTIH >KalbIpaFbIHIA CE3IMTal TYKTEpi OOJajbl, oJlapFa HACEKOMJAp THUIN KeTce OOJFaHbI
JKaIbIpaK TaKTAaChIHBIH €Ki Tabakmiackl (IIaCTHHKACHI) OIpeH >KaObUIBIN KaslaJbl, HOTHXKECIHIS
HACEKOM OCIMJIIKKE KYTIHereH >kepieH xeM Oomnanel. Kiminey Hacekomaap ojapAblH illiHe TYCin
eyieqli e (EepPMEHTTEP/IH OCEPIHEH epHulli, ONapJbl KOPEK PETiHIE OCIMIIKTEp 63 KaKeTiHe
naiaiaHaabl.

WNupno-Manaii oOJBICBIHBIH, Cy JKarajayliapblHAarbl KajblH, TPOIUKAJBIK KoIanapiaa
ecetin HemeHrectepain (Nepenthes, ycrarblmn >KambIpaKTapbIHBIH Y3BIH CaFakTapbl 0OJajbl,
OHBIH TOMEHT1 Oeiri KeH IUIacTUHKa Topi3fi, »ackul ((orocuHTesre KabinerTi) Ooambl;
OpTaHFbI Oeliri XiHimke, cabak Topi3ai, MUPAThUTFaH (0J1 epMeNen TIPeKTi Opar TYpajbl), aj
JKOFaprbl OOl TYpii- TYCTI KYMbIpa TOpi3/i, OHBIH YCTI JKallbIpaK TaKTaChlHAH TYpPaThIH
KaKIakKIamMeH xa0butrad 0onaabl. Kymblpamanbiy aiiHanackblHaH HACEKOM/IAP/Ibl ©31HE EMIKTIpII
TYPaThIH TOTTI MIBIPBIHJIBI CYWBIK 3aTTap IIBIFBIT TYPabl. KymMbIpara TYCKEH HaCEKOMIApP, OHBIH
opi JKBULITBIP, 9pi Taifrak imKi KaObIprachlHbIH OoifbiMeH TYOiHe Tyceni. Con »xepae omap
KypambIHIa (pepMeHTTepl Oap CyHbIKKa apajachlll epui Je, KOpEeK PETiHAe OCIMIIKTIH OOMbIHA
COPBUIAJIBI.

BOP-np1H TeppuTopuschiHaa, OHBIH imriHae Ka3zakcranma, aknmaiThlH KOJIIIKTEpIE, CyFa
0aThII XKY31IT )KYPETiH 6ciMIIK AyHripumekTi (my3sipuatku- Utricularia; ke3mecripyre 0onaisl.

Ivicoixkmay cypakmap:
1. OciMIIKTepIiH OpraHJapbIHBIH KaHJaWIapblH BETETATHBTIK, al KaHJIalIapbiH
PENPOAYKTUBTIK JIET aTaiib1?
2. OciMIiKTepIiH OpraHAapbiHia KaHaail CHMMETpHUs 00Tyl MyMKiH?
3. [TomsipibIK, TEOTPONHM3M JeTeHep He?
4. BereratuBTik opranmapAplH TyplieHe e3repyi Here OainmanbicThl? Kannmait

OpraHjiappl aHAJOTHSJIBIK, aj KaHJaWIapblH TOMOJIOTHSUIBIK el araiapl? [ oMOIOTHsIIbIK
oprangap OapibIK yaksITTa Oip- OipiHe yKcaMalThIH Oomazs Ma?

S. JloH eHreH Ke3/e YpPBIKTarbl BETeTaTUBTIK OPraHAap/bIH KaiChIChl abIMEH
eceni? OHBIH KaHAail OMONOTUSIIBIK MaHbI3bI 0ap?

6. HIerry Teri, popmacel, S3KOJOTHICHI KaFbIHAH KaHAal TaMbIpiap 0onaab1?

1. Tamblp cuctemacsl nereHimiz He? IbIFy Teri skoHe (opMachkl, KaFblHAaH TaMbIp
CHCTEeMachbIHBIH KaHaal Tunrepi 6ap?

8. Tamblp KaHgail 30Hanapaan Typaael? OnapablH OpKaCBHICBHIHBIH KYPbUIBICH MEH
aTKapaThblH KbI3METTEpl KaHAai?

9. TambIpbIH aFalliKel KYPhUIBICHIH/IA YINAJapAblH KaHAal KOMIIEKCTepiH Oeiyre
60maap1? OnapiblH OpKANUCHICH KaHAal yinanapaaH Typaabl?

10. JapaxkapHaKThl JKOHE KOCKAPHAKThI  OCIMIIKTEPIIH OTKI3y 30HACHIHBIH

KYPBUIBICHI KaHai?

11.  TamblpAbplH anFamIKbl KYpbUIBICBIHBIH COHFBl KYpBUIBICBIHA aybICYbl Kajail
xKypeni?

12. TambIpabIH COHFBI KYPBUTBICH KaH/Iai YIIaap IbIH KOMIUIEKCIHEH TYpabl?

13.  Tamseip xemic eciMAIKTepAiH KaHJail OesikTepiHeH Ty3ineni? Tamblp xkeMicTiH
TaMBIPJbIH TYHHEKTEPIHEH aiibipMachl KaHaail? bysl roMoi10rTel oprasap Ma HeMece aHaJIOoIThl
opraszap ma?

14. Co013111H, penaHbIH, KbI3BUIIIAHBIH TAMBIPBIHBIH KaHal OeIKTepiHIAe apThIK KOp
3arTapbl KUHATIAbI?

15. Mukopu3a TaMmbIpABIH KaHAall 30HACBIHBIH KBI3METIH aTKapanbl? DKTOTPOQPTHI
MHUKOPHU3aHBIH 3HI0TPODTH MUKOPH3a/laH ablpMachl KaH1ail?

16.  TyitHek OakTepusutapbl TaMBIPIBIH KaHAald OOJKTEpiHIe KHHATAIbI JKOHE OJiap
eciMJIIKKe KaH/ail maiaa kenripeai?

17.  Canplpaykynaktap MeH OaKTepUsUIapAblH >KOFapFbl CaThllarbl ©CIMIIKTEpPAIH
TaMbIpJIapbIMEH cendecil ecyiH CUMONO03 J1en aTaiiab?



18. CabaKThIH aTFalIKbl KYPHUTBICH! Kaiia )KoHE KaJlail KallbITacabl?

19. CabaKThIH alFalIKbl KYPBUIBICHIH/IA, QJIFAIIKbl KAOBIK TMEH OPTAIBIK IHUIUHIAD
KaHail yinanapaad Typaabi?

20. Cabak TMeH TaMBIPJBIH aJFaIlIKbl KYPBUIBICHIHBIH ~ YKCACTBIKTAphl MEH
alipIpMallIbUIBIKTApbl KaHAai?

21. CabaKThIH COHFBI KYPBUIBICBIHA ayBICYHI Kaslak sxypemi? On KaHmal eciMIiKTepie
O6omaan1?

22. CabaKThIH COHFBI KYPBUIBICBIHIA KaOBIK TICH OpTalblK IWIMHADP KaHIan
yinangapJaH Typajbl?

23. Cabak 1eH TaMBIPABIH COHFbI KYPBUIBICBIHBIH, MUKPOCKOIHSUIBIK, CTPYKTYPaChIH 1A
KaHJall alflbIpManIbUIBIKTap 0ap?

24. AramtapnblH — caOaFbIHBIH — KYPBUIBICBIHBIH  epekmieniktepi  Hexe? Omapaa
npokaMmOuil Kanai naiiga 6onagsi?

25. COHFBI CYPEKTE JKBULIBIK CaKWHAJIApJAbIH Takaa 0onyslHBIH ce6ebi Hene? Illen
Ka0aThl (3a00JI0HB) O6ap SAPOIIBIK CYPEK JAeTeHiMi3 He?

26. KplmkamxkanbpipakTapaplH — (JI03Mackl MEH  KCHJIEMACHIHBIH — KYPBUIBICHIHBIH
epeKeniri neae?

27. [llenTeciH  ©CIMIIKTEPIiH Ca0aKTapbIHBIH KYPBUIBICHIHBIH HETI3r1  TUITEPl
KaH1ai?

28. CabakThIH aybICHaNbl )KOHE MIOKTHIK KYPbUIBICTAPbIH/IA TPOKaMOuUil Kanail maiaa
0oapl )koHe KamMOuil Kanait nuddepenusianabp?

29. [llenTeciH ©CIMAIKTEp MEH araliTapiblH Ca0aKTapbIHBIH MHUKPOCKOITHSIIBIK
CTPYKTYPACBIHBIH HET13T1 albIpMaIIBUTBIKTAPhI Hee?

30. Japa »apHaKTbl OCIMAIKTEPiH CabarbIHBIH CTPYKTYPAChIHBIH €peKIIeTiKTepi
Hene?

31. Hlapa »XapHaKTbl OCIMIIKTEP/IH CaOaFbIHBIH KYPBUIBICBIHBIH KOC YKapHAKThI
HIONTECIH OCIMAIKTEPAiH cabaFbIHBIH KYPBUIBICHIHAH albIPMAIIBIIBIFBI KaH 1Ak ?

32. JKamnpipak kanaii Tycemi? OHbIH OMOJIOTHSIIBIK MOHI Heie?

33.  JKamblpakTslH KaHIal Gopmarusuiapsl 6onaael? ['etepodumims aereH He?

34, JKaii skambIpakThIH KYpAeTi SKamblpakTaH albIpMambUieiFel  Hepe?  JKait
JKarbIpaKTap MEH Kyp/Iei JKarblpakTapAbl Kajlaid KiiaccupuKausianib?

35. Kannaii sxanbipakTapabl KapamaibIM sKanblpakTapFa KaTKbI3a1bl?

36. JlopcUBEHTpAIBABl KOHE H30JATePabIbl JKAMMBIPAKTAPIABIH  KYPBUIBICHIHBIH
JKaIIIbl I1aHBI KaHgai?

37. KpITKaHHBIH KYPBUTBICBIHBIH €PEKIIeINIr KaHaam?

38. OpkeH gereHiMi3 He? BybIH, OybIHAPATBIFBL, )KABIPAKTHIH KOJITHIFBI IETeHIEPIMI3
He? Kannmaii epkeHii y3apraH, ajl KaHJalbIH KbICKAPFaH OPKEHTE JKaTKbI3aIb17

39.  bypuik aereniMmiz He? OHBIH CTpPYKTypachl KaHAail? ATKapaTblH KbI3METiHE
Kapail, KaHIIAJbIKThl KOPFAaHFAHJBIFbIHA, OpHAJACKAH JKepiHe Kapail OypIikTepal Kayai
KIaccupUKausIaiap1?

40. JKanbipakThIH OpHAIACYBIHBIH KaHIall BapraHTTapbl 001a1617

41, Monomnoauanapl OyTakTaHFaH OPKEHMEH CHUMIOAHANIbl OyTaKkTaHFaH OPKEHHIH
alBIpPMAIIBUTBIKTAPEI Heste?

42.  TelecineH OyTakTaHyAblH, OyHipiHeH OyTakTaHylaH albIpMAlIbUIBIFBI Hene?
byitipinen OyrakranraHaa ecTep/iH KaHaai cucremanapbl Oosaael? TynTeHin ecy AereHimiz He?

43. Tambipcabak nerenimi3z He? TaMbipcabakThl TAMBIPAAH Kallail aKbIpaTabl?

44.  TyliHektepaiH wblFy Teri Kannai? KaprtodenpaiH TyHHEriHIH >KOHE NUSA3JIBIH
NUS3UIBIFBIHBIH OPKEHHEH Maiiia O0IFaH/IbIFbIH Kaslai f1anesnaeyre 0onaab?

45. [THS3IIBIKTEI MTAS3IIBIK TYWHEKTEH Kajlai akpipaTyra 0omaasl?

46.  TikeHeKTep MEH MypTIIANAP/IbIH HIBIFY TEKTEpl Kajai 6071ysl MyMKiH?



Jopic 9. Korapsl carbigarel eciMaiKTepaiH andyaHTypJaijdiri. 2Korapbsl caTblIarbl
cropaJibl eciMaikrTep.

HopicTiH Makcatel - cryaeHtTepai Mykropizainep, Punuodurrep, Ilmaynropizainep,
KpipeikOybIaTOpi3ainep,  IlamoporHukTopizaiiep  OeniMuepiHiH — OeIMAEPIHIH  YKaJIIb
CHIaTTamachl, Ke0ero KOJIIapbIMEH, HET13T1 OKUIEPIMEH JKOHE SKOJIOTUACHIMEH TaHBICTHIPY.

KapactelppliaTbiH Mocenenep:

Myxkrapizainep 6emimi.
Punnodurrep Gemimi.
[Tnaynropizainep 6eniMi.
[Tcunorropizainep O6emimi
KBIpbIKOyBIHTOPI3ALIIED.
. [TarmopoTHUKTAPI3ILIED.

Kozapevr camvioasvl ecimoikmep — Cormobionta. JKoraprbl caTbLIaFrbl ©CIMIIKTEPIiH
KOIIITITIHIH JIeHeCl opranaapra — TaMbIpFa, cabakka >KoHe yKarbIpakka OesiHreH Oosanbl. by
Ooprasfiap >Kakchl JKETUITeH yinanapiaaH Typazibl. KoFaprbl caThblIarbl ©CIMIIKTEPIIH eMipiiK
nukiingae cnopodurti (2m) MeH rametoduTiHiH (M) amMachlll Kelmyi aillKbiH OaifKamasbl.
JKBIHBICTHIK KOOCI0 OpraHgapbl KONKJIETKAJIbl. AHAIBIK KbIHBIC OPraHbl apXerOHWH KyMbIpa
Topizai Gonbin kenemi. On exi O6iKTeH - KEHEHWI'eH TYI JKaFbIHAH KOHE JKOFApFbI KIHIIIKE
MOWHBIHAH TYpajbl. APXETOHUIMIH TYI JKarblHAA >KYMBIPTKA KIETKAChl JKETUIEl, al OHBIH
MOWHBI JKYMBIPTKA KJIETKAChl MICIN JKETUIN€H Ke3/€ XOFapfbl jKarblHaH allbulafbl. ATalbIK
KBIHBIC OpraHbl AHTEPUAMN KANIIBIK TOpi3Zi OONBIN Keleldi, OHBIH IlIiHAEC KONTereH
cnepmarozouaTap mnaiga Oosagpl. JKamaHam TYKbIMABUIADABIH TEK aHTEpUAMIUIEpl FaHa
pEeNyKIMsIFa YIIbIparaH, an XaOblK TYKBIMIBUIAPIBIH aHTEPUAUMIEp] N1e, apXeroHuiiiepi na
penykuusra yuslparad. JKbIHBICTBIK K60€H0 OopraHaapbl KYpbUIbIChIHA (CTPYKTypachlHa) Kapan
JKOFapFbl CaThIIaFrbl ociMAiKTep apxeroHusuibl (Archegoniata) sxone mectukrti (Gynoeciatae)
OoJbIn €Ki Tomka OesiHemi. ApPXErOHUSJIBUIAD KOFAPFBI CAThIIAFbl OCIMIIKTEPAIH aJIFaliKbl 7
OeiMiH KaMTHIBI, aJl TECTUKTiIepre Tek Oip FaHa KaOBIK TYKbIMABUIAD O6JiMi >KaTaJbl.
JKoraprel caTbIaFbl  ©CIMIIKTEPJIIH 3MIOTachlHAH YPBIK Tmakjga ©Oomaapl. On  AereHimi3
crnopo@uTTiH OacTamachkl 0OJbIN TaObUIaAbl. APXErOHUSIIBI O6CIMIIKTEP/E YPBIK raMeTo(UTTIH
(1) eceOiHeH, ajl MECTUKTI ©CIMIIKTEpe CIOPOPUTTIH KOpP *KHUHAUTBIH YINAChl- S3HJOCIEPMHIH
(3n) ecebiHeH xeTienl.

Ocimoixmep OyHueciniy epkence Oeuinel apxeconusIvliap mapmaesl - Procormobionta
archegoniatae
Punnuopummep donimi (punuoghumer) - Rhyniophyta

Punnodurrep Gemimine Tek Ka3ba TypiHme FaHa Oenrinmi 2-3 TybIc kaTtanasl. OnapIbsiH
OMIpJIK IUKJIBIHAA cropoduTi OackiM OONBIN Keneni. BereraTuBTi JeHeci JUXOTOMUSIIBI
OyTaKTaHFaH menomMOapobly CUCTEMAChbIHAH TYpajbl. TEeIOMHBIH jkep OeTi OOJNITiHIH Kbl
KYPBUIBICBIHBIH ©31H1K epeKIIiIiri 6omaasl. by o epkenre

KaTMai]Ibl, O©TKEH1 TEJIOMHBIH ©CTEpPIHJIE JKalbIpaKTapbl Oonmaiiabl. Herisri eci aiikblH
Oaiikanmaznpl. OHBIH OPTAachlH KCHJIEMa albIl KaTaJbl, ajl CHIPTHIH (I03Ma KOpIUAM TYpPasbl.
Kcunemacsl TyTac MWIMHApP Topi3al HemMece coyneni Oousbin keneai. On TpaxenaTepaeH TYpaJibl.
TenoMHBIH 1IET KaFbl (KAOBIKTHIK 06tiri) (OTOCHHTE3/IH KhI3METIH aTKapaabl. DMHUIEPMHUCIH]IE
yCThUIIA ammapaTtapbl opHanacaabl. JKep actel OemiriHiH ycThuiieci Oonmaiiasl. Harbi3
TaMbIpJIapbl JKOK, OJIapJbl PU3OMATApbl alIMacTbipajbl. CIOpaHTH-JIEepi TEJIOMHBIH YKOFAPFbI
yIITapblHIa OpHAaJacajibl, CIIOPAHTUSACHIHBIH KaObIK-IIachl Ken KabaTTel. Punmodurrepnin
ramerouTTepi TaOBIIIMaFaH.

Knaccugpurayuscer. Punnodburrep OeiiMi €Kl KIacTaH Typajbl: PUHHOICUATEP
(Rhyniopsida), 3octepodumnoncuarep (Zosterophyllopsida).

Herisri exinaepiniy 6ipine punus (Rhynia mywicet) sxataapt. On 6uikTiri 20cm., auameTpi
3MM. GonateiH mmenTteciH ecimaik. JKep acTsl Oeiri TambIpcabakka yKcac TETOMHAH TYpajbl,
OJIaH JKOFaphl Kapail MepreHIuKyIsIp OpHaIacKaH xkep 0eTi ocTepi KeTel.

Icunom mapizoinep 6oaimi (ncunomosuounsie) - Psilotophyta

ocourwhE



[cunot Topizainep OenimMiHe OCHI Ke3/eTi (hopaja Ke3AeCeTiH €Ki TYbIC KaTaabl: NCUiom
(Psilotum) orcone mmesunmepuc (Tmesipteris). Typnepinin *annsl canbl 4-6 maH acmaiiasl. Exi
TYbBICTA >KE€p IIAPBIHBIH €Ki O6JITiHIH TPONUKAJIBIK KOHE CYOTPONUKAIBIK aifMaKTapbhlHAA KEH
TapajFaH eCIMIIKTe.

Crnopoduri - snuduT periHae aramTapAblH TiHIHAE, CHPEKTey Xep OeTiHae eceTiH
menTteciH eociMaik. TemombiHbIH Y3bIHABIFEI 5-40 (100) cm. Kem xarmaiina TteOeciHeH
OyrakTaHajgsl (OUXOTOMMsIBI  OyrakraHaabl). KaOblK KabaTbl KakKChl IKETUITEH, Ol
(OTOCHHTE3/IIH KbI3METIH aTKapabl. Y CThUIIA allllapaThl KapamaibiM OOJbII Kesei. JKarbiparbl
YCaK, Y3bIHIBIFBI 1-5 MM. JIeH acmaiinel, 013 Topi3[i, JKaJlaK, YTHUIM anapaThl MEH KXYHKemepi
O6omMarinbl. Omapasl TEJUIOMHBIH OCIHAICI peTiHAe KapacTelpyra Oomnazasl. JKep actel Oeuriri
pusouaTapsl 0ap Tambipcabak Typinzae Oepinren. Tambipsl Oonmaiinel. Cropanruiepi 2-3 TeH
Oipirin  opHayiacagbl (CHHAHTHJIEp TOpi3/i), TIK JKapBIKIIAKTAPhl aPKbUIBI KaKbIpaibl.
CrniopanapsiablH, Meumiepi Oipaeit 6omanel. IlcnnoTr TopizaiiepAiH CHOPOGUTIHIH KYpPBUIBICHL,
oJIapJIbIH pUHHOMUTTEPMEH TYBICTBIK JKaKbIH BIFBIHBIH JIOJICII.

'ameTouTi KOC KBIHBICTBI, XJopouiai OonMaiabl, paguaIbAbl CHMMETPHUSIIB,
JTMXOTOMUSUTBI OyTakTanFan Oouibin Keyemi. OHbIH Y3bIHIBIFRI maMaMeH 20 MM. JICH acraiibl.
CaHpIpayKyJIaKTapMeH centoecin eMip cypeli (CHMOHO03) KoHE COJIapAblH KOMETIMEH canpouT
peTinae KopekteHemi. 'ameTouTiHiH CHIPTHI pu30oMATapMEH KanTaiaraH. Ker skarmaiina xepiiH
acThIHJA eMip cypeni. ¥PBIKTaHybl CYMEH OalIaHbBICTHI. DBOJIOLUMSIIBIK TYPFBIIAH KaparaHna
NICWJIOT TOPI3Iep pUHHOPHUTTEPICH KOII )KOFaphl TYPaIbl.

Myk mapizdinep 6onimi (moxosuonwie) - Bryophyta

TyprnepiHiH >kairmbl caHbl 35 MBIHIA.

Kypovuioicor. MyK  Topi3niiepaiH eMIpIiK IUKIiHAE, O0acka XOFapFbl CaThlIarbl
eciMIikTepaeriaei eki (as3acbiHBIH- cropoduTi MEH raMeTOQUTIHIH anMacybl OalKasalbl.
Anarina OynapabiH rameToduTi OackiM OOJIBIIT KeNie[dl, al KaJdFaH J>KOFapFbl CaThIIaFrbl
OCIMIIIKTEPIiH OapibIFbIHBIH criopoduTti 6ackiM Oomambl. OChl epekmielnirine 0aillaHbICTEI MYK
TOpi3ALUIEePAl OCIMIIKTEPIIH SBOTIONUICHIHA AepOec OYHipik OyTaK peTiHAe KapacThIpabl.

'ameroduT nereHiMi3 >kambplpak TEKTEC TaJIOM HeMece cabaKTaH JKOHE JKallbpaKTaH
TYpaTblH eciMaiK. TambIpiaapbl JKOK, OJNapJblH KbI3bIMETIH PHU30MATaphl aTKapajbl. Al
pU3oHITap JETeHIMI3 OCIMIIKTEP/IIH CHIPTKBI KIETKaJapblHAH Maia 00JaThIH OCIHLIEp OOJIbI
Tabbu1aabl. JKBIHBICTBIK Ke0€ro opraHjaapbl KeNKJIeTKadbl. MyK Topi3aulepliH crnopoduri
CIOPOTOH JIeTl AaTaJbIHAJAbI, OJ TaMeTOPHUTKE OaFbIHBIITHEL. MOpPQOIOTHIIBIK TYPFBIIAH
KaparaHJa cIopo(UT >KOFapFbl YIIBI LIap TIPi3Al, AIUIMIIC TIPi3Al HeMece LMIMHIP Topi3ai
OOJIBINT KeJNETIH KOpalllaMeH asKTalaThlH, JKIHIIIKE caFakka yKcac asKiiackl Oap opras.
KopaniaHnslH inIiHe crnopanruiepi MeH crnopaiapsl xketiieni. CnoporoH raMeTo(QHUTIEH ThIFbI3
OaitmanpicTa Oo0JyiaJbl, OWMTKEHI OJIaH CYyHIbl *OHE KaXETTI KOPEKTIK 3arTapibl amaasl. Myk
TOPI3AUNEpAIH €H YJIKEHIHIH BETeTaTHBTIK JeHECiHiH Memmepi (pa3mepi) rametoduTi MeH
CIIOPOTOHBIH KOCKIT ecenTerenie 60cM. acramnib.

MyK Topi3zijep ChIPT KYpPbUIBICHI OHE SKOJOTHSCH! KaFbIHAH OaiJblpiapra >KakKbIH.
Bannwipnap cekinmi, ojapIblH a COCYATapbl MEH TambIpiapbl OonmMaiiabl. Keitbip kapamaibim
OKUIJepiHiH BEreTaTWBTIK JIEHECI JKepre TOceNill ©cCeTiH JUXOTOMHUsUIbI OyTaKTaHFaH
OanapIpiapAblH  TaJUIOMBbIHA YKCAac TaJNIOMHAaH Typaabl. YPBIKTaHYbl CYMEH TiKeneu
OaiinmanbIcThl. bannmplpmap cekingi MYK TOpi3NUIEpAiH ILIHIE Je, aralliTaHFaH (opMalapsl
OoJIMalIbI.

Tapanyv. Myk Topi3fiiiep AYHHEXKY3iHIH OapiblK KypibIKTapblHIa Kesjeceni, Oipak
Tapaxybl OipKesKi emec. TponuKanbIK eIaep/ie oJIap HEeTi31HEH TayJbl Kepiepe eceal. A3aarad
TYpJepi BUIFANBl JKETKUTIKCI3 JKepliep/ie, MbIcalbl MIONEHT aiimakTapiaa kesnecedi. Keibip
TYpJepi araluTap/iblH KaObIFbIHAA SMTU(UT peTiHIe HeEMece cyaa eMip cypeai. TypraepiHiH 6ackiM
KOMIIIIIr CONTYCTIK €HAIKTIH KOHBIpXKail )KOHE CYBIK KIUMATThl OOJIBICTAPBIHBIH BIIFAIbl MO
Kepiiepinae ecefl. MyK Topi3fuiepaiH TYHIApPAaHBIH, OATHaKThl KEPJIEPIiH >KOHE OpPMaHHBIH
©CIMJIIKTED KaOBIHBIHBIH KaJIBIITACYbIH/IA aJITATHIH OPHBI €pEeKILe.



Knaccugpurayuscer. MykTopizaiiep yim Kiacka OelliHEIi: aHTOLEPOTTHLIAP KJAChI
(aHTOLEPOTOBBIE WM aHToHmeporomcuanl - Anthocerotopsida), Gayblp MyKTep KJachl
(meyeHOYHNKH, WM TeYyeHouHble Mxu - Marschantiopsida, mam Hepaticopsida), narpi3
MYKTep KJachl (JIMCTOCTeOeIbHbIe MXH, WJIM MXH, Wiu Opuomcuabl (Bryopsida, miam
Musci). Ex MaHBI3IBUIapBI COHFBI €Ki KIACThIH okuiaepi. CoHAbpIKTaHaa 0i3/1ep OChl €Ki KJIacKa
TOKTALY/bI )KOH KOPIIK.

Bayvip myxmep xnacel (newenounsie mxu) — Hepaticopsida. Typepinin sxanmbl cadbl 10
MbIHAaK Oosanbl. bapnbik kepiepae kesmeceli. baybslp MYKTepiHiH BEreTETHBTI JACHECIHIH
KYPBUIBICBIHBIH KaparnaibIMIbUIBIFBI, OJIAPBIH epTe Maiaa O0IFaHAbIFbIH KOPCETE .

Bayplp MykTep Kiachl €Ki KiacTapMarblHAaH TYpajbl: MaplIaHIMsUIap KiacTapMarbl
(Magchantiidae), rourepmanusuiap  kimactapmarsl  (Jungermanniidae).  Mapianuusiiap
KJacTapMarbl €Ki KarapaaH Typanel: cdepokapnamap kKarapel (Sphaerocarpales) xome
Mmapiraniusuiap kKarapsl (Marchantiales), an roHrepManusuiap KiacTapMmarbl YII KaTapiaH
Typajabl: Meturepusuiap Katapel (Metzgeriales), rammomutpusiiap karapsl (Haplomitriales) sxone
IOHTepMaHusIap Katapsl (Jungermanniales).

KaacrelH Herisri exkili  kadimei mapwanyusa (Marschantia polymorpha). On
rametrouTiHiH Y3bIHIBIFEL 10-12 cM. O0NaThiH, TUXOTOMUSIIBI OYTaKTalFaH, MJIACTUHKA TPi3ai
TaNIOMHaH Typanel. Tamiom eki >karblHAaH Oiplaed snuaepMucneH Kantaurad. JKoraprbl
SMHJIEPMUCTIH aya KeNill TypaThlH Teciri- ycrthumeci Oonanel. byn Tepr Karap Ooibim
OpHaJacKaH, apHailbl KJIETKaJlapMeH KOpIIalfaH, YJKeH KIeTKa apalblk KybICTap.
YcTpunienepAiH acThIHIA aya KybICTapbl Oonanbl. TOMEHTi 3MHIepMHUCTEH Olp KIETKAabI
pPU30MATAD MEH KBI3FHILTAY HEMece KOKIIUIAeY TYCTi KaOwiKmanmap kereni. Omapabl keime
peNyKIMsFa YIIbIpaFaH >KambIpaKTapFa >KaTKe3anbl. JKOFapFel OSMUIEPMUCTIH aCTHIHIA
ACCUMIJIALIMANBIK yina opHanacagsl. On Oip sAaponbl, XJoporiactapsl 0ap, BEpTUKAIb
OpHaJlacKaH, OaraHaNbl MapEeHXWMABIK KICTKAJIApIblH KaTapblHaH Typaabl. OHBIH acThIHIA
KJIeTKa KaOBbIKIIamapbl »KyKa, XJOpoQHUIIepi >KOK MapeHXUMAaNbIK KJIeTKalapAblH KaOaTbl
xKatazpl. SIFHU MapIIMHIMSUIIAPIBIH TAJUIOMBIHBIH KYPBUIBICH TOPCUBEHTPAIIB/IBI OOJIBIN KETe .

TaysmOMBIHBIH YCTIHT1 JKaFblHJA epeKile OyTakmamap - TipekTep (IMOJCTaBKH) Maiiaa
0omazpl, aj oNapAblH JKOFApPFbI JKarblHIA JKbIHBIC OpraHiapbl »keTuieal. Mapiianuus exi yiil
eciMaik. Bip ecimaikTepae Tipek TOFbI3 cayJedi kyaabi3ma Gpopmasibl 60JbIn Keaedi. Ocbl
coyJiejiepAiH  apachbiHIa, OHBIH AaCTBIHFbI JKAFBIHAH AHAJIBIK JKbIHBIC OPTaHbI
apxeroHuiijiepi opHanacaabl. Exinmi Oip eciMaikTepje Tipek ceri3 OypbIIThl KalKaHIIa
dopmainbl Oosbin keneai. KaiakaHIaHbIH AKOFapFbl )KaFbIHIAFbl AaHTEPUINANIb/IbI KYBICTBIH 11I1HE
aHTEPHUIMIAIICP] CHIN JKaTajbl. APXErOHUSHBIH KYPCaK YKaFbIH/Ia )KYMBIPTKA KJIETKACHI JKETLIE/I.
KyMmbIpTKa KJIETKAachl MEH CIIEPMAaTO30M 1 KOChUIFAaHHAH COH, 3UT0TaJlaH COpPOroH xerueai. Oin
KBICKa CaFakThl (TIPCEKTi) KOpaIllaJaH TYpajJbl jKOHE rayCTOpUsIapbl apKbLIbl raMeTO(pUTKE
OexiHin Typaabl. Kopamnmianbely imiHAe criopa TY3€TiH KJeTKalapAaH MEWO3/bIH HOTHXKECIHJe
TarIONATHl cIiopajap MeH sJaTepanap maiina Oomanel. DnaTepanap JAereHiMi3 KaObIpranapbl
CIHpaIb TOPi3/i KaJbIHIaFaH, Y3bIHINA KeNreH o kieTkaitap. Onap criopanapIblH MacCachIHBIH
(YHIHZICIHIH) BIABIPAYBIH XoHE KOpamilagaH ChIPTKa IIANIBUTYBIH KaMTaMachi3 eteai. Komaitnsr
JKarmaiina cropajnaH npomonema (ockiHine) okeTinemi. OHBIH  YCTIHTT KJIETKaJapblHAH
MapIIAHIUSHBIH TAJIOMBI ©CIIT IIBIFA/IB.

BereratuBTi keberoi, auH3a (popmaibl, TYCl Kachll OOJIBIN KEJIETIH OHIM OypIIIKTEepi
(BBIBOAKOBBIE TMOYKH) apKbUIbI Ky3ere acajapl. Onmap TalsIOMHBIH YCTiHIE OONATBIH EpeKIe
KOp3CHKENPAIH IIIiHAE, OJIApABIH TYOIHIE TOceNin >KaTaThblH KIETKAIAPAbIH O6JiHYIHIH
HOTHKECIH/IE Taiiia 60mabl.

MapraHiusutapabiH Typiaepi Taburarta keH TapanraH. Onapabl Kell JKaFJai1a bUIFajIbl
MOJI JKEpIIepJIeH: KeJJIep MEH ©3€HJEp/iH jKarachlHaH, JKblpajlapJaH, OpMaHAapAarbl TOMEHT1
APYCThI TY3€TIH IIONTECIH 6CIMAIKTEP/IIH apachblHaH Ke3ecTipyre 00mabl.

Hazviz mykmep kKnacel (nacmosiwue mxu) — Bryopsida, wau musci. Typraepinig
JKanmel caHbl 25 MbIHmaid Oomnaapl. KemrereH Typiepi COATYCTIK €HMAIKTIH MOJSp IMIEHOEpiHE
KaKblH OpHAJIACKaH eyJiepiHae eoceai. TyHIpaHbIH YJKEH KeHICTIriHJe, OaTHmakThl KoHE



OpMaH/Ibl JKepJIepIiH OCIMAIKTEp >KaObIHBIHAA oflap 0ackiM OOJIBIN KeJeni (JOMUHUPYIOT) KOHE
KYPJIBIKTBIH CYMEH KaMTaMachl3 €TUTyiHE YJIKEH acepi 00Jrabl.

I'ameToduTi TiK cabakThIK ©cTeH (Kayauauii) Typaabl. OHBIH CBIPTBIH JKambIpaK ToPi3zi
ecigainep (bummmanii) xayein Typanasl. Omapasl MApTThl TYpAE KambIpak >KoHE cabak el
aiityra Oonazapl. CabaKThIH TOMEHT] JKaFbIHAH KONTEreH pU30HITaphl maiaa 6omansl. byitipinen
OyrakTaHaZpl. OCTIH Y3BIHIBIKKA ©Cyl YCTIHT1 NHPaMHAAIbIbI KJICTKaJIapIblH O6JiHyiHIH
HOTIKECIHJIE JKYy3ere acajpl. Ocyl MOHOMHAJIB/IbI HEMECE CUMIIOANAIIBAbI 00ybl MyMKiH. Coran
0aliIaHbICThI )KBIHBICTHIK KOOEI0 OpraHaphl )KOHE CIIOPOTraHbl FaMETO(PUTTIH XKOFAPFbI JKaFrbIHIA
Hemece OyHipiaik OyTakianapbiHia OpHAIacaIbl.

Harp13 MykTep Kiachl YU KJacTapMarblHaH TYpajJbl: aHIPEEB MYKTEpi KiacTapMarbl
(ammpeeBbie, wian anapeuabl — Andreaeidae), mbIMTE3eK MYKTEpi KilacTapMarbl (COparHoBEIC,
win charauael- Sphagnidae), skaceun MykTep Kiactapmarbl (OpueBbie, wian Opuuasl — Bryidae).
CoHFBI €Ki KJIacTapMarbIHBIH OKIUIACPiHIH MAaHBI3bI YIIKEH.

HIvivmesex mykmep knacmapmazol (cpaznosvie,unu cghaznuosy)— Sphagnidae. By
KkiaactapMarbl Oip kKarapman (Sphagnales), 6ip tykeiMaacran (Sphagnaceae) typaapl. Oran
xarei3 charuym (Sphagnum) tysicer sxartazabl. Tybsicka 300-1eH actam Typ sKaTaibl, OHBIH 42-Ci
OypbIHFBI os1aKkTac pecryonukanapasie (BOP) TeppuropusiceiHIa Ke3neceni.

HIbiMTe3eKk MYKTepPiHiH KypbLIbIChI OipTeKTec OOJIBIN Kelell, COHIBIKTaH/Aa OJapabl
aHbIKTay KWblHFa Tyceni. OmnapaplH ramMeToQuTTepi, ocipece >KOFaprbl >KaFbIHAH KATThI
TapamaanraH eciMiiktep. TapamnanraH OyTakTapblH >KambIpaKTapbl KajblH OOJBIN JKaybIIl
Typanabl. [IpIMTE3eK MYKTEpi BUIFIIBIFBI ©TE >KOFApbl OOJBIN KENETiH OpTaga eMip Cypexi.
Coran 0aiilaHbICTBI OJIAPJBIH PU3OUATAPBl OOJIMalIbl XoHE cy Tikenel cabarblHA ©Tell, ai
COHFBICHI OIPTIHIEN eCcKipe Kelie TYI arblHaH ese Oactaiinel. CabarbIHBIH KYPBUIBICH KYpAei
Oonmaiinbl. OHBIH OpTAachlH OTKI3TIIITIK JKOHE AapThIK KOp 3aTTapblH  KHHAY KbI3METiH
aTKapaThIH ©3€K aJIbIN JKaTaJbl. ©O3eKTiH KIETKAJapbIHBIH KAaOBIKIIACH XXYKa OOJBIN Kelemi.
O3ekTi eki KabaTTaH TypaThlH KaOBIK Kamtamn Typaabl. OHbIH Oipi apKaynblK (MEXaHHKAJbBIK)
KBI3MET aTKapaTblH CKJIEPOZEp- Majap, aj eKiHmici OOWbIHA Cy JKMHAY KBI3BIMETIH aTKapaThIH
ruanofgepmanap. ['manogepmanapiblH — KJeTKajgapbl — YJIKEH, ©J1 KJIeTKanap, OJapblH
KaOBIKIIATapbIHBIH JOHTeNIeK TeCiKTepl OoJaabl, COJapAblH KOMETIMEH Iprejec KaTKaH
KJIeTKaJlapJblH KybICTapbl Oip-OipiMEH JKOHE CHIPTKbI OpTaMEeH KapbIM-KaThlHAcTa OoOJajbl.
Keline Oyn wierkanap cnupaib TOpi3Al KaJblHIAN KyaHJaraH jkoylakTap Ty3endl. JKamblparbl
KYPBUIBICHI JKOHE aTKapaTbIH KbI3bIMET1 *aFblHAaH Oip-OipiHeH alKbIH aifblpMachl OojaThiH Oip
Katap KieTkajgapjaaH typaabl. OmapabiH Oipeynepi Tipl, xjopoduiul AdHAepl OoyaThiH
KJIeTKanap, aj eKiHuijgepi - eii, Oipmama ipi, yikeH kierkanap. COHFbIIApBIHBIH KJIETKA
KaOBIKIIaapbl CIHMpalb TIPI3[l KyaHAAN KaJlbIHJAaraH, KONTereH TecikTepl 0ap, KYpbUIbICHI
JKaFbIHaH THajaJIepMaHblH Cy )KHHAUTBIH KJIeTKaJdapblHa YKcac OOJIBIN Kesell, oJap bl THaTuH1
(TmanuHOBBIE) KIIETKaNap e aTaiibl.

IMmanuual kneTkanap e3 O0HBIHA KON MeIIIep/e, TINTI oCIMAIKTIH o3 canMarbiHaH 30-40
€ce apThIK CY/IbI )KUHAIT )KOHE OHBI Y3aK yaKbITTap OOWbI YCTaIl TYpa aJajbl.

I"ameTo(uTTEPl KOCKBIHBICTHI Ja KOHE AAPAKbIHBICTHI J1a OOJIBIN Kesel. AHTepuaAniiIepi
cabaKkThIH OyTaKTaHFaH J>KEPIHJEri >KambIpaKTapJblH KOJTHIFbIHAA Maina Oomaabl. OmapabiH
KaChIHJIAFbl XKalbIpaKTap KbI3FBIIITAY TYCKe OOsIFaH OOJIBIN Keneni. ApXeroHuiepi KbICKapraH
cabakTapAbIH OyTaKIiasapbiHaa OpHATAcabl.

CrnepMaTo30u TEH JKYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH KOCBUTYBIHBIH HOTIDKECIHAE 3UIroTa
Ty3UIeql, ON AWIUIOMATHI (paza — CHOPOTOHHBIH Oactamackl OoJbIm TaObuUIanAel. CIOPOTOH
asKIIagaH (KeTepMesieH) jKoHe KopalllajaH Typajbl. AsKIIa eTe KaTTbl KbICKapFaH, (opMachl
Oamana (mykoBHWIA) TOpi3Ai Oonbim Kenmemi. bipak on cmopamap micim JKETIEp ajbIHIa
ramMeTo(UTTIH ca0aFbIHBIH JKOFAPFBI YIIIBIHBIH KAaTThI Y3apbIl OCYiHIH HOTIKECIHAE KOpaIIIaHbl
KOFapbl KeTepin MblFaabl (kaimFaH askma). KopammaHbelH opTacklHIa JOHrenek OaraHa
(KOJIOHKA) OpHajlacajbl, ajl OHBIH YCTiHIE KymOe3 Topi3fl CHOpaHTWiepi MEH cropa TY3eTiH
yinanapsl xketineni. Kopamnmanapabiy KaObIipranapsl 6epik, KenkadbaTThl OOJIbIN Kee/l.



OHBIH CBIPTKBI XJOPOQHIUT TY3€TiH KabaTblHIA KONTereH TOJBIK JKETIIMEreH
ycThulagapbl Oonanel. KopammmanelH criopa MIiCil KETIITeH Ke3/€ allbUIaThiH KaKIaKIIachl
00azpl, CONM apKBUIbl CIIOpANapbl CHIPTKA MIAamIbLIanbel. Dnatepackl Oonmaiinel. Ocbuiaiima
JKepre TYCKEH criopajiapiaH ajbIMEH JKachUl TYCTI Tabakmia (IJJacCTHHKA) TOPI3/Al ©CKIHIIEIep
(mporoHemaiap) naiaa 0onassl.

Coman coH opOip mpoTOHEMaaa KemnTereH OypiiikTep mnaiiga Oosanael, oJapaaH
KeJIeNIeTiHAe epecek raMeTopuTTep KeTineai. ['aMeToput ochbl ©CIMAIKTIH OMIPIIK MUKIBIH/A
yHeMi OachIM OOJIBITT Kee/i (IOMUHHPYET).

[IeiMTe3ek  MyTiHIH  (CarHyMHBIH) KYpPBUIBICHI ~ ©3iHIH  KapamaibIMIbUIBIFBIMEH
epeKIIeIeHeIi: TPOTOHEMAachl TabaKIia TOpi3di, O©TKI3TIII IIOFEI MEH PHU30MATAPHI OOIMaMIbI,
Koparniacsl Hamap audQepeHnnsIanFaH.

IpiMTE3eK MYKTEpiHiH TaOuFaTTarsl MaHb3bl ©Te 30p. Onap 3 OoiibiHA KOm MeJlep/e
Cy KHMHAII, KQJIBIH LIBIM TY3IIT KOITEreH XKepJep/i bl xkataasl. CouTin ojap TyHApa 30HACHIHA
JIeH1H JKEeTETIH KONTEereH KEHICTIKTI OaTmakka aHaIabIpaabl. baTnakTel KypraTy YIIiH apHaibl
arpoOMeNMOPAaTUBTIK MIapaiap KOJJAAaHbUIAIbl. EKIHIIIIEH ecki OaTmakTapJblH, MILIMTE3CKTiH
KeHi (3aJIe’Kb) peTiH/Ae MIapyallbUTbIKTa MaHbI3bl yIKeH Oojaabl. LllbimMTe3ek KaGaTTapbIHBIH
(TmacTel) KaJblHIAAYbl CH KOJAMIIBI KaFaaiiapablH e3iHae ote Oasy xypeni. KaasHaerer 1 cm
00JaThIH MIBIMTE3eK KaOaThIHBIH TY3UTyiHe maMaMeH 10 XKbliaaid yakpIT KasKeT.

BOP-na mbiMTe3ekTiH Kopel mamameH 160 MisipA. T. KeTedi, ol OyHHE >KY3iHIH
mIbIMTE3eK KOpbIHBIH 60,8% Ty3eli nereH cos.

Kacvin mykmep xknacmapmazol (3enenvie mxu - Bryidae). TyprepiHiy Kajmbl caHbl
24,6 mpiaai 6oxanel. LlIbiMTe3ek MyKTepiHe KaparaHja Oipiiama keml TapairaH. TyHapanaH
JKOHE OpMaHIbl TYHApanaH Oacram INeNieHT >KOHE Mol aiMakTapra JIeHiHri opTypii
SKOJIOTHUSUIBIK JKaFaimapaa ecemi. JKacblll MYKTEp/IiH €H HET13T1 ©CETiH Kepiiepi, SFHU 0JIapbIH
aiikpiH OaceiM OOJIBINT KeJNETiH (JOMHHAT) HeMece OipTyTac ecCiMIIKTep KaOBIHBIH TY3ETiH
Kepiepi TyHApa, OaTmakThl >Kepiiep KOHE OpMaHAapAbIH Keilip TunTepi. Opbip KepliH
(opraHbIH) ©3iHE TOH Typyiepi Oonampl. JKacel MyKTep IIBIMTE3eK MYKTEpiHE KaparaHa
KYPBUIBICHI alTyaH Typiiii 60mbin kenedi. JKbIHBICTHIK KoOero opraniapsl 0ip TypiepiHae Heri3ri
eciHje, aJl eKiHmIjepiHae — OyHipimik OyrakrapbiHga mnaiga Oonanel. Keibip Typriepinme
OyTaKkTaHybl aliKbIH OaiikaaMaiiIbl.

/Kacpu1 MyKTep/iiH eH KeH TapaJFaH eKijijlepiHiH OipiHe KoKeK 3bIFbIPHI (MOJUTPHUX
0o0bIKHOBeHHBIH - Polytrichum commune) skaraabl. On opMaHza, OPMaHHBIH AalllbIK
JKepIIepiH/Ie )KoHE 0aTIaKThI KEePJIEPIiH HIETTEPIH/IEC OCEI].

I'ameroduTiniyg cabarbl TiK, OyTakrammaraH, OWIKTIri 15 cwm, keiine omaHga OuikTey
6ombin kenezl. CabarbIH JKaNbIpaKTapbl KAJIbIH OO XKaybIl Typaabl. laMeTopUTTIH ep acThbl
Oeiri Topu3oHTaNbh OarbITTa TOCEINIIN >KaTaibl, OHAAa PU3OUATApHl Maiina Oonmagbl. CabaKThIH
opTachlHJa (io3Ma MEH KCUiieMara COMKeC KEJEeTiH, Y3bIHINA KIeTKalapAaH TYPaThlH ©TKI3TIII
mokTapel 6onaapl. On ckiIepojepMackl MEH THalioiepMachl 0ap KaObIK KaOaTbIMEH KOpIIaiFaH
Oonanapl.

XKansipakrapsl cabakka ciupanasiH 00iibiMeH opHanacaasl. Onap yIuTapsl YUIKip OOJBII
TUTIMJIEJITEH Tacra TOPi3/l KanbIpaK TAKTACBIHAH JKOHE YKapFaK TOpi3/l KbIHANTaH (BJIArauIie)
Typaabl.  Mop¢hoNnorusibIK  TYpPFbIIAaH  KapaFaHJa  JKambIpaKThIH  YCTIHIT  OeTiHze
ACCUMIUIAIASIIBIK TUTACTHHKANMAp opHamacaapl. JKylkenepi apKaylblK (MEXaHWKABIK) JKOHE
OTKI3TIII TUCTOJIOTHSIIBIK DJIEMEHTTEPIMEH KeHEUTeH.

I"ameroduTTepi Japa *KBIHBICTHL. ApXEroHuIepl aHaIbIK raMeTO(UTTIH, all aHTepUInIIepl
aTalblK TaMeTO(GHUTTIH JKOFApFbl JKaFbIHAA OpHaNacajbl. YpPBIKTAaHFAHHAH COH 3HUIOTaJlaH
CHoporoH mnaiina 6onaasl. On y3bIH asKIIaJaH KoHE Kopanmagad Typaabl. Kopamnima Tik Typaast
Hemece asznan kesOelt opHamacaapl. On mpusMa Topi3ai, TepT-0ec KbIpJbl, TYCl TaT CEKii
OOJBIT  KEJNETIH KHi3 Topi3Al  KammakmameH okaOpurraH.  Kammakma — apXeroHuIiH
KaOBIpFallapbIHBIH  KBIPTBUTYBIHBIH HOTIDKECiHAEe makga Oomanel. Kopamma cayaTmiagaH
(YpHOUKH) >KoHE KakmakimagaH Typaabl. OHBIH TeMeHrl O0efiiri MoOIbIHFa JKIHIIIKEPreH.
CaypITIIaHbIH KaOBIpFalapbIHAa YCThHIIE O0abl, iIKI KaFbIHAa OaFraHachl (KOJIOHKA) JKETLIe Il



Barana kakmakmiaHbIH acThIHAA YJIFailbin amudparmManel Ty3eai. An smudparma gereHiMmis -
KaObIpFayapbl JKyKa OOJIBIN KEJIeTIH KOJJICHEeH nepnae. baraHaHblH aifHanachlHIA CIIOPaHTHIIEP]
opHanacanel. Omap epekie >Kim Topi3[Ai OCKIHIIIJIEpi apKpUIbl Oip JKaFblHAH OaFaHaHBIH
KaObIpFajapplHa, ajl EeKIHII J>KaFbIHAH CIIOpaHTHIEpPre OEKiHIN TYpaThlH LMIUHADP Topi3ai
KammbIKmanap. KopanmaHbelH CHOpaHBIH MANIBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETIH epeKIle MEePUCTOM
JIeT aTaJbIHATBIH TETir1 (mpucrnocobienue) 6onaapl. On caybITIIaHBIH (YPHOYKAHBIH) IIETIH/IE
OpHAJlaCKaH TaFa Topi3Al KIEeTKalapJaH TYpaThlH TICTEpIiH KaTapbl. [ MIpOCKOIUSIIBIK
KO3FaJIbICKa KaOlJIeTTi TicTepiMeH 3mnudparMadblH apachlHa TeCikTepi 001aapl, cojap apKbUIbI
aya paifbl KypFraK yaKbITTa CIIOpaliapbl ChIPTKA IIAIIBLIA/IbIL.

Crnopazaas >kachll TYCTI TapaMJIajFaH JKIMIIeaep CeKuIIl ocKiHIe (MpOTOHeMa) JKeTiIe/Il.
Onpa Oypuiikrep naiima 0omagpl, KeJemeriHae OcChbl OYpPUIIKTEpJCH YJIKEH TaMeTo(uTTep
Ty3ureai. An raMeToduT AeTeHIMI3 OYJI Kepae cabaKTaH JKOHE KaIbIpaKTaH TYPAThIH O©CIM/IIK.

Ocimoikmep OyHuecininy opkenodi apxezonusnsinap mapmazel — Cormobionta

archegoniatae
ITnayn mapizoinep 6onimi (nnaynosuonwvie) — Lycopodiophyta

[Tnayn topizminep ere eprene maiiga OosraH eciMaikTepaiH Oipi. Oyap 3BONIOIUSHBIH
yCaKKaIlbIpaKThUIap JIMHUACHIH Ty3emi. Kasipri ke3geri exunmepi KOIDKBUIIBIK MOHII KacChLT
HIONTECIH OCIMAIKTEP, aJl JKOUBLIBIN KETKEH TYPJCPiHiH ilIiHAe aramrapbiia O0JFaH.

Kypoinvicor. Criopodutiniyg xep Oeri Oyrakrapbl Oonaabl, OHBI YCakK, Keiae TINTeH
KaOBIpIIaK TOpi3ai JKambIpaKTapbl (MUKpPONMJUTHS) KamTam >Kaybeinm Typanael. Omap Hamap
mubdepeHnusinanran,  1-2 TapamaaiMmaraH OKyhkenepi Oonaapl. ByslHmapel  MeH
OybIHapaibIKTapbl Hamap >kerinred. CropoduTTiH Xep acTel Oexiri Tambipcabak THpiHIE
OepisireH, o1aH KOITereH KOCaaKbl (MPUAATOYHBIC) TaMbIpiapbl KeTemi. XKepacTsl jkoHe jkepOeTi
ecTepi JKOFapFbl YINTapbl apKbUIBl OyTakTaHaabl. OCTIH KOFApFbl YIIBIHIA CIIOPAaHTHIEpI
JKUHAJIBIN Macak Ty3ell, CUpPEeKTey ojlap cabakTa cropa KeTuleTiH aoHa Ty3eni. CropaHrunep/ii
JKEKeJIeW alelll Kapap OoJicak, oyap jKambIpakTapAblH (COpoHILIAEPAiH) YCTIHTI KaFbIHIA
opHanacazsl. Criopanap by Mesepi (pa3mepi) Oipaei Hemece spKuiIbl 00k Keneni. backamia
alTKaH/Ia TeH CIIOPAJIbI J1a dKOHE OPTYPJIl CIIOPAJIBI Ja Typsiepi 00iabl.

['amerodutTepi >KEepAiH acThIHAA >KETAeNl, Y3bIHABIFBl 2-20 MM-I€H acmaijbl,
canpoTpadThl KOpeKTEHE 1. ¥ PHIKTaHYbl CyMEH OaliIaHbICTHI.

Knaccugukayuacer. byn oonim exi knacman mypaovl: naayHoap Kiacwl
(Lycopodiopsida) scane norymnuxmep xnacet (Isoetopsida).

ITnaynoap xknacwr (naaynossie) — Lycopodiopsida
By kacka TeH criopalibl IIayH Topi3aiiep skaraabl. [Imaynnap kimaceiHa MeIHagan
YII KaTap *KaTaJpl: acTepokcuionaap karapel (Asteroxylales), miaynnap karapsr (Lycopodiales),
nporonenuaoaeHaponaap karapsl (Protolepidodendrales). bymapapis GipiHirici MeH yuriHmrici
TyTemaen KOUBUIBIN KETKEH OCIMIIKTEp. ATl IIIayHIap KaTaphl epTe/ie )KOUBLIBIT KETKEH
¢duxycrap TykbiMaaceiHan (Drepanophycaceae) skoHe ochl KJIacThIH Ka3ipri Ke3re JIeiiH )KeTKeH
iayHap Tykbimaaceiad (Lycopodiaceae) Typassi.

[MnaynnapasiH  cropoduTTepl KOIDKBUIALIK ImIenTteciH ecimiaikrep. Cabarbl MeH
TaMBIPBIHBIH KamMOui Oosnmaiinbl. JKambIpakTapbelHBIH Tidmenepi Oonmaiinel. CriopamapbiHBIH
Meumiepi Oipaei. ['ameToduTTEpl KOCKBIHBICTBI, 1-15 XKBUIABIH apachbiHAa TICIT JKETIIEdl.
Kenreren Typinepi >xoifbutbin keTkeH. Kazipri ke3zeri ¢uopaga KiIacThlH €Ki TybIChl 6ap. OHBIH
eH ke0i xoHe keH TapanraHbl iayH (Lycopodium). TlnayHaapabiH mapyambuTbIKTaFbl MaHbI3bI
mramansl. Onapasl Man sxemeiini. [Inayngapaan nopi aneiHaael. [lnayanapasiy ciopacsl epTeieH
MeIUIIMHAIA KOJJAHBUIBIN KEJTeH, OHBIH KYPaMbIHIaFbl Mail eIIyaKkpITTa Kemmenai (ToHOaib).
Omnapapl skac OamaHbIH TaKbIMbIHA CeOETiH YHTaK (AeTcKasl MPUCHINIKA) PETiH/e MakanaHabl.
Kefine myHpmaii cnopamapipl KajblllKa KYWHBUIFAH 3aTTHIH KaOBIPFAApbIH JKBUITHIPATY JKOHE
OJIapIIbIH CHIPT (hOPMACKIH dJIEMi KOPCETY MaKcaThIH/Ia MaiiganaHa/Ibl.

Lloknapbac nanayn (Lycopodium clavatum). KeuikamkanbIpakTel OpMaHaapaa KeH
TapanraH eciMIiKk. Crnopoduri xepre Tecenin eceTiH cabakTaH Typaabl. OHBIH BepTHKAIb



OaFpITTa KOTEPUIIN TYpaThlH OyTakTapbl MEH TOMEH Kapail KETeTiH KOCAJIKbl TaMbIpiaphl
6omanpel. Cabarel MEH TaMBIPJIAPBIHBIH TOOETIK TapMaKTajdFaH OyTakTapbl Oomaabl. OTKi3rim
IIOKTaphl Ca0AKTBIH OpPTAChIHIA OpHanacaibsl. OpTanblK MUIMHAP CaO0AKTBIH a3 FaHa OeliriH
asbIn katajpl. KaObIK KaOaThIHBIH JKaJIIaK apHAChIHA YKAIBIPAKTHIH 1371epi oTin kataabl. KamOui
#OK. Cabarbl MEH >KalbIpaFbIHBIH CHIPTBHIH SMHJIEPMUC KabaThl KanTar TYpajbl, OHAA YCTHHIIE
anmapaTTapbl Oomanpl. JKamplpak TaKTachl Tacma Topi3fi, MIETTEPl TEric, Y3bIH OOJBIN KEJIETIH
SKIHINIKE KIMIIEMEH asKTaIaabl.

Beprukanp OarbITTa TIK KOTEPUTIN TYpaThIH cabaKTapbl-HBIH VIIBIHJA, OlpIiamMa y3bIH
asgKUIaHbIH (KOTEPMEHIH) YCTiHAE eKigeH (Cupekrey 3-5-TeH) cmopa TY3eTiH MacakKTaphbl
OpHaacajbl.

MacaxTeiH Gopmachkl TUIMHAP TOPi3/di, OHBIH ©ci 0onanbl. OcTi aifHana copoduiaepi,
Oackama aWTKaHJa YINTapbl YIIKIp, 9pl JKOFapbl Kapal KalpbUIFaH KaOBIpIIAK Topi3ai YII
OYPBIIITHI XKaIbIpaKTapbl OPHAIACA/IbI.

CnopodwmnaiH YCTiHIE KbICKa asKiiackl 0ap OyWpeKk Topi3ai CHOpaHTWl OpHAIacajbl.
OnbiH immiHge criopanap xerineni. Cropamapsl Oipaeid, ycak, popmMacsl TeTpadap Topi3ai O0IbIT
keneni. Cropoaepmachl (cropa KaOBIKIIAChl) €Ki KabaTTaH TYpajbl: CHIPTKbl YK3MHHEH, >KOHE
imki wHTHHHEH. CropaHrwiepi KeJJCHEH J>KapbIKIMIaKTapbl apKbUIBl KAaKbIpall alibLIajbl.
Crniopanapsl >kepre IIalbUIbI, OipHEIIe CaHTHUMETPNIK TepeHaikTe kaitnam (12-15 Keuiabiy
imeae) ecinm rameroduTke aifHamanel. @opMackl KarblHAH TaMEeTOPHUT MUSA3IBIH 0OalaHachIHA
(JrykoBHIIBI) YKCaWJpl, KEWiHIEY YJIFalbIll ©CIll OHBIH auaMeTpi 2 cMm JeiliH sxeredi. byn
JKaraiaa oHeIH (opmackl e3repim actay Topi3ai (OTrOAICBUIHbIN ) KabINKa Keneni. [lameroput
Tycci3 OOJbIN Keneai, pU30uATapbl 0oiaabl. DMUAEPMHUCTIH AacThIHAA KAaTKaH KieTKallaphbl
CaHBIPAyKYIaKTBIH MHLEIWIMEH cuMOmo3na Oomanel. Keitbip Ttypraepinin — ramertoduTi
TONBIPAKTHIH O€TIHAE »KaTalbl, OYJ »Karjaiila OHBIH KJIETKaJapblHAa XJIOpOIUIacTTap Maiijaa
0omapl. AHTEpUAMIATIEp] MEH apXeroOHMtIepi raMeTOQHUTTIH YCTIHT1 OETiHIe OpHaacabl )KoHE
NapeHXUMAaNbIK yinara (TKaHbFa) eHin karaael. CrnepMaro30MATapbl Kell, €Kl TalIIbIKThI
0omnaapl. ¥phIKTaHYbl CYMEH OailJIaHBICTHI. 3UTOTA THIHBIIITHIK KAJIIbIHA KOMINEH-aK OipeH ocill
COpOUTTIH YpbIFbIH Oeperni. On anFamksl Ke3e raMeTo(pUTTiH YInacklHa eHIM >KaTaabl KoHE
OHBIH eceOiHeH KOopeKTeHel. bipak kem y3amail yphIKTaH TaMbIp KETII, Kepre eHelll, COJaH COH
OapbIn cIOpoUTTIH Y3aK yakbsITTap 00iibl 1epOec emip cypyi 6acTanaipl.

Homywnuxmep knacwt (norywnuxossie) — 1soetopsida. Criopodurrepi, cabakrapsl eKiHIIIi
peT KalbIHAAWTHIH (KyaHJANTBIH) aramiTap, >KoHe a3fam Ta 0oJica €KiHIII peT KalbIHIay
KaOlIeTIH >KOFaJITHaraH KOIDKbUIIBIK IIeNTECIH OCIMAIKTep. AFall Topi3li Typiepl Tyrenuen
JKOMBUTBITT KEeTKeH. JKambIpaFbIHBIH JKOFapFbl ca0akka Kapail HIITeH XepiHae, KilIKeHTan
eciHzici — Tutmeci 6onaapl. CriopanapblHeIH Meiepi (pazmepi) optypai. [lamerodurrepi napa
JKBIHBICTBI, OIpHEIIe anTaHbIH 1IIIH/IE TICIT KeTiIe 1.

[TonymHuKTEp KiachlHA 9PTYpPIl CHOpajbl IUIayH Topizauiep karaiael. [lomymHukrep
KJachl MbBIHAJal yII —KarapaaH Typajiel: cenmaruHeqnanap karapel  (Selaginellales),
aenmaoaeHaponaap karapsl (Lepidodendrales), monymaukrep Karapsi (Isoetales).

EH ke jkoHe KeH TapairaH TybIchiHa cenaruneria (Selaginella) skaramesr. OHBIH a3qaran
TYpJIepi FaHa IOPUTIK dKOHE COHIIK OCIMIIKTEp PETIHIE MaiifalaHbLIa IbI.

Cenarorekrec cenarunemuia (CenaruHeruia cenaropuaHas - Selaginella selaginoides).
On OypeIHFBI OJaKTac pecnyOauKadapJblH TEPPUTOPHUICHIHBIH €BPOMAJbIK O6eJiriHAer]
TayJapAblH BUIFANIbl cyOanbna OenjeyiHaeri MmanFblHaapaa a3gan keszgeceai. CriopoduTiHiH
CBIPTKbI KYpPBUIBICHI TUIAyHHBIH criopoduTiHe ykcac. CaOarblHBIH OpTachlHIA OTKI3TIII IIOFBI
opHamacanel. On TapeHXUMANbIK KIETKaJdapJaH TYpaTblH KIMIIENepre uIiHIM Typajbl.
CalarbIHBIH SMUAEPMUCIHIE YCThUIA anmapaTTapbl OonMaiiasl. XKansipakrapsl GopMackl KoHE
MeJIIepl KarblHaH Oipaei, TuIenepi KeJemleriHae TYCIN KaybIl OThIpajasl. Me3opuuinix
KJIeTKajdapblHIa 1-2  mjacTMHKa  Topi3al  XpamoTodopackl  Oomanbl.  DNHUIEPMHCTIH
KIIETKaJIapblHIa Ja XpamaTodapanapsl 00maael. YCThUIIA aNllapaTTapbl KAabIPAKThIH aCTHIHFBI
Oerinne opHanacanpl. Cropa Ty3eTiH MacakTapbl ca0aKTapblHBIH SKOFapFbl YIITapbIHIA
opHaanacaapl. CiopouiIbaepiHiH BETeTaTUBTIK JKaNbIpaKTapblHAH alKBIH ailbIpMAIIbLIBIKTAPHI



6omansl. CriopodunaepiHiy Timmesnepi 601aapl, 6ipak onap emryakpITTa Tycil KaiMaiiasl. Opoip
MacaKThIH CIIOpO(HIIEPiHIH KOJTHIFBIHAA KbICKA asgKIIaiapa Mera — )KOHe MUKPOCTIOpaHTHIIepi
opHayacajael. MeracrnopaHruiHie TOPT Meracnopa, ajl MHKPOCIOpPAHTHIHAE KOeINTereH
MUKpoctnopanap xeruiefi. CrnopaHruiepieH 0ocaraH, Mera — >K9HE MHKpOCIopanap KOJIaiibl
Kargaimapaa eceni. MUKpOCIOpaHBIH IIIiHAE aranblk ramerodut xkertiutemi. On  Oip
BEreTaTUBTIK KIETKAJaH >KOHE Olp penyKuusra Kell YIIbIparaH aHTEePUAUNUIEH TYpasbl.
COHFBICBIHBIH IIIIHJIE €Ki TalIIIBIFBl 0ap CHepMaTO30MATAp KETileldl. AHAIBIK raMeTopuTTe
TYTenael Aepilik MeracropaHblH immHAe skerureni. [ametoduT wyiras kene MeracrnopaHblH
KaOBIKIIACHIH JKapbII MIBIFAAbI. YII COYJIeNi JKapbIKIIaK apKbUIbl raMeTO(GUTTIH AeHEeciHiH Oip
0eiri CO3bUIBIN CHIPTKA IIBIFA[bI, OHJA APXErOHWJIEpl MEH pPHU30OMUITapbl Maijga OoJajbl.
¥ poIKTaHybl CyMeH OaillaHbICThI. 3UTOTA/laH YPBIK Taiiga 0oaibl.

CoHbIMEH ceJarvHesUIaHbIH OpPTYPJl CHOpAlbUIBIFBI OHBIH TraMeTO(QUTTEpiHIH Japa
KBIHBICTBIFBIH KOHE PpEAYKIUSAFa KOIl YIIbIparaHAbIFbIH alKeIHAalael. by  epekmeniri
©CIMJIIKTEP/IiH 3BOJIIOLUSICHIH/A YIKEH POJIb aTKAPAbI.

Koipoixbyvin mapizoinep deonimi (Xeowesuonvie) - Equisetophyta

byn GeniMiHiH aFamn TOpi3ai OKUIAEPl TYTrelaeld *KOWBLIBIT KETKEH, aj Kas3ipri Kesmeri
dopazia TeK MeNTECiH TypJiepi FaHa CaKTaIIFaH.

Kypoinvicor. CriopoduTTiH HEri3ri epekuieniri cos, on OyiipiHeH OyTakTaHaIbl XKOHE
Oy#ipaik OyTakTapsl cabakKa TONTACKINT OpHanacaabl. BysiHIapel MeH OYBIH apajbIKTapbl aWKbIH
KoepiHeni. ByblH apanbIKTapbIHBIH TYI KarblHIa KbBICTBIpMa (MHTEPKAIAPIBIK) MepucremMa
opHasacasel. JKambIpakTrapbl peayKIusaFa Kem yimbiparad. Oxap Melmepi opTamia jKarblpaKkTaH
Oip raHa OpTaJIBIK KYHKeci Oap ycak »KambIpakiiara JCWiH KimrpelreH. XIioporiacTapblHIa
nupeHouATapsl OonMaiinel. CriopaHruiepi cropanruogopoiapslHaa - Typl e3repreH OyHipiiik
epKeHJiepiHae opHanacaabl. KpIpbIKOYbIH TOpi3Aliep TeH KOHE 9PTYPIIl CIOpaIbl OOJIBII KeJeI.
ConbiMeH Oipre Oyiiapyia reTepoTaim3M alKbiH OaiiKaianel. O AereHiMi3 MeJepi KarbIHaH
Oipmeil crmopajapiaH oOpTYPJl JKBIHBICTBI TrameroduTTep maiiga Oojagel  JEreH  Co3.
CrioponiepMacsIHaa UHMUHHEH KOHE 9K3UHHeH 0acKa, Tarblla nepuHa JeTl aTaJbIHATBIH ChIPTKBI
kKabatbl Oosanmbl. On SK3MHre OCKIHTeH €Ki CIUpayib Topi3i OypayFaH JICHTagaH- 3JaTep/cH
Typaibl. Onarepiepl €Kl Typil KbI3MET arKapaabl- CIOpajap/blH MIAIIBUIYBIH JKOHE
criopajiapiblH TONTACKIN JKMHAKTATYblH KaMTaMachl3 eTedl. bys aTanbplk JKoHEe aHalbIK
rameTo(uTTEPIIH Oip XKepje KaTap ecylHe MYMKIHAIK Oepei.

I'ameToduTTepi ycak, Meiuiepi (pa3mepi) OipHelle MHUIMMETPJACH aCHalThIH KaChLI
TYCTI, Japa HEMece KOC JKbIHBICTBI OCKIHIIeNep. ¥ PhIKTaHybl CyMeH OalaHbICThl 00J1aabl. ¥ phIK
THIHBIIITHIK Ke3€HIH OachlHaH OTKi30eH 1.

Knaccugpuxayusicor. by Genim TepT KiactaH Typajsl: rueHmiep kiacsl (Hyeniopsida),
chiHaxamnblpakThuiap  kimacekl  (Sphenophyllopsida), xamamutrep Kimacer (Calamitopsida),
KBIpHIKOYBIHIAp Kinackl (Equisetopsida). AnFamikbl Yl KJIacThlH OKULAEpl TYrenel >KOUWBLIBII
KeTKeH oeciMmJikTep. KpIpbIKOYbIHAAp KIACBIHBIH OKLIIEpl >Kep IIapbIHBIH €Ki OeiriHiH ae
Ka3ipri ke3jeri ¢haopackiHaa Ke31ece/.

Kuvipoixoyvinoap knacer (xeowoswie) - Equisetopsida

KpIpblkOybIlHAap Kep IIapblHBIH ABcCTpanusiaH 0Oacka JKepiepiHiH OapiibIFbIHA
ke3neceni. Kimacc 6ip rana KpIpelkOybIH (Equisetum) TysickiHan Typanbl. TypliepiHiH Kajmbl
canbl 30-35 Teii Oomampl, OYPBIHFBI OJIAKTAC PECITYOIMKAIAPIBIH TEPPUTOPHUSCHIHIA OJIAP.IBIH
13-mri, an Kazakcranna 8-i ke3neceni. Onap HETi31HEH bUTFAIBI MOI kepiiepae oceni. ChIPTKBI
KYpPBUIBICHI JKaFbIHAH KbIPBIKOYBIHIAP ©31HIH arall Topi3[l Terl KaJaMUTTepre >KakblH, Oipax
MeJIIepi JKarbiHaH Ken Kimi. KpIpbelKOybIHAapABIH Kep OeTi cabarbl Oip KBUIABIK TEK a3garaH
TYpJEpiHJE FaHa OJI KOIDKBULABIK, MOHI1 JKachll OOJbIl Kenedi. Bip Typiepi keM- HIONTIK
OCIMJIIKTEp peTiHAE aca KYHIbl OoibIn Keneai (OyTakThl KbIPHIKOYBIH- XBOII BETBUCTHII-
E.ramosissimum, TeHOuT KeIpBIKOYBIH- XBOII[ MSATHUCTHIN- E.variegatum, KbICTBIK KBIPHIKOYBIH-
xBoir 3umyronmii- E.hiemale). bipakra kenrereH TypliiepiHiH 3MUAEPMUCIHIH KIIETKaTapbIHBIH
KaOBIKIIaJapbl KPEMHE3EMHEH TYPAThIH OIOJIbI O€3eKTepMeH (MHKPYCTUPOBaHbI) KanTajaraH. by
KpEMHE3eMHaH TYPAThIH OOJBI 0€3eKTep OCIMIIKTIH KeM- IIOI PEeTiHAeri KYHIBUIBIFBIH KOl



TeMeHJeTeal (TINTeH KOKKa ImbiFapaapl). KemrereH Typiepi IKalmeIMIap MeEH €ric
alKanTapblHBIH, ocipece KbIIIKbLI TOMbIpaKTapAa (Jana KbhIPBIKOYBIHBI- XBOIL IOJIEBOIi-
E.arvense) kypecyre 0ol Oepyl aca KublH apam mmentep Oombin kenemi. KelOip Typraepi yi
JKaHyapJiapblHa Yiibl 00JIbIN Kejieai (0aTmak KeIpbIKOYBIHBI- XBOII 000THBIN- E.palustre), emenmi
OpMaH KBIPBIKOYBIHBI- (XBOII MyOpaBHBI- E.nemerosum). KeipbIKOybIHAAp AOPLITIK OCIMIIKTED
peTiHae MeAMIMHAga KeHiHeH KoijaHbuianbl. Calakrapbl HaXIaKThl Karas3JblH OpHBbIHA
Tai/1aIaHbLIa bI.

KpIpbIKOYBIHIAPABIH Ka3ipri Ke3/le KeH TapajdFaH eKUIIEpiHIH Oipl dana KulpblKOVbIHbL
(xséowy nonesou - EQuisetum arvense). bys1 KeIDKbUIIBIK MIONTECIH 6CIMIIK. ApaM IIen peTiHje
eriCTIKTE JKOHE ThIHAWFaH Xepiepae (3anexnaepae) eceri. OHbIH 1 METp TEepeHIIKKe IeHiH
TOTIBIPAKKA €HIN JKaTaTbIH Kep acThl Oeiri- Tambipcabarbl 0ojanbl. TambpIpcaOakThIH Keioip
KbICKapFaH >kaHama TapMaKTaphl TYWHEKKe aifHanmanbl. OnapAplH 1Ml KpaxMalJblH apThIK
KopblHa Toibl  Oonaapl. TambipcaGakTelH  OybIHIAPBIHIA  KANbIPAKTBIH  KbIHAMIIACHI
(Braranuiieci) Tonracein opHanacajasl. COHbIMEH KaTap OChbl OybIHHAH TOMEH Kapal KOCAJIKbI
TambIpaapsl (IPUIOTOYHBIE KOPHH) KeTeAl. TaMbIPHIHBIH aHATOMUSUIBIK KYPBUIBICHI aJiFallKbl
KaJIIbIHJA CaKTala/bl, aj KaObIFbIHAA YIKEH aya KybIcTaphl 0omaabl. XKep Oerinzeri cabakTapbl
€Ki Typai 60abl: epTe KOKTEeM/IE makiaa O0IaThIH, CIIopa TY3€eTiH )KOHE KeiiHaey (ka3aa) maiaa
0O0JIBII, KY3A1H COHBbIHA JIEHIH ©CYiH TOKTATMaWThIH cropa Ty30eiTiH cabak. KpIphIKOYyBIHHBIH
Oacka TypiepiHiH »kep OeriHmeri cabakrapsl Oipael Oosanel. Criopa Ty30eWTiH cabakTapbl
(cTepuIibHBIHM MOOET) 9/1eTTe ToNTachll OyTakTaHaabl. OnapIbIH TYC1 )KaChlUl XKoHE KbIPJIbI OOJIBITT
Kenemi, OysIHIapbIHAa TYTiKKe (TpyOkara) OIpiKKEH Kapa TYCTI >KanbIpaKTHIH KbIHAIIIATaphI
(Bnaranuiie) opHaiacaabl. OmapaplH Tic- TiC OOJBII UPEKTENTeH YIITapbIHAA aK TYCTI KOJaFrbl
(Oenmbie kaiima) Oomazbl. MpekTenreH TicTepi peayKIMsra YIIbIparaH J>KambIpaK TaKTalapbl
Oonbinl caHanmanel. JKamblpaKTapblHBIH pEAyKIMsIFa YIIbIpayblHa OaillaHbIcThl (OTOCUHTE3
MPOIIECi JKAaChUT TyCTi cabakTapbiHaa xypeai. CabakThIH CHIPTHIH Oip KabaT 3MHUAESPMUC JKaybII
Typaabl. ONUIEPMUCTIH aCThIHAA AapKaylblK (MEXaHHMKAJIbIK) JKOHE aCCUMUIISIIHSIIBIK
yInanapasH O06JIiKTepiHeH TYpaThiH KaOBIK KabaTsl opHaacaabl. OHBIH acTBIH/A IITIH]IE YIIKEH-
YJIKEH KybICTapbl 0ap HETi3ri mapeHXUMasblK Kadar jkaTaibl. AJFalIKbl KaOBIK dHAOJAEpMaMeH
asikranaapl. OpTaiblK HWIMHIPAIH OPTAChIH, HETI3T1 MapeHXMMajapJaH TYpPAaThiH, ©3€K ajblll
xKatajpl. ©O3eKTiH KIeTKalapbl KeJleuleriHae biablpan Kybic Ty3edi. OpTaiblK HWIMHAPAIH LIEeT
JKarblH/a OpHAJNAacKaH, OTKI3rim yiananapel oK Ty3eni. lllokrapel komnmatepannbl, kaObIK,
COHJIBIKTaH/Aa cabakTa Tamblp CEKUIAlI eKIHII peT KalblHAay Oonmaiabl. SIFHH cabaKThIH
aJIFaIlKbl KYPBUIBICHI OHBIH OMIPIHIH COHBIHA JICHIH CaKTaJIa Ibl.

Cnopa Ty3eriH calakrapbl Oipmama JKyaH, Tycl KOHBIpiay, XJIOPO(HICI3,
OyrakranmaraH, OuikTiri 15-30cm. neit 6onbin keneai. OnapabiH Aa OybIHAAPH! 8-9 MpeKTeNreH
TicTepi Oap, TYTIK TOpi3ai OOJBIN KEJEeTiH KbIHAMIIAJIapbIMEH (BJlarajuiieaepMeH) »*KaObUIbII
Typansl. Criopa Ty3eTiH MacakTapbl cabakThIH YIITapblHa keTuienl. Cropanapsl Ty3UIT€HHEH
KeifiH cabak conbin Kypaitnel. Cropodunaepi (cnopanrugopsl) anThl OYpBIITH KalKaHIIalaH
JKOHE OHBbl MAaCaKThIH ©CIHE OEKITINl TypaTbhlH asKIIaJaH, KaJKaHUIaHbIH AacTBIHFbI OETIHIH
HIETIHAE OpHAJlaCKaH, KaIlIIbIK TOpi3Jl cropaHruiepaeH Typazabl. CropaigapblHBIH YIKEHAIr
Oipaeit Oonanel. Dnarepaiapbl CHpaib TOpi3Al OypairaH JIeHTajmapaaH Typanbl. OnapabiH
YIITapbl KACHIKTHIH ca0bl CEKUI *almaifFan OoybIn Kenei. TombIpakTa cropagaH XJIopo-Gut
noHnepi Oap ramerodurrep ketuieni. [ametoduTrep TapMakTan-FaH JKakKTayjaapel 0Oap,
(U3MONOTHSIIBIK JKaFblHAH Oip- OipiHEeH aWbIpMalIbUIBIKTApbl Oap IUIACTMHKAajIap. ATallbIK
ramMeTo(UTTEpiH/Ie aHTepUAniepl maiia Oonazbl, ajd oJlapAblH ILIIHAE KON TalllbIKTapbl Oap
criepMOTa3oHITap keTiieai. ¥pakTaHysl cyMeH OainanbIcTbl. COpo(UTTIH YPBIFB! THIHBIILITHIK
Ke3eH1H OachIHAH OTKI30e 1.

ConbiMeH OyJ1 TYpAIH MOP(ONOTUSIBIK TEH CHOPAJIBbUIBIFBI, (U3UOJOTHSIIBIK SPTYPIIi
CTIOPAJTBIIBIFBIMEH AJIMACHITT OTHIPAJIBI.

Ianopomuux mapizdinep 6enimi (nanopomuuxosudnsie) - Polypodiophyta

[TanopoTHHUK Topi3ALIEp ©31HIH JKac IlaMachl >KaFrblHAaH PUHUOMUTTEPICH, ICUJIOT
TOpI3AITIEpACH JKOHE IUIAyH Topi3AuiepieH KeiiH Typanel. Omap mamMaMeH KbIPbIKOYBIH



Topi3ijepMeH Oip yakbITTa maiijga Oonrad. Erepae puHuopuTTep TYrenaen »OWbUIBIT KETKEH
ecimMIiKTep 0oJica, MICUIIOT TOPI3ALIEp, IUIAYH TOPI3ALIED KOHE KBIPBIKOYBIH TOpPI3/iiaep Kazipri
Ke3zeri ¢uiopaga a3jaraH FaHa TypJiiepiMeH Oenrii. A MarnopoTHUK Tapi3zaiiep OyphIHFBI
TeOJIOTHSUIBIK KEe3CHJepre KaparaHjua OoceHiey OoJFaHBIMEH, ©31HIH IMapBIKTAIll ©CYyiH oJIijie
KanFacTeIpbin Kenexdi. Kasipri ke3ae onapasiH Typiepinin canbl 10 MbpiHHaH actam. [lamopoTHuk
TopizauIep xep OeTiHiH OapJIbIK >KepJepiHae TapaliFaH, 0JIap TPONHUKAIBIK OpMaHAap/aH >KOHE
Oarmakrapian Oacram, meal aiiMakTapra JEiHiH opTypui skepiepae keszneceni. I[lamopoTHHK
TOPI3AUIEPAIH aJlyaH TYPJIUTIT] )KaFbIHAH, BIIFAJIIBI TPOTIMKAJIBIK OPMaHIap €PEKIIEe OPbIH ajaJibl.
Byn xepnepae manmopoTHUKTEp TOIBIpaKTa FaHa eMec, COHbIMEH Oipre smuduT peringe Oacka
aramTapAblH JIHAEPIHAC /1€ OCeIi.

Kypuvinvicer. Epreaeri nanopoTHUK Tapi3aiiepaid cnopduTTepi, AiHAepi KOJIOHA TIpi3ai
OyTakTaHOaMTHIH, paaualblbl CUMMETpUsUIbl aramrap OosiraH. Kellinaey KOHBIpKail KoHe
CAJIKbIH KOHTHHEHTAIbJbl KJIMMATTBIH OCEPIHEH OJMapIblH reoUTTIK emipre (KepacTbIHIA
ecyre) OelimaenreH jkaHa TypJiepi maiga Oomaapl. Omap epkeHAepi KbhICKapFaH, Kepre,
YKAMBUIBINT ©CETIH JOP30BEHTPANIb/IbI, KOCAIKBI TaMbIpiapbl Oap menTecin ecimaiktep. Kazipri
KE3JIeT1 MaropOTHHUK TOPI3ALIEP IiH 0AChIM KOMIIUIIr KOIDKBULIBIK MIONTECIH OCIMIIIKTED.

[TamopoTHUK Topi3ainepAiH Oacka >KOFapFbl CaThIIAFbl  CIIOPAIbl  ©CIMAIKTEpPACH
allbIpMalIbUIBIFEl COJI, OJIap 3BOJIIOLUSAHBIH YJIKEH XalbIpaKThl JUHUACHIH (Meradumus) Oepei.
JKambipakrapsl y3aKk yakeITTap Ooiibl TeOeciHeH eocemi. MyHBIH ©31 JKalbIpaKTapabl
TAIOMIAPAbIH  JKaJINalyblHbIH HOTIWKECIHAE Maiiga OoifaH Jen alTyra Heri3 OoJajpbl.
CoHnpIKTaHJa ONapabl Badsap jAen jkui aiTanel. Kem >karjaiima skanmbIpakTap €Ki KbI3MET
aTKapaabl- (GOTOCHHTE3MIK *oHe cropa Ty3y. Kelbip TypusepiHae »Koraprbl Baifsuiapbl criopa
TY3yre, all TOMEHTUIepi (OTOCUHTE3re MaMaHaHFaH O0JIbIN Keemi. TypiepiHiH KemmiIiri TeH
CIOpaJIbl, ajlaijia opTypili CIOpaJIbl TYPIEpl A€ Ke3/ece .

l'ameroduTi Kem karmaiija KOC JKBIHBICTHL. KOHBIp)Kalh KIUMATTBl 30HAIApAa
OCETIHACPIHAC OJI KYPEK TOpi3/li, TPONMUKAIBIK 30HAJAFbl TYPJICPIHIE JKIM Topi3ai, Hemece
TapMaKTaJIFaH IUIACTUHKA TOPi3i.

I'ameToduT bUTFANIBL Keplae ecyre OeilimuenreH. ¥ pbIKTaHybl CyMeH OaiIaHBICTHI.
['amerodputrepit Oannaplp KEe3EHIHIET JAEHreiIeH e3repMel Kajiblll KOWFaH, COHJBIKTaHa
CHOP(UT KYpFaKTa ©CETIH 6CIMIIK OONFaHbIMEH, MAOPOTHUK TOPI3AUIEp KYpPJBIKTHI Oachln ana
aJIMaraH.

Manwvi3e. T1anopoTHUK TOpi3Niep KONTEreH OcCIMIIKTEp KaybIMIACTBIFBIHBIH acipece
TPOIUKAJIBIK, CYOTPONMKANIBIK >XOHE COJTYCTIK JKalMaK >KambIpaKThl OpMaHIapJblH HETI3r1
KOMITIOHEHTTepiHIH Oipi. Onap ambIK KoHE >KaObIK IPyHTTapa, COHJIIK Oakrap ecipy YILIiH eH
KaXKeTT1 6CIMIIKTEp, COHbIMEH Oipre Jopi- A9pMeEK ajyFa TalThIpMaNThIH [IMKI3AT.

Knaccugpurayuscer. Benim 7 xnacran typajsl: aneBpoduroncuarep (Aneurophytopsida),
apxeontepunoncuarep  (Archaeopteridopsida),  kmamoxcumoncuarep  (Cladoxylopsida),
surontepugoncuarep (Zygopteridopsida nemece Coenopteridopsida), oduormoconcuarep
Hemece yxxoaukTep (Ophioglossopsida), maptuoncuarep (Marattiopsida), monumnoguorncuarep
(Polypodiopsida). Ocet 7 kmacTeiH imiHzmeri Oi3giH  ¢uopama €H KEH TapaiFaHbl
TIOJTUITOAMOTICU/ITEDP KJIACHI.

[Momunoaunoncuarep kiacbiHa 270 Tysic, 10000-mait Typ >xaTagsl. OMmipiik (opmacs
alyaH TYpJi: araml Topi3di, JIMaHajap, IIeNnTeciH SMUPUTTEp (BUIFAIABl TPOMHKAIBIK
opMaHJapaa), KeIDKbUILABIK TaMbIpcaOakThl IMIONTECIH OCIMIIKTEp (KOHBIpXKail >KoHe CajIKbIH
KJIMMATTBl 30Halapaa). TypriepiHiH OachlM KOIIIIITT TEH CHOpaibl, KYPJBIKTA OCETIH
ecimaikrep. Kanraunapsr (120-mait Typ) opTyp:i cropanbl jkoHE OaTHakThl XKepleple eceTiH
OCIMJIIKTE.

KnacTeIH >KamblpakThl OpMaHAAP/AbIH BUIFAIbI, KOJIEHKENl >KepiiepiHJe KeH TapajFaH
OKITIHE epkex nanopomuux  (wumosHnux myxcckou - Dryopteris filix-mass) skaramer. On
cropo¢uTiHiH OUIKTIri 1- MeTpaeit OomaThIH Kol KbULIBIK menTecid eciMaik. Cadarbl sxep acThl
Tamblpcabarel Typinae OepinreH. On KbIcKa, *yaH, Kapajay- KOHbIP TYCTi, KYpbUIbICHl alKbIH
OaliKamaTbIH JOPCUBEHTPANIBbI OOJBIN Keneni. MyHaail Tamblpcabakrap jkac KarblpaKkTapMeH



KOpLIaJiFaH, ©Cy KOHYCBHIHAH TYpaThlH, TeOe OypIIiKTepiMeH askTanaabl. TambIpcaOakThIH
YCTIHJE >KamblpaKTaplblH caFaKTapbl KamTam TYpajbl, ajl acTbIHFbl KaFbIHAH KbICKA KOCAJIKBI
TaMbIpJIapbl KETIIl )KaTa/Ibl.

TambIpcaOarbIHBIH CBHIPTHI SMUJCPMUCIICH KanTaiafaH. OHBIH acThIH CBIPTKbI KaOaThbl
MEXaHUKAIbIK YIManapiaH TYpaTbiH, KaObIK KaOaThl amjblln kaTaigsl. OpTaiblK IHIHHIPIIH
OpTachlH ©3€K aiblll KaTajbl. KOHIEHTPNIK OTKI3Till IIOKTapbl OPTAibIK IMIMHIAPIIH IIET
JKarbpIHa opHanackaH. KamOuiti Gommaii bl

XKansipakraps! yiakeH. JKanblpakThlH caFaKTapbl KOHBIP TYCTI TUIEHKAMEH KaJIbIH OOJIbII
KanTanraH. JKambIpak TaKTachl AJUIMIIC TOPI3Ji- COMAaKIIA, €Ki peT KaybIPCHIHABI TUTIMIENTEH
OOJIBIII Kee .

XKanbipak cermMmeHTiHIH OipiHII KaTapbl K€3eKTECil OpHaIacabl, YIITAphl YIIKIp O0a kL.
CerMeHTTIH eKIHII KaTapbhlHBIH IIETTEPl TIiC-TiC OOJIBIT MPEKTEITeH >KOHE YINTaphl JIOFall
6omanel. JKamblpakTapbIHBIH CBHIPTBIH SMUACPMHUC JKAYbIl TYpPaabl, OHBIH KJIETKaJIapbIH/AA
xjoporutactap Oomanpl. TemeHri snuaepMHCiHIE YyCTbUIIA ammaparrapbl Kem Oomajbl.
XKansipaktin Me30¢guii GOpHBUIIAK, OTKI3TIII MIOKTAPBIHBIH KYPBUIBICHI TaMbIpcaOaKTapbIHbIH
HIOKTAPBIHBIH KYPBUIBICEIMEH Oip/aeH.

JXanpIpakTbiH acTHIHFBI O€TiHAE, OHBIH EKIHII KaTapAarbl CErMEHTTEPIHIH OpPTaJbIK
KYHMKeCiH Ooiinaii criopaHrmiepAiH ToObI- copycTapsl (copun) opHanacaabl. CropaHTUIIEpPiHiH
dbopMacel KachIMBIKIIaFa (deueBHIlara) ykcac Oonazapl. CriopaHTHIIEP] KaIbIPaKThIH KiHIITIHE
(mnmameHTara) Y3bIH asKHIagapbl apKblUibl OekiHinm Typajsl. COpyCThIH YCTiH JKayblll TYpPaThIH
Oylipek (hopmaibl KaMbUTFBICHI (MHAY3uM) Ooianbl. CriopaHTHIiH Olp Karap KaOBIPFAChIH €Ki
TYpAl KIeTKajap Kypaiabl: KaOBIKIIAChl KYKa >KOHE KaOBIKIIAChl Tara TOpi3l KaJjbIHIaraH
kieTkanap. Ocbl KJICTKaJIapAblH Olp KaTapra OpHATACKaH Ti30eri, CIIOPAaHTHIIH CBHIPTHIH
aiiHamein, 1mieHOep Tysenl. MyHmal mieHOepai cakMHa Ael Te aWTajbl, OipaKk OHBI TY3E€TiH
KJIeTKaJlap el yakbpITTa KocbUiMaiinpl. Criopanapsl TOJBIK JKETUITEH YaKbITTa, CIIOPaHTHIIAPHI
KaKChIll, CaKWMHA KJETKAlaphl >KUBIPBUIBIN TapThula OacTalfibl, HOTHIXKECIHAE CaKuHA
KaOBIpFayiapbl JKyKa KJICTKaJapbl Oap JKEpiHeH ceriuieli Je CHopajap ChIPTKA IIamlbUIabl.
CnopanapasiH Meiepi 6ipzaeit, 6ipak hopmackl Oyiipek Topi3ai-COMaKIIa K9He ChIPThI OYPTiK-
Oyptik Oonbin kenmeni. Criopa Ty3uiep Ke3zne Menos mporeci kypemi. Komaiiasl xepre TyckeH
cropafan ramMeTopuT (eckiHie) maiga Gonaapl. OCKiHIIE XKYpeK MIIHAlI, KOK- >Kachll TYCTI,
eHl 4-mM-zeil OosaThlH Talakia, O PU3OUIATApbl apKbUIbl kepre OekiHeml. JKypek mimnnml
TabaKIIaHbIH OMBIK JKEpiHE TaMaH, OHbIH ACTBIHFBI OETiH/AE apXerOHUNIApbI, ajl pU30HITapbIHA
JKaKbIH Keple aHTepuilnuuepi xkeruiedl. Epkek nNanmopoTHUK TeH cHopanbl OcCIMIIK,
COHJIBIKTAH/1a OHBIH F'aMeTO(UTI KOCKBIHBICTHI.

OJieTTe aabIMEH aHTepuauiiepi (aTanblK) Mmaiimga Ooyanbl, coJaH COH OaphIn
apxeroHuiiepi (aHajbIK) Micin XKeTinenl. AHTepUIuiAIH (popMace! map TOpi3al, 0J1 OCKIHIIEHIH
YCTIHEH KeTepimin KepiHin Typajbl. OHBIH IIIIHEH CaHbl JKaFblHAaH OHIIA Ken OO0JIMalThIH
CIMpaJIb TOPI3/li OypanFaH Kell TaJIIIBIKThI CIIEPMOTa30UATaPhI XKETIIE ] .

ApXeroHUH1H KYPBUIBICHI 9JIETTETiAeH KyMbIpa TOpi3/il, OHbIH TOMEHI1 KeHelreH Oemiri
(OproIIKO) O©CKIHIIEHIH YJIMAachlHA €HIl KaTajbl, aJl MOWHBI )KOFapbl KOTEPLIIN KOPIHIN Typajbl.
ApexoroHuiliH KEHEWreH KypcarbIH/1a )KYMBIPTKA KJIETKAchl MIiCiN KeTiienl. AHTepui il MeH
apXerOHMHIH €KeyiJe bUIFalbl TONbIpaK INeH OailaHpicTa OONFAHIBIKTAH, JKYMBIPTKA
KJICTKAChIHBIH, KO3FAJFBIII CIIEPMOTA30UIICH YPBIKTaHYbI, aya paibl XaHOBIPIBI Ke3aeple
KUBbIHFA TYCHeiai. ¥pbIKTaHFAaH JKYMBIPTKA KJIETKAChIHAH KOIl y3aMail COpPO(QUTTIH YPBIFbI
nariga Oomaapl, on OacTankel Ke3Je OCKIHIICHIH eceOiHeH KopekTeHemi. KopekTik 3arrapiabl
OolibIHa CiHIpYl (COPYBI) YPBIKTHIH asSKIIACHIHBIH KOMETIMEH Ky3ere acaabl. [lamopoTHUKTEPIiH
aJFaIllKbl TaMBIPBI, ca0aFbl JKOHE KambIparsl Maiga O0JIFaH COH, YPBHIK 63 OETIMEH eMip cype
Oacraiinpl. Kenemierinze OHBIH TaMbIpbl JKepre €Heml, cabarbl TY3YJIEHEAl, al >KalbIparbl
VIFaWbITT ocedi. AJFamKpl JKallbIpakTaH KeiiH, cabaKTa >kaHa >KambIpakTap maijga OoJiajebl,
COJIaH COH, OIPTIH/EN HaFbI3 NAMIOPOTHUK ©CIMJIITT KaJIBIIITACA/IbI.

KnacTelH opTypii cmopaibl eKuiAepl HETi31HEH TPOIHUKAJIBIK KOHE CYOTPONMHKAaIbIK
opMaHJapaa eceii. BypblHFBI oOJakTac pecmyOJuKanapAblH TEePPUTOPHUICHIHBIH EBpomasnbik



O6MITiHIH OHTYCTITIHIAETI KOJIEpICH >XOHE ©3eHACPIIH arbiChl 0asy >KeplIepiHeH ocy32iu
canveunusanbl  (canveunus nuaasyiowas - Salvinia natans) kesmectipyre 6omaabl. OHBIH
cropoduTi Y3bIHIBIFEL 15 cM. GOJaThIH CyIbIH O€TiHAE XKY3iIl )KYPETiH, TapamaairaH OyTakTaH
typanbl. CabakThIH OPTAIBIK IWIMHAIPIHIH OPTAChIHAA KOHIEHTPJIK OTKI3TIIl [OKTaphI
Oomnanpl. KaObIK KabaThiHAa a3araH aya KybIcTapbl 0omabl. JKanmeipakrapsl cabakka TONTACHIT
OpHaJlacKaH. OpOip TonTa (MyTOBKA) VI >KamblpaKTaH OOJajbl, OHBIH €Keyl COIaKIia, »achLl
TYCTi, CyaiH Oerinae xy3inm xypeai. Ocbl KamblpakTapblH IMIHJE KONTEreH aya KybICTaphl
Oosanpl. OpOip TONTHIH YIIIHIII KANbIpaFbl CYIBIH acThiHAA Oojaabl, o 8-12 im Topismi
Oemikrepre O6JIHTEH, OJMAPJBIH CHIPTHIH KAJIBIH TYKTEP JKayblll TYpaabl. TaMbIpbl OOJIMaIbI.
Cynsl )KoHE OHJIA epireH MUHEPaJIbl 3aTTapabl ©CIMJIIK OYTKLI IEHECIMEH COPBITT KaObLIAAIbI,
OyJ1 mporiecTe acipece TYpl ©3repreH Cy acThl KAIbIPaFbIHBIH OpHBI epekiie. CropoKapiuiaphbl
(copum) Cy acThIHAAFbl KAIbIpaKTapJbIH TYI JKarblHAa opHanackaH. OmapabiH Oipeynepinie
MHUKPOCTIOPAHTHJIEp, ajl eKIHLIUIEpiHJAe MeraclopaHruiep jKeTineni. OpOip MeracmopaHTHIiH
immiHge Oip- OipeH Meracmopa, ajl MHUKPOCIIOpaHTHIIEpAE KONTereH MHUKpOCIopayiap Iaiaa
6omanel. Ky3ne copokaprnuiaps! y3utin Tycin, cyasH TyOiHe mereni. Keneci Kbplibl KOKTEM/E,
ONIapIbIH CHIPTHIHAAFHl KaOBIKIIACKI MIIpiN OITKEH COH, CIOpaHTHIIEpl CyIObIH OeTiHe XKy3iml
mibiFa el [ameTodurTepi ciopanTriiepiniy immaae naiaa 6omaael. MUKpocnopazapaH aTalbiK
ramerouTTep mMaiaa OoNaabl, OJAPJABIH OpPKAWChl €Ki BEreTaTHBTIK KJIETKAJaH MOHE €Ki
AHTEPHUINIICH TYpaibl. ATAIBIK TaMeTOMUTTEP YIIFask KeJil, CIOPaHTUAIH KaOBIKIIACHIH YKapbITl
CBIPTKA MIBIFabl. MeracropaHrmiep/ieH aHaIbIK raMmeTopuT naina 6onaabl. OHBIH TYCI KachLl
JKOHE aTallbIK raMeTo(UTKE KaparaHaa peAyKIusra kem yiibiparaH. OcbklHIal ramMeToQUuTTiH
JKOFaphl 06JIiri, MEraclopaHryuIeH ChIPTKA IIBIFBIT TYPajbl, OHBIH OeTiHIe 3-5 apXeroHuiiep
KeTuteni. YpbIKTaHFaHHAH KEWiH, 3WroTajiaH ca0akTaH »JKOHE IKalbIpaKkTaH TYPaThIH
CrIOpOo(UTTIH KINIKEHTAH YPBIFBI OCE/I.

CoHBIMEH TamNOpPOTHHUKTIH OPTYPJIi CHOPAJBUIBIFBI, OJIAPJIBIH TaMeTO(GUTTEpiHIH
peIyKIIMsIFa YIIbIPpAaybIHA OKEIN COKTHIPFaH.

Hoapic 10. AmbIK TYKbIMIBLIAP 06TiMi.

I[SpiCTiH MaKCaThI - CTYIleHTTepI[i AIIBIK TYKBIMABLIAPAbIH KaJIIbl CUIIATTaAMAaCbIMCH,
KITacCU(UKALUACBIMEH, KOOCIO JKOJIJAPhIMEH KOHE IKOJOTUSCHIMEH TAaHBICTHIPY.

KapacTeipblaTein Macenenep:

1. TyKbIM/IbI TAIOPTHUKTEP,CATOBHUKTEP, OCHHETTUTTEP KIIACTapBhI.
2. I'meroncuarep, 'mHKroncuaTep Kiracrapsl.
3. KbUIKaHKanbIpaKThuIap KIachl.

Kepnexri kypannap: I'epOapuii, Tabnunanap.
Awbix myKbLMovlaap, Hemece Kapagauiap 0enimi (2010cemenHble, Uil COCHO8ble) -
Gymnospermatophyta, Pinophyta

Kasipri ke3zaeri ¢uopaaa ambik TyKbiMabuiapasiH 800-aeit Typi 6ap. Kemnreren typrepi
YKOUBLTBIT KETKEH. ATIBIK TYKBIMBUIAP OapiIbIKk KOHTUHEHTTEp e TapaiFaH. TypiepiHiH caHbl a3
00JIMaraHbIMEH, OJ1ap KJIMMaThl CAJIKbIH 30Ha/1a J)KOHE TayJap/a YJIKEeH OpMaH Ty3ell.

Kypoinvicvr. CiopouTTepi HETI31HEH aralTap, CUpEKTey aralTaHFaH JuaHaiap Hemece
Oyranap. [llentecin popmanapsl xok. bylipiHen OyrakraHaabl, cabarbl MOHOIIOANANbB/IBI OCEII.
Cabarpl exiHIIl peT KadblHAaiapl. KemrTeren TypiepiHiH TYTIKTepl MXKOK, Cyperi Tek
TpaxeunrepaeH Typaabl. Cy3riii (enekTi) TYTIKTEpiHIH CEpIKTIK KieTkainapbl OosiMaiinbl. Bip
TYPJEPiHIH >KamblpakTapbl YJKEeH, TUIIMIENTreH, MaloOpOTHUK TOPI3AUIEpIiH >KamblpaKTapblHa
yKcac; an eKIHIIJIEpiHJe olap ycak, TyTac, KaObIpIIaK Topi3/i, HeMece MHE Topi3adi (KhLUIKaH-
XBOsI) OONBINT Kenedi. AIBIK TYKBIMIBUIAPIBIH a3faFaH TypJepiHeH OacKachIHBIH OapIibIFbI
MOHTUTIK Kachll eciMikTep. TaMblp xkyiieci KiHAIK TambIpibl. KiHAiK TaMBIpbIHAA 12, )KaHama
TaMBbIpJIapbIH/Ia Ja MUKOpHU3a Ty3U1eldl. AIIBIK TYKbIMJIbUIAPAbIH HET13r1 OenruiepiHiy Oipi coil,
ONapJbIH TYKBIMOYP1 (ceMs3auaTku), Hemece TYKbIMOypIiri (cemsamnodku) 6onansl. TyKeIMOYpi
JETCHIMI3IIH 631 MEraclopaHTHid, OJI €peKIIe KOPFAHBIII KBhI3METIH aTKapaThlH KaOBIKIIa
UHTETYMEHTTIIEH KanTajaraH. TykeIMOypyiepi MeracrnopoduiiepiHie amblK OpHajlacajsl,



olapiaH YpBIKTAaHFAaHHAaH KeiiH, 1oH makga Oonanpl. JIoHHIH maiima OONybl  amIbIK
TYKBIMJIBIAPABIH CIIOPAJIBI OCIMAIKTEpPre KaparaHaa Kemn MYMKIHIIKKE (apTHIKIIBUIBIKKA) He
OOJYBIH JKOHE KYPJIBIKTa 0achiM OOTYBIH KAMTaMAaCHI3 €TTi.

AIIBIK TYKBIMABIIAPABIH OMIPIIK IMKIIH KapacThIPFaHIa, MBICAl PETIHIAE Ka0dimel
Kapaiieauowl (cocha obviknogenHas - Pinus sylvestris) anampi3. On cnopodutidig OuikTiri S50m.-
nert OomateiH, 400 xbpumalh eMip cypeTiH eciMmmik. [[iHI KaKChl JKETIIT€H, OHAa OYHipJiK
Oyrakrapsl TONTachlll opHanacaabl. CabakTapbl MOHONOIUANIBI OYTaKTaHBIN ©celi. Y3apraH
OyTaKTapbIHbIH CBHIPTHIH KOHBIpJAay- KbBI3FBIII TYCTi, KaOBIPIIAKTHI KYKa (YEHIyeBUIHBII)
JKaTbIpaKTaphl KaybIl TYpaabl. OChI KanbIpaKTapAblH KOJITHIFBIHAA KaTThl KBICKAPFaH OPKEHICD
naiiga O0onazapl, ojlapAa €Ki- eKiJIeH WHE TOpi3Al JKambIpakTap (KbUIKaHaap) opHajacaabl. MHe
TOPI3/1 KaANBIPAKThIH, HEMeCe KbIITKAaHHBIH (XBOs) KOJJIEHEH KECIHIICIHIH (OopMachl KalaKTay-
JleHeC OOJIBII KeJIe i, OHBIH OPTAChIH/A €K1 OTKI3TIII MOFBI OpHaJIacaIbl.

Kaparaii mamamen 30-40 sxpuinan Keiin criopa Ty3e 6acraiinsl. Criopoduiaepi ;KUHAIBII
Oip-OipiHeH ailiKbIH aiipIpMachkl O6ap, Oip eciMIiKTe OoJIaThIH €Ki Typii Oyp (CTpOOWMJI, IITUIIKH)
Ty3edil. OJeTTe aranblk Oypriepi (cTpoOwimepi, MIWIIKK) TOMTACKHIN, al aHalbIK Oypriepi
JKAIIFBI3/IaH OpHaNacaabl. ATanblK Oyp (IIMIIKH) KaObIpIIAKTAPbIHBIH (YEIIYHKH) KONTHIFBIHAA,
KbICKapFaH ca0aKThIH OpHBIHAA TMaima Oonambl. OHBIH Y3BIHABIFBI 4-5 MM., al €Hi 3-4 MM.
acnaiinel. byp (cTpoOmii, mminka) j>Kakchl KETUITeH eci 0ap, Typl e3repreH epkeH. Ocke
MHUKpocniopodmiaepi cnupanibly OOWBIMEH, uYepenuia Topi3nai, OipiHiH meTiH Oipi xKaysIn
(Oacpim) KanmaHaabl. OCTIH TYN JKaFbIHIA KOPFAHBIII KBI3METIH aTKapaThbiH KaObIpIIaKTapbl
6omagel. Mukpocnopodmiais GopMacsl KYMBIPTKA TOpi3fi, jKYKa, JKaJllaK, TOMEHT1 KaFbIHAa
€Ki MUKpocropaHrusicsl 0omnanasl. Kysre Kapail MUKpOCIIOpaHTUSIHBIH 1IIIH]IE, MUKPOCTIOPaHbIH
KONTETeH aHAIbIK KJIETKaJaphIHbIH JKEKeJNeHyl (OKIIaylnaHysl) askranansl. Kexkremae merno3
Kypeli (MUKpOCTIOpaHbIH aHAJIBIK KJIeTKaJIapbl MEHO03 JKoJbIMeH Oeineni). HoTmwkecinae opoip
JTUTUTOU/THI aHAJIBIK KJIETKA TOPT- TOPTTEH MUKpPOCTIOpa Ty3edi. Mukpocmopa 0ip siApoibl, OHBIH
KaOBIFBI (CIIOPOAEPMACH]) UHTUHHEH *oHE dK3MHHEH Typajbl. COHbIMEH Oipre KaOBbIKTaphIHBIH
QKBIPAYBIHBIH HOTHIKECIHIE, MHKPOCIOPAHBIH YCTiHJAE, €Ki aya KYybIChl (KAIIIbIFbI) Maijga
6omanpl. Ochl kepae MHUKPOCIOPAHTHSIHBIH 1IIIHAC, MHUKPOCIOpA OCIN aTalbIK rameTodurike
(To3anra) aifHamanpl. To3aH MUKPOCHOpPAHBIH IMIIHAE JAaMHJABI JKOHE OJ JKOFapbiia
KapacTBIPbUIFAH OPTYPJIl CHOpajibl OCIMAIKTEP/iH CHOpalapblHa KaparaHAa peayKLusra Kol
yiibIiparad. MUKpOCIOpaHbIH  SAPOCBHIHBIH ~ aliFallIkbl peT OeJiHYyIHIH HOTHXKECIHAE €Kl
OpoTajulManbel KieTKa maijga Oomanel, Oipak omap Te3 Oy3blnanel. bynm rameTopurTTix
BEreTaTUBTIK KJETKanapbl 0oJbin caHanaapl. OchkllaH KeWiH MUKPOCIIOPAHBIH SAPOCHI €KIHIII
per OemiHedi, OJAaH aHTEPUIUANBAbI JKOHE BETeTETUBTIK KieTKamap maiga Oosajsl.
MukpocnopaHblH KaObIFbl TO3aHHBIH KaObIFbl OOJBIN Kajaabl. To3aH Micill JKETUIreH Ke3ne
MUKPOCTIOPAHTUIIAP TIKECIHEH KapbIKIIaAKTaphl apKbIIbI allbIIaIbl, HOTIXKECIHAE OJJaH KONTereH
yCcaK ToO3aHJap CHIPTKA MIAmbUIafbl. Aya KammubIKTapbl (KYbICTapbl) OJIAPABIH JKEIMEH
TapalyblHa KOMEKTecedi. ATajblK raMeTOPHUTTIH OfaH 9pi JaMybl aHAIBIK OYPIIKTIH TYKbIM
OYpiHiH 1mIiHe KYypeal. AHanbIK OypuIikTepi (IIMIIKa) *Kac OyTaKTapIblH KOFApFbl YIITApbIHIA
naiina 6onaasl. OnapAblH KYpBUIBICH OipliaMa Kypzesi skoHe meniepi ae (pa3mepi) yIKeHaey
Oonanpl. Herisri eciHzne >kaOBIHABIK TN aTalbIHATBIH YCaK KaObIpIIAKTaphl OpHAIACaibl.
OnapaplH KONTHIFBIH/IA, YCTIHTI JKaFbIHIA €K1 TYKBIM Oypi Oap opi YIKeH, opi KaJIbIH TYKBIMJIBIK
KaOBIpIIaKTapel OpHanacaabl. TYKBIMIBIK KaOBIpIIAK MErocrnopoGuil eMec, pemayKIusFa
yuielparaH OyHipiik epkeH Oousbim  TaObutafsl. JKac TyKbIMOypi HYLEITYCTaH JKOHE
WHTETYMEHTTCH Typanel. Hytmemyc pereHimiz meracnopanruil. OHBIH (GopMachkl KYMBIPTKA
TOpI3/ll JKOHE epeKIle KOPFaHBIII KbI3METIH aTKapaThlH aOblH MHTETYMEHTIEH Oipirin KeTesi.
Tex OypuIrikTiH ©cCKe KapaFaH VIIbIHA >KaKbIH JXEpJe, WHTET'YMEHTTIH Teciri 0oJiaabl, OHBI
MUKporuiie (TMbUIBIEBXOA) Aen aTaiabl. OChl TECIK apKbUIbI TYKBIMOYPIHIH iIIIHE TO3aH OTei.
AnFamkpl Ke3ne HylLelTyc OlpTeKkTec AMIUIONATHI KieTKanapiaaH Typajsl. Keliinney OHBIH
OpTaHFbl OeJiriHeH, Oip YJIKeH apXecrnopajibl KJIeTKa OKIIAyJaHbI (JapaiaHbii) Kepinedi. On
Meio03 xoJbIMEeH OeiHin, TepT meracnopa Ty3exdi. Kenemerinae onapasiH yuieyi enin, Oipeyi
Tipi Kanmaapl. MeracmopaHTHIap €Il YaKbITTa amlbUIMaifbl, COHIBIKTAHAA MEracrnopa OHBIH



IIIiHAe Kajbll oTeIpaasl. Meracmopa OipHelne pet OemiHenl Ae aHAIBIK TaMeTOPUT TY3€ei, OHbI
sHaocepM (1) Jen aTtaiapl. DHAOCIIEPMHIH MUKPOIIUJIE JKaFbIHIAFbl €Ki CBIPTKBI KJIIETKAChIHAH,
NaroOpOTHHK TIPi3Aiiepre KaparaHia peayKIuusra KeOipeK YIIbIparaH €Ki apXeroHus KeTiae .

To3an aranblK OypIIiKTepieH (CTOOMWIIEepACH) TYKBIMOYpiHE KenMeH Kein Tyceni. OHbI
HYIIEJUTYC TIeH MHTETYMEHTTIH apachlH TOJTBIPBIN TYPAThIH, KOMMAIKBIH, CYHBIKTHIH TaMIIBICHI
OHail ycTaiinpl. byn Tamibl, MUKpONuie apKbUIbl, CHIPTKA LIBIFBIN Typajbl. Kebe kene Tamiibl
TO3aHJIbl TYKBIMOYpiHIH iIIiHAETi HyLeTycKe Kapail TapTansl. To3aHIaHFaH COH, MHUKPOIIWIIE
)ka0buiaael. OchbllaH KeWiH Oapbll, aHaJbIK OYpUIIKTIH KaOBIKIIAagapbl THIFBI3AAIBIN Oipiremi.
ATanblK ramMeTopuT, ©3iHIH OJaH opi JaMybIH METraclOpaHTWAiH INIHJE KaJIFaCThIPAJIbL.
To3aHHBIH 3K3MHACKHI JKapbUIa/ibl J1a, MHTUHMEH KOpILAJIFaH BEreTaTUBTIK KJIETKa TO3aH TYTIriH
TY3€i, O HYLEJIYCThIH YJIachblHAa €Hil, apXeroHusFa Kapail ecedi. AHTEpHIUAIbIbl KIETKa
OeJTiHINM €Ki KJIeTKa Oepeni: TIPCeK KIIETKAChIH JKOHE CIiepMa TY3eTiH KieTkanbl. Ojap To3aH
TYTIiriHe eTeqi. AJ TO3aH TYTIrl OJIap/bl 63 Ke3eTiHJIe apXerOHUsIFa )KETKI3e .

¥pBIKTaHYABIH alAblHIA, CIepMa TY3€TIH KJIETKaJlaH TaJIIbIKChI3 €Ki CIEpMHUS-aTalbIK
rameranap mnaiga 6onaasl. To3zaH TYTIiri apXeroHUSTHBIH MOWHBI apKBUIBI dKYMBIPTKA KJIETKAChIHA
xketeni. OChl Ke3/1e TO3aH TYTITiHIH IMIHAET] TypOrop KachIMBIHBIH apTyblHA OAiIaHBICThI, OHBIH
VIIIBI JKapbUIabl J1a, IIIHJET] 3aTTaphl KYMBIPTKA KIIETKACHIHBIH ITUTOIIA3MAChIHA KYHBLIBIJIBL.
BereratuBTik sSApo OY3bUIBIN >KOHBUIAJBI. ATalblK raMeTaHbIH (CIepMaHbIH) Oipi KYMBIPTKA
KJICTKAChIHBIH SIPOCBIMEH KOCBUIaIbl, ajl eKiHmici ejeni. KaparailaplH To3aHIaHYbIHAH
ypbIKTaHyblHA Aeiin 13 aiimail yakbIT eremi. 3urotajgaH (2m) ypbIK maiiga 6omanbl. ¥ PbIK
sHpocnepmeri () apThIK KOp 3aTTapblHBIH eceOiHeH eocemi. TOJIBIK JKEeTUITeH YPBIK
TaMBIpIIaiaH, cabakmaaaH, OipHeIIe TYKbIM XapHarbiHaH (5-12) jkoHe OYpIIIKTEpICH TYpPaJbl.
¥poIK dsHAOCTIEpMMEH KopmanraH. OJ CKeH Ke3iHJe dHIOCHEpMIETi KaKETTi 3aTTaplbl ©3iHe
KOpeK peTiHae maiinananansl. MIHTeryMeHT KaTThl KaObIK (crmepmaaepmansbl) Tyseni. Ochuiait
TYKBIMOYpi JIoHTe aifHamaael. O TYKBIM KaOBIPIIAFbIHIA JKaTadbl )KOHE OHBIH KaHATIIA TOPI3/Ii
ecinici 6onanpl. KaHaTiianbl TYKBIMHBIH JK€J1 apKbUIbI TapiayblHa OeHiMACYIIUIIr Jen KaparaH
xoH. J[oH To3aHmaHFaHHAH KEHiH, eKiHII XBUIBI Ky3Tre Kapad micim xerinemi. bypurikrepain
(wumKy) Y3eIHABIFBL Oy1 Ke3zne 4-6 cm.-re skereni. OnapabiH ¢dopMackl COMaKTay- AJLTUIC
TOpPI3/l, YIIBl YHIKIpJiey, KaObIpIIaKTapbl KaTalbll CYpeKTEHEAl, TYCl KOKTEH CypFa aiiHayaJbl.
Keneci kpicTa OypiikTep TOMEH Kapam HUIN, canOblpaipl Ja, KaObIpIIAKTapbIHBIH apachl
aXbIpaln ambuIaJibl, OChl K€31€ MOHJAEpl JKepre MIalbliaabl. AHAJIBIK ©CIMAIKTEH OocaraH JIOH
y3aK yakbpITTap OOibl THIHBIITHIK KaiblTa 001a Oepyi MyMmkiH. Tek Komaiinbl jkarmail TyraH
Ke37Ie FaHa 0JIap OCe/Ii.

CoHbIMeH, amIbIK TYKBIMJBUIAPABIH TANOpPOTHUK TOpi3aijepre KaparaHaa Oikatap
nporpeccuBTik Oenruiepi Oap: ramerodurrepi JepOECTINiH TYyreaaed JKOFalITKaH, oJap
cnopopuTTepinie naiga Oojanbl *KOHE COHBIH €ce0iHeH eMip Cypeli; YpBIKTaHybl CyMEH
MYJIJIeM OailIaHbICChI3; CIOPOMUTTIH YPBIFBI TaMETOPUTTIH eceOIHEH KOPEKTEHTeHIMEH, TOHHIH
IIiHAE TYpaabl JKOHE CHIPTKBI OPTAaHHBIH KOJIAWCHI3 JKaFlalbIHAH KaKChl KOpFalIfaH. AIIBIK
TYKBIMIBUIAPABIH IOHJAEPIHIH €PEKIIKIIIT OJIApIbIH TAOUFATHIHBIH €Kl KaKTBUIBIFBIH/IA: KOPEKTIK
yjina sHaocnepM rameropuTke (1) kaTajsl, YPIK *KaHa crnopodurTiy (2m) 6actamackl OOJbINI
TaObLIa/Abl, CBIPTKbI KaOBIKIEH (CIiepMOpAEpMaMeH) HYLEUIYC aHajblK crnopoduTTiH (2m)
YINAachIHAH Maia 0onabl.

ATIBIK TYKBIMJIBUTAPIBIH KJIACCU(PUKAMMICH dJIi TypaKTaJMaFaH, OJ CHCTEMaTHKTEP.IiH
apacblHIa YJIKEH Tajlac TYFBI3BIN Kenedl. byn kiTamra amblK TYKBIMIBLIAPIL OOTIMiHIH
JeHTeHiHaeri TaOWFU TOM pPETIHIAE KapacThIPHIN, onapAasl 6 kiacka Oesewmi3. On kiactap
MBIHAJIAP:

1 xmacc-TyKbIMIBI TAMIOPOTHHUKTEP, Hemece aurHonrepuaoncua-tep (Lignopteridopsida
Hemece Pteridospermae);

2 kiacc- caroBHukTep Hemece rukagoncuarep (Cycadopsida);

3 kacc-OeHeTTUTTEp HeMece OeHHeTTuTOoncHaTep (Bennetti-topsida);

4 kmacc- rHetanap Hemece raetoncuarep (Gnetopsida);

5 knacc- runkronap Hemece ruakroncuarep (Ginkgoopsida);



6 KJ1acc- KbUIKaH KalbIpakThlIap Hemece nmuHomncuarep (Pinopsida).
TykbimObl nanopomuuxmep kiacwl (cemennvie nanopomuuxu) -Lignopteridopsida,
Pteridospermae

TykbIMIBl DAnmOpPOTHUKTEP €H epTele Maiaa OosiFaH KOHE €H KapamaiblM alllblK
TYKbIMABUTApBIH Oipi. Kasipri ke3nepae onap TONBIFBIMEH JKOMBUIBINT KeTKeH. by manopoTHuk
TOpI3/LJIEp MEH albIK TYKbIMIbLIAPABIH apachlH OalIaHACTBIPBII TYpFaH TON (II€pexojHast
rpynmna). [JanopoTHUK Topi3aiIepMeH OJlapAbl KarbIpaKTapbIHBIH KYPBUIBICHI, CBIPTKBI TYPI,
MHUKPOCHIOPOMUILIAEP] MEH MUKPOCIIOPAHTMIIEPIHIH KYPBIIBICTAPHI XKAKBIHAACTBIPAIbI. AJl allIbIK
TYKBIMIBUIAPMEH cabaKTapbIHBIH EKIHIII PeT JKyaHJam ecyi, TYKbIM Oypyiepi MeH JSHACpiHIH
Oommysl xakbplHAACTBIpaabl. Kasipri ke3gepae TYKbIMABI MAaOPOTHUKTEPIIH KY3IereH Typiepi
CHUMATTAJBIN Ka3bUiabl. OnapIplH aca KEH TapalfaH TybICTapblHA MBbIHAJAp >KaTajbl:
kanummatoreka  (Calymmatotheca), wmenmymmoza (Medullosa), keiitonuss  (Caytonia),
riocconrepuc (Glossopteris).

Cazosnuxmep xknacwl (cacosnukossie) - Cycadopsida

CaroBHUKTEP/IH KambIpaKTapbl YJIKEH, KaybIPCHIHABI, CUPEKTEY TYTac, JaHLET TIpi3ai
Oombin kenmemi. Cabarbl (iHI) JKaKChl JKETIITCH ©3CKTCH, KaOBIKTaH JKOHE OHINA YJIKEH
0O0JMalTBIH CYpeK KabaTblHaH Typaabl. TYKpIMOYpi JKambIpaK Topi3[i Hemece a3/bl-KemTi
MeTtamop(o3ara yIIblpaFaH MeracnoppuiaepiHie opHa-iacaapl. OAeTTe TYKbIMOYp-yiepi
JKAIFBI3IAH  OpHAJacaJbl HeMece TONTachkll Crpodmin (mmmka) Tyseni. CaroBHUKTEp
9BOJIIOLUSHBIH YJIKEH XKalbIpaKThl TApMarbl (JIN-HUACHI) OOJIBII TaObLIAIbI.

CaroBuukrep kiacel Oip karapman (Cycadales) typanp, onma Oip TyKbIMac
(Cycadaceae) Gap.

Cacosnuxmep xamapwl (cacosnuxu)- Cycadales. Karapra kasipri ke3mepae Ke3maeceTiH
100 pe#t typ kataapl. Omnap Llbirbic A3usHBIH, ABCTpalusHbIH, AQpPUKaHBIH >KOHE
AMEpUKaHBIH TPOMHUKAJBIK JKOHE CYOTpPONHMKAIBIK OOJBICTApBIHIA KEHIHEH TapaiFaH.
CaroBHuKTEp Xall eceTiH aramTap, Ouiktiri 20 merpre xereai xoHe 1000 >xputra AeiiH eMip
cypeni. Cabarpl OyTakTalMaraH HeMece Hamap OYTaKTaHATHIH KOJOHHA TOPi3Jli HEMece TYWHEK
TOpPi3/l )KyaHaraH, Keiiie TONmbIpaKKa >KapThulail KOMIJITeH 0ok Kenei (reoduius). ©3erinae
Kpaxman skuHanajabl. CabaKThIH KOFapfbl YIIbl BEreTaTUBTI OYPIUIKIEH asKTajaajabl, OHbI
MOHTIXKACBUT ~ JKamblpakTapAblH  TOOBl  Kopuiam  Typaisl.  bypmiikre — skamblpakTapsl
MANOPOTHUKTEPAET! CEeKULIl Yy Topizai (ynuTka) Oypaibil Typaabl. YJIKEH >KallblpaKTapbl
KaybIPCBIH/IbI, Y3BIHJBIKTApbl 2M. JeiliH Oapaabl. CaroBHUKTEpAiH YPBIKTAHYbI OJlifie CYJIbl
opTaMeH OalllaHbICTBl. APXETOHMWJIEP] 3HJOCIEPMHIH OHBICTAay KEpIHJe- apXETrOHHAIbIbI
Kamepaza opHanackaH. To3aH ecKeH Ke3Je crepMa TY3eTiH KieTKajaH 2-4 HeMmece KONTereH
KONTAJIIBIKTH YJIKEH CIIepMaTo30uATap maiina Oonmaapl. Omap apXeroHWaibIbl KaMepaHBIH
imiHAeri cyibIKKa Oapbill Tycedl ne, 0ipa3 yaKbIT KY3iM JKypeli, COJAaH COH Oaphil ONapiablH
Oipeyl KYMBIPTKAa KJIETKAchlH YPBIKTaHAbIPaAbl. CaroBHUKTEPHAIH TPAKTUKAJIBIK MaHbI3bI
mamansl. Keiftbip TypiepiHiH, ocipece MUITiIl CaroBHUKTIH (CaroBHUK MNOHUKaromuii- Cycas
revoluta) eserinen caro >xapMachlH JaibiHIaipl. CarOBHUKTEp Tamalia COHIIK OCIMIIKTep,
oJIap/ibl OpaHKepusIap/ia )KoHE allbIK TPYHTTa ecipe/i.

Bennemmummep nemece bennemmumoncuomep xanacvl (beHnemmumoswle, uiu
bennemmumonouowt) - Bennettitopsida

benHeTTHTTEp TYTENIMEH JKOMBUIBIN KETKEH OcCIMIIKTep. bip KbI3BIFBI  OJapIbIH
KOUBUIFaH YaKThI T'YJJII ©CIMIIKTEp/IiH Maiiia 00JFaH *KoHE IIaphIKTall 6CKEH YaKThIMEH ColKec
kenenal. backa ambIK TYKbIMIbLIApAaH albIpMalIbLIBIFRl COJI, OJIAPABIH CTpoOMAep (LIUILIKH)
KOC JKBIHBICTBI Oonazpl. BereratuBTi OpraHgapblHbIH KYPBUIBICHl KaFbIHAH CArOBHUKTEpre
yKcac, O1pak oJIapbIH 1II1H]Ie eNTECIH OCIMIIKTEpIe OOJIFaH.

bennerturTep Kimacel Oip Karapman Typansl (Bennettitales), oran Butamconwusiap
(Willamsoniaceae) xxone 6ennertutTep (Bennettitaceae) TykpiMaacTapsl sxaTa bl

BunnamcoHusuiap TYKBIMIACBIHBIH aca KeH TapajfaH TYybICTapblHA BUJIBJIAMCOHUS
(Willamsonia) sxone Bunmbsimconueria (Willamsoniella) ecimaikrepi sxatazpl. A OEHHETTUTTED
TYKBIMJIaCBIHBIH K€H TapaliFaH TybIChIHA IuKoeoines (Cycodeoidea) sxaTasl.



[ITamacel OGHHETTUTTEP TYKBIMBI TAIOPOTHUKTEPACH HIBIKKAH 00JIca KEepeK.
T'unxeonap knacwei (cunkeoswie) - Ginkgoopsida

I'mukronap xinacel Oip karapman (Ginkgoales) typanbl, onna kasipri keszeri diaopana
Ke3zmeceTin Oip raHa MoHoTHUOTI TykKbiMmac Oap (Ginkgoaceae). TykpIMaac eki KaJlaKIIalibl
rHHKrO (TMHKTO ABYynonactHeiid - Ginkgo biloba) neren xanrei3 Typmen Oenrini. Lsikkan xepi
KpiTalineig oHTYCTIK- baTeichl. Epre yakpiTTan O6epi onsl JXKanonusiga skone KpitalipiH OapiibiK
JKepIiepiHze, AIHA TYPFbIIaH KAaCHeTTI arall peTiHze, MOJICHU jKarnaiiia apHaiiel ecipeai. by
omikriri 40M. neitin GaparbiH, 0epikOackl MUpaMKIa TOPI3Al OOJBINT KajdblH OyTaKTaJFaH MOHTI
Kachll araml. Exi Typii epkeHi Oonaapl: TeOEIIK y3apFaH )oHe OYHipimiK KeicKaprad. JKambipak
TaKTaChl JKaJIIaK Beep TOpi3i OOJIbIN KeJei dKoHe caFarbl 00JIa/ibl. ¥3apraH OpKeHIEPIHIe oJiap
€Ki KaJIaKThI, OPTAChl OMBIK OOJIBIT Keye . JJuXOTOMUSITBI )XY HKeICHEII.

['mHKTO - €Ki Yl eciMAiK. ATalbIK cTpoOuaepi (IIMUIIKK) KbICKapFaH ©pKEeHAepIHIeT]
JKarbIpaKTapIblH KOJATHIKTapbIHAA mMaiina Oonaabl. Mukpocmopopmuiepi KOFaprbl >KaFbIHIA
copuiiepi (copyc) Oap TipcekTeH Typaabl. Oa Kell »KaFjaija TeK >KapbIKIIAKTApbl apKbLIbI
KaKbIpalUTBIH, €Ki calObIpan TYpFaH MHKPOCIIOPAHTHICH TYpajabl. AHAIBIK CTpoOmiuepi e
KbICKapFaH ©pKeHJEpIHAEr] KalbIlpaKTapJAblH KOJTHIFbIHIA OpHajacajpl. OpOip cTpoluie
(mmMmka) exiieH TYKbIMOypi Oojanel, ojlap AMXOTOMESUIBI OYTaKTaHFaH TIPCEKTIH >KOFapFbI
JKarblHJ]a OpHaylaca/ibl. ¥ phIKTaHYbl CAarOBHUKTEPJET1 CEKUIAl CIepMaTO30MATap IbIH KOMETr1MEH
Ky3ere acajpl. [ MHKro COHMIK OCIMIIK peTiHAe KCHIHCH KOJJIAHBLIAMbI, JOHI JKEeyre Kemlenl,
aFallbIHBbIH KYH/IBUIBIFBI KaparailiiapmMeH Oipei.

Koiikan srcanvipakmoinap nemece nunoncuomep Kiacwl (X80UHbvle UIU RUHONCUODL) -
Pinopsida

Kazipri ke3zmeri ¢uopama Oy Kjlacc amiblK TYKBIMABUIAPIBIH IIIIHIETI TYPJIEPiHIH CaHbI
JkarbIHaH eH ke0i (600 meit Typi 6ap). HeriziHeH CONTYCTIK €HIIKTE KeH TapayiFaH, OyJI JKepiepae
O0ip Hemece OipHemie TYpJiepJeH TYpaThlH TYBICTAphl: Kaparaid, IIbIpiia, Mail Kaparaii, 0an
Kaparail yJIKeH KbUIKaH)XKaIlblpakThl OpMaH Ty3edl. OHTYCTIK €HIIKTe KbUIKaH »KalbIpaKThblaap
KOHBIpKA KIUMaTThl oObUIbICTapaa opmaH Ty3emi (Orumennas 3emutst, Ilataronus, JKana
3enanus, Tacmanus). TponukaiblK 00JabICTapAa ojlap TEK TayJIbl JKepJieplie ecel.

Kypuvinvicwr. Kpuikan xanblpakThljiap HET131HEH araluTap, cupekTey Oyranap. Aramrapsl
Keiizie epeceH YiKeH 0oJaibl )koHe 4 MBIHHAH acTaM kb1 eMip cypeni. Kem xxarnaiina exi Typii
cabarpl Oosajibl: y3apFaH *oHe KbICKapraH. JKamblpakTrapsl Kell jkaFaaijia *KiHIIIKe, HHE Tpi3/l
(xBost), Olpak epTepekTe Maiiga OonFaH TybICTapblHIA (apaykapus, araTHC) JaHLETTI >KoHE
JKaNMaK JIaHUeHTTI Oombinm  kenenl. Keiibip KpUIKaH —>KanblpaKThUIApIbIH  JKallbpaKTaphbl
KaOBIpIIaKThl OOJIBIN Keneal (Kumapuc, apiua). JKanbipakrapbl Kell *aFaaija oTbIpMaibl, Keiie
OJIapJIbIH YCTIHT1 YIIIbI OMBIK (Mall Kaparail), KOJIJIeHEeH KEeCIHMAIC1 YKalIakK, TOPTKbIPIbL, )KYMBIp,
y3bIHABIFEL 1-2 cm.- neH 30-40 cm.- re neiiin Oapanbl. Keimkanga Oip raHa xkylike Oomanbl, ai
JKamaK  OKamblpakKTapblHIAa  KONTEreH  Mmapauienb  oKydkenepi  Oomamel.  Kpuikan
JKanbIpaKThlIapblH 0an Kaparail, ailFaH Oan Kaparail >KOHE METaceKBOMsl TybICTapblHAaH
OackaapblHbIH OapiblFbl MOHI1 kackll ecimaikTep. CyperiHig 90-95% TpaxeuareH Typajsl,
CY3rii TYTIKTEpiH/IE CepIKTIK KiIeTKanap Oonamaiiasl. Kenmrinirinid KaObIFbIHAA, CYPETIHIE KOHE
JKarbIpaKTapblHIa CXH30HTEHIIK CMOJIa KOJIapbl Oomamsl, onapaa 3pUp Maibl, cMojaap,
Oanmb3amaap KUHaIa/bl.

Koberoi. bip yilni, cupekrey eki yilsli eciMaikrep. byprrikrepi (IIUMIKK) Aapa KbIHBICTHI.
ATtanplk OypuIiKTepl Kemn >Kafjaiijia TONTACHII, >KalblpaKTapAblH KOJTBIFBIHAA, CUPEKTEY
OYHipiiK epKeHIepHAiH YIITapblHIa oOpHanacaasl. Mukpocnopoduiuaepi peaykKuusra Kell
yIIbIpaFraH, KaObIpIIaK Topi3/i HeMece KalKaH Topi3di (TUCC TybIChl). AHalbIK OYypIUIriHiH
(CcTpOOWIL,IIUIIKK) KYPBUIBICHI alyaH Typial ©Oomanel. Mukpocnopoduinnepinae OipaeH
OipHemiere neiliH TyKbIMOypsepi opHamacagsl. VHTerymeHTI Kem >karjaiina ym kaOaTTaH
TYpaJibl: OPTAHFBICHI KATThI, all CBIPTKBI KOHE 1IIKICI KYMCAK. ApXEroHUsCH ekey, Oipak Kernre
6oma Oepeni. ['amerodurrepiniH maiina O0dybl, TO3aHIAHYBI, YPBIKTaHYbI >KOHE TYKBIMHBIH
(moHHIH) Maiiia 60JTYBI KOFAPHIIa CUTIATTAIl Ka3FaH KaparaiApIHKIMEH Oipael 0oasbl.



Ulapyawwineixkmazel maywizvl. biprnanapasiy, KaparainapasiH, 0an KaparaiiapiblH,
Mail KaparailapJiblH, apliajapAblH TAOMFATTa XKOHE aJlaM eMipiHe MaHbI3bI epeceH 30p. backa
KacblUl ©CIMAIKTEpMEH Oipre ojlap OpraHUKAJIBIK 3aTTap TY3€li, ayJaH KeMip KbIIIKbUI Ta3bIH
CiHipim, eTTeriH OeJin mbFapaapl. OpMaHHBIH aFalllbl KECUITEH XOHE OPT IIaJiFaH KepJepiHiH
KaliTaJaH TaOWFU JKOJIMEH KalmblHA Kellyl, OCBl JKEpJIepA€ JKAPBIK CYHUTINI, TOMBIPAK
TaHJIAMaWTBIH KapFailblH, KailbIHHBIH, KOKTEPEKTIH Maiina OonysiHaH Oactanajsl. CychIMaibl
KyMJapra ecim, Kaparaiiap oJapAblH KbUDKYBIH TOKTajibl. Kaparaiimap e3 OoifbIHaH epekiie
OyJaHbIN YIIATHIH 3aTTap Oedin mbirapajsl. Onap opMaHjia FaHa eMec, COHbBIMEH Oipre opMaHra
YKAKBIH JKepJIepAeri KONTEereH 3UsHIbl OaKTepUsUIapIblH 1aMybIH Texkeiini. Kpuikan jKarbIpaKThl
OpMaHJIap, XaJMakK >KarbIPpaKThl OPMaHIAp CEKiIAl, KapAblH €pyiH KeHIeYUIAeTeNl, COUTIM OChI
YKEPJIIH BUTFAIIBIH aPTTHIPAIBL.

Kpimkan skamplpakThuiap TMOJSIp MIEHOEpiHE KaKbIH JKepJeplaeri YJIKEH KEHICTIKTepie
JKOHE Tayiapja opMaH Tyseni. OHBI Taiira nmen araiiipl. Taiira KenTereH ©HEPKICIMKE KePeKTi
aHJapAbIH, KYCTapAbIH jKOHE Maiiaibl HaCeKOMAAPIbIH MEKeHICHTIH skepi. KpuikaH jkanbIpakTh
aramTap KYpbUIBICKA JXOHE OpTYpii aram OyHbIMIApbIH JKacayFa KEpeKTi MaTephaigapiabl
Oepeni. KaparaiiiblH cyperiH XUMUSUIIBIK dKOJIMEH OHICY apKbUIbl, OJaH KIOEK JKIMTepIe yKcac
YKacaHIbl TAJIIBIK aaJbl. ANIBIK TYKBIMABUIAP/IBIH AiHI, OHIIPICTIH KOINTETeH cajlachblHa KaXeTTi
KyHAbl ImukizaT. Onapaan Oanb3amaap, cMmonanap, kamdopa, coupt, He/UIn03a, kibek xoHe
Oackaga kemTereH 3arrap anbiHaAbl. COHBIMEH Oipre KbUIKAH JKAambIPaKThUIAp MEIMIIMHAIBIK
mpenaparTap ajyra Ja KaKeTTl HIMKi3aT OOJIbII eCenTeTiHeIl.

Cibip xaparaiibia, Cibipae kenp men araiiapl. Hareiz xempnep Conrtycrtik AdpuKaHbIH
Taynsl xepiepinae, XKepopra TeHi31 0OJIBICHIHBIH IIBIFBICHIHAA XKoHE ['MManail TayblHIa ©cei.
Bypeiarel OnakTac pecmyONuKanapablH TeppuUTOpHsiChbIHIa, onapasl KaskasasiH Kaparenis
xanraynapbiaaa skone KeippiMaa komnnan ecipeni. CiOip KaparallbIHBIH JoHIHEH (3KaHFarbIHAH)
TaMaKKa TaifalaHaThlH JKakcbl "kenp" MaiibiH  amagel. CoHbIMEH Oipre  KbUIKAaH
JKaIbIPAKThUIAPABIH KOMIIUIri, KeIllere Kopik OepeTiH COHMIK ©CIMIIKTEp, COHJBIKTaHJa
onapablH OipKaTapblH Ka3ipri Ke3[e MOJCHU Karjaira eHmipred. Onapasl OOTaHHUKAIBIK
OakTapaa, JEHAPONEpPKTEpIe, IeMaNbIC MapKTepiHAe, CKBEplepe KoHe KeIleHiH OoinapbiHaa
COHJIIK ©CIMIIKTEP PETIHAE OTHIPFbI3aIbI.

Knaccugpurayuscer. Kpikan xanbipakThiiap KiIackl 7 KaTapaaH Typaasl. Onap MbiHanap:
1) BonbLMIap Karapbl (BosbiMeBbie -Voltziales); 2) nomgozamurrep KaTapsl (1M0103aMUTOBBIC -
Podozamitales); 3) apaykapusiiap katapbl (apaykapueBbie -Araucariales ); 4) kaparaiinap
Katapbl (cocHoBble - Pinales ); 5) kumapucrap karapbl (kumapucoBbie - Cupressales); 6)
nojioKkaprycTap Karapel (mogokaprioBeie - Podocarpales); 7) Tuccamap katapbl (THCCOBBIE -
Taxales). OnapapIH imiHge OYPBIHFBI OJAKTAC PECITyOIUKaTapIblH TEPPUTOPHUSICHIHAA YIICYiHIH
(kaparaiinap, KuUMapucTep XOHE THccalap KaTapiapbl), an KaszakcTaHma Tek eKeyiHiH FaHa
oKuIaepl (Kaparaillap >KoHE KuIapucTep Karapiapbl) kesneceni. CoHIbIKTaHIa O137ep OCHI
Kazakcrania ke3zieceTin KaTapIapMeH IIEKTeTyAl )KeH KOp/IiK.

Kapazaiinap xkamapur (cocnosvie) — Pinales. Kaparaitnap katapsl (cocHoBbie - Pinales)
Oip FaHa Kaparaiinap (cocHoBbIe - Pinaceae) TyksIMaackiHaH Typasl. byn TykeiMaacra 10 Tysic,
250- neit Typ Oap. Aca keH TaparaH TYybICTapbIHA MBIHAJIAP KATaIbl: Mai Kaparail (mmxTa -
Abies), msipiia (ens - Picea), 6an kaparait (muctBeHHuIa - Larix), kaparaii (cocHa - Pinus).

Maii xapazaii myvicer (nuxma- Abies). Maii KaparaiiplH AyHHE Ky31 OofibiHIIa 40-Tait
Typi 6ap. Omap Conrycrik Amepukana (15- typi), Ourycrik- Hleirsic Asuspa (7-8 Typi),
Kepopra TeHisi xaranmaybiHaa, Oprtansik EBpomana, KaBkasma xone ['mmanail TaynapeiHna,
CiGipne eceni. Maii Kaparaiimap aca yJIKeH aramrap, OyTakTapbl TONTACKHII OpPHAJIACA/IBI.
KputkaHs! yanmak OOJBIN Kelledi JKOHE JKAIIFbI3IaH OpHATacabl, OHBIH TOMEHT YKarblH/a, KOl
JKarJaiaa exi aK TyCTi OanaybI3/laH TYPAThIH JKOJAFbl 00Naabl. AHANBIK CTPOOWIII KO JKaFaaiaa
TIK OpHaJIacajbl, O1p BETeTAMUIBIK Ke3EHE MICII JKETUIe 1, COJJaH COH MAIIBLIBIT TYCI KaJIbIT
OTBIPAJIBI.

BypeIHFBI 0f1aKTaC pecmyOauKanapabH GopackiHaa Mail KaparaiabiH (muxra - Abies) 9
Typi, an Kazakcranga 2 typi kesneceni. Cibip maii Kaparaiibl (muxta cuOupckas - A.sibirica)



OYpBIHFBI OJIaKTaC pecryOIuKamapIslH eBponanblK OeniriHiH CONTYCTIK MIBIFBICBIHIA, baTbic,
Optanbik xoHe [birpic Cibipae, TyBa aBTOHOMHSUIBI OOJIBICBIHIA KOHE MOHTONMsIIA ©CE/I.
YKeH alKanThl KaMThIl OpMaH Ty3endi. TericTikre Ae, Tayibl Kepjepiae e oceli. Aramibl
KYMCaK, KYpJbIC MaTepuanbl peTiHlIe e, SpTypii OyibIMaap jkacayFa Ja MNaigalbIHAJIbIL.
ConbiMeH Oipre OHBI Kara3 OHIIpICIHIE IIMKI3aT peTiHae mnaiinanananpl. KpUiKaHbIHAH Jak
Kacayra KaxerTi dup maiibl ansiHaabel. JKac OyTakrapeiaaa 6opHeon (kamdapa) 6onansl. Mai
Kaparail Oasib3aMbl JKapaHbI kKa3yra Oipaep-0ip KakeTTi mopi. AK Mail Kaparail (muxTa Oemnas -
A.alba) GypeiHFEI OfaKTac pecnyOnuKaaapAbH 0aTeic ayaangapsiaaa, Opra AsusabiH, OHTYCTIK
xoHe bateic EBponanblH TaynapbeiHaa 2 MBIH METp OWIKTIKKE JeiiHn opmaH Ty3eni. KaBka3 mai
Kaparaiipl (mMxTa KaBKasckas - A.nordmanniana) OykmeH KochLibill KaBka3 TaybIHBIH OaThIC
Oemirinze, TaynapbslHAa 2 MbIH METp OMIKTIKKe JeHiH OopMaH Ty3edl. ©OTe CoHJIK aFall. YKpauHa
MeH benopyccusia oHbI KOJAaH ecipe/.

Hlvipwa myvicor (env - Picea). byn tysicka Conarycrik EBpomama, OpraiiblK KoHE
[ereic A3usna, ContycTik AMepukaia KeHIHeH TapaiFad 45 Typ kartanabl. KaObIFel akmbuigay
CYp TycCTi, OyTakTapbl TONTACHINI OpHANTAcKaH, OWik aramTap. KeUTKaHBI TOPT KBIPIBI OOJBITT
KeJle i, JKaJaFbI3/IaH OpHAajacaabl, OHBIH Op JKaFbIHAA Oip- OIpJCH aK TYCTi KOJIaFbl OOJIAIbI.
Tamblp cucremachl, KONIIUITiHAe TepeH Kernehai. KeneHke cyWrim eciMmikTep. AHAJIBIK
cTpoOuaepi Oip BereTalusIbIK Ke3eH e Micim xkeTiaemi. TyKpIMaapsl McKeH Ke3e CTpoouaepi
TOMEH Kapall cajaObIpan Typajbl, COIaH COH, TYTeJIIMEH JKepre Y3iIil Tycei.

Bypoinrsl onakrac pecnyonukanapasiy draopaceinga 10 typi, an Kazakcran ¢uopaceinaa
2 typi (ILIpenk mbipracer — enb HIpenka - P. schrenkiana; cibip msipmacki-ens cuOupekas -
P.obovata) kesmeceni. Komimri msipma (enb oObikHOBeHHas- P.abies). bareic EBponana xoHe
OYpBIHFBI OJAaKTaC pecHyOJIMKajIapAblH €BpONaJbIK OeJjiriniae KeHiHeH TapanraH. KemrereH
KEHICTIKTI: aJlKanTa, Ta3a IIbIpIIaTbl HeMece KaillblHMEH >KOHE KaparaliMeH KOCBUIBII, apaac
OpMaHIap Ty3€li. AFamblH KYPBUIBIC MaTepualgapbiHa, dpTYpii OyiibIMmap acayra, OTHIHFa
JKOHE Kara3 jKacayFa KaXeTTi LIMKi3aT peTiHle MaiianaHaabl. AFaliblHaAH albIpy KYMBICTApPbIH
KYPTi3y apKbuIbl (TIPH TEPETOHKE) cMoJia, KaHU(OIb, Bap, CKUMUAap anaasl. KaObiFbpiHAa Tepi
wieyre Kaxerti 3arrap (apoOusbHble BernectBa) Oomamel. Cibip mmbipmack (P.obovata)
OYpBIHFBI OJlaKTac pecnyOauKanapAbIH COJITYCTIK- IBIFBICHIHBIH J1a skoHe bateic Cibipae eceri.
Konimri misipiiara eTe xakblH. Tek aHambIK CTPOOMIIIEPIHIH YCAaKThIMEH aXKbIpaThlaaabl. bymak
mibIpiack! (enp kirouenas- P.pungens) ContycTik AMEpUKaHbIH TayJapblHBIH Kap TacTapblHIA
ecell, KbIIKaHAapbl KYMIC TYCTI, ©Te 9/ieMi 00ubIn Keneai. OHbl COHMIK aFall peTiHae OyphIHFbI
OJIaKTac pecnyOiauKamapAblH TeppUTOpHUsACHIHAA >koHe batpic EBpomaga momeHu xarnmaiina
ecipei.

Bangapazaii myvicor (nucmeennuya-Larix). Asusna, Esponana, Contyctik Amepukasia
KeH TapanraH, 20 maktel Typiaepi 6ap. Lleipmiansr opMaHgapaslH KypaMblHa Kipedi. YJKeH
arar, OyTakTapbl TONTACKHII OPHAJIACaJbl, KAPBIKTHI KaKChl Kopeal. OCIMIIK »kKa3/la KOKTeTl,
KbICTa KBUIKAHJAPBIH TacTal OThIpaAbl. JKamblpakTrapbl y3apraH cabakTapbeiHIa OipeynaeH, ai
KbICKapFaH cabaKTapblH/Ia TONTAChIN (IydkaMu) opHajacaiabl. To3aHIapBIHBIH aya KybICTaphl
OonMaiiapl. AHAJIBIK cTpoOuaepi Oip BereTalysulblK Ke3eHJe MICIl KeTuledl, O6ipak 2-3 Kbul
00ifbl, Tycrel aramThiH OachiHAAa Typaabl. Aramibl KbI3bUIAAQy, cMoyiara Oalf, aca Oepik, cyaa
nripMeit y3ak yakbIT cakrananbl. COHIBIKTaH/Aa OHBI IITIANIAP JalbIHIayFa, KeMeJep Kacayra,
[IaXTaHbIH acThbIHA TIpEYy PETIHJE, OThIHFA KOHE Kara3 ajlyFa KaXeTTl IIMKI3aT PeTiHJe KeHIHEeH
nangagaHaabl.

Bypeiarbl ogakTac pecmyonukanapabiy guiopacsiaaa 7 Typi, an Kazakcran dimopaceiaga
Itypi ke3neceni. barbic EBpona 0an kaparaiibl (JIMCTBEHHHMIIA 3amoiHOeBporieiickas- L.decidua)
Anpra xone Kapnar Ttaymapeiama ecemi. CiOip Oanm kaparaiibl (JIMCTBEHHUIIA CHOWpCKas-
L.sibirica OypeFel oOmakrac pecnyonukanapabiH (BOP) eBponanblk OemiriHIH — HIBIFBIC
aynannapeiana skoHe bateic Cibipae keH Tapanrad. Jlayelp Oanm Kaparaiibl (JIMCTBEHHHIIA
naypckas- L.dalurica) Illerreic CiGipaiH JKoHE KHBIP IIBIFBICTBIH KaTal KJIMMAaThblHA TaMallia
oeitimaenren xoHe birpic Ci6ip MeH SkyTusaa niHi OUiK OOJBIN KEeJNEeTIH KaJFbl3 aFarl OOJIbII
TaOBLIAIbI.



Kapazau mywvicoinviy (cocna- Pinus) - 100- nmeit Typi Gap. Omap Heri3iHEH CONTYCTiK
SHJIKTIH KOHBIp)Kall KIMMAaTThl aliMakTapblHAA ©cell, CyOTponMKanzapja Tay OpMaHIapbiH
Ty3exdi, OipHemie Typiiepi TPONMKAIBIK OOJBICTAPIBIH TaylapblHIA Ke3aeceni. bymap yikeH
HEMece KIlIjiey aramrap OOJbIN Kelle[dl, OyTakTapbhl TOITACHI OpHAJIAcajbl. ¥3apraH
cabakTapbl, JKapFaKk Topi3Ai  KaOBIPIIAKTHl  JKANBIPAKTAaPMEH  JKaOBUIFaH,  OJIAPABIH
KOJNTBIKTApblHIa KbICKApFaH cabakTapbl >KalblpaKTapblMEH OpHanacajabl. OJETTe MyHAal
JKarbIpakrap 2-5-TeH TONTACHII OpHajacaibl. AHAIBIK CTpOOMIAepi 2-3 KbUIA MiCiI KeTiae 1.

BOP dnopaceiama 15 typi, an Kaszakcran ¢aopaceiaaa 2 Typi ke3gecemi. Komimri
Kaparaii (cocHa 0ObIKHOBeHHas- Pinus sylvestris) BOP eBponainbik OesiriHae KeHIHEH TapajFaH,
Cibipne Oxot TeHizine neiiin; bareic EBpomama CkanpunaBa sxapTbutaii TyOerineH I[lupeneit
MeH bankanra neitin sxereni. Kymabl skoHe j>KapTbulail KyMIIbl TOMBIpAaKTapla KeIl jKarjaiina
opmaH Ty3eai. CoHbIMEH Oipre mbIMTE3eK MYKTepi OackaH OaTnakrapza (amaca ¢hopmaiapsl), al
OHTYCTIKTE- HM3BECTI >KOHE OOpJIBI Karajapja ecedi. AFaliblH KYpPJbIC XYMBICTaphIHA KOHE
opTypii OyiibiMmap jkacayra maimanaHajnel. JliHIHeH carbl3 (OKMBHIA) aiajabl, OJaH albIpy
KYMBICTapbIH XYPTi3y apKbUIbI (IIPH MEPEroHKe) Kopabib jkacayra KaKeTTi cMoJia, KaHU(OIb,
ckunugap anaapl. KpuikanblHa Ken MediepAe ackopOuH kuciorackl (ButamMuH C) Oonajbl.
XKac epkennepiH mopi jkacayFa NaijanaHaabl, ajl TO3aHIAPbIH MEIUIMHAAA TUTAYHHBIH
CIIOpaJIapbIHBIH OpHBIHA KoJimaHanaapl. CiOip Kaparaiibl (COCHa CHOMpCKas, WM CHOMpPCKas
KepoBasi cocHa- Pinus sibirica) — niHi yiken Gonbin keseriH, CiOipiH OapibIK JKEpiHIe )KOHE
Mounronusiga keHiHeH TapanraH arami. bOP teppuropusiceinaa opman Ty3eni (kexpauu). Kpui-
KaHZapbl KbICKApFaH cabaKTa-pbIHIa OeceyleH TONTACHIT OpHA-Tacaabl. AHAIBIK CTpoOMInepi
TIK OpHaJIacajbl, TYKbIMJIAPhI (JKaH-FaKIajdapbl) YPBIKTAHFAHHAH KEWiH, €KIHII KbUIBI KY3Je
miceni. JKaHFaKmamapsl MiCim XETUITeHMEH cTpoOuiaepi ambuiMaiabl. [[oHiIHIH KaHATIIACHI
OoJMaiIbl, CHepMoJiepMachl KaTThl Oojbim  Keiemi. KyHACHIKTI emipae MoHIepiH Keap
YKaHFAKIIAChl JIET aTaii/ibl, oJlapJbl TaMaKKa >KOHE Mail aimyra maijganaHanbl. JliHIHEH KYHJBI
araill, CMOJIAChIHaH CKUMHAAp >KoHEe KaHu(oIb anbiHaabl. JKararan keap (KeApoBbIH CTIAHHUK-
P. Pumela) »xepre tecenin eterin Oyra Hemece kimmey aram. IIsireic Cibipme, Kypuib
apanjgapeiaaa, JKanmoHusga eceli. YJIKEH KEHICTIKTI allbIll JKaTaThlH OYTajibl, KaJblH KOIIa
(toraii) Ty3eai. OHBI Tepicl KYHIbl aHJap: TUIHJEP JKOHE OYIFbIHAAp MekeHaeiai. J[oH1 xeyre
keneni. [lammac kaparaiibl (cocHa manacca- P.pallasiana) KeipsiMaa, 3akaBka3beHiH OaThICHIH/IA,
ki Asusizia skoHe bankanaa opman ty3emi. [Tuiyna kaparaiisl (CocHa muiyHackas- P.pithynsa),
BOP teppurtopusceiraa [Tuirynaa MbICBIHIA ©CEi, PEIUKTI* TYp OOJBIN TaObLIAIb.

Kunapucmep xamapor (Kunapucoswie) — Cupressales. bynm karap MbiHamgad exi
TYKBIMIACTaH Typaabl: Takcomwiep (TakcomoBue — Taxodiaceae) »koHe KHIApHCTEP
(xumapucoBsie — Cupressaceae).

Kunapucmep myxvimoacer (kunapucogeie- Cupressaceae). byn tykpimaacka 20 Tysic,
145- teit Typ xaranbl. XKep OeTiHiH OapJIbIK KypJIbIKTaphIHAA Ke3/ecenl. Aramrap MeH Oyranap
6onbmn kenexi. JKambIpakrapbl KaObIpIIak Topi3al (YELIyeBUAHBIE), CUPEKTEY HHE Topi3Ji.
AramibpiHIa cMoJia JKoJapel OonMaiiibl. CMoJa apHaidbl MaMaHIaHFaH KJIeTKaaap/a >KMHAIA b,
ATanplk cTpoOMiIepl KanFbl3aH OoNajabl, TO3aHBIHBIH aya KybICTapbl OonMaiiibl. AHAIbIK
CTpOOMITIHIH KaOBIpIIAKTaphl CYPEKTEHI€H, KOH TOpi3/1 HEMeCe IIBIPHIH/IbI OOJIBII KeNe .

Apwa  myvicor  (moowcorcegenvrux-Juniperus).  ConaTycTik — eHAIKTE  apKTUKaaaH
cyOapkTukara nediH apmanblH 70-Teli Typi eceai. bipHemie Typl TpONUKaiblK alMakKThIH
TaynapblHaa ke3neceni. Kimriney aramrap Hemece OyTanap. JKambelpakTapbel HHE TOpi3/i Hemece
KaObIpImIaK Topi3al (YemryeBUIHBIC) OOJBINT Kenleal. AHaIbIK CTPOOWIIIHIH KaOBIPIIAKTaAPHI
(yemryKkH) eTKeH 1, MBIPBIHABI OYPIIiK (IIMIIKOAroa) Ty3edl. MyHaai mbIpbIHabl OypIIiKTep
€K1 JKBUIJIA MICIM JKeTUTe . AFallbiH OpTYpJIi MaKcaTTa maiaanabl.

OpkenaepiHae yiabl OONBIN KeneTiH dpup Maibl caOuHONG KuHaNaael. O MeAUIIMHAIA
KOJIJAaHBLITAIbI.

BOP ¢nopacena 21 typi, an Kazakcran ¢nopacsinaa 10 typi ke3neceni. Kaodimei apwa
(modrcesenbHUK  00bIKHOBeHHbIN - J.COMMUNIS) nOIONBCKEAE MIBIPIIAIBGI JKOHE Kaparauiibl
opMaHaapja eceni. JKanbsipakTapbl HHE TOPi3i, YIIEYJEH TONTACKIT OpHATACaAbl. ¥3aK KbUIIap



OOWBbI cakTanaabl, TINTEH 2 MBIH JKbUIFa JCiiH emip cypemi. Kp3bul apia (MOXKEBETbHHUK
KpacHbIi- J.0Xycedrus) Men Omik apia (MOX KEBEIbHUK BhICOKHIi- J.excelsa) Kpipbimaa ecei.
Opra A3usHBIH TayJlapblHIa 3apaBllaH apmiachl  (MOXOKEBEJIbHUK  3apaBIIBHCKUM-
J.seravschanica), cayelp apmachl (MOXOKEBEJIBHHMK — IUIOYIIApOBUAHBIN-  J.semiglobosa),
Typkicran apracsl (MOXOKEBEIBbHUK- J.turkestanica) sxoHe 6ackanap opMaH Ty3ei.
I'nemanap nemece enemoncuomep Kiacol (eHemoswle unu nemoncuost) - Gnetopsida

l'Heroncuarep KIACHIHBIH AHANBIK KOHE AaTallblK TaMeTOQUTTEpI PEAYKIHSFa Kol
YIIBIparaH, KbIHBICTBIK MpIiecTepl xKaObIK TYKbIM/IbLIAPAbIH KOCApIaHbII YPHIKTaHYbIHA KAKBIH.
TykpiMOYpi Oipey, YpPBIKTBIH €Ki TYKbIM kapHarbl Oonanbl. CyperiHae cmoja KOJIapbl
Oonmaiiapl. Kmactel yimr karapra Oeseni: keutmanap (Ephedrales), rueramap (Gnetales),
BenbBuumiiap (Welwitsehiales). Onapabin  KaszakcranHblH — (uiopacblHIa KEH TapajfaHbl
Kbutinanap Katapbl. COHIbIKTaH1a 01371ep OChI KaTapFa TOJNBIFbIPAK TOKTAJIFAH bl dKOH KOP/IIK.

Kounwanap xamapwr (aghedposwie) — Ephedrales. byn karapra 6ip TyKbiMaac skoHe Oip
rana kpurma (Ephedra) tyeicer karamel. Tysicta 40-tait Typ 6ap. Omap JKeppopra TeHisi
xKaranaybiHaa, Anaeiarsl xkoHe Opta Asusna, Uunusga, Keitaiina, ContycTik xkoHe OHTYCTIK
AMepuKana KeH TapaiaraH eciMaikrep. HeriziHeH meni, skapThUlaid IIeJAl aiiMakTapaa JKoHe
TayJIblH TacThl JKOTAJIApPBIHIA ecendi. buiktiri 5-8 M. OoyiaThlH KimmiripiM aramrap, keOiHe
Oyramap Hemece auaHamap. JKambipakTapbl Maiiia, oJeTTe KaOBbIpIIaK Topi3fdi, epTe TyCIm
Kaiael. ByTakTapel KeIpJIbI- KBIPJIBL, )KAaChUT TYCTi, OHIa (OTOCHHTE3 mpotieci xypeni. Exi yitmi
eciMJIiK. ATanblK OypIikTepi (UKu) 3-4-TeH KoHEe OJjaH/a KeNTeH ca0aKThIH OybIHAApBIHIA
TOTITACHIIT OpHAJIACabl. ATANBIK OypuIik (CTpoOwmi) OaraHagaH TYpajbl, OHBIH YIIBIHIA €KiJICH
cerizre neiiH 2-4 ysuIbl MUKpPOCIIOpaHTuiepl O0onanpl. AHAIBIK OYPIIIKTEPIiH €KiJIeH TOPTKE
Neiin, caOakThIH OYBIHBIHIA OpHaJacaabl. AHANBIK OYpIIiK (IIMIIKKA) KajblH KaOBIKIIAMEH
KopmanraH Oip FaHa TYKbIMOYypiHeH Typansl. To3aH jkenMeH, Keiiie HaceKkoMIapMeH
TYKBIMOYpiHE JKeTKi3uteni. JIoH Micim KEeTUITeH/Ie aHAJIBIK OYPIIKTIH CBHIPTKBI KaOBIKIIAIAPHI
KOl JKar/aia KaTaiblll aFalTaHa lbl, all KaObIpIIaK Topi3Al ®KaObIHABIK JKallbIpaKTapbl €TXKEHI1
TYpTIe KEJill, alllbIK TYCKe OOsTaIbl.

Bypoinrsl onakrac pecnyonukapasiy guopaceinaa 10 typi, an Kasakcranma 6 Typi ecei.
Oumnap/IpIH €H MaHBI3IbICHI €Ki MacaKThl Kuliwa (3denpa aByxkonockoBas - E.distachya). By typ
OYpBIHFBI OJIaKTaC PECIyONUKApABIH €BPOMANbIK OOMiriHIH OHTYCTIK- mIbIFbIcbIHAA, Cibipae,
Opra Asusga keHiHeH TapanfaH. buiktiri 40 cm. bonartein kimrney Oyra. Kpuimanbig
MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI, OHBIH OyTaKTapblHAa d()UIPUH aTKOIOUABIHBIH OOTYBIMEH €CeNTeTiHEe 1.
OdunpuHHEH aca KyH/bI 19p1 aJIbIHAIBI.

ITvicvixmay cypaxmapot:

1. Myx Topi3auiepAiH KYpbUIBICHI MEH OMIpPJIK LMKIIHIH KaHAal epeKIemiKTepl

oNapbIH OanbIpiapra TYBICTHIK KaKbIHIBIFBIH — KepceTemdi?

2. llIpiMTe3ek MYKTEpiHIH KYPBUIBICHIHIA KaHIal KapamalbIMJIBUIBIKTRIH Oelnriiepi

6onanpr?

3. Komimri kekek 3BIFBIPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH OMIpIIK IMKJIBI KaHgai? OMipiik

MUKITiHAE criopoduTi MeH raMeTo(UTIHIH apa calMarbl KaHan?

4. Tlnayn topizainepaiH cnopo@uTi MeH rameTo(QUTIHIH KYpbUIbICTAPbIHBIH HETri3rl

epeKIIenikTepl Kanaa?

5. Tyiiperim 6acThbl MIayHHBIH OMIPIIK HUKIIHAE CIOPOPUTI MEH raMeTo(uTiHIH apa

caJMarbl KaHman?

6. Ilmayn MeH cemarmHeNIaHbH CHOPO(UTI MEH TraMeTOQHTIHIH KYPBUIBICTAPBIHBIH
MPUHIIUIITIK albIPMaIIbUIBIFGI Hefle 7
KpIpbIKOYBIH TOpi3aiIep/IiH HEri3r1 Oenriiepi Kanaai?

Jlana KpIpbIKOYBIHHBIH ©MIpJIIK IUKJII KaHAan?

9. TlamopoTHUK TOPI3AUIEPAIH Ka3ipri Ke3/eri 0acka >KOFapFbl CaThIAarbl ©CIMIIKTEPACH
allbIpMAaIIbUIBIFBI Hesle?

10. Epkek manopOTHUKTIH OMIpITiK IUKIIBI KaHAal?

o~



11. Oprypni  coopainbl  TAMOPOTHUKTEPIIH  CIOPOPHUTI  MEH  ramMeTo(puTiHIH
KYPBUIBICBIHBIH €PEKIIeTIKTEP] Hee?

12. XKoraprbl carblarbl OCIMIIKTEPIH 3BOJIONUSACBIHIA OPTYPIl CIIOPATBUTBIKTHIH
MaHbI3EI KaH aii?

13. AlBIK TYKBIMIBIIAPABIH TYKBIMOYPiHIH KYpBUIBICH KaHmai? OHBIH KaHmad Oediri
METracrOpaHTUSHBIH TOMOJIOT1 OOJIBIN TaObLTa IbI?

14. AmbIK TYKBIMIBUIAPABIH aTaJbIK JKOHE aHAIBIK ramMeToQuTTepi Kajail mnaiina
6omaaer? OnapablH KYPBUIBICTaphl KaH1an?

15. AmIbIK TYKBIMIBUIAPIBIH YPHIKTAaHYBI MEH TYKBIMBIHBIH Maia 0oybl Kallail sKype/i:
TyKbIM Kajaii opHajgackaH? AIIBIK TYKBIMIBUIAPABIH JOHACPIHIH KYPBLIbICH KaH1an?

16. OciMaikTepe TYKBIMHBIH Taia OONMYBIHBIH JBOJIONUSIIBIK TYPFBIIAH MaHBI3BI
KaHgaii?

17. AmBIK TYKBIMIBUTIAPABIH JKOFAPFBI CATBLAAFBI CIIOPATIbl OCIMIIKTEPJCH MPUHIUMITIK
albIpMalIbUIBIFBI HEE?

18. CaroBHUKTEp/iH KBUIKAH KAIBIPAKTBUIAPMEH CaJbICTBIPFAH/IA KYPBUIBICHIHBIH
epeKuieniri neae ?

19. KpuIkaH ~ JKambIpaKTBUIAPABIH ~ TApaTybIHBIH  TAOWFATTaFbl  KOHE  XaJIBIK
[IapyalIbUTBIFBIHIAFbl MAHBI3bI KaH Al ?

Hopic 11. 7KaObIKTYKBIMIBI 6CIMIIKTEP/iH HKaJINbl CHIIATTAMACHI.
Ocimoixmep Oynueciniy opkendi ananvikmuliap mapmaesl - Cormobionta gynoeciatae

Kabvix mygvimowiiap, nemece maznonuogpummep 6onimi (nOKpvimocemennvie, uiu
MmazHonuogpumul) - Angiospermatophyta, Magnoliophyta

Typnepiniy canbl 250 merHHaH 300 MbIHFa neiiin Oapanbl. by skep OeriHmeri Kaszipri
Ke3Jle KaJbINTAaCKaH dKarjaiifa €H JXKakchl OeHimJenreH, OapiblK KYpJbIKTApIblH ©CIMIIKTEp
*KaOBIHBIHIA epeKIle 0achIM OOJIBIN KEJIETiH OCIMIIKTED.

Kypoinvicor. Crnopodutrrepinin emipiik (opmacel — aramirap, JuaHanap, Oyranap,
mienTecin  ecimaikrep (0ip-, €Ki,- JKOHE KOIDKbUIJIBIK). BereraTuBTiK oOpraHaapbIHbIH
MHUKPOCKOMHUSJIBIK KYPBUIBICHI OJapAblH THCTOJIOTUSUIBIK 3JIEMEHTTEpIHIH aidyaH TYpJLUIriMeH
epekmieneneni. bymapaa tpaxeuarepmen Oipre TYTiKTepi e 6onabl. XKaObIK TYKBIMABLIAPIBIH
OMIpiHIH Y3aKTBIFbI OPKIIIbI, 2-3 anTafad OlpHelle MbIHJIaFaH KblIAapra AeiiH co3puaabl. Kerm
KBUIJIBIK  IIONTECIH OCIMAIKTEPAIH JKBUIABIH KOJIAWCHI3 ME3TruliepiH OachlHAH OTKI3yTe
MYMKIHJIK OepeTiH Typi e3repreH >Kep acThl BEreTaTHBTIK OpraHaapsl - TYHHEKTepi,
OamaHanapsl, TaMbIpcabaKTapbl OOJABI.

Koberoi. Cnopodutre ryniep naiaa Oosaapl, an ojapAa MHKPO-KOHE Meracropalap
xketineal. Crnopanapbl CIOpaHTWIEPIHIH IIIHAE ocim rameTopuTTepre aiHamagbl. ATaJbIK
raMeTo(uT- TO3aH, €Ki KJIeTKa/1aH, aJl aHAJIbIK raMeTO(PUT-YPBIK KaObl, Ceri3 KJIeTKaJaH TYpasbl.
JKBIHBICTBIK IPOLECTIH HOTHKECIHIE TYKbIMOYpIHEH IoH, ajl TyJ TYHiIHIHEH (KaTbIHHAH) JKOHE
TYIIIH Oackana OeniKTepiHeH »eMic mnaiiina Oomansl. ['yiaiH KypbUIBICBI, MHKPO — >KOHE
METracroporeHes3, aTajblK )KOHE aHaJIbIK TaMeTOPUTTEPAIH TY311yl, TO3aHJaHYbl MEH YPBIKTaHYbI
3- Tapayja ToNnbIFbIHAH OepinreH. JKaObIK TYKBIMIBLTAPIBIH OMiPITiK [IUKIIBL.

T'ynoiy wwviey meei. JKaObIK TYKBIMIBI OCIMAIKTEPE TYIIIH Maiaa O0NybIHBIH YII TYPJIi
TEOPHSCHI OENTiTI.

Omapasle imnsAgeri eH Oenriminepinin Oipi  P.Bemmuwmetinniy ncesdanm (epexminy
Pseudos-orcanzan, anthos-eyn) meopusicol. bipak Oysl TeopHusHBI Ka3ipri Ke3[ge TEK TapHXH
TYpFBIIAaH FaHa MaHBI3Bl Oap nen aityra Oomanbl. P.BerTmTeliHHIH TYXXbIppIMIaybl OOMbIHIIA
OapyblK KaOBIK TYKBIMIBUIAPABIH 1IIIHJET] aNfallKbIChl JKOHE €H KapamailbiM Tryinre ue
Oosrranmapel  Oip kaObiHABI  ecimaikrep (Monochlamydeae). Omapra mrammmatrysaiiep,
KalbIHI'YJIIep, TalryJaiiep jkoHe Oacka Aa TyKbIMaacTap karaibl. byid TyKeIMaacTapbiH
TyJaepi alblK TYKBIMABUIAPABIH CTpoOwmaepi ( OypurikTepi - IIWIIKKA) CEKUIII aTallblK YKOHE
aHaJBIK OoJIbIN OeuiHel. Ocipece Oip KaObIHABI ©CIMIIKTEPIIH I'YIAEP] ALK TYKbIMIBLIAPIBIH



1N HAET] KbUIIIaHbIH (3tbenpanbIH) IIOFBIPIIAHBIN KUHAIFAH CTpoOmbaepine (“conBernsx')
yKkcac. Mbicanbl, ABcTpaiusi Ka3yapuHiHIH aTaJIBIK TYJIIH KbUIIIAHBIH MHUKPOCTIOPOUIbACPIHIH
HIOFBIPBIHAH Maiia OosiFaH en aiTyra Oomajsl, erepae TYJIiH KaObIHIBIK KaObIpIIaKTaphIHBIH
KenTereH Moaudukauscol 00aabl el KapacTeipap 00JIcak.

Ka3zyapuHHIH aTanbIFbIHBIH KiMmenepi ekire 0eiHreH, OHBIH ©31 T'YJIiH >KaOBIHBIHBIH
KaOBIpIIAK TOpi3di EKEHIINH >KoHe KpuamameH (ddeapamMeH) KasyapHHHIH KaKbIHIBIFBIH
Kepcerin Typranmail. OnmaH opi KaOBIHABIK KAaOBIPIIAKTAPBIHBIH TYTEIICH peayKIHsFa
VIIbIpayblHa JKOHE aTaJIBIKTAPBIHBIH Oipirim KeTyiHe OalIaHBICTBIOIP XKaOBIHIBI ©CIMIIKTEpre
TOH aTajblK Tyl maiina Oonran. Omaii Gojca arambIK TyJd TYJIIIOFBIPBIHAH mMaiifa Oonaibl.
backamia aiTkaHma artaiblK TyJ IceBaaluii (MpeKk. ICEBIO- JKalfaH; aHTOC - TYJ) OOJIbII
caHananpl; Oip >KaOBIHABI OCIMAIKTEPAIH TYJIiHIH TyJCepiri e3iHiH IIbIFy Teri J>KarblHaH
MHUKPOCTPOOUIIACP/IIH KAOBIH/IBIK KanbIpakKinajgapbl 0osbin Tabbutaabl. OckUlall Jen TYCIHTEeH
(yFbIHFaH) )Karmaiina JKAOBIK TYKBIMJIbUIapAbIH aTaJIBIKTAPbIHBIH, TYJICepIriHiH
JKarbIpaKIIaJapblHBIH apajapblHa eMec, OJapra Here KapaMma-Kapchl OpHajlaCKaHbl ©31HEH-631
Tycinikti  Oomaapl.  JKorapeiga — cumatTaraHgad  KeunmaHblH - (3deapaHbIH)  aTaIbIK
"IYIIIOFBIPBIHBIH' Ka3yapUHHIH aTallbIK TYJiHE aiHalybl KaObIK TYKbIMIBUIAPABIH TYJiHIH
naiiia O0JTyBIHBIH alIFalIKbl Ke3€H1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

ExiHini ke3eH aTanblKTapblHBIH CAaHBIHBIH apTybIMEH CHUIIATTalIaJlbl, SpUHE OYJI *kKaraaiiia
aTaNBIKTApIbIH TYJICEPIri JKambIpakllalapblHa Kapama-Kapchl OpHajJacybl TOJBIK CaKTaia
KOWMaM kI,

YuriHmn ke3eHe ataiblKTapaH KYJITe JKarblpakiiaiap naiga 0onaabl, ain oFaH JeHiHTi
naiiia 0oJFaH ryJicepiri TOCTaraHIla JKalbIpakiiara aiHaIabl.

XKaObIK TYKBIMIBUIAPABIH ~ AHAJIBIK TYJIAEpl allblK  TYKBIMABI-IAPIBIH — aHAJBIK
"rynmorsipeiHad’”  Hemece "TyiaepineH” (ctpoOuimepiHen) maiiga OosraH. Exi amibIk skemic
JKarmbIpakmanapaslH Oip XaObIK aHaNBIKKA OIpIKKEHI >XoHE KaOBIpIIaKTapbIHBIH PEIyKIUSFa
yIIbIparaHbl OaliKaiabl.

P.BeTTmTeiiHHIH TEOPHSCHIHBIH €H MaHBI3bl XKEepl COJI, ON aTaJbIK TYJIIH YIIiHII
KE3€HJIe€ KOCXKBIHBICTBI TYJIre aiHaNFaHIIBIFBIH KOPCETKEHMIrl. OWTKeHI HaceKOMAApAbIH
OCIMJIIKTepre KOHFAaHBI COHJIA MAialbl, erep ojlap TeK aTalbIKTapFa FaHa eMec, COHbIMEH Oipre
AQHANBIKTHIH Ja ay3blHa THce. Cypeintay Oip TYyNAe aTaimbIKTapbIHBIH Ja JKOHE JKeMic
JKarbIpaKIIaJapbIHBIH J1a O0JATHIHABIFBIH KOPCETIM OTHIP.

P.BetTmTeiinHiH jxopamanaaysl OoibIHIIa, erepiae Oip xaObIHbl ©CIMAIKTEPAIH aTajbIK
TYJI allibIK TYKBIMJIBUIAPbIH ''TYJIIIOFBIPBIHAH €Mec, CTpOoOUJIiHEH Maiina 6onraH Gojica, oHAA
MYH/IaFbl aHAIBIKTHIH (THHEIEH/TiH) KaiaaH maiiia OOoJFaHblH TYCIHIIPY KHbIHFA TYCKEH OoJap
enl. COHbIMEH KOCKBIHBICTBI T'YJI KYPAEJi CUHTETUKAJIBIK IPOLECTEPAIH HET131H 1€ naiiaa OosFaH.

P.Berrmireiinnin mikipi OoifplHIIA OapibIK >KOFapblga alTbhUIFaHAApJaH MbIHAAM
KOPBITBIHIIBI IIBIFANBI, €H KapamabiM KaObIK TYKBIMIBUIAPIBIH TYJIICPIHIH KYPBUIBICHI
KaparaiblM koHe Oip FaHa TyJICEepiriHeH TypaJibl, HeMece TYJICEpiri »KOK, Kell jKarjaiaa napa
KBIHBICTBI OOJIAJTBI.

Cmpobunspnois  meopusi. Ctpooussipibslk  (rpek.Strobilos -  kaparaiigpiH, Hemece
HIBIPIIAHBIH OYPINIKTEPI - MIMIIKK ), HEMECe IBAHTTHIK (FPeK. eU - )KaKChI, TOJBIK koHe anthos -
ryi; Oackamia aWTKaHAa TOJBIK JKETUITCH TYJ JISTEH MaraHa Oepeji) Teopus, TYJJIiH maiijaa
00J1ybl ’KoHE OHBIH MaHBI3bI JKOHIHAET1 Oenriiai runore3anbiy Oipi. H.Apbep xone /1. IlapkunHiH
Oy runote3achiHbIH TyybiHa 1907 KbUTBI ME3a30MIIBIK KOCKBIHBICTHI ''Tynepi” - ctpoduinepi
Oap ambIK TYKBIMIBUIAP/IBIH epeKiiie 6ip ToOBIHBIH (OEHHETUTTEP/IIH) TaAOBLTYBI ceOer OO

ChIpT KeckiHIMeH, TiK OyTaKTaaMaraH JiHAepiMEH )KOHE KaYbIPCHIH]IBI JKaIlbIpaKTapbIMEH
OCHHETUTTEp TMajbMaFra, OJaHJa KeOIpeK Kasipri Ke3Je OcCeTIH amblK TYKbIMIbUIAD -
CaroBHMKTEpre ykcac 0ojraH. Anaiiia caroBHUKTEPIiH cTpoOUiAepl dapa *KbIHBICTBI. Medmepi
opTYpiii OOJBIN KeNeTiH OEHHETUTTEPAIH CTPOOMIIIEPIHIH KaKChl JKETIIT€H KOHYC TIpi3fl eci
0oajpl, OFaH OPTYPII KambIpakka yKcac OpraHjapbl OpHanacaabl. TOMEHHEH >KOFapbl Kapaii
XaOBIH/IBIK - KaIbIpaKmagapsl "ryycepiri”, Mukpocrnopoduiaepi xoHe "aHalbiFbl (THHEICH)
opHasacajipl. Mukpocnopopuiaepi Ken jkKaFaaiia KaybIpChIHbI, KeHOIp ManopOTHUKTEPAiIH



cropoduiiepine, MbICalibl, TYHEKYCKaHaThl (CTpaycormepo) eciMmairiie ykcac OoJajibl.
Mukpocnopanruiepi Oipirim, OipmaMa KypAemipek KYpbUIBIM - MHUKPOCHHAHTHH TY3ei.
"Ananprel” (THHEIEH) TEK MUKPOCTIOpOQHIIEpi Tycin KayFaH (poTepaHpusi) CTpoOHIAepiHe
raHa Oaiikanazpl. TyKbIMOYpI asKIIaHBIH YIIBIHJA OpHAJIAcabl )KOHE UHTEIYMEHTTTEepl 00Jaabl.
Exi TykpIMKapHarel 0ap YpBIFBI XKaKChl cakTranFaH O0onasl. [llamacel sHmocepmi OonMaraH, O
albIK TYKBIMJBLIAPAA MYJIJIEM KEe3IECIEeUTIH KyObUIbIC. TYKBIMOYPi JKBIHBICTBIK OCITICI JKOK
(CTepHIIbHBIIT), JKOFAPFBI JKaFbI XKaJIMalFaH epeKile KaObIPIIAKTapMEH KOPIIAIFaH O0o0Jaibl.

bennetuTTepiH KeWOIp epeKmIeNiKTepl - CTPOOWIIEPIHIH KOC JKBIHBICTBI OOJYHI,
JKeKelereH OeJiKTepiHiH OpHajacy epeKIleNiri, oCiHiH (popMachl, oJapIblH Kell KeMicTiiepMeH
TYBICTBIK )KaKbIH/IBIFbI OOJIFaH JICTCH jXopaMal ailTyra (>kacayra) MOKOYp eTeli.

CTpoOumnspaslK Teopusi OOMbIHINIA KaOBIK TYKBIMIBLIAPABIH TYJiHE 1€, OCHHETUTTEPAIH
cTpobuiepine ae Oactama OepreH, 0i3re ACHIH JKETIEreH, Me3a30M/IbIH aFallKbl Ke3JAepiHje
OMIp CYpIeH, apXaisIbIK KOC)KBIHBICTBI CTpOOWII Oap ambIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEp OOJFaH.
Mynpait crpobunai H. Apbep xone JI. Ilapkun mpoantocTtpoOun nen araraH. On ecCTeH,
XKaOBIHJBIK JKalbIpaKIIanapiaH, MUKPOCTIOPOQMIACPACH KoHE MeracrnopoduiaepieH TypraH.
[TpoanTocTpoOU XKaOBIK TYKBIMIBUIAPIBIH TYJIiHEH, OapJiblK O6JiKTepiHIH KYPBLIBICHIMEH,
ocipece  Makpo- JKOHe  MeracmopodwinepiMeH — OipimiaMa  abBIPMAIIBUIBIFBI  OOJFaH.
Muxkpocnopoduiiiepinae MUKPOCIIOPAHTHIIEPIHIH epeKIle Kol OO0Iybl )KOHE OJap/AbIH KOFapFbl
YIIBIHIA JKaJTaiiFaH (KeHEHTeH) y4acTKeCiHiH O0oiybl KeHUT aymapapiblK. [IpoaHTCTpoOMIIiH
"aHaJBIFBIHBIH" (THHEIICH) OCHHETUTTEP/IIH JKOHE YKAOBIK TYKBIMJIBUIAP/IbIH aHAJBIFbIHAH AMKbIH
aiiplpMamibUIBIFEl - Oonazpl.  OHBIH  JKEMIC  JKambIpakmiajgapsl [IET OKaFblHAA OipHeme
TYKBIMOYpJIepi 0ap almibIK, TiCTi-TiCTi OOJBIT Keei.

[Ilamace! 3BOMOLMSAHBIH 0apbICBIH/Ia MUKPOCTIOPOGMIIEP] peAYKIUsIFa YIIBIpaFraH KoHE
MHUKPOCIIOPAHTUJIEPIHIH CaHbl TOPTKE ACHIH KbICKapFaH. AIIBIK MeracropoduiIaepiHiy IeTTepi
TYHICIIT JKOHE TYTAachIl Oipirim imiHAe TYKBIMOypi 0ap >kaObIK JKeMic KamblpakiiajapblHa
aiiHanraH. JXKemickanblpakiuanapsl (AIbIK TYKbIM/bIIapAa- HMHTETYMEHTIMEH) TO3aH/bl YCTayFa
MYMKIHJIK aiajibl, COWTII aHTOCTPOOW Ty3ijenmi, Oackamia aWTKaHga Tyl Taiiga Oomaibl,
OipakTa OHBIH CTPOOMJIICH IIBIKKAHBI (KETIITeH1) alKbIH OalKaJIbII TYPaIbl.

Ocpl ke3zeri ka0bIK TYKbIMIbLIApAbIH 1iHae H.ApOep xone JI.IlapkuHHIH THIIOTE3dIK
Mojeninae OepuireHaeil KapamaiielM Oenrinepi Oap, an kelOip jkarnaiapja TINTeH oJaHza
KaparnaibIM O0JIBII KEJIETIH OCIMAIKTEP Ke3Aecel.

Kazipri ke3neri OoJChIH *oHe Ka3z0a TypiHJe TaObUIFaH ©CIMIIKTEPIH ilIiHAe OOJCHIH
TYJdl Tyrenaed paepinik apOepAiH MPOTOTUIIIHE 97 KeJeTiHl TaObUIMaNTBIHBI, ©31HEH-631
TYCIHIKTI, ©MTKEHI OpTYpili OpraHiapAblH JaMy CaTbICBIHBIH YaKbIThl Oip-OipiHe coiikec
KenMmeii.

Kenrteren Ka3ipri Keszeri TIynaepJeH KapamnalbIMIbUIBIKTBIH Ja, KYPIENUIIKTIH e
Oenrinepid ke3aectipyre 0osanbl. by xkarmai sl rerepoOaTMUH JIET aTalIbl.

I'unore3nik aHTCTpOOMIre MarHoJusiap TYKBIMJIACHIHbIH, TYHFBIHBIKTAP
TYKbIMJIAChIHBIH (KYBUMHKOBBIX) JXKOHE OlpKarap Japa *apHaKTbUIApABIH TYJIEpl aca >KaKblH
Typanel. Kem sxemicTiiep[iH TyNJIEpiHiH KapamalbIMIBUIBIFBI Typasibl MIKIp 63 YaKbIThIH/AA
CHCTEMaTHKara PEeBOJIOIISUIBIK TYPFbINaH acep erti. Ex anmeiven [Mammmpnin sxoHe baccunmin
KOIDKEMICTIIEp Typajbl CUCTEMAChIHBIH TyyblHA MYMKIHIIK Oepai. byn cuctema OoiibiHIIa eH
aJJIbIMEH Kol JKeMiCTUIepAiH TOOBI Maia 00FaH, all oylapiaH 0apiblK KajJFaH IyJAl eCIMIIKTEp
IIBIKKAH.

Kasipri yakbITTa OEHHETHTTEpAIH >Karlalbl YAl OCIMAIKTEPIIH TYBICHI  peTiHAe
OHIIANIBIKTH OpPHBIKTHI eMec. Erep /e »KorapblIarbl KENTIPUITeH TYCIHIIpMere (TpaKTOBKara)
XKyrinep OoJcak, OHJAa OCHHETUTTEPMAIH CTPOOWIACPIHIH KeHOIp epeKIeTiKTepiH TYCIHAIPY
KUBbIHFa Tycedi. MpIcaibl, MUKpocriopoduiiepi Here Tek ocTi Ooifnail yiiin opHanackaH, Here
Oy opranmap OapiblK yakpITTa MIEHOEpAiH OONBIMEH OpHaJlacKaH (CIUpalIbABbIH OOWBIMEH
eMec), Here MUKpOocopo(duiiiepi enryakpTTa MeracnopoduiiepiMen oipre Ke3aecrensi.

JlerenMeH CTpOOWIISPIBIK TUIOTE3aHbl MYJAEM Kepek OonmMaid Kaiabl Jen anTyra
O6onmMaiiapl. OHBIH HETi3IHIE TYJI Typaibl YFbIM, OHBIH ©ci (Tyi TaOaHbl) KOHE apFbl Teri



JKarmbIpak OOJBINT KENETIH 9PTYpJi opraniapsl Oap cTpoOMI Typajbl YFRIMMEH cabaKTachlIl
xataapl. byn ke3kapac X FachIpAbIH COHBIHAH OacTam KasbITackaH, coil ke3ne B.l'ere,
QJIFAIIKBI PeT TYJIre cumarrama Oepe Kellim, OHbl KbICKapFaH OyTak jemn >ka3zazabl. Kasipri ke3zgeri
Ke3Kapac OoifblHIIA, JKEeMIC JKalbIpaKTap MEH aTalbIKTap TYpl ©3repreH BereTaTUBTIK
JKambIpaKTapra JKaTHaiapl, IIaMackl oOJlap epTeleri AamblK TYKBIMABUIAPABIH  (>KaOBIK
TYKBIMJIBUIAP/IbIH TET1) Mera — >KoHe MUKpOCHopoIIepiHeH naiiaa OoFaH, all COHFbLIAPHI 63
KE3eTiHJe, MaMOPOTHHUK TOPI3AIepdiH crnopoduiaepiHeH xetiured. CropoxamblpaKiiaaapbl
MEH BEreTaTHUBTIK >KaIbIPaKTapbIHBIH KYPBUIBIC-KECKIHIHJET1 CHIPTKBI YKCACTBIKTAp, OJapibIH
napajienb AaMbIFaHAbIFBIH Kepcereai. OHainaTeil, HAKTBUIBI ce37epMeH OepinareH I'eTeHiH
TEOPUSACHIHJIAFbl OpPraHU3MACPIIH MeTaMopdas3bl, KIACCUKAIBIK MOPQOIOTUAFA TEIOM/bBIK
Mopdosorus (TETOMIBIK TEOPHSI) )KaFbIHAH aca KaTThl KAPCBUIBIK (PEaKIHs) TYFBI3/IbI.

Tenomoviy mopgonocus. TemoOMABIK TEOPUs KIACCUKAIBIK MOPQOJOTHSIHBIH HETi3Ti
TYCIHIKTEpiHE, TYJAIH O6JIKTepiH >KambIpakThIH MeTaMop(}o3bl peTiHAe KapacThIpFaHFa Kapchl
keneai. KapChUIbIKTBIH KYIITUIIN COHINA, COHFBI Ke3/Iepi TINTEH jkKaHa MOPQOJIOTHS Typaibl
YKOHE OYPBIHFBIHBIH TOJIBIK €CKIpreHi alThUIbIN XKYp. MyH/ail mikip OypbIHaa ce3 OOJIBII KeNreH.
Tenomabik Teopusinbl ganenaeyre 1917- 1920 x.x. )KOFaprbl caTbLAaFrbl ©CIMAIKTEPIIH epeKIie
KapamnaibiM TOObl puHHOMUTTEpHIH (TIcHioduTTepaiH) amburybl cebenm Oosmel. [llamackr
puHHO(UTTEp MANOPOTHUK TOpi3Aliepre O6acray OepreH, ajl ojiapJaH allblK TYKbIMABUIAD MEH
#aOBIK TYKBIMIBUIAD Taina OonraH. JleBOH AoyipiHIe eMip CYpreH puHHs OHINA YIKEH OCIMIIK
OosMaraH, OHBIH OmikTiri 50 cMm-IeH acmaraH. AHAaTOMUSJIBIK EPEKIISTIKTEepl KOPCETKEHIeH
(armaepma, cTeia) oJ KYMOHCI3 KYPJIBIKTa 6CKeH oCiMIIK OoiiFaH, OipakTa CBIPTKBI JKOHE IIIKi
KYpbUIBICTApbl ~ TaHKAJapibIKTail Kapamaiibim OonraH. [opu3oHTanp  OaFbiTTa ©CKEH
TaMbIpcabarblHAaH JKOFapbl Kapail TiK, HaIIap IUXOTOMUSUIBI OyTaKTaHFaH cabaKTapbl KETKEH.
TambIpcabakTapbIHBIH CBIPTHIH Oip KIJIETKaJIbl PU3OUATAPHI JKayblll TypraH. HarbI3 TaMbipiapbl
O6onmaran. Ca0akTapblHBIH OachblHAa KONIIUIIK XaFaaijga Y3bIHABIFEI 12 cM-mel OojaTbiH
criopaHruiiepi xerineni. PuHusana emkangail xamblpakTa, HEMEce KamblpaK Topi3ll OopraHia
OonmaraH.

[lcunodurrepmen (pUHUOPUTTEPMEH) TAHBICY IKAMBIPAKTBIH JKOFAPFbl  CATBIIAFbI
OCIMJIIKTEP/I1H OacTankpl (aJIFalIKbl) OpraHbl eMec eKEeHIITH, ajl OJapblH Y3aK YaKbITTap OONFbI
HBOJIIOLMSUIBIK TPOLIECTIH HOTHXKECIHAE Maiiaa OOJFaHAbIFbIH alKbiHIan Oepai. CropaHruiep
(GuUIOTeHEeTUKANIBIK TYPFBIIAH KaparaHJa >KambIlpakTaH OypblH maiga OosraH. Tenmomabik
KO3KapacThl >KaKTaylbulapJelH Oipi Hemic Ootanuri B. IlummepmaHHBIH (1930,1965)
naiipiMaybl OOMBIHIIA >KOFApFbl CAThIIAFbl OCIMAIKTEP/IH OapiblK OpraHaapbl KapamnaibiM
OpraHHaH TeloMJapJaH maiga Oomrad. Temompap HNCUIOQUTTEPAIH  AUXOTOMUSIBIK
OyTakTaHFaH CHUCTEMAacbIHBIH COHFbl OyTarbl OOJIBIN caHajaabl. ODBOJIOLUSIBIK IMPOLECTIH
OapbICchIHIa TeaoMaap Oipirim cTepuibli *oHe (epTwibll cuHTeraoMaap Tyseni. OmaH opi
CTEpUJIb/l CUHTEJIOMJIAap KalbIpaKKa *oHe cabaKThIH OciHe OeiHenl, ail (GepTUiIbIl TeIoMaAap
cnopo¢unnepre aitHanaael. B.IluMMepMaHHbIH MaiibiMaaysl (TY>KbIpbIM/aybl) OOMbIHINIA T'YIIH
naiga 00y mpolieci, BEreTaTUBTIK ca0aKThIH TMaiaa 00y mpoleciMeH KaTap (mapasnens)
KypreH. MyHnail TyciHIipMeneH (TpaKTOBKaJaH) JKalbIpak TIMEeH Ca0aKThIH MPUHIUITIK
aflBIPMaNIBUTBIFBIHBIH, (PUIIOTEHETUKAIBIK TYPFBIAH aFaH/a OOJMAMTHIHIBIFBIH OaiiKay KUBIH
emec. LLbIHABIFBIHA KAMBIPAKThI JKOHE OCTIK OpraHAap/bl, (BEreTaTUBTIK >KOHE TI'elepaTUBTIK
oprangapra  guddepennuananbaran OeiHOETeH) TETOMAAPILIH CHCTEMAChlHAaH TapHUXHU
JaMy/IbIH OapbIChIHJIA Malia OOJIFaH JIen KapacThIpFaH KeH.

B. IlluMMepMaHHBIH >KOHE OFaH JKaKbIH FaLIMIApIBIH TYJIIH maiiia Ooiybl Typabl
Ke3KapacTapbl CTPOOWJISIPIIBIK TEOPUSAMEH TOJBIK COWKEeC Keledi, COHJIBIKTaHAa OHbI
CTPOOWIIAPIIBIK TEOpHsl KaObuiaaysl MyMKiH. Epekine aram oTKeH KOH, JKOFapblia alThUIFaH
Ke3Kapac OOMBIHINA allIbIK TYKbIMIBUIAPBIH apFbl TEKTEPiHIH, SIFHU MAOPOTHUK TOPI3AUIEpIiH
KaITbIPaKThl OPTaHAAPBI ePTEPEKTE KAIBINTACKAH OOJBII IIBIFAIbI (BEr€TaTUBTIK KAITbIpaKTaphI
xoHe cropoduiaepi). Oman api BOMIOLUAIBIK MPOLECTEPIH OapbhIChIHIA AIBIK TYKBIMBLIAP
MEH >KaObIK TYKBIMJIBLIAP/IBIH BETE€TATUBTIK >KambIpaKTapbl MEH CHOpOUIIepl Y3aK yaKbITTap



Oolibl e3repicrepre yiisiparad. CelTinm akpIpbIHIA OJIAPABIH Ka3ipri Ke3/eri BEreTaTUBTIK JKOHE
TeHEepaTUBTIK OpraHAaphl KAJIbINTACKAH.

KopsbiTa kene aiiTa KETKeH KOH, Ka3ipri Ke3le T'YJIIiH KYpbUIBICBIHA dPTYPIi TYPFbIIaH
Kapaiabel. Kenripiiren rumore3aiap Kell ariania KaKeTTI Ko3KapacThl OUTIIPTETIH O1pyKaKThI
yFeIM Oepeni. bipakTa onap kentipiiares ¢akTeuIapabH 09piH Oipaeit cTpoOUISAPIBIK TEOPHSHBIH
JKOHE PEHANJIBIK TOKTPUHAHBIH (0acKalla alTKaHa Kell )KEeMICTIIEPIiH aca KapanaibIMIbLIBIFb)
TYPFBICBIHAH ~ KaHaraTTaHAbIpApibIKTail  TycigaipinMmerenin  kepcereni. Omap  rynai
OCIMIIKTEP/IiH IIBIFY Terl )KOHIH/IET1 TPOOIeMaHbIH dJIi MIEHIIIMETeHIITIH KOPCETE 1.

Aubix mYKbLMObLIAp MeH HCAObIK, MYKbIMObLIAPObIY AUbIPMAUBLILIKIMAPLIH KOPCEeMmemiH

beneinep:

KaOBIK TYKBIMIBIIAD AMBK TYKBIMIBIIAD

Cnopodwuri
1.Aramrap, Oyramap, menrteciH eciMmaikrep 1.Aramrap, cupekrey Oyranap
(6ip-, exi- HeMece KOIDKBUIIBIK)
2.BereraTuBTiK OpraHjapbsl KONTEreH SpTYp:i

THCTOJIOTHSUIBIK ~ DJIEMEHTTEpACH  Typansl, 2.BereraTuBTik OpPTraHIapbIHbIH ~ THUCTOJOTHSIIBIK
TYTiKTEpi OOIaIBI JJIEMEHTTepl OHIIA Keml Oona Oepmeiini, KOIIUTTiHIH
3.ApHaiibl MaMaHIaHFaH BEreTaTHBTIK TYTIKTepi OOMMaibl.

opranzapbel Oonaapl TYHHEKTepi, OamaHanapel, 3.ApHaiibl MaMaHJAaHFaH BETETATUBTIK OPraHAApHI
TaMbIpcabakTapsl OOIMaTBI

4. Tykpm OyprepiH >KeMic KambIpaKiaaapbl

JKaybII TYPaJIbl. 4. TykpIM  Oypiiepi  TYKBIMIBIK  KaOBIPIIAKTApPBIHBIH

YCTiH/IE alllbIK JKaTabl.

I"ametoduTi
1.AHanelk rameToduTi - ceri3 KieTkamaH |.AHambIK ramMeToduTi- JHIOCIEPM KOHE €Ki HeMmece
TYpaThIH YPBIK KaObI oJlaHJ1a KeOipeK apXxeroHusiap

2.Ataneik  Trameroputi - To3aH, 2.Tomblk rameroduTi - TO3aH, OipHEIIe MPOTAJUIMAIBIBI,

BEr€TaTHBTIK JKOHE TeHepaTHB TIK aHTEpUAabbI )KOHE BETETATUBTIK KIIETKATAPAaH TYPaIbl
KJICTKaIap/iaH TYPaJibl

¥ pBIKTaHYyBI
1.KocapnansIn ypbIKTaHabI, 1. Bipak peT ypbIKTaHabl: - CIIEPMUSHBIH Oipi apXeTOHUSIHBIH
CIIEPMUSHBIH 0ipi dKYMBIPTKa OipiHiH iNTH/ET1 KYMBIPTKA KJIETKAChIMEH KOCHLIaIbI
KJIETKACBIMEH, ajl EKIHIIICI - eKI1HII
PETTIK SIPOMEH KOCHLUIAbI

TyKbIMBI

1. TykpImMbI TE3 maiina 6onaap-3-4 anTanaxn 1. TykpiMHBIH maiiga Oomysl eTe kail xypeni,(1,5-2 xbi)
Oip BereTaTUBTI KE€3€HIe JIEHiH CO3bLIA/IbI. TO3aH/IaHy MEH YPBIKTaHYABIH apachl 13 aiira JiefiH co3bUIaibl.
2.9upocnepmi TpUILIONaThI(311). 2.9H10cnepmi rarIouaATHI (1n).
3.¥puIKThIH 1-2 TYKBIM >KapHaFbl 00JIa IbI. 3.¥pBIKTBIH TYKBbIM JKapHarbl KeIl JKarjaija eKiJieH Kell
4. TyKpIM XKeMICTiH imriHae 60abl. OoJtabl.

4, T¥KBIM TYKBIM/IBIK Ka6I>IpIHaKTBIH YCTiH,Z[e alllbIK XaTaabl.

Manuwizvl. Bi3iH TIaHETaMBI3[IBIH TaOUFATHIHIA KAOBIK TYKBIMIBUTAPBIH MaHBI3bl OTE
3op. Kasipri kesmeri skaHyapiap AYHUECIHIH ABOIIOLMSCHI, 9Cipece CYTKOPEKTLIepIiH >KOHe
KYCTap/AblH, aJaMIapAblH Taiga Oomybl TYJIIl ©CIMIIKTepMEH Tikened OaimaHbIcThl. [yl
ecIMJIIKTep naiia OonFanra JeiiH xep OeTiHae KOPEeKTiK 3aTTap (a3bIK-TYJIK) MYHIIAIBIKTHI KOII
O6ommvaraH. Keii0ip amblk TYKBIMIBLIAPABIH IOHIAEPI MEH cabaKTaphl, MAOPOTHUKTEPAiH 2-3
TYPiHIH TaMbIpcaOakTapbl CYTKOPEKTUIEp MEH KyCTapFa >KEeTKUIIKTI MeJIepaeri KaXeTTi
KOpeKTiK Kop (0a3za) Ooma korimaraH. JKaOBIK TYKbIMIBUIAp ajamMfa Tamak, KHIM, YH, OTBIH
6onran. Onap/plH KeNTEreH Typiepi apKTHKaJbIK eNAepAiH, MeNIiH KaTal KYMIapblHbIH, COp



TOTBIPAKTAP/bIH, AaFbIH JKOHE TEHI3 CYyJapbIHBIH KOJIAHWCHI3 (IKCTpEeMaibHBIC YCIIOBUS)
KarauapblHIa eMip cypyre Oeiimaenrex.

Cucmemamuxanvly — Kvickawia  mapuxsl. Kem  raceipmap  OOHBIHAAFbl  KaOBIK
TYKbIMJIBUTApAbIH K1accU(UKAIUSICHIHBIH TAPUXBIH TOPT Ke3eHre Oemyre 6onaabl:

Ymunumapnvix cucmemamuransiy kezeni. KnaccupukanusiHbIH €H ecKi Ke3eHi. byn
KEe3eHJIe COJI Ke3feri Oenrial eciMAIKTEepAl OoJIapAblH IapyamlbUIBIKTaFbl MaHbI3bIHA Kapai
TONTACTHIPFaH: TaMaKKa MailanaHaThiH, yJbl, JOPUTIK, TOKBIMAIBIK *oHE T.0. Byl Ke3eHHIH
OacTayiFaH yaKbITBIH JI9J Tayblll alTy KUBIHFA Tyceal. Amnaiiga Oip Hopce alKbIH, OYJI MPUHITATI
aZaMIIapIblH [IapyambUIbIKKa 00W ypa OacraraH Ke3JepiHiH ajFalliKbl YaKbITHIHAH OacTajFaH.
by eH y3ak ke3eH OoJiraH, IaMaMeH 0J1 X FachIpbIH COHbIHA JIeHiH CO3BLIFaH.

Kacanovl cucmemanviy xeseyi. byn xesenperi kiaaccuuKaUsSHBIH 0acThl MPUHLUII,
yKcac eciMIIKTepal Heri3iHeH Oip FaHa Kajai 0oJica cojiaii allbiHFaH MOP(OJIOTHSIIBIK OelNriciHe
Kapail OipikTipy. Ke3eHHIH €H »OFapfbl JKETICTIrl OOTaHMKa MEH 300JIOTUSHBI Oenrim Oip
Kyiere (cucremara) kentipreH wibl pedopmarop K.JImaHEHmiH (1735%.) cucTemachsl.
YUHneciMauTiri karblHaH JKOHE OCIMIIKTEpIiH OaplibIK TONTapblHA IIONY >KAacayablH >KCHIIIr
JKarbIHaH OyJI cucTema O13]1iH yaKbIThIMbI3Fa J€WiH ©31HIH MaHBI3BIH KOWFaH >KOK. AJyaHTypii
Oonbin kenetiH ecimuikrep nynueciH K.JImnueit Oapwi-kofbl 24 kiacka OenreH. byn kepne
aBTOp TYJIJET1 aTalbIKTap/IbIH CAHbIH, OJIAPJIbIH O1piryiH, Y3bIHABIFBIH KoHE Oackaga Oenriiepin
Herisre amrad. COHFBI KJIacKa TYJICpi JKOK OCIMIIKTEPAl KAaTKbI3FaH. by KyIus HEKeiiep
KJIaChl, OJl KalFaH 23 Kiacka Kapchl KOWbUIFaH cekinmi. JIMHHEHIIH cucTeMachIHBIH OacThl
KEeMIITUTITT MBIHAa, 9pOip Kiacka TypJeplli TONTAacCThIPFaHIa, OJIapAbIH TEK Oip FaHa OelriciH
Herisre amraH. CoHaplKTaHma Oip KiIacka aTaTblH TypJep, OAETTe, HaFbl3 TYBICTHIK
JKAKBIHIBIFBIMEH TONTACTHIPBUI-MaraH. by skepae ecIMAIKTepAiH TYNiHIH KYPBUIBICHIHBIH, Oip
KE3/IeMCOK COMKECTIKTEepl, MbICAjbl, ATAJBIKTAPBIHBIH CaHbl WICHIYII POJb aTKapaabl. by
CHCTEMa HaFbI3 TYBICTHIK JKaKbIHIBIKTApPbl Oap KOINTEereH TYpJepHAi 9pTYpili Kiactapra Oeim
)Kibepemi. Mbicalibl, aCThIK TYKBIMJIACTAPBIHBIH KOIIIUTITIHIH 3 aTallbIFbl 00J1a1bl, COHABIKTaHA
onap 3- KJIaCKa KaTKbI3bUIFaH, KYPIIITIH aTaJBIFBIHBIH CaHBI 6, O 6-IIbI KJIACKA JKAaTKBI3BUIFaH.
Kynap6acTblH (AyMIMCTBII KOJOCOKTBIH) AaTalbIFBIHBIH CaHbl 2, SFHU 01 2- KJacka
kaTkpi3blTFad. K. JlunHelmiH cuctemachl 'KacaHAbl CHCTeMalap-AbIH IIIHACTI €H
nporpeccuBTici" OONFaHBIMEH, OJ1 ©CIMAIKTEp JYHHMECIHIH 3BOJIIOLHUACHIH KepceTnenai. OHbI
ke3igae K.JIuHHel i e31 e MOMBbIHaFaH kKoHE OYJI CHCTEMaHbIH yaKbITIIa CUCTEMa €KEHJIITH
AWTHII KETKEH.

Tabusu cucmemanviy Keseni. Anramkel Taburu cucremanbl 1789 k. A.Kroccwe
xapusinarad. On  OipiHmni Oombin  ecimuikrepai 1-2  OGenrici OoMblIHIIA eMec, KONTEreH
OenrulepiHiH JKUBIHTBIFBIH €CKEpe OTBIphIN TonTacTelpraH. OHBIH YCTiHE Oyn Oenruiepi
OCIMJIIKTIH TeK Olp OpraHbIMEH FaHa IIEKTeNiN KoiMail, OipHelle opraHiapbIHbIH OenlriuiepiH
Kamtuael.  AJKroccbe OOTaHMKa FBUIBIMBIHBIH — TapuXblHAA OipiHmIl  Oosbln  GapiibIK
TYKbIMAAcTap/bl OipiHiH OpHBIH Oipi Oaca gaMy MPUHLUII OOMBIHIIA TONTACTBIPYFa YMTBIIA/IbI.
Anaiina opraHuKaiblK JIYHHEHIH SBOJIONUSUIBIK CHUCTEMAachlH Kypy HpPHHLHUIL (MBICAJIBL,
ecimiikTep ayHuecinin) Y.JlapBunHiH "TypiepAiH mbiFy Teri" atthl eHOeri (1859xk.) skaphik
KOpreHHeH KeHiH Oapbin KanbinTacThl. byn enoOeringe Y.JlapBuH opTypii MmaTepuaniapiblH
HETi31He ABOJIOLMUSHBIH ©31H XOHE OHBIH KO3FayIlbl KYIIIH FBUIBIMH TYPFBIIAH JOMNENIEI
kopceTTi. Y.JlapBUHHIH JBOJIONUSIBIK TEOPUSCHIHBIH OHOJOTUSHBIH OapiibIK CajJachIHBIH
MPOTPECCUBTIK OarbITTa JaMyblHA, €CKi OJET-FYPhINITApMEH XoHEe MeTa(pu3UKaIblK KE3eHHIH
KaJIJIBIKTAPBIMEH KYpecy/ie MaHbI3bl epeceH 30p Oomasl. ConsiMen U.JlapBuH "xaHnyapiap MeH
OCIMJIIKTEP/IIH TYpJepiH, EIIHICEMEH OaiylaHbICChI3 Ke3JIeHCOK, "Ky/lail jkapaTkaH" *oHe oJap
TYPaKThI, ©3repMEeH Il JIereH Ko3Kapacka TOCKAYBLI KOHIbI oHE OMOJOTHSHBI TOJBIK FHUIBIMU
apHara Tycipai.

Qunocenemuxanviy cucmemanviy kezeyi. Y.JlapBuHHIH eHOET1HEH KEWiH FRIIBIMIA KaHA
Ke3eH Oacrangbl. JKy3 JKpUIFa CO3bUIFAH OYJl KE3€HJE JKalMbl OMOJIOTHSUIBIK MacluTaOTaFsbl,
MBICAJIBI, JBOJIONHSIIBIK MOPQOJOTHIHBIH KOHE J>KEKEIeTeH FHUIBIMHBIH JCHTeHiHIeri aca
MaHBI3/Bl MOCeNlelep 3EpTTENIi. FHUIBIMHBIH KOITEreH >KaHa callanapbl AallbUIBI >KaKChI



KapKbIHMEH Aambinl kenei. CoraH OalaHBICTBI 3€PTTEYJEPIiH KONTETeH kKaHa TocuiaemMenepi
KapacThIPbUIBINT  KOJFAa  KOWBUIABL.  Jl[yHHWE IKY3iHIH KOITereH ejijiepiHAe OHAaraH
(GUIOTCHETUKANIBIK ~CUCTeMallap KypacTeIphULibl. Kem karmaiima onapnablH —Oip-OipiHeH
SBOJIIOLMSHBIH JaMy OapbIChIH rpaduK TYpiHAE KOpCEeTyle FaHa eMec, COHbIMEH Oipre TiNTeH
KBl CUCTEMAaHBIH YJIKEH-YJIKECH TONTAPBIHBIH aFAIIKbl aTa TEKTEPiHIH TUNTEPIH aHBIKTayJa
na Oipmama ailblpMallbUIBIKTapbl  O0onaabl. DUIOreHeTHKalIblK CHCTEMaHbl KypacThIpyaa
OypeiaFel OfakTac pecmyOHKaNIapAblH FaabIMIAPBIHBIH OPHBI €peKINe Jen aiTyra OoNajbl.
Omnapnpeiy iminge H.M. KysnenosteiH, b.M. Ko3zo-Ilomsackuiinin, H.A. BymTsis, AA.
I'poccreiimuin ~ xoHe A.JI.TaxTa/uKSHHBIH CHCTEMajapblH aTal ©TKEH jKoH. Amaiiaa Kasipri
Ke3/e JKaimbiFa Oipaell KaObuigaHraH Oipae-0ip (PrIoreHEeTHKANIBIK CHCTeMa KOK. JlereHMeH
COHFBI Ke3niepi OypeiHFbl Onakrac pecmyonukanap keneMinae A.JI. TaxTamKsSHHBIH CHUCTEMACHI
Ui KonjgaueuUieln kenedl. CoHIpIKTaHAa Oyl OKYJIBIKTa MaTepuangapibl 0i3mep Ochl
A.JL.TaxTaKTHHBIH CUCTEMAChIHA HET13/IeN KYPACThIPFaH bl )KOH KOPIIK.

Knaccugukayuscor. )Kabblk TYKbIMABLIAP epTeneH Koc kapHakTbuiap (Dicotyledoneae)
*koHe pgapa skapHakThuiap (Monocotyledoneae) kmacrapsl Oosbin  ekire OemiHenmi. by
KJIacTapAbIH Oip-OipiHEH aXKbIPAaTaThIH CH KAXETTI )KOHE €H KOPHEKTI OCITiIepiH KeNTipemis.

AWTBITT KETKEH >KOH, KOC apHAKThUIAp MEH Jiapa »apHAKThUIAPIBIH JCHTEUIHJIE OCHI
KeNTipuiren OenruiepaeH Oipkartap aybITKYIIBUIBIKTAp OOJBIN OTHIpaabl. MbIcanbl, Keibip Koc
YKapHAKTBUTAPBIH TYKBIMKapHAFhl Oipey ((pUKapus - YUCTSK), )KalbIPaFbIHBIH )KYHKEIeHYl JTI0Fa
Topizai (OakaXkambIpak - MOJOPOKHUK) OOJIaIbl, ajl Japa KapHAKThUIAPABIH ca0aKTapbl CKiHIII
peT KyaHnanapl (FOKKa, ApareHa) xoHe T.0. byman 013 korapbina KENTIpUIreH OenrimapaiH
CaNBICTBIPMAIIBI TYpJE FaHa albIHFaHBIH OalikaiiMbl3. COHABIKTaHIA OCIMIIKTIH Kaill Kiacka
JKATATBIHIBIFBIH aHBIKTAaFaHAAa OCBhl OenriiepliH Tek OipeyiHe FaHa CyleHOeW, OJapIbIH
OapibIFBIH TYTENIMEH €CKepy KasKeT.

Koc xapnaxTsiiap

1. ¥pBIKTBIH €Ki TYKbIM XKapHaFbl O0JIaIbI.
2. YPpBIKTBIK TaMbIplia KeJICHICTiHAC JKaHama

TaMBIpJIapel  0ap KIHIIK TaMmbIpFa aifHaJaJbl;
Tamblpiapel  eKkiHmI ~ peT  Ka-  JIBIHAAyFa
(xyangayra) kaOurerti; Tamblp  cHcTeMachl
(dopMacel JKarblHAH KON JKar- Jaijaa KiHJIIK
TaMBIPJIBL.

3. Cabarpl  eciMIIKTIH ecy  OapbIChiHIA
JKyaHJaiIbl, ©WTKEHI OTKI3TIIl IOKTAPhl allbIK;

ca0aKTHIH KOIJIEHeH KEeCIHIICIiHIe oNap ImeHOepaiH
OolBIMEH OpHanacajbl HeMece OapIibIFbIHA Oipieit
OpTaK OTKI3rill IIWINHAPI O0JIaIbI.

4. YameipakTapsl jkail jkKoHE Kypeli, )KyHKelneHyi
TOPJIBI.

5.I'ynuepinin Mymenepi 5 karap, cupektey 4 Karap
TY31M OpHaJIacabl.

Japa xapHakTbLIap
1. ¥poIKTHIH Oip FaHa TYKBIM >KapHaFbl OOJIa/IbI.
2. YpBIKTBIK TaMpIpiia Oipiiama epTepeKk eJiei,
KiHJIK TaMBIPJbIH OpPHBIHA KOCAJKBI TaMBIPIAphI
naiima  Oomaxpl;  Tamplpmapbl  ekiHIN — peT
KaJiblHIayFa (OKyaHjgayra) KaOuIeTci3, TaMbIp
CUCTEMAachl Kol JKaF/aiijia mamak TaMbIpIIbl.

3. CaOarpl >KyaHJaMaijbl, OTKI3Iill IIOKTaphI
*aObIK, Ca0aKThIH KOJJICHSH KECIHAICIHIE oJap
peTci3 ManbIpaHKbl OPHATACAIbI.

4. XanplpakTapsl »ai, mapajieiab HEMece I0oFa
TOPI3i )KYWKEIEHTeH OOJIBIT KEeJeTi.

5. Tynnepinin wmymenepi 3  kartap
OpHaacajpl.

TY3in

XKaObIK TYKbIMABUIAPABIH TAaOWFU TONTAPBIH TYJAEPIHIH KYPBUIBICHIHA YKOHE OMIpJIiK

dbopmanapeiHa Kapaik Oeisry (TONTAacThIpy) HEMece Tajijay MbBIHAHBI KOPCETEel.

TybICTBIK

KaKbIHIBIFBI Oap KaTapnap Oipmama Keicka Oonaabl. OcklaH Oapblll jKaOBIK TYKbIMJbLIapFa
HI0Jy KacaraHja oJap/bl KaTapiaapslH TOObIHA O1pIKTIpY Tocuigemeci mbIkkad. by kitanta 10
KaTapjapAblH TOObI KapacThipbuiafbl. OmapAslH 8 KOCKApHAKTHUIAP KJIAChIHA HKAaTaThIH
KaTtapjaapJblH TOOBI: KOIl XEeMICTIiep (MarHOMHs TOpI3aUIep), paylmaHTyiaaep TekTec Ooc
KENEKTiIep, paylIaHryiep TeKrec Oip KaObIHABI ©CIMIIKTEp, paylIaHTYJIAep TeKTec OipiKKeH
KEJEKTITIEp, OPTAIBIK JOHAI 0O0C KEJNEKTIIep, OpPTalbIK MoHAI Oip >XKaOBIHIBI OCIMIIKTED,
TYKBIMAAPHI T'YJ TYHIHIHIH KaOBIpFachlHA jkKaHaca OpHaJlacKaH 00C JKeJeKTuIep, TYKbIMIaphl Tyl
TYHIHIHIH KaOBIpFachlHA jkKaHaca OpHAJACKaH OIPIKKEH JKEJEKTiIep XKoHE Japa >KapHaKThLIap
KJIAChIHA KATaThIH €Ki KaTapJbIH TOOBI: )KEJIEeKT1 I'YJAlIep, KaObIPIIaKThI TYIALIED.



Penpooyxmusmik opeanoap. I'yx.

['yn gerenimiz - Typi e3repreH KbicKapraH epkeH. Oy MHKpO- >KOHE Meracropanap,
rameraigap TYy3yre jKOHE aiikac To3aHmaHyra OeiimuenreH. To3aHTaHyAbIH >KOHE OJlaH opi
JKBIHBICTBIK, ITPOIECTIH (YPBIKTAHYAbIH) HETI31H/IE TYKBIM MEH JKEMIC TYy31iIeIi.

Kypoinvicor. T'ynain caOakThlK O6JIiri carakTaH »OHE TYJl TYFbIpbIHAaH (TaOaHbIHAH)
Typansl. ['ya TyFeIpbIHBIH Qopmachkl anyaH Typii Oonansl. KoHyc Topi3ai/ieH >Kalmak TakTara,
Keiize TinTeH oifpic Ookanm Topi3ai dopmara AeiiH ke3gecedi. ['ya TyFbIpbIHA TYpi ©3repreH
kKarmpipaktap (TyJq JKambIpakiiagap) oOpHajacajpl. TOCTaFaHIA SKambIpakiiagap, KyJjre
JKampIpaklianap, aTajiblKTap, aHaublkTap. Kem karmaiima omap meHOepaiH —OoiibiMeH
opHaiacasl. MyHai ryaaepai DUKIAbK (MKINYecKuil) aem aTaiapl. L{UKIIbIK TYIaep oaerTe
Oec HeMmece TepT Karap ImieHOep Tysemdi: Oip KaTap mieHOepal TOCTaFaHIIa JKambIpakimanap, oip
KaTap/bl- KYJITe jKalbIpakiiaiap, eKki Hemece Oip KaTtapabl aTaibIKTap, Oip KaTrapAbl- aHalIaKTap
Ty3eai. I'yn skamblpakmianapsl Ty TYFBIPBIHA CHUPATBIBIH OOWBIMEH OpHATAacKaH TYJAep.i
anMKIIIK (AIUKIMYECKUH) Tyjaep Jaen araiimel. ['ya skambIpakiianapblHbIH Oipeynepi ryd
TYFBIpBIHA EeHOEPIiH OOMBIMEH, all eKiHIIIEepl CIUpPaIbIbIH OOWBIMEH OpHAJacKaH 0oJjca, oHJa
MYH/Iail TYJIIEp/Ii apajiblK HeMece TeMUIUKIIIBIK (TeMUIIMKINIESCKU#T) TYIAEp JeT aTaiibl.

JKoinvicmulk opeanoapvina Kapau 6eninyi. Erep Oip Tynae araiblK TEH aHAIBIKTHIH
ekeyige Oosica, OHIAa MYHIal TYJI KOCKBIHBICTBI Jen ataiapl (repmadpoautHbivu). lapa
JKBIHBICTBI TYJIJIEP/IIH HE aTaIBIKTAPhl, HE aHAIBIKTaphl 00osMaiapl. CoraH OalIaHBICTBI OJIAPIbI
aTajblK JKOHE aHAIBIK Tyiaep aen Oenexi. Erep Oip eciMaikTe aTallbIKTa, aHAIBIKTA TYJIEP
Oosca, oHma MyHaal eciMIikTi Oip yisi ecimaik aen atainel. Erep artansik rymn Oip TypaiH Oip
9K3EeMIUISAPBIH/IA, a1 AaHAJIBIK T'YJI eKIHIII K3eMIUIIpbIHAa 0oJica, OHa MYH/Iail ©CIMJIIKTI €Ki YT
OCIMJIIK JICTT aTaiIbI.

I'yn cepici. byn rynaiH ypblkTanyra KaOinerci3 Oemiri. On KOPFAaHBIITHIK KbI3MET
aTKapapl )KoHE COHBIMEH Oipre Tyl TO3aHIBIPAThIH HACEKOMIAPIbl ©31HE EIKTIPII, MIaKbIPbII
Typansl. ['yn cepiri TyciHiH O0slybl OpTypiai OOINBIN KeNeTiH TOCTaFraHIla MOHE KYJITe
JKarpIpaKIaiapAaH TYpaThlH 00Jica, OHJIA OHBI KOCapJjaHFaH ryJicepiri jaen araiiabl (IBOWHON
OKOJIOI[BETHHK). AJI erep ryJicepiri 6ip Tycke Oosutran 6ojica, OHIa OHbI KaparaibIM IyJcepirine
xKaTkpizanpl. KapamaiiblM Tyscepiri He TOCTaraHIIA >KamnblpakiiaiapiaH, He Ooimmaca KyJTe
JKambIpakiianapaan Typanasl. KapamaiielM TocTaraHIa KamblpaKiiagapaH TYpaThlH TYJCEpiri
OlIeTTE >KachUl, ajl KapamailbIM KYJITE >KallblpakllalapAaH TYpPaThlH TYJCEpIri amblK TYCKe
6osutran Oostbin keneai. ['yicepiri 60aMalThIH IyJAepIl &KajlaHall TyJiaep Jen araiiasl. bynapra
tat (MBa) MeH I1araH (SICEHb) MbICaJl O0JIa aajpbl.

Tocmazanwa  scanvipakwanap. OJNeTTe  olap  YAKeH  OOIMalTBIH  >KachLI
Kamplpakmanapaad  Typaabl  (TocraraHima okamblpaKmanapian). Keiige — TocraraHina
JKambpIpaKkiianap amblKk Tycke OosnraH Oonbim  kedeni. byn okarmaiima omap Kynre
JKaTbIpaKIaIapAblH POJIIH apTTHIPHIM, TYJJII TO3aHaHIBIPATHIH HACEKOMIAPABI ©3iHE KONTell
emikripeni. Kenm »kafmaiina TocTaraHina jkamblpakimianap Oip faHa mieHOep Tyseni. Keline
TOCTaFaHIIa KalbIpaKIIaIapAblH aCThIHIA, TOCTAFaHINA acmbl dcanvipakuwaiapsl (noovawue)
Oonanpl. TocTaraHIa acThl KambIpakiianap >KaOBIHIBIK KamblpakiiaiaplaH HEeMece KOCAJIKbI
JKarmpIpakTapaaH maiga Oonmaapl. TocTaraHIIa sKamblpakmiaiap 00c OpHANACKaH HEMece Ty
JKarbl a3]Ibl- KOIITI OipikkeH Oouibin Keneni (bipikken mocmazanuia sHeanvlpaKuianap).

Kyame srcanvipawanap. Onerre KyaTe >KanblpaKiagap TOCTaraHINIA KarbIpaKiauapra
KaparaHja Oipiiama YJIKeH JKOHE allblK Tycke OosuraH Oonbin keneni. Kynre skambipakinanap
0ip- OipiMeH OipikkeH 0OJybl MYMKiH (K€M JEreHje eKi- YIII KYJTe *aIbIpakiiaaapsl Oipiresi)
Hemece 00c KyHiHJe Kajiblll oThipansl. CoFaH OaillaHBICTHI KYJITE JKalbIpaKiadapAblH €Ki THIII
Oonazipl; Jicexe orcanvipakuwansiiap (c60600HOIenecmubie) KIHE OIPIKKEH JHCANbIPAKUATLLIAD
(cnaiinonenecmuwie). Kynre skanblpakmiajgapbl XeKe OpHalacKaH Tryijepae, opOip KyJTe
KambIpakKina TyOiHe Kapa, >KarbIPaKThIH CaFakKa >KIHIIIKEPTeH1 CEKUIl, alKbIH JKIHIIKEPETIH
Oosica, OHJIa MYHJIAil KyJITelnep/i TYKbUI KYJTeep e aTaiipl (HOraTKOBBIN). AJl erepje KyJTe
JKarbpIpakmagapIslH TYI >KaFbl JKaJmak OOJIBINT KeJice, OHJa MYHJAai KYJTelepHai OThIPMAalIbI
KyJaTenep fen araisl. Kem skarmaiia KynTenepaid apaiblk (opMaiapbl KE3Iece]li.



BipikkeH KynaTe >Kanblpakiiaiapabl MeIHaAal OelikTepre: KyiaTenaepiHiH OipikkeH Oeriri-
TYTIK, OipiknereH Oesiri- KynTe anakaHbl (OTTHO) JKOHE TYTIKTIH KyJITE alaKaHbIHA aybICAThIH
xKepi- (3eB) JIem aKbIpaTaIbl.

KynTe *amnbipakianap, TocTaraHIIa karblpakiiagiap CeKiiIi MOTUCHMMETPHUSUIBI (Y phIC,
AKTUHOMOP(THI), MOHOCUMMETPHsUIbI (OypbIC, 3UrOMOP(THI) KOHE ACCHMMETPHSIIBI OOJIBII
Oemineni. Kynre xanbipakiianapbl akTHHOMOP()THI OOJIBIT KEJITeH JKaFAaiiia, KyaTeaep apKbUibl
€Ki HeMmece OJaHAa KeI JKa3bIKTBIK CHMMETPHs Kyprisyre Oonaabl, 3UTOMOP(THI
(MOHOCHMMETPHSUIBI,OYPhIC) OOJIBIN KEIreH afaaiiia, KyJTelep apKbLUIbl OIpeyaeH apThIK
Ka3BIKTBIK CUMMETPHS XKYPrizyre OoJIMaiiibl, all acCHMMETPHsUIBI OOJBIN KEJIreH >Xaraaiija,
KYJITEJIep apKbUIbI CIIKAHIal1a )Ka3bIKTHIK CHMMETPHS JKYPrizyre 00aMaiabl (KaHHA, OPXHICH).

AKTHUHOMOP(THI OIpIKKEH JKENEKTI KyJTeNepli, TYTIKTEPIHIH Y3BIHABIFbIHA, KYJITE
anakaHbIHbIH (0TTH0) GopMachiHa JKOHE MOJIIIepiHe Kapai Kiaccu(uKaIusIaiibl:

O00HeanaK mapiz0i- TYTIT1 KIIIKEHTal HeMece YKOKTHIH KachIH/1a OOJIBIN KEJIETiH, ajl KYJTe
aJlaKaHbl )KaWbUIBIN alllbUIATHIH;

80pOHKA mMapi30i- TYTITI BOPOHKA TOPI3MI YIKEH, KYATEe alaKaHbl [IaMaMeH YJIKEH
OOJIMANTHIH,

KOHblpay mapi3di- TyTiri cdepa Topi3ai, TOCTaraHIa Topi3ai, OIpTIHIEN Hamap
OailfKanaThIH KYJTE ajlakaHbIHA alfHATAThIH,

mymik mapiz0i- TYTIT1 HHJIUHAP TOPi3Mdi, KYIATE allakaHbl OOJIMAWTHIH HEMece KYJITe
aJIaKaHbI KbICKA OOJIBII KEJIETIH,

acmay mapi30i- TYTIrl WIKHIP TOPI3/l KYITE alaKaHbI JKaImaK 00BN KEJICTiH;

Kannakuia mapizoi- KYJITe XKalbIpakiiaaaphl )KOFaprbl YINTapbl apKbUIbI OipikkeH (3Ky3iM-
BUHOTPA).

3uroMopdThl  OipiKKEH JKambIpaKIIaabl KYJITEJNEPAIH IMIIHEH MbIHAIApAbl KUl
Ke3JIecTipyre 0oabl:

KOC epinOi- KYJITE ajlaKaHbl dpTYPJIi OOJBIN KEJNETIH €Ki €piHHEH TYPaJbl- YCTIHTI YKOHE
ACTBIHFHI,

minwe 2yn- TYTIKTSH TUI Topi3aec OIpiKKEH JKambIpaKiagapbl KeTe/;

mezeypin 2yn- KYJITe KamblpaKiaiapel Tereypid (IImoperr) Jen aTajablHAThIH il KybIC
OCIH/II TY3e/l.

Kynre xanslpaxmanapsl 00C OpHalacKaH TYJNJAEPAIH I1MIHAE A€ 3UrOMOPQTHI KoHE
aKTUHOMOP(ThIIApBI OOIABI.

Anopoyerti. byn 01p TyaAeri aTalbIKTapAblH >KUBIHTHIFBI. AHJIPOICHAET] aTaIbIKTapIbIH
CaHbl KOI MOJIIIepAe aybITKbIN OTHIPA/IbI- OipAeH OipHEeIIe Ky3re NeiliH. ATalbIKTaphl HE JKeKe-
JKeke 00C opHalacKaH HeMmece opTYpJl JeHrenae OipikkeH Ooibin kenedl. Erep aTanbiKTapabiy
OapnbiFel OlpikkeH OoJica, OHAA onapAbl Olp arailbIHIBI, aTANBIKTApAbIH Oipeyl 0OC Kalbli,
KaJFaHaapbl OipiKKeH OoJica- eki aealibiHObl, all ereple aTalbIKTaphl OipHele TOm TYy3II
OipireTin Oosica- xken aeaiiblHObI ATANBIKTAP JIEN aTaibl. ATalbIKTapAblH OWIKTIKTEpi Oipaei
Oosybizia HEMece opTYpIIl O0IybIAa MYMKIH. BHIKTIKTEP1 OpTypiii OOJIBIN KEIETIH aTaIbIKTap/Ibl
MBIHaJall TomTapra Oeyie[i: €Ki KAaKChl JKETIITeH aTajbiFbl OONIaThIH, YII YKAKChl >KETIITeH
aTaJBIFBI 00JIATHIH XKoHE T.0. EK1 %KaKChI )KETUITeH aTajbIFbl OOJFaH JKaFdaiia, aTalIbIKThIH eKeyl
OackanapbeiHaH OHWIK OOJabl, al YII JKaKChl XKETUITEH aTajblFbl OOJFaHIA, aTalbIKTHIH YIIEYl
OackanmapblHaH OuiK 00aabl KoHE T.0.

Amaneix. KanpmTsl xKaraiia aTaublK €Ki O6NIIKTeH Typajbl- aTalbIK HKIMIIECIHEH JKOHE
TO3aHKANTaH (TO3aH/IBIKTAH).

Amanvik orcinweci ©CIMIIKTEPIiH KOIMUIUIITIHAE KapamaibIM, TapMaKTaJIMaraH OOJbII
Keneal. Anaiga onapasiH Kebipeynepinae, opTypii dhopmama, OYHIpIIK OCKIHIIEIep KeTiieml
Hemece OyTakTaHanbl. Erep aTanbIKThIH Kimiieci 00oiMaca, OHJa OHBI OMbIPMALbl AMAbIK JeTl
aTaubl.

Tozankan onerre "mexanap" nen aTanbIHATHIH €Ki KapPTHAAH TYPAJIbI, all OJI )KapThUIAPhI
0ip- OipiMeH Oarexep apKbuibl OipikkeH. Kelme moHeKep.l aTaJbIKTBIH JKEKe OeJiri peTiHjae
KapacTbIpajibl, OipakTa MHKPOCKONIEH KaparaHJa OHBIH YJIMACHIHBIH TO3aHHBIH YJIMAChIHAH



allpIpMalIbUIBIFEl - OonMaiinpl. Opbip Teka €Ki yA0aH HEMece mMo3aHKanman TYPAJbL.
To3aHKanThIH CBHIPTBIH Oip KadaT »nUACPMHUC KamTam Typaabl. byn mukpocnopogunnodiy
KaJIJIBIFbI 00JIbIN TaObu1abl. TO3aHKANTHIH TEPEHACY OpHAJACKaH YJIIajgapbl MUKPOCIIOPAHTUSFa
Kataisl. dnuoepmucmiy acmolnOa KaTtkaH KadarTel (CyOsmuaepMaIbHbIi CII0H) oHOomeyutl Ier
aTaiapl. DHIOTENUNAIH KIETKAIAPhl, KJIETKA INIUTIK Tipi 3aTTapblH €pTe JKOFAITAJbl, OJapIbIH
KaObIpFajapblHaH TO3aHKANTHIH >KapbUTyblHA MYMKIHIIK JXKacCaWThIH ¢pubpo30vl bendikuienep
OemiHemi. DHAOTEIHMINIH aCTHIHAAFBI, JKAC TO3aHKAITa, OPTAaHFHI KabaT >KOHE TOCEHIll Kadat
(manemym) opuanacagsl. TeceHilmn KaOaTTBIH KIETKAIApbl ipi, IHUTOIUIA3MAChl KOK JKOHE
OipHeme sapocsl Oomnanel. OpOip YSAHBIH OpTAachIHIA cnopa mysemin Yana OO0Najbl, OHBIH
KJIeTKaJlapblHAaH aJIJIbIMEH MUKPOCHOpanap, COaH COH mo3say Ty3iaenl. To3aHKam MICKEH Ke3/e
TOCeHIl KabaT TMEeH OpTaHFbl KAaOATTHIH KIIETKANaphl >KOHBLIAIbI, OWTKEHI OJIAPIBIH KIETKa
IIIUTIK 3aTTaphIHBIH OapJIBIFBl ©CIN Kelle jKaTKaH MHKPOCIIOpaap MEH TO3aHIapiAblH TY3lTyiHe
xyMcanaapl. To3aHaapabliH KYPbUIBICH Oipiei, Oipak OHBIH >KaOBIHBIHBIH (CIIOpaepMachIHbIH)
MOPQOJIOTHSICHI aTyaH TYpPJIi OOJIBIT KeJe/Ii.

OciMaikTepiH Keibip TypiepiHiH aTajdbIKTapblHBIH Oip O6NiriHIH, TO3aHIbIFbI
OoJMMaiIbl JKOHE oOJjlap JKimmenep TypiHAe FaHa Oepinemi. MyHmal CTEpHIIIl aTaIBIKTApIbI
cmamuHooutinep Nen araiiibl (3BIFBIPAA), OJap KON JKarjaijaa miipHenikrepre (HEKTapHHUKH)
aitHanbin keteni. Keline cramuHoauiiaep amblK TYCKe OOsUIBbIN, KYJITE XalblpaKllalapFa yKcac,
JKallak TakTaaapabiH GpopMaceiHa Kenei (kaHHaa).

Tuneyeti. byn Oip Tynaeri aHanbIKTapblH KUBIHTBIFBL. bip oicemic owcanvipakwadan
(meeacnopoghunn) TypaThiH aHANBIK TY3€TIH THHEUEHIl, Oip myweni, an OipHelIe Xemic
JKarbIpakllaJaH TYpaTblH AHAJBIK TY3€TIH TMHEUeWal xken myweni Aen araiabl. Erepne xemn
MYIIeNi THHEeIeHIIH KeMicC JKanblpaKimanapsl 0ip- OipiMen OipikmereHn 0oJica oHE KOIl aHaJIbIK
TY3C€ OH/Ia MYHJIail THHENeH i allOKapIThl €N aTal/ibl, all erep >KeMic JKarblpakiagapasH Oip-
OipiMeH Oipirinn KeTyiHIH HOTIJKeCiHAe Oip FaHa aHaNBIK TY3UIeTiH 0ojca, OHIAa MyHAal
THHELEH I yeHokapnmul et aTaijbl. [[eHokapnThl rMHENEH IIH TYa TYHiHIHAE KaHIIa OaraHa
0oJica, OHBIH COHINA XEeMic >KambIpakmacskl Ooxanel. ['yi TyiiHiHIE KaHIIAa ysi HEMece Teric
60J1ca, aHAIBIKTBIH ay3bIHBIH COHILA JKaKTaybl 00JIa/Ibl.

byn xarmaiina >xorapbla KeNTIpUIreH OenruiepAiH OapiblFblH €CKepill OTBIPY KaxkerT,
OUTKEeH1 oJlapIbIH OenrijiepiHiy Oipeyi xKeMic KarblpaKkilaJapbIHbIH CaHBIH OapJbIK yaKbITTa oI
Kepcere 6epMeyl MyMKIH.

Ananeix. byn O6ip Hemece OipHemie >XeMiCc KalblpakuiagapiblH Oipirin KeTyiHiH
HOTW)KECIHJIE TY31IETiH, TYKbIM Oypiiepi OpHanacaThiH kaObIK KybIiC (TYJ TYHiHI, IUIAIlCHTA).
AHaNBIK T'yJd TYHIHIHEH, aHAJBIKTBIH MOWHBIHAH JKOHE aHANIBIKTBIH ay3blHaH Typazabl. Keiine
AQHAJIBIKTHIH MOMHBI OOJIMaiiibl, OyJ1 KaFaaiiia aHaJIBIKTBIH ay3bl 0mblpMabl OOJBII KEJe .

I'yn myuini rynaig 6acka OellikTepiHe KaThIHAChIHA Kapai >KOFapFbl AKOHE TOMEHT1 00JIbIIT
keneni. JKanmnak, 1eHec Hemece OWbIC OOJBIN KEeNreH Iyl TYFbIpbIHA TYJJIIH KalfaH Myllesepi
00c opHaslacca >KoHE T'yJl TYHiHI TeK »eMic jKamblpakKllanapiaH Ty3Uice, OHJa MyHJIal TyJIaiH
2y myuini scozapavl 00NbIN Kenedl. MyHaai ryn TYHiHIH Ipernapaibibl HHEMEH OHail Oeim
ainyra Oosazpl. TeMmeHri ryn TYHiHIHIH Ty3UlyiHe, jKeMIC JKallblpakilajgapblMeH KaTap, TYJAiH
Oackama OeiikTepi KaTbicaabl (Kem kaFjaiia TOCTaraHIA >KambIpakiiaiap MeH KyJTe
JKarpIpaKIaJapAblH TYI JKaFbl JKOHE aTalbIKTapbl, CUPEKTEY TYJ TYFBIpBI). SIFHU eyn myulini
memerei OOJIBITI KeJIETIH TYJAEpAe, TYJIIIH OapIbIK MYIIIEIepl dKeMIC JKalbIpaKaTapbIMeH Oipre
Iy’ TyiiHiMen Oipirin kereni. COHABIKTaH1a MYH/al 'y TYHIHIH T'YJ TYFBIPbIHAH MPenapaib/ibl
MHEMEH a)XKbIpaTy MYMKIH emec. [y TyHiHi )kapTbulaif TOMEHT1 OOJIBIN KeNreH TyJiaepe, Ty
OapIbIK MyIIesepi Iysl TYHiHIMEH, KeM JIereH/ie TYII *KaFbIMeH OipiKKeH OOJIBIN Keme.

bip- 6ipiMeHn KapbIM- KaTblHAcTa OOJAThIH YSUIapJblH CaHbIHA OalllaHBICTHI, Ty TYHiHI
Oip ysutel (erepae ysuiap Oip- OipiMEH KapbIM- KaThIHACTa 0oJica), €Ki YSUIbI, KOI YSUIbI OOJIBII
KeJesi.

['yn Ty#iHiHIg imigge TyKeM Oypuriri (cemsimouka) maitna Oonaael. TykeiM OyplmiriHig
Tyl TyHiHIHIH KaObIprachlHa O€KIHEeTIH »epiH 'TmiarneHta’ nen araijsl. TykbiM Oypuiiri
IUIAIICHTaFra TYKbIMaskmiacel ((QyHUKYTyc) apkbuibl OekiHim Typaabl. TykeiM Oypuririn



CBIPTBIHAH €Ki JKaOBIHIBIK Kabar sxayelll Typanbl. CHIPTKBI KabaTbl '"HHTETYMEHT' e
aTaJbIHAJIbI, OHBIH JKOFAPFhI *arbl KOCBLIMAH TO3aH KIPETiH TECiK Kajaablpaasl (MUKPOIHIIE).
TykbIM OypIIiriHiH TYH KaFbl ''xana3a" Joem aranbHabl, OJ1 TYKbIM OYpIIIriHiH TO3aH TeciriHe
KapaMa-Kapchl YINIbIHIAA OpHajacaibl. JKakChl JKETUNN KaJdbIITaCKaH TYKbIM OYypIIiriHIH
WHTEI'YMEHTIHIH acThIHAA KOl KJIeTKalbl yima "Hymemryc" (MeracropaHrvu) OpHAacajbl.
OHBIH KJIIETKalapbhIHbIH Oipeyl apxeocnopaibibl KieTkara aifHanmaabl. OgaH TepT meracropa
Ty3inezni. OHbIH Oipeyi ece Kele Ceri3 SAPOIIbl YPBIK KaaTachlHA aifHAIa bl
T'ynoiy ghopmynacel men ouazpammaceol

I'ynaig kypeuibicklH (opmyina Typinae Oepyre Oonazpl. PopMmynaHbl Ka3FaH Ke3ze
MbIHAJal Oenrinepai maiganaHy KakeT: TocraraHma skameipakma (Calyx)- Ca, kymare
xamnbipakma (Corolla)-Co, arambikrapel (Androeceum)- A, anansiktapsl (Gynoeceum)- G,
KapamaiibiM ryincepiri (Perigonium)- P. I'ynnmin tunrepininge mapTThl (YCIOBHBIE) Oenriiepi
0oagpl: KOC XKBIHBICTBI- 0(0yJ1 OenriHi oferTe (hopMysanaH anbll TacTailibl), aHAIBIK T'Ya-N ,
aTalibIK Tyl- 0, AYPbIC Iyl (akTmHOMOPGTE)-*, Gypsic ryn (3uromopdrsi)-T Hemece Y,
ACCHMMETPHUSLIIB (ACCHMMETPUUHBIIT)- V..

I'ynaig op6ip OeniriniH MymIenepiHiH caHbIH LU paapMeH Oenrineiai (5- KanbIpakiiaibl
kyare- Cos, 6- wmymem aHzaponeh- Ag), erepie oJapAblH CaHbl Oip TYpPHOIH OpTypii
0COOBTAPBIHBIH TYJJICpiHAC TYpakThl OonmMaca (omerre 12-meH kem 0Oosica)- MIEKCI3IIKIICH
(Hemece) OenriyIe .

I'ynaig sxaneipakmanapsl Oip-OipiMeH Oipirim KeTKeH XaFjaiia, olapaslH HuppMeH
OeplIreH caHbl JKakIIara anblHaabl (O1pikkeH 5- Mymeni Kyinte- Co), €Kl araibIH/bI aHIPOLIECH-
A)+1). Erepne Tocraranmia, Kyire, aHaporeil OipHemie IeHOep Ty3il oOpHajlacca, OHJA
JKEKeJlereH MIeHOepJIepiH MYIIEICepiHiH CaHbIH KepceTeTiH Iudprap/blH apackl + OenriciMeH
OaitnanbicThIpbUIaTBI (CO(5+5)).

dopmynana THHEHEWH I TY3€TiH XEMIC >KalbIpaKilagapJblH CaHbl KOPCETLTYre THICTI.
Erepne xemic >xampIpakmanapsl OipHemey Ooisica, oHza ojap Oip- OipimeH OipikkeH Oe
(meHoKapThl THHEIEH ) HeMece OipiKnel opKanChIChl )KEKe aHAJIBIK Ty3eMe (alOKapIThl THHEIEH),
TYJ TYHWIHIHIH OpHanacybl KaHIal - »OFapFbl Ma HEMECe TOMEHI1 Me cojlapra KeHiu1 Oedim,
JypbIc Oenriiey KaxeT (YII JKeMiC >KamlblpaKIaJaH TYpaTbiH, I'yJ TYHiHI TOMEHI1 IIEHOKapIThl
runeneif- G), Oip Mymienmi, rya TyHiHi xoraprbl ruHeneif- Gj). CoHbIMEH, KanTaryiliH
(xamy>kHUIA) popMyIachiH ObuIall ska3yra 6onansl: *Ps Aco Goo-, anmanblH (opMynackH- *Cas)
Cog)Aw Gs), acGypmakThie Gopmynackia- TCas) Coz+) A1 Gi.

['ynaig KypbuIbICHl JKOHIHAE OyIaH Ja TOJNBIFBIpAK YFBIMIBI auarpamma Oepemi, ol
JIETeHIMI3 TYJIJiH ©CKe NEepHeHIUKYJSAp OpHANTACKAaH >Ka3bIKTHIKTaFbl MPOEKIMACH OOJIBII
TabpuIanel. J{uarpamma TyJaiH OOMIKTEPIH kKoHE OJIApAbIH MYIIEIEPIHIH CaHbIH KOPCETIN KaHa
KOlMaiiibl, COHBIMEH Oipre oJjapiblH e3apa OpHajacy epeKIleNiKTepiH ae kepcereni. bluraiinb
0oy YIIIH JuarpaMMaHbl OpHalacThIPYAbIH OapiblK ryire Oipaed Tocull KOJAaHbUIAJbL: TyJ
IIOFBIHBIH ©CIH JKOFAPFbI KaFbIHA, all )KaOBbIH/BIK KalbIPAaKThl TOMEHT'1 )KaFbIHA OPHAIACTHIPAIbI.
['ynnin xekenereH mymenepi Oip- OipiMeH OipikkeH Oosica, OHJA OJIapAbIH apachlH J1OFaMeH
HEMECe TY3Y ChI3BIKIIEH KOCabl.

Muxkpo sicane mecacnopoeenes. Tozayoany ypvikmamny

Muxkpocnopozenes scone mosannvly mysinyi. TO3aHKANTBIH YACBIHBIH OPTaHFbI OOJIriH
Criopa TY3€TiH YITa ajbi kataabl. OHBIH TUTUIOUATH KIIETKAJIAphl MEH03 KOJILIMEH O6liHeIl,
HOTIKECIHJIE opOip aHalbIK KJIETKaJaH TepPT-TOPTTEH TaIUIOMAThI MHUKPOCHOpa >KETUIeIl.
MHUKpPOCTIOpaHBIH ITUTOIUIA3MACHI THIFBI3, aJl SIIPOCHI YIIKEH OOJIBIIT KeJeTi.

Mukpocrnopa oieTTe TO3aHKAITHIH 1IIIHJE XKaTbIM-aK Ocill aTajblK raMeTo(UT - TO3aH
Ty3eal ( To3aH OoHHepiH). MuKpocropa ece Keie MUTO3 >KoibIMeH Oeinineni. Hotmxecinne
KIIIKEHTall TeHEepaTUBTIK KIETKa >KOHE YJKEH TYTIKIIe KiIeTkachl Ty3utedi. To3aH 1oHI
CBIPTBIHAH, €Ki KabaTTaH TYpaTblH CIIOPOJIEPMaMEH KalTallaJlbl: CHIPTKbBI - 9K3MHHEH KOHE 11IKI -
UHTUHHEH. DK3MHHIH OONBIHA KYTHH CIHI€H XoHe Oip Hemece OipHelle OCKIHAIK Mopayiapbl
Oonanel (PK3WHHIH €H KyKa Jkepi). HTHH 1emtono3anan Typajsl, KyKa, MaWbICKaK OOJIbITI
KeJe/ll )KoHe rmopanapbl O0JIMaiIbl.



Mezacnopozenez oicoHe YpulK Kaimacelnvly (Kabwviweiy) my3inyi. HynemrycTbiH
KJIETKACBhIHBIH, Oipeyi, apxecmopaibibl JCT aTajblHAJbI, O] MEWO03 KOJILIMEH OOiHIN TepT
rarmiouATel Meracnopa Oepeni. Kenemerinae meracnopanblq yiueyi enir, Tek Oipeyi raHa,
o/IeTTe XallazaFa KaparaHbl cakTajajabl. Meracmopa, MUKpPOCIIOpa CEKUIIl OapiblK yakbITTa Oip
saposibl. OHBIH KeJieMi YIIFaibIn ecei. Sapocs! yur pet, 6ipiHneH coH 0ipi METOAMKAIIBIK KOJIMEH
Oemineni. bipinmi OesHYyJAeH KEWiH €Ki sSApo Ty3Uienmi, oJiap KapMa-Kapchl IOJIOCTEPTe
KBUDKHJIBI, COJ JKepAe Keleci eki OemiHic )ypai. HoTmxkeciHae moitocTepiiH opKaiChIChIH A
TOPT-TOPTTEH sAApo Oonassl. Ceri3 sAPOHBIH Oopife alFalIKbl SIPO CEKUIAl TaruIOUATHI OOJIBII
KeJeai. Op MOMIOCTeH YII SApO KJIeTKa OOJIBIN KalbImTacaabl. MUKPOIMISIPIBIK MTOTFOCIHAET]
KJIeTKaldapAbplH Oipeyl aHalbIK rameTara, SFHU J>KYMBIPTKa KJIETKAachblHA, aj KallFaH eKeyl -
CEepIKTIK KJIETKaNapFra aifHanapl. Xajla3aublK MOJTIOCTEr] YIII KJIETKAaHbl aHTUTIOATAp JICT aTaibl.
Kanran eki si1po opTaiblKKa Kapai >KbUDKHUIBI 13, 61pa3 yaKbIT 6TKEH COH KOCBUIBIIM, TUTIIOUITHI
OpTaNBIK sAPOHBI (211) Ty3eni. Ochulaiiiia YpbIK KaaTachl JeN aTallbIHATBHIH KYPBUIBIM, aHATBIK
ramMeTUT KETIeI].

Tozayoamny

To3anmap MiCIM-KETUITeH COH, TO3aHKAN (TO3aHABIK) KaKbIpal aliblUIajbl, OJaH
NIAIBUTFAH TO3aH aHAJBIKTHIH ay3blHAa KNIl Tyceli. byi mporecti To3aHmaHy Aem aTailjibl.
To3zanmanynbIH €Ki TYpIIi KOJIbl Oap: ©3IrHEeH TO3aHAaHy JKoHE ailkac TO3aHIaHy.

O37irineH TO3aHIaHy TeK KOCXKBIHBICTHI TyJJepre raHa ToH. by sxarmaiina Gip rynain
©31HIH aTalbIK TO3aHbl COJ TYJJIIH aHaJBIFBIHBIH ay3blHa Oapein Tyceai. On ambUIMaThIH
ryaaepae  (KIeHcToramMHbBIX) aWKbIH Oalikanambl. O31IriHEH TO3aHIAHATHIH O©CIMIIKTEp/i
aBTOraMHUsUIBIK (TPEK. aBTO-©31H, TOJIOC- OJaK) OCIMIIKTEp jaen aTaiael (Oumai, apria, CyJIbl,
Kypini oHe T.0.).

Y. JlapBuHHIH ailTybl OoOWbIHIIA, allKac TO3aHIaHy SBOJIOLMSIHBIH OapbIChIHAA OipiiaMa
anra OacKaHIBIKTBI KepceTeni (mporpeccwBTiK Oenri). AWKAac TO3aHJaHFaHIA >XKaHA Maiaa
0onaThlH ypraK arachl MEH aHACBHIHBIH EKEYIHIH Je Keibip kKacuerrepiH Oipned KaObuigaybl
MYMKiH, aJl OHBIH ©31 OCBl YPIIaKThIH OPTYPJIi OpTaga eMip cypyre OediMaenymimik KadineTiHiy
apTyblHa MYMKiHIIK Oepeni. OcimaikTepaiH 0acklM KOMIIUIIri allkac To3aHIaHaAbl. To3aHHBIH
Oilp TyJAiH aTaJblFbIHAH EKIHII TYJJIIH aHalblFbIHA KEJIN TYCYiHIH MBIHaJgail kojiaapsl Oap:
aHeModwins (3keJ apKbLIbl), THAPOoGMINs (Cy apKbUIbl), SHTOMOGMINS (HAaCEKOMIAp apKbLIbI),
opHuTOQUINA (KYCTap apKbuibl), MUpMeKodumus (KyMbpIpcKaiapMeH) xoHe T.0. ['yiaaepain e3in
TO3aHJaHbIpaThIH Oenrini Oip Hacekomuapra Oeiimaenmymrimiri >kui Oaiikamaael. MbIcambl,
OeeHIH TYpJEpiHIH Y3bIH TYTIKKE OipIKKEH KYJTE *KamblpakKiaaiapbl 001aabl, Oy JKaFaaiaa Tex
TYKTI apaiiapMeH (IIMenb) KelOip y3bIH TYMCBIKTBI apajiap FaHa OaH LIIPHETIKTepAl aja anajbl
JKoHe allkac To3aHJaHAabIpanael. bynm  oxarnmaiiza  OeneHiH — (KJeBep) JKOHE  Olapibl
TO3aHJaH/IBIPAaThIH HaceKOMAAPABIH Oenrim Oip TeppUTOpHsAa TaOWFU Karjaiiia Tapaimybl
(apeasibl) colikec kenmyre THICTi. belneHi anFamikpl peT aybul HIapyallbUIbIFbl JAaKbUIBI PETIHAE
ABcTpanusra >xoHe JKaHa 3enmaHAusFa amapbill CEMKEHIe OYI sKepiepie *Korapblia alTbUIFaH
HaceKoMJIapAbIH 0oJIMaybIHa OalJIaHBICTHI TO3aHJIAHY IPOIIEC] JKYPMETeH, JIoHe OaitmanOaraH.
benenen O>KeTKUNKTI MesmiepAe JAOH aily YIOiH, OyJl JKepiepre >Kofapblga aWThUIFaH
HACEKOM/Iap/Ibl SKEJyTre Typa KeJreH.

Alikac TO3aHIaHyIBIH €Ki Typi Oap: reifireHoramus (KepIui TYJJEH TO3aHaaHy), Oy
Karmanaa To3aHmaHy Oip OCIMAIKTIH JeHrediHae kypexdi, Oipak Oip TYIIiH TO3aHbI EKIHIII
TYJIH aHaJIBIFBIHBIH ay3bIHAa KEJN TYCe/l; KoHe KCeHorammus (HarbI3 ailkac TO3aHJaHy), Oy
Karjaiina 61p ocoObTHIH T'YJiHIH TO3aHbI €KiHIIl Oip OCOOBTHIH T'YJIIHIH aHAJIBIFBIHBIH ay3blHA
KEeJIim Tyce/i.

O31H ©31 TO3aHJAAHIBIPYJbl OOJABIPMAY YUIIH O©CIMIIKTEpAE SpTYpJl OeliMaemynIiiik
Kaneinracaabl. OnapablH €H KeH TapaliFaHIapbl AUXOTaMUs KoHE reTepocTuius. Juxoramus nerm
KOC JKBIHBICTBI TYJJEPJIH aTaJbIKTapbl MEH AaHaJbIKTApbIHBIH Op YaKbITTa MICIN >KETUTYiH
aiitanpl. ['eTepocTminsaa KOC KBIHBICTBI TYIACPAIH Olp 3K3eMIULSIPhIHIA aHAIBIKTHIH MOWHBI
Y3bIH, aTaJbIKTApBIHBIH OKiMIlenaepl KbICKa Ooyajpl, aj ekiHmi Oipeynepinae Oys >karnait



KepiciHme Oosafpl. SIFHM COHFBICHIHJIA AHAJBIFBIHBIH MOWHBI KBICKA, all aTaJIbIKTapBIHBIH
XKITIIIENep1 Y3bIH OOJIBIN KENeIi.

JKakchl JKeTUIN KaJbINTACKaH IOH MOWHBI Y3bIH AHAJBIKTHIH ay3bIHA, KIMIIECI Y3bIH
aTaJBIKTBIH TO3aHbI, a1 MOMHBI KbICKA aHAJBIKTBIH ay3blHa JKIIIIECi KbICKA aTaJbIKThIH TO3aHbI
TYCKEH Kaf/aiiia FaHa naiijga 0omaabl.

¥pvikmany

ByJ1 exi KBIHBIC KJIETKACBIHBIH KOCBUTYBI apKbUIBI KYPETiH MPOIECC, SIFHU aTaJbIK JKOHE
aHaJIBIK rameTajapblH KOCBUIybl apKbUIbl Ky3ere acaabl. JKaOBIK TYKbIMIbl ©CIMIIKTEP.IiH
aTaJblK TaMETAChIH CIEpPMHs, all aHAIBIK TaMETachlH - >KYMBIPTKA KJIETKAChl JIEN aTaibl.
To3aHHBIH KJIETKAChIHBIH O1peyl, aHaJIBIKTBIH ay3bIHa TYCII, 3K3UHHIH [TOPachl apKbUIbl CO3BLIBIIT
ecir, To3aH TyTiriHe aWHamazpl. Keiine MyHmail TYTIKTIH Y3bIHIBIFBI OipHEIIE CaHTHMETPre
)kereni. OHZa TeHEpaTUBTIK KIIETKAHBIH OOJIIHYIHIH HOTHXKECIHAC €Ki criepMus Tysiieni. To3ax
TYTIrl aHaJBIK ay3bl MEH MOWHBIHBIH OOPHBUINAK YJIMACHIH Kaphlll OTiM, TyJ TYHiHiHEe Kapaii
ecell, 0JIaH dpi TO3aH TeCiri apKbUIBI TYKBIM OYPIIITiHE 6Tel HEMeCe KAOBIHIBIKTAP bl KaPHIII
OTIIl YPBIK KAJITAaCHIMEH TiKene Tyiiceni. ¥pbIK KalTachblHBIH TO3aH TYTITIMEH TYHiCKeH
JKepiHET1 KaOBbIKIIAChl IIBIPBIIITaHAAbI, HOTHXKECIH/IC TO3aH TYTITl KaldTaHbIH immiHe eHemi. O
KYMBIPTKA KJIETKAChIHA KETKEH COH >KapbUIaJbl HOTHKECIH/IE O/1aH CIIepMIEsUIap OOCal MIBIFaIbI.
OnbiH Oipeyl JKYMBIPTKAa KIETKAaChIMEH KOCBUIBINI 3WUrTa Ty3edl (2m), an eKiHIIiCI YPBIK
KaJITACBIHBIH JUIUIOMITHl OPTANBIK SAPOCBIMEH (21) KOCBUIBII TPHUIUIOWATH KJETKAa TY3Ei.
Ocplnaiiia KocapiaHsll YpeIKTany xypesi. O Tek xkaOblK TYKbIM/IbI ©CIMIIKTEpre FaHa TOH.

Kocapmansin ypeIKTaHy bl aTFAIIKBI peT Oenriii opbic FanbIMbl, akagemMuk C.I'.HaBammx
(1898 r.) amkaH.

Kocapmansinn ypbeIKTaHFaHHaH KEWiH 3UTOTagaH YPBIK (2I1), TPUILIOUATH KJIETKAIaH
sHA0CTEPM (KOp *KMHANUTBIH yiIna, 311), HHTETYMEHTTEpAEH criepMojiepMa (JoHHIH KaybI3bl), ajl
OYTKLT TYKBIM OYpIIiriHeH JoH mnaiiga 6omaasl. CepikTik KIeTKazapbl MEH aHTHIIOATAPHI SACTTE
epill KeTeal, ajl HyLeUTyC YPBIK TY3UIreH Ke3ze, KOp 3aThl peTiH/e MaifagaHblIabl, CUPEKTEY
0JI KOp »KMHAUTBIH YJINara - NEPUCIIEPMIe allHaJIaIbl.

Anomuxcuc. ATIOMUKCHUC JleNl YPBIKTBIH OpTYpJIl KaFaaiinapra OaiylaHbICTBI YPBIKTaHY
MPOLECIHCI3 (SApoNapAblH KOCBUTYBIHCHI3) Maiiia 00aybIH aifTaapl. ATOMUKCUC KYOBUIBICHI KOC
KOHE JlapakapHaKThl eciMmIikTepae keszneceai. OmapablH IHIIHAE, dcipece 3BONIOLUSAIBIK
TYPFBIIaH KaparaH/a )XaKChl )KETIIreH TONTap/ia, MBICAJIbl, aCTHIK TYKbIMIACHIH/IA, CApFaJIIaKTap
TYKBIMAACBIH/IA, PAYIIAHTYIIUIepAe, KYPACTITyIaiIepae )KuipeK Ke3aece .

ATIOMUKCHUCTIH KONTereH BapHaHTTapbl Oap. TypakThl almOMUKCHUCTE YPBIK KalTachl
JUIUIOUATH JKOHE YPBIK JKYMBIPTKA KJETKachlHaH (IapTaHOTeHe3), YPbIK KaJTachIHBIH
KYMBIPTKA KJIETKachlHaH 0OacKa Ke3-KeJNTeH KJIEeTKAachlHaH (armoramusi), HYIEJUTYCThIH,
MHTETYMEHTTIH, Xaja3aHblH KJIETKAaChlHAH (amocropusi) maiaa 0o0iaybl MYMKiH. ATNOCIOpPUSIIBI
YPBIK KaJITaChl, IYPHIC KETUIIIN KAJIBINITACKAH YPHIK KaITaChl CEKUII1. OAETTe 8-sAp0oJibl O0abI,
Oipak oJapJblH MNOJSAPJBUIBIFBI OY3bITaJbl KOHE OPTYPJl aybITKYIIBUIBIKTapFa YIIBIPAHIbI.
Arnocrniopusi MEH MOJIMAMOPOHUS (IOHHIH KeIl YPBIKTBUIbIFBI) OaillaHblcThl Oonaabl. KockiMina
YPBIKTap JTUMOH/IA koHE 0acKaa LUTPYC TEKTECTepre jKaTaThlH OCIMIIKTEpIe K1l Ke3ece .

Kefine amoMukcucke Tyi —anMacTBIpaThIH —NHSI3MIBIKTapAbl  HeMece Oackana
BEreTaTHBTIK KoOerore apHaJIFaH KYpbUIBIMIApAbl )KaTKbI3a/Ibl.

ATIOMUKCUCTI OCIMIIKTEp KOIl JKaFjaija MOpQOJOTUSIBIK aybITKYIIBUIBIKTapFa
yuislpaiiiel. OnapplH TO3aHbl KONTEreH JKaKChl KACUETTEPIH KOFANTHIN, OYPHIHFBI KaOlleTiHeH
alipbutafpl (JereHepanusFa YIIblpaiiibl), To3aH KaObl (TO3aHJABIK) PENYKLIMsFa YIIbIpalbl.
TaOurarTa ocbiHAA  MOPQONOTHUANBIK  AYBITKYIIBUIBIKTapFa  YIIbIpaFaH  ©CIMIIKTEp.i
AHBIKTaYbIH "aHTOMOP(OJIOTUSIIBIK" TOCUII OChIFAH HET13/1€JTEH.

Tyxvim

TyKpIM mereHiMi3 TYKBIMIBI OCIMIIKTEP/IIH KOOCIOIHE JKOHE TapalyblHA apHAJFaH MYIIE
(opran). On cHIPTHI JKeMIC KallleH (CrepMojepMa) KalTalFaH YPBIKTAaH JKOHE KOp KMHANTBIH
YInaaaH Typaapl. Ocyre KONanchl3 )Karmaiaa (CaaKplHIa, KYPFAKIIBIIBIKTA) TYKBIM THIHBIIITHIK
KaJIMbIH/Ia TOMBIPAKTa y3aK yaKbITTap 00ifbl kata 6epyl MyMkiH. Komaiinel Temnepartypana sxoHe



BUTFAJT JKETKITIKTI OOJFaH Karaaiia TYKbIM OOMBIHA CYABI TapThIN, aya JKETKUIIKTI MeIiepe
KEJIII Typca 1CIHIN ece/l.

Tykvimuwiy knaccughuxkayusacol. Kop 3aTTapblHBIH Kail jKep/e >KWHaIyblHa OalIaHbICTHI:
SHJOCIEpPMIE, TIEPUCTIEPM/IC, YPBIKTaA, HIOCHEPME KOHE IMEepUCHepMIE, DHIOCIEPMIE KIHE
YPBIKTa TYKBIMHBIH O€ec TuIi 00s1apl.

Onoocnepmi 6ap myxvim. CYJIBIHBIH AOHIHIH CHIPTHIH Oiplrama jkyKa jkaprak KaOat
(MIeHYaThIi CI0) THIFBI3 OOJBIN KaybIN Typaabl. OHBI JOHHIH iIIKiI O6IriHEeH aXbIpaTy KUBIH.
by noHHIH KaybI3bIMEH OIpirin KeTKEH jKeMicKar OoJbIn TaOblaaabl (OKOJIOIIOAHUK). [loH Oip
TYKBIMJIBI JKeMic OoJbin caHananpl. OHBIH IMIiHAE KIMIKEHTal YPBIK TMEH SHAOCIEpPM OO0Jajbl.
¥YpeIK anFamkel MEpUCTEMajaH Typajabl, OHAA OoJjamaK ©CIMIIKTIH BETeTaTUBTIK
OpraHfiapbIHBIH OacTaMachl 0OJabl: YPBIKTHIK TaMBIpPIIAa TaMbIp OWMAaKIIACBIMEH, TaMbIPIBIH
KbIHAITIIACKI HEMece KoJepu3a, YPBIKTHIK calakmia (TUIOKOTHIIb) oHe Oypmikme. Onaa
YPBIKTBIK JKalbIpaKialapMeH KOpIIAIFaH cabaKThIH ©Cy KOHYCHI JKaKChl Oaitkanazibl. ChIPTKbI
YPBIKTHIK JKarblpakKiia Kkoseonmuie Oen atanbiHaael. On OypIIiKIIeH! TONbIPaK apKbUIbl OTKEH/IE
Kopran Typansl. JKaJaFbl3 TYKbIM >KapHaFrbl SHJOCIEPMI€ JKAHACBIN JKaTajabl, OHBl KaIKAHUIA
(wumox) nen ataiapl. CabaKIIaHbIH KaJIKaHIIaFa KapaMa-Kapchl JKarblHIa dnubaacm (Kabwvikuia)
opHanacanel. OJ peayKuusra YIIbIparaH eKiHIII TYKbIM JKapHarbl Oosca Kepek (KehOip acThIK
TYKBIMJIAChIH/Ia AMUOIACT TY3UIMEH1). DHIOCIEPMHIH IIET >KaFbIHAA ajJeHpOH JoHIEpPl el
aTaJbIHATBIH, OCNOKTBIH TYHIPIIIKTEpPIHEH TYPAaThIH KIETKANAPAbIH KaTapbl Oomansl. by
aJIepoH KabaThl, OHBIH AaCTBIHIAFBI KJICTKadap (AOHHIH OpTaHFBl OOJIiriHAe) Kypaedi Kpaxmal
JIOHJIEPIMEH TOJNTHIPBUIFAH OOJIBII KeeTi.

¥puizvinoa kop 3ammapul sHcunaramoii myKbim

¥peIFbIHAA KOP 3aTTapbl KUHAJATHIH TYKbIMFA (hacoibablH AOHI MbIcasl 0ojia ayaibl.
OHBIH CBIPTBHIH/IA OipIIamMa KaJiblH OOJIBINT KEJreH eMic KaObl (criepMoaepma) 6onassl. JloHHIH
JKIHIIITKE OUBIC XKAFBIHIA TYKBIM Oaebl (pyouux) 6omaapl. ON TYKBIMHBIH CaFaka OCKiHETiH XKepi
Oonpin Tabbutambl. TykKpIM JarbiMeH Oip Ty3yAiH OoifblHOa TO3aH Teciri (MUKpOIMHIIE)
OpHaJIacapl, COJI apKbUIBI TYKBIMHBIH iIIiHE Cy MEH ra3 eTil OThIpazbl. To3aH TeciriHiH ycTiHe
YPBIKTHIK TaMbIpIIa/iaH maia OosFaH KimkeHTail Temnenrik (0yropok) 6omansl. TozaH Tecirine
KapaMa-Kapchl JKaKTa, TYKbIM JaFbIHA MYKbIMHbIY MI2ici (CeMeHHOU ui08) KaHACHIN >KaTaJlbl.
Byn Tiric TykKbIM OypLIiriMEH TYKbIM CaFaFblHBIH JKalcapiachlll OipiKKeH »epi OoJIbIIn
tabbl1anpl. JKemic KanTelH (cmepMmonepma) acTbhlHAA €Ki YJIKeH OyHpek Topi3al TYKbIM
JKapHaFblHAaH TYPAaThIH YPBIK, YPBIKTHIK TaMbIpIIa, YPBIKTHIK calakiia >koHe Oyplrikiienep
opHanacaasl. TyKbIMIa 3H10CTIEpM OOJIMaibl. DHIOCIEPMHIH KOPEKTIK 3aTTapblH YPbIK COPBII
ananel. TYKbIM KapHAFBIHBIH KIIETKaJapbl Kpaxmall )KoHE ajlelpoH NSHAEpIMEH TONTHIPBUIFaH
0O0JIBIIT KETel.

Kemic

Kemic nereHiMi3 TYKbIMIBI KOpFayfa, aj KeuOlp jkarmaiiapna oyapabl Taparyra
apHanrad myule. JKeMic IyieH, yYpbIKTaHy MpPOLECIHEH KiliH, OHAAFbl JKYPETIH e3repicTepliH
HOTHOKECIHJIE Maiijia

6omansl. JKeMmicTiH Ty3UTyiHJe HETi3ri poibli rmHeneil arkapaabl. KeiiGip ecimuikrep
YpBIKTaHy Ipolieci XypMmece e emic Oepeai. MyHpail xemicTepJl HapTEHOKApNThI el
aTai/pl, oNap oNeTTe NoH Oaimamaiiapl (3KY3IMHIH, alIMYPTTBIH, IIUTPYC TEKTECTEPAiIH Keibip
coprTapsl). XKail xemicTepZieH OIpIKKEH KEMICTiH (COIIOAME) albIpMalIbUIBIFBI COJI, 0N Oip-
OipimeH OipikkeH (KpI3bUIIIa), OipHeIIe IyJIAeH, HeMece TYTelel Ty MIOFbIHAH Maiiaa 6osaabl
(TYT, UHXUp, aHAHAC).

Kypuvinvicer. Kemic nepukapruiinen (rpek. "mepu'"- xaHbIHIa, "Kaprmoc'- xKeMic; JeMeK
’KEMICTIH TYKBIMJIbI KOpIIaraH OeJliri) »KoHe TYKbIMHBIH JKUBIHTBIFbIHAH Typanabl. [lepuxapruii
JereHimi3 Oip Hemece OipHeIle aHAIBIKTBIH AThIHBIHBIH (TYJI TYHiHIHIH) KaObIpFachblHaH, Kell
KarmanWna TYIaiH Oacka nma OeKTepiHEH - aTalblK HET131HEH, KYJTE jKamnbIpakiiaaapiaH,
TOCTaFaHIla >KalbIpaKilanapiaH, CHUPEKTeY Tyl TYFBIpbIHAH TMaiiga OoNaThiH, KEMICTiH
KaObIKIIacekl Oonbin TaObutafel. llepukapnuil (OKOJNOIUIOAHMK) YII KabaTTaH : CBHIPTKBI -
9K30KApNaoaH, OPTaHFbI - Me30Kapnaodan KoHe 1K1 - 9HOOKapnaoan TYPajbl.



Knaccugpurayuscer. XXemictep anyan Typmi Oonbin keneni. OHBIH 031 KaOBIK TYKBIMIBI
OCIMIIKTEP/iH CHUCTEMATHUKAJBIK TONTAPBIHBIH VIIBI - KHUBIPHI JKOK KOIl TYPJUIITIMEH >XOHE
KEMICTep/IiH ©3/IepiH TapaTaTblH areHTTepre OeiimuenymiiiriMen OaimaneicThl Oonanel. by
JKeMICTepAiH (PUIOTeHETUKAIIBIK KiacCU(UKAIMACHIH JKacayabl KUblHAaTaabl. Kasipri kesjaeri
KOJIJIAaHBUIBINT JKYPreH (UIOTCHETUKANBIK KIACCH(UKAIMA THHEICHIIH THUIIHE HETi3/eTeH.
KapanaiiplM anokapnThl TruHeELEHAeH maiga OosiFaH JKeMicTepAl —amnokapousuiap, —ai
OBONIONMSIIBIK TYPFBIIAH KaparaHda >Kakchl >keTiireH (inrepi OackaHABIK OalKamaThiH)
IIEHOKAPIITHI THHEIEHICH Tak1a 00JIFaH KeMICTep Il IIEHOKapIusiIap JAen aTtaibl. Amaiiga, ochl
€Ki TONTHIH OJaH apfbl KIAaCCHU(PUKALMACBI ©T€ KYPHAETl JKOHE OCIMIIKTepl AaHbBIKTay
IMpaKTUKAachlHAAa KojjaHyra kenmeiini. CoHABIKTaHAAQ KeMICTepAlH aWKbIH  >KacaHJbl
MOPGOTIOTHSIIBIK KiIacCH(PHUKALUAChIHA CYHEHYTEe Typa KeJeIi.

Kemictepai xait )xoHE KypJenl Jen ekl Tonka Ooenezi. Erep skemic rymuiH Tek 6ip raHa
AHAJIBIFBIHAH JaMbIca - OJ JKal, an OipHelle aHAIBIFBIHAH JaMbIca Kypaeli OO TaObLIaIbI.
Keiine »xaii xemic ysmapra bIIbIpaiabl (IpoOHBIN), HemMece Oip TYKBIMIBI OONIKTEpre sSFHU
OyHakTapra (WICHHCTBIN) KeJIIeHEH Mepaerep apKbuibl Oemineni. Kypaemi xxemictepai OipikkeH
JKEMICTep eIl Te aTal/Ibl.

XKait xoHe Kypaemni >kemicTep/iH OJaH apFbl KJIacCH(DHMKALMSACHIH jKacaraH/aa MbIHAIal
Oenrinepai: MEepUKAPIHUIIIH KOHCUCTEHUIHUACHIH (KATTBUIBIFBIH, dKYMCAKTBIFbIH, KYPFAKTBIFBIH,
IIBIPBIH/IBIFBIH), TYKBIMHBIH CaHBIH (Kem Hemece Oipey), NepUKapnuiifiH KaKblpayblH
(KaKpIpaMalThIH HEMece KaKbIpaWThIH, KaKbIpayAblH >KOJAApBIH - TOCUIAEPIH), KeMic OepeTiH
JKEMIC YKaIbIPAKIIATIPBIHBIH CaHbIH Heri3re anaabl. COHbIMEH, Ka0BbIK TYKBIMIBI OCIMIIKTEPIiH
JKEMICTepIH WIBIPBIHIBI JKOHE KYpFaK >KeMmicTep Jem, €Ki Tomka aibipaabl. [IIbIpbIHIBI
KEeMICTep/IiH ipi MapeHXUMAaJbIK, IIBIPBIHBI MOJ KJIETKANapAaH TY3UIreH ME30KapIni >KaKChI
JaMblFaH. JK30KapIui MEH SHAOKAPIHUi Keiie TeK ChIPTKbI XKoHE 1K1 SMUAEPMUC TYPiHAE FaHa
6omanel. Kebine onap ken KabaTTHI.

Kyprak >xeMicTep/ie mbIpbIHABIIApFa KapaFaHaa, Me30KapIiui Hamap gambirad. Keiine on
TinTi Oip Katap KieTKalapAblH Ti3OeriHeH raHa Typaabl. Kyprak jKemicTepiH KeIIiTiriHiH
Me30Kapmui ke KadarTel 601aapl. MyHIaFbl MO30KapIIUK KJIETKA iMIUTIK 3aTTapbiH JKOFAITKAH
NapeHXUMAIIBIK, CKIIEPEHXUMAITBIK )KOHE KaOBIPIIBIK KIeTKaJapblHAH TY31JITeH.

TykpIMOapaelH  KeMmicTepAeH OOCaHBIN IIBIFYBl  VIIIH, MEpUKApNUNAIIH — Oenriii
yuyacTKeJepiHJie apHailbl Oeunrim yimanap maijna Oonansl. XKemicTepniH Kakbipaybl KeOiHece
KONTYKbIM/IIbI, KypFaK okemicrepre ToH. KakplpaMalThIH KeMICTEp/iH NepuKaprnuiepi
MEXaHMKAJIBIK JKOJIMEH HEMece MHUKpPOOPTraHU3MJIEpAIH ocepiHeH Oipre-0ipTe blabIpall
>KOUBLIAbI.

Kyprak »kemicTiH mnepukapnui cypekrtenreH Oonibin keneni. Kyprak xewmicrep:
KAaKbIPAUTBIH KOHE KaKbIpaMaWTBIH, all MIBIPBIH/BI JKEMICTEp: IIUENi JKeMiCTep JKOHE CYMeKTi
xKemicTep 00JIbI OeTiHe 1.

Kewmicrepni Kyprak KoHE IIBIPBIHIBI Jlen 06y TeK KaHa oJapAblH MOP(HOIOTHSIIBIK
OenrinepiHe HerizmenreH. bynm mpakThkaga kMl KOJNJIAHBUIATBIH, KEMICTEPAIH CBHIPTKBI
MOpPGOJIOTHSIIBIK O€NrijepiH KaKchl KOPCETETiH, MNaijanaHyra eTe BIHFaWIbl KeMicTep.iH
MOPQOJIOTHUSIBIK KiTacCuPUKAIMACKHL. bipak MyHaal kiaccuukamus KeMiCTepIiH dBOTIOIMSIIBIK
JaMy caThIJIapbIH KOPCETIEH 11, COHBIKTaH 12 OHBIH FHUTBIMU TYPFBIIAH MAaHBI3bI IIAMAJTbI.

KaxpipaliTelH KypFak *KeMicTepAiH 1IiHIer1 TYKbIMHBIH caHbl Oip-0ip/ieH HeMece oTe Kol
O0onmybl MyMKiH. bymapnael xopanwa mapizoi owcemicmep nen te araiiasl. Omap e3aepiHiH
KaKbIpay >KOJIbIHA, 1MTTH/ET1 YsIapAblH CaHbIHA Kapail Obliail OemiHe/i:

1. Tanmama (nucmosxa) - Oip *KeMmic >KambIpaKIIacblHaH Makga OosFaH, Olp YSUIBI,
KONTYKBIM/IbI KYpFak, Oip »KarblHaH (Oayblp >KaFbIHAaFbl JKITIHEH FaHa) KaKbIPaWTBIH KEMIC;
arloOKapNThl THHELeHIeH OipiKKeH TanTama Ty3ijesi (cOopHas JIMCTOBKA).

2. boo6- Oip keMic >KambIpaKIIachlHAH Taiga OosFaH, Oip YsUTbI, KONTYKBIMIBI, €Ki
arbpIHaH (0aybIp JKOHE apKa >KaFbIHJAFbl JKIKTEP1 apKbUIbI) KaKbIpalThIH Xkemic. boOTap cnimpan
Topi3al OypanraH, Oip KeMicTi, OyHAKThI O0JIbIN Kenel (OypriaKTap TYKbIMIACHI).



3. Bypwaxkeit, OYpulakkuvlHua (Cmpy4ok, cmpy4ouyek) - €Ki )KeMiC >KambIpaKliachbiHAaH
naiiga OonFaH, KOC YsUIbI, TYKBIMBI TIK OpHAajacKaH, >KaJiFaH TIEPJECiHIH y3blHa OOWBIHIAFHI
pamkenepre OEKiHIN TypaThbliH, €Ki JKarblHaH (Oayblp KOHE apKa KaFbIHAAFbl JKIKTEPl apKbLIbI)
KAaKbIPaNTBIH jkeMic (KpeCTTyJIijep TYKbIMIACh). bypiiakkbiHIIa OYypIIaKKbIHHAH Y3BIHIBIFBI
MEH KOJJCHEHIHIH apakaTblHAChIHA Kapail aXbIpaTbulafbl. BYpIIAKKBIHHBIH — Y3bIH/BIFBI
KeJJIeHeHIHe KaparaHjaa 3-4 ece, Keiiie oJjaH J1a apThIK 0oJiajibl (JIEBKOM JKOHE IIAJIKaH - perna).
Ereppe ocel Topi3i KeMICTIH Y3bIHIBIFBI KOJJICHEHIHEH 2,5 ecelieH acmaca, OHbl OYPIIaKKbIHIIA
JIen aTtaiapl (KYMBIpIIAK - NACTylIbs CyMKa, spyTka T.0.). bypmiakkeiHgap OyHaKThI
(4JIEHUCTBHII) OOJBIN Keyi e MyMKiH.

4. Kopanwa - €Ki HeMmMece OJaHJa KON >KeMIC >KalbIpaKIlachlHAaH Taiaa OoJiFaH,
KONTYKBIMJIBI, Oip HeMece Kem YsuIbl OonaThiH jkemic. KopamnmraHblH alIbUTYBIHBIH OpTYPIIi
JKOJIIAphI 0ap: TeCiKTepi, KaKMaKIIackl, TICTEPl, )KaKTayJIaphl )KOHE T.0. apKbLIbI AllIbLIA b,

KakpIipaMaiiThIH KypFaK *KeMicTepIiH MepuKapui Kyprak, Oip TYKbIMABI OOJIBINT Keei.
bynapnel orcaneax mapizoi socemicmep et Te aTanbl.

byran xararsiHaap:

1. JKaneakwa - TiepuKapIidi KaTalblll CYPEKTEHICH, OIp TYKBIMIBI, >KOFapFbl TYJI
TYWiHIHEH maiga OoJFaH KYpFaK d>Xemic. ATOKapnThl THHEUEHJEH TONTACKaH KaHFaKIIa
(cOopHBIif openiek) maiina Oomanbl. OUIOreHETUKATIBIK TYPFBIIAH KaparaHJa, Kem >Karnaija
JKaHFaKIIagap KOl TYKBIMJIBI KEMICTepAiH, TYKbIM OYpINITiHiH (CEMSHOYKA) pEAYyKIIHSFa
YIIBIpaybIHBIH HOTHXKECIH/IE Naiia OonFaH (caprayiak - IIOTHUK, SCIapIET, KUSK-OCOKa).

2. JKaneak - mepukapnui KaTablll CYpeKTEHIeH Oip TYKBIMBI, TOMEHII I'yJ TYWHiHIHEH
nariga OosFaH Kyprak skemic. OHBIH TYIT jKaFbl OipiKKEH >KaOBIHJBIK >KamblpaKTapiaH Iaiiia
0OJIFaH TOCTaFaHIa TOPI3/i KOChIMINIaMeH (IUTI0CKA) KarTalFraH O0JIbI Kee/i (JICIIHA).

3. Llowxa owcayzax (dcenyov) - TEpPUKAPIMI CYPEKTEHreH, Oipak OHINa KaTThl
00MalThIH, Olp TYKBIMIBI, TOMEHTI TI'yJ TYWiHIHEH maiina OonraH >xeMic. OHBIH TYH KaFbl
TOCTaFaHIla TOPi3Jli KOChIMIIIaMeH (TUTFOCKA) KanTaJiFaH 00JIaIbl.

4. Tykvimwia (cemanka) - €Ki )KEMIC JKallbIpaKIIaChIHAH TYPAThIH, TOMEHT1 TYJ TYHiHIHEH
naiiza OonFaH, Kaybl3 TOPI3JIEHIeH IMEpPHKapIUi TYKBIMMEH TYTaclaraH, Oip TYKbIMIbI KYpPFaK
xeMmic (KyHOarbIc, 6akOak *koHe T.0.).

5. /lon (3epnoska) - Kyprak, Olp TYKbIMJbI, MEpUKapHui TYKbIMMEH TyTachll Oipirin
KETKEH JKeMic; O0J Oip JKeMIC >KamblpaKlIachblHAH TYpAThIH, JKOFApFbl Tyl TYHIHIHEH Maija
Oonanp! (Oumaii, kapabunai, apmna xoHe T.0.).

6. Kanammor owcemic (kpviramka) - €Ki JKEMIC jKambIpakIlachblHaH TMaiijga OoJFaH,
HepuKapnui TYKbIMMEH OipiKIereH, Kaybl3 HEMece >KapfakK Topi3[li KaHaTIlara yKcac ©CKiH
OepeTiH, ekl YsJIbl KYpFaK >kemic (YHEeHKI - KJIeH, [IIaFaH-SICEHb).

HIpIpbIHABI KeMicTep JKOFapblAa aWTbUIFaHIall KMIEKTI >KeMicTep KOHE CYHeKTi
KemicTep OOJIbII exire OemiHe .

Kunekri xemictepre (KUIeK TOpi3Al KemicTep) MepUKapIui eTKeHi OOJbIN KeJeTiH,
KOTI JKaFJai/1a Kerl TYKBIMJIbI )KEeMiCTep/Ii )KaTKbI3a Ibl.

byran xatateinaap:

1. JKuoex (s200a) - mepuKapIuiHiH KYKa dK30KaprachlHaH Oacka OeJiriHIH OapJibIFbI
IIBIPBIH/IBI JKOHE €TXKEH/I1 OOJIBIN KeJeTiH xkeMic (kapToderns, 6aHaH, BAHOTPAI, TOMHJIOP).

2. Anma (a6noxo) - Oy SKEMICTIH JaMblll JKETUIylHe Tyia TyliHiHEeH Oacka
aTalBIKTaphl MEH aHAIBIKTAPBIHBIH TYI JKaFbl JKOHE TYJI TYFBIPHI KaThICaAbl (aliMa araribl,
aNnMypT).

3. Ackabak (mvikeuma) - TYN TYHIHI TOMEHTr1 OONBINM KENETiH TYNIIH, YII >XeMicC
KaTbIpaKIIacblHAH Taia O0FaH, YK30KapMui KalblH, KacaHaaHFaH xemic. JKeMICiHIH eTKeH/Il
Oeuiri, Heri3iHeH TYKbIMHBIH JKaTbIHFa OEKIHI'€H J>KEpiHIH YJIFaliblll OCYiHIH HOTHXKECiHJe
KaJbImTacaabl (ackabak, KapObI3, KaybIH, KUSIP).

4. I'ecnepuduii, nemece nomepaney- 3K30KapnuiHae >pup Maillapbl )KMHAIATBIH XKepi
Oap; Me30KapIni Kyprak, OOpIbLIAAK, aK TYCTI; SHIOKAPIHUI MIBIPBIHIBI, €TXKEH I OOJIBIN KeJIeTIH
JKeMiC (JJUMOH, amnellbCUH, MaHIapHH).



5. I'panam - Oyn eki KabaT (spyc) TY3ill OpHAJIACATBIH, TOPT JKEMIC KIBIPAKIIACHIHAH
TYpaThlH, TOMEHT1 TYJITYHIHIHEH Naiiaa 6onaThiH xemic. JKeMicTiH ChIPTKbI KaObIFbl KOH TOPi3Ii
, aJ1 TYKBIMHBIH CHIPTKBI KaObIHBI 9pi €TXKEH/11, opi IIBIPBIH/IBI OOJIBII KeJe i (TpaHaT aralllbIHbIH
KeMici).

Cyifekri xemictepre 6ip TYKBIMIBI, SHI0KAPIINi KATThI, CYPEKTEHIEH KEMICTep KaTabl:

Cyuiexmi ocemicmep ( kocmsnKka) - KON jKaFaaiia ToMeHT1 Oip HeMece KOm YSUIbI TYJI
TYWiHIHEH Maiiaa OosFaH, MepUKapIui KyKa 3K30KapIHure, €TKEHIl ME30KapIure oHE a3/bl-
KOITI KaJlbIH, CYPEKTEHIeH OJHIoKapnure auddepeHuanusianrad xemic. bip cyiekTi
KeMicTepre TpeK JKaHFarbl, OpiK, IIKe, aIXaphl, Mad ansl )KoHEe Tarbl OacKaiap Mbicall 0oJabl.
Ken cyiiexTi sxemicTepre TaHKypail (eXeBHKa, MaJMHA) KaTaJbl, OJ aloKapnThl TMHELeH/IeH
naiina 6onaasl. CoHbIMEH Oipre amoKapnThl THHELCHICH, CHPEKTEY KYPFaK CYHEKTi )KeMic maiina
60J1a7161 (KOKOC MaJIbMachl).

XKorapeia KenTipiareH skemictepiaiH OipKaTapbl amoOKapHThl THHELEHAIH JKEeKelereH
aHaJIbIKTapblHAH Maijga Oonaabl. MyHIal amnokapnThl >KEMICTepl Kol >KarJal[a ocublHmbIK
arcemicmep nen araiael (cOOpHBIe M1061). byapra kem Tantama (IeMIMTyn - BogocOop), Kol
JKaHFaKIla (capraigak- JIOTUK), KOl CYHEKTI xKemicTep (TaHKypail - e)KeBHKa, MaJTHa) XKaTalbl.

bonwexmi oicemicmep ( Opoduvie nnodwi). byiapra Ticin JKETIITeH Ke3IHAE KeMic
JKambplpaKianapblHa, HEMEce OJapIblH TIKECIHEH aJblHFAHJIAFbl JKapTHICBIHA JOJI KeEJETiH
(MupHKapnuii) KeHOip TYKBIMAACTApABIH KYPFaK IIEHOKAPIITHI, KOII TYKBIMIIBI )KEMICTepi )KaTaabl
(waTeIpIIaryaaep TYKbIMAAChIHA KATaThlH BUCIOIUIOJAHUK, TOPT >KaHFAKIIara OeJiHIN KeTeTiH
ePIHTYJIIUIePAIH KeMiCTepi, YUCHKIHIH - KIICHHIH €Ki KaHATIIAJIbI )KEMICi).

bynakmur  owcemicmep (Ynenucmoie nnoowr). bymapra micim JKETUITEH Ke3aepiHIe,
KOJJICHEH Tepjaeiepi apKpUIbl Oip TYKBIMABI OyHaKTapra OeJiHIN KETeTiH KeMicTep KaTaJbl
(>xabaiibl MOMBIP- TUKAsl pPeIbKa, TUBIHABIK-KOTIECUHUK).

Keiine >xanran >xemictep aen Oeneni. Omapra >KEMICTEpiHIH Ty3UTyiHe THHEICH FaHa
eMec, COHbIMEH Oipre ryJIiH 0ackama 0eiKTepl KaTbIiCaThiH (MbICAJIBI, TYITYFBIPHI) )KEMICTEPIiH
OapIIBIFBIH KATKBI3abI (OYIIIpreH - 3eMIISTHAKA, aliMa).

TaburarTa MyHIal KEMICTEPIiH KON KE3/JECETIHAIr COHIIA, OJap/Ibl )KEKe TOIKa OO
Kapay THIMCI3.

Bipixken orcemicmep (connooue). bynapra 6ip-0ipimeH OipikkeH OipHelle ryJjieH, HeMece
TYTeJIeH TYIIIOFbIHAH Mai1a 00JIaThIH )KeMICTEP/I1 KaTKbI3aabl (TYT, HHKHUP,aHAHAC).

Kemicmep men myKuImMOapovly mapanybsl

Kemnteren eciMmikTep/iH MICKEH >XEMICTepl MEH TYKBIMIAPHI Kell (aHEeMOXOpus), Cy
(rumpoxopus), kaHyapiap (300X0pus), agaM apKblIbl (aHTpOXOpHs) aybicKa Tapanajsl. Cedebi
ABOJIIOLIMSIHBIH OapbIChIHA KEMICTep MEH TYKbIMIAap KeNTereH OeHiMAeNnylIuIiK KacueTTepiHe
ue OonraH. Onapra >KeMICTepAiIH KaHAaTIIA Topi3Al eckiHmenepi (YHeHKi, KaiblH), TYKTI
TaNIIBIKTapbl (Taj, Tepek, Makra), kenaiaapel (0akbak), KapMmakiia Topi3al KalTapbuUiFaH
TIKEHEKTepi (capbicosly), ycaK TIKeHeKulenepi (MTIIOFaH), cosy TiKeHaepl (TeMIpTIKeH) *oHe
Oackamap >KaTaJbl.

KabbIkmanapsl MIBIPBIHABI OOJBIN KENeTiH >KeMicTeplli KaHyapiap, acipece KycTap
Kakchl okenal. bipak Oys jkeMicTeplliH JOHAEPIH KYCTap CaHFbIPBIKTaApbIMEH Oipre ChIpTKa
HIBIFApBINT  TacTaiapl. KemnrereH ociMIIKTEpAiH (CHUBIPKOHBIIIKA, IIBITHIPIBIK) KemicTepi
KaKbIpaIl alllbUTFaH Ke3/Iep/Ie JOHAep] mambiiaasl. bipak omap aHambIK ©CIMIIKTIH aifHATaChIH/IA
15cm xepre fana mambuiaabl. COHABIKTaHA TYKBIMHBIH TapaslybIHBIH MYHJAAH KOJIBI SAETTE
IIeKTeyI 1 00JIaIbl.

XKemicrep MeH TYKbIMIApAbIH KOIl >Kepiiepre Tapaixybl TYPHAIH TIPLIUIIK €Tyl MEH Xep
OeTiHIe MapBIKTAIl 6CYIH KaMTaMachl3 eTe/l.

T'ynwoeer (2ynuioevipsi)

['ynmorsIpel nem - epKeHHIH KOFApFbI, KOIl jKarnaiiia IamblpaHKel TapaMIaJFaH, Ty
OepetiH OediriH aiiTajasl. ['yIIIOFBIHBIH ©CIHIH OybIHAApbIH/A KalblpakTap opHanacaabel. Onap
OpPKEHHIH BEreTaTHBTIK JXalblparblHa YKcac OoJyblla, HEMece TYpl e3repreH, (POTOCHHTE3MIK



KaOlJIeTiH JKOFalTKaH Oonybslga MyMKiH. bynapra TynmiH SKaOBIHIOBIK —JKaIbIpaKTapbl
MIPULIBETHUKH ) KOHE T'yJICAFaFbIHbIH >KaOBIHIBIK JKallblpaKIanapbl xKaTa/lbl.

['yAIIOFBIHBIH JKEKeNIeTeH TYIIePACH OMOJIOTHSUIBIK apTHIKIIBUTBIKTAphl O0maael. Onapra
MBIHAJIAP/IbI )KATKbI3yFa 00Ia/Ibl:

1) rynmorsIHAa TO3aHAAHYIBIH KYPY MYMKIHAITI OipAeH-0ip apTa Tyceni;

2) TYNIIOFBIHIAFBI TYJIEPAIH OIpTIHACN ambUIyblHA OalIaHBICTHI, OJIAPABIH CHIPTKBI
OpTaHBIH KOJAWCHI3 OCEPIHEH 3aKbIMIAHYhI a3asi/Ibl.

T'ynuozvinviy xknaccuguxayusncel. 1'yIIOFBIHBIH €Ki THI OOJIaIbl: KYPACHI TYJIIOFHI,
Oyl Karmaij TyJAep HEri3ri eCTiH TapMaKTapblHIa OpHajacaibl JKOHE jKall TYJIIOFBI, Oy
JKarjaia TYIAEpIiH cararbl Ooiajabl, HEMECE CaFakKChl3 TIKeJIeH Heri3ri ocTiH ©3i1He
OpHaJIacabl.

Kypaem rynmorsl ecTepiHiH Y3bIHABIKKA 6CY €pEeKIIeTIKTepiHe Kapail CHUMITOIHAIIbIbI
(mexTeysi) )KoHe MOHOTIOIUAIBIBI (IIEKTEYCi3) OOJIBIN eKire OemiHe .

Kypoeni  cumnoouanvowi, Hemece yumosovi  (wexkmeyni) eyawoevi. Kypaem
CHUMITOIMAJIBIbI TYJIIOFBIHBIH HETi3r1 ©Ci T'YJIMEH asKTalajbl, TYIAEPiHIH ambLIybl >KOFapFbI
JKarbIHaH Oacrajbin, OyHipmik OyTakTapblHa Kapa >Kypemi, all erepiae ryiuepi Oip acHreime
OpHaJIacKaH 0oJica, OHJIa OJIapJIbIH AIIbUTYbI IOKTHIH OpTAachIHAH LIeTiHE Kapal xypeni. Kypaeni
CUMIIOIMANIB/IbI TYJIIIOFbIHA MBIHATIAP KATalbI.

Monoxazuu - HETI3r1 eci TYJIMEH asKTanajabl, OHBIH TOMEHT1 YKarblHAaH CKiHIII peTTeri
JKaHa ec naiaa 0onazpl, O Ja TYJIMEH asKTanajsl. bynan coHFbl maiina 60nFaH ryuaep Ae OChl
pernen Oyifipien ecim, TyJIAen ojaH opi kanraca Oepeni. MoHoxasuil Oyiipa (3aBUTOK) JKOHE
upeK (M3BWIMHA) TYJIIOKTaphl OOJIBIN eKire OeTiHe .

['ynmmmorsl opHaJIaCKaH HETI3ri ©ci TyJIMEH asKrajca, OHBIH TOMETi JXarblHaH KETKCH
TYJIEpaiH OapiblFbl OHBIH HE KIUIGH OH JKaFblHIa, Oojmaca TEK COJ JKaFblHAa OipbIHFal
OpHajlacca, OHJa MYHJAW TYJIIOFBIH Oyupa 2yauio2vl JIen aTaujbpl (KeKOacryije - CHHSK,
MOMUIOP/A, JIAHJIBIIITA XKoHE T.0.).

['ynmmors! opHamackaH HETi3Ti ©ci TyJIMEH asKTalica, OHBIH TOMEHT1 KaFbIHAH KETKEH TyJI
OyTakTapbIHbIH Oipl OHBIH OH JXKaFbIHAH, CKIHIIICI COJI YKaFbIHAH KE3EKTECIN KETil OThIpca, OHJIA
MYH/JIall TYJIIIOFBIH HPEK TYIIIIOFHI JICTT aTaiabl (TJIaJuoTycTa, TpaBUIaTTa )KoHe T.0.).

Jluxasuii - HETI3r1 eci TYIMEH asKTalajJbl, OHBIH TOMEHT1 JKaFbIHAH €Ki KapaMa- Kapchbl
OpHaJlaCcKaH >KaHa ocTep KeTeli, OJIApJbIH OpPKaWCBhICHI TyJIMeH askranaabl. Ocpuraiima
TYJIIOFBIHBIH OYTaKTaHybl OJ]aH dpi kanraca Oepeni. by skarmaiina skaHa ectep aHalbIK ©CTEH
Oipmama Omik Typaabl. COHBIH HOTHXKECIHJE TOMEHI1 PeTTIK TyJJepl - TYJLIOFbIHBIH TOMEHTI1
JKaFbIH/AA, all JKOFaprbl PETTIK TyJAepi- JKOFapFbl JKarblHAA OpHajacaabl (KajlaMIbIpAa-
IBO3/MKA, TEHTE JKallblpaKTa- MaH)KeTKa XKoHe T.0.).

IInetixazuti -Heri3ri eci Oip TYJIMEH asKTanajbl, OHbIH TOMEHT] >KaFblHAH €KIJIeH Kol
Kapama-Kapchl HeMece KE3eKTeCill OpHaJIaCKaH, 3 Ke3eriHje TYJIepMEH asKTalaThlH JKaHa
ecTep KeTei (CYTTireHae, KbI3bll bIpFaiia, TOpTEH3UAAa KIHE T.0.).

Tupc. Tupc nenm Heri3ri eci MOHONOJUAJIbJbl OYTaKTaHBI TYJIME AasKTaJaThlH, aj
OyHipaik ecTepi CUMIOAUANbABI OYTaKTaHBIN TIyjaep OepeTiH apanac TYJIIIOFbIH aTalfbl.
Kemminmik skarmaiija TUPCTI Kocapiibl Upek (CaObIHKOK-HOPUYHHUK), HEMece Kocapiibl Oyiipa
TYJIIOFHI peTiHge (1aiKypaiiaa- 38epodoit) KapacThIpaIbl.

Kypoeni mononoouanvovi, nemece payemosovl (wekmeyciz) eyauwozvl. Kypaem
MOHOIOIUAJIBABI TYIIIOFBIHBIH HETI3T1 oCi Y3aK YyakKbITTap OOWBI IIEKCi3 Y3BIHIBIKKA ©Cei,
TYJIEPIHIH ambuTybl ©CTIH TOMEHT1 >KaFbIHAH OacTallbIll JKOFaphl Kapal JKypemi, al erepje
ryaaepi Oip neHreiine opHamackan Oojica OHAA oap MIOKTHIH IIETIHEH OpTachlHA Kapai
amrpuTa el Kypeai MOHOTIO WA TBI TYJIIIIOFBIHA MBIHAIAP KATATbI.

Coinbipmgbl - eynuiozel.  ChIIBIPTKBl TYJIIOFBIHBIH TOMEHI1 OYHIpaik Tyn OepeTiH
OpKEH/Iep1 JKOFapFblUIapblHa KaparaHa >KaKChl TaMbIIl, KYIITI TapMaKTaJlIFaH OOJIbIN KeJleTl.

Kanganwa eynuwoes. KankaHia TYNIIOFBIHBIH TOMEHT1 TYJACPIHIH CaFarbl >KOFAPFbI
TYJIIEPiHIH caFaFblHA KaparaHja y3biHaay Oonbin kenemi. CoraH OalaHBICTHI TYJIIOFBIHIAFBI



TYIAepAiH OapiblFbl OipaeHreine opHamacaabl (MBIHXANBIPaK, TYWMEMIETEH, TOOBLIFBIHBIH
Keuoip Typiepi).

Kypoeni macax. Kypaeni MacakTbIH HEri3ri ©Ci MOHONOIHAIbAbI OyTaKTaHbII, OyHipiik
tapmaktap Oepeni. Ocbl OyHipiaik TapMmMakrapja TyJjaep cabakchl3, OTBIPMaJbl OOJBII
opHasaca el Onap/ el Macakinanap, ajl TYTacTai T'YJIIIOFBIH KYpPAETl Macak Jem aTaipl.

Kypoeni wwamwip. I'ynimorsIHBIH KbICKApFaH HET13T ©CIHEH, Y3bIHABIKTAphI Oip/iel eKiHIi
peTTIK ecTep KeTedi, ajl oJapAblH OachlHAa cararTapbl KbICKa OOJIBIN KEJIETIH TYIIEp
opHanacaisl. Kemn xarjaiiia exiHii peTTiK ecTep/iH TYH KarblHAA OJlapJIbIH OapibIFbIHA OPTAK
opama kambIpakmanap (oOmasi oOBepTKa), al Tyl CaFaFTapbIHBIH TYI JKaFbIHAA JKEKeJIereH
opama KarbIpaKiaigap Ty3iaeIi.

XKorappima kenripiareHaepaeH Oacka na Kypjaeni TYJIIIOKTapbl OoJaabl, onapibl
arperarThl I'YJIIIOKTapblHA JKaTKbI3abl. ATPEraTThl I'YJIMIOKTAphl ACT OPTYPIl TYIIIOKTAPbIHBIH
TUNTEPiHIH Oipirin Gip T'YIIIOFBIH TY3YiH alTaIbl.

Ocmepi  y3vlH Oonvin Kelemin dcail 2ynuokmapsi. ['yIIIOFBIHBIH Oyl TypiHe
KaTaTeIHIAP.

Hlawax eyn. T'yAIIOFBIHBIH ©CIHAE OpHANACKaH JEKe TYJAEPAIH CaraKTapblHbIH
Y3BIHIBIKTAphI IIIaMaMeH OipJieit 00J1abl.

Macax eyn. Herisri ecte opHallacKaH TYJAEPAIH cararTapbl KOK, OTHIPMAbl OOJIBII
KeJei.

Cuipea eyn. Heri3ri eci Kymcak, OFaH OpHaJacKaH TYJIEPIiH caFakTapbl OOJIMaNThIH,
TOMEH CaJOBIparn TypaThlH Macak. ['ynaen OoiFaH COH MYHAAW TYJIIIOFBI 9[ETTE TYCIN KaJIbII
OTBIPAJIBI.

Cobwig eyn. Herisri eci KaTThl KajmairaH, KYpbUIBICHI all Macak CEKUIIi, CBHIPTHIH
YKaMBLJIFBI JICTI aTaJIbIHATHIH Oip HeMece OipHele opama >KanblpaKTaphl JKaybIIl TYPAThIH COOBIK.

Ocmepi Kvicka Oonvin Keremin dcail eyauokmapsl. bynapra xataTeiHAAp.

Ulamvip eyn. T'yn TIOFBIHBIH HETI3r1 ©CI KbICKapfaH, OHBIH JKOFapfbl JKaFbIHAH
Y3BIHIBIKTApEl Oipael OoJbIm KeneTiH ryscararTap Kereai. OnapablH OpKaHCBHICHI TYJIMEH
asiKTaIa bl (Mus3).

Llloknapb6ac eyn. byn Heri3ri eci KbICKapFaH >KOHE a3/arn €TXKEHJ1 OOJBIN KeJeTiH, aj
OHBIH YCTIHT1 O€TiHe OpHalacKaH KeINTereH jKeke TyJiJep He CarakChl3, OThIpMalibl, HE OonMaca
O©Te KbICKapFaH carakThl Oousbinl Kenedi. HoTwkecinme kail maTelp TyJre ykcac IIokmapOac
T'YJIIIOFBI TY31IE.

Cebem eyn. Herisri eci Tabakmia Topi3ai OOMBIN >KajdmaiFaH, OHBIH YCTIHT1 O€TiHe
HIETIHEH OpTachlHa Kapall allbulaThlH, THIFBI3 OpHAJacKaH OTBIPMalbl Tyiaepi Ooiajbl.
CeOeTiHIH acTBIHFbI JKaFblHAH >KOFAPFbl YCAK JKalblpaKTapbl Yepenuiia Topi3Al OOJIbIN KayblIl
Typasbl (TYJIKEeKpe - BaCWIEK, pOMaIlKa, KYHOAFbIC).

ITvicvikmay cypakmapoi:
1. T'ynmig arkapatein Kb3MeTi He? ['ynmin kanpmait Oemikrepi cabakraH, KaHmail
OeJiKTepl JKalbIpakTaH naiiga 0omaabr?

2. HuKIIeIK, alMKIBIK  JKOHE TEMHUIUKIIBIK ~ TYJIIEPIiH MPUHIIHUIITIK

alfBIPMaIIBUTBIKTaphI Hesie?

3. XKempic MymienepiHe kapail KaHmail rymaep Oomanei? Kanpaii ecimaiktepai Oip

YHIIIK, all KaHAal eCIMAIKTEP/Il €K1 YHIIIKKE KaTKbI3a 1617
4. KocapnanfaH TyJCepiriMeH KapamalblM TYJCEpIiriHiH aWblpMallIblIbIFEl  Hene?
KapamaiipiM rysicepiridiy Kanmai tanrepi 6omaaasi?

5. Kanpaii kynre xanbIpakiiaiapsl akTHHOMOP(THI, KaHJal KYJITEe >KarmbIpaKiiaiapabl

3UroMop@Thl, all KaHJ1ai KyJITe jKalbIpaKilaiapbl aCCHMMETPHLIbI JIeN aTai 1bl?

6. bipikkeH akTMHOMOP(THI >XoHE 3UTrOMOP(THI KYJITEkKambIpaKIIalapAblH KaHIai
Heri3r1 TumnTepi 6ap?

AHnpoueinepaiy Kanaai Tuntepi 6ap?
ATanbIKTapabIH KYpbUIbICH KaHAai? CTaMUHOAMM JereHiMi3 He?
9. Twuneneinepain Kannai Tunrepi 6ap?

o~



10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
217.

JKorapfbl, TOMEHT1 kOHE >KapThlIail TOMEHT1 T'YITYHIHIEPiHIH albIpMaIIbIIBIKTAPhI
Hene?

TyKpIMOYPIIITiHIH KYPBUIBICH KaHai?

['ynnin KypbUIBICBIHBIH KaHAal 3JIeMEHTTepiH (opMmyia, an KaHIail 3JIeMeHTTEpiH
JUarpaMMa CUIaTTauib1?

MukpocroporeHes Kaiia »xoHe Kajiai xKypesi?

Tozan MeH MUKPOCTIOpaHbIH KaH i MPUHIUNTIK ailbipMackl 00ab?
Meracnoporenes Kaiiia »xoHe Kajai xKypesi?

¥poIK KasTacel AereHiMiz He? OHBIH KYPBUIBICHI KaH1an?

To3zannanynpiH KaHaal ’KoJ11apbl IPOrPECCUBTIK OOJIBIN caHaIaabl?

Kocapnansin ypeikrany Kanai xypeni? Kocapianbin ypbeIKTaHYIBIH HETi31HIE TYKbIM
Oyprririgae Kanaai esrepicrep xxypemi?

¥PBIKTBIH YPBIKTaHYy NpOIECIHCI3 mMaijga OoNybIHBIH KaHOall skomgapel  Oap?
TYKbIMHBIH KOMYPBIKTBUIBIFB (TTOJMAMOPOHMS) KaHIal TPOILECTIH HOTHXKECIH/E
Ty3ineni?

TYKBIMHBIH KYPBUIBICHI KaHIal )KOHE OJ1 HE YIIIH KaxeT?

TykpMIbI KITaccuuKanusuIaranaa Kanaail Oenriiep Heri3re aabIHaIb?

[lepucniepm HemeH Ty3uleAl, OHBIH JHJIOCIEPMHEH NPUHIUNTIK albIPMAIIbLUTBIFbI
Heze?

dacob MEH CYJIBIHBIH YPBIKTAPBIHBIH KaHal Oenriiepine YKCacThIKTap KoHEe
KaHJlai Oenriiepinie aibpMaIibuIbIKTap 6ap?

XKait >xemicTep MEH KUBIHTBIK >KEMICTEpIIH albIpMalIblUIbIKTapel Heae? JKait
KeMiCTiH OipiKKeH jKeMiCTeH (COIUIOIMEeICH) MPUHIIMUIITIK aifbIpMaIIbUIBIFBI Hesie?
JKemicTiH MWBIFY TeTi MEH KYPBUIBICHI KaHAal KOHE OJ1 HE YIIiH KaXKeT?

Kewmicrepni knaccupukanusiaranaa Kanaai Oenriiep/i Heri3re anabi?

Kaii TyNIIOFBIHBIH KYpJeni TYJIIIOFbIHAH, KYpJeli MOHOIMOAUAJbAbI TYIIIOFbIHbIH,
KYpJeJi CHMITONAIIb bl TYJIIIOFBIHAH MPUHITUNTIK Al bIpMAIIbUIBIFEI Hee?

Hopic 12. Dicotyledoneae - KocikapHakTbLiap KJacel. MarHoauarep,
PaHYHKYJHMATEP, KAPHOPUILTHATEP KJIACC TAPMAKTAPbI.

JlopicTiH MaKcaThI-CTYJIEHTTEPAl >KaObIK TYKBIMABLIAPABIH >KaJIbl CHUIATTaMacChIMEH,
KIacCU(UKALUACBIMEH, KOOI  JKOJJapbIMEH, Heri3Ti  OKUAepIMEH  JKOHE  XallblK
[IapyaNbUTBIFBIH/IAFBl MAHBI3BIMEH TAHBICTBIPY.

KapacTsIpbnaTeia Macenenep:

1.
2.
3.
4.

MaFHOJ'II/ISIJ'Iap KaTaphbl. MaFHOJ'II/IflJ'Iap TYKBIMIACHI. JKanmel cummarramMachl
Capranyiakrap KaTapsbl.

KexHopnep karapsl.

Kanammnsipnap karapsl.

Kepnexkti kypangap: ['epbapwuii, Tabnuiianap.

Koc aorcapnaxmuinap, nemece macnoauoncuomep kiacwl ([{gyxoonvHoie wiu
maenonuoncud) — Dicotyledoneae, Magnoliopsida.

Typnepinig cansl 200 MbrHHaH actam (300TyKeiMmac) 6omaapl. OmapasiH KOOICIHIH
MPAKTUKATBIK MaHbI3bI 30p HEMECE TEOPHSUIBIK TYPFBIIAH Ha3ap ayAdapapiibikK.

Kon oicemicminep, nemece macnonus mapizoinep xkamapaap moowt - Polycarpicae,
Magnoliidae

Ken xemicrinepre 30-maif TyKbIMIAc *atajbl, oJlapJblH Oipeynepi HEri3iHeH ararurap,
CUpeKTey OyTajap, ajl eKiHIIIepl - cya )KoHe KYpPFaKTa ©CETiH IIOINTECIH OCIMIIKTEDP, CUPEKTEY

Oyranap.

Kemn >xemicTinepAiH I'yaiHIH CBIPTKBI KYPBUIBICH alllbIK TYKbIMABUIAPABIH CTPOOMIIAEpIHE
(k) ykcac 6omaapl. 'y TaGaHbl y3bIHIIA OONBIT Keledi, OFaH CIUPAIbIiH OOMBIMEH CaHBI



JKarbIHAH aca KeIl OOJIBIN KeJIETIH TYJIIH SpTyp:i Mylienepi opHanacaabl. Keitbip xarmaiinapaa
OJlapJblH  BEreTaTUBTIK  OPraHJIApbIHBIH  MHKPOCKOMUSUIBIK  KYPBUIBICBIHAA  alllbIK
TYKBIMIBUIAPMEH OpTaK Oenrijepi cakTagraH. Mplcanbl, AIHIHIH Cyperi TeK TpaxeiarepiacH
TYpazbl, OJapJbIH CYAbl XoHE OacKaga epTIHIUIEpIl OTKI3yre apHajFaH KaObIpraJlapbIHBIH
KHUEKTeNreH (KeMKepuireH) camyaynapbl 6omnagsl. ConbiMeH Oipre a¢up Maiinapbl KHUHAIATHIH
KybICTapbl Aa Oomaapl. OMipiik GopManapbiHbIH 0aChIM KO allblK TYKBIMABLIAP CEeKiIi
MoHT kaceul aramrtap. Ken xemicrinep EBpasusiabid, ContycTik xoHe OHTYCTIK AMEpUKaHBIH
TPOIUKAJIBIK JKOHE CyOTPONMUKAIBIK aliMaKTapbIH/la KeHIHEH TapajifraH eciMmikTep. OcbliapiabiH
OapIbIFBl OJApABIH KapamalbIMIBUIBIFBIH JKOHE epTele Maiiga OonraHabIFbIH Kepceredi. Kem
JKEMICTIep aObIK TYKBIMIBUTIAP/IBIH IIIHACTI €H KOPHEKTI TOI, OHBIMEH KOC >KapHaKThLIAPIbIH
1a, Aapa JKapHaKThUIApABIH J1a IIBIFY TETiHIH 9BOIIOLUSIIBIK KOJIJaphl OaiiIaHbICTHI.
Maenonusnap mygovimoacel (maznonuesole)- Magnoliaceae

Byn tykpimaacta 200-neH aca Typ 6ap (20Tysic). OnapablH KOMIIUIIr dKOWBLIIBI KETKEH
ecimMikTep. MarHoiusuiap 6TKeH T'€OJOTHUSIIBIK Ke3eHAep/e KeH TapajdFaH eciMAIKTep OOJFaH,
oJlap COJITYCTIKTE TMOJISIp IIeHOEpiHe >KAaKblH OpHajackaH emnaepae, TinteH I[llmumbeprew,
['pennangust apanjgapbiHa Tasy Kepjepre IeiiH, al OHTYCTIKTe — ABCTpalMsFa >XETKEH.
Keftinaey KIMMaTTBIH CalKbIH[IA- YbIHA OailJIaHBICTBI OJIAPJBIH apeabIHBIH COJTYCTIK Oediri
oibuTFaH. Kasipri ke3je MarHousiiap IblH apeaiibl Y3iK, OHBIH 631 OChl TYKBIMJIACTHIH OYyTiHIeH
eprene maiina OonFaH eCIMAIKTEp eKeHIIriH kepcerenmi. Kasipri ke3meri TypJepiHiH €H Kol
tapanran oprtaibirbiHa Kpitaiineiy OHtycTik-1brbicel, UuaoksiTail, Munusueiy ConTycTik-
IerFpich jxaTanpl. KeuemMachHBIH 9pTYPIIi THCTOJIOTHSUIBIK AJIEMEHTTEPI TpPaXEeUATEPICH KOHE
OacnanmakTel nepdopanusichl (TecikTepi) Oap KapamaibIM TYTIKTEpJACH Oactam, KaparaibiM
nepdopanusacel 0ap MaMaHIAaHFaH TYTIKTepre Jeiin 0onanbl. ['yiaepi yiaKeH, o1eTTe oCiMIIKTIH
cabaFpIHBIH JKOFApFbI JKaFbIH/Ia OpHAaJacabl, TYJ CEpiri KapanaiiblM HeMece KocapiaaHFraH OOJIbII
KeJeqi JkoHe HIeHOepAiH OOWbIMEH OpHajacaabl. ATAIBIKTAPhl MEH aHAJBIKTAPHl JKEKE-)KEKe
TYpajbl, ONapAbIH CaH MOJIIepl epeKlie KOl >KOHE CIUPAIbJIbIH OOWBIMEH OpHaIacabl.
XKewmicrepinin moHI Kenm Karmaiga yikeH Oomaapl. Omap TanTamaiapiblH JKUBIHTBHIFBIHAH
(cOopHas TMCTOBKA), CHPEKTEY JKaHFAKIIAIap IbIH KUBIHTHIFBIHAH TYPaJIbl.

Marnonust Tysickl (Marnonusi - Magnolia). By Tysicta 70-teii Typ Gap, onmapabia 20-
Jaiibl COHMIK OCIMIIKTEp peTiHAe MoAeHHM karmaiina ecipineni. ContycTik Amepukana (MoHT1
Kachll Typiepi) koHe A3usHbIH OHTYCTIK HIBIFBICBIHAA (KambIpakThl TYpJiepl) KeH TapajfaH.
['yniniH Gpopmynacs:

* Caz Coy, A, Goo.

BypbiHFbl OakTac  pecnyOsMKanIapblH TEppPUTOPHUSCHIHAA TaOWFHM JKarjaiina cibip
MarHoJusachl (MarHomus cuoupckas - M.obovata) aen arajbiHaThiH Oip FaHa TYp ecei (KypHi
apanjapbiaia). MojieHu karaiiia eH KeIl OTBIPFI3BbUIATHIH TYPIHE YJIKEH T'YJJI MarHOJUSHBI
(Marnonust kpymHoreTkoBas - M.grandiflora) sxarkeizyra Oomaapl. On dmopuaagaH MIBIKKAH
MOHT'1 JKachll arall, TYJi YJIKEH, Tycl O6anaybl3 (BOCKa) TOPi3Al aK >KoHE >KarbIMJbl Mici 00iabl.
MarHoiusiHbIH KeculreH OepeHernepi apTypiii OyiibIMaap jkacayra KaXeTTi aca KyHAbl MaTepral
00JIBIN caHaNIAbI.

Capzanoaxmap mygsimoacel (nomuxoevie)- Ranunculaceae

byn TykpiMaacta 2 meiHnai typ 6ap (45 tybic). OnapIblH KONIIUIITT KOHBIpXKail kKoHe
CaJIKbIH KJIMMATTHI aliMaKTap/a KeHIHEeH TapajlfaH eCIMIIKTep, KeOip TypJiepi TponuKaaa ecei.
Caprantakryinijep KeIDKar[aiina, ocipece BUIFAIBI MOJ IMAIFBIHAAPAA XKOHE OpMaHaapiaa
OCIMJIIKTEp >KaObIHBIH HETi3ri KOMIOHEHTTepiHiH Oipi. Herisri emipiik ¢opmachl — KOIHKbUIIBIK
MIONTECIH OCIMIIKTEp, OJIap TaMmbIpcabakK >KOHE TYWHEK TYpPIHAE KEpHiH acThIHIA KbICTaIl
HIBIFAJbI, CHPEKTEY KillliripiM OyTanap Hemece JuaHajap.

JXanbipakTapblHBIH Kamblpak cepiri 0oaMaiiibl, onap KapamaibIM TUTIMIENTEH HeMece
TEepeH KaJlaKila TOpi3Jli TUTIMIENreH (JIomacTHhIe) OOJBIN Kemendi, cabakka Ke3eKTecilm HeMece
KapaMa-Kapchbl oOpHanacanael. [ynmepli amyaH Typal - amuKIAl, TEMUIUKIIl, UKL
aKTUHOMOP(THI kKoHE 3UrOMOpPQTHI, TYJ cepiri KapamailbiM Hemece KocapjaHfaH; THHeleii



aroKapnThl HeMece IeHOKapnThl. ['yiJepiHiH alyaHTYpIIUIri OChl TYKbIMAAcKa OlpiKTipijreH
TYBICTApJbIH, SBOJIIOLMAIBIK JAMYyJbIH OpPTYpJl CaTbIChIHAA TYpPFaHIBIFBIMEH TIKEIeH
OaiinmanpicTbl. CoHBIMEH Oip TYBICTapBIHBIH TYJIEPiHIH KYPBUIBICHI KOIDKEMICTUIEpre ToH
KapamaibIM: TYJ Cepiri KapamaiblM, TYJiHIH KOMIIOHCHTTEPIHIH CaHbl OJIIEeyCi3 Kol
CIHMPAaJIbJbIH OOWBIMEH OpHAJIACKAH, TITTI IIBIPHIHBI (HEKTApHHUT1) jKOK (caprantak - Trollius,
xkemaiimap - Anemone, kanrarya - Caltha); exinmi OipeynepiHiH T'yJIAEpiHIH KYPBUIBICHIHIA
HAaCeKOMJApMEeH  TO3aHJaHyFa  OeHimaenyine  OaiaHbICTBI ~ JKOFapFbl  JCHIeie
MaMaHJIaHFaHBIKTBIH Oenrijepi Oalkamanel. Mpeicasibl, Tyl Tenkici Oap (mmoprenepi),
HIOMIIITY (BomocOop - Aquilegia, Tereypin ryn - skuBokocTh - Delphinium), ryn cepiri
suroMopdThl (Y KOprachkiH - 6operr - ACOnitum, tereypiuryi - ;kuBokocts - Delphinium), keiiGip
TYBICTApHI J)KEJIMEH TO3aHJaHyFa MaMaHJaHFaH, IIaMachl eKiHIIi peT 0ojca Kepek, - Tyl cepiri
peAyKUHMsFa YIIbIparaH (MapajoThl-BacHIMCTHUK- Thalictrum). ConpaplKTaHma, TybICTapibl
aHBIKTaFaH/a TYJIIH KYPBUIBICBIHBIH O€Nrijepi MaHbI3/Ibl POJIb aTKapaIbl.

JKemictepi keI karmaiiia Kypama - TantaManaap/IblH >KHBIHTBIFbIHAH (COOpHAs JTMCTOBKA),
JKaHFaKIIadapJblH JKUBIHTBIFBI-HAH HEMECe KapamaibiM IKHACKTOPI3NiI OOJBIN  KEJei.
Caprangakrynaiiepain OOHbIHIA KeIl KaFjaiia yibl ajgkojJouaTap OO0iajbl, COHABIKTaHIA
onmapabl Man xemeii. [limenre oppUIaTBHIH MIATMFBIHAAPAA YKOHE JKaWbUTBIMIApAa OJlap KaKeT
eMec KOMITOHEHTTepaiH Oipi Oosbil TaObuIanbl. byimap HeriziHeH COHMIK JKOHE JOPLTIK
OCIMJTIKTED.

Tezeypineyn myvicol (acusoxocms - Delphinium) - 200 - nmeit Typi 6ap. Taburarta KeH
TapaJiFaH XKepJepi - Kep MAapbIHBIH €Ki OOJITiHIH JI¢ KOHBIP)Kal KIMMATThl Oelaeysepi OObII
TabblIanbl. BypBIHFBI ofakTac pecmyonukanapabiy ¢uopaceinna 80-met, an Kaszakcrannma 28
TYpi Oap. BipKBUIIBIK >KOHE KOIDKBUIIABIK ©CIMIIKTEp, YKAIbIPaKTapbl a3/IbI-KOMNTI TiTIMIENTeH
Ooubin kenexdi. ['ynaepi 3uroMmopdThl, TYJI cepiri S MyIeni, ToCTaFaHIla XKaIbIpaKIialapbl KYJITS
JKarbIpakajapblHa YKcac, OHBIH YCTiHTICI TYI JKaFbIHAaH i1l KyBIC >KapThUIAl TYJ TEIKiciHe
yKcac co3putran Oonbin keneai. Kynre skanblpakianapbiHblH caHbl 1-3, ojap ryJl HIBIPbIHBIHA
aitHanmbpim KeTkeH. OmapaeiH Oipeyi y3aphill TYJ TENKiciHe (WINOpIKe) aifHaiFaH JXOHE Ol
TOCTaFaHIIA XKaIbIPAKIIaHbIH TETKICIHIH 1ITiHE €HIIT )KaTaIbl.

ATanpIKTapsl Kem OoJaabl, ajd aHaJIBIKTApbIHBIH CaHbl opTypii. bip Typuepinge
aHAJBIKTAPBIHBIH CaHbl OipeyaeH Oosca, an ekiHmm-nepiae on 3-5 aeiin 6onanbl. bip aHaTbIFbI
Oap typaepi epekiie cokupku (Consolida) men aranbiHATBIH TybICKa OIpiKTipiiareH. BypbIHFBI
OJlaKTac pecnyOiauKalap/IblH TEPPUTOPUACHIHAA €H KEeH TapajfaH eKuUiAepiHiH Oipi nana
cokupkui (C.regalis), o1 xa3IbIK ®oHE KY3/IK TaKbUIIAPAbIH apamIineoi.

V kopzacein myvicer (6opey - Aconitum). TybicTbiH Kypambinaa 60-tait Typ Oap. Omnap
COJNITYCTIK €HJIIKTE, dcipece TayJblH KYH TYCETIH OeTKeisiepiHaeri MaaFbiH-1apaa, OyTanapabiH
apana-pbIH/ia K1l Ke3eceal. BypbIHFbI o1akTac pecnyOn-KanapablH TeppuTopusicbiaa 50-nei,
an Kazakcranga 14 typi kezneceni. byinap KemkpUIAbIK IONTECIH 6CIMIIK-TEP, TAMBIPHI JKajlMaK
Top cekuni. I'yni 3uroMmopdThl, MAMIaK Iy HIOFbIPbIHA KUHAIFaH. TOCTaFaHIIa-ChIHBIH CaHBbI 5,
oJIap albIK- KOK TYCKe 0osieaH KyJiTeXarnblpakiiaaap Topi3l 001a/ibl, OHbIH YCTIHTICI YIIFalbII
ecir, OYPKITTIH TOMarachl Topi3ai ¢opmara Kenesi (IIMenb), ajl acTHIHFBI €Keyl Kol jKarjaiiia
TeH Oonmaiiael. Kynre skanblpakinanapbelHblH caHbl 5-8 (keOiHe 8), Oipak OHBIH TEK KOFaprbl
eKeyl FaHa >KeTiJiell »OHE ojap YJKEH TOTTI UIbIpbIHFA (HEKTapHUK) aiHamagsl. TorTi
HIBIPBIHAAP TOCTAFaHINA >KallbIpaKIIAHBIH YCTIHI1 TOMaFra TOpi3Al YiIFaiifaH OemiriHiH imrHzae
OpHaJlacajipl, ajl KaJFaHJIaphl a3/1bI-KeNTi peAyKLHUsAFa YIIbIpaFraH. ATaJbIKTapbIHBIH CaHbl Kofl,
aHaAJBIKTAPBIHBIH caHbl 3-7-Te neiin Oonanel. JKemictepi TanmTamanapiblH >KHBIHTHIFBIHAH
Typaabl. OCIMIIKTIH OOMBIHAA ©TE yIbl aKAaHUTHH alkanoiabl 6omanel. Keitne omapapl gopimik
HEMeCe COHMIK OCIMIIKTEp pEeTiHJE OTBIPFbI-3abl. BYpBIHFBI OJaKTac pecnyOnMKanapablH
(eBpoma-JbIK OeiriHiH) (IiopacklHIa KeIl Xarnaiia )KyHaysl3 y Koprackiabl (A.lasicostomum)
xone dnepora akanuTi (A.flerovii) ke3mecei, an 6akTapaa Kernpkaraiaa 1opi-ik y KOPFaChIHbI
(A.napel-lus) ecipineni. Ka3akcranmarel KeH TapaifaH TypJepiHEe akaybl3 Y KOPFachIHBIMEH
(A.leucosto-mum) sxonrap y KopracbiHbl (A.SO0NQarica) »araisl.



Mapanomer myvicel (sacunucmuux - Thalictrum). EBponana, Asusina, Adpukana sxoHe
Conrycrik Amepukana keH TapanraH 60-Tait Typi 6ap. BypbIHFBI o/lakTac pecmyOauKamapabH
tepputopusiceiiga 19 Typi, anm Kasakcranma 8 typi ecenmi. Kaszakcranma keH TapanFaH
OKUIACepiHiH Oipi MOMIMITyKabIPaKTl MapajoThl (BaCHIMCTHHK BOJOCOOPONHMCTHBINA- Th.
aquilegiafolium), on OuikTiri

1 M-zeii 0oaTHIH KOIDKBUIABIK IOIITECIH OCIMIIK.

Capzanoax mywicol (nomux - Ranunculus) - 600-aeit Typi 6ap. Bynapapiy Kenuiiiiri ete
KeH TapajfaH >KOHE BUIFAJlbl MOJI JKepJepIiH ©CIMIIKTep >KaObIHBIHIA, bUIFAIbl MOJ
KaliplmManapaa, OaTnakrapa skoHe T.0. Kepiepae JOMHUHAHT O0bIn caHanaabl. CapranTakThiH
Typiepi OapiblK KOHTHHEHTTEpAE Ke3aeceni. bBypblHFBI oOpakTac pecnyOiauKamapAbiH
tepputopusickiana 180-meid, an Kazakcramma 57 typi 6ap. OmapaplH imiHAETI €H KeH
TapalFaHjaapbl KyHmipri capranjgak (MIOTHK eakuid - R.acriS) capreuiT caprayijgak (JIFOTHK
30JI0THCTBINA- R.auricomus), yibel caprainaak (JOTHK sSA0BUTHIN - R.sceleratus) sxone Gackaap.
Bapasik TypJsiepi Heri3iHeH KOIDKBULABIK IIONTECIH OCIMIIKTEp, CUPEKTEY O1pKbUIIBIK, OapIIbIK
yaKbITTa JCPIIK YIbI JIen aiiTyra 6onansl. ['yniHiH ¢popmynacer:

* CasCO 5 A, G..
Kexnapnep myxwvimoacwel (maxoswvle) — Papaveraceae

TykpiMaacTelH KypambiHa 450-meii Typ kipeai (28-30 Tybic). Operre MIONTECIH
OCIMIIKTEp, KIIITipiM aramrapbl MeH OyTanapsl na 6omansl. CONTYCTIK €HIIKTIH TpPOIHKAJIBIK,
CyOTpOMUKATBIK KoHE KOHBIP:Kal KITUMATThl OOJBICTaphIHIa oce/l. JKambipakTapbl Ke3eKTeci
(keiile  TOMTACHI) OpHATACAABI, OJNETTE OJAPIbIH IMIETTepi TUTIMACITCH, KOCAIKBI
JKarbIpaKIiaiapel JKOK OobI Keneni. InrHgae CyTTi MIBIPBIHAAD JKUHAJATBIH KaIlIbIK TOPi3/Ii
KJIETKaJIapbIMEH OYHAKTBI IANBIP Komapsl Oonanasl. KypaMmbeiHaa opTypiii ankoJIoOuATapsl Oap,
ocipece MOpUH, KOJEHH, MAHTOMWH >KOHE Tarbl 0acka Ja amubiHBl O0ap CYTTI LIBIPBIHIAPHI
Oonambl (KBI3BUI, capbl, aK TYcTi). ['yamepi KOC KBIHBICTBI, KOI JKarnaiga akTHHOMOP(THI,
cupekTey 3uromopdThel Oonbin Kejeni. TocTaraHIIAchl TYJIEy-IiH OacTamkbl Ke3JepiHae-ak
TYCIN KQJIBIT OTBIPATBIH 2- TOCTaFaHINA >KalbIpaKIaaaH, al KylaTeci 4 Iyphic KanTap-iaHOaraH
KYJITe-XKanblpaKIia-IaH TYpajabl, Keie COHFBICHI-HBIH CaHbl 12-re xeTei. AHIPOIEeii KenTereH
nieH0ep-/iH JKOHE CHUpaibAiH O0oilbl-MeH 00C OpHajlaCKaH aTalbIK-TapAaH Typajbl. OnapabiH
caHbl keiife 4-TeH Hemece 6-12-1eH acnaibl.

['mHenel1 1eHOKapIIThI, €Ki HeMmece OlpHeIe >KeMicKamblpakiaiapaaH typaasl. [yn
TYHIHI JKOFapfrbl, 2- HEMece KoM YAIbl OOJBIN Kelelli, aHaJIBIKTBIH aybI3bl OapiblK YakKbITTa
oTeipMaibl. ['ynaepl ynkeH, 00siybl KaHBIK, OipeyqeH HeMece CHUMITOAUAIbABI Tyl a3 OOJbII
KEJIETIH TYJIIOFbIPbIHAH TYpasl. JKeMici Kopamnia.

Koknap mywicor (max - Papaver ). TyKbIMIAcThIH €H YJIKEH TybIChl, oraH 120-maii Typ
xartagsl. OHbIH 50-1 BOP-nb1H dnopaceina, an 11-typi Kasakcran ¢uopacsiHna kesgeceni.
KemxbuiabIK jxoHE OIpKbUIIBIK IIONTECIH OCIMAIKTEp, T'YJAepl YIKeH, 00sybl KaHBIK OOJIBII
Keneai. ATUBIH KOKHOpIH (Mak CHOTBOPHBINA-P.sommiferum) maii anblHATBIH JaKbUT peTiHIE
cebemi, oiiTkeHl OHBIH AdHIHAE 50% neitin mai Oonanel. CoHbIMEH Oipre ojaH MEIUIIMHAIA
KOJIJIaHBUIAThIH anublH anbiHaAbl. LIIbIFbIc KOKHOpiCiHIH (Mak BOCTOYHBINA- P.orientalis) rymi
YJIKEH, allbIK-KbI3bUI TYCT1 OOJIBITT KEJedl, COHJIIK OCIMJIIK peTiHJe OaKTapaa OTBIPFBI3BLIAIBI.
Cermrie kokHIp (M. camoceiika - P.rhoeas). ErinaikTiH Oip>KbUIIBIK apamIneoi.

* Cay CO 242 Aw Go.

Opmanvik myKvimMobl, Hemece KalamMnuvipaap mekmec 0ip s#cabblHObl 6cimoikmep
kKamapaap moowl - centrospermae monochlamydeae

I'yncepiri kapanaiibiv, Kelje eki meHOepIli, TOCTaFaHIla XoHe KYJITEe JKalblpaKianapra
OemiHOereH, Kem JKaFjlaija TOCTaFaHIA TypiHAe Oomanbl. bysn JkeIMeH TO3aHJIaHATHIH
OCIMJIIKTEpPre TOH.

Kanamnweipnap mygwimoacet (26030uunsie) - Caryophyllaceae

TypnepiniH caHbl >KaFblHAH aca YJIKeH TyKbIMAac. OKIJIAepi COJNTYCTIK EHIIKTIH

KOHBIpKail KIIMMauThl eIepiHe KeH TapajfaH IIeNTeCciH eCIMIIKTEp MEH apThlUiail Oyranap.



Hynue xy3i 6oiibiHma 2000-nan actam typi 6ap (80 tysic). BOP-nbiH ¢nopaceinga 600-aeit
Typi, aimt Kazakcrannma - 215 Typi ke3necei.

Byrakranypl UXa3WsUIbl, OKambIpaKTapbl —Kapama- — Kapchl, CHUPEKTeYy Ke3aecim
OpHaJlacajipl, KOCAJIKbl JKalblpaKianapsl keOiHae OosMaiiibl HeMece a3faraH TypJepiHjae raHa
Oomanel. I'ynaepi Auxasusuibl HEMece KalFbI3ZlaH, aKTUHOMOP(THI, KOCKBIHBICTBI, CHPEKTEY
JApaKbIHBICTBI, OIp YiUTl, CUpEKTey eKi YWl Oosbin kenemi. ['yiacepiri KocapiianFaH, CUPEKTEY
KapamaiipiM, 5- wMymeni. TocTaraHma kamblpakmanapbl OipiKKeH (ChULABIpIIONTEpAe- Y
cMosieBKOBBIX- Silemoideae) nemece 0oc skamblpakimaigapsl OipikmereH (alcuHamapaa- y
ancuHoBBIX- Alsinoideae), 4-5 rticti Gonbin keneni. Kynre skanbipakiianapsl (4-5) TocraraHia
JKarbIpaklagap/slH TICTEPIMEH ajMa Ke3eK OpHajacaibl. ATalbIKTapblHbIH caHbl 10 Hemece 5.
Amnainbirsl 1, o1 2-5 xeMic- Kanblpakiiagad TYpajsl, TYJITYHiHI )KOFapFbl, Oip YsJIbl, aHAJIBIKTHIH
MOUMBIHIApHI (CTOJIOMK) OipikkeH Hemece OipikmereH Ooibim Kenemai. TyKeIMOypiiepl Kerl.
XKewmici- xoFaprbl JH30KapOTHl Kayallak, HEMECE XOFapFbl JHM30KAPHTHI IIBIPBIHIBI JKEMIC.
TyYKbIMBIHBIH HIJIT€H YPBIKTBI KOpIIAINl TYpPaThIH TIepucrepmi Oonaapl. HerisineH xabOaiibl
OCIMJIIKTEp, MOJICHU JKaFaii/ia eHAIPIITeHepl 6T a3.

Kynowizwen (3eezouamia- Stellaria). KerkplablK XoHE OIpXKBUIABIK IIONTECIH
eciMaikTep. JKanmbplpakTapsl KYMBIPTKA TOpPi3Ai HEMeEce Comakma OOJbII KeJeli jKoHe Kapama-
Kapchl opHanacaabl. Kynareci ak TycTi. ATanbslFblHbIH caHbl 10 (Hemece a3jay), aHaJIBIFbIHBIH
moiinel 3. Kayamarer map topizmi. byn tysictein BOP- neiH dnopacemnma 50 Ttypi, an
Kazakcranma 20 Typi ke3nece/i.

Hoivgoln  orcynovizwen  (36e30uamxka  mokpuya - S. media). BIpXKBUIIBIK HeMece
KOIDKBUIJIBIK IIOINTECIH oCiMAIK (KY3/iK (opmanapbiHaa Ke3aecei), OuikTiri 5-35 cM. acmaisl.
XKepre Tecemin eceTiH cabarbl ambIK- JKachll TYCTI OoOsbIm KeneTiH apammern. [yiiHiH
dopmyacsr: * Casy) Cos A 545 G(3).

Xanplk METUIMHACBHIHAA JOpUIIK IIenm peTiHae KoygaHeuiaael. Kek Oamaycacser
KYCTap/IbIH XaKChl KOpEri.

Opman scynovizuebi (36e30uamka aecnas- S.NEMOrUM) Ker »araaia KeJeHKeI xKepe
KamanapablH OoibiHga (y 3abopoB), OyTanapaaH apachlHIa, OpPMaHJIArbl OyJlaKTapIblH
MaHaWbIHIa ecel. MaychiM aifbiHaH OacTamn Ky3re JeiiH ryaaeiai. ['ymiHiyg dopmynacser: *
Cas Cos A 545 G(5).

Kapamviwa myvicer (kyxonn- Agrostemma). XKasapik skoHe Ky3aik ecimaiktep. Komimri
KapambIKIIa (KyKOJb TMOJICBOH WM OOBIKHOBEHHBIN- A.githago)- Oip *KBUIIBIK IIONTECIH YIIbI
OCIMJIIK, acTBIK €ruIreH ajkanTa apamIilell peTiHjae >kui eceni. JKamblparbl Tacma Topi3ni,
KapaMa- Kapchl opHaiacaabl. Caldarbl YJIKEH KaJIFbI3 TYJIMEH asKTanajabl, Ouiktiri 80cm.- neiin
xerell. MacelM, 1mae aimapbiHaa ryagedai. ['ymeepiri TpyOka Ttopi3ai. Tocraraniia
JKarblpaKagapsl O1pirin, 5-y3blH (KYJITECIHEH achlll TYpaThIH) TICTEpi Oap TOCTaraHIa TY3€.l.
Kynreci amxkpin kek Tycti 6onaasl. XKewmici kayamak. Jlonaepi kapa Tycti. ['yniHiH dopmynacsel:

* Ca(5) Cos As G(3).

BOP-n1b1H TeppUTOPUACHIHBIH OapIIbIK XKepJiepiHJie ecel.

JIoHiHJe yIIBI 3aT CAarmOHWH Ooapl. KapaMbIKIIaHbIH TOHAEP] acTHIKKA apajiachill KeTce
KayinTi. MyHail 1oHMeH apailacKaH YHHBIH HiCi Hallap »oHe J9Mi alllKbUITHIM 00Jaabl. ¥ HHBIH
KYpaMBIHIAFbI KapaMbIKTBIH Meumepi 0,5% jxeTce, 01 IeHCcayIbIKKa Kayil TYFbI3a/Ibl.

CoLnovipuen mywvicel (cmonoska- Silene). BIpKbUIIBIK, €KiIKBUIABIK XKOHE KOTDKBUIIBIK
HIenTeciH eciMAiIKTep. ['yiaepi KOCKBIHBICTBI HEMeECE AapaXKbIHBICTHI, Oip- Hemece eKiyii
eciMaik. TocraraHmia »anblpakiauapsl Oipirin KeTKeH. ATaIBIKTapbl MEH aHAJIBIKTAphl TIPCEKTE
oTbIpanbsl (kKapnodopacbiHaa). I'ym Ty#iHI Tyn >kaFplHOa Yy ysiasl Oonaabl. BOP-abix
tepputopusiceliga 150-neit Typi, Kazakcrannma 62 typi ecexi. I'ymiHiH ¢opmynackl OCbiFaH
neiinri TysicnieH Oipaeit:  * Cagsy Cos As Gg).

HKapvikoapi myvicet (epviocnux - Herniaria). byn tywsicteiH Kazakcranga 4 Typi
ke3zeceni. OHBIH 1IIIHAE €H MaHbI3bICH JKaldaH KapbIKIopl (TPbDKHUK Tnaakuii- Herniaria
glabra)- xemxbpuiaplK ImenTecin ecimuik. Cabarbl TapMmakTajaraH, >epre TOCEIi Ocei.
JKansIpakrapsl ycak, KapaMma- Kapchl OpHAJIACKaH, DJUIMIC TOpi3fi. OCIMAIKTIH TyCi CapFbill-



*Kacbul. MaychIMHaH Ka3zaH aiblHa JaediH ryiaaedai. ['ynmepi ere ycak. Omap kambIpak
KOJITBIFBIH/IA KUHAJIBIIN KYMBIpIIAK (Ka1yOouku) Ty3emi. ['yiacepiri KapamaibiM, TEK TOCTaFaHIIa
JKambIpakanan Typanasl. TocTaraHIamapblHBIH caHbl 5. Kynrenepi skerimmereH, 0i3 Topisii,
aKmpuiay Tycl Oonbim Kenedl. ATanbIKTapblHBIH caHbl 5. Ilecturi Oip YsUIBI KOFapFbI
ryaryiininen typazael. JKewmici Oip TYKbIMIBL, KakbIpaMalTbiH Oosbim  kenexmi. ['ymiHiH
dopmynacer:  * Ps As Gj.

BOP- npiy EBpomansik OemiriHiH OpTalbIK KOHE OHTYCTIK aynaHiapbiHaa, KaBkasna,
Opra Aswmsama, Antaiiga, CiOipAiH OHTYCTITiHIAE TapFa JKBIPTBUIFAH ETICTIKTE, JKOJJIBIH
JKaFachIHJ1a, KYMINIAYBIT )KepIepe, KbIpalapablH, 03CHEP IiH OOUbIHIA 6Ce/Ii.

KenTipinren me0iHeH KyMapuHHIH HiC1 IIBIFBIT TYPAJIbI.

XanplK MEOUIIMHACHIHAA OCIMIIKTIH KepOeTi Oeriri JIopi peTiHae KOJIAHBLIAIbI.
OCIMIIIKTI CyFa cajbIll €3Ce KeIlipeli, OHbl CaOBbIH PETiHIE KOJ JKyyFa MaigaayHyFa Oosaibl.
ConbiMeH Oipre MyHAail caObIHABI YHIETi WTTEpAi >KyBIHABIpYFa NaiganaHansl (“cobaube
MBUIO”).

Kanamnoip mywvicor (26030uka- Dianthus). KemKbpInablK xoHE OipKBUIIBIK IIONTECIH
OCIMJIIKTep, CUpeKTey »apTbuiaih Oyramap. ['ymaepi >kanrbizgaH Oosiagpl HEMECE TUXA3USIIBI
TYJIIOFBIPBIH Ty3eai. TocTaraHmackl TYTIK TOpi3i, )KOFApFbI JKarblHAa S Tici Oomanbl. Kynrepi
TYPJIi TYCTiI OOSUTFaH, YKOFAPFBI JKaFbl MIANIAKTHI TUTIMJIEITEH OOJBIN Kelie[l. ATalbIKTapbIHBIH
canbl 10, aHanbIKTBIH MOWHEI 2. [loHaepi kem. I'yniHiH GpopMynacs:

* Ca(5) Cos A 1 G(5).

BOP-na 77 typi, an Kazakcrannma 29 typi eceni. TybICTBIH €H Oenriii Typiepl TYpIK
KayaMIbIpel (rBo3auKa Typenkas- D.barbatus) kynre xambipakmanapsiHblH TYCl m1yoap OOJIbI
KEJICTIH KOTDKBUIIBIK IIONTECIH oCIMIIK (TYl YIIIH MOJICHH JKaFaana ocipeii) )KoHe roJIIaHIus
KaJaMmIbIpbl (BO37MKa rouianiackas- D.caryophyllum)- yiken, >kaFbIMABI WIC IIBIFApaThIH,
TYKT1 HEMece KapamaibIM TypJli TyCKe OOsUIFaH TyJii 0ap eciMIiK.

Tapanoap mykwimoacswi (2peuuwnvle) — Polygonaceae

Typnepinin xanmst caasl 900- neit (40 Tysic). TypnepiHiH mbIKKaH xepi OpTaibIK KoHE
OnrtycTik AMepuka (arai), COITYCTIK €HJIKTIH KOHbIp)Kall KIMMaTThl oOjabIcTapsl (OyTamnap,
mentep). Knumarsl Kyprak ennepnae, Mmbicansl Oprta Asusga, Oyramap MeH OipKbUIIBIK
HIeNTECIH OCIMAIKTepl OachiM OOJBIN Kele/l; CONTYCTIKKE TaMaH ©CETiH TYpJiepl KOIDKBUIIbIK
mienTeciH eciMaikTep. JKamplpakrapbl Ke3eKTecill HeMece Kapama- Kapchl, CUPEKTEY TONTAChII
opHasacajipl. BybIH apajbIKTapbIHBIH TYM aFbIH TYTIK TOPI3/l XKamnblpaK KbIHAIIIACKI- pacTpyO
*ayblln Typajael. Oa KOCAJIKbl >KalblpaKllaldapAblH OIpiryiHIH HOTHXKECIHJIE Naiiia OoJFaH.
CalarbIHBIH OYBIHIAPHI KO KaFnaiaa KyaHJan iCiHreH OOJIbIN Kenedi, OybIH apalbIKTaphbl TYI
JKarblHaH Oipa3 yakbIT OOHbl KbICTbIpMa MEpHUCTEMaHbIH €ceOlHEeH Y3bIHIBIKKa eceni. ['ymaepi
YCaK, TeMHUIMKIIII HeMece LUK, 9IeTTe KOCKBIHBICTHL. ['yicepiri KapanaibiM 3-6, cupekrey 5
MYIIEI, 9/IeTTe 00C OpHAIACAIbI, OPTYPJIi- )KACHLI, aK, KbI3bUI TYCTEepre OOsuIFaH OOJIBIT KeJle/Il.
ATtanbiktapeiably caHbl 6-9 (3-8). I'muerieiii meHokapnThl 3 (2-4) eMic KambIpakiiagapaaH
typanel. ['yaryiini temenri. XKewmicrepi 1-moHmi- 3-2 KbIpIibl jKaHFaKIIaiap, Kehae KaHATTHI
OOJIBII KeNel.

Tapan mywicor (copey- Polygonum). 280-xaeit typiepi 6ap, BOP- abiH dmopaceiama 160
Typi, an Kaszakcranma 52 typi ke3nmeceni. Herisri emipiik Qopmanapel: OyTranap >KoHe
araliTaHFaH JIMaHajap, JKapTelUiail OyTanap, OIpXKBUIIBIK JKOHE KOIDKBUIABIK IIeNTeciH
eciMaikTep. ['ynal eciMIIKTEpHiH TapajlfaH >eplepiHiH CONTYCTIK IIeKapachlHaH Oacrtamn
ABcrpanusra, oHTYcTik Adpukara (Kam >xepi) xone Yumnure (KOCMOMOJUA TYbICHI) JEeHiH
TapajFaH.

Kuvi3oi1 macna, xyc macnacer (ropeny ntuumii- Poligonum aviculare),- 6uikriri 10-Han
40cM. neitiH xeTeTiH OipKBUIABIK IIONTECiH oCIMIIK, cabaKTaphl )Kepre Tocein ecelll HeMece
JKaTarad OoJbIN Kenesi. ['ynmepi KarbIpakThIH KOJATBIFbIHAA 2-5-TeH Ooanbl. XKemici 3-KbIpsl,
TYN karbl comakTay Oonbin keneai. BOP-HbIH OapiblK Kepiepinae TinTeH ApPKTUKaaa Ja ocei,
KOIITETEeH »JKEp/al aiblll JKAaTaThlH Ta3a KoMajapblHAa KWl Ke3jaectipyre Oonaapl. ©O3eH



JKaraJaybIHBIH KYMJIApBIH/IA JKOHE Cy KaWTKaH j>Kepiiepie, €TiCTIKTE XOHE MaJJIblH ©pICTCUTIH
XKepIepiHe, KOIABIH JKaFachlH/Ia ©CeTIH ocIMIIK. J[opiik jkKoHE JKeM- IIONTIK ©CIMIIK OOJIBII
taObutagsl. [llbipMayblk TapaH (ropel; BbIOHKOBBINM- P.convolvulus)- GipKbuiablK epmernern
eceTiH eciMaik, OwikTiri 1M. nmeWin Oapaibl, TYAAEpl >KambIPaKThIH KOJITHIFBIHIA 3-6-1aH
TONTACHI OThIpaabl. BOP-IbIH TEpPUTOPUSACHIHBIH OApIIBIK >KEpIepiHe Oceli, Kell jKarnaiia
eriCTIK JaKbUIAPbIHBIH apaMine0i OoJibIl TaObLIaABI, JOPUIIK JKOHE Oan OepeTiH oecCiMIIK.
Beiipux Tapansl (ropen Belipuxa- P.weyrichii)- 6uikriri 2-5M. 60JIaThIH KOTDKBULIIBIK IONTECIH
OCIMJIIK, TYJIJIEpl JKaNbIpaKThIH KOJITBIFBIHAH HEMece Ca0aKTBhIH JKOFAPFbI JKaFrbIHAH IIBIFATHIH
CBITIBIPFBI  TOPI3MAlI TYMIOFbIpbIHAa opHanacaabl; bOP-apiH Kublp Ileireiceinga (CaxanuH,
Kypuns apangapsr), Kanonusiga xone Keitaiina eceni. CoHIIIK KoHE MEPCHEKTUBTI KEMIIOITIK
(cunmocka) ecimMJIiK peTiHae ceOei.

Paysaw myvicor (pesenv-Rheum). Bapisirsr 35-teit Typ, BOP-nb1H dutopaceinma 22 Typi,
an Kazakcranga 10 Typi ke3nmeceni. TaOuru >karmaiina A3HSHBIH Tayibl, HETi31HEH OpPTaJbIK
JKOHE IIBIFBIC ayJaHaapbiHaa eceai. Kemkpliaplk mentecin eciMaik. OChIFaH JEHIHTI TybICTaH
TYJICEpIriHiH 1MKI MEeHOEpiHiH YIFalbIl oCyiMeH axbIpaThiianbl, ON KelemeKTe >KEeMICiHIH
YIIybIH KeHuigeTeni. KeMiciHiH KaHaTmackl Oonabl, all aHApOIeii 9 aranblKTaH Typajbl.
Jopinik payram (peBeHb JIAaHEBHIHBINA, UM PEBEHb JIeKapcTBeHHBIH- Rh.palmatum), Kerraiiga
)koHe Tuberre keH TapamraH. BOP-ma OHBI OBOIITHIK, COHMIK JKOHE JOPUTIK OCIMIIK PETiHe
ecipeni. byiipa payram (peBeHb BosHHUCTBIA- Rh.undulatum) Isireic Cibipae, CocrtycTik
MoHnronusiaa Ke3aece1i, OHbl OBOIITHIK 6CIMIIIK PETIHIE ceOe/Ii; COPTTAphl IIbIFAPBIIFaH.

Bys1 TYKbIMIACTBIH KOHOMHUSIIBIK JKaFbIHAH €H MAaHBI3bl YIKEH OKIl e2icmik Kapamblk
(epeuuxa nocesnas- Fagopyrum sagittatum)- >xapma OepeTiH NaKbUl, TYJAepiHEeH apanap Oan
kuHaiapl. I'yninig gopmynacel:  * Ps A g Gea).

Japic 13. Xamamenuarep, InJIeHHUATEP KJIACC TAPMAKTAPHI.
Paywanoap mexmec 6ip scaboinovt ocimoixmep kamapaap moowot - Melophyta
monochlamydeae

ByJ1 TONTBIH KYpBUIBICHIHBIH, OapIbIFbIHAa OPTAK OeNrijiepiHe MbIHAJap >KaTajbl: TyJaepi
ycak, kepikci3. OHbBI OCbl TONTBHIH OCIMJIKTEpIHIH, JKE€JIMEH TO3aHJaHyFa KalTa opajyblHa
OaliaHbICTBI, TYJCEPITriHIH KapamalblM >KaFjaiifa aybICybIMEH (peIyKIMsFa YIIBIPaybIMEH)
TyciHaipyre 6onaasl. ['yanepi akTHHOMOP(THI, Aapa >KbIHBICTBI HEMECE KOC JKbIHBICTBI; 'YJICEPIri
KaparnaiblM, o/IeTTe TOCTaFaHIlIa JKanblpaKIanap TYpiHae 001abl; IYIMOFbIPHl CUMITOANAb/IBI,
KOTI JKaF/Jai/1a >KHHAJIBII ChIPFa TY3e/i.

Hlamwammap myxgsimoacst (byxkosvie) — Fagaceae

Tyxemvaacta 900 Typ 6ap (8-9 Tysic). MoHT )Kackul HEMECE KalbIpaKTaphbl KbICKa Kapain
TYCIIl OTBIpATBIH aramirap MeH Oyramap. Onap »ep OeTiHIH, HETi3iHEH KOHBIpKal KIMMATThI
JKOHE CyOTpONUKAaNbIK eJepiHie, KeHIHEeH TapairaH. JKamblpakTapblHBIH TYCIIT OTBIPTHIH,
KOCAJIKbI KarbIpakiianapbl 6omabl. JKambipakrapbl TyTac HEMece KaybIPCBhIH/bI KallaKThl )KOHE
Ke3eKTecin opHanacaabl. ['yiaaepi ycak, KepiKcCi3, Japa >KbIHBICTBI HEMECE KOC JKBIHBICTHI,
aKTUHOMOPQTHI, TUXa3UsiIbl, KUHAJBII ChIpFa, Macak Hemece IokmapOactap Tyseni. Keiine
JTUXa3usuiapel O1p TyJ KalfaHFa JeiH peayKUusaFa YIIbIpaipl. AHAJIBIK TYJI/I1 IUIFOCKa KOpIall
Typanbl. ['yncepiri 6- my1eni, 60c OpHanIacKaH, aHAJBIFBI 3-0 YAJIbI, COFaH COWKeC aHAJIBIKTHIH
MOMHBIAA (CTOIOMK) COHINIAa O0Iaabl, TYATYHIHI TOMEHTI.

ATanelK TYJAIH TYJICEpIriHiH TYH JKaFbl OipiKKeH OOJIBIN KeJel JKoHe JpTypil Tycke-
capbIfa, KOHBIp- KbI3blUIFa, KacbulFa OosutraH. ['yicepiriHiH canbl He 3+3, He Oonmaca 5-7,
aTaJIBIKTapbIHBIH CaHbI I'YJICEPIKTEPiHiH CaHbIMEH Oipael (keiiae kenTey) 0oaibl.

Emen myvicor (0y6 - Quercus). Jlyawe xy3i Ooiibiama 300 typi 6ap; BOP-mbix
dnopaceiana 19 typi, an Kazakcranma 1 rana Typi ke3geceni. Taburu >karmaiija CONTYCTIK
EHIKTIH KOHbIpP)Kall KJIMMATThI eNAepIH/Ie, CUPEKTEY CyOTpONuKaaa KeHIHEH TapaifaH. AFallibl
opTYypii aram OyHBIMIApBIH XkKacayFa >KoHE KYpJbIC MaTepHaiiapbl peTiHAe aca KYHbl OOJbII
TabblIaabl. JKanmak >kanbIpakThl OpMaHHBIH (yOpaB) Heri3ri KOMHoHeHTI. J[iHi »KyaH OOJbII



KeneTiH, OmikTiri 40M. neitin GapatrhiH, ofeTTe OOpiKOACH! JKaH-)KAKKa TapMaKTaJbIll TYPaThIH
ynkeH aramr. ['yiiHiH Gopmynachr:

*PsAoG@E; *PeEegAs1Go

Kewmici sxaHFak (FKeTy/b- IIONIKA KaHFaK).

Kaoimei emen (0y6 uepewruametii, unu ooviknosennsii - Q.robur). EBponana keHinexn
tapanrad. bOP- nein EBponanbik OemiriHjeri, skaimak »anblpakThl OpMaHAAPAbIH, €H KYHIIbI,
OpMaH TY3€TiH arallbl OOJIBIN CaHANA/bl, APEABIHBIH OHTYCTIK- OaThIC OeiriHae, KbICTHIK KOHE
)a3nbik (Gopmanapel 6onanel. Kaprac emeni (ny0 ckanbHblii- Q.petraea) nerizinen Kapkaszma
koHe Oarthic YkpamHana Kapmar TayelHBIH ererinie ecemi. TykTi eMeH (Iy0 MyIIUCTBIN-
Q.pubescens) KpipbimMaa ecemi. EMeH aramibIHbIH KOMIIUTIKKE TaHBIMAl TYPiHIH Oipi THIFBIH
emeHi (1y0 mpoOkoBbiii- Q. suber), on XKepopra TeHi3iHIH OaThIChIHAA KeH TapanraH. EMeHHIH
OyJ1 TYpiH ©31HIH TaOUFU apealiblHaH ThIC JKepJie Jie, ThIFbIH ally MaKcaThIHAAa MOJICHHU JKaFaaiiia
ecipei.

Hlamwam myvicot (6yk - Fagus). Bapasirst 10 Typ; BOP-nbiH ¢utopaceinma 3 typi 6ap.
Onap COATYCTIK EHMIKTIH KOHBIP)Kall KIMMATTHI 30HAJapbiHAa ocei. bUIFanabFel KETKITIKTI,
KYHapibl TOMbBIpaKTa, OyKTep OHIMALIIT >KOFapsl opMaH ankaObl Ty3emi. KyHabl aramibiHaH
0acka, )KaHFaK Topi3/i xKeMici ManFa xeM O0onansl. 'ynaepiniy popmynacs:

* Pe Ao Gy, * Peg)As10Go.

BOP- gwin Tepputopusceinia, KapmaT TaysliHIa >KOHE OHBIH YKpauHara KapalTbiH
ereringe EBpoma 6yri (Oyk eBponeiickuii- F.sylvatica). KaBkaszma, Kpipbimaa mbirsic 0yri (Oyk
BocTOUHBIN- F.0rientalis) eceni.

Kauvinoap myxpimoacet (6epesosuie)- Betulaceae

TykpiMaacTeiH Kypambiaaa 130 typ 6ap (6 tysic). Taburu xarnaiina, omap CONTYCTIK
€HJIIKTiH, HETI31HEeH TPONHMKAJBIK eMec oOnbictapbiaaa eceni. BOP-neiH ¢ropacena 64- Typi,
an Kazakcranma 17 typi keznmeceni. Herisri emipiik (gopmanapsl: skamblpakTapbl KbICKa Kapain
TYCINl OTBIPATHIH aFamTap MeH OyTanap.

['yamorsl- ceIpFa TOpi3ai THPC, Aapa KbIHBICTHI (Oip yilm ecimaik). I'ynaepi ycak, nypbic
XKoHE OyphIC Tyimep, Keml armaijga Tyicepikrepi Oonmaiapl. JKemici TyKpIMINa, KaHATIIA
TYpiHze Oonajpl.

KaiisiH TybICH (Oepe3a- Betula). Typnepinin xanmsl canbl 60, BOP-ab1H duopaceiraa 40,
an Kazakcranna 15. Onmap kaMMathl CalKblH, KOHBIpXKail, Keiae TINTeH bUIFalbl KETKITIKCI3
oOsbIcTap/ia KeH TapajifaH aramtap MeH Oytanap. ['yianepinin popmynacsl:

* PoAgGp; * P2AGo.

ATanblK KOHE aHaIbIK TyJAepl AuMXo3usia 3-TeH OpHalachll chlpra Ty3exdl. Kewmici-
KaHartIia.

Koteip kaiteiH (Gepe3a moBwichasi, win O0epeza OoponaByaras- B.verrucosa) Espomna men
A3USHBIH OpMaH bl 30HACBHIHIA ©cedi. YIIeK KaitbiH (Oepesa mymmctast- B.pubescens)- oceiran
JICUIHTI TYPIIH ©CETIiH KepliepiHae KeHiHeH TapairaH. Tac kaiibiH (Oepe3a kameHHas- B.ermani)-
KUBIP IIBIFBICTA ©CE, T03 (TpoOKa) KabaThIHBIH TYCI capbl Oomansl. Jlayp kaiisiHs! (B.dahrica)-
3abaiikanbeie ecel, To3 KabaThIHBIH TYCl Kapa- KOMIKbUT O0ubI Kenedl. OpMaHKaHFaK TYBICHI
(nemmua- Corylus). 8 typi 6ap; BOP-mbiH dumopacsinna 7 Typi, an Kasakcranma 1 Typi ecei.
Kpicka Kapail »kamblpakTapbl TYCIll OTBIpAaThIH araliTap MeH Oyrtanap, Oip Yilil, »amblpaKTapbl
KE3eKTecill OpHajlacKaH, TeH OyHipsi OoiaMaibpl, KOCAJIKbl XKamblpakiiagapbl TYCIIl OTHIPAIbI.
I'ynnepiniy popmymnacsr:

*P4AoG(2); *POA4Go.

ATanpIK Ty Oip TYJIIEH TYpaThlH AuXa3us TYpiHAe O0Jaabl, ojap Y3bIH, )KYMCAK ChIpFa
Ty3edl. AHaNBIK TYJi €Ki TYJIJEH TYpaThlH JIUXa3Wsi, OJ JKAIbIPaKThIH KOJITHIFBIHIA Taia
0omaTelH OYpILIIKTEpMEH KOPLIAIBIN Typajabl. [’y acTel Kamblpakmiagapbl Oipirim, *KemiCTiH
aifHanacelHIa TUTFOCKa (TocTakmia) Tyseml. Komimri opmamkaHrak (JenimHa OOBIKHOBEHHAsI-
C.avellana) Owmiktiri 5m geliin OapaThiH yikeH Oyra, BOP-mbiH eBpomajiblk OeiriHae KeH
TapajFaH, KYHJbl XaHFaK OepeTiH eciMIiK. AFfamn Topi3li OpMaH)KaHFaK, HEMECE ar0 JKaHFaK
(memuHa napeBoBUIHAs, WM MenBexkuil opex- C.colurna)- Owikriri 20-25M. KeTeTiH ararl,



eceTiH xeprepi AnasiaFbl A3us, KaBka3s; contycTikke Kapaid, MpIcaibl YKpanHaaa COHJIK aFarl
pETIHJIE OTapFHI3A/IbI.
Tanoap myxwvimoacet (ueousemnoie)- Salicaceae

bynap Oyramap MeH aramTap, HETI31HEH COJTYCTIK EHIIKTIH KOHBIp)Kald KJIMMAaTThI
eNjepinae KeH Tapanrad. TYKbIMAACTBIH KeHOip Typiepi KUBIP COJTYCTIKTE >Kepre Tecelimn
eceTiH, anaca gopMmanap Ty3emal (kapaukoBas ¢opma). KamblpakTapbl KE3eKTECIIT OpHaIacaThiH,
kKail skambipakTap. Kocankpl JKambIpakianapbl KeiHae epTe TYCI Kbl OThIPaIbl. ATaJbIK KOHE
aHaJIBIK TYJAepi Oesiek XKeTinemi (Iapa >KbIHBICTBUIBIK), OACTTE OPTYpPJi OcoObTapbiHAa (EKi
yiuninik). I'yncepiri 6onMaiiael. Atansik ryiagepinge 2-aen 30-Fa jaeiiiH, Kedae oJaHIa Kell
aTaJbIKTapbl (TBIYMHKHK) OOJIabl; aHAJBIK TYJIEPIHIE, €Kl KeMIC JKamblpaKilacblHaH TYPaThIH,
O0ip ananblk (mectuk) Oomamel. [yaryitini Oip yaubsl. TykeiMOypi kem. XKewmicrepi exi
JKaKTayblHaH KaKbIpal alllbUIaThIH Kayamakrap. TYKBIMBIHBIH TYII JKaFblHIa Oip TOMH TaJILIBbIFbI
0omapl, SHAOCTIEPMi OOJIMaIBI.

Tannmap tykeimaaceina 400-meii Typ aTaapl, 0Jiap YII TYBICTBIH KypaMblHa Kipei: TEPEeK
(romosnb- Populus, 25-30 typ), Tan (uBa- Salix, 350-370 Typ) sxone yo3enus (Chosenia, 1typ).

Tepex myvicol (monoaiv)- Populus. BOP-apiH dopaceirga 30 typi, an Kasakcranga 18
TYpi Ke3meceni. ATaiblK TyJi OipHelle aTtanblKTaH (TBIYMHKH) TYpPajbl, OJNAPIBIH TYI JKarblH
KHUFalll BOpPOHKara yKcac- Ookall Topi3Al opraH- AMCK Kopuiam Typaiasl. O He peayKuusra
YIIBIparaH TyJicepiri, He OoyiMaca Tyl TYFBIPBIHBIH JKAIMAWBI OCYIHCH Maija OoJiFaH MYyIIe.
AHaJBIK TYIIHIHAE TYI JKaFbIHJAA, KAIFbI3 aHAJBIKTBl KOpPIIAN TYpPaThlH, €Ki MapOKapIIThI
OipiKKeH >KeMiC)KambIpakIIagan Ty3iIreH, Ookan Topi3ai auck Oomanel. ['ymiHiH Qopmynacsr:
*PoAgG); *PoAi120Go.

by tybicka kexkmepek (ocuna- Populus tremula), kapa tepek (Tomonb YepHbIi, HEMece
ocokapb- Populus nigra) »xone 1.0. xaranpl. TepekTepaiH KONTereH TypJepi T€3 OCETiH, arallbl
JKYMCAaK, OHAll KeciaeTiH OOJFaHABIKTaH KYHABI OOJBINT TaOBLIAbl. AFaIlbl HETi31HEH CipiHKEe
Kacayra, OpTYpJl YiHre KakKeTTi araml OYHBIMAApbIH jkacayra malaanaHanbl (KaceIKTap,
memimrep T,0.); Kara3 ©HEPKACIOIHIE e, CHUPEKTEy KypJbIC MaTepuaigapbl PETiHIC ¢
naiinananaapl. CoHbIMEH Oipre Keleep/i, KaHall jKaralapblH KerajjaHielpyra OipaeH- Oip
TaNThIPMANTBIH COHIIK ©CIMIIK. TepekTep jkeIMeH To3aHIaHa lbl.

Tan myvicor (usa- Salix). Canbl xarsiHan eH ko0i. Tek BOP-apiH ¢uiopaceirga 170-Teit
TYp1 K9HE KenTereH rudpuATik Gpopmanapsl ke3aecenl, an Kasakcranaa 46 typi eceni. Tanasiy
ryJizepinae keibip kafaainapia TepeKTepaeri CeKial, TYJIIIH TYI JKaFbIHaAH KOpIIarn TYpaThIH
nuckel Oonanel. Kemreren TypiiepiHae o €Ki IIBIPBIHJABIKIIEH (HEKTapHUK) alIMacThIPBLIFaH.
[ bIpbIHABIKTApABIH Oipeyi *KaObIHABIK KamblpaKIIauap *KarblHaH, all eKIHIIIC1 CHIpFaHbIH ©CIHE
KaparaH >KarblHaH opHanacaabl. Kelbipeynepinge Tek O0ip FaHa IIBIPBIHABIK CaKTalFaH. ATaJbIK
ChIpFachiH/Ia 1-1eH OipHemieyre AeiiH aTambIKTapbl 001aabl. AHAIBIK ChIpFajapbIH/Ia aHATBIFBI
(ruHenei) 2 wMymen MOapokapnThl >kKoHE 2 ay3bl Oonanel (pbuiblia mecTuka). Tammap
JKambIpakTaphl IIBIKIAcC OYphIH, Hemece olapMmeH Oipre rynaeini. Tammap HacekomaapMeH
To3aHmaHaael. Onapra HAaCHKOMAAPJABIH OHJAFaH TYpPJIEpi KeJinm KOHAJbl, CHUPEKTEY >KEIMEH
To3aHaHabl. Kenreren Typsepi Oyaannacyra Oeifim, coraH OaiaHbICThl Oip TYpMEH €KiHIII
TYPAIH IIeKapackl, OapiblK yakbITTa aliKbIH 0oJsia GepMeiiai.

[IpIObIKTaphIHAH Kap3eHKe, OallbIK aylayFa KaXeTTi >KaOAbIKTap (CHACTH) TOKYFa
Oosazpl. O3€H JKarachlHIA JKOHE KINITIpIM apaijapia eceTiH Kaaama TaiaapiaH Kui3 YHIiH
Keperejaepi MEH YBIKTapblHa KaXeTTi marepuannap aaibiHaaiael. KaObIFbIHAA HINIK 3aTTap
Oomanel. Tammap eTe OHail TaMbIp Oepeli KoHE BETETETATHMBTHUBTIK JKOJIMEH KoOewne .
ConnpIKTaHa oy1apibl KYM/bl OeKiTy MakcaTbiHAa (puromenropanus) ecipesi.

XanblK MEAWIIMHACHIHAA KaOBIFBIH MaJIIpUs/IaH eMmieyre maimananansl. JKakcel Oan
OepeTiH ecIMIIK.

Yoszenun myvicotnbiy (Chosenia), sxorapblia alThUTFAHIAN KalFbl3 FaHa Typi O0ap. O
Pecetinig Kubip [Ieireichinna, XKanonusina, Kopest TyOerinne, Kpitaiina eceni. Yozenus tan
TYBICBIHA ©TE KAKbIH.



Tanmap tykeimMpacel - Populus sxone Salix (Oystapra »kaHachIll TYpaThIH YO3CHHSIMEH
Oipre) KymoHcI3 Oip-OipiHe *)akbliH TybicTap. [Ilamacs! osap 3BOTIONMSUIIBIK JaMyablH 2 aepoec-
anemodwmibai (Populus Tysickr) xone s3HTOMOG MBI (SaliX OFaH )aHACKI TYPAThIH YO3CHUSIMCH
Oipre) TapmakrapeiH Oepexni. bymapasiH aprbl Teri Ooyibin TaOBLIATBIH (OpPMaHBIH TYJI KOC
JKBIHBICTBI 00JICa KepeK. MYHBI elIKi TauablH (MBa KO3bs- S.Caprea) sxoHe TepekTiH [ mmanaitibik
TypiHiH (Tomonb cu3biii- P.glauca) rymmepinae Ke3meceTiH, KOCKBIHBICTBI TYITE YKCac,
AyBITKYIIBUIBIKTBIH OOJyBI Jonenjaell TyckeHaeu. Tanmap TYKbIMIACBIHBIH apFbl TEKTEPiHJIE
ryJcepikTepiniy OoJFaHbl, He OoMaraHbl qaneiacHOereH. Salicaceae etTe eprese maiiga O6osran
TYKBIMJIAC, OJIAP/BIH KAJJBIKTAphl OOP AOYipiHIH TOMEHT1 KabaTTapblHaH Oenriii; 6op MoyipiHiH
ycrinri kabatrapeinga Salicaceae ere jkui Ke3Jeceli; HEOICHIE OJIap COJTYCTIK EHIIKTIH
KOHBIP)Kail KIMMATThl 30HACHIHBIH OapiblK >KEpiHIe [aMyAblH €H IIapbIKTaraH Ouirine
keTepinreH. Heorenmik Typiepi Kazipri Ke3ae TpONuKaaa Ke3IeCeTiH Tajaaap TYKbIMIAChIHBIH
eKinepine ore ykcac. [TaleHTONIOTHSIIBIK MOIIMETTEepPre CYHEHCEK, Taljgap TYKBIMIACHIHBIH
epTeri KaOBIKTYKbIMJIACTApPMEH, OJIapJbIH apFbl Teri OOJbIN TaObUIATHIH (opManapbIMeH
TeHETHKAIBIK TYPFBIIaH TiKeJeld OalmaHbIChl OOJFaH JIETeH MiKipJi MaKyaayFa UTCPMENCH]IL.
ConbiMeH Oipre Tanmap TYKBIMIACBIHBIH TYJjepi (SFHU TangapiblH e31epil JAe), KaObIK
TYKBIMJIACTApJbIH ~ JKOFapFhl  JCHTeWJIe  MaMaHJaHFaH, (OpMaJapblHBIH  PEIyKIUsSFa
YIIBIpAaybIHBIH HETi3iHAe maijga OosiraH JereH keskapac Oap. KeiiGip Ooranukrep Oy
TYKBIMJIACTBI KBIHFBULIAD TYKBIMJIACBIMEH >KaKbIHIACTHIpanbl. Ce0edi COHFBI TYKBIMIIACTHIH
OKUIIEPIHIH JSHIEPIH/E, TONTACKAH TaJIIBIKTHI TYKTEPIiH O0Iybl (XOXOJOK BOJOCKOB), TYKBIM
OypiHiH, TYa TYHiHIHIH TYOiHIE OpHAJIAcyhl *oHE Oacka Ja Oenrijepi Tamgap TYKbIMIAACBIMEH
ykcac. FampiMpmapapin Oip Oemiri Tanmap TYKBIMAACBIH —IIETIPTYJIAEP TYKbIMJIAChIMEH
(TYKBIMIapel KaOBIpFara IKaHACHII OpHAJACKaH) KaKbIHAACThIpaabl. OmaH opi  Tanmap
TYKBIMIACHIH JKBIHFBULIAP TYKBIMIACBIMEH, €KEyiHe OpTaK Oip TEKTCH Mapajuieib JaMbIFaH
JIETEH TIKip alTabl.

Tykbvimoapel 2y myiininiy Kadblp2acblHa HCAHACA OPHANACKAH OIPIKKeH
scenekminep Kamapiap moowt —1 eichiospermatophyta sympetalae
Ackabakmap myksimoacst (meikeennsie) - Cucurbitaceae

TykeiMaacka 1 mbirmail Typ (120 - Tysic) xatanbl. JKep mapbeiHbIH €Ki OeiriHiHIe
TPONHUKAIBIK JKOHE CYOTPONHMKAIBIK aiMaKTapblHAa KeH TapalifaH OCIMIIKTEp, KOHBIpIKai
KIUMaTThl OONbIcTapra na etedi. TypurepiHiH maiiga OoiFaH opTanbiFel Oonbin ['MManaiasiH
[brFpic 6emiri, A3usHbIH OHTYCTIK-IBIFBICH XKoHEe OHTYCTIK AMepurKa Ta0buiaabl. TypriepiHiH
0achlM KOIIIUIrT epMeNer, CHpPeKTey Y3bIH cabaKTapbl apKbUIbl JKepre Tecelin 6ceTiH
OlpkpUIABIK  eciMIikTep. Kemkarmaiina mnambManapablH apacblHAa ©cell, cabaKTapbIHbIH
CBIPTBIHJA KATTHI TYKTEpi Oonaabl. bysl TYKBIMAACTHIH OKijaepiHe OMKOoIaTepaibIbl OTKI3Till
mIoKTapbl ToH. JKambIpakTapbl VIIKeH, KOCAJIKbl JKambIpakiiazapbl OOJIManbl, >KaIbIpak
TaKTaJapbl KYPEK Topi3fi, caycakkalakiuanbl (MajJbuaToJONACTHOM) HeMece caycak-cajalibl
(manmpyaTopaccedeHHbIN) TUIIMIEITeH OOJBIN Kenenl Je, cabakka Ke3eKTeClll OpHalacaibl.
KapamnaiiblMm Hemece OyTakTajqFaH (TapMaKTalfaH) MYpTIIajgapbl TYpi ©3repreH KarblpaKThIH
KOJITBIFbIHAH KeTeTiH OyTak Oousibin TaObuiaabl. ['yinaepi akTHHOMOPQTHI, aTaJIbIKTaphl O1pIKKEH
xKarmaga suromMop¢Tel Oosbin keneni. ['ymuiy OGemikrepi 4-meHOep Ty3in opHamacaabl, 5
mymieni (TWHeNewIeH 0acKachl) 9NeTTe Japa JKbIHBICTHL. JKaJFbI3laH HEMece JKaIlbIPaKThIH
KOJITBIFBIH/A a3 TYJAEH TYPaThlH TYJIIOFBIPBIH TY31N opHanacansl. bip yiini Hemece eki yitni
ecimiiktep. ['ya cepiri KocapianfaH, TYI J>KaFblHAH TpyOKara OipiKKkeH OOJIbINl Kejlenl.
Tocraranmacsl 5 Ticti. Kynrexxanblpakmacsl 5- jkakTayjbl, KOHbIpay HeEMece JIOHFaJlakK
(KOJIECOBHUIIHBIN) TOPI3/ll, CUPEKTEY KyJTeKamblpakmaiapbl 00OC OpHajacaibl, OJapIbIH TYCl
capbl HeMece aK OOJIbIN Kemneai. ATaNbIK T'YJJIIH 5 aTajblFbl 001a/bl, OJ1ap KONTereH TypiepiHie
YII araiibIHBI aHIpoLiel Ty3el (4- aTalbIFbl €Key-eKeyIeH KocapiiaHbl Oipireni e, 6ipeyl 6oc
Kanazabl). Keiine annporneiii GiparaiibiHael Oonansl (ackabak Tysickl -Cucurbita). To3aH KaObI exi
YSUIBI, S - opimi TOpi3/il UiAreH OoJbin Kenel. ['MHenell HeHOoKapIThl, YIII KeMicKarblpakiiaiad
Typanabl. ['ya TyHiHI TOMEHT, YII YSJIbl, €TKEH 1 OONbIN KeleTiH OYHIpIiK sKaThIHAAph! 00JaIbl.



Omnap ynkeH OonbIn eceni xoHe Oip-OipiMeH opTaHFbl Oeiri apkbulbl TyHiceni. by sxarnaiina
TYJI TYHIHI aiThl ysuibl KepHic Oepeai. TykpiM Oypi Kem. AHaIBIKTBIH MOWHBI KbICKA, al OHBIH
JKOFapFhI J)KarbIHJIA 3- €TXKeH/ Il ay3bl 0omaabl. JXKemici Kuaek Topizai. DK30Kapiui KajablH, THIFbI3,
TIIITEH KacaHJaHFaH HeMece arallTaHraH, Me30KapIui MEH 2HJIOKapIni dKYMcaK OOJIbIN Kesel
(ackabak, KapObI3, KayblH, KUsIp). MyHaail >KeMICTEp/IiH YJIKEH OONATBIHABIFBI COHINA, KEHie
onapasiH canMarbl 100 kr actam Oomanbl. CUpEKTEy >KeMicCl JKUJIeK OOJIBIN KEJIEeTIH TypJepize
Oomagpl (MTXKY3IM TYBICHL - TpecTyneHb -Bryonia). [lonaepi kem, SHAOCHEPMI JKOK, TYKbIM
JKapHaFbl )KaJIIMAK OOJIBIN KEeJeIi.

Kuap myvicol (ocypey - Cucumis). byrakraiMailTeiH MypTinagapsl 6ap Oip>KbUIABIK
ecimaik. ['yn TyHiHI IUIMHAP TOPI3Mdi, TIKEHEKTI TykTepi Oonansl. ['ymiHiH hopmynackl Obliai
Ka3blLIaIbl:

* Cas) Cos) AcGays  * Cags) Coe) Ar+)+1) Go-

Adpuka men Asusnma tapamran 30-maii Typi O6ap. OBOIITBIK OCIMIIK PETIHIE EKIe
KusApabl (oryperl moceBHol - C.sativa) ecipeni. XKabaiibl Typi Oenrici3, COpTTapbIHBIH, KO
MOJTUTaM/IbI.

Kayovin myvicet (0vina - Melo). Konpipikail KIuMaTThl ayaanaapaa ke tapairan 10 Typi
Oap. Cabarbl sxepre Tocemin oceTiH OIpKBUIIBIK MONTeciH ociMaiK. [y TyliHI comakTay Hemece
miap Topi3ai OoMNbIM Kejendi, ChIPThIHAA TYKTepi Kamtam Typanabl. Exme KayblHIbI (ABIHIO
noceBHyto - M.sativa) BOP-nbIH OHTYCTIK aynaHmapbeiaaa, acipece Opra A3us peciyOimKanapbl
meH Kazakcranna kenrten ecipesi. by ke3ne kentereH ayJaHaacThIPbUIFaH COPTTAphI Oap.

Apowviz myvicot (apoys3 -Citrullus) 3 Typi 6ap. BipKbUIIBIK %KOHE KOIDKBUIIBIK ©CIMIIK.
Omnapnpiy apeansl OHTYCTIK Adpukanbiy Komoxapa memiH aneim xkataapl. Komimri apObI3abIH
(xapOmI3, mapObI3) (apOy3 chemoBHBIM - C.vulgaris) KenTeren copTrapsl ecipiyiesi.

KopekTik ap6s13 (apOy3 xopmoBoii - C.colocynthoides ) manra Kopek peTiHAe apHaiibl
OCIpIICTIH (JaKbL1) OCIMIIIK.

Ackabak myvicel (moikéa - Cucurbita). Tambipbl YPIIBIK TOpi3ai OONBIN KETETiH,
Keiize TylHeKkTepi OONaThIH KOIDKBULIBIK, HeMece OIpKBUIIBIK MONTeCiH ociMaikTep. TyBICTBIH
KypambiHaa 18 »xabaiibl eceTiH Typiepi 6ap, ain 5 Typi TeK MOJCHU JKarjaiiaa FaHa Ke3/Iece/l.
TypnepiHiH kel Meiiep/e Ke3AeceTiH opTaiblkTapbl Mekcuka, ['Batremana, I'onmypac. Ipi
ackabakTel (ThikBa Turantckas -C.maxima) BOP-npiH eBpomanblk OeJiriHiH —OpTalbIK
aynangapeiaga (Ykpawna, IToBommkbe) xoHe IIpuMopckuii adimMarbiHma ecipeimi. MycCKaTThI
ackabakThIH (ThIKBa MyckaTHas - C.moshata) TponukanslK aynaHaapIbIH KbUIbl )KOHE BUIFAJIIbI
KJIMMaTblHAa OeHiMzenreH copTTapbl Oap, OJap/AblH >KEMICTEpIHAE KaHBITTBIH MeJIlepl aca
xorapbl Oomagnel. [licim-kerinreH noHaepinae 52% neitin mail  6omanel, BOP-mbiH
tepputopusicbinaa KaBkasna »one Opta A3us men Kazakcranna ecipineni. Kogimri ackabakThiH
(xabauku - C.pepo) keMiCiHIH (opMackl MEH MeJIIIepi kKoHe TYcCl Kell e3repin oTelpaabl. bOP-
JbIH TEpPPUTOPUSCHIHIA, OHBIH imiHAe Ka3zakcTanma Oysl ©CIMIIKTI OBOIITHIK ©CIMJIIK PETIHE
ecipei.

Acka0ak TYKbIMJACBhIHBIH KOIIIUIIIHIH JHIHJAE KeIl MeJjiepAe Mai Oosajabl, OHbI
TaMakka 1a, TexHukara fa naigananansl. Komomunt (Citrullus colocynthus) sxoHe HTKy3iM
(mepectynenb - Bryonia) TybBICBIHBIH TYpJiepi IOpUTIK ecimjiaikrep Oombin caHanaabl. KeiOip
TYpJIepl COHMIK OCIMIIKTEp peTiHae maijanaHbuiagsl, Mbicansl Modda (Luffa) TybiceiHBIH
typiaepi. BOP-nbiH ¢rnopacbiHaa ackabak TYKbIMIAChIHAH HTXKY3IM TYBICBIHBIH €Kl TYpIMEH
HIeJIEHT ayJaHIapblH OHTYCTIriHAe eceTiH arna Kusap (Oemenslii orypern - Ecballium elaterum)
Ke3zecel. ©3 aTblHA COMKEC TYpPryp KbICHBIMBIHBIH KYIIIMEH aTma Kusip >KeMICIHEH IoHAEpiH
CBIPTKA JIAKTBIPBITT IIAIIa/IbI.

TyKwvimoapel eynmyitininiy Kadvlp2acvlna yHeanaca OpHAIACKan 60c iicenekminep
Kamapnap moowst —Teichiospermatophyta choripetalae
byn Tomka dumoreHeTHKANBIK TYPFBIAAH a3 3€PTTENreH, HETI3IHEH TPOMUKAIBIK
TYKbIMJAACTap KaTKbI3bLJIaabI.
Kpecmeynoinep, nemece kanycmazynoinep mykvimoacsl (Kpecmoyeemmusle uiu



kanycmmuuwie)- Crucifera, Brassicaceae

Kpectrynainep xxep OeTiHaeri KYpabIKTapAblH (KOHTUHEHTTEPAIH) OapibIFbIHIA, dcipece
KOHBIP)Kail KOHE CYBIK KIUMATThl OOJBICTAapla, TINTEH ApKTUKara JeWiH KeH TapajFaH.
Typnepinin canbl 3 MpiHAaid Oomanbl (350 Tywic). OMmipiik (GopManapbl HETi3iHEH MIeNTeCiH
eciMikTep, Oyramapbiia ke3gecedi. OmapaslH — OapibIFbIHBIH —~— Oip-OipiIMEH  TYBICTBIK
OailylaHBICHIHBIH THIFBI3 OOJIATHIHIBIFBI COHINIA, KEKEJereH TypJiiepAl OblUlall KoifFaHnga , Ken
KarJaiaa TINTEH TYBICTapAblH ©31HIH apachlHaa alKblH MOP(OIOTHSIBIK albIPMAIIBLIBIK KOK.
Kanpinte! >xarnaiia Oyi1 skanbIpakTapbl Ke3eKTECill OpHalacaThlH, >KalbIpaKTaKTallapbl TYTac,
HEMece TUTIMJIENTeH OOJBIN KENeTiH, KOCAIKBI >KambIpaKilaiapbl KOK ecimaiktep. bymapna
[JIIOKO3UATEp JKUHAIAIbL, OJap bLAbIpaFraHAa Kbllla Maibl (TOPYMYHOE MAacio) Ty3UIel.
['ynnepiniH KypbUIbICHI OipTEKTEC, IyJIacThDKANBIPaFrbl MEH TyJIACThDKAIBIPAKIIACK! OOIMAIbI.
['ynmoreIphl mamak HEMece CBINBIPFBI Topi3al. ['ynaepi akTHHOMOPQTHI, KOCKBIHBICTBI, T'YJ
cepiri KocapianraH Oonbin Kejeni. TocraraHmacel eki KaTap ImeHOep Ty3inm opHajackaH 4
TOCTaFaHIla Kanblpakuaaan Typaasl. Kynreci ne 4 60c¢ KyaTexanblpakiagan Typajibl, Oipak o
Oip rana meHOep Ty3im opHanmacaabl. AHIPOIEHi eKi meHOep Ty3im opHaTacaThiH 6 aTaIbIKTaH
Typanbl. OHBIH 4 Y3BIHBI IIIKI MEHOEP 11, )l 2 alKbIH KbICKA OOJIBIN KEJETiHI CBIPTKBI MEeHOep i
Ty3eni. I'mHemeli LEHOKApNTHI, 2 >KEeMIC JKamblpakmiagaH Typaabl. JKaTeHBI (TYATYHiHI)
JKOFAPFBI €K1 JKaJFaH nepaesepinid 00yblHa OailnaHbICThI 2 - YsUIbl OOJBI Kelei. AHAIBIKTHIH
MOWHBI JKOFApFbl JKAaFbIHJA €Ki JKaKraybl Oap aHAIBIKTHIH ay3bIMEH VINTacajlbl, Keie
AQHANBIKTHIH ay3bl IOKmnapdac Oonbin kenemi. LIBIPHIHABIFBI JKAaKChl JKETUINEH, OJ KbICKa
ATAJIBIKTAPIGIH TYI JKaFbIHJAa TOMIIAMBIT HEMECe TYTAC JKACTBIKIIA TOpPi3Ai OOJBIN TYpasbl.
['yninig popmynacst:

* Cay Cog Agssa G(z).

Kemici Oypiakkarm, keiige OyplIakKbIH, €Ki >KaKTaybl apKbUIbl KaKbIpall alllbLIajbl.
Xanran nepaeneH TOMEHHEH JKOFaphl Kapail KaKbIpaybl apKbLIbl alKbIH aKbIpaThutaasl. Kenoip
TYPJEPiHiH KeMici KaKpIpaMalThIH KOIMISHI1 HeMece OipAoHl, OyHAaKThl OypIIaKKbIH, KaHATIIA
6o kenei. JloHaepiHiH sHAOCTIEPMi OOITMAMTBI.

Kanycma mywicor (Brassica). 50- neit typi 6ap, BOP-neiH Tepputopusiceinga 9-typi
ke3zaeceni. OnapablH KOIMIIUIIr MOJICHH JKaFaiira eHipuired. bakima kamycrachl (K. oropojHas
- B.oleraceae) - esreprimn Typ, OHBIH MbIHagail Qopmanapel Ooajbl: kabaifbl Kamycra
(var.acephala) - Ouik ecimik, 01 )KepOPTaTSHI3IHIH 0aThIC KaFalaybIHIarbl KapTactap/ia oce/i;
Oproccenb Kamyctachl (var.gemmifera) - eki KbUIIBIK ©OCIMIIK, OJAapAbIH KOJTHIFbIHIAFbI
OYpIIIKTEpIHEH YCaK KoraHjap TYy3uIeil; KouaHJbl KamycTa (var.capitata) eKiKbUIABIK OCIMIIK,
OBOIITHIK OCIMIIK PETiHJIE ©Cipiie/i, 071 OBOIITHIK JaKbUIIBIH kep kenemi HiH 30% amaabl; Tyl
karmycta (var.botrytis) xmopoduiai KOK, TYJIIIOFBIPHl YJIKEH J>KOHE JyaH TIyJicararblHJIa
KETIJIMEereH Tyijiepi OoslaThlH cOpTTaphl ecipijieai; kKoubpadu (var.gongyloides) eKiKBUIIBIK,
cabarpl KbICKa IIapTopi3Al OOJIbIN KyaHIAWTBIH ©CIMAIK; caBOM Kamyctachl (var.sabauda), exi
KBUIABIK OCIMJIIK, IOMIHIH camachl )Korapel Oonein keneni. bateic EBponana ecipineni.

[[Tankan kamycTa (Kamycra pena, TypHenc - B.rapa ) eKiKbUIIBIK ©CIMIIK, O1PIHIII SKBLITBI
TaMbplp cabarel Ty3imemi. TamMakka >koHE Maji a3blfbl pETIHAE MaiaiaHbUIaThIH COPTTAPHI
nibiFapeltFad. Onap O6apIblK xKepiepae KeHIHEH TapalFaH.

JKabaiipl kamycta (cypenwuia - B.campestris) OipKbIIABIK ©CIMAIK, OUIKTIrT 1M-Te neitin
Oapaibl, apaMIIen PeTiHE KUl OCeIl, CHPEKTEY Mailibl TaKplI peTiHae ocipinenl (var.oleifera).
Bproksa,parnc (B.napus) 0ip HeMece eKDKBUIIBIK ©CIMIIK, OMiK cabarblHa >KalbIparbl KaJbIH
OoJTbIn opHaacaabl. Mait abIHATBIH TaKbUT PETIHAE ceOlmei.

TambIp Kemici OBOII peTiHAE e, MajdFa KOpeK peTiHae ne maimananbsiaapl. Capent
KbIIIAackl (TopunIla capenTckas - B.juncea)- Oip»KbUIIbIK 6CIMIIK, Mail alTbIHATBIH JaKbLUT PETIH/IE
JKOHE KBIIIIa Mapallorid ally MaKcaThbIiHAa ceOe/i.

Taburu >xarmaiija KajiblH OOJIBIN ©CETIH KelOip KpecTryJauiepll IIapyalblUIbIKTa
naiianaHaapl, MbIcaNbl xkabalbl XxpeHai (Armoracia rusticana). Kem yakeiTTan 6epi bIMBIPTTYJIIL
(BeuepHully, BeuepHyro Quanky - Hesperis matronalis), Oipkpuiabslk JeBkoiasl (Matthiola
annua) >KOHE TaFbl OacKamapJel COHMIK eciMIikTep peTiHae eocipeni. Kpecrrymninepaix



KOMIILTIri Tamamma 0an 6epeTiH eciMaiKTep 0OoJbII TaObUIabl, OFAaH KbIIIA TYBICHIHBIH (Sinapis)
TypJiepi Mbicant 6oJaasl. Kenreren Typiiepi aca 3usiHIbI apaMIIFOTEP OOJIBIT TaOBLIAIbI.

Kyakatuviprap myksimoacel (maveoewie)- Malvaceae

15-mermaii Typriepi 6ap (82-90-maii Tybic). Aramrap, OyTanap, menTeciH eciMIiKTep.
Taburu >karmaiiia AYHHEKY31HIH OapiblK KyYpJbIKTapblHIa (KOHTHHEHTTEPIHZE), HETi3iHeH
TPOIUKAIBIK aymaHnapnaa, acipece OHTycTik AMeprkana ke3aeceni. ['yaaepi YIKeH KalFbi3/1aH
JKaTbIPaKThIH KOJTHIFBIHA HEMECE epeKIlie OyTaKTapbhlHaa opHaiacaabl. [yl cepiri KocapiaHFaH
OOJBINT KeTedi, oJaH Oacka TOCTAaFaHIIa acThl JKambIpakmiaiapbl Oomanbl. TocTraraHIIa acThl
JKarbIpaKagapbl TyJ acThl JKallblpaKllalapblHaH Naiina 6omanpl. AHApOIEHi ekl meHOep Tys3im
opHanmackad 10 aTalbIKTaH TYPajabl, OHBIH CBHIPTKBICHIHBIH ATAJIBIKTAPhl CTAMHHOJUFA JCHiH
peAyKIUsAFa VIIbIpaFaH, aj iMKI MEeHOEPiH aTalbIKTaphl OFIIHEAl J€ OJapJIblH JKimmenepi
TpyOKara Oipireni; To3aHKam (TO3aHIBIK) iNIHIE €Ki TO3aH YsACHl Oap Oip FaHa >KapThIaH
(TexamaH) Typaapl. [ MHENEH1 IIEHOKAPITHI 5- )KEeMiC JKambIpaKiiagaH TYPaJibl, CHpEKTey oyiap 2-3
TEH HeMece KONTEH OO0Jafpbl, )KaThIHBI (Y TYHiHI) )KOFapFel 2-,3-,5-, KON YsUIbl OOJIBIN KEJIedi.
OpOip YAHBIH ilIiHAe OipeyleH Hemece KONTeH TYKhIMOypuriri Oonansl. JKemicTepiHiH Kell
JKaFJaiaa ChIPTKBI KaObl KYpFaK: Kopariia, KaHaTimia (KaHATThl )KEMIC) CHPEKTEY IIBIPBIHIBI
Oonbin  keneni. JKamblpakTapbl Ke3eKTecinm opHaiacanapl. JKambIpakTapbl TyTac HeMece
caycakcaJiaibl OOJIBII KeJle i, KOCATKBI JKallbIpaKIaaaphl TYCI Kbl OThIpaasl. Kerm xkaraiina
HIBIPBIIITHl 3aTTap >KUHAKTATATHIH JIM30TEHIK KYBICHI (OpbIH) HEMECEe MKEKEJIETeH IIBIPHIIITHI
KJIETKaJIapbl 00JIa IbI.

Maxkma myvicol (xnonuamnuk - Gassypium). OubiH 66-fa XybIK TYpi O6ap. IlIbikkan
Kepi (OTaHbl) JKep MIAPBIHBIH €Ki OOIriHIH JIe TPOMUKAIBIK JKOHE CYOTPONMKAIBIK aiMaKTaphl
OOJIBIIT TaOBLIAIBI.

XKin mipyre xaxerTi TammublK (mukizar) O0eperin KyHasl ecimaik. Oubl bateic Uaansna
01311H spambI3aH 3 MbIH JKbUIgail OypeiH ere Oacraran. JKim umipyre MakTachl — TaJIIBIFBI
naianaHbUIabl, Ojap JOHACPIH THIFBI3 JKAYBIT Typansl (O0ip noHAE 7 MBIHFA JCHIH TAJIIBIK
Oomanpl). TanmbIkTapsl Taza HeNI0I03aaaH Typaasl. Onap OipKIeTKalbl, aKk HEeMece capbl TYCT1
OoJbIn Kemel, Y3IHABIFR 60MM-Te nelin xxetenl. Makra ecimairi 70-75% -ke aeiin xin uipyre
(MaTa TOKyFa) KaKeTTi mmuKizar (Tanmbik) Oepeni. Oman Oacka, nouaepineH 20% -ke neitin
TaMakKa IMalJJaTaHbUIATBIH JKOHE TEXHUKara KaKETTI camachkl JKOFaphl Mad  alIbIHAJIbL.
Kymxapacel (GKMUXHM) MaiFa JXeM peTiHAe naiiianaHeinaabl. MopeHuw karmaiiFa 5 Typi
enmipuiren. BOP-npiH TeppuTopuschiHIa e©HAIpUIeTIH MakTaHblH 60% ©O30ekctan Oepim
oteiprad. Opta AsusnbeiH Oacka pecnyOnukanapel (Typikmencran, Toxikctan, KpipFbi3cTaH,
KazakcTaHHBIH OHTYCTIT) HIaMaMeH >XBUIIBIK OHIMHIH 1/4-1H ajbill OThIpFaH. 3aKaBKasbsijia
MaKkTa Heri3iHeH AsepOaibkaHma ecipiieni. ATanraH pecnyOiuKanzapia MakTaHbIH MbIHaaal
TYpJepi eruieni: yriaHa HEMece OpTallaTaIIbIKThl MaKTa (YIUIaH[l, WM CPEIHEBOJIOKHUCTHIN
xmormyatHuk - G.hirsutum), mmeikkan skepi Mekcuka; T'y3y Hemece KbhICKATaIIBIKThI MaKTa
(kOpOTKOBOJIOKHHCTBIN xytomyaTtHUK - G. herbaceum), mbikkaH sxepi - Mpan sxone Opra Asus;
JKOHE €TrHIET, HEMeCe V3bIHTAIIIBIKTEI MakKTa (JIJIMHHOBOJOKHUCTBIA Xiom4yaTHUK - G.
peruvianum), msIkKaH xxepi - [lepy.

Backa TypicTapbiHaH cabakTapblHAH TalIIBIK AalbIHATHIHAAPBIHBIH apyallbUTBIKTaFbl
MaHbBI3bI aca 30p: Oepitapak kenmipi (kexad - Hibiscus cannabinus) 6Gamwust (H.esculentus),
aBuIlcHHA KaHaTHUTI (Abutiton avicennae).

bynapnan Oacka Kazakctan ¢mopacbiHga Ke3geceTiH KYWIKabIpiap TYKbIMIAChIHAH
XaJObI3TiKeH TybICHIH (anrteil - Althaeae) atam aiityra Oonmanel. [lopinik skanObI3TikeH (anTei
aekapctBeHHblid - A.officinaliS ) mereH TypaiH TaMbIpbl OpPTYpJi Karap aypyblH emjeyre
naiinananaapl. On Kkatap aypysl TyFBI3aThIH TITIpKEeHY/ 1 OipIiama a3aiTaibl.

Moapic 14. Posuarep, Jlamuarep, Actpajap Kjacc TApMaKTaphbl.

Paywaneynoep mexmec b6oc scenexminep xamapaap moowi - Melophyta choripetalae



Ocpiran  JediHri  KaTapiapAelH TOOBIMEH TYBICTBIK OalIaHBICBIH  TYJJAEPiHIH,
KEMICTEPIHIH KOHE TYKBIMIAPBIHBIH KYPBUIBICTAPBIHBIH OPTAaK YKCACTBHIFbIHA Kapai; eMipJik
(opmanapbIHBIH OpTaK YKCACTHIKTApbIHA Kapail; BETreTaTUBTIK OPTraHAapbIHBIH MHUKPOCKOTIHSIIBIK
KYPBUIBICBIHBIH OHE THCTOJIOTHSUIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH YpIaKTaH-yplakKka Oepisill OThIpybIHA
Kapaili OHall KOHE JAypbic aHBIKTayFa Oosafbl. bipak Ta paymanryigep TEKTeC IKeke
JKarbIpaKIIaIbUIapIblH KOIDKEMICTIIEpMEH CcallbICThIpFaHAa Oipiiama >KOFaprbl JICHTeize
KETUITeH KYPJBICTHIK (CTPYKTypaiblK) Oenrinepi 6omansl. On OenrinepiHe MbIHANAp KaTabl:
TUHEIEHiHIH Ty TabaHbIHA CHIIN >KaObUIBIIT KETYl apKbLIbl KOPFaIybl, KAThIHBIHBIH KapThUIai
TOMEHT1 OHE TOMEHT1 OOJIBIN Keilyl, ajbicKa OapaTblH allOMUKCHUCTIH Maiiia 00JybIMEH Katap,
aiikac TO3aHJaHyFa OediMuenymiairi. ByHBIH >kaObIK TYKBIMABLIAPIBIH SBOJIOMMSIIBIK
CHCTEMachIHAarbl 0acThl TON EKEHAIriHE KYMOH JKOK. TyKbIMIacTapra Kell jKarjaiiaa
SBOJIOUMSHBIH ~ OPTYPJl  KOJJApbIHAA TYpPFaH TybIcTap OIpIKTIpiAreH, Oy JKaFbIHAaH
payIanryJiaep TYKbIMIACKI epeKIe Mpical (YAri) OomIambl.

Paywanzynoep mykvimoacnt (po3zanosnie)- Rosaceae

Typnepinin cansl 3 MbiHzai (115 TybIc), oap CONTYCTIK €HAIKTIH CyOTPONMKAIIBIK KOHE
KOHBIP)Kail KIIMMATThI eICPiHIC KEHIHEH TapaFaH, KeHOip Typyiepi OHTYCTIK €HJIKTET1 enaepe
Jie ece/Ii.

Paymanrynaep xanmsl anrasaa TaOUFU TYKbIMIAC OOJIFaHBIMEH, OJap/blH BEreTaTUBTIK
YKOHE TCHEPATUBTIK (PETPOYKTUBTIK) OpPTaHAAPBIHBIH KYPBUIBICHI allyaHTYpJi OOJBIN Kelemi.
OMipiik Qopmanapbl — MOHII KachblUl aramITapAaH HIONTeciH eciMIiKTepre JediH (Heri3iHeH
KOIDKBUIIBIK) Oomaabl. JKamblpakTapbl KapamaibiM )oHE KypJIeni, jKalbIpak cepiri 0ap Hemece
JKambIpaK cepiri ’KOK, KaybIPCHIHIBI OHE caycak- callaibl KYWKeneHreH Oombin keneni. bip
TYpJIEpiHIE TYJICPiHIH KOHE >KeMICTepiHiH OenriiepiHiH OipiramMa KapamaibiM OOJBIN Kelyi,
OyJapapl Kemn >KEMICTiIepre >KaKbIHIATa/bl, MbICAbl MECTUKTEPiIHIH CAHBIHBIH KOI OOJYybI.
Exinmni OipeynepiHe TYImiH KeKellereH OeMKTepiHiH (MYILIeNepiHiH) peAyKIUsFa YIIbIpaybl
JKOHE TIPOrPECCUBTIK OeriiepiHiH O0MTybl, MBICAJIBI KATHIHBIHBIH TOMEH O0ybl ToH. ['ynaepiHin
MaMaHJaHybl KON >Karnaiija KeMmicTepiMeH ISHICpiHIH TapalyblHa HETi3/eNin OarbITTalFaH
OeifiMaenyuIimikTiH mnaiga OomybiHa Kapail >kypreH. TYKbIMAACTBIH HETi3T1 KacheTl OHbBIH
TUHeleiMeH Iyl TaOaHbIHBIH KypbUIbICBIHAA. ['yiaepiHiH T'ya TabaHbl KOHYC TOpI3[l JKOHE
THHELEH1 Kol aloKapIIThl HeMece I'yJl TabaHbl OUbIC KOHE TMHeleli IEHOKAPITHI OOJIBIN KeJel.
OcpiHpait 6ip-OipiHEH aibIC )KaTaThIH €K1 (POpPMaHbIH apachlHa KONTEereH apajblK popManapslia
Oonanpl. Tabakiia, TocTaraHIia HeMece OOKal TOpi3Al OOJBIN YIIFaiffaH Iyl Ta0aHBIH THITAHTUS
nen ataiael. OHBIH Ty3UTyiHe, TYN TabaHbIHaH Oacka, TYJIiH Oackaga OeIiKTepl TocTaraHIa
JKambIpaKIalapblHbIH, KYJITE >KalbIpaKilaiap/blH, aTalbIKTapbIHBIH TYI JKaFbl Keiie TINTeH
TOCTaFaHIIaHBIH acThlla KaTbicanuel. Kem jkarmalija KeMmicTep MiCKeH Ke3lepae Tyl TabaHBI
alIbIK TYCKE OOSUIBIN €THKEH[ KOHE HIBIPBIHABI KaeaaiiFa Kenesl, Ol IEreHIMi3 KeMicTepiMeH
JIOH/IEPiHIH JKaHyapiap apKbUIbl TapalyblHa MYMKIHAIK TYFbI3a/Ibl.

Paymanrynnep caprantak TyJiAepJeH MbIHAAai Oenriiepi apKbpUIbl abIPAThLIA[IbL:
TUTIAHTH1 JKaKChI KETUITCH; KalbIpaKTapbIHa XKaMbIpaK CEPIKTEPiHIH OOyBI; Kel e TyIepiHiH
acThIHIAa TOCTaFaHIIa acThl >KalbIpaKIIadapblHBIH (ToqUanus) Ooyybl, ocipece MIenTeciH
dbopManapeiHa, Tynaepi OapibIK yaKpITTa aKTUHOMOPQTHI, UKL, TyJICEpiri KocapjiaHFaH 5
myuieni (cupektey 4 Myliesni) jKoHEe aTajbIKTapbl Kell MYIIeNi, oiap 5 Karap IeHOep Ty3im
opHanacazpl. PaymanrymnepaiH  menTeciH  (OpPMallaphlHBIH  IIIHAE  CapFaTaKryJaep
TYKBIMJIAChI CEKIAI Majl a3bIFbl PETiHJE MalJaNlaHbUIaTHIH OCIMIIKTEp KOKTHIH Kachl, ajaiiia
VIIBI TYPJIEP1 6TE CUPEK Ke3eCeTi.

Paymanrynaep TYKbIMIAchlH — TYJJEPIHIH JKOHE JKEMICTEpIHIH  KYpPbUIBICHIHBIH
epeKIlIeTiKTepiHe Kapail TepT TYKbIMAAc TapMarblHa Oejie/li: TOOBUIFbUIAp, HTMYPBIHIAD,
anManap, Kapaepikrep.

Tobvinzvinap myxwvimoacmapmagvl (cnupetinvie) — Spiraeoideae. bytanap, KOIDKBUIIBIK
HIONTECIH OCIMAIKTEp JKalbIpaKTapbl KE3EKTECiN, CHpPEKTeY Kapama-Kapchl opHayacaabl. ['yn
TabaHbl OlpIIamMa >Kallak, CUpeKTey oifbic (0aThIHKBI). TocTaraHIa KanblpaKlIalapblHbIH CaHbl
5 omap Tynm >karblHaH OipikkeH Oousbinm kenmemi. Kynreci 5, 60oc opHanackaH —KyirTe



KamplpaklagapJaH Typaabl. AHApoLeHi KemnTereH 0O0C OpHAJacKaH —aTaJIbIKTap/AbIH
KUBIHTBIFBIHAH Typajpl. [HHeueli amokapnTbl KeINMYILEeTi, AaHaJbIKTaphIHBIH CaHbl Kell
xKarmaiga 5 Oonmazapl. XKaThIHBI )KOFapbl OpHANacazbl, KeMiHIE €Ki TYKbIMOYpi Oomamsl. ['ymiHiH
dbopmyacer:

*CasCos5A G

JKemici  aHambIKTapAbIH  Olpirin  KeTyilHEH maiijga  OoJIaThIH — TamTamaliapibIH
JKUBIHTHIFBIHAH (COOpHAs TUCTOBKA), CUPEKTEY KayamaKTaH TYPaJIbl.

Tobvinzvl myvicel (cnupes - Spiraea). EBponana, Asusga, Conryctik Amepukana 80-mei
TYpi Ke3zneceni. BypbIHFBI ofaKTac pecmyonukanapabie ¢uiopacsinaa 22 Typi, an Kazakcranma
Typi eceni. byranmapnpbiy imiHze TaOWFM sKaFgaija Ja >KOHE MOJCHHM J>KaFdaiia Ja COHIIK
OCIMJIIKTEp peTiHle eceTiHaep MmaiiKypail kamblpakTel TOOBUIFHI (S.hypericifolia) xone nenec
JKUEKT1 KambIpaKThl TOOBUIFHI (S.crenata), cupekTey Tai >KambIpakThl TOOBUTFBI (S.salicifolia)
xKatajpl. bakTapMeH mapkrepne Kem jKarlaiaa KbI3bUITYIJIEPACH TYPAThIH dEMi T'yJl HIOFBIPHI
Oap >karmoH TOOBUIFBICHIH (S.japonica) ecipe/i.

Hmmypvinoap mygvimoacmapmazvl (wunosHukogvle) - Rosoideae. TypnepiHiH KaIibl
canbl 800- meil, omap Heri3iHEH CONTYCTIK EHIIKTIH KOHBIpXail KIMMaTThl Oenaeynepinie KeH
tapanrad. Herisri emipmik Qopmamapbl: MOHI JKachll JKOHE Ka3JaFaHa JKachUl OOJIATHIH
araiuTap, JinaHasiap, Ko >KbUIJBIK eNTEeCIH 6CIMIIKTED.

['yn tabaHbl OMBICTAH TOCTaraHIIA TIpi3Zire AeiiH Oonanbl, KYpFak HemMece eTKEHII,
TOCTaFaHIla >KamblpaKlIaNapbIHBIH TYN >KaFbiMeH Oipirin keteni. KeiOip TyblCTapbIHBIH
TOCTaFaHIIACBIHBIH ~aCThIHAA TOCTaFaHIIa acThl JKalblpaKmiajgapel Oonanel. [ 'mHeneii
amoKapIThIIaH LIEHOKApNThIFa Neifin Oonanpl. KenrereHn exinnmepiHiH ryiaepiHiH Gopmyiacsl
MbIHa Al 0oJabl:

* Ca(5)Co 5A G .

KemicTepi  HeriziHeH Kypama: JOHICPAIH O KUBIHTBIFbIHAH, JKaHFaKIIajgap.IbIH
KUBIHTBIFBI-HAH, KypaMa TanTaMaJlapJblH KUBIHTBIFBIHAH JKOHE CYHEKTI IKUICKTepHiH
JKUBIHTBIFbIHAH TYPaJIbL.

Paywaneyn, nemece ummypoin myvicot (Rosa). TlomumopdTel (e3reprimi) TybICTapIbIH
6ipi. XKabaiibl eceTiH TypiepiHiH S-MylIelni TYKCi3 KocapiaHFaH, CUPEKTey KapTbulail TYKTI TyJl
cepiri 6omanpl. CONTYCTIK €HMIIKTE KeH TapaJiFaH.

XKapreiaiiopManabl MIEIEHTTE JKOHE MIONEHT XKeplieplie, oeTTe JKapblK OpMaHAap/a,
OpPMaHHBIH HIETIHET1 alllbIK Kepiiepae, ©3€H-IAEPHAiH KaWbUIMalapblHJIa, KbIpabl calaapaa
eceni. Taynbl aynannapnaa (Opta Asusi) KeINTereH JKepiieplii anbll kaTajbl. TypJepiHiH CaHbl
apasiblK  (popMayapbIHBIH €peceH Kem OoJiyblHa OaWIaHBICTBl. ©OJi KYHre JCHIH TOJIBIK
aHbIKTanMaral. bip gepextep OoifbiHma TysicTa 120-150 Typ, an ekiHmI Jaepektep OOMbIHIIA
300-350 typ Gap. Bypeiafel onakrac pecryonukanapabiH guiopackiaa 150-aei Typi 6ap, OHBIH
60-b1 sHAeMaep, SFHU TeK OYpBIHFBI OJaKTac pecrnyOiMKalapblH TEpPUTOPHUSCHIHAA FaHA
ke3necemi. An Kazakcranma 24 typi Oap. OnapabiH IIIHAE MOHI1 AChUT KOHE >KarbIparbl
KBUIMa-KbUI TYCIIl OThIpaThiH ¢(opmanapbl na Oap. Keiibip TypiepiHiH TMIAaHTHIHIE Kol
menmepae ButaMuH C Butamud B2,P.K xone mpoButamuH A MeH komiuiekcre Oosiansl. by
’KarblHAH €H KYHJBICHI akryii ( Oerrepa uTMypbiHel - R.beggeriana, ine utmypsbinsr - R.iliensis)
KOHE KbI3BUIT'YJIII TYpJiepi (KOHBIp UTMYpBIH - R.Cinnamomea, karnapiibl UTMYPBIH - R.rigosa).
KpIB3FbUITIYNII  TypJepiHiH THMAHTHACBIHAA (MT WMTMYpBIHBI - R.Canina, kui3 HUTMYpBIH -
R.tomentosa) Buramun C Oipmama a3, ajg capbl T'YJAl TYpJEpiHIH THIAaHTHl Jie (TIKEHEKTI
UTMYpPBIH - R.SPin0sissima, cacelk utmypbiH - R.foetida) omap ere a3, Gipakra TaHWUHIEP MEH
TaHHUJTEP KOTI.

WUtmypbiHael OyTajzaH TIKEHEKTI KOpINAy jkacay YLIIH i KoigaHajasl. Paymanryn
(UTMYpBIH) COHJIK TYJAEp ocipy LIapyalllbUIbIFbIHAA OYpbIHHAH OENTiIl KOHE TaHbIMal OObEKT
6onbin cananaael. Kazipri kezae ayHue xy3i OoiibiHIIa OysapaslH 12 MBIHHAH acTaM COpTTaphl
oenrimi, an Kazakcranaa copThl ay1aHIaCTBIPBUIBIN COHIIK 6CIMIIKTEP peTiHae ecipinemi. OHbIH
immHpe Tikenei Kasakcran rajasIMaapsl MIbIFapFad MbIHAAal copTTap Oap:



Tanxypaii (excesuxa,maruna- Rubus) myeicor. 500-meii Typi Gap yJikeH mOIUMOPQTHI
(e3reprir) TybIC; OYPBIHFBI OaKTAC pecnyOnuKaaapabiH ¢uropaceinaa 45 typi, an Kasakcranaa
4 typi xe3mecemi. CONTYCTIK EHIIKTIH HETI3iHEH KOHBIp)KAl JKOHE CaJKbIH KIUMATThI
30HaJIapbIHJA O©CETiH OyTanmap. AJIFalIKel araml Topizai  (opmanapbl CyOTponHKaza ©cemi.
OHTYCTIK eHJIIKTe TybICTBIH okuinepi JKana 3enanausra peiiin xeremi. JKemici cylekTi
JKUJIEKTEP/IiH JKUBIHTBIFbIHAH Typaabl. Komimri Tankypaii (ManuHa OOBIKHOBCHHas - R.idaeus)
OYpBIHFBI OJaKTaC pecnyOnuMKanapablH eBponanblk Oemiringe, Kakazma, Cibipae xoHe
ConrtycTik AMepUKaHbIH KalllaK >KalbIPaKThl >KOHE KBUIKAH >KAIbIPaKThl OpMaHAApbIHBIH
TOMEHT1 ApychiH (KabaTeiH) Ty3emi. CoHbIMEH Oipre TaHKypaiablH OyJ Typi aramibl KeciireH
JKOHE OpT IIaJIFaH >Kepiepie, Tay MaTKaJAapblHIaFbl ©3eHIepAiH OONBIHIA 6CeTiH OyTanap/IbiH
apacelHAa Ke3zxeceni. MoneHH JKarjaiiia KenrereH coprrapbl ecipineni. KoxkakaT TaHKypaiibl
(exxeBuka - R.Caesius) TaburarTa KeH TapajFaH, KeWe MoJCHUW jkarmaiaama ecipiteni. Koi
Oynmipren (koctsiHuka - R.saxatiliS) OypbIHFBI OfaKTac pecHyOJHKalapAblH EBPOMAIIBIK
OeJIiriHIH JKoHEe CIOIpAiH KbUIKAHXAIbIPaKThl OpPMAaHIAphIHAA KEH TaparaH eciMIik. Auaca
TaHKypai (Mopoika mpusemuctas - R.chamaemorus) sxone apktuka TaHKypaiibl (R.arcticus)
eMipJik (opmachl )kaFblHaH peAYKIMsFa Kell yiublparad Typiep. CyOapKTHKaIbIK paioHIapaa
ecei.

Kynnvinaii myvicor (3emnsnuxa - Fragaria). Oubi 50-meit Typi Gap. ¥Y3bIHCAFakThl
JKaTbIpaKTapblHAH PO3€TKA TY31JICTIH KOIDKBUI-IBIK MIONTeCiH ociMikTep. TocTaraHIIaChIHBIH
acThIHJa, TOCTaFaHIIA aCThI JKallbIpaKiianapsl 001a1bl. AHAIBIFBI OMBIC, €TXKEH 1 OOJIBIN KENTreH
ryiarabanpiHa opHamacanpl. JKemici CYMeKTiI >KHUACKTEPHiH >KUBIHTBIFBIHAH Typaabl. Opman
KYINbIHAWBL (3eMJISHUKA JecHas - F.vesca) »koHe xacwll OynuipreH (kiyOHUKa Hemece
noixynuna - F.viridis ) eki yitmi eciMaikTep, onap OypbIHOBI OJAaKTaC pecHnyOHKalapiblH
eBponayblk Oemiringe, Cidipae, Opra Asusga, OyTalapIblH apachlHAa >KOHE IIAJIFBIHIApAA,
coHbIMeH Oipre KaBkasIbIH KapblK OpMaHAapbIHIa Ja ecedi. AHaHac KyinbiHaibl (F.ananasa)
TEK MOJCHHW JKarjaiijia FeaHa Oenruii, OHbl KYINbIHAWABIH BHpruHckas (F.virginiana) skoHe
gunmiickas (F.chiloensiS) nmenm aTanbiHATBIH TypliepiH OydaHIAcThIPY apKbUIBI alfaH Jelr
mamanaiapl. On MoACHW JKaFjaaijga ecipuIeTiH, J>KeMici YJIKEH OOJBIT KeJNeTiH COpTKa
OipikTipired. TykbIMaacTapMarbIHbIH IIONTECIH  OKUIAEPI-HIH  IMIHAE TeK AJPUIIK IIesHa
(kpoBoxiieOka anteynas -Sanquisorba officinalis) mem aranbiHaThiH Oip FaHa TYPIiH Maj a3bIFbI
peTiHze yiKeH MaHb3bl Oap. OHBI MeAMIIMHAAA KOHE BETEpUHApHUsIA JOp1 PETIHAE eMre
KOJIJIaHabl. ByJT BITFanAbl MIANFRIHAApA O©CETIH 6CIMIIK. [yl KOHBIP- KBI3bLI TYCTI, IIOKMapoac
OOJIBIT KEJIETIH TYJIIIOFBIphIHA XUHaNFaH. Kele MofieHu skaraiia ecipe/i.

Anmanap TykeiMaactapMmarbl (s10710HeBbie) — Pomoideae. Owmipiik Gopmanapsl aramrap
MeH Oyramap. ['ynmepl aHanmbIKTBIH YCTiHAE OpHajacaibl, ryiradaHbl oubic. ['yncepiri
KocapilaHFaH, 5- MyIleni. ATanbIFbIHBIH CaHbl Kemn karmaiima 20 -ra kerenmi. ['uHeueiii
[IEHOKAPIITHI, )KEMIC KarbIpaKIIagaphl 9eTTe 5, Oipak ojiap KOl KaFaaiaa peayKIusaFa YIIbIpar
2-3, keiine TinTeH | -re AeliH KbIcKapraH. ['yn Ty#iHI (KaTbIHBI) TOMEHTi, 07 OOKan Topi3ai
rUnaHTUMeH Oipirin kereai. ['yniniH popmynacer: * Ca 5C0 5 A . G (1.5).

XKewmici xunek Topizai - anMaiap, aaMyprTrap, aiiBaigap >koHe T.0.

Anma myvoicol (s6a0ns — Malus). TysICTBIH KypaMbIHa COJNTYCTIK SHJIKTIH HETi31HEH
KOHBIpKa KIUMATTHI enaepe oeceTin 30-mait Typi 6ap.

BypbBIHFBI OflaKTac pecIyOIMKaIapIblH TEPPUTOPHUSACHIH]IA aFalmTap MeH OyraiapasiH 10
Typi, an Kaszakcranma 6 Typi kesmecemi. TaOufu oCIMIIKTEp KaybIMIACTBIFBIHIA €H KOl
KE3JIECeTIH TypJiepi MbIHANap: opMaH aiamachl (s0;onst jecHas -M.sylvestris). On OypbIHFBI
0JlaKTac pecnyOHKanapablH eBpPOIabIK OOTIriHILT KanakK *KanblpakTel opManaapaa; [sireic
anMachel (s1070Hs BocTouHas - M.orientalis) KaBka3abIH jkaimak >KambIpaKThl OpMaHIapbIH/IA;
Cusepcu anmachl (s6monst Cuepcu - M.siversii) - Opra A3zus meH KazakcTaHHBIH TayIibl )KOHE
©3¢H KaraJblK OpMaHJIapbIHIa ocei. bysr Typiep kelje Ta3a ajiMa araliblHAH TYPaThIH TOFal
Ty3eni. Opra ABHSHBIH TaylapblHAa ©CETiH, ajMaJaH TyYpaTblH Oall OpMaHHBIH ©HJIPICTIK
MaHbI3Bl 30p. JKabailbl TypJepiHiH >KeMicTepl XKeyre Kejeldl >KOHe oJapibl eHJipicTe
naiiiananyra TOJBIK MYMKIHIIK 6ap (KenTipyre, BUHO jkacayfa, JoKeM >kacayra). Hems3meuxwuii



anMacel (0ot Hemsmerikoro - M.nedzwetzkyana) aca conmi, OHBIH cabaKTapbl JKOHE
KEMICTEpiHIH >KyMcakK Oeuiri (emkeHmai OeJiiri) aHTOIMaHIbl TYCIMEH epeKiencHenl. AMa
araIbIHBIH OAPIIBIK €KITeTIi COPTTAPBIHBIH Kyp/eii KoMIrieKkcl "yit anMachl" (0I0HS JOMAITHSIS -
M.domestica) aeren aTiieH TONTACTHIPHUIAIBI.

Anmypm myvicor (epywa -Pyrus). TybICTBIH KYpaMbIHJa HETI31HEH CONTYCTIK CHIIKTiH
KOHBIp)Kail ~ KJIMMATThl Oenaeyinae eoceTin 20- maii Typ ©Oap. bypelHFBI  ojakrac
pecmyOnuKanapabiH TeppuTopusceiaa 17 typi 6enrini, an Kazakcranma 2 Typi eceni. Anmaaan
KbICKapFaH cab0aKTapblHaH TMaija OOJAThIH TIKEHEKTEPiHIH 00JybIMeH, (opMackl Kabak Topi3i
comakia OOJIBIN KENeTIH J>XEMICTEPIMEH OHE COHFBICHIHBIH JKYMcCakK Oedirinae (eTKeHIl
Oeuiirinae) ckiaepenarepAid (TacTbl KJIETKanapiblH) OonybIMeH axbIparbutanbl. Komimri
anmypt (rpyia oObIKHOBEHHAs - P.COMMUNIS) Tabufu jkarnaiina e3reprim Oosbin keneni. Ken
JKarmaiina on OiprekTec Taza opMaH Ty3inm eceli (OypbIHFBI OJAaKTac pecrmyOJuKalapablH
eBpONaJbIK O6IriHiH OHTYCTIK OaThichiHIA koHEe KaBkaszaeiH, OpTra A3HSHBIH, dcipece Taylibl
ayJIaHJapbIHIaFel OpMaHaap). MosieHu karnaiia ecipijieTiH COpTTapAblH OApIBIFbl OCBHI TYPACH
mIBIKKaH. TaOufu >Kargaiiiarbl ©CIMIIKTEp KaybIMIACTHIFBIHBIH KAJIBINTACyblHA YCCYPUI
anMypTHIHBIH (Tpymia yccypuiickas - P.ussuriensis) (Kueip Llbirbic, Yccypuil aiimarbl) jkoHE
KBIPBIMJIa OCETIH XKHJIE JKATBIPAKThl AIMYPTTHIH (Tpylua soxonuctHas - P.elaeagnifolia) katbicer
YJIKEH 0OJIajIbl.

Lllemen myvicor (psbuna - Sorbus). Coaryctik engikTe ecerin 80-meit Typi Oenrii.
bypoiarer CCPO -ubIH Quiopackiraa 34-typi, an Kazakcranna 3 Typi ke3zaeceni. Aca KeH TaparaH
TYypi KomiMri meteH (psOwHAa OOBIKHOBEHHas - S.aucuparid), OHBIH aK TYCTi TYJAepl YJKEH
KaJKaHIIa TOpi3/Al T'yJ IIOFBIPbIHA KXKUHAFaH. JKeMicTepiH >KMHAN KyJIuHapusaa raiganaHaibl
(Bapenbe, Kak, komroT). lllerenHiy ocel Typinen M.B.MudypuH Komr micTi ToTTi xemictepi 6ap
COpTTap HIbIFApIbIL.

Kapaepikmep myxgvimoac mapmaswt (ciusosvie) - Prunoideae. Aramrap, Oyranap. ['yn
TabaHbl OWbIC, Oipak OJ Ty TyWiHiIMeH (KaThIHMEH) OipikmereH. ['mHeneii Oip FaHa >kemic-
JKambIpaKIIacblHAH TYpajabl, TYKbIMOYpi -2, OHBIH TeK Oipeyi raHa kerinemi. [ymiHiH
dopmynacsr: * Ca 5 CosA G 1.

Kemici mIBIPBIHABI, CHPEKTEY KYpPFaK, CYHEKTI.

Llue myvicor (6uwnsa - Cerasus). byn Tysicteiy 150-geii Typi Genrini, OypsiaFsl BOP-
HbIH Quopaceiaa 10 typi, an Kaszakcranga 7 typi ke3zaeceni. JKemicti 6akrapaa 0ak IIueciH
(Bumns camosas - C.vulgaris) sxoHe kyc mmecid (ueperds - C.avium) KeHiHEH OTBIPFBI3AIbI.
bak mmeci eciMmikTepaiH TaOWUFH KaybIMJACTBHIKTapbIHAA MyiaeMm kesaecneimi. Kyc mmect
VYkpaunaneiH Kapmar taymapeinga, Kaskazma, MongoBana TaOufu Jkarnaifa KajdblH TOFaii
ty3eni. [llue arambiabiy OuikTiri 30M-re IeiiH KeTe/Il.

Kapaepix myvicor (ciusa, mepn - Prunus). byn Tysicta 35 typ Oap. Koximri kapaepik
(cnmuBa momamuss - P.domestica). Kapaepik MomeHH jkaFjaiija KONTereH ayaaHaacThIPbIIFaH
YKOHE JKEPriUTKTI COPTTapIblH apfbl Teri peTiHae (McxoaHas (Gopma) KeH TapalfaH eCIMIIK.
Taburu sxarnaiina Oenrici3. Amma (anmbraa -P.divaricata) ouikriri 9-10 M OonaThiH aramn Hemece
Oyra. KaBka3zna sxone Opta Azusana eceni. Ochl xeprepie Kell *araaia TIKeHEeKTlI KapaepiKTi
(tepu - P.spinosa) oteiprbi3anbl. O 6Te TiKeHEKTI OyTa, Kol jKaraaiaa KyH >KaKChl TYCETiH
KYHTell OeTkeiepae, OpMaHHBIH apachlHIAFbl AalllbIK Kepiepie, OyTanmbl Komaiapia >KoHe
Kpiparap MeH caimapaa eceai (BOP-mpiH eBpomanbik OOMIKTEpiHIH OPTAIBIK YKOHE OHTYCTIK
3oHanapeiaaa, KaBkasaa, bareic Cibipae).

Opix myvicol (abpuxkoc - Armeniaca). Taburm sxarmaiina Ileireic Cibipme, Kubip
HIeirpicTa, Opta Asusna, Keitaiina tapanran 8 typai Oipikrtipeni. Komimri epik (abpukoc
00BIKHOBEHHBIH - A.vulgaris) enaipicTik Mak-caTTa apHaiibl ecipiie/i.

Bypwaxmap myxvimoacer (6oboswie ,unu momulivkoswie) - Fabaceae, Papilionaceae
Bypmakrap TykbiMaacsl-HbIH 120 mbiHaai Typi 6ap (490 Tybicsl 6ap, onapIbIH KOMIILTIr
e3reprim moauMop(Tel). bymapapiH exinaepiHiH KemmimiriHig OypbiHFel BOP-nbH KiumaTh



KypraK OOJIbINI KeJEeTiH CyOTpONMKAJBIK, COHBIMEH Oipre CONTYCTIK KOHBIpXKail >KOHE CaJKbIH
KIIUMATThI ayJJaH1a-pbIHIAaFbl 6CIMIIKTED KaOBbIHBIHBIH KaJIbIITACYbIH/Ia MaHBI3bI aca 30p.

Herisri ewmipinik ¢opmanapbl: aramTap, OyTanap, KOIDKBULABIK >KOHE OipKBUIIBIK
menTteciH ecimaiktep. lllenteciH TypnepiHiH KONIIUTITT KOHBIPKAK, TIMTEH KIMMAaThl CATKbIH
ayJaHjgapaa TONTAcKaH, aj aramrapbl MeH OyTajapbhlHBIH KOIIIUIrl TPONUKAJIBIK JKOHE
cyOTponukanblK aiimMakTapia ecefl. EriH ImapyambUibiFbl  [pakTUKAChIHAA —OypIIakTap
TYKBIMJACHIHBIH OMOJIOTHSUIBIK EPEKIICTIKTepIHIH MaHbI3bl aca 30p. MpIcaibl, ojap TYWHEK
OakTepusIapbIMeH CUMOHMO3 TY3ill, ayajgarbl 00C JKYPreH a30TThl OOWMBIHA CIHIpYTe MYMKIHIIK
anaznpl. bypmakrap TYKbIMIACchIHBIH JKalbIPaKTapbl KeIl jKarjmaiiia Kypaedal OoJbIl Kenei,
OJIApJIbIH KOCAJIKBI XKaIbIpaKTaphbl (3KarbIpak cepiri) 0ap, skamplpaKTapbl KE3EKTECITT OpHAJIacaIbl.
['yn mofbIphl Imamak, macak, mokmapbac Oomeim kenemi. ['ymi OypHIakThIH TYJIl THITEC.
Tocraranmacel OipiKKEH JKallbIpaKIaiapAaH TYpajbl, S-TICTi, AYPhIC HeMece 3UToMOP(THI (eKi
epiani). Kynreci 3uromopdrsi, 5- KyJlITe >KambIpakliaJaH TYpaabl: OJapIbIH yiieyi 00c
OpHanackaH (>ken-KeHIIe, HeMece jKallaylla, )KOHE €Kl eCKEeKIle, HeMece KaHaTIlla) >KOHe
JKOFapFbl JKarblHaH OipiKKeH ekeyi KahbiKima Ty3eni. Kelbip TyslcTapbIHIa KYJITE XKarblpakiia-
JapbIHBIH Oip-OipiMeH Oipirim KeTyi ToH. MbIcalibl, JKOHBIIIKA TYBICHIH/A, ECKEKILenIepi MeH Ka-
HBIKIIACKIHBIH, KEi/Ie TINTCH KEIKCHHIH Oipirin ketyi 0aika- ianel. Anaporeidi 10 aTaabIKThIH
JKUBIHTBIFBIHAH Typaabl. bip Typaepinae araimbikTapblHbIH 10-b1 1a O6oc Oosambl, eKiHII
Oipeysepinie atanbIKTapbl XKimmenepi apKbuibl Oipirin (0ip aralfbIHIBI aHIPOIEH) TYTIK Ty3el,
OHBIH 1MIHJE aHAIBIK (TIECTUK) OpHAaJacajbl, ajaiiia KenTereH TybICTAPbIHBIH aTaIbIKTapPbIHBIH
O-p1 kimmienepi apKbUIBI TYTIKKe Oipiremi ne, Oip aranbirbl 00C opHamacaasbl (€Ki arailbIHIBI
anzaporeif). Tek exi arallbIHIBI aTajblFbl Oap TYJAEp FaHa IIBIPBIHIBI 3aTTap (HEKTApHHUKTEDP)
Oeuin mbIFapaapl. ATambIKTapabIH OipiryiHeH maiga OonFaH TYTiKTep Oip *Karmaija TiriHeH, ai
eKIHII JKaFjgaiija Kuraml KeciireH Oosanbl. ['mHeneli OipMmylmesni amoKapnThl, TYJATYHiHI
xoraprbl. Kenreren TypiepiHiH ryiiHiH GopMynackl MbIHAIAM:

T Ca ) C0 3+(2) A (9)+1 G1.

XKewmici 600, o He imiHAE JOHI KON €Ki KakKTaybl apKbUIBI KaKbIPAWTBIH (AIIBLIATHIH)
HeMece imiHae Oip-OipjeH FaHa AoHAepl OosaThlH OekTepre OeiiHreH, He Oip KeMICTi
KaKbIpaMalThIH OOJBITT Keneni. JIoHIepiHiH KypFak cajJiMarblHa IIAaKKaHIa OHJAFbl OCJOKTHIH
IPOILEHTTIK MeJIIepi oTe JKOFapbl: acOypuiakTa (ropox - Pisum) 34% neifin, HokarTa (HYT -
Cicer) 31%, monmuaae (Lupinus) 61%-ke aeitin 6osaaer. Tamakka maiianaHblIaThIH OCTOKTHIH
caracel OoiipiHIIa OipiHmn opeiHaa ¢acoab (Phascolus) men skaceiMbIK (ueueBmia- Lens)
Typaabl. BenokrapablH KypaMmblHIA ajamjaap MEH Maijapra aca KaKeTTi aMHHOKHCIIOTayap
OoJaasl.

Bypmakrap TYKBIMIACHIHBIH KOINTETeH TYPJEPIHIH XalbIK MApyallbUIBIFBIHAA MaHBI3bI
aca 30p. Omap a3bIKTHIK, JKEM-IIOMNTIK, OaKUHAWTBIH, COHMIK, J9pi-TOPMEKTIK T.0.
OCIMJIIKTEP/IIH TONTAPbIH Kypaiabl. bypiiakrap TYKbIMIAChIHBIH a3bIKTHIK, KEM-IIOMNTIK Canachl
Kelile oNapAblH KYpamblHIa TJIIOKO3UATEPIIH HeMece aJlKOJIOMATAPAbIH Kem MeJIepae
0ouTybIHA OailIaHBICTHI OipIIaMa TOMEH ISHTi (JTFOTIHH).

Cuvipyconviuika mywvicol (6uxa, hemece zopouiex - \Vicia). 150-neit Typi 6ap; OYpbIHFbI
BOP-np1H dnopaceiama 84 Typi 6ap, an Kazakcranma 25 Typi ke3aecemi. OmapaplH KOMIILTIT
JKEM-IIION PETiHAe aca KYHIbI KOHE carachl KOFaphbl MIIIEH HEMece JOH aly MaKcaThlHAa
MoJIeHHU karjaiira enaipiires. KeliGipeynepi apaM mier peTiHjie ericTiKTi Oyaaipeni.

EricTik cubIp)OHBIINIKa (BUKa ToceBHas - V.sativa) mimieH naiiblHAay KOHE JIOH aly
MaKCaThIHJIa OCIPIIETIH O1pKBUIABIK IIONTECIH o6CiMAIK. TYKTI CUBIPKOHBIIIKA (BUKa MOXHATas -
V.villosa) OGipKbUIIBIK, CHUPEKTEY EKDKBULIBIK ©CIMIIK, OHBI Maj a3bIFbl PETIHIE KY3IIK
Kapabunaitmen Oipre cebemi. TaOuru >xarmaiina on OypeiHF BOP-1b1H eBpomanbik Oesmirinze,
Kapkaznein Conrycririnne skoHe Oprta Asusana kesnmecemi. BOP-nmbiH Oapnblk skepliepiHie,
apaMmIlen peTiHAe TYKTI CHBIPKOHBIINIKA (BMKa Bojocucras - V.hirsuta), am ockl
pecmyOnuKanapabH eBpomansik Oeiniri MeH KaBkasma albUDKanmbIpaKThl CHBIPKOHBIIIKA (BUKA
y3kosucTHas -V.angustifolia) eceni.



Acoypwmax myvicet (2opox - Pisum). TyprepiHiH caHbl lli KYHT€ JCHIH TOJIBIK
nonengenoered. bOP-nbiH dmopackiaga 6-Typi KenaTipiireH. BipKbUIIBIK KOHE KOTHKBLIIBIK
HIeNTECIH OCIMIIKTEp, cabaKTaphl )KYMCaK, MypTIIaTapbl apKbUIbl 0acka eCiMAIKTEpre KaObIChII
KOTEpLIIN TYpaabl.

Ezicmix acoypwak (2opox nocesnasn - P.sativum) Oip»KbUIABIK IIONTECIH OCIMIIK,
eriCTiK XoHEe KeWOip jkarmaiiapja OakIIaIbIK JTaKbl PETIHIE KEH TapaliFaH. byn Typ nama
acOypiarplHa KaKbIH (IPOX TMOJEBOW - P.arvense), mamachl COHFBI TYP OCHI Ke3Jeri ceOutimn
JKYPIeH COpTTap/ibl LIbIFapFaHa alFallKel Maigananrad gopma 0oiica Kepek.

Beoe myvicot (knesep - Trifolium). Typaepinig canbsr 300-meit, BOP-apiH diopackinga
65 T1ypi, anm Kazakcranga 11 kesmeceni. XKep OeriHiH OapiblKk  KYpibIKTapbliHIA
(KOHTHHEHTEpiHJIe) Ke3aeceTiH, OHBIH immHae CoONTYCTIK EHAIKTIH KOHBIp)Kall JKOHE
CyOTpONMKAJIBIK KJIMMATTHI elJepiHAe OipiiaMa KeH TapajiFaH KOIDKBULIBIK KOHE O1p>KbUIIBIK
menTecin eciMiaikTep. Cabakrapbl HETi31HEH TiK, CHPEKTEY jKepre Tecemin eceni. JKamblparsl
YIIKYJIaK, cupekTey 5-9 skamblpakinajan Typaabl. ['yinepiHiH Tycl capbl, KaHBIK KbI3bUI JKOHE
alIbIK KbI3bLIT Oousbin kenedi. Kynrexampipakmianapbl TYN KarblHaH OipiKKEH OOJBIN Kesei.
Kewmici 1-3 goHai KakbIpalTeiH 600 (cupekrey 4-6 nmoHl), 9AETTE €Ki epiHJll HeMece
KOHBIPAY TOPi3/1i TOCTaFaHIIaFa eHill Typasbl.

Koizvinoac oede (knesep iyzosou - T.pratense) ouikriri 30-50cM 601aThIH KOTDKBUIIBIK
HI6NTECIH OCIMIIK, MaMbIp alBIHBIH EKIHII JKapThICBIHAH Ky3re Neiin rymaedai. ['yianepinin
TYC1 KbI3bLI, HIOKMapOac MOFbIpFa )KMHANFaH, 000TapbiHAa OipeyeH FaHa J1oH1 00Najbl. MOJACHH
xarnaitna ken ecipieni. Kei3rbuiT OemeHiH (KiieBep po3oBbId win mBenckuit - T. hybridum)
KYJITE KambIPaKIIACHIHBIH TYCl COJIFBIH KBI3FBUIT OOJIBIN KeJei, OHbl HETi31HEeH OpMaHbl
aynaHgapaa kemrtern cebemi, jkadaiibl KajmblHA aybICYhl kUi Oalikanmanpl. AK OeneHiH (KIeBep
o3yt wim Oenblif - T. rePens) KynTe >KamblpaKUIaChIHBIH TYCl aK OoJiaJbl, OJ Majl a3bIFbl
peTiHae aca KYHJIBI ©CIMIIK, opi MaJJIblH TalTan-KaHITyblHa MmbinaMasl. BOP-aeiH Oapisik
JKepJIepiH/ie KCHIHEH TapajIFaH.

Konviuuka mywicor (moyepna - Medicago). 100-geii Typi Oap. TaOuru xarmaiiga sxep
HIAPBIHBIH €Ki eHJITIHIHAE TPONUKalbIK aiMaKTapblHAa, KEpOpTAaTeHi3l KaralayblHJa,
EBponana, KaBkazna, Oprta Azusina kezneceni. BOP-neig ¢uiopacsinma 36 Typi ke3geceni, onap
HeriziHeH Opra Aswusna eceni, an Kazakcranna 18 typi 6ap. Kemkbuiablk *koHe O1p>KbUIIBIK
LIOITECIH OCIMIIKTED, JKaNbIpaKTaphl YIIKYJIaK OOJbIN Kenexdl, cupekTtey Oyranap. bobTapsr Oip
IoHAl (Hemece a3 JoHAl), popmackl Oyiipek Hemece opak Topizli. KyprakIIbUIbIKKa, COpPTaH
JKOHE COp TOMBIpaKTapFa >KaKChl OCHIMIIEITEeH TaMbIPBIHBIH Y3BIHIBIFBI 1,5M -re JeiiH JKETeTiH,
KIHJIIK TaMBIPJIbI FCIMAIK. ATpOMEIHOPATHBTIK MaHBI3BI 30p. Man a3bIFbl peTiHAe aca KYHIHI,
KYHapbl KOFaphl XKOHE KAKChI JKETIHETIH MilleH OepeTiH eCIMIK.

Capbac sconviuka (moyepna cepnosuonas, unu moyepra scenmas- M.falcata) Guikriri
100-120cm GonathiH, KYATE KalbIpaK-TIACBIHBIH TYCl Capbl, KYPFaKIIBUIBIKKA, BICTBIKKA JKOHE
cybIKKa Te3imai eciMmaik. Tadurarra (EBponana, Cibipae, anasiHfbl skoHe OpTa A3usiga) skoHe
MOJICHU KaFJlaii/1a KeH TapaJFaH oCIMJIiK.

Kooimei orcoyvriukanviy (noyepra noceuas, unu cuuss - M.sativa) TYIl KOHO-KYITiH
TycTi, 000bI crnupanb Topi3Al Oypanran Oonbin kenenl. Taburm xarmaiina Kimn Asusiga,
Tuberre, Unnusaa keHineH TapanraH. BOP-npIH TepuTOpHsChIHIA, dcipece Kyprak IMIeneiT
aylaHjapia TEeK MOJICHM JKaFjaijla FaHa oeceil, Keije »xabailbl Karmaiifa aybICKAHJIBIFBI
OaifKamasbl.

@acono mywicer (Phaseolus). Typnepiniy sxamnmnel canbl 200-meii. Taburu sxarmaiina
Heri3iHeH A3us MeH AMEpPUKaHBIH TPOMHUKAIBIK ailMaKkTapblHIa ocedi. Bip»KbUIABIK MenTeciH
ecIMJIIK, cabaKTapbl TITIHEH KaNbUIBIN, KOII JKaFqaiiaa TINTeH MbIpMaIbI ocei. JKampipakrapsl
YIIKYJIaK KypJaemi Oombin keneni. Kynre sxkambipakimanapsl capbl, aK, KbI3FBIIITAy-Capbl, KOHBIP-
KBI3BI KOHE CHUA-KOK TYCTi Oonbin kenemni. BOP-neiH Teputopusiceiaaa 20-mait Typi Oenrimi.
OnapasiH OaplbIFBI TEK MOJCHU JKaF/lalila KOKOHIC JaKbUIbl PETiHAE KOHE COHJIK OCIMIIKTED
peTinae 60TaHUKANIBIK OaKTap/a, mapKTepae, CKBEpIepae ocipiiae/i.



Kaoimei ¢haconv (¢paconv obwviknosennas - Ph.vulgaris) xexenic makpuibl, CONTYCTIK
xakrta Cankt-IlerepOyprke npeitin xeremi. OTKambIHABI-KBI3BUT (acons ((acoas OrHeHHO-
KpacHas - Ph.cocci-neus) epmernen eceTin Oip»KBUIIBIK ©CIMIIK, T'YJIi allIbIK-KbI3bLT TYCTi OOJIBII
keneni. CoHAIK OCIMAIK peTiHIe KEHIHGH OTBIPFBI3BUIA/IbI, CHPEKTEY TaMaK peTiHIe e
naiganaHeUIaab! (T0HACP! aK OOJBIN KEIETIH COPTTAPHI) .

Cost mywicwr (Glycine). TysicTeiH Kypambinga 40-taii Typ 6ap. Taburu apeaisl aca KeH,
ayaiiia Heri3iHeH AMEpUKaHBbIH, A3USHBIH JKOHE ABCTpPAJIUSHBIH TPOMHUKAIBIK aliMaKTapblH
KamTuabpl. BOP-nbiH TepuTopuschiHAa TeK Oip FaHa Yccypwil coschl (Cosl yccypHiickas -
G.ussuriensis) mereH typ ecemi. lllapyambUIbIKTarbl MaHbI3bI KaFHAH €H KAXKETTICI TYKTI cost
(cost mierenucras - G.hispida) gem artamsiHaTein TYp. On Owmiktiri 30-50 (80) cm GomaThiH
OIpXKBUIIBIK IIONTECIH OCIMJIK, JKalblparbl YIIKYJIAK, TYJAEpl JKambIpaKThIH KOJITHIFBIHAH
IIAITaKTAHBIN MIBIFRIT TYPabl, 000TApBIHBIH IIHAC OipeyJeH HeMece a3JaH JoHJIepl 0oJasbl.
Asusana keHiHEH ceOlIeTIHAIr COHINa, OHBIH ericTik koiemi 10 muH. ra acagsl. 1 T.moHHeH 113
K Mai >koHe 725 Kr MaijaH Ta3apThUIFaH YH ainblHaAbl. JoHiHIH KypaMbiHaa 36% -ke neiiH
Oemok Oomampl. Cabarel MEH KambIpaFbIH JkKac Oayiayca TypiHIE A€, KeNTipill Te JKOHE CHUIIOC
TYpIHJE Jie aybUl HIapyallbUIbIK KaHyapiapblHa KOpek peTiHae naimananaabl. CosnaH opTypil
TaramJap JalblHOAlAbl: CyT, Mai, ailpaH, KailimMak, cy30e, HaH, ajl CycaMblp aypybIMEH
aybIpaThlH Kiciiep YIIIH apHaiibl medeHbe, kode, mokonaa xoHe T.0. (100-men acram
TaraMmJIapJIbIH TYpJiepiH) xkacaiiasl. COHbIMEH Oipre cosjiaH 1uiactMacce, GpaHep jkacayra KaxeTTi
KJIeH JKoHe Tarbl 0acka Ja 3aTTapbl )KacayFa KepeKTi IINKI3aT anajbl.

Jlronun mywicor (Lupinus). Tysicta 400-meéi Typ Oap, onapiblH OachIM KOIIILTIri
OnrycTik Amepukana (AHIbI) Ke3zdecemi. bymap HeriziHeH IoHIEpl ycak OOJBIN KeJeTiH
HIONTECIH OCIMIIKTEp, KapThUIaOyTamap, imiHAe TinTeH Oyranmapbiia Oonaapl. ConTycTik
AMepHKaHbIH 0aThIC aynaHAapblHAa OipKBULABIK Typiepi 6ackiM Oonbin keneni. TyprepiHiH
KOITIT1 KaFbIHAH CKIHII OPBIHABI aJaThlH TAOUFH OPTAIBIK OOJBIN JKEPOpPTa TEHI31 jKaraiaysl
cananajpl. JKepopra TeHI31 KarajayblHIArbl TYpJIEpAiH OachbIM KemuIiumiri OipKbUIABIK, OHiK,
TIoHAepl ipi OONBIM KeNeTiH eciMiaikTep. bymapra yIIKylIaK »XoHE caycakcallaiabl Kypieli
JKambIpakTap ToH. ['yaaepi ak, capbl, KOK TYCTI OOJIBIN KeJedi JKOHE YJIKEH INaimiaK Topi3ii
TYJIIIOFBIPBIHA )KHHATIA/IBL.

JlronuH peKOpATHIK JIeHreire aeliH >KeTeTiH Kok Oanmayca Oepeni, Oipakra eCIMIIKTIH
OapyblK OeutiriHae Kem MeJiepae yiabl 3arrap Oosafbl (JIOMUHWH JKOHE JIFOTIMHUIWH
ankanmouaTapsl). CupepalysiblK JKOHE COHJIIK O©CIMIIKTEp peTiHae ecipiieil. ANKaTouabl KOK
COPTTApBIH MIbIFApYFa OaNIaHBICTHI JIFOMTMHHIH )KEM-TIOITIK MaHbI3bI apTa TYCE/Il.

Hlamuvipeynoep, nemece cenvoepeitiep myKblmoacol (30HmMuyHble, WU Ce1bOepPeliHble)-
Umbelliferae, Apiaceae

TykeiMmaacka 3 wbeiHHaH aca T1yp (300Tysic) karamel. BypbIHFBI  Omakrac
pecniyOnukanapasiy  ¢iopaceiiga 800-meit Typi, an Kazakcranna ¢umopaceinga 230 Typi
ke3neceni. Omap Kep MIapbIHBIH OapiibIK KEpiHJE, HET131HEH COJTYCTIK €HIIKTIH KOHBIp)Kai
KOHE KYpFaK KJIMMATThl 30HANAPBIHAA, COHBIMEH Oipre TPONMUKAJIBIK €JIAEpIiH TaylapblHAA
KeHIHeH TapanraH. KenTereH ankanrapaa, ©CIMAIKTEp  KaybIMJIACTBIFBIHBIH  HETI3T1
KOMITOHEHTTEp1 OO0JIBIN TaObLIa/Ibl, acipece KIMMAaThl KypFaK aynaHaapaa. OMipiik Gpopmaiapsl:
HETI31HEH KOIDKBUIABIK IIONTECIH OCIMIIKTEP, CHUpPEKTey OyTamap HeMmece KapTbulail Oyramnap.
CalarpIHBIH 1111 KybIC, OWIKTIrT 4 M., am nuameTpi 6cm. neifin Oapanabl. JKambipakTapbl Kell
Karana Ke3eKTecin opHaaacaabl, )KanblpaK KbIHAMIIACH KOHE TITIMJEITEH TaKTachl 00JIajIb.
['ymmorsIpbl  KypZeni IIaTelp, CHpPEKTEY KapamabM IIaThlp, HeMece IoKmapbac TypiHze
6omanpl. I'ynaepi akTuHEMOP(THI HeMece Oip TYJIIOFBIHBIH JACHrediHAe a3zfan 3uroMopdrsl, 5
myuieni. TocTaraHIa »anblpakiiaiapbl peIyKIMsFa YIIbIparaH jkoHE 5 Tic Hemece KeMKepMe
Typiaae 6omaapl. Kynreci yCTiHTI >KaFblHIA a3faFraH OWBIFBI O0ap 5 jKeke KambIpakiajiapaaH
TYpajbl. ATalbIFBIHBIH CaHbl 5, ONAPbIH JKIMIIeNepi aTaubIKTBIH IIIKI MIEHOEpiHeH TY31JIeTiH
HEKTapHUKTIH JHMCKiciHe OeKiHinm Typaabl. [ mHemeli meHoKapnThl, 2 )KeMIC KarblpaKIIacblHaH
TYpasjbl, TYITYHiHI ToMeHT1 2 ysuibl. ['yiHiH popMynackl MbIHAIAM:



* Ca (5-0) CosA5G ()

Ochl yJIKEH JKOHE KEH TapalifaH TYKBIMIACTBIH TYBICTAPBIHBIH OapibiFel Oip-OipiHe oTe
kakbiH. On  OyimapablH CBIPTKBI YKCACTBIFBIHAH, OCIpece BETETaTHBTIK OpraHIapbIHBIH
KYpbUIbICBIHAH aWKbIH Oaiikanmaabl. TYKbIMIACTBIH KIACCU(UKALMACHIH JKacaraHna >KoHE
aHBIKTaFaHa, )KeMICIHIH KYPBUIBICHI €H MaHBI3/IbI POJIb aTKapabl. JKeMicl micim XKeTireH Ke3e,
€Kl alblIManThIH (KaKpIpaMalThIH), Oip JOHII JKapThlaai xemicke OemiHenl. MyHaai ®KemicTi
TYKbIMINIA JICTI aTaiiibl, OJ ekire OeidiHreH KapnodopaHblH OacklHIA UTHIT TYpPajbI.
TyKbpIMIIaHBIH CHIPTHIHJIA 5 TIKECIHEH OpHaJlaCKaH KaObIpranapsl 6omabl. JKemic KamTa oyapra,
Oec oTKI3rim MOFH coiikec Keneni. by anramkel kaOsipranap. Onap 6apiak Typiepae ailKeiH
Oaiikanmaiinel. KaOblpranapblHbIH apachiHga OOpo3JKaiapbl OpHalacajbl, OJIApJbIH apachlHIa
Ma# sxonmapel Oonansl. Keiine Gopo3akamapablH OpHBIHA, KIiHINI PETTIK KaObIpralapbl maiina
O6omanel. Omap ayFamkbl KaObIpFallap/aH, KEMIC KalTapblHIA OTKI3TIIl [OKTAPhIHBIH
OonMayMeH OHall aXbIpaTbUIafbel. Mail KonJapbl TYKbIMINIA JKaFblHAA na Oomanbl. bipak on
O/IeTTe, JKEMICTIH KaKbIpalThIH >KarblHaH Oacramanpl. JKeMmiCTiH KaKbIpaThIH >KaFblHIArbl
Oemirinaeri, AOHHIH PHIOCIEPMIHIH YCTi JKallaK HeMece IOHEC, OpaK Topi3li Hemece OibIC
001ybl MYMKiH. ByJ1 skeMiCTiH KeJIeHeH KeCIHAICIHEeH kKaKChl Oailkanabl.

Kenrteren Typsepi epTeieH OBOIITHIK, JKEM IIOMNTIK >KOHE KOII HMiCTI ©CIMIIKTEp pETiHAe
ecipineni. OnapaplH KeiOipeysnepinae, OpraHu3Mre KaTrThbl ocep €TETiH, YIbl alKOJOUITap
6omael. Onmap Mall mapyambUIbIFbIHA YHEMI KaYBIIT TYFBI3aIbl.

C26i3 myvicvl (mopkosy — Daucus). Cabi3ain 60-tait Typi 6ap. Kermksliasik, 2- dKbUIIBIK
JKoHE |- KBUIABIK LIONTECIH OCIMOIK.

EBponana, anaeiarer A3usga (KepopTa TeHi31 00bIchl), Adpukana, ABcTpanusaa, XKana
3enaHausaa, CONTYCTIK KOHE OHTYCTIK AMepukana KeHiHeH Tapanrad. bBOP-nbiH ¢uopacsiima
xabaiibl cobi3 (aukas MopkoBb D.carota) neren Oip rana Typ keszneceai. BOP teppuropusceinia
on 3anopoxnere neiin O6apanpl. Tamakka maiganaHaThIH COPTAPBIHBIH Y3bIH, CHPEKTEY KbICKA,
almblK capbl HEMece KBI3FBIINI- capbl TYCTI TambIpkeMmicTrepi Oomaapl. Mainra OepeTiH
COPTTApPBIHBIH TaMBIPKEMICTEPIHIH TYCi aK HEMECE aKIIBUI-Caphbl OOJIBINT KEJIE/l KOHE CaIMarbl
2KT.-Fa JCHiH Oapajbl.

Opan Oacka co013, BUTAMHH OHJIPICIHIE, aca KaXXETTl IIMKi3aT OOJBINT TaObLIAIbI.
Tambipxemicinae kapoTuH (mpoButaMuH A) sxoHe C, B1, B2 BuTamunaepi sxuHanaipl.

Iempywra myvicor (Petrosetinum). OubiH 6-Typi 6ap. BOP-HbIH (iopacsiHIa, OHBIH
iminae Kazakcranga na komaimri merpymka (nmeTpyimika oosikHoBeHHass Hemece 1. Kynpsisas-P.
Crispum) nereH >kanfbi3 Typ O0ap. TaOuru >karmaija TYHUESKY31HIH OapliblK KYPBUIBIKTapbIHIA
ke3aecesni; BOP-AbIH TeppUTOPUACHIHBIH ApKTUKAIBIK JKOHE CYOApKTHUKANBIK ayldaHAapblHAH
Oacka xepriepaiiH 0apibIFbIHIA ©cell. TaMbIpiaapbl MEH KalblpaKTaphbl YIIIH OThIPFbI3a/bl.

Bopuwesux myvicor (Heracleum). [ynuexysi OoiibiHma 70-teit Typi 6ap, BOP-mbix
dnopacerana 36 Typi, an Kaszakcramma 2 Typi ke3meceni. TaOwru >karmaiiia KOHBIp)Kak
KIUMaTThl oOmbIcTapia koHe EBpomanbiH, A3usHbIH, A(QpUKaHBIH, CONTYCTIK AMEpHKaHBIH
TaynapblHAa ecedil. Man a3bpIFbl peTiHJe MEepCHeKTHUBTI OCIMIIK, Kol MeJIiepAe Kok Oanayca
6epeni. BOP-1pIH KemnTereH xepiepinje ceduiei, keioip Typiepi yiabl eCIMIIKTEpIiH KaTapblHa
JKaTaJlbl.

Cibip bopwesuei (bopwesux cubupckuu-H.sibiricum) - ouikriri 1M-7eH acaThiH 6CIMJIIK,
KarbIpakTapbl YJIKEH KaybIPCHIHIBI TiTiMAeAreH Ooubin Keeai. Komimri 6opmieBuk (OopiiueBuk
o0bIkHOBeHHBIN-H.Sphondytium)-6uikTiri 1mM-re neiin 6apaThblH KOIKBUIIBIK MONTECIH OCIMIIK.
JKampiparsp! yIIKyJ1ak OOJIBITT KeJle Il aKoHe YIIbl OCIMIIKTEP/IIH KaTapblHa KaTaIbl.

Ymameip myvicer (6ex-Cicuta). by tysicteiy 20-1aii TYpi 6ap, oap HETi3iHEH CONTYCTIK
AMeprKanaH KeHiHeH TapanraH ecimiikrep. BOP-mbiH ¢uopackiHga komimri yrambip (Bex
snoBuThIii-CiCcuta Vvirosa) aereH >kayrbi3 Typi Oap, on cabarbiabiH OuikTiri 50-80 (150) cm
KETETIH, KOFapFbl JKarbl OYTaKTaHBIT KeJeTiH ociMmik. JKambpIpakTapel 2 peT KaybIPCHIHIIBI
TITIMAENTEH, Y3bIH CarakThl OONajbl, TambIpcabarbl >KEKeJereH Kamepasiapra OeIiHTeH, YIbI
QIKOJIOUATAP  KUHAWIBl (IMKYTOTOKCHH, IMKYTHH). OChl OCIMJIKTEH aybLIIIApyallbUTbIK
JKaHyapJIapbIHbIH YJIaHYBI KU1 K€3/IECITl OTHIPaIbL.



Ankanap mykpimoacwet (nacienoswie) — Solanaceae

Ankanap TykeiMaachiHbIH 2300-meit Typi O6ap (85 Tybic). OpTaHFbl €HAIKTEpPAE OJap
HETI31HEeH menTeciH eciMaikrep Oombin keneni. Cupekrey kapThiiail Oyranap, Keine TinTeH
oyranap. Tponukanslk enaepie, ocipece OHTYCTIK AMepHKaaa epMesen oceTiH OyTaiapbl MEeH
aramrapbl 0aceiM OoibIn Keneai. JKamblpakTapbl K€3e€KTECIl OpHaJIacaibl, JKambIpak CepikTepi
(KOcaJIKblI JKarnbIpakKiiagapbl) OOJIMali/Ibl, JKalbIpaKTaphl JKak, KarblpakTaKTalapbl TyTac HeMece
timimaenren Oonbin kenemi. CabakTapbiHaa OWKOJUIATEpaNAbl OTKI3TINI IMIOKTaphl OOaJIbL.
['ynnepi MoHoxa3uil Oyifpa TYJIIIOFBIpbIHA >KMHAIFAH HEMECEe J>KEKEJEreH TYJJIEH TYpaThIH,
KOpHICl akTHHOMOP(THI, KOTI JKaFiaiia rya TYHiHiHIH Kenbey opHajgacyblHa OaliIaHbICThI a3/all
3uroMopdThI 00JIBIT Kenei. TocTaraHImackl S-TiCTi, al TyiaepAin Oipiryine 6aiinaHbICTh 01 4-6
ysutbl Oonaapl. Kynrexamneipakmrianmapel Oip-OipiMeH OipikKeH, JeHreleK, Tabakmia, Tpyoka
TOpi3i, HeMece KeH KOHbIpay cekiiai 6onbin keneai. Kynreniy TpyOkachiHa, OHBIH TiCTEpiMEH
KE3EeKTECIM, 1IKi JKaFbIHAaH OPKANCBHICHIHBIH OachlHAA 2-JI€H, CUPEKTeY 4-TeH To3aH YsChl Oap 5
aTajbIK JKaObICKINT ocei. | mHeneii eHoKapnThl, 2 )KeMic Kamnblpakinagal Typaabl. ['yn TyHiHi
JKOFapFbl, 9JeTTe 2 ysuibl, OipaKTa »ajFaH NepACHIH Maiina OonyblHA HeMmece TYJIACpAiH
Oipiryine OainmaHbICTBl 01 4-6 ysiibl O6omansl. XKemici MBIPBIHABI HeMece Kopamniia (Kayallak),
cupekTey cyhekTi Ooibin Keneni. KenTereH TyprepiHiH OBOIITHIK ©CIMAIKTEp peTiHae (KapTor,
NOMHJIOp, OakiaxkaH, OypbIll) IIapyalIbUIBIKTaFbl MaHBI3BI aca 30p, al KeubipeynepiHiH
OOHMBIHIA yIBI aKKaJOMATApHl OONaabI, ONapIbl ASpi-IopMeK peTiHae mnaiinamanaael. KenOip
OIpPXKBULIBIK TYPJIEPl COHIIK OCIMIIIKTEP OOJIBIT KeJe/Ii.

Angka myoicol ( nacnen - Solanum ). 1,5 meiHgait Typsepi Oap. TyprepiHiH eH Ker
Ke3zeceTiH opTaibliFbl OHTYCTIK AMepHKa. BOP-npiH ropaceinga 6apei-xkorel 10-ak Typi
Ke3jecel. DKOHOMUKAIBIK KaFblHAH €H MaHbBI3IBICH Kapron ( kaprodens - S.tuberosum), ol
OCBhl TYKBIMJIACTBIH IHIHACTI MOACHM JKaFjaijga €H KeH TapajifaH TYpHiH Oipi. Bip>kbuimbik
OCIMJIIK peTiHAE OTHIPFBI3bUIAABI. ['yicepiri akTHHOMOP(THI, KYJITEKaNblpaKIIAIapbIHBIH TYCl
aK, alllbIK-CHSl KOK, capbUlay - KbI3FBIII, aTalbIKTapbhl aHAJIBIKTHIH MOWHBIHBIH aifHalachIHIA
KOHYC TY3iIl opHanacazpsl. ['ymiHiH Gopmymacer:

* Ca(5) C0(5) As G(g).

Exi ysnbl mbIpbiHabl sxkeMici 6onaabl. Tambipiapbl okiHimike. CaOaFbIHBIH JK€p acTbl
OyTarbl - cTaloHAapbl 00J1a/Ibl, OJIap bl TAMBIPAAH OHAM akplpaTyFa Oonaabl. OUTKEHI oNapIblH
OYypIIIKTepIMEH ycak KaObIpIak (4Yemrys) Topi3/lli TOMEHI1 KepacThl) >KamblpaKTapbl O0J1ajbl.
CranonnapbiHia TyWHeKTepi skeTineai, omapaa 12-25% neiiin kpaxman xoHe 78% neifin cy
6omanel. KapronTeiH | MBIHHAH acTaMm TaMakKa MaiJalaHaThIH, MaJlapFa KOPeK OOIaThIH JKOHE
OpTYpJl TEXHHUKAJIBIK 3aTTap ajaTblH copTrapbl Oenrimi. BOP-apiH  TepputopusiceiHaa
OTBHIPFBI3BUIBII JKYPreH KapTorl, mamackl Ynimuain AHJaceiHna, Ynion apajiblHaa eceTiH Typre,
6onkem Ilepyne ecetin Typre e »kaTaThlH 0071ybl MyMKiH. KeH TapanfaH OBOIUTHIK JTaKbUIFa KOK
Oaknaxanaa (cuHui Oakyaxkad - S.melongena) sxatanpl. O xKeyre KeJIeTiH KeMICl YIIKEH, KOO
CUS-KOK TYCTI; HbIKKaH kepi Munus. JKabaiibl eceTiH TypiepiHeH alpliay ajJkaHbl (IIAclIOH
cnagko-ropbkuil -S.dulcamara) aiityra 6omanel. On xapTeuiail OyTa, HMIBIPBIHABI )KEMICIHIH TYCl
alIbIK-KbI3bUT Oonbin keneri. Kapa anka (m.uepHsiii - S.nigrum) ; Oip>KbUIIBIK HIONTECIH OCIM/IIK,
HIBIPBIHBI )KEMICIHIH, TYCl Kapa O0JbII KEJIEeTIH KeH TapajiFaH apamIlell.

Temexi myvicol (mabax - Nicotiana). 100-neit Typi Gap. TaOuru >xarjaiina HeriziHeH
Onrycrik Amepukana, ABcTpanusiga kesfecenl. byramap koHe IIeNTECIH OCIMAIKTED.
['ynnepiniH KyJiTeXanblpakiiaiapbl BOPOHKA TOpi3/li HEMEce KOHBIpayTopi3i, Kol Kaf- Jaiiaa
Ko uicTi Oosibin Kenexdi. bipkarap Typiepi OipXKbUIABIK TEXHUKAIBIK OCIMAIKTEP pPETIHIE
KEHIHEeH ecipiyiei: koaiMri TeMeki (Tabak kypurenbHbIi -N.tabacum) -sxabaiiel Typinne [epyne
kKoHe DKBaJlopJa ©ce/ll, KONTEreH CopTTaphl HIbIFapbliradH; Moxopka TeMekici (Tabak Maxopka -
N.rustica). CoHIIK ©CIMIIKTEp peTiHJIe opMaH TeMekici (Tabak secHoi - N.sylvestris),
Y3bIHXKaIbIPaKThl TeMeKI (Tabak AmuHHOMUCTBIN - N.longifolia) skoHe T.6. OTBIPFBI3BLIAABI.

bypvuu myvicor (nepey - Capsicum ). Typnepinin canbl 25-teH 50-Te neliH KeTei.
Kapreutaii OyTa oHEe IMONTECiH ocIMAIKTep. Taburu >xkarmaiina Opranblk AMepukazga ecei.
Konpipkail knumarTel ennepne, oHblH iminae BOP-gpiH oHTycTiringe sxoHe KaszakcTaHHBIH



OHTYCTIK OOJIBICTapbIH/a ecipiyieni. BipKbpUIIbIK OYpHIITHIH (meper oxHoneTHud - C.annuum)
HETI31HJe KONTEreH amlbl XOHE CANaTTBIK COpTTapbl InbiFapbutradH. LlIbIKKaH jkepiHzme ol
)apTbuiaii OyTa. backa TybICTapblHAaH MBIHA TYPJEPIiH MAaHBI3bI 30p: ac MOMHIOPHI (TOMAT —
Lycopersicum esculentum) Gipxbuiabik nakein 600-aeit coprraper O6enrini; 6emranona (Atropa
belladonna) KemKbLIABIK IIONTECIH OCIMIIK, OOWBIHAA AaTPONUH JKOHE T'MOCIHAMUH
AIKOJIOUITAPBI 00JIAJIBI, COJT YIIIIH OHBI AOPUTIK 6CIMIIIK PETIHAE OCipei.

Kypoenizynoinep, nemece acmpanap mykvimoacst (C10xicHOy6emHble UIU ACMPOBbLE) -
Compositae, Asteraceae

byn tykeimpacta 18-20 mbiHmait, Typ O6ap (1 MbIHmai Tybic). OMipaik Gdopmaiapsl
Kimiripim aramrap (keiine OyrakraHOaraH KOJIOHA Topi3ai cabarbl 6onassl) OyTanap, TuaHaiap,
KapThlIaiOyTanap, KOIKbUIABIK JKoHE OIp)KbUIIBIK menTeciH ecimaikrep. Ker jkarmaiina onap
epMenen eceli, Keine CcykkyiaeHtepige Oomaapl. Kep OeTiHiH OapiblK KypJbIKTapbIHIA
(kOoHTHHEHTTEpIHAE) Ke3xecemi. byl eH kem TapairaH >KOHE >KOFApFbl JICHIEHIC >KETUITeH
TyYKpIMAacTapaslH Oipi. KenTeren TybIcTapsl e3reprimn Kenemi, ©HTKeHI osap OenceHmi
(uHTeHCUBTI) TypAe gopma Ty3y caTbiChiHIAA TYp. Typiepi TYKbIMBI apKbUIbI Ja, BETE€TAaTUBTIK
YKOJIMEH JIe ©T€ KaKChl KoOeiei.

byTakrapbiHa >KamblpakTapbl 9JIETTE KE3eKTECINl, CHpPEKTey Kapama - Kapchl HeMmece
TONTACHIN OpHajacaabl, KeWae oyap »epTraraH (po3eTka) Ty3ilm KaTThl KbIcKapaabl. Kerm
JKarjaaiaa eciIMIIKTeH OOJIHIIN IIBIFATBIH SPTYPIIL 3aTTap >KUHANATHIH KybICTapbl 0OJaabl - CYT
JKOJIIapbl, CXU30TeH]II CMOJIa XoJaapel. KieTkanapelHaa WHYIHH KUHATAABL. TYKBIMIAaCKa ToH
Oenrisiep MbIHanap: TYIHIOFBIPHI cebeT (KOp3WHKA), CBHIPT KaparaHpaa ryire ykcac. Kedine
ceberrep (KOpP3WHKA) JKUHAIBIN KaJdKaHIIa (IIUTOK) HEMECe CHIMBIPTKHI (METelKa) TY3el.
Ce0eTTiH CBHIPTHIH TYJ acThl KalbIpaKIlaiapbl >KaybIll TYpPajJbl, OJapbIH HUBIHTHIFBI OpamMa
(o0BepTKka) Ty3emi. OpaMaHbIH KalbIpaKIIAIaPHIHBIH ©3apa OpHAIACy epeKIISITKTEPi, OJap IbIH
dbopMacel koHE TYCl OChl TYKBIMAACTHIH OKIIAEpiH KiaccuuKalusiayra KkoHE aHBIKTayFa €H
KakeTTi Oenriiep 6oibin Tabbiaabl. CebeTTiH yCTiHTi OeTi (J10Ke) JKa3bIKTa, OUBICTA, JOHECTE
00Jybl MYMKIiH; KBUITBIPp HEMECE EMIIEKTOpi3/l; TIKEHEKTEPMEH HeMece TYKTEPMEH KaObUIFaH;
111 TONTBIPBUIFAH HEMECE KYBIC.

['ynnepi amyantypai - Gipeyinepi OGipiiama yiKeH jKOHE KaHBIK OOsJIFaH, ajl eKiHIIuIepi
ycak, kepikci3 6ombin keneai. OnapasiH 0apibiFbl 1a 4 meHoOep Ty3in opHaiacaasl. Kynreci S -
MYIIeNi, TOCTaFaHIIachl JKelaiaapra (XOXOJOK,aNMyc) aifHalbIl KETKEH HEeMece pelyKIHsFa
ylubIparad. AHJpoueii kimmenepi 00c opHalackaH 5 aTalbIKTaH »KoHe TpyOkara OlpiKKeH
TO3aHJIbIKTap/iaH Typabl. Kypblibickl MyH 1ail OOJIBIN KEJIEeTIH aHApOLeH TeK Kypaemiryaiiepre
FaHa ToH. [ MHelel IeHOKapnThl 2 KeMicKanblpaKiiagapblHaH Typaabl. AHanblFel 1. 'yn TyitiHi
TOMEHT1, 1-ysabl. ¥3bIH OOJBIN KEJEeTiH aHAIBIKTHIH MOUBIHBI aTalbIKTHIH TPYOKACHIHBIH IHTIHAE
OpHaiacajpl, OJAaH >KOFAphl 9NIETTE €KI JKaKTaybl Oap aHaJBIKTBIH aybI3bl (pbUIbIE) FaHa
KeTepimin-kepiHin Typaasl. JKemici - TykpiMIia  (CeMsHKa), KeIDKarjaiia ojapiblH YIIYbIH
KaMTaMachl3 €TETIH kKelanaapel (JieTymka) 0oaaibl.

KynrexxansipakianapblHbIH KYPBUIBICBIHA Kapail TYJIAepAiH MbIHaJai Typiepi 6oiaabl:
TpyOKa TOpi3Adi, TUIIIE, >KaJFaHTUIINIE, BOPOHKA Topi3ai ryhaep. Exi epinmi ryncepiri 6ap
ryjazepae 0onaapl (OHTYCTIK aMEPUKAJIBIK TYPIIEp).

TpyOka Topizmi Tyami omerre anramksl (Oactamkbl) nenm  Kapaiael. KynteHix
JKarbIpakianapbl OyJI JkaF/aiila TOMEHT1 KaFblHaH TpyOkara Oipiresi, yCTIHT1 XKaFbIHAH TPyOKa
KOHBIpay Topi3/i KeHelenl ae, 5 Tic-mere 6emiHeal. ['yni akTHHOMOP(THI, KOCKBIHBICTBI, Keiie
Japa KBIHBICTHI.

I'ynnin dopmynacer:

* Cags)- 0-pap.Cog) Aw) G-

Timme rynaig TpyOka Topi3al ryiijeH naiiga OonraHbl KyMoOH KentipMmeinai. KynreHiy
TeMeHri Oemiri TpyOkara Oipireni, Oipak onl eTe Kbicka Oomansl. OmaH >koFapbl TpyOka Oip
JKarblHaH FaHa bLABIpAI TUILIE TY3€[l, OHBIH YIIbl 5 TicHIeMeH askTanaisl. ['yiai 3uromopdTsl,
KOCKBIHBICTEL T'ymuin dpopmymace: T Cags)- O-pap.Cos) As) Ga).



Xanranrinme ryaai eki epiHal TYJIJIeH IIbIFapy KEeHiJ, OHBIH KYJITECiHIH Tek Oip FaHa
aCTBIHFHI epiHi Oomaapl. JKamraHTUIIIETy) TeK 3 KYJITE JKamblpakiagad Ty3UITeH, OHbI TUIIIEHIH
YIIBIHIAFEI 3 Tici KepceTin Typ. by 3uromopdrsl, kem xaraaia aHaIbIK I'yJ, aTaJIbIFbl JKOK.
I'ynnin popmynacsr: T Cags)- O-pap.CopAgGi).

Boponka Topi3ai TynAiH KyATeCiHIH TpyOKaChIHBIH >KOFapFbl JKaFbl BOPOHKA CEKUIAi
KeHelreH OobIn Kenedi. Bysl sKbIHBICCHI3 TYJ aTajibIFbl Jia, aHAJIBIFBl Jga OonMaiiabl. [yimix
dbopMyIacer: ) Ca(5)- O-pap.Co(5.7) Ay Go.

Ceberi Oipkargaiia Texk TpyOKa TOpi3ai TyJAEpAeH Hemece TUIe TYIIACpACH TYPYHI
MYMKIiH, aJl €KIHIII >KaFJaia OHbIH OPTAaHFbI O6JIiri TpyOKa Topi3ai TYIAEpICH, ajl IIET Karbl
YKAIFAHTLUIIIE TYJIEpIeH HEMECe BOPOHKA TOPI3/li TYIACPACH Typajbl. YJIKEH IIET YKaFbIHIaFrbl
TYJIEpiHIH Tycl YcaK OpTaHFbl TYJACpiHE KaparaHaa Oackama Oomnazel. OchkliaH Oaphli
TYJIIOFBIPBIH/A OPTYPJIi TYCTUNK (ajla-KyJIaiblK) KaJblITacalbl, OJ IIaMachl HACEKOMIapFra
JKakchl Oarmap Oosica Kepek.

['y7 IIOFBIPBIH/IA KBIHBICTHIK O6uiHyi opKuiibl. Ce0eT TeK KOCKBIHBICTHI (TpyOKa Topi3ai
HEMece TUIIIe TYJAEPACH), KOCKBIHBICTBI KOHE MapaKbIHBICTHI HEMECE KBIHBICCHI3 (TpyOKa
TOPI3/Il KOHE JKAIFAHTUIIIE TYJIIEPICH), TapaKbIHBICTBI, Oip ceOeTKe Hemece dpTypili cebeTke
JKUHAIIFAH TYJNJEPAEH TYPYbl MYMKIH. OpPTYpii ceOeTKe >KHUHaJIFaH Tyjaep Oipyirine xoHe
eKiyiitiie eciMaikTep O0Iybl MYMKIH.

['yinepaiH KypbUIBICHIHBIH KOFapbia KEIATIPreH epeKIIeiKTepi )KoHEe OapablH ceOeTTe
OpHaacy peTi KypAeHiryaaepal KiaccupuKkanusiiayaa KOHE OJIAPABIH TYBICTAPBIH aHBIKTAY1a
HICNTyIi OpBIH anajbl. TYBICTBIH ACHreliHAe TypJep/i aHbIKTaraHaa OipiHII OpBIHFA OJAPABIH
BETeTATHUBTIK OPTaHIapbIHBIH KYPBUIBICBIHBIH €PEKIICITIKTEPl IIBIFAIbI.

Kypaenirynuainepain nmapyamnbUibIKTarbl MaHbI3bl aca 30p. Onap/biH iNIHIE aca KYHJIbI
TaMaKKa MaijanaHatelH (Mall ajJbIHATBIH JKOHE OBOIITBHIK), TATHIMIBI JoMi 0ap, MAOPLIIK,
0OsyNBIK, COHJIK, KOII HIiCTI eciMaikTep a3 emec. KemTeren Typiepi eCiMaiKTep >KaObIHBIHBIH
HET13r1 KOMITOHEHTTEpiHIH Oipi OOoJbIN TaOBLIAABI, all KeWbipeyyepi eTe KUbIH, Kypecyre Oou
OepmeiiTin apamimentep. TykbiMaacTel 21 TykpIMaacTapmarbiHa Oeselli: TpyOKaryaliep skoHe
TUTIIETYIALIED.

Tpyorazynoinep mygvimoacmapmaent (noocemeticmeo mpyoxoysemuwie)— Tubiflorae.
I'ynaepi Heri3iHeH TpyOka Topi3ai, Kelae TeK MEeTKi TyJepl FaHa XKajFaH TUIIe HeMece
BOpPOHKa TOpi3/1 00J1abl.

Kynbasvic myvicor (Helianthus). 60-neii Typi G6ap. Ilbikkan sxepi - Ameprka. TaOuru
apeasiblHaH ThHIC 2 Typi KeHiHEeH ceOineni: OipKbUINBIK KyHOarbic (H.annuus) - man a3biFbl
peTiHJe ecipiieTiH, Mail albIHATHIH KOHE TaMaKKa MaijalaHblIaThIH, 6a OepeTiH AYHUEKY3UTIK
MaHbI3bl 0ap JaKpLI;, TamUHAMOyp, HeMece TanuHaMOyp KyHOarbiChl (TamuHAMOyp, WIH
3emitsiHas rpymia - H.tuberosus) - kemxsuIabIK ©CiMIiK, OHBIH JKep acThbl TyiHekTepinae 15 %-ke
JIeW1H UHYJIUH 00J1a/Ibl; TAMAKKa KoHE MaJIFa a3bIK PETiH/IE Mal/1ajJaHbUIAThIH ©CIMIIK.

JKycan myvicol (nonvine - Artemisia). 400-geit Tysicsl 6ap, BOP-1b1H TeppuTOpHsCHIHIA
134 Typi, an Kazakcranma 81 Typi ke3nmeceni. TybICTBIH apealibl HeTi3iHeH EBponanbiH, A3HSHBIH
xoHe ConTycTik AMepHKaHbIH KOHBIpXKali KIMMATThl OOJBICTapbIH aybll >kaTajsl. lllenrtecin
(KOTDKBUIIBIK, EKDKBUIIBIK, OIpKBUIIBIK) OCIMAIKTED HEMece jKapThiiaiOyTanap. byrakraps! Tik
HeMece JKOFapbl Kapail ecei, *alblpaKTapbl Ke3eKTecil opHanackaH Oosazapl. KambipakTapsl
KaTThl TUTIMJIENTEH, cupekTey Tyrac (OyTiH), kem mesniepae 3hup MaibiH mbiFapaasl. [ymaepi
TeK TpyOKa Topi3i.

Hopmene scycan (noavins yumeapnas - A.Cina) - AOPLTIK ©CIMIIK, KypaMbIHIa CAHTOHUH
Oosiazpl, ON iIIEK KYPTTHI alAarbIll J9pl pEeTiHAe Wi KOJNJaHbUIaabl. Ambl KycaH (TOJIBIHB
ropekas - A.absinthium) skambipakTapsl YOI peT KaybIPCHIHIBI TUTIMIEITEH OOJBIN KeIeTiH
©CIMJIIK, CBIPTBIH KaJIbIH KYMIC TYCTI TYKTEp1 >KaybIll TYpajbl kKoHE ©3iHE TOH 3(Up MalbIHbIH
mici 6onaapl. MenuuuHama KoHE JIMKEP apak jkacay eHIIpICiHIe TMaimanaHbuiagsl. ApaM el
perinie KeH TaparaH. JKycaHHBIH KeITereH TypJepi IesiedT aitMakTa, paObuaaiIblH 11IiHAe KoK
ryn-kekipeci (Bacuiiek cuauii - C.Cyanus) sxui ecei.



Capviganyen myvicol (600sx - Cirsium). Typnepinin sxanmnsl canbl 200-nen acaasi, BOP-
netH, hiopaceiaga 111 Typi, an Kazakcranga 19 typi ke3geceni. TybICThIH oKiiaepi HETi3iHEH
COJTYCTIK €HJIIKTIH KOHBIpXail ®oHE CyOTPONMKAJIBIK KIMMATThl OOJBICTaphIHA TapairaH. bip
YHIl cuUpeKkTey €Ki Yl eciMaikTep. TambIpiapbl »akChl JKETIITCH, KONTEreH T'OPU30HTab
OarbpITTa ©CETiH OypIIiKTEep OEpeTiH, TePeH KETETiH OCIMAIKTEDP, COHMIBIKTaH/Ia KOUBLTYBI KUBIH
apammentep. Keibip Typiepi 6anm OepeTiH XKoHE COHMIK OCIMIIKTEp PETIHAE KYHABI OOJIBII
keneni. Erictik capeikanyen (6omsk moneBort - C.arvense) oOwmiktiri 60-120 cm Gomnatbia
KOIDKBUIJIBIK IIONTECIH OCIMIIK, ca0arbl MEH >KalbIparbl TIKCHEKTEPMEH KaObUIFaH, TYJAepi
TpyOKa Topi3ai, KOKIIUIIeY-KbI3FBIII TYCTi, Japa KbIHBICTHI, €Ki YilJli oCIMIIK, jKelali apbIHbIH
TYKTEpl KaybIpChIHABI Ooyibim  Keneai. OpMaHIbl JKOHE IIOJICWT ayaaHJapibl ThIHAUTY
MaKcaThlH/Ia TaiaananOai KalJbIpraH jKepiepiHiue (3anexaHblil) JKOHE eTICTIKTEpiHIe apam
men petinae ecemi. bo3relaT capeikanyeH (6omsk cemoit - C.incanum), ocelraH IEHiHII Typre
JKaKbIH, [IOJICHT aiiMaKThIH OHTYCTITiHE TaMaH jxoHe Taynapaa eceni (Kaskaszga, Opra Asusina).
Komimri capeikanyen (001K 0O0bIkHOBEHHBIH - C.vulgare) eKi>KbUIABIK ©CIM/IIK, TAMBIPBI YPIIBIK
Topi3mi, cabarbiHbiH OmikTiri 100-150cMm , KambIparbl CHI3BIKTBI-IAHIIET TOPIi3/i, OHBIH YCTIHTI
OeTi TIKEHEKTI-TYKTi, aJl aCTBIHFBI O€Ti aK KHWi3 CEKUIAl KaJblH TYKTI OOJBIN Kenedi. Apamiier
pETiH/Ie KeH TaparaH )oHE eTICTIKTEH 00C KalFaH Kepiepae A€ KOITeI oCe/i.

TykpIMIacTapMarbiHBIH 0acKa TybICTaphIHAH MBIHA TYPJIEp aca KeH TaparaH:

Hana ecizkesi (nynaska nonesas - Anthemis arvensis) Owikrtiri 25-40 cm OonaThiH
OipKBULIBIK IIOINITECIH 6CIMIIIK KOII JKaFaaiiaa Kyprak sxepiepae xone ericrikrepae eceni (bOP-
neiH EBponaneik Oenmiriame, KaBkasma); KoaiMri HUBSHUK (HUBSHHK OOBIKHOBCHHBIH, WIIH
nonoBHUK -Leucanthenum vulgare) 6uikriri 25-80 cMm 601aThIH KOIKBUIABIK MIONTECIH OCIMIIK,
JKarbIparbl TyTac, cebeTi (KOp3WHKa) YIIKEH, JKaJFbI31aH HeMece 2-5-TeH OipiKKeH, )KaJFaHTiIe
TYJIIHIH KYJTEJIEPiHiH TYCl aK, IIaJFbIHABIKTAp/a aca KO TapajiFaH; OHbl COHJIK OCIMIIIK PETiHJIe
ecipei; Koaimri TyliMerneTeH (mkMa OObIKHOBeHHas - Tanacetum vulgare). Kennenen ecerin
TambIpcabarel 0ap KOIDKBUIABIK MIONTECIH ociMIik, ouikriri 60-150cm-aeit 6omansl, ceberi (10-
20 sxoHe kem) KankaHimara (IIMTOK) >KWHaiFaH, ApkThkagaH Oactam (0acka >KaKTaH aJiblil
keminred) Opra Asusra, KaBkasra »xone KpIpbiMra eiiiH TapairaH, WHCEKTHLUATI >KOHE
JOPUTIK, aJl KeHIe TINTEH COHIIK OCIMIIK PETIHE ocipe/l;

Buix anowiz (0essicun evicoxuii - Inula helenium) 6wmikriri 60-250 cm neitin 6apatbiH,

TamMbIpcabarel aramTanrad eciMaik. ['yimepi anTeiHmai capsl TYCTI, ce0eTTepiHiH quaMeTpi 8 cm
0omapl, oap CHpEKTey IalaK HeMece KaJIKaHIla TYIIIOFbIPBIH TY3€e/Ii.
BypbIHFBl OJlaKTac pecnyOyMKalapAblH TEPPUTOPHUACHIHBIH OapIbIK JKEpJEpiHJeri >Kajmak
JKambIpaKThl OpMaHAapAa >kKoHe OyTanaplblH apacblHAa ecedi, Tayibl >Kepliepae cyOaubIli
Oenneyine peiiin kerepineni. CoHbIMEH Oipre OJ IIANFBIHIBI JKepiepnae ne eoceni. buik
AHBI3JIBIH COHIK, AOPLIIK kKoHE Oasl OepeTiH oCIMIIIK PETIHIEe MaHbI3bI 30P.

Tinweeynoinep myxoimoac mapmazel (noocemeticmso szvrukoysemuoie) — Liguliflorae
['ynnepi Tumme Topi3al Oombin kenenl. BeretatuBTik opranaapbiHa OapiblK yakKbITTa
OyHaKTaJFaH CYT jkoJapsl 0osa bl (O6IiHIeH 3aTTap bl JKHHAKTAUTBIH KYBICTAPbI - MIICYHHKH) .
baxbax myvicor (o0ysanuux - Taraxacum). bak-6axkteiy 70-teii Typi 6ap, oHbIH 59-bI
Kazakcranma  kesmeceni. JKammbl  Gakmak — JKepIIapbIHBIH — OapiiblK  KYPJIBIKTapbIH/AA
(kOHTHHEHTTEpiHJe) KeH TapanraH. Heri3iHeH >kepraraH TYy3€TiH KambIpakTapbl Oap
KOIDKBUIIBIK IIONTeciH ecimaikrep. ['yamepi capsl Tycti. Komimri Oakmak (omyBaHYHK
0OBIKHOBEHHBIN WM anteunbiii - T.0fficinale) aca ken Taparan eciMiik, eTe e3reprimn Keiei,
TaMbIpbIH/Ia UHYJIMH Oonaabl. Kek-carbi3 (kok-carsi3 - T.KoK-saghyz) taburu xarmaiifa I1IbFbic
Taup-1lanma ecexi, Tampipbiaaa 20% neifin canackl )KOFapbl KAyIyK O0Jabl.
Kanyen myvicor (ocom - Sonchus). By TybICTBIH COATYCTIK €HIIKTEe KeH TapairaH 45
Typi Oap. Kemxbuimbik (kelize skapThuiaiilOyTa) Hemece OipKbUIIBIK ecimuiktep. BOP-mbig
TEPPUTOPHUSACHIHIA OJIApIBIH 6-bI TYPi, an Kasakcranaa 4 typi eceni. OnapabiH OapibIFbl MOJISHT
alimakTaH Oactanm OaTmakThl *epjepre AeiiH ke3znecedl. EriH mapyalibUlbIFbIHA YJIKEH 3USH



KEJITIPETIH apaMIlien peTiHJe ericTiKk KaiuyeHiH (OCOT moyieBoi - S.arvensis) aram aiTyra
OoJ1aIbl.

Hopic 15. Monocotyledoneae - JlapakapHaKkTbLIap KJIachl.

JlopicTiH ~ MakcaThI-CTYIASHTTEpAl  Japa  KApHAKTBUIAP  KJIACHIHBIH  KAJIIBI
CHUIIaTTaMacChbIMEH, KJIACCH(PUKAIMACBIMEH,'YJIJICPiHIH, >XEMICTEpPIHIH KYPBUIBICHIMEH, HETI3T1
OKLIIEpIMEH JKOHE OJIAp/IbIH XK IIaPYyalIbUIBIFBIHIAFBl MAHBI3EIMEH TAHBICTHIPY.

Kapacteipsiiateia Mocenenep:

1. Jlanarynnep karapsi,

2. AmapuimcTep Karaphl,

3. Kusikenenaep xatapbl

4. ACTBIK TYBIMIIACTBUIAP KaTaphl

KepnekTi kypannap: ['epbapwuii, Tabnumanap.

lapa srcapnakmuliap Hemece auruonuncuomep Kiacvl (00H000NbHbIE UTU
aunuonuncuowl) — Monocotyledoneae, liliopsidae

Hapa xapHakTbutap Kjacel 4 kiactapMmarbiHa, 38 karapaaH, 104 TyKeIMJacTaH KoHE
63000-mait Typnepaen Typaabsl. Herisri emipiik ¢gopmanapsl mentecin ecimaiktep (0ip-, eKi-,
KOIl JKBUIIBIK), CHPEKTEy aramTap, Oyranap, auananap. JKep OeTiHiH OapibIK KYpJIBIKTapbIHIa
(KOHTUHEHTTEPIH/AC) KeH TapairaH. Jlapa ’>kapHaKTbUIAp TOJBIK TAOUFH BOJIIOIUSIIBIK Ti30€K
60sbIn TaObTaabl. OHBIH JKEKeJereH KaTtapiapbl MEH TYKBIMIACTaphl YKCAC MaMaHaHFaH KOHE
aybicniasibl (popmanapsl apKbUIbl Oip-0ipiMeH Oaitnanbicta 60manbl. Jlapa skapHaKThUIApAbIH KOC
YKapHaAKThUIAp/IaH JKOFaphlIa KENTIpUIreH aiblpMambuIbIKTapeiHaH Oacka (348 - Oerti Kapa),
Tarblla KONTEreH KOCBhIMIIA OeNruiepiHiH CepUsChIH alTyFa Oojajbl: Japa ’KapHaKTbUIAPbIH
¢irooMaceiHIa TiH TapeHXUMAchl OOJMAMIbl, COHABIKTAHAA OJ1 TEK CY3TLIl TYTIKTEpACH >KoHE
CEepIKTIK KJIETKaJlapAaH Typajbl, OTKI3TILl IIOFbIHIA KCHJIeMa MEH (DIo3MaHbIH apachlHAa
0oNaThIH IIEKApaNbIK Ty3y Jofa Topizmi Oomambl. Kcmimemacwl ¢iodMaHbl aifHama KOpImar
TYpa/bl; JKanbIpakTapbl €Kl KaTap TY3ill OpHajacajbl; apThIK KOp 3aTTapbl KoHE MeTa0oJIu3M
eHiMzepl (3¢up Maiibl, WIIK 3aTTap, AJIKOJOWATAap, TIIOKO3UIATEp XKoHE T.0.) Kem Typii
60IMaiiIbl, 0JIapIbIH MOJIEKYJIaChIHBIH KYPBUIBICH OipIliama KapamnaibiM OOJIbIN KeJe/i.

Japa >kapHaKThUIAPABIH INIHAE >KOFApFbl JEHTeile MaMaHJaHFaH OCIMIIKTEp KONTeN
caHanazpl. MpbIcanbl, reoQUTTEpl OMIPIHIH KOJANHCBI3 KE3EHAEPIH JKep acThlHIa TaMblpcalak,
Oamana (IykoBula), TYHWHEKTEp, TYWHEKTNHUS3IIBIKTAp TYPIHAE  OTKI3edl; TIenourrepi,
0aTmakThl >KepiiepJe *OHE BUIFAIbl MOJ TOMbIpaKTapja eceli; KcepopuTTepi IIOAl *KoHe
niesielT aiimakrapra OeilimaenreH; agemepiepi eMIpIiK LMKIbI KbICKa OOJIaThIH ©CIMIIKTEp,
Y3aKKa CO3bUIAThIH KYPFAKIIBUIBIK OacTanFaHra JIediH onap IyJer )kKoHe J1oH Oaitnan yirepesi.

Jlapa >xapHaKkThlIap KJIAChIHBIH JKOFapblia KeNTIpulreH 38 KarapblH TYJICEpIriHiH
KYPBUIBICBIHBIH €pEKILeNIKTepiHe Kapail eki KaTtapiaapAblH TOObIHA Oeneni.

Kenexminep kamapaap moowi — Corolliflorae

['yncepirinig KapamaifblM, kelekTep (KyJiTe jkamblpakianap) Typinae 6omnansl. Kem
JKaraiia  oJIapbIH MIIpHEKTUIep (HEKTapHUK) KAKChI JKETUITeH OOJBIN Kejemi. To3aHIaHybl
HAaCeKOMJAp apKbUIbl JKypedi. AN TPONUKAIBIK €JJeple HaceKOMIapMeHJe, KYCTapMeH[e
TO3aHIaHA/IbI.

Byn xartapnapiblH TOOBIHBIH IIIIHAETI €H YJIKEH TYKbIMIACTapAblH OipKaTapbiHa
TOJIBIFBIPAK TOKTAITY/IBI )KOH KOPIIK.

Kypmrawawmap mygeimoacsl (kacamuxoswie)- Iridaceae

Tykeimmacka 80 Tysic, 1800-meit Typ »xaramel. TpomuKkTepae, CyOTpONUKTEpJe KOHE
KOHBIpKail KIMMaTThl OOJbICTapAa KeH TapaiFaH eciMiikTep. Ocipece OHTycTik Adpukana,
Kepopra TeHi3i xkaranmaybiHaa, bateic xone Llbirbic Asusga xoHe OHTYCTIK AMepHKaaa
kenrten kesneceni. Kyprak Hemece OaTmakThl JKepiepAe ©ceTiH, TaMbIpcabaKThl Hemece
TYMHEKTI-MUS3MIBUIBIKTHL ociMaikTep. JKanblpakTapbl KbUIBIIT TOPI3/i, KOFAphl Kapail KeTepuIin
TYpajbl, CUpPEKTey J0Fa Topi3al uinreH Oombin keneni. ['ynnmepi cabakThiH yiIbIHIA OipeyaeH



Oomanpl (Hemece TYJIIOFbIHA JKMHAIFAH); KOCKBIHBICTBI, TYPBIC HeMece OyphIC Tyiiep, Kell
Karmanga eTe YAKeH Oombim kenemi. ['yicepikTepi akTHHOMOP(THI, CHpPEKTEY 3UTrOMOpP(THI;
KENeK Topi3Al TYTiKke OIpiKKeH  6-)KamblpakiiajaH TYpajbl; CHIPTKbI JKEJICKTEePiHIH Kol
JKaF/Iai1a 1mKi JKeJICKTEPIHeH albIpMAaIIbUIBIFBl 00Jaabl. ATABIKTapBIHBIH caHbl 3. ['ynTyHiHi
YII YSUIbI, TOMEHT1 OOJBIN Kenesi. AHaJIBIKTBIH MOMHBI )KOFApFbI JKarblHAH 3-Ke OeJiHreH Kol
JKaraaiaa jkelaeK Topi3zl jKakTayjilapJaH HeMece TapMaKTalfaH aHAIBIKTBIH ay3blHaH (pbUIbLIE)
Typazbl. JKemici- TOMEHT1 CUHKapIThl Kayamak. ['yninig dopmynacel:  * P 343 Az Gga).

BOP-np1H dropaceinga S5-tysicel 166-1eH actam Typiepi, an Kasakcranma 5 Tybicer 34
TYpi Ke3aece/i.

TyKpIMIACTBIH TYpPJIEPIHIH KOIIILIIr TaMama ryiaeuTiH ecimzaikrep. Keitbip Typrepi
TEXHUKAJIBIK ©CIMIIKTEpP OOJIBINT TaObLIAIbI.

botwewex  myvicot  (wagpan-Crocus)  TYWHEKNHS3IIBIKTBL — ociMaik.  JKaceui
JKarbIpaKTapbl TYCCi3 HEMECE CapFBIIITAy OOJBIN KEJETiH KalbIpaK KbIHAMIIACHIHAH TOMTACHII
mibiFapl. JKanFbl3 HeMece KocapilaHFaH YIIKEH TyJaepl IUIeHKa TOpi3li TICTYCCI3 KambIpak
KbIHAIIIAChIHAH KeTedl. ['ynaepi KOCKBIHBICTHI, TYJICEpIri BOPOHKA Tpi3/i, OipTiHAEH TpylKara
aliHanaapl, 6 Oipael O6IKTeH Typajbl, capbl HEMece allbIK KoK TycTi 0ok keneai. BOP-na 20-
nait Typi, an Kazakcranga 2 Typi ke3aecei.

KoponbkoB 6oitmemnteri (madpan KoponskoBa- Crocus Korolkovii). buikriri 10-20 cm-
JIeH, aCTIAWThIH KOTDKBULABIK TYWHEKTIH3MIBIKT ©CIMIIK. JKambIparsl Tacma Topi3/ai, Y3bIHBIFbI
15 cm-geit Gonmaapl. ['ymi amblK capsl TYCTI, Kayalarbl IUIUHAP MimIiHgl Oonbin kenexdi. bateic
Tsab- LLlaHBHBIH CUPEK KE3/1€CETiH OCIM/IITI.

Kypmkawaw (upuc, kacamux- Iris) - ynkeH TybIic. ['ynaepi yJIKeH apTypiii Tycke OosuIFaH
Oombmn keneni. 'yncepiri aypbic (TYTIKTi): 3 CBIPTKBI JKENEKTEpPiHIH 3 1MIKi JKEJIeKTepiHeH
allpIpMaIIbUIBIFBI 00JaAbl AHANBIFBIHBIH ay3bl (3) Y3bIH, €TXKEHl, JKelIeK Topi3Al OediKTeH
typanabl. ['ynryifini 3 ysasl. ATanbIKTapbl CHIPTKBI JKEIEKTEPiHIH TYII KaFbIMEH Oipirim KeTei.
Kemici ym Kplpabl Kayamak. KypTkamamrap CONTYCTIK €HAIKTIH CyOTpOINHUKANbIK >KOHE
KOHBIpKail KIMMaTThl 30HanmapeiHaa ecexi. bOP- na Kaskasma, Opra Asusina, Cibipae, Kubip
[prrpicTa x)oHe BOP-1bIH eBponasbIK O6TiriHae ocemi.

Taaguoayc Tywichl (rmaguonyc- Gyladiolus). Tamaia ryaaeldTiH TYHHEKTIUS3IIBIKTHI
eciMaik. ['yicepiri 3uromopdTsl, TpyOKachl MIJTeH, KeNeriHiH Oesikrepl Oipaeil Goiamaibi
JKOHE aIbIK Tycke Oostmran O6osbin keneni. bBOP- na 9- typi, an Ka3akcranna 2- Typi ke3zaeceni,
3akaBKa3beHbIH HIbIFbICHIHA G.segetus iereH Typi TaOuru karjaiina eceni. OHbIH *amnbiparsl C
BUTaMHHIHE 0aif 001a bl

Jlanazynoep myxwvimoacwl (nunetinvie) - Liliaceae

byn tykeimpacra 470-teit Typ Oap (10 Tybic). JyHUExKy3iHIH OapibIK QuiopackiHaa
ke3zieceli. OKTBIH-OKTBIH KYPFAKUIBUIBIK OOJBIN TYPaThIH CyOTPONMKAJIBIK €Jep-1€, COHbIMEH
0ipre TPONMUKAJIBIK €MEC eJJIEp/IH IIeJeUT aliMa-FhIHJA >KOHE IOl OOJIbICTapFa aybICaThlH
KepJIepiHiH eCIMJIKTEp KaybIMBbIHBIH KaJbIITACybIHA JajaryJAiIepiH TUTI3€TiH ocepl epeceH
30p. Owmipnik QopManapsl aramTap (TPONMKAIBIK €JIIEpHe), JuaHajgap >KOHE >KapThUIai
JMaHanap, Heri3iHeH KOIDKBUIABIK IIONTECiH ©CIMIIKTep, MOHT1-)Kachll HEMece Ka3IdbIKKaChLI
KOHE eTe CHUpeK OlpKbUIAbIKTap. beliMaeymiunik MporeciHiy 3BO-ITIONUICHIHAA Cipece TEpeH
e3repicrepre BereTaTuBTI OpraH-fapsl ymslparad. Omap OagaHanmapra  (JIyKOBHIIBI),
TaMbIpcabakka, TYHHeKTepre, QUIIIOKIaIuure, ©HIM OypiiepiHe (BHIBOJKOBbBIE MOYKHM) aliHAJIBII
KeTKkeH. JKambIpakTapbl oJieTTe a3[bl-KeNTi eTKEHIl, CBIPTbI KBUITHIpJIAy, IIETTepi Teric,
oTbIpManbl Oousibil Keneni. JKambIpakTapel Ke3eKTecill OpHajacaabl. ['yn cepiri KapamaibiMm,
KYJITeXKaIblpaKiiaiap TypiHjae OepiireH, akTHHOMOP(THI, KOCKBIHBICTBI, 3-0JIIeM/l (CUPEKTEY
2-4 emmemzi). I'mHeneli 1EHOKAPNTHI, CUPEKTEY allOKAPNTHIFA JKaKbIH, 3, CUPEKTey 4 Kemic
JKambIpaKIanapblHaH Typaasl. ['ynTyiiini sxoraprel. JKemici Kopamiia (Kayariak) HeMece KUIeK
Oosein keneai. JoHiHiH sHI0CTIEpiMi OOTaBI.

Jlanazyn myvicor (nuaus - Lilium ). Tybsicta CONTYCTIK €HIIKTIH KOHBIpKald KIMMATThI
obmeicTapeiaaa ecetiH 80-100 Typi 6ap. BOP-meiH tepputopusceinga 15 typi (BOP-n-HBIH
eBponanblk Oemirinae, Cibipae, Kubip LleireicTa, KaBkazma) kesmeceni. Jlamaryn OamaHachl



yepenuua Topizii OOJbIN KeleTiH eciMIiK. ['ynepi yikeH, mamaKThl Iy HIOFbIPhIHA KUHAJIFAH
HEMece JKalFbI3laH Oosbim kenedil. ['ynm cepiri KaHbIK OostiFaH (KbI3BUI, Capbl, CUPEH TYCTI
HeMece Tasa ak). AK nanarynmaig (umwst 6enast - L.candidum) msikkan sxepi (ortansl) Kakas.
I'yninig popmynacer: *P3 .3 Azsz Ga).

Biparaitpiaapl smanaryniain (J.omHoOparctBeHHas - L.monadelphum) rynnepinia Tyci
capsl Oomanbl. Koponaeik nanaryn (i1 Koponesckas -L.regale ) conmik ecimaik. Kazipri ke3me
oyn typain 2000-maii coptel 6ap. LlbiFpic A3usiga xeyre KeneTiH OalaHachl YIIIH JIajmaryJiil
KOKOHIC (OBONITHIK) JaKbUIbI peTiHAe ocipeni. Tamakka nanarysimiH ciOipiik TypJiepiHe
naiimananaael. Jlayelp nanaryiniHiH OaJaHAChIHAH KYPEK aypyblHa €M OOJIaThIH TIIFOKO3UATEP
TabpuIabl. Byiipa nmanaryn, (J1. KyapeBaTas, WM MapTOroH - L.martagon), HeriziHeH OpMaHHBIH
alIbIK JKepJIepiHe, )KapblK opMaHaapAa, cyoabni Oenaeyinaeri manrsiHaapaa eceai. bBOP-abiH
TEPPUTOPHUSACHIHBIH OapiblK JKepiepinae kesmecedi aeyre Oomaasl (Oprta Asusman Oacka
xKepriepinnae). byn Typ TaOurm JkaFmaiiia Ke3IeceTiH Jalaryi TYBICBIHBIH Ka3zakcTaHmarsl
YKAIIFBI3 OKLIIL.

Koizzanoax myvicor (mwonvnan - Tulipa). Tysicta mamamen 100-neét Typ Oap.
Kezrangakrap EBpasus men Conrtyctik AdpHKaHbIH a3kl KYPFaK, 9pi BICTBHIK OOJBIN KENETiH,
QT KOKTeMJIE JKOHE KY3J€ a3Jgal bBUFa TYCETIH IO, >KapThUIAWIION i >KOHE IIeJICHT
alimMakTapblHIa KEH TapajifaH, CUPEKTEy OpMaH[bI XKepiepae Ae ke3neceni. Onap TEricTiKTe Je
JKOHE TaynapblH OapiblK OenjeyiepiHnae ecemi, Oipak MOHIT My3 OackaH OWIKTIKTE CHPEK
ke3zneceni. KpisrangakreiH OanaHacel 45 cM TepeHIIKTe, KehJe olaHia TEpeHIeYy >KaTaibl.
bagaHackIHBIH CBHIPTHI IUICHKA TOPI3/Ii JKBUITHIP OONBIN Keneni. ['ynaepi y/IKeH, KaHbIK OosuFaH,
op eciMmaikTe OipeyneH Oomanel. OTe conpl, Oipak uici 6onmaiinel. BOP-nbIH TeppuTOpuschIHIA
60-taii Typi Oap, omapabiH kemnmritiri Opra Asusiga eceni. Kasakcranma KeI3FaaakTeiH 32 Typi
Oap, onbiH Oipeyi (Peren kpi3ranmparbl- Tronbman Perensi) - L.Regeli koiiblmyra >KakblH TYP
petinae, 6-ybl CHpEK Ke3leceTiH Typiiep periHae KaszakcTaHHBIH KbI3BUI KiTaObIHA €HICH
(bopmieB kpizrannarsl, KoponbkoB Kbi3ranjgarsl, Jleman Kbizrangarbl, OCTPOBCKHI KbI3FaNIaFbl,
OpTYpIIi KysTeni Kei3ramaarel, LIpeHK KbI3Faliqarsl).

Ke3rammakTel conik eciMaik petinae ecipeni. Kazipri kesne kpi3ranaakTeie 800-mei
COpTTaphl OeNTiIi.

barsic EBpomara Keisramgakrsl OTbIprbI3y XVI raceipga Typkusman ayeickaH. byn
eCIMJIIKTI ecipy ocipece ['oymanmusga »akchl *oiFa KoWbuUiFaH. ['yicepiri KapamaibiM, TeK
KYJITeXamblpakiia Typinae OepiiareH. KynrexanblpakiiagapblHbIH MeJmepi Oipaei, oxap yui-
YIITEH TOMNTACHIN €Ki KaTap mieHOep Ty3inm 0oc opHanacaabl. ['ymiHIH dopMynacsl JanaryJiaiH
T'YJiHIH opMynackiMeH Oipaeil: ATanbIFbIHBIH CaHbl 6, oJlap/a YUI-YIITEH TONTAaChIM, €Ki Karap
meHoOep Ty3edi. ['ynaiH opTacklHAa YJIKEH aHaIbIK OpHAaacajabl, OHBIH KbICKA MOWHBI YIII
JKaKTaybl 0ap aHATBIKTBIH ay3bIMEH asKTatalbl.

Kazoicya myvicor (eycunwiti 1y - Gagea). Tybicta mramamen 70 Typ 0ap. Kasxya TybIChI
epre KekTemzae eceTiH 3dpemepounrap. Omap eTe ycak OCIMAIKTEp, >KambIpaKTapbl >KIHIIIKE,
TYJIIEpl ycak, TyCl KemIumriaae capsl 6ombin keneni. Kazxyanap epre kokTemae ryJiaenal ae,
BEreTalUsIIBIK Ke3eHIH Te3 askraiaepl. Kazakcranma 38 Typi ke3mecerdi, onapablH OapiibIFbI
JIEePJTIK TIOJI1 )KOHE IIOJIEUT aliMaKThIH ©CIMIIKTEPI.

Kyanap mygeimoacst (nykoswvie) — Alliaceae

Tykeimmacta 32 tysic xoHe 750 Typ Oap. Omap ABcrpanusigaH 06acka KYPJIBIKTapIbIH
GapnbirpiHga kesneceni. BOP-abiH Tepputopusiceinga 2 Tybichl 323 Typi, an Kazakcrannga 1
TybIchl, 109 Typi ecexi. TyprepiHiH 6acbiM KOIUIUIIr CONTYCTIK €HIIKTIH KOHBIPXKal KIMMAaTThI
oOJBICTaphIHAA KEH TapaliFaH.

AKya myvicor (nyx -Allium ). JIyanexysi Oowbiama 400-aeit Typi 6ap, onsiH 250 BOP-
IBIH TeppuTopusichiHa , an Kazakcranga 109 typi ke3neceni. baganane! skoHe TaMbIpcabaKThI
ecimiik. Exi Typmi kambIparbel Oomanel - TpyOKa Topi3/l KOHE jKallak >KambIparbl. ['yIliHIH
dopmynacel: * P 3.3 Azsz Ga).



['yAImoFsIpel mAaTeIp TYy3€di, AaMyAbIH AIFAIIKbl Ke3JepiHJE >KaMBUIFBICHI (TYJIacTh
Kanblpakiracel) Oomanpl. Kelime TyamorslpeiHaa ycak OagaHamapbl - oHIM OYpIIIKTEpi IMaiina
Oonanpl. XKemici kopamma (kayamak). [Tusi3, karmapisl KyaHbH (JIyK pemyareiii - A.cepa)
JKarbIparbl TpyOKa Topi3fi, Oa-chiHIa Tyl O0JaThIH, ca0arbIHBIH 1M1 KYBIC, YPJICHTEH OOJIBII
KeJei, TYIWOFeIphl map Topi3ail. [Tus3apiy ampl wiciHiH OOMYbl OHBIH KypamblHAa 3(up
MalbIHBIH OapiblfblH  KepceTenl (koHmeHTpammsicel 0,03-0,05%), oman Oacka THA3ABIH
KypambiHaa KaHt (5% aeiiin), Buramunaep B.C., puronuuarep 6omansl. XKabaiiel Typi Genricis;
KOITEreH COPTTaphl ibiFapblirad. CapbIMcak (4eCHOK - A.sativum) - )Kamnblparbl XkKallak, Ty3Y,
YKAMBUIFBICBIHBIH Y3BIH TYMCBHIFBI 00Jajpl, OagaHachl KONTEreH YCaK MNUSA3LIBIKTaH (JETOK)
Typanbl. [IUsA3IIBIKTapbl apKbLIBI JKOHE OHIM OYypIIiKTepi apKbLIbl KeOelesl, KypambIHIa
capbIMCaK Maiibl OoJalbl, KCHIHEH OTBIPFBI3bUIAAbL. [lopeit *kyachl (Jyk moped - A.porrum)
JKarbIpaKTapbIMEH ca0aKTapbIHBIH KEyre KeJeTiH TYII KaFbl YIIIH OTHIPFbI3aabl. JloManak mus3
(7yk kpyriblif - A.rotundum) ken karaaiina Kypecyre 60i OepMelTIH apaMIer peTiHae ocei.

Kabvipwaxmul eynoep kamapnap mooul (veuryeysemusie) - Glumiflorae

TaOuraTTa >XOHE XalblK IIAPYalIbUIBIFBIHAA MaHBI3BI aca 30p, JKOFaphl JeHrenze
MamaHjaaHfaH Ton. Kemnreren Typsiepi MeH TypJiepiHiH KOMIUITUKCTEPl MOIEHTTIH, aTFbIHHBIH,
0aTmakThl SKEepJICPHiH, TPEPUIIIH, CaBaHHAHBIH OCIMIIKTEpPIHIH HETi3IH Ty3emi. OMipiik
dbopMackIHIa KOIDKBUIIBIK HIONTECIiH ociMAIKTepl 6ackiM Oomnbin keneai. Onapra OyTaKTaHyIbIH
epeKIe Typi, TynTeHin ecy ToH. JKep Oeri cabakrapbl cupek OyrakraHajisl. JKamblpakrapbl
KE3EeKTEeCiN OpHaIacajbl, KbIHAMIIIAIbI OOJIBIN KeJle[l HeMece KbIHaMImatapbl MyJiaeM OoIMaiIbl.
['yncepiri KapamailblM Hemece J>KEJIIMEH TO3aHJaHyFa aybICyblHA OaiJIaHBICTBI PEIyKIHSIFa
yiibiparad. On KaObIpIIBIKTAp/aH, TiKEHEKTepleH, TaIIbIKTapAaH TYpaabl, Keiae rymaepi
KasaHam OOJIBIN KeJeIi.

Kusaxenenoep myxvimoacwet (ocokcevie) — Cyperaceae

Typnepinin xanmst cansr 5600 (120 Tysic). Bymap y3piH HemMece KbICKA, CUMITOAHAIIBIbI
©CiIl OTHIPATHIH TaMbIPCA0aFbl, THIFBI3 TYNTEP- MBIMAAP (KYCTHI- JEPHUHBI) HEMECEe IIOKATaKTap
TY3€TiH KOIDKBUIIBIK IIONTeciH ociMaikTep. CHpeKTey TYWHEKTep TY3€TiH HeMece Oip>KbUIIBIK
HIONTECIH ocIMIIKTEp Ooybin Keiemi. JyHueky3iHiH OapiblK KYpJBIKTapbIHIAa KEH TapaJiFaH.
Kemnreren Ttypnepi TpomukaiblK enaepae ocemi. KoHbIpKail, »XKoHE CaJKbIH KJIMMATThI
Oenneynepae Keibip TyplepiHiH OCOObTaphIHBIH CaHBl KOm OoJaabl XKOHE OCIMIIKTEep
aOBbIHBIHBIH ocipece OaTMakKThl JKEepJIEp/AlH, aca MaHbI3/Ibl KOMIIOHEHTTEp1 OOJbIN TaObLIaIbI.
CabakTaps! YIIKBIPIIbI, CUPEKTEY LMIMHIP TOpi3/l (eJeHLIeN TybIChI- Scirpus), 1IIiHIH KybICHI
OonmMaiiibl OybIHIAphl MEH OybIHApaJbIKTaphl Hamap Oaiikanmansl. JKamblpakTapbl caOaKThIH
JKOFapFhl JKaFbIHAA OpHAlacalbl, Taclalbl HEMece TacHalbI-IaHIETTI, KoM JKaraaiaa merTepl
TOMEH Kapall KaillpbulFaH, KbIHAIIIAchl OapiblK YyaKbITTa >KaObIK OOJIBIN KeJsefdl, TLIImect
Oonmaiinpl. ['ynmofrsipel kali HeMece KypaAelli Macak HeMece arperaTThl, KambIpak Topi3fl
HEMece KOH Topi3i TylacTel >KalbIpakKIIadapblHBIH KOJITBIFBIHAA OpHAJACKaH KeNTYJIl,
cupekTey Oipryiai MacakTapiaH Typaabl. ['yiiHiH ryicepiri Oonmaiiiel (ColieMIIen-ChITh-
Cyperus, KusikesneH-ocoka-Carex TybICTapbl) HEMece OJ1 PeAYKIUsAFa KaTThl YIIbIparaH *oHE 6
HEeMece CaHbl O/1aH a3, JKyKa IUIeHKanap/aH (eJEeHLIeN TYbIChI-KaMbIII-Scirpus), CUPEKTey Kol
MeJIIep/ie YJANneKTepAeH Typanabl (yinadac Tysichli-iymuia —Eriophorum). Anaporeiii saerre,
O0ip meHOepAiH OoifbiHA OpHanmacKaH 3 aTanblKTaH Typaabl. [wHeneli 3 Hemece 2 KeMic
Kanblpakmiagad Typaabl. ['yaTydini xoraprel, 1-ysasl, 1 TyKeiM Oypiriri 60aabl. AHAJIBIKTBIH
MOWHBI (cTonOMK) 3 Hemece 2 Oipmiama y3bIH, XKII TOPi3/Al OONBIT KEJIreH aHAIbIKTBIH ay3bIH
(ppUTbLIA) KOFAaphl KeTepinm Typaabl. ['ynuepi KOCKBIHBICTBI (COJIEMIIOI, ©JICHIIel, yiradac
TYBICTapbl) HEMECE NapaKbIHBICTHI (KUSKOJEeH TybIChl). COHFBI KaFrdaiiia eciMIik Oipyimi,
CHUpPEKTEey eKiyWii OobIn Kemnei. bipyini KuskeneHaepAiH aTalblK )KOHE aHAJIBIK TyJIepl Obuiai
OopHajacanpl: TYJIIOFBIPBl TEK aTajblK HEMECE aHaJlbIK TYIAEpASH TYPaabl; TYIIIOFBIPHI
KOC)KBIHBICTBI, SIFHU OHBIH O1p JKarblHAa TEK aHAJbIK I'YJAepl, al eKiHIIl jKaFbIHJa TEK aTalbIK
ryaaepi  opHamacaasl. ['yamiH Tym JkaFblHAA TYpl €3repreH, KaObIHIBIK KaOBIKIIAK e
aTabIHATBIH, TYJIAacThl JKANbIpaKIIackl —oOpHanacaabl. KuWAKeNeHHIH TYJiH, KaObIHIBIK
KaOBIKIIaKTaH 0acKa, €Ki TYJIACThI JKamblpaKIIaJapbiHbIH OipiryiHiH HOTIKECIHAe maiiaa OonraH



KalIBIKIIa KopFram Typanbl. KammblKmianelH — ¢GopMackl MEH  MOJIIepi-  MaHBI3IbI
CHUCTEMaTUKaIBIK Oenriiep Oonbeim TaObutanbl. ['ymmepiin Herisri tumnrtepi Oepinred. XKewici
YIIKBIPJIBI, IIap TOpi3Ai HeMece (OopMachl KaJMAWBIN- JKAHIIBUIFAHAAay OOJIBIT KeJeTiH
JKaHFaKIIIa.

Kusgeney mywicor  (ocoka-Carex). JKaOblK TYKBIMABUIAPIBIH IMIIHACTT ©3Treprill
(momuMopdHBIN) TybIcTapabiH Oipi. Typiaepinin xanmsl canbl 1,5 MbiH, BOP-ab1H duiopaceinma
400, an Kazakcranna 94. Tambipca®akThl KOIDKBULABIK menTeciH eciMaik. Cabakrapbl oaierTe
YIIKBIPJIBI, CHPEKTEY JIoMasaK 0obin Keneai. XKamblpakTapsl Tacta Topi3zl, KbIHAIMIIACH! XKaObIK
Oonampl. ['ynmepi mapakbIHBICTBI: aTaNBIK TYJACPIHIH 3 aTalmbIKFbl 00JIaael (CHpEKTEy OJaH[a
a3); aHAIBIK TYJAepl €Kl TYMCBIFBI 0ap HeMece TYMCBIFbl KOK KaIIIbIKIIEH KallTalfaH,
ruHeneiiniy 2-3 ayb13bl 0onansl. ['ynaepiniy popmynacst:

* Py Ag G (3); * Pg Az Gp .

XKewmici yIIKbIpIIbpl HEMECEe JKaIaibII- JKaHIIbLUIFaHAay OOJIBII KEJIETiH jKaHFaKIIa.

Kermreren Typiiepi CONTYCTIK €HIIKTIH, CONTYCTIK OOJIBICTAPBIHIA KEH TapaJiFaH, MbICAJIBI
HICKTaMBIPJIbI KUsIKOJIeH (OCOKa IIeTeBUAHAs Wik crpyHHokopenHas C.chordorrhiza), 603
KHSKeJIeH (ocoka cepoBatas - C.canescens) jKoHe T.0.

barmaktel skepiepAiH OCIMIIKTEp KaybIMJAACTHIKTAPBIHBIH HETI3ri KOMIIOHEHTTEpiHe
TOPCHUIIAK KUSKONeH (ocoka my3bipuaras- C.vesicaria), ypMe KHIKeJIeH (OCOKa B3IyTas-
C.rostrata), KOc aTaJbIKTBI KUsKeJIeH (Ocoka AByxTbranHouyHas- C.diandra), skaraiblk KHSIKOJICH
(ocoka G6eperosas- C.riparia) koHe T.0.

[anFerHABl Kepiepae KUSKOJICHISPIIH MbIHA TYpJepi kUi eceli: YIIKIp KUSKOJICH
(ocoka octpasi- C.acuta), Tynki KusikesneH (ocoka auchs- C.vulpina), KosH KuskeseH (Ocoka
3asubst-  C.leporina), xockatap kusikesieH (ocoka aBypsaHas- C.disticha), Tynti KusikeseH
(ocoka nepuucras- C.caespitosa) xoHe T.0.

barmakka aybIcaTblH BUIFAIIBI IHATFBIH-IApAa TIK KUSAKeJICH (Ocoka CTpoiHas-
C.gracilis), xaranblk KusikesneH (ocoka OeperoBas- C.riparia), TIKEHIIE KHUSKOJEH (OCOKa
3aoctpenHas- C.acutiformis) koHe T.06. ecemi. IlleneitTri aiiMakTBIH  OCIMIIKTED
KaybIMIACTBIKTAphIHA anaca KuskeneH (ocoka Hu3kasg- C.humilis), opmannmapma- opman
KusikesieHi (ocoka jecHas- C.sylvatica), s yiibi3ina KuskeseH (ocoka 3Besmdaras- C.stellulata),
Tay KusikeseHi (ocoka ropnas-C.montana), TYKTi KusikelneH (ocoka Bonocuctas-C.pilosa) xone
Tarbl OacKaiap epekuie 0achlM OOJIBIN Keesi.

Kyprak xeprep/iiH IIeJIeHTTiH, IeJIIH COHBIMEH Oipre KemTereH Taylbl ayaaHaapAblH
KUSKOJICHAEP! KaWabIMIapaa ©31HIH KYFBIMIBUIBIFEI (HOPJIITi) KOHE KENiHYl KaFblHAaH aCThIK
TYKbIMJIACBIHAH OHINA KeM TYCHEWTiH eciMaikTep. blmramasl xoHe OaTHakThl >Kepiep.iH
KUSIKOJICHIEPIHIH JKalblpakTapbl cOsyJlaHFaH OOJBIN KeJlelll, COHABIKTaHIa OJIapbl Majjaap
Hamap okedai. Kusikemenaepai — KbUDKBIMANBl KyMaapiael OekiTyre (YHIHII KyMIap.bl),
[IMHOBKAJIAp TOKYyFa TMailajJaHblUIa bl, COHBIMEH Oipre oJiapAbl COHJIK OCIMIIKTEp PETIHJEe
ecipei.

Kenmebac myvicor (6onromnuya-Eleocharis). ©3repriil TybIC, >KEpIIApbIHBIH OapiIbIK
KYpJbIKTapbIHAa KeH Tapanrad, 80-HeH actam Typnepi Oap. BOP-meiH Tepputopusiceinga 25
TYp1, an Kazakcranga 19 typi ke3neceni. KemkbulIbIK oHE OIp>KbUIIBIK IIONTECIH OCIMAIKTED.
Onap Heri3iHeH BUTFANABl MIANFBIHAAPIA, KONIIIKTEPAiH JKarachlHAa, OaTHmakThl >Kepiepie,
COHBIMEH Oipre TaymapablH cyOanbpra OenaeyiHiH MalFbIHAapbiHAa ecemi. Herisri exumi
Oecrynai kenrebac (OGonmoTHuma mnsTUiBeTKOBas-E. quinqueflora), onm Kombck xapThunait
TYOETiHIH CONTYCTIK HIBIFbICBIHAH Oactanm Kpipeimra jxone KaBkasra neiiiH, cOHbIMEH Oipre
Cibipain, Kubip LLIBIFRICTBIH OApIBIK XKepIepiH/e KeH TapaiFaH.

Onenwon myvicol (Kamviw-Scirpus). JlyHuexy3iHiH 6apiablK KYPBUIBIKTApBIHIA, dcipece
TPOIUKAJBIK KOHE CyOTpOomuKamiblK 30Hamapaa keH Tapanran 400-meit typi 6ap. BOP-mwiH
teppuTtopusiceia 19 typi, Kazakcranga 3 Typi ke3neceni. KemkbuiiblK TaMbIpcabakTbl HeMece
OIpKBUIIBIK LIONTECIH OCIMIIKTEp, KOIl jKar/laiaa e3eHlep MEeH KeJJIep/iH jKarajaylapblH/a,
CyJia J)koHe OaTIaKThI JKepiep/e ecedl. Okuaepine Kapa eJIeHIIorn (KaMbIlll 03epHBIii-S.lacustris)



IIEH OpMaH eJeHIe01 (Kamblll JecHOR-S.sylvaticus) sxaraapl. bynmapasiH ekeyine *KeM-IIemTiK
OCIMJIIKTED.

¥anabac myvicor (Eriophorum). TybICTBIH KypaMbIHIa HETi31HEH COJTYCTIK CHJIKTE
Ke3zeceTiH (ApKTUKama, OpMaHIbl 30HAJA, TayIbIH XKOFapFel Oenneynepinae) 20-mait Typi 6ap.
BOP-np1H ¢nopaceinga 12 Typi, an Kaszakcranga 3 Typi ke3nmeceni. KprHammansl yimadac
(mymmmna BharanumHas - E. vaginatum) OaTnakTel JKepiiepae, HETI31HEH IIBIMTE3EKTi
Oarmakrapia, TyHIpaga ecell >KoHe MIBIMTE3EKTiH TY3LTyiHJAe eleyni poib aTKapazibl. ['ymiHig
dopmynacel:  * Ppap. Az Gg).

Conemwon myvicol (coimb-Cyperus). byn TysicteiH BOP-mbIH  TeppUTOPHUSCHIHBIH
HETi31HeH OHTYCTIK oOibicTapaa eceTiH 14 Typi, Kazakcranma 7 Typi Oenrim. Aca MaHbI3AbI
TYpiHiH Oipi TaMaKThIK cajieMinel (ChbITh cheoBHast wik ayda-C.esculentus). OHbIH TaMbIpBIHIA
TaMaKKa IMaijajaHaTblH TOTTI TYWHEKTEp TY31Jell; COHIBIKTaHIa OyJI Typai CyOTpOIUKTEpIe
apHuaiibl cebeni. [Tamupyc  (C. papirus) Tponukansik Adprka MeH CUIMIHASHBIH 6CIMIITI, epTe
Ke3/ep/e ManupycTaH Kara3 >kacaraH.

Acmuik Hemece Konvipbacmap myxvimoacel (3naku unu msmaukossie) - Gramineae,

Poaceae

ACTBIK TYKBIMJIAChI JapakapHAKThUIAP KJIACHIHBIH IIIIHICTI €H YJKeHi, oFaH 7,5-10 MbIH
Typ koHe 700-meit Tybic karaibl. OnmapiblH IMIIHAE KOCMOIOJIUT TYpJepl KYpJBbIKTap/AbIH
OapybIFBIHIA KeH TapairaH OOJBIN Keleldi. ACTBIK TYKbIMIACHI KOII KaFJaai/a MalFbIHaap MeH
HI6JICHT KepJIepAiH TaOUFH ©CIMIIKTED 'kaObIHbIHIa OackiM OoJaabpl. TaMaKka maijaJaHbLUIaThIH
YKOHE MaJIFa a3bIK OOJATHIH O©CIMAIKTEp PETIHAE OJApAbIH XAIbIK IIapyallbUIbIFbIHAFbI MAHbI3bI
aca 30p. Tipmrimk opMaapbl HETi31HEH KOIDKBUIIABIK JKOHE OIp)KbUIIBIK  IIONTECIH
ociMaikTep. TYKbIMIACTBIH aFaml TOPi3Al OKUIIEpi ©CETiH TPONUKAIBIK JKOHE CYOTPOMUKAIBIK
alimakrapza Tipurinik gopmanapsl amyaH Typiai Oofbin Keneai. OpkeHHIH Kesbey opHamackaH
OemiKTepiHiH Y3BIHABIKTAPbIHA Kapall ©CIMIIKTEp/i THIFbI3 TYNTEHIeH, CUPEK TYNTCHICH JKOHE
TaMbIpcabakThl Aen Oenemi. Onap HeTi3IHEH IIAIIAKTaMBIPIbl, cabakTapbl OYBIHHAH >KOHE
OyBIH apalibIKTapbIHAH TYPaJbl. ACTBIK TYKBIMIACBIHBIH cabaKTapbl opOip OybIH apajbiFbIHBIH
TYN >KarblHIAFbl KJIETKaJapAblH OeiHYiHIH HOTH)KECIHIE Y3BIHIBIKKA eceri. MyHmail ecymi
KBICTBIpMa (BCTaBOYHAs) MEPUCTEMANIAP apKbUIBI ©CY JEM aTaiIbl.

KenTeren acThlK TYKbIMJACHIHBIH, MbICAJbl OMIAlAbIH, KapaOuIaiablH, aTKOHAKThIH,
cabarpIHbIH OYybIH apalIbIFbIHBIH 1M1 KYBIC, al OybIHIAphl yiINaJapMeH TOJTBHIPBUIFaH OOJIBII
KeJei.

Mynpait cabakTsl cabaH (COJIOMHUHA) JAeN aTaiibl. AJl KeHOIp acThIK TYKbIMIACTapbIHBIH
(KyrepiHiH >oHe OOpPBIKKAMBICTBIH) OybIHApalbIKTaphl Aa YiNajlapMeH TONTHIPBUIFaH OOJIBII
KeJesi.

XKanblpakrapsl ~Ke3eKTecinl —opHajlacagbl JKOHE €Ki KaTap Ty3ell. ACTBIK
TYKBIMIACHIHBIH JKaIlbIPAKTAPBI, SACTTE JKIHIIIKE, Y3bIH, MapaJlIeNhb KYHKEICHTeH OOJBI Keme i
JKOHE oJapJblH KbIHammacel Oomansl. KplHamima gereHiMi3 TpyOka Topi3al OOJBIN KeJreH
JKAINBIPAaKThIH KEHEWTeH TyN >karbl. KplHamma cabakTel OHBIH OYBIHBIHAH JKOFApBIPAK Oparl
TYpajabl, OJaH >XamblpaKk KeTell. ACTBIK TYKbIMJIAChIHAA KbIHAMIIA OybIHAPAIBIFBIHBIH TYII
JKarblH/Ja OpHAJACKaH, >KOHE TOMEHI1 OeJiHEeTIH KJeTKajJapabl KOpram Typaabl. ACTBIK
TYKBIMAACHI OCHI €peKIIeNiriMeH 6acka TYKbIMIaCcTapFa *KaTaThlH ©CIMIIKTEPACH aXKbIPaThLIa bl
JKanbipak TakTacbIHBIH KbIHAMIIACBIHAH KETETIH jKEepiHe TJICHKA Topi3/l 6CKiHI HeMece TiIIecl
6omagpl. On cabakieH KbIHAIIIAHBIH apachlHA CYABIH ©TyiHE MYMKIHIIK Oepmeiini. ACTBIK
TYKbIMJIACBIHBIH YCaK, KOpiKci3 Tyijaepl >Kail TYJIIOFBIPBIH - MacakTapblH Ty3eai. Omap e3
Ke3€eriHje KypJeli TYIIIOFBIPBIH - KYpJesi Macak, ChIIBIPFBI TY3€ll. ACTBIK TYKbIMIACBIHBIH
OapibIFBIHBIH JIEPIIiK 9pOip MacarbIHBIH TYII JKaFbIHJA €Ki MacakKThIH KaybI3bl 001aIbl (YELIyH).
MacakrapblHaarsl TYJAEPAIH CaHbl OpTYPJi acThlK TYKbIMAAchlHAa Oipaeil emec, OipeyneH
OipHemeyre neiliH Oapajbl. ACTBIK TYKbIMJACBIHBIH KOMIIUTITHAE 9pOip TYJIAiH 2-IeH TYIAiK
KaybI3bl, 2 TYJIJAIK TUIEHKAachl (KaOBIKIIACHI),3 aTalbIFbl OHE Oip aHalbIFel OONAMIbI.
COHFBICHIHBIH, SSFHA aHAJTBIFBIHBIH CHIPTHIH KAJIBIH TYKTEp KallTaFaH €Ki OTBIPMaJIbl ay3bl 00JaIbl
(ppuabLIe). 'y TyiiHI KOFapFbl, OAPIIBIK YaKbITTa Oip FaHa TYKbIM Oypi O0majbl.



Tyninin popmynacsi:  TPy2 As Gy,

ACTBIK TYKBIMJIACBIHBIH KEMICl JOH JEN aTajblHaAbl. AJI JIOH ACTEeHIMI3 Oip TYKBIMIIbI
JKEMIC, OHJA >KEMICTiH KaObIMEH IoHHIH Keberi Oipirim KeTinm oTkipansl. J[oHIE 3HIOCTIEpM
YPBIKTHI KOpIIIAI KaTMaipl, 01 oFaH Oyiip »aFbIHaH >KaHACHII, KAJIKaHIIA el aTajiblHAThIH
JKAIFBI3 TYKBIM JKapHarblHA TiKeNed Tuinm Typansl. MonmeHu jkarnaiia ceOieTiH acThIK
TYKbIMJIACTapbIHBIH JISOHICPIH a3 MeJIepAe TYKbIM Jel aTaiijibl, ajl Kell MeJIIepie TOHHAAIl
HEeMece IICHTHEPJIeTI )KUHAIFaH JTOH/IEPiH aCTHIK eIl aTauIbl.

TyKpIMAacThl yII TYKBIMJIAC TapMarblHa Oejieni: 0amMOyk Topizauiep, KOHbIpOac
TOpi3aiiep, Tapel Topizminep. bi3miH ¢uiopama COHFBI €Ki TYKbIMIACTApMAFBIHBIH OKUIIepi
kerren ke3aecei. Omap/blH 1IIiHIE aCTHIK OEpeTiH MbIHAIAl MaKbLIAAp epeKIe KYHIbl: Oumam,
Kapabuai, xyrepi, apma, CyJibl.

Bbambyx mapizoinep myxvimoac mapmagsl (noocemeiucmeo bamobykosuonvie) -
Bambusoideae

TpornukanplK >KOHE CyOTpONUKAIIBIK alMakTapaa morbipianFan 600xeit Typiaepi Oap.
TambipcabakThl aramranran eciMik. BOP-na caca (Sasa) TysICBIHBIH TeK 3 TYpi FaHa ecemi. by
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJE aJIFaH]a, OHINA YJIKEH OOJIMAMTBIH ©CIMIIK (caOarbIHBIH OWIKTITT 3 M
muametpi lem), Caxamunne xone Kypuib apanmmaperana ecemi. Herisri Tapanran xepiepinne,
O6amOykTep OuikTiri 40 M aeliin 6apaTbiH, YIKeH eciMaikTep. MacakTapbl Oip-,Kenryiai OoJbI
keneni. ['ynmepi KOCKBIHBICTBI: aTanbIKTapbl onerre 6(3+3), keiine xem (20-30), ananbirbil,
AHAJIBIKTHIH MOWHBI (pbUIbIE) 2 (cupektey 3). XKewmici- AoH, Keilie )Kuaek Topi3ai OO Kenel.
bamOykTepIiH MpaKkTUKAIBIK MaHBI3BI aca 30p, 9Cipeci KYPJIbIC KYMBICTApbIHA JKOHE SPTYpIIi
OyiibIMap jkacayra maiianaHaabl (Cy >KYpeTiH TpyOaiap, KemnTereH TYPMBICTBIK OyiibiMaap),
COHBIMEH Oipre  OBOII  peTiHAEe TaMakka maiganaHangsl.  bamOykrepai — omerre
TaMbIpcabakTapbIMeH OHail keOeiiteni. Onmap Te3 ecyre KaOinerri. Komaiinbel xarmaiina 4-6
anTaHbIH imiHAe KeuOip Typmepi 15-20m Owikrikke neifin sxereni. ['py3usHbIH OaTBICHIHAA
6amOykTepain ¢umnoctpaxuc (Phyllostahys) sxone apynnunapusi (Arundinaria) TybICTapBIHBIH
TYpJEpiH cede.

Konvipbacmap myxvimoacmapmaewt (noocemeticmeo msamiauxoswvie) - Poaeoideae

MacakmacblHbIH 2 MAacakThlK KaObIKIIAchl OO0NaThIH KONryjal Hemece Oipryial
ecimaikTep. byn TykeIMmacTapMarbiHa SKOHOMHUKAJBIK JKaFblHAH MaHBI3Bl aca 30p TaMaKKa
naiijanaHblIaThIH JKapMa ajlblHAThIH JKOHE HaH MICIpyre Ka)KeTTl YH allbIHAaThIH, COHBIMEH Oipre
MaJiFa a3blK O0JIaThIH OCIMAIKTED KaTalbl.

buoaii myvicor (nuwenuya - Triticum). 19 Typi Oap, omapasiH Tek 4-yl FaHa TaOWFU
JKaraaiaa Oenrini, KadraHaapbl MOJCHH XKaF- Jalija oCeTiH HeMece abaiibl Jkaraiifa aybICKaH
ecimaikTep Oonbin keneni. BOP-nbiH Tepputopusiceinga 13 Typi Oap, Herisi- HeH ['py3usina
(TypnepiHiH €H Keml Ke3[eCETiH OpTANbIFbl, OWAAMIbIH HIBIKKAH >Kepi OONybl Ja MYMKIiH).
OMipiik ¢dopmacskl - OIPKBUIIBIK - JKOHE EKDKBULABIK IIONTeciH eciMiaikTep. Kenm apKbUibl
©3/IrHEH XOHE aillkacTo3aHJaHAThIH ©CIMIIKTep. Macarbl KalFbI3/1aH, OHBIH 3-TeH 7-Te JIeliH
ryiai Oomanel. JloHmepi omeTrTe 2-3 TOMEHTI TyJjepiHeH maiga Oonansl. ['yIaImmorsIpbl Kypaeni
Macak. JlyHuexxy3iHiH ayblIapyalblIblK OHAIpICiHIe HeT13T1 HaH eHIMIEepiH OepeTiH JIaKkbll. 4
MBIHHAH acTaM COpPTTaphl OeNriii.

Kammur 6uoaii (meepoas nwenuya - T.durum) - MofieHU Kaf- Jaiia aca KeH TapajraH
TypAaepaiy Oipi, acipece BOP-nb1H oHTYCTIK aynannapeiaa, (Enxin 6oiibinna, KaBkasna, batsic
CibGipne), kenrten cebineni. OnapaaH yHTaK jkapma, MakapoH, YH allyFa KaKeTTi carachl eTe
KOFaphI JIoH ajbiHanbl. JKyMmcak Oumail (mmeHuna Markas - T.aestivum) ericTik KejieMi KaFbIHaH
OipiHmI opbIHABI anaabl. OJ HETi3iHEH IIeNIEHT aiiMakTa *oHe XKapThlIail OpMaHAbI Kepliepae
cebOinei, COHbIMEH Oipre CONTYCTIK jkKakka na OipiiaMa >KbUDKbIFaH (JIeHMHrpan oOJIbICHI,
Ci6ip). Exi nmonnmi Owupmaii (mmenuna — aBy3epHsiHka - T. dicoccum) »xa3fblk coprrap,
COHJIBIKTAH/Ia OJap Ikl a3 Menmiepae cedei (3akaBka3bs pecrmyOauKaiapeiHaa, TaTapcTania).

Kapabuoaii myvicol (pooicw - Secale). OHBIH KOHBIp)Kai KIMMATThI 0OJIBICTapa, dcipece
COJITYCTIK €HJIKTIH TayJbl ayJaHJIapbiHIa KeH TapainraH 8 Typi 6ap. BOP-awiH diopaceiHma 5
TYpi Ke3zaeceni, onap HerizineH KaBka3aa morbipianra. YKabaliel Kapabunai bz (pOXKb TUKas -



S.sylvestre) apeansr ken (TM]l -ennepiHiH eBpONMaNBbIK OOIITiHIH OHTYCTIK KOHE OHTYCTIK -
mBIFBIC aynaHnapbeiaa, Kaekasga, bareic Cibipme, Oprta Asusga), 01 KOIDKBUIIBIK JKOHE
OIp)KBUTIBIK ONTECIH 6CIMIIKTEP, MACaFbI €Ki T'YJI1, TYJIIIH TOMEHT1 KaOBIKIIACHIHBIH KbIITHIFBI
0oJ1a/Ibl, TOHIHIH CHIPTHIH TYKTEP1 allKbIH KaIlTaIl TYPaJibl.

Mbaoenu xapabuoaiiovr (posicy nocesnas - S.cereale) 0ip xoHe EKDKBUIIBIK (KY3IiK)
nakpln petinge BOP-apiH eBpomaneik Oemiriame, Cibipae cebemi; OHTYCTIK ayaaHAapia Ol
KeIDKaraiiia apamien petinnae kezaeceni. Kypuaeni MacarbiHbIH opOip MacakIachiHa 2 AKaKChl
JKETIITEH, J)KOHE | TOJBIK KeTiMereH rymi oonaasl. KapaOumaii skeIMeH TO3aHIaHAThIH OCIM/IIK.
OHBIH [0HI opi JKiHIIIKe, opi Y3bIH Oonanel. KapaOupaiinblH AoHIHEH aJbIHFAaH YHHBIH TYCI
KOHBIp Oomanbl. Oman Kapabuaid HaHbIH (pXKaHOM XJ1e0) micipe/i.

Apna myvicol (sumens - Hordeum). TywicThiH Kypambinaa 26 Typ Oap, oHbIH 12-ci
Kazakcranma ke3neceni. XKabaiiol Typiepi Keipeimaa, KaBkazma, Opta Asusana eceni. BOP-abiH
TEPPUTOPHUACHIHIA, COHBIH imnHme Kazakcranma eki Typi kemTem cebiledi: Kockarap apma
(ssumenb aBypsanbiii - H.distichum) skoHe komimri apma (sumeHb 00bIKHOBEHHBIN -H.vulgare).

ApTHaHbIH TYJ MIOFBIPBI KYpJeai Macak. MacakThlH ©CiHiH 9p0ip keprrerinae 3 Gipryiai
Macakilia opHajacaapl. ApIia TylJereH Ke3lle ©3MiriHeH To3aHAaHa/bl, OipaK opi BICTHIK, 9pi
KYpFaK >ka3Ja aiikac To3aHOaHyblga MYMKiH. Kockarap aprmaHblH YOI MacakIIaJaH TYpPaThIH
TOOBIHBIH, T€K OPTAHFBICHIH/AA FaHA KOCKBIHBICTHI T'YJ JKOHE JIOH Maijga OoJjaabl, al KoaiMri
apraHbIy OapiblK YII MacakKIIACBIHBIH TYJIEpi TYTEIACH Tynmen IoH Oainmaiapl. Apma epre
miceTiH Aol Jakbul. OHBIH JSHIEPIHEH apra >KapMachlH JaibIHIANAbI KOHE ChIPa alllbITAbL.
ConbIMeH Oipre apma Maj a3bIFbl PETIHJE JIe TMaiianbl JaKblI, OHBIH JOHIMEH JKBUIKBIHBI, ipi
KapamaJiJIpl HIOUIKAHbI )KOHE KYCTapAbl CEMIpTe/Ii.

Cynot myvicol (oséec - Avena). 33-teit Typi Oap, omap Herizi- HeH JKepopraTeHisi
JKarajaybIHIarbl enjepae KeH TapairaH eciMmaikrep. BOP-neiH Tepputopusiceinga 18 typi, an
Kazakcranma 7 Typi ke3gecemi. OHBIH MAIBIPAaHKBI OOJBIN KEJETIH TYJIIIOFBIPEI CHIMBIPFBI J1eI
atanbiHaabl.  CHINBIPFBIHBIH ~ OyTakmialapblHa — Macakllalap  OpHajlacajabl,  OJIapJAbIH
opkaiiceiceiHna 2-4 Tyn 6ap. Omap esnirineH To3aHmaHanael. Keibip apamimen peTiHae eceTiH
TypJiepi, MbIcaibl Kapacyibl (oBctora - A.fatua) myHHEXy3iHIH OapiblK KYpJIBIKTapbIHAA KEH
TapanraH eciMIik. Cyjbl CyblKKa TO3IMAl JakbUl. MoJaeHM KaFdaiia ericTik CyJbIChIH (OBec
noJeBol - A.sativa) BOP-1bIH opTasbIK XKoHE COATYCTIK aylaHAapbiHIa ceOei.

Konwipbac myvicor (msmaux - Po0a). TybICTBIH KOHBIp)Kal JKOHE CAaJKbIH KIHMATThI
3oHanapaa ecetid 200-aeit Typi 6ap. BOP-nb1H Tepputopusiceinaa 110 Typi Oap, an Kazakcranaa
38 Ttypi ke3mecemi. OmapnbiH Keibipeynepl KOCMOMOMUTTEp. Man a3biFbl peTiHAE KYHIIbI
eciMaikTep. COHIBIKTaHAA OJIapJbIH KeOip epekile KYHAbUIApbIH MOJEHM Xardaijaa cebeni.
Mpicanbl kyamislk KoHbIpOaceiH (Poa bulboga), mranrein koHsipOacein (POa pratensis) ke
xKepae OTbIprbI3ajbl. JKaOalibl TypiiepiHEH aca KYHIBUIAPBIHBIH Oipi O0ibIn Oip SKBULABIK
KOHbIpOac TabbuTass! (PO annua).

Buoativix myvicer (nvipeii - Agropyron). JKepiapblHbIH €Ki OeiriHiH e, Heri3iHeH
KOHBIpKail KIMMAaTThl 30HanapblHaa eceTiH 70-mei Typi 6ap. BOP-neiH ¢uopaceinna 60-tait
Typi, an Kaszakcranga 44 typi ke3gecedi. Omnap Tropu3oHTanb OaFbITTa OCETIH Y3bIH
TaMbIpcabaKThl HEMECE KbICKA TaMbIPCAOAKThI, KAJIBIH OOJIBIT TYNTEHETIH KOITIKBUIBIK IIONTECIH
eciMIiKTep. ['yIIOFBIPBI TIK ©CETIH JKeKeJIereH Kypleni MacakTaH Typajsl. Kypaen MacakTbiH
OCiHe KaJllaK >karbIMeH 3-TeH 13-ke nmeifid rym O6ap macakiia opHanacaabl. JKataran OuaibIK
(mpIpeit mon3yumii - A.repens) ete e3reprimr Typ, Kol jkKarjaiiia o ericTiKTiH Kypecyre KUbIH
apamiue0i, acipece OHbIH KbUITHIFBI 0ap (hopmanapsl.

Apnabac myvicol (kocmep - Bromus). ConTycTik €HIIKTIH KO- HbBIpKall KIMMAaTThI
oOnpIcTapblHAa KeH TaparaH eciMmiiktep. Omap OHTYCTIK AMepHKaZa >XOHE TPOIUKAIIBIK
eNJIep/liH Taylbl ayqanaapeiaaa aa eceni. bBOP-awiH Tepputopusiceinaa 44 typi, an Kazakcranna
20 Typi ke3neceni. ['yIImOFbIpbl arperaTThl CHIIBIPFBI TY3€/1, OJIap/IblH Macakllanapsl Oipiiama
ipi OoubIn Kenei. ManasbIFbl peTinae aca KyHabl eciMaikrep. Keitbip Typriepi MoieHu sxaraiina
apaJiac mernTep ecipyre naiaanansiiaasl. Kelnranakebi3 aprnabdac (koctep 06e30CThiif - B.inermis)
KOIDKBUIIBIK KOTEHTAMBIPIBI OCIMIIK, BUIFANJBIH a3/bIFbIHA JKOHE TOMEHI1 TeMIleparypara



mbiamasl.  Tapak0o3, apmaraH (KocTep KpOBENbHBI - B.tectorum) sumFanbl SKETKITIKCI3
(KypFakImIbUIBIK) ayJdaHaapaa eceTiH OipKbUIIbIK eciMIik, ocipece BOP-apiH EBpomanbix
Oemirinne KaskazapiH, OpTa A3HSIHBIH €TICTIKTepiHAE KeH TapairaH eciMiiktep. Kapabumait
aprabacel (koctep pikanoit - B.secalinus) ericTikTiH Ky3[ik sKoHE sKa3ablH apamine0i, acipece
KapaOuaiiMeH CyJIbl ETUITeH XKepIep/Ie O KOMTeI Ke3aece]I.

backa TybicTapblHaH MbIHA TYPJIEP KOHLI ayJapapIibIK:

Cy 6emececi (oBcsHuna nyroBas - Festuca pratensiS), imian- FbIHHBIH OCIMIIKTED
KaybIMBIHBIH HET13T1 KOMITOHEHTI, MaJl a3bIFbl PETIH/IE 6TE KYHbI OCIMIIK;

Hlawwvipayker akkviiman (6enoyc topuamuii- Nardus stricta) ThIFBI3 TYNTEHETiH, KeIl
JKEpIIEPAiH OCIMIIKTep KaybIMbIHIA OachiM OOJBIT KeleTiH (MaHamadTHOE) KOIDKBUIIBIK
eciMIiik, acipece KapnaT TayblHBIH cyOanbIli OenAeyiHAeT] MaTFpIHAapAa 01 alKbIH 0aCHIMJIBIK
kepcerei. KaBkazna Oyl eCiMAIK KbIIIKbLUI, HAIIAP KETUITEH TOIbIpaKTap/Aa MallIblH [IaMalaH
TBIC apPTHIK KANBLIFaHIBIFBIH KOPCETE/I;

Koi30vipma yriouoaiivi (nesen onbsHsromui-Lolium temulentum) ka3asik OugaiibH
OipxbUIIBIK apamine0i, BOP-apiH opMaHIb! jKoHE KapThUIail OpMaH[Ibl ayJaHIApbIHIA ©Cel,
KOCMOIIOJIUT, CaHbIpayKYJIaKIeH 3aKbIMJIAaHFaH [OHAEPIHIE TEMYJHMH AETeH allKoJOW[ Maija
6omnanpl. On 6ac aypyblIH JKoHE JieTaprus (YHKbIFa yKcac Kajre YIIblpaTaibl) aypyblH TYFbI3abl;

Llanevin amkonazer (TumogeeBka yroas - Phleum pratense) — tambipcabarbl KbICKa
OOJIBIN KeNeTiH KOIDKBULABIK IIONTECiH OCIMJIK, T'YJ HIOFBIPHI CYJITaH el aTalbIHAIbl, dJET
JKallblJIMa [IANFRIHIAP 1A KOHE bUIFAIIbI OpTalia OOJIbIN KeJNETiH MalFbIHAapaa eceai. Man a3bIFbl
peTiHae eH KYHIbl eCiMAIKTepAiH Oipi, KeInKarmaiaa oHbl (JlouepHa) OeleMeH apajacThIPBII
cebeni.

Tapvinap mygwimoacmapmazel (noocemelicmso npocosuonvie) — Panicoideae

MacaxkTeiH KaObIKIIachl (Yelrys) eKiJieH Kell, Macarbl 0apiblK yakbITTa Oiprynai. Keiine
eKiHII TyJ maiiaa Oonaapl, Oipak O aTanbIK T'ya OOJBIN KeJeli, KambIpaKThIH TiJIIECi TYKTI,
JKATBIPAKTHIH XJIOpa(UI )KMHATIATHIH apeHXUMAaChI KYHKeIep/iH aifHamachlHa OpHAIACaIbl.

JKyeepi myvicol (kykypysa- Zea). bipyini eciMik, Tyiaaepi sKoHE T'YJIIOFBIPBI dpTYpIi
JKBIHBICTBI. ATPEraTThl CBHIIBIPFBI TOPI3/1 KOFaphl OPHAIACKAH T'YJIIOFBIPBIHA €Ki TYJ aTallbIK
MacakTapbl opHanacaipl. Eki Tynal MacakThlH opOip TyJiHAE YII-YIUTEH aTajblFbl OO0JIajbl.
AHanplK Tynmepi CcOOBIK Jienm aTaldblHATBIH KYpZAeNi TYJIIIOFbIphIHA skuHanaabl. CoObIK
JKATIBIPAKThIH KOJITBIFBIHIA OpHAJAcajbl, JKOHE OJ TYpl ©3repreH KambIpaKTaplaH TYpaThIH
JKAMBITFBIMEH OpaJblll  KanTanraH (aObutFaH) OOJBIN Kenenl. AHanblK TYIAIH TYATYHiHI
JIOHTeJIeK, MOMHBI JK10€K XKII TOpi3Al CychUIaraH Y3bIH 00JIaJbl, OHBIH YIIBI €K1 KaKTaybl Oap
AQHANBIKTHIH ay3bIMEH (pbUIbLIC) asKTalaabl. To3aH OCHI ©CIMIIKTE COOBIK Maiiaa OONbIN, OHBIH
JKaMBUTFBICBIHAH IIIAIIAKTaHBIN aHAIBIKTBIH ay3bl KepiHreHime micin keremi. CoHABIKTaHIA
JKYrepiie o3/iriHeH TO3aHJaHy MYJJEM kKOK Jece e Oonaapl. To3aH aHANBIKTBIH ay3blHA XKell
apKbLIbl XKaKbIH ©CII TYpFaH ecIMIIKTepAiH OipiHeH kemin Tycenl. [lsikkan sxepi Mekcuka.

Kyrepi xputycyirim eciMaik. OHBIH TaMbIpbl ayaHbIH >KETKUIIKTI MeJepie OOoJIbII
TYpFaHbIH KaKchl kepei. COHIBIKTaH 1A )KYrepiHi ceO0yAeH OypbIH TONBIPAKThl TUSHAKTHI TYPJE
OHJICYJICH OTKi3e/Ii JKoHE a3 00ibl OHBI KOTICHITHIN OTHIpaabl. JKyTrepi KapbIKThl dKaKChl KOpe/,
COHJIBIKTaH/Ia OHBI KaTap-Katap Oip-OipiHeH KamibikTay cedemi. On Oipiiama KypraKIIbUIBIKKA
Te31M/Ii, JereHMeH KyHiHe opOip ecimaik 1 iutpaei cy kaxer erexai. JKyrepiHi CyblK ypraHfa
IEeHiH sKUHAaM ajlagbl, O TKEHI micim )KeTired ociMaik - 1°-C o3inae oHal 3aKbIMIaHaIbL.

Kooimei orcyzepi  (kykypyza obviknosennas - Z.mays). JKyrepi Ouwiktiri 2-3 M koHe
olaHma KeOipek OoyiaThiH OIpXKBUIABIK IenTeciH eciMaik. O TeK MOIeHM jKaFjaaijga FaHa
6enrini. EBponara OHTycTik AMmepukanan 1493 . okeninreH, an Poccusira onsl X raceipyia cebe
Oactaran. Komimri skyrepi 8 Typ TapmarbiHa OemiHeni. TamakThIK, Majara KOPEKTIK >KOHE
TEXHHUKAIBIK O6CIMIIK peTiHae MaHb3bl aca 30p. AKII-ga, Aprentunana xone EBpomama Oy
HETI31HEeH MaJl a3bIFbl PETiHAE TNalaanaHbUIaThIH eciMaik; Mekcukama, Kerraitma, Manusinaa,
MonnoBana sxoHe ['py3usiHbIH OaThIC ayAaHIapbIiHAA acThIK OepeTiH Jakbul. JKyrepiHiH YHBIHIA
yina (KJIelKoBHUHA) HeMece OeNTOKTHIK 3aTTap koK. Kernkeuinsik sxyrepi (Z.diploperenne) neren



»a0aiibl eceTiH TYpiHiH MEKCHKaHbIH TaylapblHaH TaOblUIFaHbIHA KOl OOJIFaH JKOK, [IIaMachl OJ
KOJIIMT1 JKYTEpIiHIH apFbI Teri 60sca Kepek.

KonpIpkail knmuMarTel ayAaHaapia KYTepiHiH KeNTereH COPTTApBIHBIH JOHAEp] Micin
yirepmeiiai. ConapikTanna PoccusiHbIH opTaiblK aydaHAapbIHIA JKYTepiHl aybUIIIapyamlbUlbIK
JKaHyapllapplH KOPEKTEHIIpY MakcaThiHIa cuiocka ecipemi. COHFBI JKbUIIApbl POCCHSHBIH
OpTaJIbIK ayJdaHJapblHIa FaHa emec, coHbiMeH Oipre Cibipae e moH OepeTiH copTTapbl
mbFapbuasl. Opta Asust pecriyonukanapsl MeH Kazakcranaa xyrepi TaMak eHiMIepiHe KaXeTTi
JIoH OepeTiH KoHEe MajiFa a3blK OonaThlH aca KyHABI eciMmik. JKyrepi eHIipic OpbIHIAapbIHA
Ka)XETTI1 IIHUKI3aT OOJIbII TaObLIA IbI.

Kypiw mywicor (puc - Oryza ). Asusina, Adpukana, Asctpanusaa, OHTYCTIK AMepuKaaa
tapanrad 24 Typi Oap. biprynai macak- miajmapbl arperarThl CBHIIBIPFBI TOPI3/i T'YJIIIOFBIPBIHA
JKUHAJIFaH, MacakmaHblH 4 Kaybi3bl, 6 artaneiFbl Oojaabl. Eki Typi ceOineni, OHBIH €H
MaHBI3BICHL - eKMe Kypim (puc moceBHou - O.sativa). bizmix enme kypim Ounmaiigan KeuiHri
ekiHmn opeiHabl ananael. On Optanbik, OHTYCTIK — LBIFBIC X)oHE KiHmiKk A3usiia HETi3Ti acThIK
(nan eHiMzepiH) Oepetin makpu1. Kasipri ke3ne ayHuexy3i OoibIHIIA KYPIIITiH 2 MBIHHAH acTam
COpPTTaphI OENTiI.

Kymait myvicor (copeo - Sorghum). Kymaiigein 40-tait Typi 6ap. Omap TpOMHMKaIbIK
enaepaiH (HeriziHeH AQpHUKaHbIH) KYPFaKIIBUIBIKKA OHE BICTBIKKA TO3IMII eciMaikTepi. BOP-
IBIH TEPPUTOPHSCHIHIAA CeOUIeTIH HeMece apaMIlell peTiHAe Ke3aeceTiH & Typi Oap.
CabakTapblHBIH 111 YIMAMEH TOJTBHIPBUIFAH, OJ1 arperaTThl CHIMNBIPFBI TOPi3Al T'YIIIOFBIPHIMEH
asikTanaapl. Macakiackl Oip HeMece eKiryJili, COHFBI JKaFaaiia TYIiH 0ipeyi KOCKBIHBICTBI, ajl
eKIHIIIC1 aTaNbIK OOJIBII Kenemi. JJoHl JoManax.

Komimri kymaii KoHak (copro oObikHOBeHHas - S.bulgare) ynken (Ouikrtiri 6 M-aei
0oJ1aThIH) OIP)KBUIIIBIK O6CIMIIIK, TEK MOJICHHM >KaFJaiia FaHa OCIrijl, TYIIIOFbIPBIHBIH 6C1 UiIreH
OOJIBINT KeJiei, JJOH OepeTiH, MaliFa a3blK OOJATHIH JKOHE TEXHUKAJBIK JAaKbUT peTiHme cebOei.
JloHzepiH eHJel, OJaH Kpaxmaj, KaHT »oHe cnupT amaabl. JKyrepi (mkyrapa - S.durra)
OIP)KBUTIBIK ©CIMIIK, TYJIIOFBIPBIHBIH ©C1 HUITeH 001a b, aCTHIK OEpeTiH, MajFa a3blK 00IaThIH
JKOHE TEXHUKAJIBIK JaKbUT PETiHIe ceOeIi.

Kymaii (rymaii, miam pKkoHCOHa TpaBa - S.halepense) KemKbLIIbIK TaMbIPCaOaKThl
©CIMJIIK, OHTYCTIK ayAaHJapa Ma3achl3 (Haii30MIMBbII) apamIlen peTiHae ecel.

Tapvr myvicol (npoco - Panicum). TpomukaibIK jkoHE CYOTPONMHKANIBIK 30HAIapaa Kol
TapalieaH >oHE KOHbIpKall KiIuMaTThl oOmbicTapra eceriH 400-meit Typit Oap. BOP-mbiH
daopackiHAa TOPT TYpl Ke3aecenl, OapiblFbl Ja OIpKBULABIK O©CIMIIKTEp, OlapiblH Oipeyi-ak
Tapbl (Ipoco moceBHoe - P.miliaceum) sxapma GepeTiH Jakbu1 peTiHae ceOei.

Bopwikkamvic myvicol (caxapuwiii mpocmuux - Saccharum). JXXeprapbiHbiH eki OeiriHiH
JIe TPOMUKAJBIK JKOHE CyOTPOIUKAIBIK aifMaKTapbIHAa KeH Taparad 15 Typi 6ap. CabakTapblHBIH
i yoimara Tonbl. Herisri ceOineTin Typi - OOpbIKKaMbIC (TPOCTHHK caxapHbid - S.officinarum)
bpaszunusna, Ky6a apansinma, Opransik Amepukana, Keiraiina, Manusana sxone TokiKCTaHHBIH
oHTycTiringe cebimemi. Cabakrapeinga 15-20% peitin kanT Oosanel. CoHAbIKTaHIA Oy
OCIMJIIKTI KaHT, pPOM, CHHPT JKOHE TMaTokajap* aiy YIIiH mnaigamnadansl. Opta A3sus
pecnyOnukanapbsliblH ~ TeppuTopusicelHaa  (Celpaapbst  koHe  AMmynapbs — ©3€HIEpiHIH
JKallbIIMachIHA) JKabaiibl OOPBIKKAMBIC (CaXapHBIM TPOCTHUK — S.Spontaneum) ecesi, OHbBI XKaHa
COpTTap ajly MakcaTblHJa aTalblK HeMece aHajblK (GopmanapiablH Oipl peTiHAe NaiganaHaabl,
ocipece Unausina.

Konpipbactap TyKbIMAackiH KusikeaeHaepeH (Carex) axxpipaTaTblH Oenriaep

Konpipbacrap Kuskenenuep
1.Cabarpl a3nmpl-kenTi UWIMHAP Tapi3ai, aikpiH 1.Cabarbl Keml KaFdaia YLIKBIPIBIL, KYBICHI
OaifKanaTeIH OybIHIApIaH XKoHE OoiMaiiel, OybIHAApEl MEH OYbIHAPAIBIKTApHI

OybIHapaJIbIKTApbIHAH TYpajbl, TEK JKYrepiHiH, Hamiap OalKaaaibl.

OPBIKKaMBICTHIH JKOHE KyMalablH ca0aFbIHBIH

OpTachl KybIC OOJIMa/IBI.

2. KpiHanmacel Kemn jkarjaija amiblk; oSkanbsipak 2.KplHamimacel OapiblK yakKbITTa KaObIK, TLIIIEC
TaKTachl MEH KbIHAMIIACKIHBIH IIeKapachlHaa OoJMaibl.



Tinmeci Oiprrama >kakchl OaiKaiambl.

3.I'yIIoFbIpsI

MEH TYyJAepl KOC-KBIHBICTBI, ofgaH 3.I'YJIIIOFBIpBI MEH Tyjaepi KeIl JKardaiijia

ayBITKYIIBUIBIK 6T€ CHPEK 00JaIbl (3Kyrepi). JIapaKbIHBICTBHI.

4. Kewmici- 1oH.

N

6.

4. Kemici- ymOypeIIITE, MmAp TOpI3Al Hemece
KaJIMAMbII, KaHIIBIIFaH )KaHFaKIIa.

ITvicoikmay cypakmapoi:
JKaObIK TYKbIMIBIIAPIBIH OMipIIiK UK KaHai?
I'ynaiy meiFy Teri Kanaan (3BaHTTHIK, CTPOOMIISIPIIBIK, TEIIOMIBIK Teopusiiap)?
DBaHTTHIK TeOpHUs OOMBIHINA aHAJIBIKTBIH CTPYKTYPACBIHBIH KaHJail Oenriiepi
KapanaiibiM OOJIbII Kenemi?
JKaObIK TYKBIMIBLIAP MEH KaJlaHAIl TYKbIMJIBUIAP/bI KaHIai OenriiepiHe Kapai
aXbIpaTabl?
JKaObIK TYKBIMIBUIAPABI KaHIAl Ki1acTapra 0ese/l )KoHe OChl KJIaCTapbIH HET13r1
Oenriiepi Kangait?
OpOip TYKbIMIACTHI OKBIN-3¢PTETCHHEH KEiiH MbIHA CYypaKTapra Kajaiija jkayar
Oepy Kaxer:

a) TYKBIMJIACTBIH KOJIeM1 KaHIa?

0) PBOTIONMSITBIK KaTap/a TYKBIMIACTHIH OPHBI KaHIait?

B) TYKBIMJIACTHIH OKUIAEPiHIH reorpadusibIK Taparybl KaH1an?

T') TYKBIMIACTapAbIH OKLIIEPiHIH AKOJIOTHICH KaH i ?

1) TYKbIMIACTAp/AbIH OKUIACPIHIH BEreTaTUBTIK JKOHE PENpPOAYKTHBTIK OpPraHAaopbIHBIH
KYpbUIBICHI KaH1ai?

€) TYKbIMJIACTapbIH KYpaMbIHa KEPETiH HETI3T1 TybICTap MEH TYpJIep KaHaii?

) TYKBIMJIACTap/IbIH OKIJICPIHIH MIapyalTbUIBIKTaFbl MAHbBI3bI KaH1al?
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