Jlexmus - 11. ZKapbIKThIH aHH30TPONTHI OpTajapaa Tapauaysl. 11 anra.

2.5.1. Anmzotpon opta. JWAPNEKTpUK OTIMAUIIKTIH TeH30pbl. KocapnaHbin ChiHY.
Komimri xoHe epekmie coynenep. KocapiaHbIll ChIHFaH COyJIENEpIiH MOJISPU3ALMIIAHYHI.
[Tonsipountap. 1 carar.

AHM30TPONITHI OPTAJIAP

OpTtanblH (U3HKAIBIK KACHETTEPl OpPTaaarbl OaFrbITKa OalIaHBICTBI OPTYPJIl OONAaTHIH OpTa
AHU30TPONTHI JICTI aTANIA]IbI.

KanpinTel xarpmaiinapaa ra3 TypiHIEri, CYMBIK >koHE aMOp(Thl KATThl JUDJIEKTPUKTEP
ONTHUKAIIBIK HM30TPONTHI  OONATBIHIBIFBI, all KPHUCTAJABIK JAUAJICKTPUKTEPIH  KOIIILIIr
ONTUKAJIBIK aHU30TPONTHI OOJIATHIHIBIFEl 3€PTTEYNEPACH aHbIKTaJIFaH. MoceseH, HCIaHaus
IIMATBIHBIH KPUCTAJBI (KaJIbIMT) KapPBIKTHI OFAH JKapbIK Kall JKaFbIHAaH TYcCipinyiHe OaiaHbICThI
opTypai ceiHnbIpanbl. Ockl KpucTayiga Oip OAaFBITTHIH OOJIATHIHABIFBI AHBIKTAJIFAH, OCHl OAFbIT
OOlBIMEH TYCIPUITEH >KapbIK caynenepi chiHOail Ty3y cbh3BIKTEI ereai (la-cyper). backa
OarpITTap/ia CoyJie KPUCTAUT apKbUIbI OTKEHJIE €KIre J>KIKTENENl; KAPbIKThIH KocapJjaHa
CBIHYBI (KOcapiaHa COYJIECHIHYUIBUIBIK - TBOMHOE JTy4YenpeIOMIICHIE) e aTalaThlH KOOBLIBIC
Oaitkanansl (16-cypet). ONTHKAIBIK KAaCHETTEP/IIH KPUCTAIIAFhl OaFbITKA OCBIHIAN TOYEJIUIIT
ONTHKAJBIK aHU30TpONHs Jen aranaapl. KpucranmapablH aHU30TPONTHl KaCHETTEpiH
KOPCETETIH OipHEeIIe MbICal KapacThIPanbIK.

/Kapblk coyJeciHiH KocapjaHa CbIHYBl  OoOifbIHIIA
KYPTi3UIT€H alFaliKel — ToxipubenepaiH Oipeyl  cesbabiK
(cxemanbIK) Typae 16-cyperre KenTipiireH. AK KapblK HIOFBI
WCJIaH[Usl IUMATBIHBIH KPUCTANbl apKbUIbl O©TeAl Je KajKaia
(3KpaHIa) WHTCHCHBTIKTEpi Oipjedt eki aK JaK aubiHaabl (2-
cyper). Kpucranael TyceTiH *apblK IIOFBIHBIH OCiHE KATBICTHI
OepraHia KalKaaarbl Oip JaK KO3FaJIMaiIbl, ajd eKiHII JaK
OipiHmmiHi  aifHama  Oepwutanel.  [lomsipons — KemeriMeH
COyJeNIepAiH  TOJIAPU3ALMUSACHIH  3€PTTETeHIE  KpHCTallaH
HIBIKKAH COYJIEHIH €Keyl Jie ChI3BIKTHI MOJspU3alsIaHFaH KoHe
OyiapaplH moisipu3anus OarbeITTapbl ©3apa  MEePHeHIUKYISIP
OONATHIHABIFBl AHBIKTATFaH. byi ocipece TyceTiH HIOK OCiHE
KATBICTBl KPUCTANJbI alfHANJBIPFaHIa KaKChl KepiHemi. OChI
KarJaiaa KpUCTalNJaH IIBIFBIN KOHE MOJSPOWJ apKbLIbl OTKEH JKapblK CoyJienepi ©31HiH
MHTEHCHUBTITIH TEPUOATHI TYPJE ©3repTeal KoHe MIOKTapIbIH Oipeyl TOJBIK «COHT'CHH ME3eTTe,
EKIHIICIHIH WHTEHCUBTIIT MakcUMyM Oomanmbl. JIom ochIHAAN CypeT KpHUCTAJIbl KO3FAJITIIAM,

L MOJISIPOUITHI alfHANIIBIPFaH 1A 1a Oaiikamabl.
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JAum31eKTpJIiK 6TIMAIIK TEH30PbI

W3oTponTel IUAIEKTPUK OpTa YIIiH D 3IEKTPIiK HWHAYKUUS BEKTOPHl MEH FE 3IeKTp
OPICIHIH KePHEYJIIK BEKTOPBIHBIH OaFbITTAphl O1p/Iei )KOHE MbIHA KaThIHACTICH OailTaHBICKaH

D =g E, (1)
MYHJIAFbl &,- JIEKTPIIK TYPAKTbl, &- CKaJp IIama, OPTaHbIH IUAIEKTpiik erimaimri. (1)

OpHeri aHU30TPOITHl OpTa YIIIH J€ OpblHAadaael, OipaKk HM30TPONTHl OpTaJarblAaH
AfBIPMAaNIBUIBIFBI @HU30TPOIITHI OpTAJNAp YIIIH JUAJICKTPIIK OTIMAUIIK €HAl CKaJSpJBIK [Iama



Oomyman Kanaapl. backamma aiTkanga, aHM30TPONTHI OpTajapia IUAICKTPIIK OTIMAUTK E

DIIEKTP oOpici KaHAail OarpITTa ocep €Til TYPFaHIBIFBIMEH JKOHE [ 3JEKTPIIK HHIYKIHS
BEKTOPBIHBIH KypayIIblIapbl KaHaai OarbITTa OaKbIITaHATHIHIBIFBIMEH aHBIKTAIAIbI.
AH30TPOIITHI OPTA E€KIHII PAHT'TI TUAIEKTPIIIK OTIMIUIIK TEH30PbIMEH CHUIIATTAJa bl

€. Exy Exz
€ =&y Eyy  Eyzl- (2)
Ea2x gzy €2z

byn D AIIEKTPIIK MHAYKLHS BEKTOPBIHBIH opOip KypaylIbIChl 3JIEKTP epici E KEpHEYJIK
BEKTOPBIHBIH OapiIbIK YII KYpayIIblIapbl apKbUTbl OPHEKTENETIHAITIH OU1aipei:

D, =¢nEy+énE, e E

xy*=y xz-z
Dy =epnEx+epE,+6,E; . 3)
D, =¢,E, +€ZyEy +éeE,

Eckepry: @opMmynamnapaslH BIKIIAMIBUIBIFEL  YOIH €  O©IIMEMIUIKTI  CKaJSPIBIK
K03((ULMEHT €j; TEH30PbIHBIH 0p0ip KYpayIIbIChIHAA €CKEPUIreH eIl eCenTeiMis.
(3) epuerin D; = ZSUE ;j Hemece D; = gl-jE j 4)
J

TYpiHZAE *Ka3yFa Oonaabl, MYHJarbl j WHACKCH OOMBIHINA KOCBIHABUIAY KYPri3iieni >koHe i
WHJEKCI X, V, z MOHJEPIH KaObUIIaIbI.
(4) epHeriHeH 3JEKTPJIIK MHAYKLIHS BEKTOPbl MEH OpiC KEpHEYJIrl apachlHAAFbl KaThIHAC

AQHU3O0TPONTHl OpTallap/a Ja ChI3BIKTHI OOJBIN KalaThIHIBIFBI, OCBIHBIH HOTH)KECIHIE OChIHAAN
opTayapaa CynepIio3uiys IPUHIAII AOPBIC OOJBI KaTybl THIC €KSHIIT1 KeJIIT IIbIFa/Ibl.

MarauTTik HHIyKIHsI )KOHE MarHUAT ©pici KepHEYJIiri BeKTopiaapel B xoHe H eki karmaiinia,
W30TPONTHI J1a, aHWU3OTPONTHI Ja OpTajapja, A MarHUTTIK OTIMAUTIKTIH Oipre TeH OOyl
cebenTi, onTUKaga (MeJAIp IUAIIEKTPUKTEpIE) OaFrbITTaphl Oipaeit Oomambl.

JuaiexTpiaik oTiMALTIKTIH 6ac MaHaepi. JMAeKTpIik OTIMALTIK TEH30pbl CHMMETPUSIIHI,
SIFHH. &y, = &), Ex; = Ex, €y = €, . COHIBIKTAH OHBIH TOFBI3 KYPayLIBICHIHBIH TCK anTaybl

Toyenci3 6omabim TadbuTaabl. Ke3kenren aHu30TpOnThl AeHene D AIEKTPIIK WHAYKIUS BEKTOPBI

9JIEKTp OpiciHiH E BEKTOphIHA Tapayuienb OoyiaTbiH Yl OarblT Oonazbl. OcChkl OarbITTap
TURIIEKTPITIK OTIMIUTIK TEH30PBIHBIH 0ac 6cTepi en aranaibl.

£; CHMMETPHAIbBI TCH3OP/BI KPHCTAlFa KAThICTI OexiTuireH x, ),z 0Oac ecTepiHe

kenTiprenae (4) epHeri MbIHa Typre Kenei:

Dy=énEy, D, =¢,E,, D, =¢,E,. (5)

Ocblnaiillia anbIHFaH KOOPAMHATTAp *Kylecl 6ac AMIEKTPIIK ocTep Kyiieci, an &, = &,

£ &,, = &, UIaMalapbl-KpUCTAIbIH AUAIEKTPIIIK OTIMIUTIrIHIH 0ac MoHAepi (TJIaBHbIE

y =€y
3HAUCHUS JUAJICKTPHUSCKON MPOHUIIAEMOCTH ) JICT aTaja/bl.
(5) xyileci TUANEKTPIIK OTIMIIIIK MbIHA TYpre KeNTIpUIreH AereH i oinaipeni:
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XX
6= 0 &, 0 (6)
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byn wmaremaTukanblKk TeprbiiaH (3) MaTpullaHbl JAWaroHaijgayra mapa-nap. (5)-asl

HaijanaHbll, KalMbl KaFgaina, &, # &, # &, O0OJAaThIH aHU30TPONTHI OpTanapaa E xkoHe D

y
BEKTOPJIApBIHBIH KOJJIHHEApJbIK €MECTiriHe OHal Ke3 eTkizyre Oomansl (3-cyper).



HIeHpiHOa Aa, erep E BEKTOPHIHBIH Oac ectep OOWMBIHIAFBI KypaylIblIapblH, Oyjiapra colkec
e3apa TCH EMEC &, &y, £, -Ke Kebelitce, oHa £ BEKTOPBIMEH OarbIThl OOMbIHIIA AT KEIMCUTIH

D BEKTOPHIHBIH Dy =¢&Ey, D) =¢,E,, D, =¢&,E, KypaylubUIapbl IbIFajbl.
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7KapbIK coyJiesepiHiH KOCAPJIAHbIN CHIHFAH/IA MOJIAPU3ANUSAIAHYbI

Taburu >kapblK COyJieCi WCIAHAWs MNATBIHBIH KPUCTAIBI apKBUIBI ©TKEHJIE €Ki coyere
OymriHeTiHairi 6aikanael. Ockl KYOBUIBIC CYJIeHIH KOcapaaHbIN ChIHYBI Jen atanabl. CoyleHiH
KOCapJIaHBIIl CHIHYBI (JBOWHOE JTyd4ENPEIOMIICHUE) — aHU30TPOIITHI 3aTTAPABIH TYCKEH KapbIK
COyJIECiH opTYypIIi (ha3asblK KbUIIAMIBIKIICH, OPTYPIIi OaFbITTa TapallaThlH ©3apa MEePICHINKYJISP
OarpITTapAa MONSPHU3ALMSIIAHFAH €Ki coyJiere OyImeKTey KaOiueTi TyFhI3aThlH KOOBUIBIC.
3aTTapablH aHU3OTPONTHIFBI OCHI 3aTTapAbIH (U3UKAIBIK KACHETTEPIHIH OaFbITKa TOYEeJIIri.
Kpucrangapnei kemmrimiri (KyOTHIK >KyHemeri KpucTanaapiaH Oackajgapbl) aHHU30TPONTHI:
OWIapAblH  CaJNbICTBIPMAIBl  JTUAJCKTPIIK  OTIMAUTINT MEH CBhIHY KOPCETKIII  KapbIK

TOJKBIHBIH TAFbI E ANEKTPIIK BEKTOPJBbIH OarbIThIHA Toyesai O6omanbl. JKiHIMIKE KapbIK MIOFBI
KETKUTIKTI KaJblH aHU30TPONTHI KPHUCTANFA, MBICANBI WCIAHIWS IIMATBIHA, TYCKEHJIE OJaH
COyJIEHIH KOCapJIaHBIN CHIHYBI HOTHIKECIHJE KEHICTIKTE aKbIpaThUIFaH Oip-OipiHe KOHE TYCKEH
coyJiere mapajuielib €Ki coyie mbiFaabl (4-cyper). Tinri GacTamkpl coyjie KpHUCTalIFa HOPMAallb
TYCKEH/I€ ChIHFaH IIIOK €Kire >kikTenei: OyiapabiH Oipeyl 6acTankpl MIOKTHIH JKalIFackl 001abl,
an exiHmci-aysITKUIBI (S5-cypet). Ochl coynenepain Oipeyi I'roiireHc 3aMaHbIHAH Oepi KIAIMTI
«OHY, EKIHIIICI - @3rele «OHY cJdyJie e aTanabl.

Kes-kenren aHWU30TPONTHl KPUCTAJNJA COYJICHIH KOCApJAHBIT CHIHYBl OOJMAaNTBHIH KeM
nerenae Oip OarpIT 0OJaAbl, OChl OarbITTa TYCKEH COyJe eKire XIKTeIMEWl KOoHE OHBIH
noJspusanus Kyii ne esrepmeiini. Ocbl OarbIT KPHUCTAJIIBIH ONTUKAIBIK ©CI JIeNm aTajaibl.
Bepinren »armaiiia onTHUKaIBIK OCh JeN KPHUCTANABIH KaHAaiga Oip HYKTeci apKbUIbl ©TETiH
TY3Y CBI3BIK JKallbIHIa eMeC, OaFbIT )KalbIH/Ia FaHA alTyFa OOJIa bl

Bepinren OarbiTKa mapaiienb OTETIH Ke3-KEeNTeH TY3y KPHUCTAIJIbIH ONTHUKAIBIK OCi OOJBIM
TaOBLIAbI, Al JKAPBIK IIOFBI OHBIH OOWBIMCH TapajFaHIa COYyJICHIH KOCAPJIAHBIN CHIHYBIHA
emplpamaiiipl. TaOburaTTa OipecTi >koHEe ekiecTi Kpuctaimaap Oonanwl. bipinmiire wucmangus
HIMathl [OHBIH ONTHUKANBIK oci MN nuaroHansl OoiibiMeH OarbiTTanFaH (4-cypet)], KBapil,
TypMaJIiH, ajl eKIHILIre - CI0/a, TUIIC, TOTa3 KaTalbl.



Hpucmann

4—cypeT 5-cypeT .
Kyprizuiren 3epTTEeyIIEp

OOMBIHIIIA KOMIMI1 JKOHE ©3relle CoyJNeNepAiH e3apa MNepHeHIUKYISp JKa3bIKThIKTapaa
NOJISIPU3AlMSUIaHFaH  OOJATHIHIBIKTAPHl aHBIKTAIFaH. JKapblk COyJeciHiH OaFbITHl  KOHE
KPUCTAIJBIH ONTUKAIBIK ©C1 apKbIJIbl OTETIH JKa3bIKTHIK OIPOCTI KPUCTANABIH 0aC KA3bIKTHIFbI
(rmaBHAS MIOCKOCTH OJTHOOCHOTO KPHUCTAJIIA) JIETI aTajaibl.
Toxipube xy3iHAe coyleHiH ekeyi Ae (KOOIMI1 >KoHe
%) T‘\x . se O3rellle) OpKallaH KPUCTAIAbIH 0ac  Ka3bIKTHIFBIHIA
KATATHIH/IBIFbI TaralbIHAANFaH. Erep KocapiiaHa
CBIHIBIPYIIBI KPUCTANABI TYCETIH COyJie OaFbITBIMEH O
KENeTIH OCTeH aiHanmawlpa Oacraca, OHZA CHIHFAH KOIIMI1
COyJie KAJIBIH ©3repTreli (eWTKEeHI KPUCTAIILI OCHLIAM
allHanmJpIpFaHaa TYCy OYpBINIBI ©3TepMeiili), al ChIHFaH
©3TeIIIe COyJIe KPUCTAIIBIH 0ac JKa3bIKTHIFBIHBIH OOPBUTYBIHA 1JIECII, OPBIH ayBICTHIPA OacTai bl
(5-cypert). Ocbl aman ChIHFaH COyJeNepl KOJIMI1 )KOHE e3Telle CoyJsenepre axplpary YIIiH

5-cyper

KOJIJIAaHBUTAABI. DJEKTPIIK BEKTOPIBIH (E BEKTOpbI) TepOemicTepi KomiMri coyneme Oac
JKA3BIKTBIKKA TIEPIICHIUKYJISP, aJl ©3relle caylieae-0ac Ka3bIKThIKTa (OFaH Mapasuieib) 00Jasl
(meMek, e3remie CoOyJeHIH OJJEKTPIIK BEKTOPbl OINTUKAJBIK ©CHeH KalchiOip OypbImTap
YKacamIpl).

CoyneHiH KOocapiaHbIN ChIHYBI — KPUCTAIAAPAAFHI € TUANIEKTPIIK OTIMAUTIKTIH AHU30TPOIITHI
OOJTYBIHBIH Calapbl: ONTHKAIBIK OCh OaFbIThIH/A OHE OFaH MEepHeHAUKYJsp OarbiTTapia &
MOHI €| JKOHE ¢, OPTYpii Oomajel, an Oacka OarbITTapla € MOHJEPI €| KOHE ¢, MOHICpIHIH

apaneiFeiHaa e3repedi. ChIHY KOpCeTKilli 7 =+/& OONaThIHIBIKTaH, £ BEKTOPHIHBIH OaFbITHI
opTypiii OONATBIH AIIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAPFA CHIHY KOPCETKINIIHIH OpTYpal MOHIAEpi

coiikec kesemi. JleMeK, JKapblK TOJKBIHAAPBIHBIH U =C/n KbUIIAMABIFBl FE  3JIEKTPIIiK

BEKTOPBIH TepOeImic OarpIThIHA TYEIIi O0Ta bl

DJEKTpiK BEKTOPIbIH TepOemici KQIIMI1 COyJIeHIH Tapally OarbIThlHA TOYEJCi3 KPUCTaNIbIH
ONITUKAIBIK OCIHE TEPHEHIUKYJSAp OoJafbl, COHIBIKTAH KOIIMI1 COyJie KPUCTAJIarbl OapiIbIK
OarpITTap OOMBIHINA Vg = c/ ng Oipaelt KpUTAAMIBIKICH Tapaiaibl, MYHAAFbI ny = const -

KOIIMI1 Coylie VIIIH KPUCTAIIBIH CBhIHY KOPCETKIlI. e3remie caylie YUIiH E BEKTOPHIHBIH
TepOetic 6aFbITHl MEH ONTHKAJIBIK OCh apachIHAFbl OYphINI TiK OyphIIITaH e3remie 00aabl )KoHe
ol coyne OarbIThiHA Toyenal. COHIBIKTAH e3renie Ccoyjie KPUCTANaFbl OpTYpJi OarbITTap

GoibiHa E BEKTOPHI MEH ONTHKAIBIK OCh apachHIarbl OypblliKa Toyenmi v, =c/n,
KbUIIAMIBIKIICH Tapanaibl, MYHIAFbl N, # const - ©3relle CoyJie YIIiH KPHCTAJJAbIH ChIHY
kepcetkimi. Cipo, ONTHUKAIBIK OCh OOWBIMEH COYyJICHIH eKeyl Je OipAeil KbUITaMIbIKIICH
(v, = Vg5 Ne = nO)TapaJIaL[LI.

KaiicpiOip yakpIT Me3eTiHAEC KpPUCTaAbIH IMIHAETI § HYKTETIK >KapblK Ke31 >KapbIK
TOJIKBIHBIH IIbIFapa 0acTaibl Aem oirapaiblik. OChI JKaFaaiaa KOAIMT KOHE e3Telle coyIelepIiH
KpHUCTalJa Tapaiaybl 6 oHe 7 cypeTTeplie KopceTireH (0ac jka3bIKThIK CypeT Ka3bIKThIFBIMEH
man kenenti; OO' - onTHKANBIK 0Ch OaFbIThl). Komimri caynenin (011 v, = const KbUAMIBIKIEH



TapaJiajibl) TOJIKBIHIBIK OeTi cepa, an esremie coyieHiH (U, # const ) TOMKBIHABIK O€Ti alfHaJIBIC

SJUTHUIICOUIBI (cyperrepme OCBI
O n,>n, ‘ O n,<n, OerrepAiH CypeT  KasbIKTBIFHIMEH
KHBUTBICYBI KETIPIITEH).
/ Konimri xoHe e3renie coynenepaiy
TOJIKBIHJIBIK O€TTEpIHJIerl €H YJIKEH
Vel v, v, v, allbIpMAIIBUTIBIK ~ ONTHKAJIBIK  OCKE
O MEPIICHANKYIAp OarpITTa OaiiKaasbl.
o Onnuncoun nex chepa Oipine-0ipi
6-cyper 7-cyper OO’ ONTHKAIBIK OCIEH KUBLIBICY

HYKTelepiHae »kaHacansl. Erep v,
MOHJEpIHIH 069pi v\ -AeH Kiwi (7, > ny) O0JCa, AFHU O3relle COYJICHIH JUIMICOMABI KOMIMI

coysie c(epachiHBIH IIIiHE CHI3BUTFAH 0oJica (KBUIAAMIBIKTApP AJUIATICOMIBI ONTHUKAIBIK OCKE
KaTBICThI CO3bLIFAH 00sIca), OHJa OIpecTi KpucTawl OH Jen atanausl (6-cyper). Erep v, > v,

(ne <ny) OGomca, OHAAa SWIMNCOMI COEPaHBIH CHIPTBIHA  CHI3BUIFAH  (KBUIIAMJIBIKTAP

AJUTATICOUJIBI  ONTPHKAJBIK OCKE TMEPICHIUKYJSp aFbITTa KepuireH) Oomambl jkoHE Oipecti
KpHCcTail Tepic nen aranans (7-cyper). Mcnanaus mmatel - Tepic KpUCTaLI.

Konmimri »xoHe e3remie coynenepiaiH OipecTi KpUCTalfarbl Tapaidy OarbIThIH Taly VIIiH
[folireHc MpUHLMII MaliJalaHbUIATBIHBIFEI OOPBIH aWThIIFaH OONaThIH. J[ereHMEeH OHBI ecke
cana keteiik. YKa3bIK TOJIKBIH OipecTi OH KPUCTAIIBIH CHIHIBIPYIIBI )KaFbIHA HOPMaJbh TYCETiH
OosiceiH, an OO’ ONTHKAJBIK OChb OHBIMEH KaWCBIOIp Ke3-KeJIreH OypBIIl jKacam TepPCHIH.
Hentpnepi 4, C xone D HykTenepinae O0NaThIH KOIIMIT Coylere coikec KeleTiH cepabik
TOJIKBIHIBIK O€TTepJl JKOHE e3reuie Coyjere COHKeC KENeTIH AIIIMIICOMITHIK TOJIKBIHIBIK
Oerrepai camambiz. OO’ ONTHKAIBIK OCh OOMBIHIA JKATATBHIH HYKTEIAEC OCHI OCTTEp jKaHACaJbl.
['tolireHcTiH MpUHLMIIIHE coliKec, cepasiapra xaHama OeT KQJIMI1 TOJIKbIHHBIH 111€01 (a - a) , all
AIUTMIICOMATApFa KaHama OeT e3relie TOJKBIHHBIH I1e0i (b—b) 6omanpl. XKanacy Hykrenepi
apKbUIBI TY3YJep XYprisim, konmiMri «0H KoHE es3relie «eH CoyJelepAiH Tapaily OarbIThIH
tabambi3. COHBIMEH, OepiIreH )araaiaa KoIIMIi coyse OacTanmkbl OarbIT OOWBIHINA KETeIl, a
e3relie coyse 6acTankbl OarbITTaH aybITKUIBI.

XKapblk oH KpucTanaslH OeTiHe HOpManb TyceTiH OoichiH. bip jkarmaiiza ONTHKaNBIK OCh
CBIHIBIPYIIBI OeTKe MEepHeHAUKYIAp, ajl eKIHII KaF[aiia oFaH mapaiiens. bipinmn karmaiiga
KOIIMI1 KOHE e3remie cayJielep ONTHKAIBIK ©OCTiH OOMBIMEH Tapajaabl, COHIBIKTAH oOJiap
KIKTEIMeWal, eKiHmIl >karmaiga Oip OarbITTa, OipaKk oOpTYpii KbUIAaMIBIKICH (UO > 0,)

Tapaiabl; KpUCTAIIAH LIbIFapAa coyienep da3anap albIpbIMbIH KaObUIIAMIbI.
Hoasipounarap

[Monspusaropnap peTiHne NojspouaTap Aa naiiaananbuiafbl. [lomspous - KymTi ipikTel
KOTY KaOineTi 0ap repamaTuT KPUCTATMKTEPl JKAICHIPhUIFAH TUICHKA. KalbIHIBIFBI IIaMaMeH
0,1MM GonaThIH OCBIHIAH IUICHKA CoyJeNepAiH OipeyiH ipiKTem >KOTaThIHABIFbl TaFaibIHIaIFaH.
OcChIHBIH HOTIDKECIHIE Oy monspuszarop Ooma amanel. [lomsipomarap ap3anra Tycenl,
anepTypanbiK OYpHIIIbI 180°-ka KaKbIH, OHAW MalbIHOANAIbl JKOHE MOJIIEPIH YIKEH eTil
Kacayra Oomamel. Vcmanawss mmaTtblHAH — JKacallFaH — MpH3MajapMeH — CallbICTBIPFaH/Ia
HOJISIPOUATAPABIH Oip KEMIIUTrT OyIapAblH MOJAIpIIri >KETKUTIKCI3 XKoHE OpTYpJi TOJKBIH
©3bIHIBIKTAP/IA 1PIKTEH KOTATHIH/IBIFHI.



