1 mapic. IKoJOrUsIIBIK OMOTEXHOJOTMSIHBIH MOHI KOHe MiHJAeTTepi, OHBbIH Ka3ipri
KOFaM/IaFbl MaHBI3bI. JKO:KYiie KYPbLIbIMbI K9OHE OHJIAFbI 3aT aifHAY Kylieepi

Oxoxyrie TepMuHiH 1935 xpiabl arbutibiH FanbiMbl A.Jl. Tercnu enrizren. A.Jl. Tenciu
IKOXKYHE KypaMblHa OpraHu3Miep e, aOMOTHKaNbIK OpTa Ja KIipeTiH jxkep OeTiHmeri Tipi
TaOUFATTBIH HETI3r (YHKIUSIBIK OIpJIiri JIem ecenTen, OHBIH op O6eJiriHiH eKiHIIICiHe acep
eTCTIHIHE Ha3ap ayJaap/Ibl.

Kazipri 3amanfbl TYCiHIK OOWMBIHINA, SKOXKYHE — alllbIK TYPaKChI3 TEPMOIUHAMHUKAIIBIK
JKYHeTep, o1ap CHIPTKBI OpTaMEH YHEMI YJHEPTHsl )KOHE 3aT AJIMACKIN TYPaIbl, TEPMOAMHAMHUKAHBIH
3aHbIHA call 1IiHAET] SHTPOMUSIHBI a3alThIN, CRIPTHIHAAFBIHBI YIFalTaAbl. Onap y3aK dBOIIONUS
OapbIChIHA Maiia 00BN, YHEMI 1aMy YCTIH/E.

Kepnin OGapibIK dKOXKYHenepl TUIaHETaHbIH OETiH ajblll JKaTKaH Oip YJIKEH 3KOKYHEHIH
Kypamaac Oediri 6obin Tadbutaabl. by anemuik sxoxyiieHi 6uocepa nen ataiinsl. «buocdepar
TEPMUHIH aJIFalll aBCTPUSIIBIK reosior . 3tocc eHrizai (1875 x.). B.M. Bepnanckuiinig alTybl
OolibiHIa, OWocepa — KANMbBI TUTAHETANBIK KaObIKIIa, TIpilIuiri 0ap »oHE OHBIH dcepiHe
yimsipan oteipFan JKep Oeiiri. buochepa KypibIKTBIH, TEHI3MIH >KOHE MYXHUTTBIH OapiibIK
ayJaHbIH aJIIIl XKAaTbIP, )KOHE Tipi OpraHu3MIep KbI3METIMEH KacaJblHFaH KbIHBICTaphl Oap XKep
Oemiri kipeni. buocdepansin Heriri Qynkuuscsl — KyH sHeprusicblH (OTOCHMHTE3AECUTIH
OpraHu3MACPIIH NaiTaTaHybIH )KoHE OYKUIT TIPIIUTIK MPOIeCTePiHIH JMHAMUKACHIH KaMTaMachi3
€TeTIH SHEpPrus MeH 3aTTapAblH OHOJOTHUIBIK aifHanbIchl. Tipi OpraHu3Maep MEH OJIap/blH
TIPIILUTIK €TEeTIH OPTAaCHI FaJaM/IbIK, aiMaKTBIK JKOHE )KEPTUTIKTI JeHr e 1e AMHAMUKAIBIK KYHenep
TY3€ OTBIPHIIN, OipiMEeH-01pi ©3apa THIFbI3 OalIaHBICTA KOHE ©3apa OpPEKETTEC OOIaIbl.

DKoxyienep e3apa OAWJIAHBICTHI JKOHE ©3apa TOYelJi, sFHU Oip JKOoXylhene 00naThiH
ypaicTep eKiHIi Xyieaeri ypaicTepre bIKIaIbIH THT13€I.

1942 xpinsl opbic FanbiMbel B.H. CykadyeB 6MoreoiieHo3 yrbIMBIH €HT13/1. buoreonenos —
OYJ1 KenTereH 3KoXKyrenepIi OipiKTIpeTiH )KOFapFbI JOpekeli OMOKOCThI KoK YHe. OHBIH iTiHIe
KIIITripiM 3aT ailHaJIbIM OOJIBII JKaTa bl, HOTHKECIHAC XUMUSUIIBIK JICMEHTTEPIIH aTOMIaphl Tipi
eMec TaOurarTaH Tipi TaOWFaTKa HeMece KepiciHmie eTeli. bhoreoreHo3marbl OCBIHIAN 3aT
alHaJIBIMBI- TIPIIUTIKTIH HETi3ri mapThl OOJIBIN TaObLIaAbl. 3aT alHAIBIMHBIH HETi3ri TOOBIHA
KipeTiH MPOAYICHTTEP: KYPIBIKTA-0CIMIIKTEP, MYXUTTa-(PUTOIUTAHKTOHIAP.

buoreorieno3 exi KOMIOHEHTTEH Typaabl. bipinmtici-6ip OipiMeH OaillaHBICTBI ©CIMIIIKTED,
JKaHyapJiap MEH MUKPOOpraHU3MIep TOObI OMOIEHO3/1bI Kypalipl, OyjIap eKiHIlI KOMIIOHEHTTE
OMOTONTA TIPIILTIK €TEe/l.

buoronTeiH TaOuFaThIiHA Kapai Keneci xyiesepre oemne/i:

buorenni skoxyile — Ouorom — Tipi opraHu3M. MeIcalibl, MHKPOOPTaHU3MAEPAIH
JKaHyapJiap JIeHECiH/Ie, HaCEeKOMIapAbIH arall JIIHIH/IE TaMybl;

OpraHorenai Kyie-0MOTOM-011 OpraHUKAIBIK CyOCTpaT, MbICalbl KYMBIPCKATAPABIH
KYpFaK ToMapza, KyJlaFraH arall OyTarblHJa CaHBIPayKYJIaKTap IbIH 1aMYyHbl;

buokocTsl 3K0XYyie-Ouoron-eni TaburaT. Onapra >XaHOBIp KYPTTapAblH TOIBIpAKTa
JIAMYBIH JKaTKbI3yFa O00JaIbl.

buonenos (61o0. xoHe Ip. koins — >kaimbl) — TIPUIUIIK KaFAaiIapsl a3abl-KenTi OipKemKi
opTa eHIpIH MEKEHJEHTIH KaHyapiap/blH, OCIMIIKTED MEH MUKPOOPTaHU3MICP/IIH KUBIHTHIFHI.
KypnbIkThIH HEMece cynbIH Oenrini Oip OeniriH MeKeHIeHTIH, COH/Iali-aK, e3apa KOHE TipIILIK
OpTaChIHBIH TaOWFaT KarjnalbiHa OeHIMIENTeH XaHyapijap, ©CIMAIKTEp, CaHbIpayKyJIakTap,
MHUKPOOPIaHU3M/IEp KUBIHTBIFBI, Tipi aF3anap OipiecTiri.

buonieHo3nap 3Ko0XKyHeHI aHBIKTAUTBIH TPO(UKAIBIK CTPYKTYpasbl KYpbUIbIM. byHnaa
opTYpii  TOpOQUKANBIK TEHIIKTEp TaraMAbIK OalTaHBICTapabl, Mapaielbli TaFaMJbIK
OaitmaHpICTApABl, KYPACTI TaramJbIK KOCBUIBIC TY3UIETIH OalaHBICTapJbl KOpIIaFaH OpTara
Geneni.

2 napic. MukpoueHo3, Iko:xyleHiH 0ip 06J1iri, OHbIH 32T aliHAJBIMIAFbI POJIi



MukpobueHo3 (MUKPOOpPraHU3MIEp KaybIMIACTBIFBI) — Oenrini  Oip Ouoronra
MEKEHICUTIH OpTYpJli MUKPOOPTaHU3MIIEPAIH >KUBIHTHIFbI. Kopiaran opra OMOTOIBIHAA KOHE
cay agaM MEH jKaHyapiiap JEHECiHJe MHUKpPOOIICHO3bI OJIETTE KONTEreH TYPJICPACH TYPabl.
MUKpPOOIIEHO3BIHBIH CaHJIBIK )KOHE CarajiblK KypamMbl MEKEHJIETEH OpTaFa, Kepliijec OMOTONTHIH
MUTPALMOH/IBl aFbIHBIHA, MHUKPOOPTaHU3MJIEP/iH ©3TepriliTirine >koHe A€ TYPILIK KapbIM-
KaThIHACTAPFa OaiJIaHBICThI. BYphIHHAH KAJIBINTACKAaH OMOTONTAPAa MUKPOOIICHO3BIHBIH CaHIbIK
YKOHE CallaJIbIK KYpaMbl KJIBIITHI )KOHE ayTocTa0mIn3anusara Kadinerri. Kana maiiga 6onran 6uo-
TONTap/a, MBICATBI MEKCH €Ty JKarJaaiyapbl e3repreH ecki OuoromrTapia, aHTHMHKPOOTHIK
dakTopiapeH y3aK ocep eTyiHeH MHUKpPOOIICHO3BI MYIIeNepiHiH OJCeKeIecTiK apa KaThIHACHI
kymedeni.  HoTwxkecinae  MUKpOOIICHO3BI  ©31HIH ~ apHaiibl,  CTAllMOHAPJIBIK  JKOHE
ayTocTabuIn3anusra KaOiaeTTUIIr )KOUbIIaIbl.

Bipkenki TypakThl MHKPOOIIEHO3JAaphIHA OCIMIIK TaMBIPBIHBIH OCTIHICTI IIEHO31ap,
JKaHyapJiap MEH HaCeKOMap IbIH aCKOPBITY >KOJIBIHIAFbI IICHO3/1aphl, CYT KBIIIKBII OHIMACPIHIH
IIEHO3/IapbI JKATA bl

Bapnbik Taburu OuoreoreHo3ap, XKyhenep TCOPUAICHIMEH KaparaH[a, allblK JKyhenepre
Katajpl, SFHH OJIlap KOpIIUIEC JKOXKYHWEIepPMEH 3aT JKOHE DJHEPrus alMacThIpaJbl.
TepMoarHAMUKAHBIH OIPIHIIII KOHE SKIiHIII OacTamalapbIHa cail 0apiIbIK Tipi OpraHu3MIEp JKOHE
KaJIBINTHI KBI3MET aTKApaThIH AKOXKYHeNIep 631HIH KOMIIOHEHTTEPIHIH JKOFaphl TOPTINTLUIITIHE He.
Onap SHEPrUusHBIH KAJIBIITH JCHTEeHIH YCTAIl TYPaJbl, OChl apKbUIbI SHTPOIHSFA TOTEN Oepe/i,
SIFHH JKbUTY PETiHZC bIbIpaiiibl. OChIHIAl 3aHIBUTBIK MEKPOOPTraHU3MIEPTe JIe TOH. DKOXKYHere
THUETIH OPTYPJ dCep PETCI3MIKTI TyFbI3aapl. HoTmkecinae OYTiH >KYHEHIH >KaFbIMCBI3 CHIPTKBI
dakTopnapra TO3IMALUIIT TOMEHCHI1, MUKPOIICHO3IbIH SHTPOIHUS KAYINTiIir ToHedl, Oy Keilin
OapIIbIK SKOXKYHWEHIH TIPIIUTITIHIH dKOIOBIHA AJTBITT KIS,

Op HKOXyHe OmocepanblH Tek ycak Oemmieri raHa. TaOurarrarel OapibIK Tipi
OpraHu3MJIep COHBIH ilIiHJEe MHKpoOpraHuzmaep Oip OipiMeH OaitaHBICTBI. MHUKpPOIICHO3AAaFbI
MUKpOOTap MOMYNALUICHIHBIH KaThIHACKI TPOPUKAIBIK (TaraMAblK) OalIaHBIC TUIIMEH >XOHE
TOMMKANBIK (KCHICTIK) OalylaHbIC THITIMEH aHBIKTanmanel. Eki TypmiH Oipmed TaraMIbIK
KBI3BIFYIIBUIBIFBI O0Jica, Oip Tap SKOJOTHUSIIBIK KybICcTa Oip/ei TIpLILIIK eTe alMalThIHbI aHBIK.
Typ itk KapbIM —KaTbIHACTAp SPTYPJII XKOHE AWHAMHUKAIIBIK, OJlapFa CHMOMO3, HEUTPATU3M/II,
09CeKeNecTIKTI JKaTKbI3yFa 00IaIbl.

3 jopic. Jlacramran Jkoxyieaepain xananel cunarramapbl  (Texnorenai
IKOKYHesep). IKo:Kyieeri JacTayibl 3aTTap, 0JIaPAbIH XKiKTeJyi.

Kanaplkrap miblFapaThlH HETI3T1 Ke3Jepre ©HEepKoCill, aybll IIapyallbUIbIFbl, YH-Kai
HIapyalIbUIBIFb] JKaTaabl. OHEPKACIN KaJIAbIKTAPBIHBIH MeJIepl O0ip agaMfa IaKKaHAAa TYPMBbIC
KaJIIbIKTapbiHaH 20 ecelieH apThIK Keme/i.

HIbIkKaH Ke3/epiHe OaillaHbICTHI OHIPICTET1 KANABIKTAP €Ki TOMKA — OHAIPIC KA ABIKTaphl
YKOHE TYTBIHY KaJIABIKTaphl JIen OeTiHe 1.

Onoipic Kanovikmapvina OyHBIM aly YpAICIHIE MBIKKAH >KOHE >KapThUlall HeMece
TYreJaiMeH ©31HIH 0acTanKbl TYThIHY CalachlH JKOFAJITKAH IIMKI3aTThIH, MaTepUAIAApbIH, 11ana
OyHbIMAApAbIH KalAbIKTapbl skatafpl. Onapapl ©HIEreHHEH KeWiH MIapyallbUIbIKTa HEeMece
IIMKI3aT peTiHae 0acka eHIIpicTe HEMECe OThIHFA Maigananyra 00Jabl.

Tymuiny kanovikmapeina TaiiiagaHyAa OOJFaHbl YIIIH TO3bIN, ©3EpPIHIH TYTHIHY
KACHETTEPIH KOWFaH OyHbIMIap MEH MaTepuanaap karaasl. Onap eHaipic KaraalbiHaa Oenrui
TOPTIMIIEH IIBIFBIHFA MIBIFAPBUIAJIBI, a1 TYPMBICTA TACTAIIBIHAIBI.

OHipic )KOHE TYTHIHY KaJABIKTApPhI Mai1ara ackIpPbUIATHIH JKOHE Tali/1aFa aChIPhIIMaNThIH
00JIBII OOIIHE].

Ilatioaea acvipviiamvinoapea — OHIEHUTIH TEXHOJOTHUA OOJFaHbIHA OaiJIaHBICTHI
OHEPKACINTIH O31HJe HeMece MIapyallbUIBIKTHIH 0acka calanapblHa IIMKi3aT, MIBIFAPBUIATHIH
OHIMIe KOCBhIMIIIA 3aT OThIH, K€M, ThIHAUTKBIII peTiHAE MaiiJallaHbIaThIH KAJABIKTAP JKaTabl.



Ilatidaza acvipviimatimulHOoapea — SKOHOMHKAJIBIK TYPFBIIAH KOJJAHyFa THIMCI3
KaJIJIBIKTAp JKaTaJIbl.

OmapapiH e3/1epi 3apa )KaHATHIH JKOHE )KaHOANTHIH ToNTapra OeTiHEe .

Kanbarmvin natioaza acvbipblIMAumvly Kammsl 6HOIPICMIK Kal0blKmapaa KOKBICTap,
KEeKTep, pylaHbl OaillbITKaHIa WIBIKKAH KAJIJBIKTAp >KOHE T.0. >kaTaabl. bymapael eHIEUTIH
TEXHOJIOTHS 93ipIiie O0IMaFaHIbIKTaH 3USHCHI3IaHBIPY YIITIH KOME/II.

JKanamwvin natioaza acvlpvliamvlh  Kai0blKmapea araml KaJlJbIKTapbl, MakKyjarypa,
TOKbIMa MaTepUaIAapbIHbIH KaJJBIFbI, KYpaMbIH/Ia pe3WHAChl 0ap KaJJbIKTap, ICTEH IIbIKKaH
KapaMChl3 Maijapipl, epiTKITepai >KaTKpI3yFa Oomansl. byl KaiaabIKTapabl 3USHCHI3 Typre
alHaIABIPy YIIIH KaMepasblK IIeXTa >Karajabl Ja, OONIHIN IIBIKKAaH KbUTYIBl OHIIPICTIK
allHaIBIMIapAa  MaijanaHagpl HEMece JKaHOAWTBIH  KaJAbIKTAapAbl  3USHCBI3JAHIBIPyFa
KOJIAaHaabl. AJT JKary MPOIECIHIH HOTHIKECIH/IE IIBIKKAH KAJIJIBIKTap KOMYTe KiOepisie/i.

KanaplkrapaplH KopIiaraH opTara ocepi OJIAPJABIH CalajblK >KOHE CAHJBIK KypaMbIHA
toyenni. KanaplKTapablH XUMHUSIBIK KypaMbl OpKelki, cebebi osap opTypial (U3HKAJIBIK-
XUMUSUTBIK  KacheTTepl 0ap Kypnaedal MOJUKOMIOHEHTTI 3aTTeKTePAiH KOCIACHIHAH TYPaJbl.
Kypambinga nectuiiuarep, painoakTHBTI KAJJIBIKTApP, ChIHAI )KOHE OHBIH KOCBHIIIBICTAPbI, MBIIIbSIK
JKOHE OHBIH KOCBUIBICTaphI T.C.C. KOCBUIBICTAPHI 0ap KAIIBIKTap KayinTi KAJIABIKTap KaTapblHA
JKaTaabl. [-CypeTTe KaJAbIKTap/AblH KayiNTUITH >KOFapblIaTaThlH HEri3ri KacueTTepi aTtar
KOPCETLITEH.

PangnoakTuBTi KanablkTap opTypii coyne (o, [, y) WIBIFapaThiH KO3Jepre »arajbl.
PanroakTiBTI KaABIKTap aKTUBTUTIKTEPIHE )KOHE arperaTrThlK KYHiHe Kapai TONTacThIPbLIAIb.

Kypambiaaa agam AeHCAyNIBIFBIHA ©TC 3USHIIBI 9CEP €TETiH, COHJA-aK KOpIIIaFraH opTara
Kayill TYFBI3aThIH YyJbI KacueTi Oap 3arraplaH TYpPaThiH KAJIABIKTAPABI Vbl KALOLIKMAp Nl
aTaiapl. AJl KOJNJAHFaHAa HEMece KaTbICy apKbUIBl OpPraHU3MHIH ©Mip TIpIIUIriH Oy3aThiH
3aTTEKTEP/AiH KACUETIH VIbLIblK HEMECE YblmmuliblK TSI,

4 napic. Cy 3K0JIOTMSJIBIK KYiiesiepi, oJ1apabl OMOJOTHSIIBIK Ta3aJ1ay KOJIAAPbI

Cy ToraHIapbIHbIH MHUKPO(IOpAchl CYIbIH TPO(UKAIBIK TUIIMEH ThIFbI3 OaiiaHbIcTa
6omanel. Tpodus neHreiiHiH MUKPOOUOIOTHSITBIK WHANKAIUACHIHBIH €PEeKIIUIIT KbUT O0MBIHA
TYpakThl, ce0ebi Me3rin OoibIHIIA OaKTepHsUIapAblH KypaMbl OaiJbIpiap MEH OMBIPTKACHI3
JKaHyapJiap MEH caybICThIpFaHa a3 esrepei. Cy MeH cy TyOiH/1e MUKpOOpraHuzMep oenrini 6ip
3aHJbUIBIKTApFa OaFbIHATBIHBIKTAH ©3JIEPIHIH TIPIIUIIK €TyiHe KOJaibl apHaiibl HKOJOTHSIIBIK
KyblcTapia opHanacaiael. CyToraHaapblH TpoQUAIBIK JIeHreiiHe OaillaHbICThI Kyileneyl
TuneMaHnH >xoHe HayMaH rMIMoJIMMHUOH KaOaThIHAAFbI OTTET1 IMHAMHMKAChIHA, TEMIEepaTypasIbIK
cTpatuduKanms Ke3eHIHe, WHIUKATOPJbl OPraHM3MHIH Oap >KOKTBIFbIHA, (DPUTOIIAHKTOHHBIH
JlaMy KapKbIH/IbUIBIFbIHA OAMIaHBICTBI HET13/1€M YCBIH/IBI.

Knaccudukanuys, TMIIONOrus x&oHe cucTeMaTuka TepMHUHAEp], Oenriti 6ip peTke KenTipy
TYciHIriH Oepexni. Cucrematuka — OpTYpil OpraHM3MIAEPIIH (QHIOTEHETUKAIBIK, TYBICTBIK
Oenruiepi OoifbiHIIa Oip ’Kyiere KenTipce, Kiaccu(uUKalMs — 3epTTey >KOHE OpHallacyblHa
OaliaHbICThI JKacaH[bl XKyleney OOJbIN caHajalbl. OPTYpl aBTOpiap CYyTOFaHJAPbIH SPTYPIIi:
KeJieM1, TeH13 ICHIeliH/Ie OpHAJIACyhl, IIapyalTbUIBIKTA Mak1aJanysl T.0. KepceTKimTepl 00bIH-
112 XyHeneni. DHepreTUKaNbIK SHepIHsl ally MYMKIHAUTIrT OOMbIHINA, aybll MIApyallbUIbIFbIHAA
KOJIJIaHaThIH Cy KeyieMi OoMbIHIIA, OanbIKIIbLIap OanbIK aynay, ajJbrojorrap — OanblpiaapibiH
namysl OoifbIHIIa, reorpadTap — reorpadusibIK OpHaIacybl OOibIHINIA T.0. XKyleney Kyprizemi.
Bapnwik knmaccudukanusanay skacaHapl TeK Oenrijaepi HETi3iHAE op MamMaH ©3 MaMaH]IbIFbI
OoipiHIIa kyMenedai. Kemmepni kiaccudukanusigayaa cyablH TeMmiepaTypachl OoiiblHINIA
®dopenp KbUTbI, CYBIK, apajiac KeJaep Aen 0eili. XaTduHCOH CYJbIH apajacyblHa OalIaHBICTHI
KOJIJIEP/I1: 2010MUKMUKABIK KbUT OOMBIH/IA TOJIBIK apaiacaibl, OHbIH 631 MOHOMUKMUKAIBIK JKOHE
oumukmukanelx (1 HeMece 2 peT KbUIbIHA apanacajibl) XKOHE MEPOMUKIMUKALbIK APATIACTIAHIbI HE
TEK >KOFapFbl KabaThl FaHa apajiacaibl Jien eki Tunke Oenmdi. ['0JIOMUKTUKAIBIK CTpaTU(hHKAIHS
Ke3eHIHJIe 9nu-, Mema-, 2UNOIUMHUOH KabaTbIHA, al MEPOMHUKTHKAJIBIK MUKCO-, XeMO-, MOHU-
MOIUMHUOH KabaTTapbIHa OeTiHe .



Bbuonorrap xebinece TunemaHH xoHe HaymMaHHBIH CyJaFbl OTTET1 MOJIIEPIHIH Taparybl
MEH KypaMbIHa 0aiIaHBICTHI KOJIIEPl a30HAIBIbI Kyleci OoMbIHIIIA 06ITeH KiTacCU(PUKAUSICHIH
KoJlaHaapl. bactankeiga onap KeJaep/i €Ki THIKE — 01ueompogmel, edmpogmuol 1€, KehiH
oucmpogmul Ien YIIiHII TUnKe 6eni. Onucompogmel OpTaaa OTTeri 00JaIb, Kb OOHBIHIA CY
KabaThIHJa e3repic a3 Oonansl. Eempoghmel opTaga — Me3TiJl OOUBIHINIA OTTErl MOJIIepl KaTTh
e3repeni. OTreri Menepi CyabIH TyO1 TepeH THIOIMMHUOHA TIITEH )KOK 00JIca, STUIMMHHUOHIA
TIOTEeH Kol 00Jybl MYMKIH. Jucmpoghmsl TUNITE OTTET1 MoJIIEpi OapibIK Cy KabaTbiHAa 00Ia bl
JKOHE Cy KabaThl TYMHH/II KOCBIIBICTAPMEH OOsUTFaH OOJIaIbI.

OpranusmMaep Kypambl >KoHE OWOJIOTHUSIIBIK YPIICTIH KAPKBIHIBUIBIFEI CYJIbIH MaHBI3IbI
KepceTKinr Ooinbin  TaObutaabl. OpraHu3MIepIiH JaMybl KOpIIaraH opTa KaFJaalbIMEH
anbIKTanagsl. Cy TOFaHBIHBIH MOP(GOMETPUSACHI, Cy MOJIIpIiri, OMOTeH Il 3JIEMEHTTEP KYPaMBl,
oTTteri, Temneparypa, pH xone T.6. CoHabIKTaH OaKTepHusi caHbl OOWBIHINIA XKoHE (OTOCHHTE3,
JECTPYKITUS, KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH T€TEPOTPODTH aCCHMUIISIUSACH OOMBIHINA CY TOFAHBIHBIH
THUITIH aHBIKTayFa 00JIa Ibl.

Cy ToFaHBIHBIH TPOQUSUIBIK JCHIeWl OpraHW3MHIH TIPUIUIIK OPTACBIHBIH AKOJOTHSIIBIK
JKaFIaiibIH Oaraayjia ToJIBIK MaraymaT oepeni. OnurorpodThl Cy TOFaHIAPBIHBIH €peKIIeiri TyO1
TepeH, cy TYOiHAeri meriHaiiep Tranbka, KyM, OpTaHUKANBIK 3aTTapra Kened OamibIk
KaJIIBIKTapbIHAH Typajibl. CONTYCTIK aliMaKTap/a opHaIacKaH KeyaepAin merinauiepinae Fe-Mn
KOHKpenus Ty3inyi kypeni. CynblH TOTBIFYbI TOMEH >KOHE OJIIIeMi a3 OpraHO-MUHEPAIIbI
OemmextepaeH typansl. Cy menaipiniri Cekku auckici OoiibiHmia 4-20M, OUOTEHI AJIEMEHTTED
arpIMBI a3, xaibl a30t Meuepi 0,005 — 0,08 mr N/n Ten, P-0,005-0,02 mr/i1, kapbonat — 2-7 mr
C/n, otteri Memnepi 6apibIK KabaTTapaa Ke3aece i, OpraHuKajbIK 3aTTap oHiMi 4 TeH 40 T neiin
tepOeneni, Oakrepust cansl 0,05 nmen 0,5 mmH xi/mn  geitin, CO2 rereporpodTh
accummisanusananysl xaznga 0,01-0,1 mxr/m, pH 6,9-7,2, MeraHHBIH Ty3U1yl HEMece TOTBHIFYbI
MYJIeM KypMeiai. OnMuroTpodTel THIT IO )KOHE TayIlbl ailMaKTap/a Ke3aece/i.

5 popic. Jlacranran opTanapabl a’3podThHI MpouecTepai NaigajaHbIl Ta3ajay
TeXHOJIOTUSICHI. APOOTHI MUKPOOPraHU3M/Iep Heri3iH/e jKacajiFaH JacTaHFaH OpTaJapabl
Ta3aJ1ay KOHIbIPFBLIAPHI 0JIapPABIH TYpJiepi

AFBIH cynapnael OMOJOTHSUIBIK Ta3ajiay JKajlbl MUKPOOPTaHWU3MICPMEH HETi3ZeNeIi.
Kopiaran optanbsl Kopray OapbIChIH/Ia aFbIH CyJIap/ibl Ta3ajlay oiCTEPiHIH ilIiH/e OMOTOTUSIIBIK
Tazajay 9/icl Ka3ipri TaHJa ajJAbIHFbI OPBbIH/A KEJe KaTbIp.

AFbBIH cynap/bl OUMOJIOTHSINIBIK Ta3anay KeIll TOHHaX/bl TEXHOJOTrHs OOJIbIN TaObLIabl
YKOHE OH/TIPICTIK, KaJaIbIK aFblH CyJIap bl Ta3ajayFa Kol KOJJaHbLIa k.

AFBIH cynappl Tazajay coOJl aFblH CyJapfarbl €pireH OpraHuKaibIK, OefopraHuKaiIbIK
3arTapabl Oenritl Oip Mediepre AEHiH KO MaKcaThlHIA Kyprizuieai. TazapTbuiraH arblH Cy
KYPaMbIHBIH JIACTaHy JIEHIreii ToMeH OOJFaH cailblH, OHBIH CalachIHBIH Ja OFfapbl OOJAThIHBIH
6utyre 6onanpl. CyIabplH MeJIIepl MEH carachblHbIH HOPMAaTUBTEP! TEKCEPUIETIH aFbIH CyJIap/blH
MeJIIIepi MeH TabuFu Cy KoMMaapAarsl CyAblH MeJIIepi apachlHIaFbl apaKaThIHACTAPhl KOHE CY
KOiiMa KaTeropusuiappl MEH JIaCTaHy KypamblHa OaiJIaHBICTBl aHBIKTaNanbl. J{aKbUIIBIK-
TYPMBICTBIK HEMECE aybl3 Cy MaKCaThIHA ©3€H CyJIapblH KOJJIaHy OapbIChIHAA CY/IbIH KaCHETTepl
MEH KypaMbl HOPMaTUBTI TaJlanTapra Colkec Keiny Kepek. TazapTbuiraH CyJbIH JIacTaHy JA9peKeci
TaOUFH Cy KoMManap JieHreiiepine 0aillaHbICThl aHbIKTaNIaAbl. TYPMBICTBIK aybI3-Cy MaKCaThIHAA
KOJIJTaHBUIATBIH Cy KoMMaiap 001a bl )koHE JaKbUIIBIK ayblIIIapyalllblIbIK MaKcaTTa rnaiiaianbl-
JaTBIH Cy KoWMamap Typiepi Oomanbl. AybUINIApyalibLIBIK COHBIH  IIIHAE  OaJIbIK
[IapyallbUIBIFBIHAA KOJIAHBUIATBIH CYJBIH CalachlHa JJJIeKaiia Ker HOPMAaTUBTI MIHIETTEp
HeMece TananTtap Koubuiaapl. Cybl KOJIaHYIIBI 00BEKTIIep — OHIIPIC OPBIHAPHI, TAY KEHIEPI,
THJIPOIHEPIeTHKA, TPAHCIIOPT, OaJBIK IapyallbUIbIFbL, AeMay Kyieci T.0. O0JbIN TaObLIaIbI.

BbanpIk mapyanbuiblK CyKoiMallapblHbIH 3 1apekect 60aabl:

JKoraprbl KaTeropus — cy >kaHyapiapbl MEH ©CIMAIKTEPiHIH epeKIle Typiepi MeH
epeKiIie OaNbIK TypJepiHe apHaFaH.



Bipinmi kareropust — 6aranbl OaJbIK TYPJIEPIH XKOHE OTTETIre aca ce3iMTan OaiblK
TYpJIEpiH caKTay YIIiH apHaJFaH.
Exinmmi kateropust —0abIK MIapyambUIBIFBIHBIH 0acka J1a MaKcaTTapbIHIa
naiiianaHyra apHaJFaH.
AFBIH cynap OayblK IIapyallbLIBIFbIHAA OANBIK TYPJICPIHIH >KOHMBUIBIIT KETHEyiHE Kepl ocepiH
Turizdey kepek. Erep ne arbiH cynap Taburu cy KoWMallapra eMec, KaJlalblK KaHAJIM3alUsFa
KYHBUIATBIH 00JICa, OHJIa 3aHFa COMKeC OeNTili HOpMaTUBTEp OCKITLTYl THIC.
6 nopic. Jlactanran opTajapabl Ta3ajayFa apHajJraH OHOQWILTPJEP O0JapAbIH
TypJiepi
Kacanapl xaraaiinap/ia )KypeTiH OMOJIOTUSIIBIK Ta3ajay YIIiH KaKeT jKa0abIKTap:

1. [TeHommacTsl HEMecCe MIacTMaccaibl canTama OuoQUIBTpIIE

2. buoauckti punbTpaep

3. Buodunsrparopmap

4, buoGapabanb buopeakTopiap

S. TONBIK TOTBIFY 9/IICIMEH JKYMBIC ICTEHTIH a3palMsiIblK KOHABIPFbLIAP

1. Ilenonnacmol Hemece NIACMMACCAbI CANMAMATLL OuoduILMpIED.

Konimri Ouodunbsrpiepae GUALTPICHTIH Macca PETiHAE IpaBUM, KEPaM3UT, YCAKTaJIFaH
TacTapApl KOJNAAHAAbl. AJ TICHOCTEKJIOHBI KOJJAaHYy TEXHOJOTUSJIBIK, KOHCTPYKTHBTI,
SKCITyaTalUsUIbIK JKaFbIHAH Oacka MaTepuanjapra KaparaHaa >Kakchl. [IeHOIIBIHBI-KBLTY
M30JSIIMSUIBIK KYPBUIBIC MaTepuanbl. Ol MeXaHHUKaNbIK OEpIKTiri, ¢y, Oy, ra3/ipl ©TKi30eyIimiri,
OTKa TO3IMJILIIT1, KBIIIKbUIIAP MEH bIIbIpay OHIMIEPiHIH 9cepiHe TO3IMALTIIIMEH epeKIlIeIeHe .
[Tnactmaccanbl cantamanap OMOGUIBTPIAEPIIH JailaHaplpMaiiabl, Oyl ayaHbIH OHail KipyiHe
ceben 6omanpl. buodunbTprepaiy KemMmimiri-Oys OUoIUIeHKanapbl KYpraybl, TeMIepaTypaHblH
TYPAKCHI3IBIFBI, CAalITaMaJIaP IbIH JIAHITAHYBI OOJIBIN TAOBLIA B,

2. buoouckmi ¢unompnep toynirine 1000 xy0.m. neiliH nacTaHfaH Cy[Abl LIBIFBIHIANIBI.
bruoauckTi ¢uibTpiiepre cantama peTiHAE THIFBI3ABIFEl a3 CHHTCTHKAIBIK MaTepuaiapaaH
acanraH nepdopalusIaHFaH JAUCKTepl Maiiananansl. byn QuCKTep-KOHIBIPFBIHBIH HET13Ti
KOMITIOHEHTI, YHEMi alHaibIll Typansl, aid mnepdoparusHbIH YCTIHI Xarbl OHWOIUICHKAMEH
>KaObIIaIbl.

3. Buogunbmpamoprap. buodunsTparopiapasl  KOJNJAaHy ©T€  KOJIAWIBl  JKOHE
9KOHOMHKAJIBIK, JKaFbIHAH THIMII KOHIBIPFBI. JlacTanraHn cymsl a3 mesnmepae (toyimirine 2-600
Ky0.M.) IIBIFBIHIAUTBIH TYpPi. buodunbrpaTop aspanusibik (COpOUUSIIBIK) KOHE TYCCI3ACHIIPY
OemimaepineH Typanasl. CopOuMsIbIK OeniMIe TMEeHOIIacTaH HeMece YKcac MaTepuaiiaH
JKacalFraH NepQOpUPIICHIeH alHaIMallbl JUCKTEp OpHAThUIFaH. Jluckrep aitHamy xuimiri 10-15
alfH/MUH MOTOP-PEIyKTOPMEH aifHaNIaIbl.

4. Buobapabanow buopeaxmopiap.

TazapTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH OMOPEAKTOPhl PETiHAE OTKI3rim Kabineti Toymirine 50-700
KyO.M. IlacTaHFaH CyJsl Ta3apTyra 5-6 OaraHanbel JKapThUIail EHTI3UITeH alHaIMaibl
O6uobapabanmap ycweiHbUIFaH. Olapga KemnmTereH TyNKoWMamap Oosianpl. Op TyNKoWMaaa
TAJIIIBIKTHI carTamara >KaObIcaThlH OMOIIeHKaIbl 6apabaH KiprisuireH. bapaGaHHBIH aifHaTybl
Ke31H]Ie MUKPOOPTaHU3M OMOMAaCCAChIHBIH TAOUFH a’3palluschl XKypel.

5. Tonvik momulgy 20icimen dHcymuic icmelmin adpayusnvlk KOHObIP2bLIaAp. ASPOOTHI
XKargaiaa a’poOThl MHKPOOPTaHU3MIEP KOMEriMeH TYHOamaFbl OpraHUKalbIK 3aTTapAblH
TOTBIFYBI KYPE.

7 napic. A3po0Tbl MMKPOOpPraHM3M/Aep HeridiHAe KacajafaH JACTAHFAH OPTaJapAbl
Ta3zajay KOHAbIPFbLIAPHI 0J1aPABbIH TYPJIepi.

AbspoTeHkTepae oTTeri 6ap OonFaHAa CIOHTaH1bl MUKPO(MIIOopa aFbIHIapAbIH OPTaHUKAIIBIK
3aTTapblH YTHIIM3ALUsUIal B! 1a Oencen/ i ait Gmomaccacsl sxuHakranazasl. CB-HbeiH Kypambl 50%
KEMUII.



Kanapikrapapl OMONOTHSIIBIK KaliTa OHIey OMOXUMUS, TeHETHKA, XUMHUSI, MUKPOOHOJIOTHS,
€CenTey TeXHUKACHI CUSIKTHI MIOHJIEP HET131H/Ie KYPri3iyi.
AFBIH cynap/sl Ta3apTyabIH 4 HET13T1 )KOJIJaphl:

1. bipiHmiaik KaiTa eHIey OapbIChIHIA aFbIH CyJapAbl MEXaHUKAJBIK 3aTTapiaH
(Topranap, TYHIBIPFBIILITAP, CY3TilITEpP) Ta3apTy.

2. ExiHmiumik catbiga  a’dpoOThl  MHUKPOOPTaHU3MIEPAIH KAThICYBIMEH epireH
OpraHUKAaIBIK 3aTTapAbIH bIABIpAybl Xypeai. MHUKpOOTHI KIETKalapAaH TY3UITEH Jlail He
JKOMBUIBIN KETEe/l, HEMECE PEaKkTOpFa KalTa KYWbUIBINT KeTell. berceHai nmaiasl KoJagaHy
TEXHOJIOTHSCHIHA OCJICeH/II TaIbIH Oip 06Iiri adpalsuIbIK TECHKKE KaiiTa Opaiaibl.

3. YmiHmi caTelja XUMHSUIBIK TYHABIPY >koHE (ocdop MeH a3oTThiH OemiHyi
Oacrananpl.

4. bencenni naiael Kaiita eHjey yiniH 1 jxoHe 2-1111 caThlaapaa aHadpOOTHIK bIIbIpAY
nporieci xypeni. CoHbIMEH Katap, TYHOAHbBIH KeJeMi MEH IMaTOTeHAEP/IiH CaHbl a3asi/ibl )KOHEe
HicTepi )KOFaJIBII Oaralibl OPraHUKAJIBIK )KaHApMaid — METaH TY31Ie/i.

8 mopic. Jlacranran KaJabIKTapAbl Ta3ajaylarbl aHa’poOThl mpouecTepai

naiiiajJanbin Ta3ajay npouecrepi

AHa3po0THI Tazanay Kyieci )KOFapbl KOHIICHTPALUSUIIBI aFbIHIAP-/IbI, KaYbIH-IIAIIBIH/IBI,
COHBIMEH KaTap Ta3ajiay KypbUIFbUIAPBIHIAFbI OCIICeH/II JIail alIbITyAa Kojaanbuiaabl. KyHaemikri
KYpBUIFBUIAPIIBI  KOJIJAHY YpaicTepi KeOiHe aHa’poOTHl TOFaHAApHAa, CENTHKTEpAe, Me-
TAHTEHKTEP/Ie, KOHTAKTHUIBI OMOpeaKTopIapAa Ky3€ere achbIpbLIaIbl.

bip TYHIBIpFBIIITEL HEMECE TYHIBIPFBINI XKyiieci 0ap aHa’dpoOTHl MyMHicTepie arblH CY
OipHere anTajaH eKi aifra JIeiiH KeTei, 01aH Ty3UIreH ra3 arMmocdepara OHal OOIIIHII IIBIFaIbI.

CenTHuTeHKTEp — XKaOBIK TUIITI KOJIJCHEH TYHBIPFBIIITAP, OHBIH TYOIHAE TY31IreH KaTThI
3aTTapbIH TYHOACH! aHAIPOOTHI MUKPOOPTaHU3MIEPMEH BIABIPAII IIiPY MPOIEC] XKYpPei.

CenTuTeHKTEpre KaparaHJaa METAaHTCHKTEP/IE apalacThIPy, KbI3ABIPY, HET13T1 mapaMeTpiep
(TeMrieparypa, MIWKi3aT Kypambl, anmapaTThiH JKYKTETy HMHTEHCUBTLIIT T.0.) OacKapbUIBIM
oTeIpanel. Ta—3amay ypaici e CeNTUTEHKKE KaparaH/aa KapKbIHIbI Kypeai. berinren ouoras3ast
YKUHAIT, KQKETKE jKapaTabl.

KoHTakThulbl ammaparrapja Tasajay yplici OuopeakTopra opa—JaTblH WAl Oeiyre
apHaJfaH eKIHIIUTIK TYHABIPFBIINITA apanacThlpy apKbUIbl peakTopaa xypeni. JKymsbic icTey
OpUHIUII OoMbIHIIA Oy XKyienep aHadpoOThI KaFiaiaa Ta3aJalThIH eKIHIIIIIK TYH/IBIPFBIIITHI
a’pOTEHKTEP/IiH aHAJIOTbI OOJIBII KeJei.

CoHFBI OH XbU1JIa aHA3POOTHI Tazanay o/AICTEPiHIH JKaHa TypJepi Kacajblll, OHJIipicTe KeH
KOJIJJTAaHBICKA 1€ OOJIIbI.

9 popic. Jlacranran cyaapasl  (oToTpodTHl MHKPOOPraHM3MAEpAl NMaigaaaHbIN
Tasajnay npouecrepi (aIbroTeHk).

TaOuraTTarel MUKpOOPTraHU3MAEP OHMOIEHO3BIHBIH KYpambl AKOXKYHenep TIpLIUIrT MeH
HBOJIOLMACH  VIIIH  MaHb3Abl  Oonbinm  TaObuiaabl.  ComapaelH  Oipi (oTOTpOodTHI
MHUKpPOOpraHu3mep, onap ouochepanbiy 0apibIK Oenirinae aepiik tapairad. DoToTpodTel Mu-
KpPOOpraHu3M/JIep xep OeTi, TYIIbI HeMece TeHI3 Cy OpraHu3MIepiHiH KypaMbIH/Ia JaMU OTBIPHIII,
OJIAPJIBIH OHIMIITIK ICHIeHiH apTThIpaIbl.

@oTOTpOdTH MHUKPOOPTaHU3MIEP KApbIK DSHEPrUsCHIH TMaiijanaHa OTBHIPBIN, KeMip
KBIIIKBUTBI MEH 0acka Ja KapamaiblM KOCBUIBICTapAaH OPTYPJi OPTaHWKAIBIK KOCBUIBICTApIBI
Ty3eni, siFHU Oi31iH jkahaHaa XypeTiH OWOJIOTHSUIBIK TMPOLECTEPAE E€pEeKIIe OpPbIH alaThlH
(dhOoTOCHHTE3/I1 ICKE achIpa alajbl.

@oToTpPOPTH MUKPOOPTaHU3MAEP €Ki YJIKEH TONKa OeJiHe/].

e  dDoroTpodTH DyKapUOTTAP
e  ®oTOTpO(dTHI MPOKAPUOTTAP



@oTOTPOPTHl IYKAPUOTTAPFA MHUKPOCKOMUSUIBIK KACBhUI, KBI3BUI JHATOMJBI JKOHE
sBrieHansl Mukpobanaeipiap skaraasl (Chlorella, Scenedesmus, Chlamydomonas, Euglena,
Porphyridum, Cyanidium s>xone 6ackanap).

@oTOTPOdTH MPOKAPHOTTAPFA KATATBIHIAAP (DOTOCHHTE3 CHIIAThIHA, MUTMEHT KYpambl
MeH 0acka Jja KacueTTepi OOWBIHIIA KeJleci TonTapra OeliHel: KOHBIP — KOIIKBLT JKOHE JKaChLT
OakTepusuiap, IIHaHOOAKTEpUsIIap, raTo0aKTepusiIap, relIno0aKTepUsIIap KOHE MPOXJIOpoPUTTED
(Chlorobiaceae, Spirulina, Anabaena, Nostoc, Cyanobacterum, Oscillatoria, Heliobacterium
KoHe T.0.).

BanapipnapabiH eHAIPICTIK KAIIBIK CYTapbl )KOHE Kalla KaHATH3aIUsChIHBIH JTAaCTaHFaH
CyJIapbhlH Ta3ajlayJarbl Peii ©Te MaHbI3bl. BHOJOTHSIIBIK KOJIIKTEep/Ae JIACTAHFaH CyJapibl
Tazanay Kilm KeJlemal KamajgapAa THIMIL jKOHE ap3aH TociaaepniH Oipi Oonbim Tabbutagst (19-
cyper). JlacranraH TYPFBIH TYPMBICTBIK KAJIJIBIK CyJaplibl MHUKPOOAABIpiIap KOMEriMeH
QNBroJIM3alMs  JKYPrizy  HOTHDKECIHIE  Ta3ajam, »OKUHAIFAH  MaHbI3Ibl  OMOMacCaHbl
aybUIIIApYIIBIIBIFBIHA TalAaIaHy Kasipri Ke3Jeri KalJbIKChl3 TEXHOJIOTHSHBIH HETi31 OOJbII
OTBID.

Cynel Tazamayma 6Oaxmepus-6andvlp KeUICHIH KoJIaHanbel. bipiHmijiepi JjacTtaHFaH
CyJapIbIH OPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPBIH BIIBIPATAIbl, all SKIHIIIEpI MOJEKYJIAIBIK OTTETiHIH
MOJIIIepiH KoOeuTenl XoHe ImeK OaKTepusIapblHBIH CaHBIH a3aiTanbel. Kazipri ke3me Oai-
JBIPIIAPABI Ta3aJIay KYPBUIFBUIAPBIHIIA KOTI MOJIIIEp e 6cipy KeHIHEeH KOJIany/1a, OyJ1 eTe THIMII,
cebebi aspanusra sHeprus Kaker emec. Chlorella kemerimen Oyrinri xkyni 500 MIIH TOHHA
JacTaHFaH Cy Ta3aJaHbIN, KalTa KOJJAHBICKA TYCIIl aTblp. MbIcal peTiHe, aaThiH OHAIPETiH
3aybITTapaH KyHiHe 60 MbIH M3 KOKJIAaHFaH KYHIHJEri aFblH cyjap MibIFapbuiaasl. OHIAFbI
nuanua KoHueHtpauumsicel 100 mr/m. byn sxarmaiina Chlorella pyrenoidosa YA-1-1 xacein
OanIBIPBIH KOJIZIaHFaH 1a 3 KYHHEH KeHiH CyIIbIH KypaMbIHIarsl inanua Meiepi 10 ece a3aiiraH.
banaeiprnap s UAHUATECPICH 3aJIJICHI3IaHIBIPY KacueTi KYPaMbIHIaFbI b-
yuanoananuncunmaza (GepMeHTiHe OailaHbICTBI. BHONOTHSIIBIK Ta3ajiaysia KachlUl JKOHE
JUATOM/IBI OaJIBIpIIap FaHa KOJIAHBUIBI XKAThIP, O1paK KeJIemeKTe dBIIICHAIBIIAPIbI 1a KOJIIaHy
Ke37elin OThIp. banmpipiap jkoHe KOMIKbUT OakTepusuiap KOMETIMEH Majl IapyamlblIbIFbIHBIH
JacTaHFaH CYJApBIHBIH J1€30/10PAllUSCHIH JKYPri3ei.

10 nopic. Buopemennanys k9He TONBIPAKTHI KAJINBIHA KeJATIipy.

Buopemeouayus (bioremediation) [rpek. bio(s) —tipminik, 10g0S — TyciHik, i1iM; aFbil.
remedy — KaJmbiHa KeNTipy| — aya, Cy )KOHE TOMBIPAKTAFbl OOTr/Ie 3aTTap MEH 3HSH/IbI areHTTEePIi
Tipi OpraHu3MAepAiH (MUKpOOTap, OCIMIIKTEp, KOHTIKTEp *oHE T.0.) KOMETIMEH KO Hemece
aJIFaIIKbl KAJIIIbIHA KENTIPY YpAici.

AJnaMHBIH TaOUFATTHI KOPFay iC-OpeKeTiHIH MIHJETI — 3UsSHABI OHAIPICTEP/IiH TaOUFaTKa,
CyKolManapbl MEH OpMaH, Jaja, ajKalTapra, OHEPKICINTIK ailMaKTapra TEXHOTEHI ocepiH
TOMEHETYy OOJIbIN OTHIP. byl Macenenepai menry MakcaTblHAA XKaHa FBUIBIMU MAJIeMeTTepre He-
Ti37IeNTeH, OpTaJNarbl JIACTAFBIIITAPABI AHBIKTAyFa, OHACY MEH JKOIOFa OarbITTalFaH JKOHE
HKOJIOTHSUIBIK KayilTi eHIIpIiC OPBIHAAPBIHBIH KOPIIaFaH OpTaFa dCepiH KEHUIIETY MEH KOIOFa
apHaJIFaH »>KaHa TEXHOJOTUsJIapAbl eHAeyal Taman etemi. OcChiHmal TaOWFATTHI KOpFay
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH YJIKEH JKETICTIKTEPMEH JIaMBIIl KeJie )KaTKaH, )kaHa 01p Typi Onopemenuarus
OoubIn TabbIIanEL. bropeMeananus TONbIpak MmeH CyKoiManapbliH OMOJIOTHSUTBIK Ta3apTyFa sSIFHU
TOTIBIPAK, CYAaFrbl JIACTAFBIIITAP/AbI KOIOFA OarbITTalFaH. TOMNBIpAaK JKOHE CYy TOFAHAAPBIHBIH
pEMEINAIUACH] YIIIIH 9P TYPJl MEXaHUKAJIBIK, XUMHUSIIBIK, OMOJOTHSUIBIK TOCIIACP/Il KOJJaHyFa
60apl. BUONOTHANBIK TOCUIAIH HeTi3iH/e Oy3blIFaH SKOKYHenepal KalmblHa KenTipyae ouope-
MeIuaIys TeXHOIOTHSIIAPHI JKacaly/a, oJapiAbl JKYPri3y HOTIDKECIH/E TOIBIpaKTa JKoHE cyna
OCIMJIIK JKOHE MUKPOO KJI€TKaJapbIHBIH META0OIUTTIK KaOUIETTIIIKTEPiHIH apKachIH I JacTayIIbl
3aTTapAblH ~ KOHIIGHTPAIMSUIaphl  alTapibIKTail  a3asiabl, oyap KypAeli OpraHUKaJbIK
KOCBUIbICTAp bl (MECTULUATEP, MYHAll JKOHE MyHall OHIMJEpiH koHE T.0.) NeCTpyKUMsIIaibl,
aybIp METAIIAP/IbI )KOHE PAIHOHYKIHATEP I COPOIHSIIAIbI.



Kazipri ke3ze mpakTukaaa KopiaraH opTajaparbl JJaCTarbIIITapAbl XKOIOFa OaFbITTANIFaH,
OyY3BUIFaH PKOXKYHETIepl KaiTa KalmblHA KENTIPYAiH JKaHa TEXHOJOTHUIAphl — OMOpeMeTruaIius
KEeHIHEH KOJJIaHBUIBIN Keneai. bynm TexHomorust Gip KarblHaH, TAOMFU MHUKpPOOPTaHU3MIEPIiH
Jerpajanusiiay KaOideTiH KapKbIHIATyFa, eKIHIIJIeH, KoplIlaraH opTa oOOBeKTUIepiHe
MHUKPOOpPTraHu3MIEpAiH OelceHal InTamMAapbIHBIH Heri3iHaeri OuoaecTpykTopiap MeH Ouo-
copOeHTTEepi T.C.C. EHTI3yYMEH OalIaHbICThI )KYPETiH, TOMBIPAK MEH CY KOMMaTapbIHbIH ©3/1ITHEeH
TazajaHy MEH ©3/IirHeH KaIbIIKA KeIy CUSKTHI TAOUFH MPOILECTEP Il KOIIaHyFa HEeT13/1eTe/Ii.

buopemenuanus  mporecinae  eciMAIKTEp A€ KOJMAAHBUIAABL. — OCIMIIKTEpAiH
OropeMeanaIus MpoLecinae KOIAaHbUTYbIH (pUuTOpeMeInaliysl e aTaiIbl.

buopemMennanusHpIH MOTEHIMAIIBI MYMKIHJIITT ©T€ JKOFaphl JKOHE OpTYpJIi OarbITTapaa
KapKpIHABl gamyaa. CojapAblH IIIHAE TOIBIpaK IEH CyKOHMalapblH MyHail MeH MyHal
OHIMJIEPIHEH, ayblp METajAap MEH PaAUOHYKIHUITEPIEH *oHe T.0. JacTaHylapAaH TazapTyliap
KECHIHEH KOJIIaHbLIA/IbI.

11 papic. OpranukanbIK KAIABIKTAPABI MUKPOOH 00T HAJIBIK KOJIMEH OHJeY.

TaburaTTa KOMIpCyTeKTI acCUMWIIALMATIAY T€K MHUKPOOPraHU3MJEpre FaHa TOH €MeC,
COHBIMEH KaTap jKaHyapjap MEH eCIMIIKTep/e J¢ KOJIaHbUIa bl bipak MUKPOOpPTraHU3MIEPIiH
OenceHal 3aT anMacyblHa OalIaHBICTBI MUKPOOTApIbIH KOMIPCYTEKTEp/Il SHEPTUsl KO3 PETiHIe
KOJIJAaHYBl KBI3YFBINIBUIBIK TYFBI3yna. Onmap MUKPOOTHIK KaybIMIACTBIKTBIH MYIIeCi OOJBII
TaObUIATBIH KOIITEreH TAaKCOHOMMSUIBIK Tomrapra kartaibl. Cy HeMece TOIbIpaK MyHaiiMeH
JacTaHFaHaa OyJl OpraHu3MICpAiH ©Cyl MEH JaMyblHa KOJIAMJIbI Kargail TYBIN, MHKPOOTBHIH
KOIIIUIr akTUBTI Oomaael. MyHall KeH OpbIHIApbIHIa MUKPOOPTaHU3MEP YII Typii cyocTpaT
apanbeIFbIHIa Tapanaasl. Onap MyHal, JJaCTaHFaH Cy JKOHE MyHaliMEH CiHipiATreHTayIIbl TaOUFaThI
Oap kaTThI (haza.

Keii0ip 3epTTeyiep KopceTKeH IeH )KaHapMai CTaHIIMSICH allMarbIHa MYHAH OHIMIEPIMCH
JacTaHFaH TOIBIPAKThIH MYHAH TOTHIKTBIPFBIII MUKPOOPTaHU3M/JIEp CAaHbIH aHbIKTaFaH1a OaKbplIay
peTiH/ie ajJblHFaH OPMaH TOIBIPAFbIHAAFEI MYHall TOTHIKTRIPFBIII Rh0ODOCOCCUS KiteTkanap caHbl
0,6x102 x71/T TONBIPAK, aJl TOXKIPUOMEITIK TOMBIPaKTa OHBIH caHbl 7x 105 KJI/T TOMBIpaK OOJIIbI.

MyHaii KOMIOHEHTTEPiHIH MHUKpPOOPTaHM3MIEPMEH KOJIIAHBUIYBl SPTYPIi Jopexene
KYpyl MYMKiH. Mplcanbl, Oakrepusiap H-mapauHAepAl, 9iCi3 LUKIA >KOHE MOJIMIMKIAL
apoMaTThl KOMIPCYTEKTEP/I1 XKAKChI bIABIPATATHIHBI OEIT1III.

bapnblKk TONBIPAKTBIH JKOHE CYABIH KypaMmblHAa CYHBIK mapaduHAl bIIBIpaTaThIH
MUKpoOpranusmjep Oonaabl. byn kemipTek Ke3l peTiHIE H-aJKaHIapApl MaijagaHaThIH
KJIeTKalapJblH ©cy MpOLECiHJe OpTagarbl KOMIPCYTEKTepAiH epyiH JKOorapiaTaTblH
MeTaboNMUTTEpAIH OeiylHe Heri3/ienreH. YIIKbII KeMIpCyTeKTepAl MaijanaHyra KaOulieTTl
MHUKPOOpraHu3Mep a3 Ke3zece/i. MeTaH bl TOTBIKTBIPAThIH OaKTepHsIap MponaH bl naiganana
aJIMai/Ibl )KOHE KEePCIHIIE, MPOMaH bl TOTHIKTHIPATHIHAAP METAH/IbI bIIBIpaTa aTManIbl.

ApomatrTel KeMipcyTekTep/i MaiiagaHaTblH MUKPOOPTaHU3MAEP-/iH Tapajaybl )KeHIHE
KOIITETeH aBTOpJIap 3epTTeysep KyprisreH. TaycoH, HaQTaIMH TOTBIKTHIPATHIH OaKTEpHsIIApIbI
3epTTeyie HahTAIMHHIH KPUCTAIIApbIH BIABIPATHIN, MaiJjalaHaThIH OaKTepHUsIIap/blH YII TYPIiH
Oemin amraH (Bac. naphtalinicus liquefaciens, Bac. naphtalinicus nonliquefaciens, Bac.
naphtalinicus), COHBIMEH KaTap OHBIH 3epTTeyjepiHie (eHaHTpeH *kKoHe OacKa Jla ailHaIbIMIbI
KOCBUIBICTApD TOTBIKTBIPYIIBI OakTepusiap Typanbl alThurFad. [lONMWIUKINBI  apOMAaTTHI
KeMipCyTeKTep Tipi opraHuzMmzepre yibl Ooibin Kenei. OHBl TOTBIKTBIPATBIH OHMOJECTPYKTOP
peTiHe eH KeH TapayiFaH — Pseudomonas putida-ue1 aiTyra 00abl.

12 papic. BuosHepreTuxka. OpTyp.Jii OHOOTHIHAAP KIHE 0J1aPAbI OHAIPY.

buosnepeemuxa — GMOAOTUSITBIK OOBEKTIIEP KOHE OJIAPMEH TY3UIETiH YpAICTEP Il KOJIJIaHy
Heri31H/e dHeprus eHaipy (buoras any, buomacca eHJIpy, OMOIU3EIb, CyTeri OMOCUHTE31 KOHE
T.0.), OJI CapKbUIMANTBIH KyaT Ke3iHe jkaTajabl. buosnepeemuxa — OnomMaccansl THICTI OHJICY/ICH
OTKi3Y apKbUIbl OTBIH PETIH/E KOJAaHy. bruoMaccanbl sHepreTHkana KoyijaHy Heri3i pOTOCHHTE3



KyObUtbIchl. Cebebi, KyH coyneci ocepiHeH OapiblK (OTOCHHTE3ICYINI OpraHu3MAEP
KeMipCyIapAblH JIEeMIIK alHAIBIMBIHA KOChUIaabl. OpraHuKaibIK KaIAbIKTap OMOMAacCachIHBIH
KyaTbhlH KOJJIaHATBIH OWOHEPTeTUKAHBIH Oonamarel 30p. OpraHUKAIBIK MACCAHBIH IKAJIIbI
MeJIIIepl oJeMIIK KeMip, MyHal J>KOHE Ta3JblH IIaMachlHaH OIpHEIIe ece achIll TYCE/l.
buomaccanbiH aHa’poOTH amysl OapbickiHaa 60-70% wMeTaHHAH TypaThiH Ouoras (KbUTY
mbiFapy kaobieri 1 M3 5000 kkan) amyra 00J1a/1bl )KOHE T'a3 MIBIFBIMBI Y3/IIKC13, KaJIFaH KaJJIbIK —
[IJIaM JKaKChl THIHAWTKBINL. BHOdHEpreTHKa SKOJOTHSUIIBIK KOHE SKOHOMHKAIBIK KeJeIeri Mo
cana. HoTrokecinme KalapIKTapabl MIMKI3aT PETiHEe KOJJIAHBII, KOPIIaFaH OPTaHBIH JIACTAHYbBI
a3asiapl )KoHe TaOUFH pecyperap cakTanaabl. by 6areiTTa OMOHEPreTHKAHBIH OOIAIIaFsl 30P.

buocgepa snepeemurxacvl 1ereHiMi3 KbLUTY, KOCMOC KoHE Onocdepa apachl KeHICTIriH T
HHEPTeTUKANBIK OallaHC, YKOKYHeIeT1 SHEPreTUKAIBIK YPIIC, Tipi 3aTTapAarbl aHTUIHTPOTIUSIIBIK
(3HEprusi arbIHBIHBIH PETTUIITIHE OaFBITTANFaH) YPAIC, )KEKEe Tipl OPTaHU3MIEP PHEPTreTUKACHI
(bnosHepreTuka).

DHeprusi arbIHBl MOJICJIIHIH HETI3T1 KOMIIOHEHTTEPIH TOJIBIKTal KapacThIpy KayKETTUIIr1
TybIHIaiaAbl. KopekTik Ti30ekrep Hemece TyTac 3KOXyHeHiH Ouosneprerukacbl. Onm Ouoras
KYpBUIFBUIAPBIH/IA METaH/bI ally >KOJIbIMEH Ty3iieni. buoras merennepae yinepai KbUIbITY,
TaraM JaibIHIay YIIiH KeHIHCH KOJIIaHbLIa/IbI.

KaybIMacThIKTarbl KOOIIEPATUBTIK TPO(HKAIBIK KAaThIHAC camajibl JEHTrehae cyocTpar
periane ¢yHKIMOHANABI OnokKa Tycemi. Kemipcy aifHanbpIMaa BIABIPATYIIBUIBIK KAaCHETTi
OenceHl JKy3ere achlpaTblH OpraHoTpodTap TOOBIHBIH KOOMEPATHBTI KaThIHACHIHAH OaliKayra
0onaapl. MHUKpOOpraHU3MACPIIH KY3ere achlpaThlH XUMUSUIBIK peaKIusIapbl OpPraHU3MHIH
TIPIIUIIT] YIIIH KaQXKETTI YHEPTHUsIMEH KaMTaMachl3 €Tyl Kepek.

13 nopic. BHOMOHMTOPHMHI — KOPIIAFAaH OPTAaHbI AJ/IBIH aJ1a 0aKbLJIAYy TICLII.

«MOHUTOPUHT» TYCIHIT1 00BEKTLIEP, KYOBUIBICTAD JKOHE YPAICTEP KAaTBICKIH/IA OPTYPIIi ic-
opeKeTTep/eH Typalbl: Oakpliay MeH Oaranay, Kajarajgay jkoHe Ooipkay, ajaMm YIIIH Kepi
caJlIap/Abl aJ/IbIH ary OOMBIHIIA YCHIHBICTAp JKacay, OJIapAbIH 9p KalChIChl Oenrii Oip smictepi
KoJanynel KakeT ereni. Kopmiaran opranbiH Oenriii 0ip 0ObeKTiCiHE MOHUTOPUHT KYPri3y
YIIiH OChI OOBEKTTI OaKplIay MEH KaJaranay/bl FeIUIBIMHU HeTi37ey KakeT. OchiFan OaillaHBICTHI
KOpIIaFaH OpTa MOHUTOPUHT KeJieci OaFbITTapJaH TYpaibl: FBUIBIMU-9ICTEMENIK, diCTeMEeNiK-
KOJ1/1aHOaJIbl, KOJI1aHOabI J)KOHE aKIapaTThIK-TEXHUKAJIBIK.

JXanmel MOHMTOPHUHITIH OacTamkbl caThIChl OOJBINT  «OMOIKOJIOTHSIIBIK» HEMece
«CaHUTAPJIBIK-TUTHEHAJIBIK» MOHUTOPUHI TaObUIaJbl, OHBIH 0acThl MIHJETI OOJIBIN KOpIIaraH
OpTaHbIH aJaM JIeHCAyJIbIFbl MEH XaJblKKa 9cep €Ty »KaFblHaH OHbI Oakpliay, ce0ebi Oy
KOPCETKIII KOpIIaFraH OPTaHBIH CarlachlH KOPCETE/I.

MOHUTOPHUHITIH OMO3KOIOTUAIIBIK OJI0THI — OyJ1 OMOIIEHO3AAPAbIH KHUBIHTBIFbI, OJap YIIiH
KeJiecl mapaMeTprep 3epTTenelll: OMOTaHbIH oHE OMOTEOIEHO3/IbIH KYHl MEH JIMHAMHUKACHI,
PETHOHAN/IBl JKOHE JKEpruliKTI JAEHrewaepae OMOJIOTHSIIBIK OpPTYPJLTK, aJaMHBIH OuoTara,
OMOTEHOIIEHO3Fa KOHE OMOIPTYPILITIKKE dCepi, JJacTayIIbl 3aTTapAbIH OUOTaga KMHATY CHUTIAThI
MeH OMOTaHBIH JIACTAYIIbI 3aTTapFa PEaKUUsIChI XKoHE T.0..

OKOJIOTUSIBIK MOHUTOPUHT OOWBIHINIA TAOUFU OpTaHbl KaJaranayablH Ke3 KelIreH xyileci
KeJecl onepauusiapAaH TYpajabl: SKOXKYHEHIH TeK OMOTalbIK eMec, COHAai-aKk aOuoTajbIK
KYPacThIPYIIbUIAPBIH OIpIHIIUIIK OaKbljlay/laH ajblHFaH JEpEeKeTep/ll KUHAY >KOHE CaKTay,
JIbIHFaH JEpeKTepi Talaay, SKOKYHEHIH *KYMBIC iCTeyl MepCleKTUBAChl MEH NPaKTHKAIBIK
naganany Typaisl menrmaep Kaobuinay. byt ke3ae OnoorHsuIbIK KOPCETKIMTEP KUBIHTHIFBI
e3repmeri 00JIybl MyMKiH.

CoHBIMEH, TEHI3 OpTachl >KarJalbIHBIH SKOJOTHSUIBIK MOHUTOPUHIIH KYPri3y YIIIH
OMOJIOTHSJIBIK KOPCETKIITep JKyieci jkacanapl, Oyl KepCeTKIIITepre OpraHu3MIIK KOHE
TOTYJISIIVSUTBIK IEHTeHIepre cColKec MoIlliMETTep, COHJai-aKk OMOTEeCTisiey MEH T'eHETHKAIBIK
6akputay Kipai. [lleren 3eprreyurinepini )KyMBICTapbIHAA MbIHA KO3Kapac 6achbIM OMOJIOTHSIIBIK
MOHMTOPHHT MIHJIETTEP1 OpraHu3M/JIep — OMOMHAMKATOPJIap KOMETriMEeH KOpIlaFraH OpTa carnachblH
OaranayablH SPTYPII 9MICTEPI MEH TOCUIIEPIH kKacay KoHe €Hri3y Ooibim TalObuianbl. Taburu



NpOILECTEPIiH, KaFJalaapplH HeMece TIPIIUIIK €Ty OPTAChIHBIH aHTPOIOTCHJIK ©3TrepiCiHiH
KOPCETKIII OOJIBIN OChl OpTraHU3MACP/IIH OOJybl, CaHbl MEH JaMy E€pPEKIICTIKTEpl TaObLIa bl
MyHaif MiHAETTEpAl ey MyMKiH, ce0ebi KenTereH opraHu3Maep TIPUIUTIK €Ty OpTaChIHBIH
opTYpJli (hakTopIIaphiHa (TOMBIPAK, Cy, aTMOC(EPaHBIH XUMHUSUIBIK KypaMblHa, KIIMMATTHIK )KOHE
ayapailsIbIK JKaFjaiiapra, Oacka oOpraHu3MIepliH OoiyblHa >KoHE T.0.) ce3iMTal KOHE
TaHJIaMaJIbl, )KoHE OChI (paKkTOpIIap e3repiciHiH Oenrii Oip, KUl Kili meKapachlHaa TIPIIIiK eTe
ayajpl.

Ochbiran 0ailJIaHBICTBI, AKOJOTHUSIBIK MOHHUTOPHHITIH OIpiHIII CcaThICBIHIA TaOWFU
OOBEKTKE OHBIH HKOJOTHSUIBIK HAIIapiaybIHbIH JOPEKECIH «HOPMa-TIaTOJIOTHS» IIKaJachl
OoiibIHIIIA OJITICY apKbUTBI Oara Oepineni. by ke3ae oHa TIPIIUIIK €TeTIH OpraHu3MIEP HEMece
Oenrimi Oip 3€pTXaHANBIK TECT-OOBEKTLIEP KOPCETKilli KOJNAAHBUIAAbI, OJApABIH CBHIPTKBI
acepliepre Jkayan KaiTapy CHIaThl TAOUFH KYPaMIacThIKKa KCTPAIIOJISIUSITAHAIbI.

[lleren 3eprreymiiiepi KopIlaFaH OpTa camachblH JKOHE OHBIH aJiaM YIIH Kayilnci3firia
Oarayay YVIIIH OpTYpJl OWONOTHSIBIK OIICTEP MEH TOCUIAEpAl KYpacThlpy MEH eHTri3y
OMOJIOTHSIIBIK MOHUTOPHUITIH 0acThl MakcaThl A€ caHaipl. OHBI HIeNly YIIiH KOpIIaraH opTa
(aKTOpIapbIHBIH TOKCHUKAJBIK JKOHE T'E€HETHKAIBIK (MyTareHIIK J>KOHE PEKOMOWHOTEH/IIK)
AKTUBTUIIIH 3epTTey KaXeT. Byi opTypii opraHmsmaep, MHKPOOPTaHU3MAEPACH >KOFAPFBI
9DYKapHOTTAPFa JICHiH, JacTaylibl 3aTTapAblH KCH CIIEKTPI MEH OJapJbIH dCep €Ty MEXaHH3MIiH
aHBIKTAY VIOIIH OPTYpPJi TECTiNey JKyHelepiHiH KypyblH KaxkeT eremi. Kamamapabig
ypOaHU3aUsAChl, OHAIPICTIH SPTYPIIi cajalapblHbIH KEHEI01, KalUTaJAbl KYPbUIBIC, TPAHCIOPTTHIH
KEKe JKOHE MEMJICKETTIK MapKiHiH YJIFAIObl KOpIIaraH OpTaHbIH OapIibIK OOBEKTIIEepiHiH JacTa-
HYbIHA OKEJIIl COKTBI, dcipece TaOUFH YKOHE aFbIH CYJapiblH OPTraHUKAJBIK YXOHE MHHEPAIIIbI
3aTTapMeH JlacTaHybl. MyHJail KaFmaiinap XalblK JEHCAYJIbIFBI MEH eMipiHe Kayim
TOHJIIPTCHIIKTECH, TA0MFU JKOHE >KacaHJbl CYKOMMasapAbl TOKCUKAHTTapFa WHIMKAIMsIIAYIbIH
AKCHpPEcC- TICUIIEPIH JKacay KoHe OeNriii JacTaymbuiapabl OMOTECTIICY MICTEPiH KYPYy KaKeT
OOJIBIT OTHIP.

14  popic. AybLIHIaPyAIIBLIBIFBIHA apHAJIFaH IKOJIOTHSIIBIK MAaHbBI3bI
Ouonpemaparrap.

AybUl IIapyalllbUIBIFBIHBIH MHTEHCU(DUKALUACKHL, OHAIPICTEpAEri TEXHUKAIBIK MPOrpecc,
KOJIKTep KOpIIaraH opTaja TUCIPONOPIUAHBIH TY3UIylHe, 5JKOXXYWEHIH Temne-TeHIITHIH
negopManusachiHa, aAaMHBIH OapIbIK 1C-OpEeKeTIH/e KOJIOTHSUIIBIK JKaFaailiapaslH Oy3blUTybIHA
oKenal. OHEpKaCill OpbIHAApbl aTMoc(epaHbl ra3 TOpi3[l KOHE KaTThl KaJJAbIKTapMEH, Cy
TYHJIBIPFBIIITAp KYPaMbIH/IA YITbI 3aTTapBI KOII aFbIH CYJIAPMEH JIacTay/1a, MyHBIH dcepiHeH (ayHa
MeH (iopanap 3apaan meryse. by 3artap eciMIikTep MeH jKaHyapiiap apKblIbl aaM TaMaFblHa
Tycell. AyblUl IIapyalblUIbIK OHAIPICIHIH XMMM3AIMICHl /1a TOMBIPAK, Cy TYHJIBIPFBIIITAPABI,
ayaHbl, a3bIKTHI-TYJIIKTEpAl JacTaiiibl. XKep mapbIHbIH KeilOip aliMakTapbl MEH KajlajlapbIHza
AKOJIOTHSUTBIK JKaFJaiiap eTe HallapiiaraH.

OTKeH FachIpAblH EKIHII KapThIChl KApKbIHABI JaMbIFaH TEXHUKAMEH, XaJbIK
[IapYaIIbUIBIFBIHBIH  MHIYCTPUATH3AIUAMEH, KYHACTIKTI ©Cill KAaTKaH XaJlbIKThl a3bIKIECH
KaMTy/a a3bIK-TYJIK eHAipicTepiHiH uHTeHcupukanuscbiMeH cumartaianbl. 2000 >xeuiel XKep
HIapBIHBIH XaJlKbl 7 MIIpA Kypanael. Kana XankbIHBIH caHbl eceal gereH Ooipkam Oap. MyHnait
JeMorpa(UsUIBIK JKaFjai SKOJIOTUsSFa Kepl 9CepiH TUTI3e/Il.

Kepneri xanbIK CaHBIHBIH 6CYl pecypcTapAblH ©CyiH Tajan eTenl. «JKep peBOIIonusaCchD)
(1956-19705.) Ke3eHiHIE aybll IMIAPYAIIBUIBIK OCIMIIKTEPIH MOJ OHIMII COPTTapbIHBIH
CEJICKIIUSICHI HOTHIKECIH/IE QJIEMJIE OPTa €CETIEH JKbULIBIK a3bIK-TYJIKTIH caHbl 2,2% ©CKeH.

Aybul IIapyallbUIBIK OHIIPICIHAEC TaMaKTaHy pEeCYpChIH >KOFapbuIaTy OapbIChIHAA
AKOJIOTUSUIBIK JKaF/iail Hamapiai Oactaiinbl. bipiHuiiaeH, Tonblpak KadaThl, SFHU TYMYC KaOaThl
a3aiiblll, OHBIH MUHEpAJIJbl 3aTTapMEH, XUMHUKATTapMEH TOJBII Kalybl, Cy KOMMamapiblH >KoHE
a3bIK-TYJIKTEPiH JacTaHybl maiga Oonamel. COHFBI Ke3lepl TOMBIPAKTAaFbl OPraHUKAIBIK
3aTTap/blH JKETiCIeyiHeH TyMmyc KaOaTBhIHBIH a3asThIHABIFBI Oaiikannael. Keitbip ¢depmeprik
OHJIIpiCTEp OPraHWKAIBIK THIHAUTKBIII PETIHAEC MalTapblH KWIapblH KojmaHaabl. Opramra



KepceTkimrep 6oitpiHIIa 1 ToHHa K1 40-50 Kr Kapamipik kabateiH 6epeni. XKbii caiibin 1 ra xepre
10 - 20 T xm keremi. TomblpakTa TyMyC KaOaThIHBIH JKETICIICYIIUTITIHEH MHHEPAJIIBI
THIHAUTKBIIITAPIBI KOJAAHY THIMIUTITI TOMeH el Oactaiapl. 1948 kbl UexocnoBakusia 1 kr
MUHEpaAbIK ThIHAUTKbITap 100 Kr Ommaiiasl ecipin aiyra MyMKiHIIK Oepai. 20 KpUITaH COH
COJI MOJIIIIepAeTi MUHEPAIJIBIK THIHAUTKBIIITApAaH 26 Kr Oumail anbiHFaH. | T KUIBI KOJJIaHY
3O PEeKTUBTUIIIT TOMEHJE KOPCETUIreH: Ougal, JKOHBIIIKA, KAHT KbBI3BUIIIACH CHSAKTHI
ecimuiktepinae 27,17 24, 36, 101, 153, 182 kr anpiaasl. MyHIail MUHEpAIIbl THIHAUTKBIIITAPABI
OHIIPY KOIl SHEPTUSHBI KAXKET eTell. MUHepanabpl THIHAUTKBIIITAp/IbIH TOMEH Iyl ocipece OaThic
engepinae 1940 sxone 1985 xputgapsl KaTThl Oaiikanabl. Tonblpak KypaMbIHIAFbl OPraHUKaJIbIK
3aTTapJblH MeJmepi a3 OoJFaHaa MUHEpaIJIbl THIHAUTKBIITAPAL KOJJaHY OapbIChIHIA
aliMaKTarbl SKOJIOTUSJIBIK JKaFail Halapaansl.

CoHFBI Ke3/Iepi aybll IIapyalbUIbIK OHIMIEP], Cy KOHMaapbl )KOHE TOTBIPAKTAPIbIH YIIbI
XUMHUKATTapMEH JIACTAHYbI Typalbl Kol ofeOuerTepie Ke3aeceai. Aybll MapyanbUIblK OHIipic
JaMbIFaH eJjep/e HUTpatr Memmepi kekeHicrepae 900 mr/kr neitiH, skemic kumekrepae 1000
MTI/KT yiFaiirad. HeriziHeH HUTpaTTap a3 TOKCHUH/I, OipaKk OpraHu3M/e OJap HUTPUTKE aifHAIIBIIL,
HUTPO3aMUH JCTEH YyJIbl 3aTTap bl Ty3yl MyMKiH. HuTpuTTep HaybOaiixaHaarsl allbITKbLIAPIBIH
OCyiH TeXehai. AiiTa KeTeTiH karnai, IeHuTpu(UKaLus Mporeci Ke3iHae MUHEPAIAbl a30TThIH
Ken Oonybl a30TThIH OKcuAl N2O-H mnaiiga OonyblHA amnblill Keledl, SFHU Oyl KopliaraH
TUTAHETaHBIH 030H/IbI Ka0aThIHA TEPIiC 9CepiH THUTI3EI.

AybUT MIapyalIbUIBIFBIHA MHHEpANIbl THIHAUTKBIITAPIBl KON MeJIIepAe KOJIAaHy
FaJIaMJIBIK IPOOJIEMaHBI Ty IBIPAIBI.

Kazipri ke3ae aybl1 mapyalibUIbIFbIHBIH XUMUSJIAHYbIHAH CY KOMMasiapbl MEH ©3eHIepre
KOIl MeJIIepAe MEeCTUIUATEp, repounuarep, aedonmanTrap, aHTUOMOTHUKTEP, a30TTHIK JKOHE
dochopabik Kocrasap Tyceni. COHBIMEH KaTap, YHEPreTHKA JKOHE KOJIKTEp KOpIlaraH OpTaHbI
MYHail @HIMIEPIMEH JIaCTaMIbI.

ConpplKkTaH OYTiHT1 KYHI 9JeM aybUIIIapyallbUIbIFbl OHOJIOTHSUIBIK THIHAMTKBIIITAPMEH,
OuorepOuIMATEp, OMOMECTUITUATEPre MalJallaHyFa aca KOHLUT Oemy/e.



