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С начала развития физики плазмы стало понятно, что необходимо теоретическое 

осмысление и обобщение экспериментальных данных. Тогда уже были развиты методы 

статистической механики, примененные к нейтральным газам и жидкостям. Однако 

попытки их распространения на плазму привели к трудностям, обусловленным как 

расходимостью конфигурационного интеграла, играющего главную роль при построении 

термодинамики равновесного состояния системы, так и расходимостью ядра интеграла 

столкновений в кинетическом уравнении. 

Проблемы в разработке логически последовательной теории плазмы привели к 

пониманию необходимости введения так называемых псевдопотенциальных моделей, 

которые основаны на замене кулоновского взаимодействия изолированных зарядов 

некоторыми эффективными потенциалами. Такие потенциалы определяют все 

статические и динамические процессы, происходящие в плазме. 

Известно два класса псевдопотенциальных моделей [1]. Первый убирает трудности, 

связанные с дальнодействующим характером кулоновских сил путем учета коллективных 

явлений. Это ведет к экранировке поля заряда в плазме, а, следовательно, к устранению 

расходимостей, возникающих на «бесконечном» расстоянии. Другой класс потенциалов 

учитывает квантово-механические эффекты, и поэтому является конечным при 

неограниченном сближении взаимодействующих частиц. 

Настоящая работа является развитием математического метода [2], в рамках 

которого возможно вычислять кинетические, электродинамические и оптические свойства 

плотной плазмы, с использованием эффективных потенциалов. В дальнейшем 

планируется использовать полученные результаты для исследования кинетических 

свойств плазмы.  

Предлагаемый метод позволяет с использованием вычисляемой в работе параметр-

функции Неванлинны, которая ранее получалась феноменологически, определять 

диэлектрические свойства и динамические характеристики плазмы без привязки к данным 

численного моделирования. Новизной данной работы является предложенный регулярный 

способ вычисления искомой параметр-функции.  

Последнее дает возможность теоретически рассчитать динамический структурный 

фактор (ДСФ) и диэлектрическую функцию (ДФ) однокомпонентной плазмы (ОКП). 
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