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СИНТЕЗ НОВЫХ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫХ ОРТОБОРАТОВ СЕМЕЙСТВА 

KBaR(BO3)2, R=Yb, Tm, Ho, Dy, Eu and Sm 

 

Кох А.Е.1,*, Кононова Н.Г.1,  Болатов А.К.2, Қаиржан Е.Е.2, Шевченко В.С.1,  

Буркитбаев М.М.2, Уралбеков Б.М.2  
1ИГМ СО РАН им. В.С. Соболева 

2Казахский национальный университет им. аль-Фараби 
kokh@mail.ru 

 

Поиск новых бор-содержащих кристаллических сред для практического применения ве-

дется непрерывно и с большой интенсивностью. Минералогический аспект данных иссле-

дований также заслуживает внимания в связи с весьма богатой кристаллохимией бора. В 

работах [1-3] сообщается об открытии новых ортоборатов KBaY(BO3)2 и KBaTbB2O6. Дан-

ные соединения обладают, в частности, фотолюминесцентными свойствами и могут быть 

использованы в качестве люминофоров.   

Целью нашей работы было получение новых соединений в ряду KBaR(BO3)2 c другими 

редкоземельными катионами R и их характеризация. 

Твердофазный синтез проводился по двухстадийной методике. На первой стадии синтеза 

исходные реагенты K2CO3, BaCO3, H3BO3 и оксиды редкоземельных элементов, взятые в 

соотношении в соответствии с формулой KBaR(BO3)2, выдерживались в платиновом тигле 

в нагревательной установке при температуре 700°C в течение суток для удаления из их со-

става Н2О и СО2. После тщательной перешихтовки проводили вторую стадию синтеза в 

несколько этапов. На каждом этапе температура повышалась ступенчато на 25-50°C и после 

выдержки в течение 8-12 часов производилась перешихтовка и взятие проб на рентгенофа-

зовый анализ (РФА). После сильного спекания шихты, свидетельствующего о начале плав-

ления, синтез заканчивали. 

В соответствии с результатами РФА мы можем утверждать об открытии 6 новых соеди-

нений сложных щелочно-редкоземельных ортоборатов (см. таблицу). Все они имеют 

бючлиитовый (K2Ca(CO3)2) тип структуры с пространственной группой R-3m. Рассчитан-

ные параметры кристаллической решетки приведены в таблице, Z=3. Параметры решетки 

закономерно изменяются в зависимости от размера ионного радиуса редкоземельного ка-

тиона R3+. 

 
Таблица 

№ R Порядк 

номер 

R3+, Å Соединение Параметры эл ячейки 

а, Å с, Å 

1 Y 39 0,900 KBaY(BO3)2  [1] 5,4526(12) [1] 

5,43923(6) [2] 

17,781(8) [1] 

17,73801(21)[2] 

2 Sm 62 0,958 KBaSm(BO3)2 new 5,4852 18,1011 

3 Eu 63 0,947 KBaEu(BO3)2  new 5.48185 18.0477 

4 Tb 65 0,923 KBaTb(BO3)2  [3] 5,4562(4) [3] 17,8629(2)[ 3] 

5 Dy 66 0,912 KBaDy(BO3)2  new 5.4493 17.8117 

6 Ho 67 0,901 KBaHo(BO3)2  new 5.4468 17.7497 

7 Tm 69 0,880 KBaTm(BO3)2  new 5,4208 17,6236 

8 Yb 70 0,868 KBaYb(BO3)2  new 5.4193 17.5973 

 
Литература 

1. Gao J., Song L., Hu X., and Zhang D., Solid State Sciences, 2011, 13, 115. 

2. Lian Zh., Sun J., Zhang L. et al., RSC Adv., 2013, 3, 16534. 

3. Lian Zh., Sun J., Ma Zh. et al., Journal of Crystal Growth, 2014, 401, 334.  
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