Бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезіндегі жылдамдық

.Бірқалыпты үдемелі бірқалыпты қозғалысты оқып білуге кірісе отырып, егерде осы дененің үдеуі мен қозғалыс уақыты белгілі болса, онда дене жылдамдығы қалай табылатынын анықтаймыз.

Бастапқы жылдамдық нөлге тең (v0= 0) кезінде (2.1) формуладан

	v = 
	(3.1)


алынады. 

Бұл формула қозғалыс басталғаннан кейін t уақыт өткен кездегі дене жылдамдығын анықтау үшін дене үдеуін қозғалыс уақытына көбейту керек екендігін көрсетеді.

Қарама-қарсы жағдайда, дене қозғалысы біртіндеп баяулай отырып, ақыр соңында тоқтағанда (v = 0), (2.2) үдеу формуласы дененің бастапқы жылдамдығын табуға мүмкіндік береді: 

	v0 = at. 
	(3.2)


Бірқалыпты үдемелі қозғалыс процесінде дене жылдамдығы қалай өзгеретіндігінің көрнекі картинасын жылдамдық графигін құра отырып аламыз.

Жылдамдық графигін алғаш рет XIV ғасырдың ортасында француз ғалым-сопы Джиованни ди Казалис пен кейіннен Карл V королдың кеңесшісі болған, Никола Орем шіркеуінің архидьяконы Руанский енгізген болатын. Олар горизонталь өс бойынша уақытты, ал вертикаль өс бойынша жылдамдықты көрсетуді ұсынды. Координаттардың осындай жүйесінде бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезінде көлбеулігі уақыттың өтуіне байланысты жылдамдық қалай тез өгеретіндігін көрсететін жылдамдық графигі түзу сызықтар түрінде болады.
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	5-сурет


Жылдамдығы артып отыратын қозғалысты сипаттайтын (3.1) формулаға, мысалы, 5-суретте кескінделген жылдамдық графигі сәйкес келеді. 6-суретте кескінделген график жылдамдықтары баяулайтын қозғалысқа сәйкес келеді.
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	6-сурет


Бірқалыпты үдемелі қозғалс кезінде дене жылдамдықтары үздіксіз өзгеріп отырады. Жылдамдық графиктері әр түрлі уақыт мезетіндегі денелер жылдамдығын анықтауға мүмкіндік береді. Бірақ кейде сол немесе басқа нақты уақыт мезетіндегі жылдамдықты емес (мұндай жылдамдықты лездік жылдамдық деп атайды), барлық жол бойынша орташа жылдамдықты білу керек болады.

Бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезіндегі орташа жылдамдықты табу мғселесін алғаш рет шешуде Галилейдің жолы болды. Өзінің зерттеулерінде ол қозғалысты сипаттаудың графиктік ғдісін пайдаланды.

Галилей теориясы бойынша, егерде бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезінде дене жылдамдығы 0-ден белгілі бір v шамаға дейін артатын болса, онда қозғалыстың орташа жылдамдығы қол жеткен жылдамдықтың жартысына тең болады:

	voрт = 
	v
	.
	(3.3)
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Осындай формула жылдамдығы кеміп отыратын қозғалыс үшін де әділетті болады. Егерде ол біршама v0 бастапқы жылдамдықтан 0-дейін кеміп отыратын болса, онда мұндай қозғалыстың орташа жылдамдығы тең болады екен:

	voрт = 
	v0
	.
	(3.4)
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Алынған нәтижелерді жылдамдық графигінің көмегімен иллюстрациялауға болады. Мәселен, мысалы, 5-суреттегі графикке сәйкес келетін қозғалыстың орташа жылдамдығын табу үшін біз 6 м/с–тың жартысын табуға тиістіміз. Нәтижесінде 3 м/с–ты аламыз. Осы — қарастырып отырған қозғалыстың орташа жылдамдығы.

Бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезіндегі жол

Қозғалыстың орташа жылдамдығы мен уақытын біле отырып, жүрілген жолды табуға болады:

	s = voртt. 
	(4.1)


Осы формулаға (3.3) өрнекті қоя отырып, тыныштық күйден бірқалыпты үдемелі қозғалыс кезінде жүрілген жолды табамыз:

	s = 
	vt
	.
	(4.2)
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Егерде (4.1) формулаға (3.4) өрнегін қоятын болсақ, онда тежеу кезінде жүрілген жолды табатын боламыз:

	s = 
	v0t
	.
	(4.3)

	
	[image: image6.png]



	
	

	
	2
	
	


Соңғы екі формулаға v0 мен v жылдамдықтары кіреді. Оларды (3.1) және (3.2) формулалар бойынша табуға болады. (3.1) өрнегін (4.2) формулаға, ал (3.2) өрнегін (4.3) формулаға қоя отырып, мына формуланы аламыз:

	s = 
	at2
	.
	(4.4)
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Алынған формула тыныштық күйден бірқалыпты үдемелі қоғалыс үшін де, және де дене жол соңында тоқтағанда, жылдамдығы кеміп отыратын қозғалыс үшін де әділетті болады. Осы екі жағдайда жүрілген жол қозғалыс уақытының квадратына пропорционал болады (жай уақытқа ғана емес, бірқалыпты қозғалыс жағдайында болғандай). Осы заңдылықтарды бірінші болып Г. Галилей тағайындады. 

Жаңа сабақты қорытындылау.

2-кестеде бірқалыпты үдемелі түзусызықты қозғалысты сипаттайтын негізгі формулалар берілген: 

2-кесте

 Бірқалыпты үдемелі қозғалыс
	Қозғалыс сипаты 
	v0 = 0, v ≠ 0
	v0 ≠ 0, v = 0

	үдеу
	a = 

v
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	a = 

v0
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	Уақыт 
	Жылдамдату уақыты 

t = 

v
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	Тежеу уақыты 

t = 

v0
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	Жылдамдық 
	Ақырғы жылдамдық
v = at
	Бастапқы жылдамдық
v0 = at

	 Жүрілген жол 
	s = 

at2
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	s = 

at2
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Пысықтау сұрақтары.

Есеп шығару үлгілері:

Үй  жұмысы: өткен тақырыпты қайталау: есептер жинағынан 53-56 есептер(Рымкевич А)
