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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ОБРАБОТКИ НА СВОЙСТВА НИКЕЛЕВОГО
КАТАЛИЗАТОРА
Асанов Н., Ергазиева Г.Е., Мылтыкбаева Л.К, Суюнбаев У., Тайрабекова С.
Институт проблем горения (Алматы, Казахстан)
Влияние температуры обработки на текстурные характеристики и
каталитические свойства 3%Ni/γ - Al2O3 катализатора в реакции парциального
окисления метана было изучено в интервале температур 300 - 1000оС. Полученные
данные представлены в таблице. Как видно из таблицы повышение температуры
обработки влияет на величину удельной поверхности катализатора, последняя
снижается от 172 до 118 м2/г. Также происходит уменьшения удельного объема пор
от 0,084 до 0,059 см3/г, средний размер пор в катализаторах остается 1,98 и 1,99 нм.
Полученные катализаторы были исследованы в реакции окисления метана
кислородом в интервале температур 650-900оС и W=4500 ч-1. Резкое изменение
каталитической активности катализатора в исследуемом процессе наблюдалось после
его термообработки при 1000оС. Конверсия метана уменьшилось до 29 %, при этом
концентрация водорода и оксида углерода в продуктах реакции составила 6 и 7 об.%,
соответственно.
Таблица - Влияние температуры термообработки на текстурные характеристики и
каталитическую активность 3% Ni/ γ - Al2O3
№ Катали-
затор
ТоС,
обра-
ботки
Sуд.,
м2/г
Уд.
объем
пор, см3/г
Средний
размер пор,
нм
Х
сн4,
%
СН2 ,
об.%
ССО,
об.%
1 γ Al2O3 - 171 0,084 1,98 53 12 7.2
2 Ni/Al2O3 300 172 0,085 1,99 85 28 17
3 Ni/Al2O3 500 163 0,081 1,99 95 34 24
4 Ni/Al2O3 800 152 0,075 1,98 95 34 24
5 Ni/Al2O3 1000 118 0,059 1,99 29 6 7
Секція 1: Технологія органічних речовин та палива
18
Исследования катализаторов методами РФА и ПЭМ показали, что на образцах
обработанных при 500 и 800оС наблюдаются фазы металлического никеля и NiO, что
положительно повлияло на их каталитическую активность в реакции парциального
окисления метана кислородом. Снижение активности катализатора прокаленного при
1000оС объясняется образованием фазы NiAl2O4.
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