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МАТЕМАТИКА  
 

РАЗЛИКА И ВГРАЖДАМ ИЗРАВНЯВАНИЯ 
*131924* 

 Куанбай Н, Битибаева А, Тургунова М. 
Южно-Казахстанский государственный университет им.М.Ауезова 

 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ ОПЕРАТОР ВТОРОГО ПОРЯДКА  

С ИНВОЛЮЦИЕЙ НА ВСЕЙ ЧИСЛОВОЙ ОСИ.  
ОБРАТНЫЙ ОПЕРАТОР 

 
 Следуя Т.Като [1.с.520] можно рассмотреть обобщенную спектральную задачу 

 , 

где  и  линейные операторы в гильбертовом пространстве . Если 

   

то имеем обобщенную спектральную задачу 

   

 Если же оператор  определить равенством 

  

для любой функции , то получим одномерное дифференци-
альное уравнение второго порядка с инволюцией 

      (1) 

 Изучению дифференциальных уравнений с инволюцией посвещены рабо-
ты очень многих авторов [см., например,2-3]. Цикл работ А.П.Хромова и его 
последователей [см., например, 4], М.А.Садыбекова и А.М.Сарсенби [5-7] со-
держат результаты исследований по спектральным свойствам дифференциаль-
ных уравнений с инволюцией.  

 Отметим, что в работе [8] детально изучены вопросы дискретности спек-
тра и полноты собственных и присоединенных функции обыкновенного диф-
ференциального уравнения 
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а в работе [9] получены условия безусловной базисности в  системы 
собственных и присоединенных функций этой спектральной задачи. 

 Рассмотрим уравнение (1), где комплекснозначный коэффициент 
 есть функция, суммируемая на каждом конечном интер-

вале числовой оси. Пусть  для . Любую функцию 
 из класса , которая абсолютно непрерывна вместе 

со своей первой производной на каждом конечном интервале числовой оси и 
при некотором значении комплексного параметра λ почти всюду в ней удовле-
творяет уравнению (1), будем называть собственной функцией спектральной 
задачи (1). Этим определением описывается область определения оператора 

 ,  

  ≥1. Другими словами область определения оператора  состоит, из 
функций  абсолютно непрерывных вместе со своей первой 
производной на каждом конечном интервале числовой оси, и удовлетворяющих 
условию  

   

Заметим, что если , то ввиду симметричности рассмат-
риваемого промежутки,  также принадлежит классу . 

 Если заменить в уравнении (1)  на  то получим обычную спектраль-
ную задачу 

  

для дифференциального оператора 

 . 

Ясно, что  для . Области определения операто-
ров и  совпадают.  

 В следующей теореме покажем плотность области определения оператора 
 в классе  
Теорема 1. Если , то число λ=0 не является собственным значе-

нием оператора . 
 Доказательство. Допустим противное. Пусть собственному значению λ=0 

соответствует собственная функция , т.е. 

 . 
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Инструменты связи. 
Поставщики различных услуг предлагают различные инструменты связи и могут 

также собирать и сохранять содержимое этих связей, которое в последствии может 
быть продано третьим лицам. Пользователи также могут выбирать участвовать ли им 
в обсуждениях, публикуясь в новостных группах, досках объявлений, чатах. Персо-
нальная информация может быть опубликована добровольно, но может быть впослед-
ствии непреднамеренно раскрыта. Такие опубликованные сообщения могут раскрыть 
личность отправителя, адрес электронной почты, место проживания, если участник 
зарегистрирован. Подобным образом, авторы веб-сайтов могут публиковать информа-
цию о себе и о своих знакомых. Поисковые движки могут распространить эту инфор-
мацию по всему Интернету. Информация о ком-то другом из этого опубликованного 
сообщения может подвергнуть эту третью сторону непреднамеренному раскрытию 
информации. К тому же, содержимое электронной почты и мгновенных сообщений 
может быть обнаружено их, по-видимому, безобидной пересылкой, не инициирован-
ной отправителем, получателю или внедрением в сообщение. 

Заключение. 
Защита конфиденциальности пользователя это одновременно этический и экономи-

ческий вопрос. Для стимулирования роста рынка электронной коммерции важно принять 
меры для защиты конфиденциальности пользователя. Пользователи могут взять в свои 
руки контроль по защите своей конфиденциальности ознакомлением с опубликованной 
политикой конфиденциальности посещаемого сайта, избеганием сайтов с неопублико-
ванной политикой конфиденциальности или с таковой, с которой пользователи не со-
гласны, контролем сайтов, посещаемых их детьми, и информацией, которую дети пре-
доставляют сайтам, установкой защитного программного обеспечения.  

Однако, одних только действий пользователей недостаточно. Пользователи мо-
гут только надеяться на снижения потенциала сбора информации, но определенно не 
могут исключить его только посредством их собственных действий. Саморегулирова-
ние индустрии направлено на ограничение того, как веб-сайты могут собирать пользо-
вательские данные и что с ними может быть произведено. Однако, и только саморегу-
ляции не достаточно для защиты конфиденциальности пользователей онлайн. Законо-
дательство вкупе с принудительным его применением смогут дополнить и действия 
пользователя и саморегуляцию индустрии в попытке предоставить основную защиту 
конфиденциальности пользователя. Вся сложность состоит в нахождении соответст-
вующего подхода или комбинации подходов для удовлетворения пользовательских 
опасения и продвижения развития и роста электронной коммерции. 

 
Литература: 
1. The World in 2013: ICT Facts and Figures, http://www.itu.int/ITU-

D/ict/facts/material/ICTFactsFigures2013.pdf 
2. Bloustein, Privacy as an Aspect of Human Dignity: An Answer to Dean 

Prosser. 39 NYU Law Review, 962, 10001, 1967. 
3. Carlton, Christopher F.,»The Right to Privacy in Internet Commerce:A Call 

for New Federal Guidelines and the Creation of an Independent Privacy Commis-
sion», 16 St. John’s Journal of Legal Commentary, Spring/Summer 2002. 

4. Direct Marketing Association, «Economic Impact: U.S. Direct & Interactive 
Marketing Today Executive Summary – 2002:Interactive Marketing», 2002, 
http://www.the-dma.org/cgi/registered/research/libres-ecoimpactinteractive.shtml 
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Обе части этого уравнения умножим на комплексно сопряженную функ-
цию  и проинтегрируем на некотором интервале  

 0. 

 Проинтегрируем первое слагаемое по частям. 

 0 

или 

 

Рассмотрим вещественную часть последнего уравнения. 

    (2) 

 Далее, во первых, 
 

 
(3) 

 Во-вторых, условие  означает, что функция  
не отделена от нуля на любом бесконечном промежутке. Значит, существуют 

последовательности  , такая то  , и последова-

тельность  , такая, что  

 Перепишем равенство (2) в виде 

 (4) 

 С учетом (3) и сделанных замечаний, заключаем что все слагаемые в ле-
вой части равенства (4) положительны. Тогда предельный переход по последо-
вательностям  и  дает равенство 
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Отсюда следует . Тогда  . Теорема доказана. 
 Рассмотрим сужение  оператора . Область определения  сужения 

состоит из финитных функций , каждая из которых абсолютно непрырывна 
вместе со своей первой производной.  

 На  действие оператора  совпадает с действием оператора , т.е. 

  

для любой функции  . Совокупость функций  составляет 
область значений оператора  . 

 Теорема 2. Множество значении  оператора  плотно в 
 , тогда и только тогда, когда число  не является собственным 

значением оператора . 
 Доказательство. Достаточность. Пусть число  не является 

собственным значением оператора . Это 
означает, что уравнение 

  

не имеет ненулевого решения из класса . 
 Нам нужно показать плотность множества  в . 

Допустим противное. 
 Пусть множество  не плотно в . Тогда найдется 

ненулевая функция  ортогональная всем элементам множе-
ства  , т.е. 

     (5)  

  и 0 .  

 Пусть  и  два линейно независимых решения уравнения  

 ,  

не принадлежащие . Далее, если некоторая функция  на 
некотором конечном интервале  ортогональна каждой из функций  и 

, т.е. 
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информацию, чтобы улучшить опыт просмотра на любимом сайте. Или же про-
граммы, отслеживающие действия пользователя в Интернет, могут тайно соби-
рать информацию с целью хищения личных (конфиденциальных) данных.  

Интернет охватывает все больше пользователей каждый день. На 2013 год по 
данным международного телекоммуникационного союза [1] в мире насчитывается 
свыше 2,7 миллиардов пользователей Интернета, что соответствует 39% населения 
Земли. Взрывной рост в использовании Интернета для доступа к информации, пе-
редачи файлов, совместной работы, банковской деятельности, покупок и осуществ-
ления бесчисленного множества других функций делает электронную коммерцию 
весьма привлекательной. Согласно мнению экспертов этой индустрии, угрозы кон-
фиденциальности пользователя замедляют рост электронной коммерции в сфере 
розничной торговли. А именно, 61% пользователей Интернета в США сообщают, 
что не делают покупки онлайн из-за угрозы вторжения в их конфиденциальность. 
Так, согласно отчета Forrester Research, 15 миллиардов долларов оценочных дохо-
дов от электронной коммерции в 2001 году не было получено из-за опасений поль-
зователей вторжения в их частную жизнь. Огромное количество информации об 
особенностях потребителя и его предпочтениях с достаточной легкостью может 
быть собрано и распространено в Интернете. Собранная информация может быть 
выгодно использована для улучшения сегментации рынка и целевого маркетинга 
или же для персонализации взаимодействия пользователя с веб-сайтами. Однако, 
информация может быть собрана и продана третьим лицам для получения дохода. 
Не разглашение целевого использования собранной информации вкупе со скрытым 
механизмом её приобретения вызывает обострение опасений пользователя за его 
конфиденциальность и возросшую роль этических вопросов в отношении прием-
лемости вмешательства в частную жизнь при использовании Интернета. В данной 
статье рассматриваются этические вопросы сбора пользовательских данных в Ин-
тернете. Освещаются типы собранной пользовательской информации и беспокой-
ства, связанные с такими практиками. Вопрос безопасности сбора информации в 
Интернете освещается в контексте возможности кражи личных данных и последст-
вий использования личной информации для продажи третьим лицам.  

Типы собираемой пользовательской информации. 
Многие веб-сайты используют все усложняющиеся технологии сбора информации 

о пользователях. В то время как технологический процесс улучшил взаимодействие в 
Интернете, некоторые компании использовали этот прогресс для сбора пользователь-
ских данных, которые в другом случае было бы невозможно получить. Различные фор-
мы сбора данных включают специфически запрашиваемую информацию, инструменты 
связи, анонимное слежение и совместное использование информации.  

Специфически запрашиваемая информация. 
Информация может быть специфически запрошена у пользователя для таких 

целей как покупка товара, регистрация на веб-сайте, заявка на членство, участие в 
опросе, соревновании или другом заманивающем предприятии. Пользователи час-
то мотивированы предоставлять подлинную информацию, такую как их имена, 
почтовые адреса, номера кредитных карт, надеясь, что информация собирается 
для только этого случая, например, для доставки товара при его покупке. Когда 
добровольно указанная информация используется для целей, отличных от заяв-
ленных при ее указании, нарушение конфиденциальности тяжелее заметить. 
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сторожити одержувача стеганоповідомлення, і учасники можуть домовитися 
про зміну стеганографічного каналу. 

У будь-якому випадку, перш ніж використовувати той чи інший тип атаки, 
спрямований на руйнування вбудованого повідомлення, необхідно виявити сте-
ганографічний канал передачі інформації. Однак застосовувати геометричні 
атаки до будь-якого файлу, який може використовуватися в якості контейнера, 
безглуздо. По-перше, велика кількість стеганосистем стійкі до перетворень і 
трансформацій контейнера, а по-друге, може не вистачити обчислювальних та 
людських ресурсів. Тут як приклад можна навести ситуацію, в якій опинилися 
агенти ФБР, коли спробували без відповідних ресурсів контролювати не тільки 
телефонні переговори, але й Інтернет-трафік. 

На закінчення необхідно відзначити, що наведені в статті типи атак вико-
ристовуються не тільки для виявлення, руйнування або вилучення вбудованих 
повідомлень, а й для аналізу стійкості стеганографічних методів. Запропонова-
на класифікація атак не є остаточною і незмінною. Удосконалення стеганогра-
фічних методів призведе до появи нових методів стеганоаналізу. 

Висновок. У даній роботі приведена найбільш розповсюджена класифікація 
атак на систему стеганографічного захисту інформації, також приведені основні ти-
пи стеганографічних систем по відношенню до рівня приховування інформації та 
основні види порушників, які здійснюють атаки на стегосистемі. Аналізуючи дану 
роботу, залишається відкритим питання про вдосконалення методів стеганографіч-
ного аналізу, в зв’язку з виникненням нових методів приховування інформації. 
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ЭТИКА СБОРА И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ДАННЫХ В ИНТЕРНЕТЕ 

 
В век Интернета обилие информации, затрагивающей личные данные и 

предпочтения пользователя, может быть достаточно легко собрано и распро-
странено. Иногда пользователь умышленно предоставляет свою персональную 
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   , (6) 

то уравнения  

  

имеет решение , такое, что  

 , 

 , 

где  вронскиан решений  и .  
 
 Функция  будет принадлежать  , если продолжить ее на всю 

числовую ось нулем. Теперь равенство (5) можно записать в виде  

        (7) 

 Из равенства (6) следует  

  

или 

  . 

 Последнее равенство сравнивая с (7), получаем 

 ,  (8) 

Поскольку -произвольны , а , -линейно независимы, то 
равенство (8) верно для всех  . С другой стороны равенство (8) показывает, 
что функция  является решением уравнения  

 . 

Но функция , а вместе с ней и функции ,  принадлежат 
, следовательно, по условию теоремы . А это 

противоречит второму условию (5). Значит, достаточность доказана. 
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Необходимость. Пусть множество  плотно в . Если 
число  является собственным значением оператора  , то существует 
функция  такая, что  

  . 

 Рассмотрим выражение 

   

 где . 
 
 Проинтегрерируем по частям два раза слагаемое, содержащее вторую 

производную. При этом в силу финитности функции  все внеинтегральные 
члены обращаются в нуль. Поэтому мы будем иметь 

  

 Поэтому равенство 

  

означает ортогональность ненулевой функции  к множество . 
Следовательно, множество  не плотно в . Полученное 
противоречие доказывает теорему. 
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3. Przeworska-Rolewics D., Equations with transformed argument an Algebrais 
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– №4. c.17-22.  

5. Sadybekov, M.A. and Sarsenbi, A.M., Solution of fundamental spectral 
problems for all the boundary value probiems for a first-order differential equation 
with a deviating argument //Russian, Uzbek.Mat.Zh.-2007. -№3, c.88-94; 

6. Sarsenbi, A.M., Unconditional bases related to a nonclassical second-order 
differential operator// Russian, Differ.Uravn.46. -2010. -№ 4. –c.506-511 
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цього випадку, в ряді робіт наводиться його інформаційно-теоретичне обгрунту-
вання. Набагато цікавіше сценарій, коли контейнер відомий приблизно, з деякою 
погрішністю (як це може мати місце при додаванні до нього шуму). 

- Атака на основі обраного порожнього контейнера. У цьому випадку зло-
вмисник здатний змусити відправника користуватися запропонованим йому контей-
нером. Наприклад, запропонований контейнер може мати великі однорідні області 
(однотонні зображення), і тоді буде важко забезпечити секретність впровадження. 

- Атака на основі відомої математичної моделі контейнера або його час-
тини. При цьому атакуючий намагається визначити відмінність підозрілого повід-
омлення від відомої йому моделі. Наприклад припустимо, що біти всередині відліку 
зображення корельовані. Тоді відсутність такої кореляції може служити сигналом 
про наявність прихованого повідомлення. Завдання впроваджувального повідом-
лення полягає в тому, щоб не порушити статистики контейнера. Впроваджувальний 
і атакуючий можуть володіти різними моделями сигналів, тоді в інформаційно-
приховуючому протиборстві переможе той хто має кращу модель. 

Стиснення з втратою даних[4]. В даний час, за рахунок великої кількості 
інформації для зменшення розміру файлів повсюдно використовують стиснення 
з втратою даних. Для цифрових зображень найбільш популярне використання 
формату JPEG. Однак для багатьох методів вбудовування повідомлення пере-
творення заповненого контейнера може бути фатальним: вбудоване повідом-
лення або буде пошкоджено, або просто втрачено назавжди. 

Геометричні перетворення. Стійкість до геометричних спотворень є не-
одмінною вимогою, яка пред'являється до системи стеганографічного захисту 
інформації. Однак не всі існуючі на даний момент системи витримують такого 
роду атаки. Можливе використання наступних геометричних перетворень: 

1. Зменшення розміру контейнера шляхом відрізання граничних областей. 
Таке перетворення може частково зруйнувати вбудоване повідомлення і приве-
сти до втрати деякої частини інформації. 

2. Поворот. Іноді поворот контейнера-зображення навіть на незначний кут мо-
же привести до часткового або повного руйнування вбудованого повідомлення. 

3. Масштабування. У цьому випадку використовуються різні коефіцієнти 
масштабування по горизонталі і вертикалі, що також може призвести до част-
кового руйнування вбудованого повідомлення. 

Атаки, спрямовані на видалення вбудованого повідомлення. Підви-
щення рівня шумів контейнера неминуче тягне за собою втрату прихованого 
повідомлення. З іншого боку, операція фільтрації також призводить до знищен-
ня вбудованого повідомлення. В цьому випадку використовують або низькоча-
стотний і високочастотний фільтри окремо, або обидва фільтра спільно. Зміна 
гістограми – розтягнення або вирівнювання гістограми, які іноді використову-
ються для компенсації недостатнього освітлення. 

Комбіновані атаки. Всі перераховані вище атаки, спрямовані на руйну-
вання або видалення вбудованого повідомлення, можуть комбінуватися один з 
одним. Наприклад, можна вирівняти гістограму, а потім перетворити контейнер 
в формат JPEG або трохи обрізати контейнер, а потім провести операцію фільт-
рації. Однак не слід забувати, що багаторазовий вплив може призвести до ви-
никнення помітних спотворень контейнера. Поява таких спотворень може на-
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Передбачається, що порушник здатний здійснювати будь-які типи атак і має 
необмежені обчислювальні можливості. Якщо йому не вдається підтвердити гі-
потезу про те, що в контейнері приховано секретне повідомлення, то стеганог-
рафічна система вважається стійкою. 

Для здійснення тієї чи іншої загрози порушник застосовує атаки. Найбільш 
проста атака – суб'єктивна. Зловмисник уважно розглядає зображення (слухає 
аудіозапис), намагаючись визначити «на око», чи є в ньому приховане повідом-
лення. Ясно, що подібна атака може бути проведена лише проти абсолютно не-
захищених стеганосистем. Тим не менш, вона, напевно, найбільш поширена на 
практиці, принаймні, на початковому етапі розкриття стеганосистеми. Первин-
ний аналіз також може включати в себе наступні заходи: 

1. Первинне сортування стеганоконтейнерів за зовнішніми ознаками. 
2. Виділення стеганоконтейнерів з відомим алгоритмом вбудовування. 
3. Визначення використаних стеганоалгоритмів. 
4. Перевірка достатності обсягу матеріалу для стегоаналізу. 
5. Перевірка можливості проведення аналізу по окремих випадках. 
6. Аналітична розробка стегоматеріалів. Розробка методів розкриття 
стеганосистеми. 
7. Виділення стеганоконтейнерів з відомими алгоритмами вбудовування, 

але невідомими ключами і т.д. 
В стегоаналізі можна виділити наступні типи атак[1,3-4]: 
- Атака на основі відомого заповненого контейнера. У цьому випадку у по-

рушника є одне або кілька стеганоконтейнерів. В останньому випадку передбача-
ється, що вбудовування прихованої інформації здійснювалося відправником одним 
і тим же способом. Завдання зловмисника може полягати в виявленні факту наяв-
ності стегоканала (основна), а також в його отриманні або визначення ключа. Зна-
ючи ключ, порушник отримає можливість аналізу інших стеганоповідомлень. 

- Атака на основі відомого вбудованого повідомлення. Цей тип атаки 
більшою мірою характерний для систем захисту інтелектуальної власності, ко-
ли в якості водяного знака використовується відомий логотип фірми. Завданням 
аналізу є отримання ключа. Якщо відповідний прихованому повідомленню за-
повнений контейнер невідомий, то завдання вкрай важко вирішуване. 

- Атака на основі обраного прихованого повідомлення. У цьому випад-
ку зловмисник має можливість пропонувати відправникові для передачі свої 
повідомлення і аналізувати отримувані стеганоконтейнери. 

- Адаптивна атака на основі обраного прихованого повідомлення. Ця 
атака є окремим випадком попередньої. В даному випадку зловмисник має мо-
жливість вибирати повідомлення для нав'язування відправникові адаптивно, в 
залежності від результатів аналізу попередніх стеганоконтейнерів. 

- Атака на основі обраного заповненого контейнера. Цей тип атаки бі-
льше характерний для систем ЦВЗ(цифрових водяних знаків). Стегоаналітік 
має детектор стеганоконтейнерів у вигляді «чорного ящика» і кілька стеганоко-
нтейнерів. Аналізуючи знайдені приховані повідомлення, порушник намагаєть-
ся розкрити ключ. 

- Атака на основі відомого порожнього контейнера. Якщо він відомий зло-
вмисникові, то шляхом порівняння його з передбачуваним стеганоконтейнером він 
завжди може встановити факт наявності стегоканала. Незважаючи на тривіальність 
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СПООСОБЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКОГО 
ПРОЕКТИВНОГО СОООТВЕТСТВИЯ НА ПРЯМОЙ 

 
Будем искать точку х' – образ точки х в заданном на прямой эллиптическом 

проективном соответствии (рис.1). 
Прилагаем три способа построения х' 
1-й способ. Проецируем тройку А,В,С пучком лучей из произвольного 

центра Т (рис.1). Подвергаем этот пучок параллельному переносу и получаем 
конгруэнтный ему пучок лучей с центром Р (рис.2). 

Пусть а, b, с – лучи пучка Р. «Насадим» на них тройку А,В,С таким путем. 
Переносим тройку А',В',С' на луч «с» в положение А'0, В'0,С'0. Через точку 

В'0 проводим прямую, параллельную лучу «а» и отмечаем точку М пересечения 
этой прямой с лучом «b». Соединяем С'0 с М прямой и откладываем на ней от 
С'0 отрезок С'0N = С'А'. Через N проводим прямую, параллельную лучу «c» до 
пересечения с лучом «a» в точке А'. Через А' в направлении N С'0 проводим 
прямую, на которой находится тройка А',В',С' , «насаженная на лучи а, b, с. 

Это вытекает из того, что 

Δ С'0В'0М ~ Δ С'А'0А' и Δ А'0С'В' ~ Δ А'0С0М 

Поступаем теперь следующим образом. 
Пучок Р переносим с рис.2 на рис.1 с расчетом, чтобы тройка А',В',С' на 

пучке и на прямой совпали. Пучок Р в этом положении и пучок Т , как два про-
ективных и конгруэнтных пучка, образуют окружность [3] . Они проходят через 
центры Р, Т и точки 1,2,3 пересечения трех пар соответственных лучей. При 
помощи этой окружности легко находим точку х' – образ точки х. 

2-й способ. Он является практической реализацией известной теоремы, ко-
торая гласит: эллиптическое проективное соответствие на прямой можно пред-
ставить в виде произведения трех перспективных соответствий [1] . 

Обозначим через Q‚ S‚ Р центры этих соответствий (рис.2). 
Центр Q выбираем произвольно. Из Q мы проецируем А,В,С в тройку 

А1,В1,С1 второй прямой, параллельной первой. 
Проводим теперь прямые А'А1, В'В1, С'С1. Центры «b» и Р получим как 

точки пересечения прямых А'А1 и В'В1 с прямой С'С1 , 
Пучки с центром Р и S имеют ось перспективы А'В поскольку луч PS двойной. 
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ВИДИ АТАК НА СТЕГАНОГРАФІЧНУ СИСТЕМУ 

 
Аналіз останніх досліджень та постановка проблеми. Стеганографія – 

наука яка вивчає способи та методи приховування конфіденціальних даних, на-
була бурхливого розвитку у зв’язку з забороною шифрування інформації на рі-
вні державних нормативно-правових документів зарубіжних країн. Завдяки 
цьому, на даний момент, надзвичайно гостро постала проблема підвищення 
стійкості стеганографічних систем до впливу на них різного роду атак. Даним 
питанням займається стеганографічний аналіз, який допомагає знайти вразливі 
місця стеганоповідомлення, та вдосконалити його таким чином, щоб всі зміни, 
які були внесені в основне повідомлення були нерозрізненними [1-3]. 

Актуальність досліджень полягає у відсутності на даний момент найбільш 
повної класифікації атак на стеганографічну систему та теоретично нових особ-
ливостей проведення стеганоаналізу. 

Мета роботи. Метою даної роботи є наведення найбільш повної класифі-
кації основних атак на стегосистему. 

Основна частина. Основною метою проведення стеганоаналізу є моделю-
вання стеганографічних систем захисту інформації, для визначення надійності 
приховування повідомлення, а також для побудови методів виявлення інфор-
мації в контейнері, її зміни або знищення. Виходячи із цього усі стеганографіч-
ні системи можна поділити на три типи [4]. 

Теоретично стійка система, тобто система яка забезпечує приховування 
інформації тільки в тих елементах вхідного контейнеру, значення яких не пере-
вищує рівень шуму.  

Практично стійка система – система яка виконує таку модифікацію елементів 
контейнера, зміна яких може бути виявлена, але при цьому відомо, що потрібні сте-
ганоаналітичні методи відсутні у порушника, або не розроблені до даного часу. Не-
стійка система – система яка приховує інформацію таким чином, що відомі на да-
ний час, стеганоаналітичні методи дозволяють виявити цю інформацію. 

В залежності від виду порушника(пасивний, активний та зловмисний) він 
може створювати різного роду загрози. Так, пасивний порушник здатний тільки 
виявити приховане повідомлення і можливо дізнатися зміст даного повідом-
лення. Активний порушник, здатний крім, виявлення повідомлення, видалити 
це повідомлення, або зруйнувати його. І найбільш серйозним порушником ви-
ступає зловмисний порушник, оскільки він, окрім вищезазначених дій, здатний 
на те, щоб створювати фальшиві стеганограми, тобто замість інформації, що 
була прихована автором, надсилати отримувачу дезінформацію.  

Стеганосистема вважається зламаною, якщо порушнику вдалося, принай-
мні, довести існування прихованого повідомлення в перехопленому контейнері. 
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вольно давно закрепили себя и имеют большой успех в Западной Европе и 
США. У нас же они только начинают развиваться, внедрятся в процесс образо-
вания. По нашему мнению, использование вебинаров нужно: во-первых, чтобы 
облегчить задачу получения новых знаний в процессе образования, во-вторых, 
идет получение нового опыта и освоение новых методов обучения, в-третьих, в 
нашем мире очень много людей с ограниченными способностями, которые 
очень хотят получить высшее образование, но не все могут прийти на занятия, 
так как многие даже не могут это себе позволить, а использование вебинаров 
облегчит задачу и преподавателю и учащемуся, поэтому использование нового 
метода позволит многим людям получать новые знания, опыт, и освоение со-
временных информационных технологий. Занятия бесплатные, нужно иметь 
только доступ к сети Интернет. Преимуществом может являться возможность 
расширения сотрудничества как с национальными, так и зарубежными высши-
ми учебными заведениями, организация онлайн конференций и как следствие 
повышение рейтинга ВУЗа и в профессиональной среде, и среди потенциаль-
ных студентов, а также привлечение новой аудитории абитуриентов. Использо-
вание вебинаров позволяет экономить время, учащимся (студентам) и препода-
вателю не надо тратить время для того, чтобы прибыть к месту проведения 
встречи, они даже могут находиться в разных странах. Для многих людей, ко-
торым нужна психологическая поддержка, очень сложно впустить в свой мир 
тех, кто потенциально мог бы им помочь. Некоторые очень застенчивы, а неко-
торые полностью погрузились в житейские и рабочие делах. Вебинары (он-
лайн-тренинги) – это отличный выход из подобных ситуаций. Как правило, та-
кие онлайн-семинары небольшие по длительности, принять участие в вебинаре 
могут слушатели из любой точки мира, где есть доступ к Интернету, а воспро-
извести запись такого тренинга можно в любое удобное время. Проведение по-
добных веб-конференций и онлайн-встреч – это отличная возможность найти 
потенциальных клиентов и партнеров, а также поддерживать связь с уже суще-
ствующими. Минусом же здесь будет являться отсутствие эмоциональной связи 
преподавателя с аудиторией, а также помехи или сложности со связью. 

Таким образом, новая интернет-технология, очень активно используется 
теми, кто понимает ценность времени. Вебинаров, интернет-конференций с ка-
ждым днем проводится все больше и больше самыми различными компаниями. 
Как минимум это интересно. Использование вебинаров будет постоянно рас-
ширяться. Однако необходимо отметить, что целесообразно использовать веби-
нары совместно с другими средствами дистанционного обучения. В первую 
очередь с дистанционными курсами. Совместное использование вебинаров с 
другими средствами дистанционного обучения позволит значительно повысить 
эффективность дистанционного обучения. 

 
Литература: 
1. Интернет-портал: http://www.web-learn.ru/index.php 
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Имея центр Q,S и Р выполняем три перспективных соответствия в такой 
последовательности: 

      Q             S             P 

CBACBACBAABC   01111   

При этом Х переходит в Х' так 
                                                 Q       S        P 

XXXX  01  

3-й способ. Он основан на построении центра, из которого все пары соот-
ветственных точек видны под одинаковыми углами, равными φ. 

Перейдем к построению этого центра. 
Проективное соответствие АВС А'В'С' переводим в перспективное на коор-

динатных осях: Ох , Оу (рис. 5). Точка '' BBAAS   – центр перспективы, а Т и F' – пре-
дельные точки. Передвижкой троек можно добиться того, что центр перспективы S 
перейдет в положение S0 , равноудаленное от осей координат. В /2/ показано, что пе-
реход S в S0 происходит по равносторонней гиперболе 00 yxxy  . Точка S0 – вершина 
кривой, а оси Ох, Оу – её асимптоты. Зная способ построения вершины гиперболы 
/2/, мы можем построить S не прибегая к подвижке троек точек. 

Проводим сначала оси симметрии гиперболы – прямые xO , yO . Теперь 
проводим две линии: прямую XOSL   и дугу радиуса LS. Последнее высекает 
на yO  искомую точку S0 . Расстояние ее от Ох и Оу одинаковые и равны «à». 

Для выполнения эллиптического проективного соответствия на прямой 
(рис. 4) переносим на эту прямую точки Т и F' с рис. 5. Имея точки Т и F' на 
прямой, мы проводим из этих точек дуги радиуса «à». Точка их пересечения – 
искомый центр Q. Точка Х' получается теперь просто. 

Проводим луч Qх и поворотом его на угол φ, получаем луч Qх', который 
высекает на прямой точку Х'. Угол φ берем между лучами, соединяющими 
центр Q с любой парой соответственных точек. 

В заключение отметим, что выбрав один из способов, мы можем использо-
вать два других для контроля. 

 
Литература: 
1. Х.С.М. Кокстер–Действительная проективная плоскость.– М., 1959.–с.74 
2. Е.П. Дмитренко, В.Е. Федоренко – Приведение проективных рядов во 

все виды проективного соответствия на прямой. Сб. «Прикладная геометрия и 
инженерная графика». Вып. 42. Киев, «Будивельник», 1986. 

3. Н.Ф. Четверухин – Проективная геометрия. – М., 1963. – с. 184. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЕБИНАРОВ В ПРОЦЕССЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

Развитие информационных технологий за последние 20 лет кардинально по-
меняло жизнь людей в различных областях. В образовании используются совре-
менные информационные технологии, появление которых влияет на обучение 
людей. Умение использовать новые средства и методы обучения также изменяют-
ся, но это уже зависит от прямого воздействия современных информационных 
технологий. Появление глобальной сети Интернет также повлияло на процесс об-
разования. Использование мультимедийных средств обучения помогает лучше ус-
воить материал, демонстрируя примеры, которые активно влияют на зрительную 
память учащихся. Использование видеоуроков позволяет учащимся расширять 
свою учебно-позновательную деятельность и использовать современные методы 
обучения. На мой взгляд, информационные технологии являются отличным при-
ложением (дополнением) к занятиям. На сегодняшний день наиболее популярным 
методом обучения в сфере образования являются вебинары.  

За последние несколько лет вебинары вошли в число средств дистанцион-
ного обучения, пользующихся наибольшей популярностью. Вебинары исполь-
зуются и для проведения повышения квалификации, и для маркетинговых це-
лей, и для обучения в рамках среднего и высшего образования. Сегодня трудно 
найти организацию, широко применяющую технологии дистанционного обуче-
ния, и не использующую вебинары [1]. 

Вебинар – это проведение онлайн занятий, конференций или презентаций с 
использованием сети Интернет в режиме реального времени. Во время занятия 
каждый из участников находится у своего компьютера, а связь между ними 
поддерживается через Интернет посредством загружаемого приложения, уста-
новленного на компьютере каждого участника, или через веб-приложение. В 
последнем случае, чтобы присоединиться к конференции, нужно просто вве-
сти URL (адрес сайта) в окне браузера. Участие в вебинаре осуществляется с 
помощью браузера (лучше использовать Google Chrome). Действительно, ис-
пользование вебинаров при передаче теоретических знаний, с иллюстрациями и 
возможностью обратной связи представляется одним из наиболее эффективных 
способов работы. Преподаватель передает информацию и получает обратную 
связь в виде сообщений чата, голосовых вопросов в аудиторию и ответов на оп-
росы, проводимые в режиме реального времени. Кроме того, вебинар может 
быть записан и для тех, кто не смог присутствовать всегда есть возможность 
просмотреть архивную запись. Вы слушаете и смотрите выступление препода-
вателя в режиме реального времени. На вебинаре, как и на обычном семинаре, 
есть возможность взаимодействовать с преподавателем (лектором), т. е. выпол-
нять его задания, отвечать на его вопросы и задавать свои. Вебинары уже до-
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Создание сайта интернет-магазина – достаточно серьёзная задача. Ведь хо-
роший сайт придерживается на основе закона «3 китов» таких как: дизайн, ин-
формативность и навигация. Качественная разработка интернет магазина вклю-
чает в себя проектирование и создание соответствующего дизайна, определение 
и реализацию необходимой структуры показа и выбора товаров, а также функ-
ционала сайта. Далее следует наполнение сайта магазина минимальным коли-
чеством содержимым для тестирования и последующей отладки. 

Основное назначение интернет магазина состоит в обеспечении показа по-
сетителям интересующих их товаров, информации об этих товарах, а так же в 
предоставлении удобной формы заказа товаров и сведений по оплате заказов. 
Чтобы получить на выходе качественный сайт интернет-магазин – необходимо 
озаботиться поиском квалицифированных исполнителей этой задачи на перво-
начальном этапе планирования.  

Успех современного интернет-магазина обеспечивается результативным 
решением двух основных задач. Первая – привлечь на сайт магазина достаточ-
ное количество потенциальных покупателей. Вторая – перевести как можно 
больше посетителей из категории «потенциальных покупателей» в категорию 
реальных клиентов.  

Очень важно уделить внимание номенклатуре товаров, ценам на них и 
предлагаемому покупателям сервису. Именно эти три составляющих наиболее 
влияют на успешность нового интернет-магазина. Учитывая важность удобной 
навигации, создание любого интернет-магазина начинается с разработки струк-
туры. При ее создании необходимо учитывать специфику товаров и покупате-
лей. Безусловно, самый важный раздел в интернет-магазине – каталог товаров. 

Дизайн и функционал должны быть на высоком уровне, чтобы обеспечи-
вать посетителю высокий уровень сервиса. В свою очередь коммерческая идея 
предприятия должна обеспечивать его прибыльность. 

В мире все поддерживается природному балансу, поэтому и здесь есть 
свои минусы такие как: сбои в программном обеспечении и в работе серверов 
хостера, а также кибер-атаки на сайт по заказу конкурентов и многое другое. 

С одной стороны интернет-магазин, этот инструмент может стать сущест-
венным подспорьем к уже существующему бизнесу либо хорошей отправной 
точкой в новом деле. С другой стороны – потребует вашего серьезного внима-
ния, и переложить на профессионалов можно разве что создание и продвиже-
ние интернет-магазина [1].  

Таким образом, можно прийти к выводу, что электронная торговля в по-
следнее время развивается по максимуму, что говорит об актуальности и удоб-
стве этого вида приобретения товаров. Такая форма торговли является весьма 
динамичной и должна адекватно реагировать на изменения ситуации, на поже-
лания посетителей и покупателей. 

 
Литература: 
1. Познавательный журнал: http://shkolazhizni.ru/archive/0/n-7361/ 
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*132018* 
Ленюк М. П. 

Чернівецький факультет НТУ «ХПІ» 
 

СКІНЧЕННЕ ГІБРИДНЕ ІНТЕГРАЛЬНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ ТИПУ 
БЕССЕЛЯ-ФУР’Є-ЛЕЖАНДРА НА СЕГМЕНТІ ],[ 30 RR  

З ДВОМА ТОЧКАМИ СПРЯЖЕННЯ 
 
Побудуємо інтегральне перетворення, породжене на множи-

ні },0R );R,(R)R,(R)R,(R r :{r 303221102  RI  гібридним диференці-
альним оператором (ГДО). 
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Зазначимо, що з умов спряження (3) для Gru )(  та Grv )(  випливає ба-
зова тотожність: 
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Переконаємося, що справджується рівність 
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*132405* 
Магистр тех. наук Трапезников Е.В., ст.гр.Ин(о)-10 Шарипова Ж.Ж. 
Северо-Казахстанский государственный университет им. М. Козыбаева 

 
К ВОПРОСУ О РАЗРАБОТКЕ УНИКАЛЬНОГО  
ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНА В НЫНЕШНЕЕ ВРЕМЯ 

 
В нынешнее время идея разработки интернет-магазина не является новой. 

В глобальной сети Интернет существует большое количество специализиро-
ванных и универсальных интернет-магазинов, в которых можно приобрести 
множество полезных и необходимых вещей. Большинство таких магазинов 
осуществляют доставку заказанных предметов по определенному адресу, соот-
ветственно оплата происходит несколькими способами: от оплаты наличными 
курьеру, при доставке товара клиенту, до наложенного платежа, при пересылке 
через электронную почту. 

Интернет-магазин для того и создается, чтобы значительное количество 
покупателей смогли приобрести товар безо всяких трудностей, ведь вся инфор-
мация находится на сайте и сам покупатель ходит среди «виртуальных полок» и 
выбирает, что ему нужно. Но что делать, если интернет – среда динамичная, и 
чтобы к ней приспособиться, а также пройти «борьбу» за уникальность в кон-
куренции среди огромного количества интернет-магазинов, необходимо ме-
няться и усовершенствовать свой «виртуальный магазин» в лучшую и непри-
вычную для покупателей сторону. 

Тематика данной статьи является актуальной, так как каждый человек на про-
тяжении своей жизни неоднократно сталкивается с покупкой различного рода това-
ров. И не секрет, что каждый желает приобретать товары обихода с легкостью и 
удобством, не выходя из дому, и не тратя свои силы и время на поход в магазин. А 
где он сможет найти ту самую легкость и удобство в приобретении нужной вещи, 
как ни в интернет-магазине. Но, казалось бы, все идеально и с помощью интернет-
торговли осуществление купли – продажи проходит на высоком уровне. 

Интернет-торговля – занятие весьма выгодное. Владельцу интернет-
магазина не надо тратить деньги на аренду торговых площадей, закупку торго-
вого оборудования, найм огромного количества продавцов и консультантов. 
Ведь вся информация представлена на сайте. Прибавьте к этому огромную по-
тенциальную аудиторию интернета – десятки миллионов человек из стран СНГ. 
Вряд ли хоть один реальный магазин способен похвастаться столь большим 
числом потенциальных покупателей. 

Но, к нашему сожалению, это только лишь в теории. На практике придется 
еще побороться, чтобы клиенты выбрали именно ваш магазин, а не торговую 
площадку конкурента. Сегодня интернет-торговля стала обыденным явлением. 
Сотни магазинов предлагают тысячи товаров. Купить в интернете можно прак-
тически все. И конкуренция между магазинами – огромная. В борьбе за покупа-
теля приходится обращать внимание на все – вплоть до мелочей. 
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При внедрении данного конструктора в работу преподавателя появляется 
возможность: 

– достаточно быстро и качественно собрать весь теоретический материал 
по конкретной дисциплине для электронного учебника; 

– студент получает возможность получить за раз весь материал по изучае-
мой дисциплине, который представлен не только в электронном формате, а 
также видеоматериал и анимационный материал; 

- контроля знаний студентов в процессе работы с электронным учебником. 
  Разработанный программный продукт «Конструктор электронных учеб-

ников» следующие функции для различных пользователей: 
а) для преподавателя: 
 позволяет создавать собственное содержание электронного учебника в 

нужном для себя виде; 
 позволяет добавлять в содержание теоретического материала ссылки на 

библиотеки, на различные сайты, чтобы студент имел возможность для себя 
получить более подробную информацию по интересующей теме; 

 позволяет использовать в электронном учебнике файлы любого формата 
(.txt, .doc, .pdf, .html и т.д.); 

 позволяет создавать древовидную структуру содержания электронного 
учебника; 

 позволяет создавать тестовую базу для проведения тестирования в форме 
итогового или по темам; 

 позволяет просматривать результаты тестирования студентов; 
 позволяет сохранять текстовый файл и считывать из него необходимую 

информацию. 
б) для студента: 
 позволяет изучить весь теоретический и практический материал дисцип-

лины, включая дополнительный; 
 позволяет переходить по указанным ссылкам на библиотеки и на различ-

ные сайты, содержащие дополнительную информацию по интересующей теме; 
 позволяет пройти тестирование по соответствующей теме курса, либо 

итоговое тестирование в конце изучения курса для определения того, насколько 
успешно был освоен материал. 
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Проінтегруємо під знаками інтегралів два рази частинами: 
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В точці спряження 1Rr  внаслідок базової тотожності (4) при 1k  знахо-
димо, що 

 


11
))()(()( 2

22
2

2
2
2

1
11

112
11

2
1 RrRr dr

dv
rurv

dr

du
a

dr

dv
uv

dr

du
Ra    

0))()()((
1

2
22

2
2

2
2

11

2112
11

2
1  


Rrdr

dv
rurv

dr

du
a

c

c
Ra    (12)  
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В точці спряження 2Rr   внаслідок базової тотожності (4) при 2k зна-
ходимо, що  
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тому, що в силу вибору чисел 2  та 3  вираз 
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Внаслідок рівностей (10)-(13) позаінтегральні доданки в рівності (9) рівні 
нулю. Об’єднуючи інтеграли, що залишилися, отримуємо рівність (7) 
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Впровадження електронної бази обліку бібліотечних фондів є дійсно необ-
хідним і корисним нововведенням, яке полегшить не тільки роботу працівників 
бібліотеки, а й пошук необхідної літератури та допоможе виявити попит на неї 
серед читачів. Отже, сучасні бібліотеки підтримують тенденцію до постійного 
оновлення, удосконалення і впровадження новітніх інформаційних бібліотеч-
них технологій. Така бібліотека є досить специфічною. Становлення електро-
нних бібліотек є як однією з основних тенденцій у сучасній культурі ВНЗ, так і 
об'єктивною умовою розвитку глобальної інформаційної цивілізації в цілому. 

 
Література: 
1. Алёшин, Л.И. Автоматизация в библиотеке: уч. пособие. Ч.1./ МГУК; 

Л.И. Алёшин. – М.: Профиздат, 2001. – 176 с.  
2. Воройский Ф. С. Основы проектирования автоматизированных библио-

течно-информационных систем / Ф. С. Воройский. – М. : ГПНТБ России, 2002. 
– 389 с. 

3. АБІС «УФД/Бібліотека» [Электронный ресурс].– Режим доступа: \www/ 
http://dilovod.com.ua/publ/statti/abis_ufd_biblioteka/4-1-0-526.– Загл. с экрана. 

 
*132187* 

 
Ст.преподаватель Синицина В.Б. 

Костанайский государственный университет им.А.Байтурсынова, Казахстан 
 

СОЗДАНИЕ КОНСТРУКТОРА ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНИКОВ 
 
Создание электронных учебников и использование их при дистанционном 

обучении, как нельзя лучше представляется обоснованным. Их модульность и 
наглядность является самой распространенной формой передачи материала, 
причем это связано с любой специальностью. Грамотно организованный элек-
тронный учебник не вызовет никаких трудностей при изучении дисциплины. В 
результате был разработан конструктор электронных учебников, который пол-
ностью автоматизирует процесс создания и настройки электронного учебника. 
Конструктор реализует следующие задачи: 

 конструктор электронных учебников должен работать в системе Win-
dows, начиная с Windows NT 4.0 и выше;  

 программа должна иметь возможность собирать в единое целое мате-
риал по дисциплине: doc-файлы и docх-файлы, которые часто используются в 
качестве основной информации по теме, ppt-файлы, которые представляют со-
бой презентационный материал; 

На сегодняшний день данный конструктор электронных учебников являет-
ся актуальным программным продуктом, так как создание электронных учеб-
ников по различным дисциплинам набирает большую силу и тенденцию. 
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Під час роботи бібліотечної системи «УФД/Бібліотека» авторами роботи 
була накопичена та систематизована інформація стосовно її впровадження, 
зроблена оцінка цієї інформації. Авторами також оброблено негативну та пози-
тивну інформацію, яка була отримана від користувачів, після впровадження бі-
бліотечної системи «УФД/Бібліотека».  

 Встановлено, що перевагами цієї системи є: 
  використана найсучасніша технологія створення, функціонування та збе-

рігання баз даних; 
 має невисоку ціну; 
 має зручний та доброзичливий інтерфейс, 
 зручний пошук літератури за індивідуальнии штрих-кодом, що приско-

рює процес видачі книг;  
 наявність архітектури клієнт-сервер; 
 можливість легко відслідковувати боржників (червоним кольором); 
 зручно вести сумарну книгу(списання); 
 відсутність паперової тяганини; 
 зручність ведення щоденника бібліотеки, відвідування, по типам літера-

тури та їх кількість, формування різної звітної документації. 
 широкий спектр інформаційних послуг, які надаються користувачам і 

співробітникам бібліотеки та ін. 
Персональний пароль користувача дозволив працівникам бібліотеки повні-

стю відмовитися від формулярів у традиційному паперовому вигляді. Наразі 
триває робота над введенням інформації про наявний бібліотечний фонд у базу 
бібліотечної системи «УФД/Бібліотека». 

Недоліків при роботі даної системи майже не має. Вони можуть виникати 
лише при збоях в роботі ПК, або при неполадках комп`ютерної мережі, до якої 
під´єднані ці ПК. Але ці збої в роботі досить часто викликані тим, що в Україні 
досить часто застосовуються не ліцензійне програмне забезпечення. 

У найближчій перспективі передбачається встановлення інтерфейсу програми 
на робочому комп´ютері кожного працівника бібліотеки академії, що забезпечить 
можливість бачити перелік наявної в бібліотеці літератури та замовити її.  

Авторами також пропонується для поліпшення використання системи 
«УФД/Бібліотека» в академії впровадити декілька пропозицій: 

 провести електронну інвентаризацію навчально-методичної літератури; 
 запровадити модуль дистанційного користування навчально-методичною 

літературою для студентів та курсантів, як для заочної так і для денної форм 
навчання; 

 пропонується доопрацювати та покращити інтерфейс для дистанційного 
користування, зробити його більш зручним для пошуку навчально-методичної 
літератури (застосувати розширений пошук за більшими параметрами). 
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Однорідна алгебраїчна система (17) має ненульові розв’язки тоді й тільки 
тоді, коли визначник системи рівний нулю [5]: 
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Алгебраїчне рівняння 0)()(
,  
  є трансцендентним рівнянням для ви-

значення власних чисел n  ГДО )(
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M . 

Підставимо в систему (17) ))(( jnnjn bb    й відкинемо останнє рів-

няння в силу лінійної залежності. Якщо взяти 

)(),( 01
01

11;,0101
02

11;,01 RbuABRbuAA nn   , де 00 A  підлягає визначенню, то 
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чну систему двох рівнянь для визначення величин :, 22 BA  
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При відомих 22 , BA  для визначення 33 , BA  маємо алгебраїчну систему двох 
рівнянь: 
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Визначник алгебраїчної системи (21) обчислюється безпосередньо:   
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Алгебраїчна система (21) має єдиний розв’язок [5]: 
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 Підставимо визначені формулами (20) та (22) величини )3,1(, jBA jj  у 

рівності (16). Одержимо функції: 

«Найновите научни постижения – 2013» • Том 21. Съвременни технологии на информации 

 87

*132065* 
К.т.н. Гадецька З. М., студенти Шевердіна К.С., Хоменко О. В. 

Академія пожежної безпеки, Україна 
 

ВПРОВАДЖЕННЯ СУЧАСНОЇ БІБЛІОТЕЧНОЇ СИСТЕМИ  
В АКАДЕМІЇ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ  

 
Світ бібліотек і бібліотечних працівників змінився під впливом зовнішньо-

го середовища і з появою нових інформаційних технологій. Хоча, функції біб-
ліотек залишилися колишніми: збирати документи і інформацію, зберігати, до-
водити до тих, кому вона призначена. Причому робити це якомога якісніше, 
оперативніше і повніше. Але засоби, за допомогою яких вони реалізуються, 
стали новими, сучасними, відповідними новій інформаційній епосі [1].  

Бібліотеки вищих навчальних закладів (ВНЗ) завжди були і продовжують за-
лишатися основним джерелом інформації, що забезпечує наукову і освітню діяль-
ність університету, оскільки рівень і якість учбової і науково-дослідної роботи в 
значній мірі визначається бібліотечний-інформаційним забезпеченням викладачів і 
студентів, наукових співробітників і аспірантів [1]. Такі бібліотеки на сьогоднішній 
день мають, як правило, великий фонд, що призводить до того, що уповільнюється 
час на обслуговування студентів та працівників. Для того щоб прискорити обслуго-
вування читачів та покращити їх обслуговування, ВНЗ запроваджують у роботі біб-
ліотек сучасні автоматизовані бібліотечні інформаційні системи (АБІС). Автомати-
зовані бібліотечні інформаційні системи – системи планування ресурсів підпри-
ємств для бібліотеки, які використовуються для відстеження бібліотечних фондів, 
від їх замовлення та придбання до видачі відвідувачам бібліотек [2]. 

 Академія пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля також з минулого 
року запровадила таку систему, як «УФД/Бібліотека». АБІС «УФД/ Бібліотека» 
призначена для будь-якої бібліотеки, враховує всі основні виробничі цикли (ка-
талогізація, комплектування, книгозабезпеченість, обслуговування читачів, ад-
міністрування) [2]. Системою підтримуються технології штрих-кодування і 
RFID для примірників документів і читацьких квитків, ПІН коди для підтвер-
дження отримання екземплярів. Система «УФД/Бібліотека» призначена для ав-
томатизації всіх основних виробничих циклів бібліотеки [3]: 

- комплектування бібліотечного фонду (визначення потреб, замовлення лі-
тератури, оформлення надходжень, облік і аналіз фонду, списання); 

- обробки документів (складання бібліографічного опису документа, кла-
сифікація, створення каталогів тем); 

- бібліографії (складання аналітичних описів, підготовка бібліографічних 
довідок); 

- обслуговування читачів (пошук і замовлення документів, комплектування 
замовлень, видача та повернення документів). 
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Продолжение таблицы 1. 
По типу носителя 
 информации 

1.Бумажные: 
бумажные (библиотечные, архивные, денежные); 
кино-видео (кинопленочные, фотопленочные,  
видеопленочные, смешанные); смотровые (му-
зейные, выставочные, шоу-игровые); 
2. Электронные: 
2.1 аналоговые: радио, телевизионные, телефон-
ные, смешанные 
2.2 дискретные: безсетевые (офисные, специальные);
сетевые (локальные, региональные, глобальные); 
2.3 гибридные: универсальные (видеотекс, теле-
конференция, моделирующие); специализиро-
ванные (телетекс, телетекст, электронна почта) 

По степени централизации 
обработки информации 

Централизированные ИС, децентрализированные ИС 
ИС коллективного использования 

По функциональному на-
значению 

Культорологические, властные, научно-технические, 
Социальные, финансово-экономические, между-
народные организации 

По времени обработки ин-
формации 

Реального времени 
Квазиреального времени 
Нереального (ирреального) времени 

 
Таким образом, руководителям отечественных предприятий целесообразно 

рекомендовать выбирать информационную систему, основываясь на особенно-
стях каждой из них в зависимости от цели ее назначения и различных класси-
фикационных признаков. 
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Учебное пособие. – М.: Финансы, 2001. – 400 с. 
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 Згідно з роботою [7] сформулюємо твердження. 
Теорема 1 (про дискретний спектр). Корені n  трансцендентного рівняння 
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 Визначимо величини та функції: 
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Теорема 4 (про основну тотожність). Якщо вектор-функція 
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Доведення: Згідно правила (26) одержуємо: 
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Проінтегруємо в рівності (31) під знаками інтегралів два рази частинами: 
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заданным алгоритмам, и которые соответствуют требованиям руководящего 
системы при ее воздействии на управляемую [6]. 

На основе проведенного анализа, обработки работ отечественных и зару-
бежных ученых, специалистов и ученых, обзора литературных источников по 
классификации информационных систем, можно предложить такую усовер-
шенствованную классификацию, которая приведена в таблице 1. 

Таблица 1. 
Виды информационных систем 

 
Классификационный при-
знак  

Вид информационной системы 

По уровню или сфере дея-
тельности  

Государственные; Территориальные (региональ-
ные); Межотраслевыеі; Объеденение организа-
ций; Отраслевые 

По степени интеграции 
функций 

Многоуровневые ИС с интеграциею по уровням 
управления 
Многоуровневые ИС с интеграциею по уровням 
планирования и др. 

По уровню автоматизации Автоматизованого собирания и обработки 
інформации 
информационно-поисковые 
информационно-справочные 
информационно-управленческие, документальные 
Фактографические, интелектуальные системы: 
системы поддержки принятия решений; инфор-
мационно-управленческие системы; системы, ос-
нованные на знаниях 

По сфере применения Системы для научных исследований, системы ав-
томатизованного проектирования, системы орга-
низационного управления, системы управления 
организационно-техническими процессами, сис-
темы управления производственными процесса-
ми, системы управления технологическими про-
цессами, учебные 

По степени автоматизации 
преобразования экономиче-
ской информации 

Немеханизированные (ручные); полумеханизи-
рованые; 
Механизированные, автоматизованные, автома-
тические 
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СОФТУЕРЪТ 
*131646* 

Невмержицкая М.Г. 
Научный руководитель: Спицына Н.Н. 

ДонНУЭТ 
 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ ВИДЫ 
 

В последнее время успех национальной экономики во многом зависит от 
способов сбора, обработки, хранения и передачи информации и данных. Для 
успешной деятельности любого предприятия важным является наличие разви-
той и надежной системы, которая обеспечивала б бесперебойное поступление 
информации о внешних и внутренних факторах деятельности предприятия. 
Информационные системы позволяют решать практически любые вопросы дея-
тельности предприятия, к примеру, спрогнозировать количество ресурсов необ-
ходимых в данный момент. В связи с тем, что информационные системы могут 
выполнять совершенно разные функции, то и единую классификацию выделить 
довольно сложно. Но решение данного вопроса позволит предприятиям сво-
бодно выбирать необходимую систему. 

Решением данного вопроса занимались известные ученые такие, как: Бед-
рин Г. [1], Гужва [2], Ивахненков С.В. [3], Колесников С. [4], Коломиец В. [5], 
Твердохлиб М.Г. [6]. Необходимо отметить, что в экономической литературе 
нет единства относительно классификации информационных систем, хотя это 
очень важно для создания оптимальных информационных потоков, обеспечи-
вающих потребности управления [1-3]. 

Целью данной работы является анализ литературных отечественных и за-
рубежных источников по вопросам функционирования информационных сис-
тем, осуществления собственной усовершенствованной классификации инфор-
мационных систем по различным признакам. 

В широком смысле информационная система представляет собой совокуп-
ность технического, программного и организационного обеспечения, а так-
же персонала, предназначенная для того, чтобы своевременно обеспечивать 
надлежащих людей надлежащей информацией. 

Согласно определению, предложенному Твердохлебом Н.Г., «информаци-
онная система» – это совокупность различных взаимосвязанных и взаимозави-
симых всесторонних сведений о состоянии объекта управления и процессы, 
происходящие на нем и которые выражены в показателях и других информаци-
онных совокупностях, собранных и обработанных с помощью технических 
(информационных и вычислительных) средств по определенной методике и в 
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В точці спряження 1Rr   маємо:  
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тому, що в силу вибору чисел 1  та 2  вираз 
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В точці спряження 2Rr   маємо: 
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тому, що в силу вибору чисел 2  та 3  вираз 
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Із диференціальних тотожностей 
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знаходимо диференціальні залежності 
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Зауваження: При одержанні функціональних залежностей (35) та (36) ми 
скористалися базовою тотожністю для випадку, коли умови спряження неодно-
рідні (в правій частині (3) замість нуля стоїть jk ): 
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Підставивши в рівність (32) функціональні співвідношення (33)-(37), ма-
тимемо залежність: 
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Оскільки 
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то тотожність (39) співпадає з тотожністю (30).  
Доведення теореми завершено. 
Висновок: Побудовані правила (26), (27) та (30) складають математичний 

апарат для одержання інтегрального зображення аналітичного розв’язку відпо-
відних задач математичної фізики кусково-однорідних середовищ.  

  
Література: 
1. Шилов Г.Е. Математический анализ. Второй специальний курс. – М.: 

Наука, 1965. – 328с. 
2. Степанов В.В. Курс дифференциальных уравнений. – М.: Физматгиз, 

1959. – 468с. 
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ку поставки ультрапортативних ноутбуків зростуть удвічі. У 82,9 відсотка ноу-
тбуків буде використовуватися інтегрована в процесор графічна підсистема. В 
даний час такі рішення застосовуються тільки в 39 відсотках ноутбуків [4]. 

Оцінюючи сьогоднішній стан на ринку відеокарт, варто розглянути най-
більш популярні відеокарти в різних цінових діапазонах та попит на графічні 
адаптери залежно від їх цільового призначення. До відеокарт надвисокого рівня 
відносять передові професіональні відеокарти, призначені для прискорення об-
числень загального призначення, чи роботи з графікою, ціни в цьому секторі 
становлять більше 900 євро. Графічні адаптери такого високого рівня оснащені 
найкращою елементною базою та потужними графічними процесорами, мають 
високий рівень енергоспоживання та тепловиділення. Найбільш високопродук-
тивною, але й досить дорогою на даний момент являється відеокарта NVIDIA 
GeForce GTX 690 (ціна близько 850 євро).  

Відеокарти середнього рівня оснащені досить великим об’ємом пам’яті та 
складним графічним процесором. Виробники зазвичай оцінюють графічні адап-
тери такого рівная в діапазоні 100-400 євро. До представників такого рівня від-
носиться відеокарта GeForce GTX 680 (ціна близько 400 євро). Прямим конку-
рентом GeForce GTX 680 є відеокарта AMD Radeon HD 7970. Ціновий діапазон 
даної відео карти від 365 євро в Європі. Досить популярну відеокарту Radeon 
HD 7950 можна знайти за ціною близько 290 євро в Європі (у середині липня 
2012 року вона коштувала близько 345 євро).  

Бортові (інтегровані) відеокарти ідеально підходять для використання в 
офісах. Вони є найменш продуктивними, оснащуються мінімалістичною елеме-
нтною базою, проте потребують небагато, порівняно з іншими групами, елект-
роенергії, а також, в основному, мають пасивну систему охолодження. Серед 
бюджетних варіантів на ринку користуються популярністю карти Radeon HD 
7870 і Radeon HD 7850 . Відеокарта NVIDA покоління «Kepler», а саме GeForce 
GT 640 продається в Європі за ціною близько 80 євро [5]. 

 
Література: 
1. Bailey M. Graphics Shaders: Theory and Practice / M. Bailey, Cunningham 

S. – AK Peters, 2009. 
2. История развития видеокарт. – [Електронний ресурс]; Режим доступу: 

http://www.comprice.ru/articles/detail.php?ID=42468 
3. О.Н.Романюк, Р.Ю.Довгалюк, С.В.Олійник. Класифікація графічних 

відеоадаптерів// Наукові праці Донецького національного технічного універси-
тету, серія «Інформатика, кібернетика та обчислювальна техніка»,вып. 14 (188), 
Донецк, ДонНТУ, 2011. – С.211-215. 

4. Перспективы развития рынка видеокарт. – [Електронний ресурс]; Режим 
доступу: http://newsland.com/news/detail/id/545678/ 

5. Обзор рынка видеокарт. – [Електронний ресурс]; Режим доступу: 
www.hardwareluxx.ru/index.php/news/hardware/grafikkarten/23009-pricegraka.html 
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тегральної електроніки, другий за величиною виробник x86 і x64-сумісних про-
цесорів, а також найбільший постачальник графічних процесорів (після при-
дбання ATI Technologies в 2006 році), чіпсетів для материнських плат і флеш-
пам'яті. Radeon – бренд графічних процесорів, що розробляються компанією 
AMD (до 2006 року – єврейською компанією ATi), з'явився в 2000 році, і вико-
ристовувався корпорацією ATi замінивши серію Rage. R100 – перше покоління 
графічних процесорів з повною підтримкою DirectX 7, випуск якого почався в 
2000 році. Перші моделі – Radeon SDR, DDR и 7000/VE. Остання модель – 
HD7970 від AMD побудована на ядрі Tahiti XT з техпроцесом 28нм. Загальна 
кількість потокових процесорів даної моделі складає 2048 шт. Працюють вони 
на частоті 925 МГц. Обсяг відеопам'яті становить 3072 Мб, а ширина шини па-
м'яті була збільшена до 384 біт [2]. 

Порівнюючи останні досягнення в розробці продукції компаній Nvidia і 
AMD, слід звернути особливу увагу на наступні технології: 

- Nvidia SLI – дана технологія, дозволяє об'єднувати декілька відеокарт в одній 
системі (за рахунок декількох слотів PCI-Exprees на материнській платі), що в свою 
чергу значно збільшує продуктивність системи. Аналогом AMD є технологія AMD 
Cross Fire, яка не поступається SLI і дозволяє об'єднувати в системі кілька відеоадап-
терів, з таким же ефектом для загальної продуктивності системи. 

- Nvidia 3D Vision Surround – ця технологія забезпечує підключення трьох 
FullHD-моніторів, для занурення у світ 3D. Говорячи про аналог AMD – техно-
логію Eyefinity, то вона дозволяє підключати до 6 моніторів на одну відеокарту, 
починаючи з шеститисячної серій AMD. Нещодавно з'явилися спеціальні мо-
дифіковані системи, які дозволяють об'єднувати до 24 моніторів в 1 стенд, за 
допомогою технології Eeyfinity.  

- Nvidia CUDA – технологія являє собою програмно-апаратну архітектуру, 
яка дозволяє робити обчислення з використанням графічного процесора, що 
помітно підвищує продуктивність системи. Аналогом компанії AMD, є техно-
логія FireStream.  

За цільовим призначенням і сфері застосування всі відеокарти можна умо-
вно розділити на три класи: 

1) відеокарти для робочих станцій; 
2) відеокарти для домашніх систем; 
3) відеокарти для вбудованих систем [3]. 
З початку 2000-х років і по сьогоднішній день на світовому ринку відеокарт 

перших двох класів лідирують фірми ATI (згодом AMD) (сімейства відеокарт 
Radeon) і Nvidia (сімейства GeForce). Чистий прибуток компанії Nvidia за 2012 рік 
склав близько 581 млн. доларів, компанії AMD близько 510 млн. доларів. 

Досить важливим аспектом на ринку відеокарт являється співвідношення 
проданих дискретних і вбудованих відеокарт. Продажі дискретних відеокарт 
були досить високі в 2012 році, але аналітики прогнозують, що до 2014 року 
ринок відеокарт скоротиться на 10 відсотків через попит на планшети і ноутбу-
ки з інтегрованими відеосистемами (за звітом аналітичної компанії iSuppli). 
Якщо в 2009 році було продано 73 млн. відеокарт, то до 2014 року, за оцінками 
iSuppli, цей показник складе лише 62 мільйона штук. За прогнозом, до 2014 ро-
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STATISTICAL ANALYSIS METHODS APPLICATION  
OF IDENTIFYING CHARACTERISTICS OF DIFFERENT FORMS 

OF BRONCHIAL ASTHMA 
 
Nowadays mathematical methods in medicine close up with cybernetic and in-

formation methods , that allow to obtain more accurate conclusions and recommenda-
tions, introduce new facilities and treatment modes and diagnostics. Statistical meth-
ods of data processing are widely used by medical persons, it facilitated by that fact 
that standard packages of application programmes ensure processing main operations 
of statistical data processing.  

Asthma is a disease characterized by inflammation of the bronchial tubes. A 
primary treatment for asthma is reducing inflammation through medications such as 
prednisone, thereby increasing oxygen flow.  

Bronchial asthma remains a worldwide problem. Up to 7-10 % of population in de-
veloped countries has asthma. Every 3 minutes 1 1 patient dies in the world due to 
asthma. Two thirds of patients with asthma doubles and reasons of this are not known. 

One of the most popular statistic tasks is a task of comparing the results of ex-
amination any indication in different conditions of measuring(i.e. before and after 
some influence) or examination control and experimental group. Moreover, often 
there is necessity of estimation the nature of any psychological characteristic in one 
or in several groups in different time periods or to detect dynamics of this characteris-
tic by influence of experimental effect. There are a lot of statistical methods ,which 
are called criterias of differences. These criterias allow to estimate authenticity of sta-
tistical differences between different characteristics. 
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First of all it is necessary to select one of statistical criteria. We should to com-
pare 2 variables from one sample: medical indexes of patients before and after treat-
ment with the help of audio-video stimulation.  

In this case T-Wilcoxon test is used. The Wilcoxon signed-rank test(T – test) is 
a non-parametric criteria for the case of two related samples or repeated measure-
ments on a single sample. The test is named for Frank Wilcoxon. It allows to estab-
lish direction and intensity of changes. 

Thereby, comparison of psychological and physiological indices of bronchial 
asthma patients with different types of diagnosis before and after audio-video stimu-
lation was realized in statistical package STATGRAPHICS, using T-Wilcoxon test. 

At the result of this work statistical criteria was chosen and realized for analyz-
ing such experimental medical data as psychological and physiological indices bron-
chial asthma patients with different types of diagnosis.  

The research was led with help of T-Wilcoxon test. This method was realized in 
statistical package STATGRAPHICS.  

According this research, it can be concluded that the greatest changes after the 
course of audio-video stimulation was noticed at patients with BAPI diagnosis. The 
lowest influence was exerted on patients with PD diagnosis. 

 For the reason of derived results was made conclusions about the influence of au-
dio-video stimulation on patients with different types of bronchial asthma diagnosis: the 
greatest changes after the course of audio-video stimulation was noticed at patients with 
BAPI diagnosis. The lowest influence was exerted on patients with PD diagnosis 

For realization of this mathematical method I chose such statistical package as 
STATGRAPHICS, that perform and explain basic and advanced statistical functions. 
This package have statistical advisor, which interprets derived results, defines impor-
tant effects or show possible defects of analyzing. 

Thereby, comparison of psychological and physiological indices of bronchial 
asthma patients.  
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О РОЛИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПОСТРОЕНИЙ  
В РЕШЕНИИ МНОГОВАРИАНТНЫХ ЗАДАЧ 

 
Многовариантные планиметрические задачи (задачи, содержащие в усло-

вии некоторую неопределенность), предлагаемые в структуре ЕГЭ с 2010 года 
(задание С4), доставляют немало хлопот как учащимся, так и обучающим. При-

«Найновите научни постижения – 2013» • Том 21. Съвременни технологии на информации 

 81

• Система охолодження – пристрій, що здійснює вилучення і розсіювання 
тепла від відеопроцесора, відеопам'яті та інших компонентів графічної плати з 
метою забезпечення нормального температурного режиму їхньої роботи [1].  

Поняття «відеокарта» бере свій початок зі створеного в 1981 році фахівця-
ми компанії IBM монохромного відеоадаптера (MDA), виконаного у вигляді 
окремої плати, який забезпечував роздільну здатність 720 на 350 пікселів. Ада-
птер MDA не володів графічними можливостями і призначався тільки для об-
робки текстової інформації (хоча мав кілька режимів її відтворення). В 1981 ро-
ці був створений відеоадаптер CGA, який був здатний відображати різні кольо-
ри і став першим графічним прискорювачем в історії комп'ютерної техніки. 

Подальший розвиток виробництва відеокарт характеризувався зростанням 
основних параметрів – збільшувалась роздільна здатність картинки і можливос-
ті передачі кольору. В 1987 році був створений відеоадаптер VGA, що став 
справжнім зразком для даних електронних пристроїв свого часу. Незабаром 
з'явився новий стандарт, який істотно розширив графічні можливості попере-
дника, нові SVGA-адаптери підтримували 65 536 кольорів, і їх розширення ста-
новило 800 на 600 пікселів. 

З 1996 року розпочався період конкуренції між найсильнішими виробни-
ками відеокарт. Це були такі компанії, як 3Dfx, ATI і Nvidia. Компанія 3Dfx 
представила адаптер, який здійснював підтримку OpenGL, DirectX і мав розши-
рення в 640 на 480 пікселів і 16-бітовий колір – Voodoo Graphics. До числа його 
недоліків відносили низьку швидкість роботи в підтримуваних режимах. ATI 
випустила 3D Rage II, відеокарту, яка підтримувала DVD формат MPEG-2 і те-
хнологію Direct3D.  

Компанія Nvidia (NVIDIA Corporation – один з найбільших виробників 
графічних, медіа-та комунікаційних процесорів, а також бездротових медіа-
процесорів, заснована у 1993 році) представила кращий варіант адаптера, на-
званий Riva 128. Згодом компанія випустила адаптер Riva TNT2, який і вивів 
компанію в лідери на ринку відеокарт.  

У 1999 році – оголошено випуск Nvidia Quadro – першого в світі графічно-
го процесора для робочих станцій, у наступному році відбулось придбання бі-
льшої частини збанкрутілої компанії 3dfx Interactive. Усунувши свого прямого 
конкурента, компанія Nvidia далі розвивалась досить стрімко: Microsoft вибирає 
Nvidia постачальником GPU для Xbox, у 2002 році компанія випускає GeForce 
4, через чотири роки – випуск лінійки відеокарт GeForce 8800 – перших в світі 
графічних прискорювачів з підтримкою DirectX 10. GEFORCE 600 Series являла 
собою сімейство графічних процесорів Nvidia, розроблених на основі архітек-
тури Kepler. Nvidia вперше оголосила про нову архітектуру у вересні 2010 року. 
Перша графічна карта на базі архітектури Kepler GEFORCE GTX 680 була офі-
ційно представлена  22 березня 2012 року. 

Найбільшим конкурентом компанії Nvidia на ринку графічних карт явля-
ється компанія Advanced Micro Devices, (AMD) – американський виробник ін-
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АНАЛІЗ РИНКУ ГРАФІЧНИХ АДАПТЕРІВ 
 

У даній статті розглядається сучасний стан ринку відеокарт, аналізу-
ється історія створення та розвитку графічних адаптерів, здійснюється кла-
сифікація їх залежно від цільового призначення. 

Ключові слова: відеоадаптер, графічний процесор, відеокарта, GPU. 
 
Комп’ютерна графіка з кожним роком активно розвивається. Її засоби допо-

магають вирішувати широке коло завдань проектування, навчання, контролю різ-
номанітних процесів, теоретичних і прикладних досліджень. З розвитком графіки 
невпинно розвивається і ринок графічних адаптерів, пропонуючи нові рішення 
для досягнення усіх поставлених завдань в області комп’ютерної графіки. 

Сучасні відеокарти є свого роду спеціалізованими комп'ютерами, що склада-
ються з власного процесора, оперативної пам'яті, BIOS та інших компонентів, які за 
своєю структурою і організацією взаємодії пристосовані для максимально ефектив-
ного вирішення одного завдання – обробки і формування графічних даних. 

До складу відеокарти входять наступні компоненти: 
• Графічний процесор (графічне ядро GPU (Graphics processing unit – графіч-

ний процесорний пристрій) – процесор, що займається розрахунками та формуван-
ням графічної інформації, що виводиться на монітор, є основою відеокарти;  

• Відеопам'ять – виконує роль своєрідного буфера, в якому зберігаються 
зображення, що формуються. У цей буфер поміщаються також елементи, необ-
хідні для формування цих зображень;  

• Відеоконтролер – відповідає за правильне формування і передачу потріб-
ної інформації з відеопам'яті на RAMDAC.  

• RAMDAC (Random Access Memory Digital-to-Analog Converter) або цифро-
аналоговий перетворювач (ЦАП) – пристрій, що здійснює перетворення цифрових 
результатів роботи відеокарти в аналоговий сигнал, який відображається на моніто-
рі. Можливостями цього пристрою визначається кількість відображуваних кольо-
рів, насиченість картинки та ін. Цифрові монітори, проектори та інші пристрої, які 
підключаються до цифрових роз'ємів відеокарти, використовують власні цифро-
аналогові перетворювачі і від RAMDAC відеокарти не залежать;  

• Відео-ПЗП (Video ROM) – мікросхема, що містить в собі базову систему 
введення-виведення відеокарти, а інакше кажучи її BIOS – сукупність правил і 
алгоритмів, визначених виробником, за яким складові частини відеокарти пра-
цюють і взаємодіють між собою.  
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чем трудности возникают как в сложных задачах, так и в самых простых, где 
намек на неоднозначность содержится в самой форму-
лировке. Причины тому кроются не только в том, что у 
учеников недостаточно прочны знания о геометриче-
ских фактах или нет уверенного владения приемами 
решения планиметрических задач. Во многом успех в 
решении задач С4 зависит от того, насколько развита у 
школьников «многовариантная зоркость», позволяю-
щая не потерять из виду ни одной из возможных кон-
фигураций, соответствующих одному и тому же усло-
вию, но приводящих к различным решениям. Неоценимую помощь в развитии 
этого умения могут оказать задачи на построение. 

В рамках данной статьи прежде всего важен последний этап решения задач 
на построение – исследование, который имеет целью выявить условия разре-
шимости задачи и определить число решений (т. е. фигур, удовлетворяющих 
условию задачи). Ведь именно при проведении исследования конструктивных 
задач можно научиться отвечать на вопросы, которыми предлагает заканчивать 
решение каждой задачи В. А. Далингер [2, с.4]: 

– Можно ли построить другую фигуру, неравную найденной, но тоже 
удовлетворяющую условию задачи? 

– При каких величинах заданных элементов нельзя построить заданную 
фигуру? 

Рассмотрим задачу 1 [1, № 351]. Построить треугольник, по двум сторо-
нам и высоте, проведенной к третьей стороне. Пусть аhсb ,,  – данные отрез-
ки. Треугольник АВН определен по гипотенузе и катету (построение возможно 
при выполнении условия аhс  ). Для построения вершины С необходимо на 
прямой ВН построить точку, удаленную от А на расстояние b, т.е. найти точку 
пересечения прямой ВН и окружности ω (А; b).  

На этапе исследования выясняем, что если ahb  , то таких точек две и при 
выполнении указанного выше условия ahс   задача имеет два решения (тре-
угольники АВС и АВС1). Если ahb   и ahс   или 

ahc   и ahb  ,то задача имеет одно решение (прямо-
угольный треугольник, в котором АС или АВ совпа-
дает с АH). Если ahb   или ahc   или b=c= ah , то ре-
шений нет. 

2516705282516695042516684802516746242516736
00251672576251671552Это несложная задача на по-
строение, в которой достаточно очевидны ответы на 
вопросы, связанные с многовариантностью. Именно с 
таких задач следует начинать пропедевтический этап 
обучения решению задач с неоднозначностью в усло-
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вии; их решение может повысит вероятность того, что учащиеся научатся видеть 
всевозможные варианты расположения данных фигур. Например, предваритель-
ное решение задачи 1 поможет увидеть два случая при решении задачи 2 [3, с. 
32]: Вычислить площадь треугольника, если две его стороны 25 и 17, а высота, 
проведенная к третьей стороне, равна 15. Не трудно заметить, что условия зада-
чи определяют конфигурацию, рассмотренную в задаче 1 (при выполнении усло-
вий ahс   и ahb  ), следовательно, можно сделать два чертежа для решения зада-
чи. В первом случае 210ABCS , второй случай приводит к ответу 90.  

Учащиеся, на наш взгляд, будут испытывать зна-
чительно меньше трудностей при решении задачи, если 
у них будет опыт работы с конфигурациями, похожими 
на те, которые получатся в результате построения чер-
тежа к задаче. Рассмотрим решение задачи 3 [4, с. 40]: 
Найти сторону AB треугольника АВС, если АC = 13 , 
BС = 4, АВС = 60 .  

0251671552251669504По теореме косинусов 

   6081613 22
соsхх . Данное уравнение приводится к квадратному 

0342  хх  (1), имеющему два корня 31 х и 12 х . Привыкшие к тому, что 
задача чаще всего имеет одно решение, школьники пытаются найти некоторые 
условия, которым не удовлетворяет один из корней. Но проверка корней не да-
ет оснований для отброса одного из них. Этих сомнений можно избежать, если 
предварительно решить задачу 4: Построить тре-
угольник по двум сторонам (a и b) и углу против од-
ной из них (β). Если начать построение с отрезка ВС, 
равного a, то решение задачи сведётся к построению 
точки А, которая лежит на луче, проведенном к ВС 
под данным углом β, и удаленной от точки С на рас-
стояние b, т. е. принадлежащей окружности ω (С; b).  

При проведении исследования для острого угла 
имеем пять характерных случаев взаимного распо-
ложения луча и окружности, рассмотрение которых 
приводит к следующему выводу: задача имеет два 
решения если aba  sin ; одно решение при 

sin ab  или ab  ; и не имеет решения, если 
sin ab . 

Предложенная в задаче 3 конфигурация удовле-
творяет третьему случаю, т.е. задача имеет два ре-
шения и оба корня уравнения (1) удовлетворяют условию задачи. 

Перебор всех вариантов – одна из составляющих решения многовариант-
ной задачи, но с помощью геометрических построений их число можно сокра-
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2-й вопрос: Какие имеются затруднения при создании проекта? 
Варианты ответов было перечисленно очень много, но после анализа были 

сгруппированы в две группы, представленные на диаграмме. 
Статистика 2-го вопроса: 

 

 
Рисунок 2. Вопрос №2 

 
3-й вопрос. В какой форме, на ваш взгляд, материал лучше усваивается и 

влияет на развитие компетенции учащихся? 
 

 
Рисунок 3. Вопрос №3 

 
На основе полученных результатов был разработан профильный курс по 

«Web-программированию» для учащихся старших классов. 
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Дуйсенбаева А. К. 

 
К ВОПРОСУ О ВНЕДРЕНИЮ ПРОФИЛЬНОГО КУРСА  

«WEB-ПРОГРАММИРОВАНИЕ» В УЧЕБНЫЙ ПРОЦЕСС 
СРЕДНИХ И СРЕДНЕ СПЕЦИАЛЬНЫХ  

УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 
 

В современном мире широко распространен Интернет и ожидается его 
дальнейшее прогрессирование. Все это делает актуальным для изучения разно-
образные Web-технологии. Их множество позволяет выбирать среды разработ-
ки и языки программирования для обучения. 

Одной из важных задач является подготовка учащихся к профессиональ-
ному образованию. С другой стороны, в условиях свободного посещения уча-
щимися занятий, их разнообразных склонностей и способностей, а также раз-
личного возраста педагог неотъемлемо решает задачу, как заинтересовать под-
ростков и объединить их для совместной деятельности. Помимо этого развитие 
творческих способностей учащихся в организациях дополнительного образова-
ния ставится на одно из первых мест.  

Для разработки профильного курса по «Web-программированию» в начале 
произодственно-педагогической практики был проведен опрос по теме «Web-
программирование» у студентов 3-го курса специальности «Вычислительная 
техника и программное обеспечение». Целью данного опроса было выяснение 
знаний на данный момент по «Web-программированию» и какие дополнитель-
ные знания и умения хотели бы приобрести, также вопросы касаемые формы 
представления профильного курса по информатике. Количество опрашиваемых 
студентов 11 человек. 

1-й вопрос. Как вы оцениваете свои знания по «Web-программированию»? 
По итогам ответов была проведена статистика 1-го вопроса: 

 

 
Рисунок 1. Вопрос №1 
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тить. Например, это можно увидеть 
при решении задачи 5 [3, с. 22]: 
Треугольник АВС вписан в окруж-
ность радиуса 12. Известно, что 
АВ = 6, ВС = 4. Найти АС. Соглас-
но классификации, предложенной 
А. Г. Коряновым и 
А. А. Прокофьевым [3, с. 1] мы должны рассмотреть два 
2516766722516725762516705282516695042516756482516
73600случая: 1) точки О и В лежат по одну сторону от АС 
и 2) точки О и В лежат по разные стороны от АС. Однако 
числовые данные таковы, 
251673600251672576251671552251670528251669504что 
случай, когда точки О и В лежат по разные стороны от 
АС, невозможен, что легко выясняется при непосредственном построении 
предложенной в задаче конфигурации, и для решения задачи достаточно рас-
смотреть только первый случай.  

2516736002516725762516715522516705282516695042516787202516746242
51675648251677696Отметим полезность геометрических построений и при 
проведении последнего этапа решения задачи – проверке и исследованию по-
лученного результата. При решении вычислительных задач большинство отве-
тов можно проверить, просто проведя соответствующее построение. Оно же по-
зволит во многих случаях заметить несоответствие между полученным резуль-
татом и рассматриваемой конфигурацией, там, где оно достаточно неочевидно. 
Для примера рассмотрим решение задачи 6: Продолжение биссектрисы CD 
неравнобедренного треугольника ABC пересекает окружность, описанную 
около этого треугольника, в точке E. Окружность, описанная около треуголь-
ника ADE, пересекает прямую AC в точке F, отличной от A. Найдите радиус 
окружности, описанной около треугольника ABC, если AC = 8, AF = 3, 
BAC = 45 . В данной задаче положение точек А, С и F не определено одно-
значно и возможны два случая: 1) точка 
F лежит между А и С; 2) точка А лежит 
между F и С. Рассмотрим первый слу-
чай. Используя свойства смежных и 
вписанных в окружность углов, имеем 

,180 ABCAEDAFDDFC   
поэтому треугольники СDF и CDB рав-
ны. Значит, ВС = AC – AF = 5. Тогда 

искомый радиус равен 
2

25
. Во втором 

случае решение аналогично, но ВС = 11 и радиус равен 
2

211
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0251670528251669504 В приведенном решении 
очень сложно увидеть невозможность первой конфигу-
рации, однако если попробовать (для самоконтроля) вы-
полнить построение циркулем и линейкой, то мы уви-
дим, что при значении ВС = 5 треугольник АВС постро-
ить нельзя (действительно, расстояние от точки С до лу-
ча АК больше радиуса окружности). 

Таким образом, систематическое решение задач на построение помогает 
учащимся научиться видеть неоднозначность в условии, сократить количество 
рассматриваемых случаев на этапе анализа, проверить правильность решения 
непосредственным построением и выявить случаи, когда найденные решения 
не определяют конфигураций, соответствующих начальным условиям задачи.  
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М.: Просвещение, 2010. 384 с. 

2) Далингер В. А. Многовариантные задачи по планиметрии // Математика 
в школе. – 2011. – №6. – С. 3 – 8 . 

3) Корянов А. Г., Прокофьев А. А. Планиметрические задачи с неодно-
значностью в условии (многовариантные задачи) // http://www.alexlarin.narod.ru: 
– URL: http://www.alexlarin.narod.ru/ege/2011/ C4-2011.pdf. 

4) Рабинович Е. М. Задачи и упражнения на готовых чертежах. 7 – 9 клас-
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*132549* 

 
 

Мотайло А.П., Хомченко А.Н. 
Херсонський національний технічний університет, 

Чорноморський державний університет імені Петра Могили, Україна 
 

ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ БАЗИСІВ ОКТАЕДРА 
 
Постановка проблеми. Задача поліноміальної інтерполяції функцій трьох 

незалежних змінних методом скінченних елементів, як правило, розв’язується 
із залученням лінійних базисних функцій тетраедра та трилінійних базисних 
функцій гексаедра. Просторові решітки із комірками у формі гексаедрів, на 
відміну від тетраедральних, є наочними, але гірше пристосовуються до границь 
області складної геометричної форми. При цьому подрібнення решітки з тетра-
едрів, необхідне для досягнення певної точності результату, обмежене розміра-
ми тригранних кутів тетраедрів та потребує великого об’єму розрахунків. У 
пошуку алгоритмів, ефективних за часом та об’ємом обчислень, деякі спеціалі-

С 

К 

А F 
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- представление нужной информации, включая адрес, телефон и факс заин-
тересованным пользователям. 

- возможность осуществлять онлайн заказы.  
- распределение заказов по маршрутам.  
При разработке Web-сайта определены следующие требования: 
- цветовая гамма должна быть спокойной и связанной с тематикой. Было 

решено выбрать голубой цвет, так как он более отображает сущность темы; 
- навигация по сайту должна быть проста и удобна в использовании; 
- содержание и постоянное обновление информации, о товарах компании.  
- возможность оставлять отзывы о качестве производимой продукции и о 

работе персонала.  
Web – сайт должен содержать полную информацию об организации: исто-

рия создания, новости о компании, поиск по сайту, бланк регистрации заказов, 
карта городов и телефоны офисов по производству воды «Хрустальная», ин-
формация по производству, есть возможность обратной связи.  

Пользование сайтом предполагает следующие классы пользователей: 
- заказчик 
- администратор 
У заказчика есть возможность заказа товара, связь с администратором, 

просматривать информацию о производимых товарах и услугах. 
Администратор управляет всеми функциями Web-сайта, а также у него есть 
функция управления заказчиками. 

Основные страницы сайта: 
- о компании ; 
- новости; 
- производство; 
- продукция; 
- услуги; 
- о воде; 
- отзыв; 
- контакты. 
Используя данные страницы Web-сайта посетители могут получить информацию 

компании, последние новости, относительно компании, производимой продукции и 
новинках производства, о том, как компания производит воду, о продукции в целом и 
о той, что есть на складе, об услугах, производимых компанией (доставка воды, уста-
новка диспенсеров и т. д.), получить информацию о воде, не только об очищенной, но 
и о способах добычи воды с использованием скважин, посетители имеют возможность 
оставить отзывы и комментарии о воде, организации, работе диспетчеров и службы 
доставки и получить ответ компании на интересующие вопросы, так же есть предос-
тавлены на сайте контактные данные компании.  

Разработка и использование Web-сайта о бутылированной питьевой воде 
«Хрустальная» поможет сэкономить время клиента для заказа продукции и 
время диспетчеров компании для его обработки (а как следствие увеличение 
клиентов и повышение товарооборота), появится возможность оставлять отзы-
вы о качестве продукции и о работе персонала, заказа продукции онлайн, что 
очень удобно для жителей города Петропавловска и близлежащих районов. 
*132384* 
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РАБОТА С КОМПЮТЪР ИНЖЕНЕРСТВО  
И ПЛАНИРАНЕ 

*131952* 
Титарь Н.О., магистр техники и технологий Отинова И.В. 

Северо-Казахстанский государственный университет им. М.Козыбаева 
 

 К ВОПРОСУ О РАЗРАБОТКЕ WEB-САЙТА  
ДЛЯ ИП «КАЗАНЦЕВ» 

 
В последние годы наблюдается бурное развитие использования Интернета. 

Сейчас любое уважающее себя учреждение имеет свой Web-сайт. Наличие Web 
– сайта стало стандартом, нормой жизни. На сегодняшний день нет большой 
необходимости ехать в магазин за покупками, намного проще заказать необхо-
димый товар через интернет, для этого и нужны Web –сайты не только для ма-
газинов, но и для организаций, занимающихся продажей того или иного товара. 
Web – сайт необходим и для ИП «Казанцев», занимающегося производством и 
продажей очищенной бутылированной воды «Хрустальная».  

Существует много примеров, когда наличие хорошо спланированного ре-
сурса в Интернете позволяло многим организациям получить не только боль-
шую выгоду, но и привлечь внимание к своему делу. Для многих предпринима-
телей нет никакой возможности заявить о себе в обычной рекламе, потому что 
она довольна дорогостоящая. Единственной возможностью заявить о себе в 
полном объеме, предоставить полную информацию о своих возможностях, ус-
лугах и ценах, заключается в наличии собственного Web-сайта.  

Вопрос о создании интересно оформленного, технически грамотно спланиро-
ванного WEB – сайта, является крайне актуальным, так как это не только новый спо-
соб информирования клиентов, но и современный рынок сбыта продукции.  

Цель разработки Web-сайта для ИП «Казанцев» – помочь компании во 
взаимодействии не только со старыми клиентами, но и с новыми потенциаль-
ными партнерами и клиентами. 

Для того чтобы достичь этой цели необходимо грамотно спланировать 
разработку Web-сайта. Прежде всего – разработка дизайна, спокойные тона, 
приятные глазу, возможно добавление анимационных и звуковых эффектов.  

Так же, необходимо создать такую модель Web-сайта, чтобы она была 
просто в использовании, то есть навигация должна быть проста и понятна. Так 
как благодаря Web-сайту будет возможность сделать онлайн – заказ воды, то 
систему подачи заявки тоже неоходимо сделать как можно проще и понятнее, 
включая основные данные, такие как фамилия заказчика, адрес, количество за-
казанной продукции и контактный телефон. Предполагается что созданный 
сайт будет использоваться не только молоежью, хорошо ориентирующейся в 
системе Интернет, но и более взрослое поколение, которые не так подкованы 
сетью, поэтому необходимое качество сайта – простота использование.  

Разрабатываемый Web-сайт должен решать следующие задачи: 
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сти МСЕ експериментують із розбиттям 3D-областей, пропонуючи нові конфі-
гурації просторових решіток, зокрема, із комірками у формі октаедрів. 

Аналіз попередніх публікацій, ціль статті. Із появою октаедра у якості 
скінченого елемента [1, 2] задача інтерполяції у 3D була вирішена для центро-
ваної моделі октаедра (7 вузлів) за допомогою поліноміальних функцій: куско-
во-лінійних [1] та квадратичних [2]. Нецентрована модель октаедра  
(6 вузлів) стала об’єктом досліджень авторів даної статті. У результаті застосу-
вання різних способів побудови базисних функцій авторами статті були отри-
мані поліноміальні базиси першого та другого порядків, а саме, кусково-
лінійний, квадратичний та трилінійний базиси [3, 4] для нецентрованої моделі, 
та тригонометричні базиси [5] для моделей октаедра з 6 та 7 вузлами. Наявність 
різних систем базисних функцій на октаедрі, обумовлена неоднозначністю 
розв’язку задачі інтерполювання функцій у 3D на цьому носієві, природно по-
требує вирішення питання про ефективність використання певного базису окта-
едра. При вивченні властивостей базисних функцій октаедра [1-5] в даній робо-
ті перевага надається їх інтерполяційним якостям. 

Ціль статті – порівняти різні базиси октаедра на основі локальних характерис-
тик у вигляді визначника матриці Грама та числа обумовленості матриці Грама. 

Основна частина. У роботах [1-5] розглядається октаедр, вписаний у сфе-
ру одиничного радіусу. Прямокутну систему координат Oxyz обрано таким чи-
ном, що осі проходять через протилежні вершини багатогранника, а початок 
системи координат співпадає з барицентром октаедра (рис.1). 

 

а) б) 
Рис.1. Моделі октаедра: 

а) центрована; б) нецентрована 

Базиси 7-вузлової моделі октаедра 
представлені в табл.1 функціями, що 
відповідають вузлам 1, 3, та центра-
льною функцією  zyxN ,,0 , а базиси 6-
вузлової моделі в табл.2 – функціями 
для вузлів 1, 3. 
 

 
Решта базисних функцій легко отримати з  zyxN ,,1  та  zyxN ,,3  циклічною 

перестановкою координат. 
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Таблиця 1 
Приклади базисних функцій 7-вузлової моделі октаедра 

 

Базис октаедра Базисні функції );;;(0 zyxN );;(3,1 zyxN  

Кусково-лінійний [1]      xxzyxNzyxzyxN 
2

1
,,;1,, 3,10  

Квадратичний [2]      xxzyxNzyxzyxN  2
3,1

222
0 2

1
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Тригонометричний [5] 
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Таблиця 2 

Приклади базисних функцій 6-вузлової моделі октаедра 
 

Базис октаедра Базисні функції );;(3,1 zyxN  

Кусково-лінійний [3]    zyxxzyxN  321
6

1
,,3,1  

Квадратичний [3]    222
3,1 321

6

1
,, zyxxzyxN   

Трилінійний [4]    12)1(
6

1
,,3,1  zyxzyxzyxN  

Тригонометричний [5]   
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2
sin

2
sin3

2
sin21

6

1
,,3,1

zyxx
zyxN

  

 
Аналізуючи алгебраїчну структуру базисних функцій октаедра, легко по-

мітити, що поліноміальні базиси [1–4], за винятком квадратичного базису 
центрованої моделі, є гармонічними по Лапласу. Як відомо [6], саме ця власти-
вість покращує апроксимаційні можливості базисних функцій при розв’язанні 
крайової задачі для диференціального рівняння Лапласа. 

Геометрично базиси [1–5] будемо асоціювати із відповідними поверхнями 
нульового рівня базисних функцій );;(0 zyxN  та );;(1 zyxN , представленими в 
табл. 3, 4. 
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Благодаря маршрутизации телефонного трафика по IP-сети стало возмож-
ным обходить сети общего пользования и, соответственно, не платить за меж-
дугороднюю/международную связь операторам этих сетей.  

Подсчитано что наличие собственной мини АТС на 5-10% повышает эф-
фективность работы любой организации. Финансовые затраты на приобретение 
и монтаж таких систем окупаются в считанные месяцы, принося в дальнейшем 
чистую прибыль.        
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2.Дьяконов В. П. ,Смердов В. Ю. Бытовая и офисная техника связи М: 

СОЛОН-Р, 1999 г.  
3.Panasonic Усовершенствованная гибридная система. Руководство по 

функциям KX-TES 824 Япония Панасоник Коммуникейшнс Ко. , ЛТД 2005 г. 
4.Описание IP-УАТС Panasonic KX-TDE 100/KX-TDE 200 Руководство по 

функциям Япония Панасоник Коммуникейшнс Ко. , ЛТД 2007 г. 
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При обьединении нескольких АТС по каналам VOIP или ISDN возможна 
организация корпоративных сетей. Сеть таких АТС работает как одна большая 
УАТС с единой системой набора номера. Это позволяет экономить на звонках 
из офиса в офис и упрощает работу персонала. 

В настоящее время на рынке появились офисные мини АТС с функцией 
передачи голоса через интернет по протоколу VOIP (voice over IP). Такие АТС 
называются IP-ATC. В современных IP-ATC встроены IP шлюзы, которые пре- 
образуют речевой сигнал в IP пакеты которые передаются вместе с пакетами 
данных по каналу связи. Следует заметить что если АТС работает в одном офи-
се, то её лучше использовать традиционным способом, так как установка в неё 
IP шлюзов приведёт к перегрузке компьютерной сети из-за того что требования 
по качеству и пропускной способности сети для передачи голоса намного выше 
чем для передачи данных. 

Совместная работа АТС и компьютеров в одной сети приведёт к её пере-
грузке и качество телефонной связи будет низкое.Кроме того, обычно компью-
терную и телефонную сеть обслуживают разные службы, то обслуживание и 
поиск неисправностей будет очень сложной задачей.  

Поэтому IP-ATC целесообразно использовать если на предприятии есть 
несколько офисов, удалённых друг от друга. В каждом офисе устанавливается 
своя АТС которые соединяются каналами IP телефонии и передают разговор- 
ный трафик из одного офиса в другой. 

Соединение нескольких АТС по IP каналам намного дешевле, чем через 
другие протоколы (ISDN BRI, PRI и другие). 

VOIP (voice over IP) или просто IP- телефония это успешно реализованная тех-
нология передачи речевой информации по сетям с маршрутизацией пакетов IP.  

Появились технологии, обеспечивающие надёжную и высококачественную 
передачу речевой информации в сетях пакетной коммутации. Несмотря на отсутст-
вие гарантированного качества обслуживания при передаче речи по сетям IP, этот 
недостаток компенсируется благодаря таким технологиям как Multiprotocol Label 
Switching (MPLS) -многопротокольная коммутация по мет- кам, Resourse Reserva-
tion Protocol (RSVP)- протокол резервирования ресурсов и других. Большую попу-
лярность приобретает передача пакетов IP, упакованных в контейнеры систем син-
хронной цифровой иерархии- Synchronous Digital Hierarhy(SDH) , а также техноло-
гия спектрального мультиплексирова- ния – Wave Division Multiplexing (WDM). Во 
всех случаях необходимым условием является подчинение каждого узла системы 
единой политике управления трафиком. 

Сети IP- телефонии строятся на базе таких протоколов как Н.323, SIP-
Session  Initiation Protocol, MGCP. 

Типичная услуга IP- телефонии по сценарию «телефон-телефон» использу-
ет  стандартный телефон в качестве интерфейса пользователя, а вместо между-
городнего компонента ТФОП использует либо частную IP-сеть/INTRANET, 
либо сеть Интернет. 
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Таблиця 3 

Поверхні нульового рівня функцій );;(0 zyxN  та );;(1 zyxN  базисів октаедра (7 вузлів) 

Поверхні нульового рівня базисної функції );;(0 zyxN  

Кусково-лінійний [1] Квадратичний [2] Тригонометричний [5] 

   
Поверхні нульового рівня базисної функції );;(1 zyxN  

Кусково-лінійний [1] Квадратичний [2] Тригонометричний [5] 

   
 

Таблиця 4 
Поверхні нульового рівня функції );;(1 zyxN  базисів октаедра (6 вузлів) 

Поверхні нульового рівня базисної функції );;(1 zyxN  

Кусково-лінійний [3] Квадратичний [3] 

  
Трилінійний [4] Тригонометричний [5] 
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Обчислення локальних характеристик кожного з базисів октаедра, а саме, 
величини визначника матриці Грама та числа обумовленості матриці Грама в 

2L -нормі показало, що найкращими інтерполяційними властивостями наділений 
тригонометричний базис 6-вузлової моделі [5], оскільки йому відповідає найбі-
льше значення визначника матриці Грама. Наочно результати обчислень де-
монструє рис.2. 

 

Рис.2. Величина визначника матриці Грама для базисів октаедра [1–5] 
 

При цьому матриці Грама всіх базисів октаедра є добре обумовленими, про 
що свідчить величина числа обумовленості матриці Грама в 2L -нормі (рис.3). 
На думку авторів [7] саме ця характеристика є індикатором якості інтерполяції 
із залученням відповідного базису, причому найкращим вважається той базис, 
число обумовленості матриці Грама якого ближче до одиниці. В цьому сенсі 
перевага на боці тригонометричних та кусково-лінійних базисів октаедра. 

 
Рис.3. Число обумовленості в 2L – нормі для базисів октаедра [1–5] 
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3)Прием звонков от городских линий путем подачи их на запрограммиро-
ванные внутренние номера офисной мини АТС.  

Один внутренний абонент может вызвать другого внутреннего абонента 
как для разговора , так и для перевода звонка от другого абонента. Это очень 
удобно, так как сотрудникам не нужно вставать со своих рабочих мест, отвле-
каться на поиски нужных людей. Преимущество также в том что не занимаются 
дополнительные городские линии. В случае если вызываемый абонент занят, 
тогда мини АТС может поставить вызов в очередь, и как только вызываемый 
абонент освобождается, автоматически устанавливает соединение с ним. А 
также, если вызываемый абонент находится рядом с другим внутренним або-
нентом , то он может переадресовать все свои вызовы на этого абонента. 

Каждому внутреннему абоненту предоставляется возможность совершать 
звонки по одной или нескольким городским линиям. При этом ему разрешается 
или запрещается совершать звонки мо межгороду.  

При наборе кода доступа к городской линии (обычно это 0 или 9) абоненту 
предоставляется первая из списка разрешенных городских линий для данного 
абонента (программируется на мини АТС). 

Для быстрого набора часто используемых номеров есть два вида записных 
книжек- общестанционная и личная для каждого абонента. 

Также есть функция автоматического выбора маршрута которая автоматиче-
ски выбирает те городские линии по которым звонки в данное время наиболее 
дешёвые. Входящие звонки по городским линиям принимаются конкретным або-
нентом или группой абонентов, может прозвучать голосовое сообщение, может 
ответить автооператор с предложением набрать внутренний номер, и т. д.  

Вызов ставится в очередь если все операторы в данный момент времени 
заняты и удерживается там до освобождения какого либо оператора.  

Во время ожидания соединения с оператором звонящему абоненту перио-
дически выдается заранее записанное сообщение, а в паузах между сообщения-
ми звучат музыкальные фрагменты.  

Группы операторов принимающих звонки могут иметь разный приоритет- 
вызовы могут направляться всем сразу,или по очереди, или по приоритетам.  

Мини АТС может работать в разных временных режимах-день, ночь, обе-
денный перерыв. В каждом из этих режимах все основные функции програм-
мируются по-разному.  

Мини АТС учитывает все звонки, произведённые с городских линий под-
ключённых к АТС. Для этого программа тарификации хранит информацию о 
дате,  времени вызова, его длительности, набранном номере,внутреннем номе-
ре, с которого был произведен вызов. В дальнейшем при необходимости эта 
информация может быть предоставлена в виде отчета. 

При организации конференц связи или селектора происходит разговор ме-
жду несколькими абонентами .Количество участников может быть до 30. 
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 ПРЕИМУЩЕСТВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИНИ АТС  
 В ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ 

 
Проводная телефонная связь до сих пор после изобретения телефона в 

1876 году А. Беллом остается основным средством связи в мире. С каждым го-
дом растёт количество абонентов на предприятиях и фирмах и городских линий 
на всех не хватает. Обеспечивать каждого сотрудника городским телефоном 
дорого и неэффективно. Решить проблемы со связью помогут современные 
Мини АТС. 

Первые Мини АТС с расширенными наборами функций появились в 70-е го-
ды прошлого века. В нашей стране началось широкое распространение Мини 
АТС около 20 лет назад одновременно с расширением малого и среднего бизнеса.  

Благодаря успехам микроэлектроники размеры мини АТС существенно 
уменьшились, превратившись в небольшие настенные электронные блоки, ко-
торые надежно работают практически без всякого обслуживания. 

 
Разновидности Мини АТС 
В зависимости от емкости все станции можно разделить на 3 класса-малые 

(до 32 абонентов), средние (до 200 абонентов) и большие ( до 1000 абонентов и 
больше) которые относятся к классу учрежденческих ( УАТС ). 

УАТС соединяются с городской АТС по специальным каналам межстан-
ционного обмена. Малые и средние станции используют для соединения с го-
родской сетью обычные абонентские телефонные линии и поэтому относятся к 
разряду Мини АТС. Таким образом,УАТС способны дать каждому абоненту 
отдельный городской номер, а пользователи мини АТС-совместно используют 
имеющиеся городские номера. По типу коммутации АТС делятся на аналого-
вые,цифровые  и гибридные. 

Аналоговые АТС обрабатывают сигналы в аналоговой форме, цифровые- в 
цифровой под управлением процессора, гибридные- коммутация сигналов осу-
ществляется в аналоговой форме но под управлением процессора.  

Каждая АТС обладает большим набором функциональных возможностей. 
Основные функции-это : 
1)Возможность звонков абонентов подключенных к мини АТС друг другу; 
2)Возможность звонков абонентов по городской линии ; 
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Таким чином, узагальнюючи результати вивчення локальних характеристик, 
можна вважати, що кусково-лінійний базис нецентрованої моделі октаедра [3] наді-
лений найкращими інтерполяційними якостями в порівнянні з рештою представле-
них базисів октаедра. За показниками числа обумовленості матриці Грама йому дещо 
програють трилінійний та квадратичний базиси 6-вузлового октаедра [3, 4]. 

Висновки. В роботі проведений порівняльний аналіз відомих базисів окта-
едра на основі локальних характеристик у вигляді величини визначника матри-
ці Грама та числа обумовленості цієї матриці. Отримані характеристики для рі-
зних базисів октаедра свідчать про позитивний прогноз інтерполяційних якос-
тей базисів нецентрованої моделі. Найкращими характеристиками при цьому 
наділений кусково-лінійний базис 6-вузлового октаедра. Для визначення прак-
тичної цінності отриманих результатів дослідження автори планують скласти 
бібліотеку тестових задач на скінченному елементі у формі октаедра. 
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Рисунок 2. Результаты расчёта I драной системы 
 

Таким образом, расчёт пневмотранспортной сети является сложной зада-
чей, при решении которой могут возникнуть определенные проблемы. При по-
мощи созданной программы можно осуществлять расчёт достаточно быстро, 
что позволит сократить время, а также дает возможность рассчитать различные 
варианты и выбрать наиболее оптимальный [5]. 
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2 Тарасов В.П. Элементы теории работы однотрубной пневмотранспортной уста-
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Рисунок 1. Интерфейс программы для расчёта 
 
Последовательно заполняют все графы диалогового окна. Нагрузка по ба-

лансу берётся из баланса помола. Определив расчётный диаметр материалопро-
вода, можно не прибегая к справочной литературе выбрать стандартный диа-
метр, щёлкнув на пиктограмму стандартный диаметр.  

При щелчке на пиктограмму коэффициент потерь выходит база данных ко-
эффициентов, зависящих от длины участка за отводом, величины центрального 
угла и отношением радиуса отвода к диаметру материалопровода. 

При щелчке на пиктограмму циклоны выходит база данных для наиболее приме-
няемых циклонов, что удобно при подборе марки циклона. В диалоговом окне имеют-
ся всплывающие подсказки, указывающие на значения коэффициента концентрации, 
скорости воздушного потока, вида циклона, коэффициента сопротивления в отводе, 
коэффициента трения, коэффициента потерь на разгон, коэффициента сопротивления 
сопла, коэффициента сопротивления радиуса отвода и коэффициент сопротивления в 
зависимости от вида продукта при помоле. Все результаты вычислений выводятся в 
диалоговом окне. Программа была апробирована при выполнении курсовых и 
дипломных работ. В работе приводим расчёт всасываюшего пневмотранспортной сети 
размольного отделения завода на примере проекта мельзавода по производству 
пшеничной хлебопекарной муки двухсортного помола. На основании 
вышеизложенной методики заполняем диалоговое окно (см. рисунок 1) для расчёта I 
драной системы. На рисунке 2 приведены результаты расчёта I драной системы. Ана-
логичным образом рассчитываются все последующие системы.  

«Найновите научни постижения – 2013» • Том 21. Математика 

 35

;0,0,0;0||,0,0);,()( 3
22

3
22

3
22

3
22

0
11

0
11

0
11

0
1121  

2,1,,;0;,0,0 212112  kmjccc kk
k

j
k
j

k
j

k
jjk

k
jm

k
jm   

Нагадаємо, що з умов спряження (3) випливає базова тотожність 

 
kk Rrkkkk

k

k
Rrkkkk rvrurvru

c

c
rvrurvru   )]()()()([)]()()()([ 1111

1

2  (4) 

Визначимо числа 

,1,
1

,
1

3
2
312

222

12
2

2
2

1
12

2

12
1

2221

1211
1

2
1  



 



a
Rc

c
a

shRR

R

cc

cc
a  

вагову функцію 
 )()()()( 1110 RrshrrRRrr   

 332
12

22 )()()(   rRRrrrR    (5) 
та скалярний добуток 

  
3

0

1

0

111 )()()()()()(),((
R

R

R

R

shrdrrvrudrrrvrurvru   

 GrGrudrrvrudrrrvru
R

R

R

R

   )(,)(;)()()()(
3

2

2

1

333
12

222    (6) 

Покажемо, що ГДО )(
,

M  самоспряжений оператор. Дійсно, згідно правила 

(6) маємо:  

  
3

0

1

0

)])([()()()])([))()],([( 1)(
2
1

)(
,

)(
,

R

R

R

R

ruadrrrvruMrvruM 




   

   
3

2

2

1

332
3

2
2
3

12
222,

2
211 )()()()])([()(

R

R

R

R

drrv
dr

ud
adrrrvruBashrdrrv  

   

Проінтегруємо під знаками інтегралів два рази частинами: 

  )])([()(|)]([))()],([( )(
2
11

1
11

1
1

2
1

)(
,

1

0

1

0
ruaru

dr

du
uv

dr

du
shrarvruM

R

R

R
Rv 


   

   drrruBaru
dr

dv
uv

dr

du
rashrdr

R

R

R
R

12
22,

2
22

2
22

2122
221 )])([)(()]([

2

1

2

1




    

 dr
dr

d
aru

dr

dv
uv

dr

du
a

R

R

R
R 32

3
2

2
33

3
33

3
3

2
3

3

2

3

2
))(()(    (7) 

Якщо ,00
11   то знаходимо, що 

 


 dr

d
Rru

dr

d

dr

dv
uv

dr

du
RrRr

0
11011

0
11

0
11

10
11

1
11

1 ()(|)()[()()(
00

   



Материали за IX международна научна практична конференция 

 36 

 0)](0)(0[)()](|)]() 0101
10

11011
0

11 0
 

 RuRvRurv Rr   (8)  

Якщо ,03
22   то знаходимо, що 

 


 )(|)()[()()( 333
3
22

3
22

13
22

3
33

3
33

Rvru
dr

d

dr

dv
uv

dr

du
RrRr   

 0)](0)(0[)()]()()( 3333
13

22333
3
22

3
22 3

 
 RuRvRurv

dr

d
Rr   (9) 

Внаслідок базової тотожності (4) при 1k  в точці спряження 1Rr   маємо: 

 


 11
))()(()( 2

22
212

12
2
2

1
11

1
11

2
1 RrRr dr

dv
rurv

dr

du
Ra

dr

dv
uv

dr

du
shRa   

 0))()()((
1

2
22

212
12

2
2

11

21
11

2
1  


Rrdr

dv
rurv

dr

du
Ra

c

c
shRa   (10)  

тому, що в силу вибору чисел 1  та 2  вираз 

.0)11(
12

2

12
1

22

12
12

2

12
1

22

12

11

21
12

2

12
1

22

12

21

1112
12

2
2

11

21
11

2
1  

























R

R

c

c

R

R

c

c

c

c

R

R

c

c

c

c
Ra

c

c
shRa  

В силу базової тотожності (4) при 2k в точці 2Rr   одержуємо, що  

 


22
))()(())()(( 3

33
3

3
2
3

2
22

212
22

2
2 RrRr dr

dv
rurv

dr

du
a

dr

dv
rurv

dr

du
Ra    

0))()()((
2

3
33

3
3

2
3

12

2212
22

2
2  


Rrdr

dv
rurv

dr

du
a

c

c
Ra    (11) 

тому, що в силу вибору чисел 2  та 3  вираз 

.0)11(1
12

22

22

12
3

2
3

12

2212
22

2
2 

c

c

c

c
a

c

c
Ra    

Підставимо співвідношення (8)-(11) в рівність (7). Будемо мати: 

    ))]([)(()])([)(())()],([(
1

0

2

1

2,
2
1211)(

2
11

)(
,

R

R

R

R

rBarushrdrrvarurvruM  

  

 )])([),(())(( )(
,32

3
2

2
33

12
2

3

2

rvMrudr
dr

d
arudrr

R

R




     (12) 

Рівність (12) показує, що ГДО )(
,

M  самоспряжений. Звідси випливає, що 

спектр ГДО )(
,

M  дійсний. Оскільки ГДО )(

,

M  на множині 2I  не має особливої 

точки, то спектр ГДО )(
,

M  дискретний. 

Висновок: Спектр ГДО )(
,

M  дійсний і дискретний [6]. 

Власні елементи (власні числа та відповідні їм власні функції) знайдемо як 
розв’язок спектральної задачі Штурма-Ліувілля: знайти ненульовий розв’язок 
сепаратної системи звичайних диференціальних рівнянь Лежандра, Бесселя та 
Фур’є 
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менением структурированного, объектно-ориентированного языка программи-
рования – Delphi.  

 
Алгоритм расчёта пневмотранспортной установки 
Расчёт пневмотранспортных установок (ПТУ) базируется на законах аэро-

динамики [2,3]. При расчёте внутрицеховых ПТУ, которые в большинстве сво-
ём относятся к установкам среднего давления (примерно 10000 Па) с колеба-
ниями объёмной массы в пределах 10%, допускаются параметры воздуха соот-
ветствующие стандартному с плотностью ρ = 1,2 кг/м3, при температуре 20°С, 
относительной влажностью 65% и давлением 760 мм.рт.ст. [3]. 

 Расчёт материалопроводов  
   -Определение производительности или нагрузок (G) на материалопрово-

ды простой и разветвлённой пневмотранспортной сети; 
  -Определение скоростей витания транспортируемых продуктов (vвит);  
   -Определение коэффициента массовой концентрации (μ); 
  -Определение расхода воздуха (Qв) и диаметра воздуховода (d); 
   -Определение длины вертикального (lв) и горизонтального продуктопро-

водов с наличием в них фасонных элементов, в том числе суммы коэффициен-
тов местных сопротивлений ∑ξ в материалопроводах; 

   – Определение величины транспортирующей скорости воздушного пото-
ка в материалопроводах (V). 

Расчёт потерь давления в пневмотранспорте 
   – Определение потерь давления в машине, соединённой с приёмным уст-

ройством и в самотечной трубе (Нмаш), Па; 
  - Определение потерь давления в приёмном устройстве (Нпр), Па; 
   – Определение потерь давления на сообщение скорости (разгон) продук-

ту и на восстановление скорости после отводов (∑Нр), Па; 
   – Определение потерь давления от трения при движении аэросмеси в 

прямолинейных вертикальных и горизонтальных участках материалопроводов 
(∑Нтр.в., ∑Нтр.г.), Па; 

  - Определение суммы потерь давления в отводах (∑Нотв.), Па; 
   – Определение потерь давления на подъём продукта по вертикали (Нпод), Па; 
   – Определение потерь давления в циклоне – разгрузителе (Нц.р.), Па; 
  - Определение потерь давления в сужающем устройстве (Нс.у.), Па. 
 
Программа для расчёта всасывающей установки пневмотранспортной сети  
С помощью команд, находящихся в диалоговом окне (см. рисунок 1), можно 

вводить все данные для расчёта всасывающей пневмотранспортной сети [4,5]. 
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щий пневмотранспорт, а в размольном отделении обычно используют разветв-
лённый всасывающий пневмотранспорт. 

Пневмотранспортные установки представляют собой комплекс устройств, 
обеспечивающих перемещение сыпучих материалов с помощью сжатого возду-
ха или разряженного газа. Принцип работы пневматической установки заклю-
чается в том, что под влиянием разности давления, создаваемой в результате 
засасывания вентилятором воздуха в трубопровод извне, в начале и в конце 
воздушный поток с продуктами размола движется со скоростью 25 м/сек. При 
помощи циклонов и шлюзовых затворов перемещаемые продукты отделяются 
от воздушного потока.  

Пневмотранспорт широко используют для перемещения сыпучих материа-
лов в связи с их значительной производительностью и большим радиусом дей-
ствия в самых стеснённых производственных условиях.  

Применение пневматического транспорта продуктов размола сделало ненуж-
ной аспирацию технологических машин: воздушный поток обеспыливает и охла-
ждает их рабочие органы и продукты измельчения, а также удаляет влажный воз-
дух из оборудования. В помещении мельницы стало просторнее, светлее и чище, 
так как отпала надобность в громоздких аспирационных трубопроводах, транс-
портных механизмах (нориях и шнеках). Температура продуктов при выходе из 
зоны измельчения вальцовых станков примерно на 12-15ºС снижается, что спо-
собствует улучшению севкости сит и уменьшению недосевов; отсутствие в так на-
зываемых «мертвых» пространствах норий машин возможности размножения 
мучных вредителей, так как большие скорости движения воздуха в сетях препят-
ствуют залеганию продуктов на пути их перемещения; увеличение пожарной 
безопасности, так как многие случаи загораний и пожаров на мельницах являются 
следствием буксования норийных лент; практически неограниченная протяжен-
ность и сложность трассы. Пневмоустановки обладают высоким резервом произ-
водительности, поэтому в практике их эксплуатации практически не наблюдаются 
перебои даже при повышении нагрузки на 20...25%.  

К недостаткам пневмотранспорта по сравнению с механическим транспортом 
относят повышенный расход электроэнергии на 1т вырабатываемой продукции. 
Высокая надежность пневмотранспортного оборудования и правильное ведение 
технологического процесса позволяют применять длинные горизонтальные трас-
сы трубопроводов, собирать, транспортировать и разгружать промежуточные 
продукты размола в местах согласно требованиям технологии [2-4]. 

Расчет пневмотранспортной сети является сложной задачей, при решении 
которой могут возникнуть определенные проблемы. При помощи созданной 
программы можно осуществлять расчёт достаточно быстро, что позволит со-
кратить время, а также дает возможность рассчитать различные варианты и вы-
брать наиболее оптимальный. 

 Целью работы является разработка программы расчёта всасывающей 
пневмотранспортной сети размольного отделения мукомольного завода, с при-
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Визначник алгебраїчної системи (18) обчислюється безпосередньо: 
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 Алгебраїчна система (18) має єдиний розв’язок [5]: 
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При відомих 22 , BA  для визначення 33 , BA  маємо алгебраїчну систему з 
двох рівнянь: 
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Визначник алгебраїчної системи (20) обчислюється безпосередньо: 
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РАСЧЁТ ПНЕВМОТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 
На зерноперерабатывающих предприятиях используются как механические, 

так и пневматические системы транспортирования. В последнее время на мель-
ницах пневматический вид транспорта в значительной степени вытеснил меха-
нический и с успехом используется для транспортирования муки, отрубей и про-
дуктов измельчения зерна в размольном отделении, а в зерноочистительном от-
делении предпочтение отдаётся – механическому транспорту. Основным аргу-
ментом против применения пневматического транспорта в зерноочистительных 
отделениях мельниц служат его высокие энергозатраты. При этом не всегда учи-
тываются многочисленные достоинства, открывшиеся в результате его развития 
и совершенствования, а при сравнении используются устаревшие представления 
о возможностях пневматического способа транспортирования [1]. 

Механический транспорт муки – нории, распределительные шнеки, пита-
тельные шнеки, течки, задвижки – это прямолинейное транспортирование с пе-
регрузками муки. Компоновать такие системы чрезвычайно трудно и неэффек-
тивно. В частности, ограниченное перемещение транспортируемого продукта в 
пространстве, т.е. либо горизонтальное, либо вертикальное. Положительные 
свойства механических систем при транспортировании: простота устройства и 
эксплуатации, надёжность в работе, возможность транспортирования любых 
сыпучих продуктов и подача их на значительные расстояния (более 50м) и вы-
соту (10-15м), высокая производительность. При кратковременном транспорти-
ровании муки в среде нагретого воздуха происходит эффект «созревания», что 
способствует заметному улучшению качества продукции и повышает выход. 

Особенно негативная сторона механического транспорта – невозможность 
регулярной санитарной обработки норий и шнеков. Чтобы очистить башмак 
нории, ее надо разбирать, что практически невозможно. То есть нория является 
постоянным источником мучных вредителей. То же самое происходит и со 
шнеками. Помимо этого всегда существует опасность забивания шнеков мукой, 
трудности с его очисткой и невозможность обрыва перьев шнеков из-за пробок 
и попаданий. Кроме этого механический транспорт – это потенциальный ис-
точник металлической стружки и других металлических включений после фер-
ромагнитной защиты на просеивателе [1].  

Наряду с механическим транспортом на мукомольных заводах для пере-
мещения зерна и продуктов его переработки используют пневматический 
транспорт. В подготовительном отделении мукомольного завода – нагнетаю-
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tunities of contemporary means of work with audiovisual information. It promotes 
the realization of the intensive forms and methods of teaching for the purpose of 
trainee personality development. 

Pedagogics as a science of purposeful, specially organized, systematic activity to 
form an individual and also of the content, organizational forms and methods of edu-
cation has been existed for some hundreds years. In its other roles – as an art or an 
occupation the pedagogics has been existed for thousands years. Even at first sight 
the problem of knowledge and skills passing to the next generation makes us sure that 
the tasks and objectives of the current requirements of society in the given period of 
its development have been always first-priority. 

In the same time a so-called invariant has always been existed which has been 
formed in the meaningful objective: the development of the individual personality in the 
harmony of its three principles – moral, intellectual and physical. Not detracting the sig-
nificance of its three principles let’s appeal to the problem of intellectual development, 
the development of the creative potential as the highest principle of a human being. We 
will consider the term an intellect in the general sense as a skill of thinking, learning ini-
tiating mental development of an individual. Disclosure of the natural skills to learn and 
to create, their systematic development, their improvement and their realization – is the 
way each man should follow in the process of making up of his personality. Contempo-
rary sociological and psycho- educational investigations persuade us that a man who has 
realized his potential is a man without inferiority complexes. As a minimum this is a 
necessary condition of a comfortable life as a human being itself and a society as a 
whole for the further development of self-perfection. The development gradient depends 
on three conditions: discovering individual potential of a human, its development and 
realization for the benefit of society and a human himself.  

 Conclusion  
The investigation given above shows us that it is not possible to take a worthy 

part in the global competitive market of goods and services, education and innova-
tions. Incomplete computerization of Kazakhstani schools, lack of teaching programs, 
internet limit for pupils and students are the minor parts of problems in realizing na-
tional projects in education. The peculiarity of the modernity – globalization and in-
formation revolution placed demands for school leavers to be able to put their knowl-
edge into practice in nonstandard situations of real life. The school leavers in our 
country experience difficulties working with information presented implicitly, they 
do not develop learning independency. The solution of these problems should be-
come the main task in education in the closest future.  
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Алгебраїчна система (20) має єдиний розв’язок [5]: 
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Якщо рівність (23) переписати в такому вигляді: 
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Згідно з роботою [7] наведемо твердження. 
Теорема 1 (про дискретний спектр). Корені n  трансцендентного рівняння 
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слідовність з єдиною граничною точкою  . 
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Теорема 4 (про основну тотожність). Якщо вектор-функція 
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Доведення: Згідно правила (25) маємо рівність 
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- improvement of the mechanisms of directions of the educational system on the 
basis of use of automated databank of the scientific pedagogical information, infor-
mative-methodical materials, and communications chains also; 

- improvement of methodology and strategy of content acquisition, methods and 
organizational forms of education relevant to the tasks of personality development of 
trainee in the contemporary conditions of social informatization; 

- creation of the methodical educational systems oriented on the development of 
the intellectual potential of trainee, on the skill formation to gain knowledge inde-
pendently, to carry out educational-informative, research-experimental activity, dif-
ferent types of independent activity to process information.  

- creation and use of the computer testing and examining of control methods and 
knowledge level evaluation of trainees.  

Educational informatization as a process of intellectualization of activity of a 
trainer and a trainee developing on the basis of capacity of means of modern informa-
tion technologies, supports integration tendencies of the process of cognition of 
knowledge domain and environment (social, ecological, informative, etc.) confor-
mity, combining them with advantages of individualizations and differentiations of 
education, thus providing synergism of pedagogical effect.  

The monograph suggested to the reader is devoted to the solution of the main 
problems of educational informatization on the conceptual level. It investigates the 
possibility of means of up-to-date information technologies, pedagogical reasonabil-
ity of their usage, psycho-educational demands maintained to them, optimal condi-
tions of their usage. The ways of realizations of conceptual positions proposed in the 
book: creation and application of teaching resource base of the educational informati-
zation process. The composition of the teaching resource base is also given, here it is 
described the assignment of teaching methodical complexes, which structure includes 
the means of educations functioning on the basis of new information technologies 
and intended for the support of the teaching process of general subjects. Besides in 
the monograph it is considered the reasonability of use of teaching, demonstrative 
equipment interfaced with computer which assigned for the organization and realiza-
tion of experimental investigative activity. Special attention is paid to the analysis of 
the potential of program facilities ans teaching assignment systems and pedagogical 
appropriateness of their usage in the teaching process.  

On the experience basis of quality evaluation of program means and systems 
used in the sphere of education and analysis of different approaches to the problem of 
effectiveness rating of their usage here it is suggested the export-analytical approach 
to the evaluation of program facility quality based on the three-step activity of an ex-
pert in using him the set of factors for the characteristics of program facility.  

On the basis of analysis results of program products and other works of interna-
tional conferences and seminars devoted to the problems of applications of multime-
dia technology and «virtual reality» system in the field of education, in the mono-
graph it is described the perspective areas of pedagogical techniques using the oppor-
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CONTEMPORARY PERIOD OF CIVILIZED SOCIETY 
DEVELOPMENT IS CHARACTERIZED  

THE PROCESS OF INFORMATIZATION 
 

Informatization of society is a global social process, which peculiarity is that 
dominant kind of activity in the sphere of social production is acquisition, accumula-
tion, producing, processing, storage, transmission and use of information realized on 
the basis of the modern facilities of microprocessor and computer technology and al-
so on the basis of different means of data exchange. 

Social informatization provides: 
- active use of ever-widening intellectual potential of society concentrated in the 

print fund, scientific, producing and other kinds of activity of its members. 
- integration of the information technology with scientific, producing, initiating the 

development of all spheres of social production, intellectualization of work activities.  
- High level of the information service, accessibility to the reliable information 

source of each member of society, visualization of the information given, significance 
of the data used.  

Application of the open information systems, intended on the information use 
available to society in the definite sphere enables to improve mechanisms of direc-
tions of the social structure, promotes the humanization and democratization of the 
society, and increases the level of prosperity of its members. The processes occurring 
because of social informatization promotes not only acceleration of the scientific-
technical progress and intellectualization of all kinds of human activity but also crea-
tion of new qualitative information environment of society which provides the devel-
opment of the creative potential of individual.  

The one of the priority direction of the informatization process of modern soci-
ety is educational informatization – the process provides methodology and practice of 
investigation in the educational sphere. The process also provides optimal use of con-
temporary information techniques oriented on the realization of psychoeducational 
aims of education. This process initiates: 
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Ми проінтегрували під знаками інтегралів два рази частинами: 
Якщо 00
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Із диференціальних тотожностей 
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Якщо скористатися базовою тотожністю для випадку, коли умови спря-
ження неоднорідні, то одержимо: 
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Підставимо отримані рівності (31)-(35) в (30). Отримаємо таку структуру 
рівності (30): 
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Оскільки 
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то тотожність (36) співпадає з тотожністю (29).  
  Доведення теореми завершено. 
Висновок: Побудовані правила (25), (260 та (29) складають математичний 

апарат для побудови точних аналітичних розв’язків відповідних стаціонарних й 
нестаціонарних задач математичної фізики кусково-однорідних середовищ, а 
також для підсумовування сім’ї поліпараметричних функціональних рядів за 
власними елементами ГДО (Лежандра, Бесселя, Фур’є) [8]. 

 
Література: 
1. Шилов Г.Е. Математический анализ. Второй специальний курс. – М.: 

Наука, 1965. – 328с. 
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ки тоже могут работает по разному на разных частях Вселенной. Мир меняется, 
люди меняются и вместе с этим и представления человека о Вселенной тоже 
меняется. Нас уже не устраивает ответ: «Потому, что так надо. Потому, что так 
создал бог». Хотим знать ответы, причины, но к сожалению, наоборот, все 
больше становится вопросов. Но одно не меняется никогда: «Она (он, оно) бы-
ла, есть и всегда будет». 

 
Литература: 
1. Каравдин П.А. Как устроен мир на самом деле. // Исследования в облас-

ти естественных наук. – Апрель, 2012 [Электронный ресурс]. URL: 
http://science.snauka.ru/2012/04/127. 

2. Ларин Ю.Б. Единая теория мироздания. // Исследования в области есте-
ственных наук. – Февраль, 2012 [Электронный ресурс]. URL: 
http://science.snauka.ru/2012/02/18. 

3. Темная энергия./[Электронный ресурс]. URL: http://ru.wikipedia.org/wiki. 
4. A.Д. Чернин: Физический вакуум и космическая анти-гравитация/ 

[Электронный ресурс]. URL: http://www.astronet.ru/db/msg/1174484. 
5. Рубаков В.А. Темная материя и темная материя во Вселенной./ [Элек-

тронный ресурс]. URL: http://elementy.ru/lib/25560/25565. 
6. Петров В. Из чего состоит темная материя?/ [Электронный ресурс]. 

URL: http://victorpetrov.ru/author/admin. 
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95% неизвестно что. Ученые предполагают, что 25% это темная материя, а 65-
70% это – темная энергия (6). На самом деле темная энергия и есть «отрица-
тельная энергия». И это доказывает тот факт, что темная энергия имеет анти-
гравитация, тогда как энергия, которую мы знаем имеет гравитацию, о которой 
мы уже имеем представления. Это неоспоримый факт.  

Гравитация – не обычная среди других сил природы. Если все остальные 
взаимодействия имеют характер силовых полей, простирающихся в простран-
стве и времени, то гравитация – согласно ОТО Эйнштейна, – не сила, а мера ис-
кривления пространства и времени. Пространство воздействует на материю 
«указывая» ей, как двигаться. Материя, в свою очередь, оказывает обратное 
действие на пространство, «указывая» ему, как искривляться.  

Все мы знаем о том, что Вселенная расширяется, и много примеров, напри-
мер, пример с воздушным шаром. Многие ученые объясняют расширения вселен-
ной антигравитацией, то есть при определенных условий между двумя телами по-
является сила отталкивания, и расширяется она с ускорением ~10-10 мс-2. Источни-
ком энергии расширение Вселенной, конечно, является темная энергия.  

Ученая из Испании Ирен Сандра считает, что темная материя и темная 
энергия, могут оказаться двумя проявлениями одной сущности, и очень трудно 
с ней не соглашаться. Мы считаем, что в зависимости от времени количества 
темной энергии монотонно уменьшается. Каким образом? После Большего 
Взрыва появилась цепь, превращение «отрицательной энергии» в «положи-
тельную». «Отрицательная энергия» и есть темная энергия, и промежуточной 
станцией между этими энергиями является темная материя, то есть, темная 
энергия превращается в темную материю, которая в свой черед превращается в 
ту энергию, которую мы знаем, в «положительную». Это значит в будущем 
энергия звезд, галактик, протонов, электронов и т.д. увеличится или появится 
новые частицы не известные в науке ранее. И здесь темная материя работает 
как генератор преобразование энергии, как посредник. Как раз там, может быть, 
частицы с отрицательными энергиями превращаются в частицы нашего мира 
или по другому, темная энергия преобразуется в темную материю, которая пре-
образуется потом в разные частицы, в зависимости от условии. Многие может и 
не согласиться с тем, что энергия известных нам частиц может расти, может так 
и есть, но появление в нашей Вселенной новых частиц отрицать нельзя. На са-
мом деле эти новые частицы уже есть, мы наверно и знаем их, но не можем за-
регистрировать, так как их энергия пока что «отрицательная» и мы не можем их 
зарегистрировать. Со временем они появится, «покажут» себя. Те частицы, о 
которых мы знаем, но не можем доказать их существование, обладают двумя 
видами энергии: и отрицательной, и положительной. Постепенно их отрица-
тельная энергия будет преобразоватьсч в положительную, и только тогда мы 
можем регистрировать эти частицы. 

Вывод. Конечно, многие может посчитать, что это полный абсурд, что 
противоречит всем законам физики, но нельзя отрицать и то, что законы физи-
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ФИЗИКА ОТ ТВЪРДО ВЕЩЕСТВО 
*130317* 

Сичікова Я.О. 
Бердянський державний педагогічний університет 

 
БУДОВА ПОДВІЙНОГО ЕЛЕКТРИЧНОГО ШАРУ  

НА МЕЖІ РОЗДІЛУ НАПІВПРОВІДНИК-ЕЛЕКТРОЛІТ 
 
 При зануренні напівпровідника в електроліт термодинамічна рівновага 

досягається за рахунок протікання на межі розділу різних електронних та іон-
них обмінних процесів. Електричні заряди протилежного знаку – електрони і 
дірки в напівпровіднику і іони в електроліті – будуть скупчуватися по обидва 
боки межі розділу, створюючи електричне поле. Виникає деяка різниця потен-
ціалів, звана Гальвані-потенціалом – компенсуюча різниця хімічних потенціалів 
двох контактуючих фаз. 

 Подвійний електричний шар на кордоні розділу напівпровідник-електроліт 
складається з трьох областей: області просторового заряду напівпровідника, шару 
Гельмгольца і області просторового заряду електроліту (рис. 1) [1]. 

 

 
Рис 1. Схема структури подвійного електричного шару границі розділу на-

півпровідник-електроліт (ГРНЕ) 
 
Гальвані-потенціал φ1,2, тобто стрибок потенціалу між електронейтральни-

ми об’ємами напівпровідника (фаза 1) і електроліту (фаза 2), в загальному ви-
падку повинен складатися з трьох доданків [1, 2]: 

 
φ 1,2 = φ1 + φo + ψ, 
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ной теории мировоззрение, где предлагается существования мира на основе 
эфира (2). Автор предлагает следующую гипотезу: 

«Величина вытесненного объема (в эфире) определяет такую фундамен-
тальную физическую величину как масса частицы, а количество энергии экви-
валентное этой массе есть не что иное, как энергия упругости, запасённая при 
вытеснении эфира». 

Это означает, что эфир не просто разрежённая среда, как мы привыкли 
представит, а среда которая обладает свойствами и жидкости, и твердого тела.  

Теперь о главном. Что такая темная энергия? В литературе существует два 
варианта объяснение сущности и природы темной энергии (3): 

 тёмная энергия – это космологическая константа, неизменная энерге-
тическая плотность, равномерно заполняющая пространст-
во Вселенной (другими словами, постулируется ненулевая энергия и давление 
вакуума)(4); 

 тёмная энергия – некая квинтэссенция, динамическое по-
ле, энергетическая плотность которого может меняться в 
пространстве и времени. 

То есть темная материя может быть и вакуум, и новое слабое поле (квинт-
эссенция) пронизывающее всю Вселенную (5), и эфир. Существуют и другие 
претенденты на роль темной материи.  

В Индии существует миф о том, как некие боги даровали герою, молодому 
богу, божественное оружие с помощью которого он одолевает своих врагов, а в 
древней Греции Прометей дарует людям огонь. Эти легенды не с просто появи-
лись в мыслях древних людей. На самом деле дар богов – это энергия. Так как 
человек сам часть этой энергии, в подсознании человека существует некая 
скрытая информация, о которой человек ничего и не подозревает. Это, каким то 
образом, запрограммирован в мозге человека. Природа неизвестна. 

Существует некий резервуар, где хранится Нечто, пока это Нечто будем 
называть «Отрицательной энергией», так скажем «мнимая». Где, как, в каком 
виде хранится и природа этой «отрицательной энергии» неизвестно. Главная 
она существует. Почему отрицательная? Потому, что мы не видим, не «чувст-
вуем», и даже не можем, представит её и сам резервуар изолирован от нашей 
Вселенной, от нашего мира. Но каким то образом, мизерная часть этой отрица-
тельной энергии перешла в нашу Протовселенную. Так как природа нашей 
Протовселенной и этой отрицательной энергии несовместимы, из-за этого про-
изошел взрыв и появилась сама наша Вселенная, начало новой Эры, нового ви-
да энергии, энергии которого мы знаем, которого мы видим и «чувствуем», т.е. 
«положительная энергия», реальная энергия. И появились какие то условия, 
вследствие которых эти два вида энергии могут сосуществовать.  

На данный момент нам известно, что суммарная энергия нашей Вселенной 
составляет всего 5% (протоны, нейтроны, электроны и т.д.), а 3% составляет 
суммарная энергия всех типов нейтрино (около 300 видов), а оставшиеся 90-
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ТАИНСТВЕННАЯ ВСЕЛЕННАЯ: ЭНЕРГИЯ 

 
Аннотация. В статье рассматривается и предлагается варианты о строения 

Вселенной. Предложен по новому рассматривать понятие о самой энергии, на ос-
нове которого лежит таинственность и неизвестность темной материи и темной 
энергии. Новизной статьи является само понятие природы энергии, тем чем она 
представляется на самом деле и как влияет на нашу вселенную и на нашу жизнь. 

Ключевые слова: Темная энергия, темная материя, отрицательная энер-
гия, антигравитация, гравитация, Вселенная, квинтэссенция, частицы, положи-
тельная энергия, эфир. 

Введение. Существует множество работ посвященные на строение Все-
ленной, мира и о природе темной материи, энергии. Одной из них является ра-
бота (1), где приводится несколько примеров, и автор пишет как меняется ми-
ровоззрение человека после новых открытий. Причем последнее время оно ме-
няется с высокими темпами. Каждый день что-то новое, что-то необычное и 
что-то неопознанное. Человек все больше и больше стремится более лучше по-
знать себя и окружающую среду. Хочу еще и еще!!! 

Целью данной работы является предложение новой идеи о понятии энер-
гии, темной энергии, о Вселенной и т.д. Предлагается новый взгляд на строение 
Вселенной. 

Материалы и методы исследование. В данной работе использовались 
некоторые данные ученых и любителей занимающиеся данной проблематикой. 
Методом исследование является обсуждение, рассуждение и т.д. 

Обсуждение. Всем известно, что наша Вселенная появилась в результате 
Большого взрыва и самая важная она до сих пор расширяется. Но нам неиз-
вестно: что было до взрыва. Мне очень понравилась статья Ларина Ю.Б. о еди-
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 де φ1, φo, і ψ – падіння потенціалу відповідно в області просторового заря-
ду напівпровідника (L1 – товщина цього шару), в щільному шарі Гельмгольца 
товщиною do і шарі Гуї товщиною L2 відповідно. 

 
 Для поверхні напівпровідника n-типу, що безпосередньо контактує з елек-

тролітом, дебаєвська довжина L1, що визначає товщину області просторового 
заряду дорівнює: 
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де εo – абсолютна діелектрична проникність, εo = 8,85 � 10-12 Ф/м; 
ε1 – відносна діелектрична проникність напівпровідника, ε1=9,61; 
R – газова постійна, R = 8.314 Дж / (моль � К); 
F – постійна Фарадея, F = eNa = 9.648 � 104 Кл/моль; 
n – число електронів в 1 см3 напівпровідника; 
Сn – концентрація електронів, Сn = 103 n / NA моль/л; 
NA – число Авогадро, NA = 6.022 � 1023 моль -1. 
 
Падіння потенціалу в ОПЗ визначається: 

 φ1 = ξ1 · L1,  

де ξ1 – напруженість електричного поля області просторового заряду. 
 
Товщина шару Гуї L2 описується аналогічним рівнянням: 
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Де ε2 – діелектрична проникність електроліту; 
 nA і nk – число аніонів і катіонів електроліті відповідно, см-3; 
СA і СK – концентрація аніонів і катіонів відповідно, моль / л; 
 
Падіння потенціалу в шарі Гуі визначається наступним виразом: 

 ψ = ξ2 · L2  

де ξ2 – напруженість електричного поля в шарі Гуі. 
 
У шарі Гельмгольца електричне поле постійне, як в плоскому конденсаторі 

з відстанню do між пластинами. У цьому разі потенціалу φo складає: 

 000 d    
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Для оцінки відносного падіння потенціалу в шарі Гельмгольца у напівпро-
віднику та електроліті можна скористатися наступними співвідношеннями [3]: 

 ϕ1 / ϕo = L1ε / (doε1),  

 ϕ1 / ψ = L1ε2 / (L2ε1).  

Для напівпровідника n-типу з концентрацією електронів 2,3 х1018см-3, який 
знаходиться в контакті з 25% розчином HF, падіння потенціалу в області прос-
торового заряду напівпровідника повинно бути приблизно в 250 разів більшим, 
ніж у шарі Гельмгольца та в 230 разів більшим, ніж у шарі Гуі [4]. Таким чи-
ном, основна частина Гальвані-потенціалу падає в області просторового заряду 
напівпровідника.  
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МАЛОУГЛОВЫЕ ГРАНИЦЫ  

В МОНОКРИСТАЛЛАХ ГЕРМАНИЯ 
 
 Исследованы малоугловые дислокационные границы (МУГ) в монокри-

сталлах германия. Показана их связь с пирамидальным строением кристаллов. 
Предложен механизм образования МУГ. 

Ключевые слова: монокристалл, германий, кремний, дислокация, малоуг-
ловая граница (МУГ), пирамида роста, закон Бекке. 

 
Введение 
В инфракрасной оптике применяются монокристаллы германия с диамет-

рами от 60 до 400мм. МУГ в таких монокристаллах обычны. Они выявляются 
селективным химическим травлением и на первый взгляд представляют собой 
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Современное состояние разработок легких батарей гарантирует самые высокие 
энергетические плотности постоянного тока при пусковом напряжении от 3,6v 
в установившемся состоянии, уменьшаясь к 3,0v в конце его цикла жизни [2]. 

Достижимый КПД УМ электромагнитных волн длиной от дециметров до мил-
лиметров главным образом ограничен активными параметрами прибора и условия-
ми эксплуатации. Высокая эффективность (КПД) может быть получена соответст-
вующим выбором точки смещения (напряжения смещения) и гармонических вы-
ходных нагрузок или, с различной точки зрения, соответствующим напряжением и-
или текущим формированием формы волны. В частности максимальное выходное 
напряжение должно произойти в момент низких (нулевых) уровнях тока, и макси-
мальный ток должен соответствовать очень низким напряжениям, таким образом, 
минимизируя рассеиваемую мощность на активном приборе.  

Ключевые физические ограничения зависят от технических требований к 
разработке: для низкого напряжения смещения, напряжение насыщения (Vk) 
должно быть настолько низко, насколько возможно, в то время как максималь-
ный ток ( MAXI ) должен увеличиться, чтобы поддерживать высокий уровень дос-
тупной выходной мощности ( OUTP ) прибора. Уменьшение величины оптималь-
ного импеданса нагрузки, будет создавать серьезные проблемы согласования, 
часто представляющие неизбежное следствие [3]. 

В заключении хотелось бы сказать о том, что проблема повышения эффек-
тивности транзисторных усилителей мощности класса F в настоящее время до 
конца не решена, но актуальность данной проблемы толкает мировое научное 
сообщество на поиски новых путей их решения, некоторые из которых были 
описаны в данной работе. 
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ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЕ  

ТРАНЗИСТОРНЫЕ УСИЛИТЕЛИ КЛАССА F 
 
Постановка проблемы. 
На современном этапе развития СВЧ технологий важной проблемой для 

исследователей становится разработка высокоэффективных усилителей мощно-
сти (УМ), которые играют важнейшую роль во многих микроволновых систе-
мах, включая такие как мобильные телефоны и связь, спутниковые навигаторы, 
микроволновые приёмо-передающие системы и во многих другие. Поэтому вы-
сокая эффективность (КПД) систем выходит на первый план в процессе разра-
ботки такого рода систем. 

Анализ последний достижений и публикаций. 
Изучением применения высокоэффективных УМ СВЧ диапазона занимается 

ряд исследователей в данной области: В.Г. Крыжановский, А. В. Гребенников, 
Ю.А. Ткаченко, М.К. Казимерчук, P.Colantonio, N.O. Sokal, A.D. Sokal и др. 

Целью написания статьи является 
Критерии создания высокоэффективных усилителей мощности СВЧ диа-

пазона. 
Изложение основного материала 
Как правило, ключевым техническим критерием для создания высокоэф-

фективного усилительного каскада является минимальная потребляемая мощ-
ность (высокая длительность разговора и продолжительность работы в режиме 
дежурного приема), прежде всего в системах, где рассеиваемая мощность в 
усилителе – главный источник потребляемой мощности. Следовательно, высо-
кая эффективность (КПД) становится главной проблемой для проектировщика; 
высокий КПД подразумевает более высокую выходную мощность при анало-
гичном потреблении постоянного тока или, наоборот, уменьшение мощности 
постоянного тока, при аналогичном уровне выходной мощности. Как следст-
вие, обеспечение уменьшения размера и веса элементов батареи и радиаторов. 
Кроме того, более низкое рассеяние энергии гарантирует уменьшение средних 
рабочих температур, что приводит к повышению надежности [1]. Дополнитель-
но, в подвижной связи, желательна работа при низких напряжениях (3,0v-5,0v). 
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прямые или изломанные линии, неупорядоченно расположенные в сечении мо-
нокристалла. Однако, более внимательное исследование позволяет соотнести 
их с зонами роста граней серии {111} и с кристаллографическими направле-
ниями 112. Целью работы было изучение строения монокристаллов германия 
с позиций закона Бекке и влияния этого строения на образование МУГ.  

Эксперимент 
Пирамидальное строение монокристаллов описано законом Бекке: «Реаль-

ный кристалл сложен пирамидами роста его граней. Пирамиды роста разных 
простых форм физически различны» [1]. Этот закон обладает общностью, 
большинство монокристаллов сложено пирамидами роста кристаллографиче-
ски одинаковых и даже различных граней. Исключения из закона редки и реа-
лизуются только при ряде ограничений, в практике роста кристаллов искусст-
венно создаваемых. Обычно монокристаллы кремния и германия являются сро-
стками пирамид роста граней {111}, по-разному ориентированных в кристалле 
в зависимости от выбранного направления роста и различным образом контак-
тирующих в монокристалле, а в случае легирования – отличающимися концен-
трациями примесей, откуда и призошёл неправильный термин «канальная не-
однородность» При выращивании монокристаллов германия с концентрациями 
легирующих примесей, близкими к пределам растворимости, пирамидальное 
строение монокристаллов проявляется особенно отчётливо.  

Рассмотрены результаты большого массива экспериментов по выращива-
нию монокристаллов германия в условиях обычно реализуемых переохлажде-
ний и при высоких переохлаждениях расплава в области фронта кристаллиза-
ции, чистых и сильно легированных мышьяком, дислокационных и бездислока-
ционных, с различными направлениями роста. Для сравнения привлечены не-
которые данные по росту монокристаллов кремния. Строение монокристаллов 
изучалось наиболее надёжным до сих пор методом селективного химического 
травления, позволяющим выявить распределение дислокаций и включений вто-
рой фазы в сильно легированных монокристаллах. Распределение примесей в 
различных пирамидах роста выявлялось импульсным электрохимическим трав-
лением, Некоторые монокристаллы исследовались рентгеноструктурным ана-
лизом, в частности, методом Ланга. Фотогониометрические измерения приме-
нены для изучения ламельных образований в поверхностном слое бездислока-
ционных монокристаллов германия,  

Разработанная нами промышленная технология выращивания монокри-
сталлов германия, не имеющих дислокаций (в виде исключения на протравлен-
ном сечении монокристалла иногда выявлялись дислокации с плотностью не 
более 1 – 2 дислокаций на см2, а большая часть выращиваемых монокристаллов 
дислокаций вообще не имела) основана на получении монокристаллов – пира-
мид роста грани (111) [1]. Такие монокристаллы выращивались в промышлен-
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ных масштабах и принимались контролёрами ОТК, при этом в «Технических 
условиях» была записана норма – не более 10 дислокаций на см2, и она всегда 
выполнялась, Практика выращивания показала, что у этих монокристаллов су-
ществовали ограничения по диаметру – не более 20мм. При увеличении этого 
значения всегда возникали дислокации с плотностью (1 – 2)103см-2, т.е. при-
ближающейся по этому параметру к обычным промышленным монокристал-
лам. Весьма сложная экранировка подбиралась изначально эмпирически. В 
дальнейшем режимы роста были детально изучены. Бездислокационные моно-
кристаллы германия были единичными пирамидами роста грани (111). Переох-
лаждение при формировании этой грани находится в пределах 1 – 3 К, а гради-
ент у фронта кристаллизации не превышает значений 1 – 3 К·см-1. Специали-
стам понятно, что такие требования в определённой мере противоречивы. И не-
обходимость удерживаться в этих пределах не давала возможности увеличить 
диаметры растущих кристаллов. При нарушении таких условий плоская грань 
(111) на фронте кристаллизации переходила в параболическую поверхность, и в 
термопластичной зоне возникали дислокации, кристалл становился дислокаци-
онным. Кроме плоской грани (111), распространявшейся на весь фронт кри-
сталлизации, у бездислокационных монокристаллов была замечена ещё одна 
особенность. На боковой поверхности бездислокационных монокристаллов по-
являлись три пары очень узких ламельных поверхностных граней. Такие грани 
никогда не возникали на обычных дислокационных монокристаллах, растущих 
в направлении (111). Опытные плавильщики быстро заметили этот признак и 
легко определяли при росте кристалла, является ли он бездислокационным. Де-
тальные фотогониометрические исследования показали, что эти грани принад-
лежат к серии {110}. Распределение легирующих примесей в таких кристаллах 
было однородным и от номинала не отличалось более чем на 1 – 2 %. 

На рис.1 представлена топограмма результатов импульсного электрохими-
ческого травления одного из легированных монокристаллов с нанесенной схе-
мой распределения МУГ. Монокристалл в основном образован пирамидами 
роста простой формы {111}. Так как направлением подъёма затравки было 
[111], монокристалл в начале процесса нарастал слоями (111).  
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Рассмотрим алгоритм создания ЧРУ Ku диапазона на примере. 
Параметры ЧРУ: 
 Диапазон рабочих частот 12 – 18 ГГц 
 Деление входящего сигнала на поддиапазоны 12-12,5 ГГц , 12,5-13 ГГц , 

13-13,5 ГГц , 13,5-14 ГГц , 14-14,5 ГГц , 14,5-15 ГГц , 15-15,5 ГГц , 15,5-16 ГГц , 
16-16,5 ГГц , 16,5-17 ГГц ,17-17,5 ГГц, 17,5-18ГГц. 

 Ослабление в диапазоне рабочих частот в каждом канале не более 4,0 дБ 
 КСВН в диапазоне рабочих частот не более 2,0 
 Развязка между каналами не менее 20 дБ 
 Масса устройства <=1Кг  
Алгоритм разработки ЧРУ: 
1. Выбор компонентной базы: в силу необходимости обеспечения вы-

сокой надежности и взаимозаменяемости используются микросхемы усилителя 
и аттенюатора фирмы Hittite HMC939LC4 и HMC383LC4. Вентиль фирмы 
«Ферратрон» KR36. 

2.  Выбор материала подложки: Для обеспечения параметров ЧРУ ма-
териалом подложки выбран NY0922 толщиной 0,254 мм. 

3. Выбор каскадов делителя: в связи с коэффициентом перекрытия 
равным 1.5, был выбран двукольцевой делитель мощности с Rк=100 Ом 

Z1=50Ом, Z2=70,7Ом. L=λ\4. 
4. Блок ППФ: для ППФ была выбрана микрополосковая топология на 

связанных линиях. На основе исследований [2] была опробована топология с 
отверстиями в экране. 

Несмотря на то, что ЧРУ в целом являются хорошо изученными СВЧ уст-
ройствами, остается ряд нерешенных технических задач, связанных с непре-
рывно увеличивающимися требованиями к пассивным РЛС и необходимостью 
систематизации расчетов блоков, входящих в системы радиолокации.  
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ЧРУ KU ДИАПАЗОНА  

В ШИРОКОПОЛОСНЫХ ПАССИВНЫХ РЛС 
 
Постановка проблемы. На современном этапе развития пассивных РЛС 

возникает проблема с анализом широкополосных сигналов. Это связано, прежде 
всего, с невозможностью работы цифровых средств анализа сигналов с широко-
полосными и высокочастотными сигналами. В связи с этим необходимым явля-
ется создание высокоэффективных систем деления сигнала на поддиапазоны. 

Анализ последних научных достижений и публикаций. Изучением 
применения ЧРУ X и Ku диапазонов занимается ряд исследователей в данной 
области: В.А. Бережной, А.П. Тузенко, П.Г. Космаков, А.В. Кондратенко, А.И. 
Миллер, Э.Н. Сунгатуллин, М.Л. Шевляков и др. 

Целью написания статьи является алгоритм разработки ЧРУ Ku диапа-
зона для задач систем цифрового анализа сигналов в широкополосных пассив-
ных РЛС.  

Изложение основного материала. Частотно-разделительные устройства 
(ЧРУ) требуются в тех случаях, когда для приема сигнала по нескольким кана-
лам используется общая антенна, и фильтры в составе ЧРУ обеспечивают де-
ление общего широкополосного канала на несколько каналов с различными ча-
стотными диапазонами.[1] 

Для разработки данной системы необходимо создание таких блоков уст-
ройства: 

1)Блок управления – состоит из вентиля, предварительного усилителя и 
управляемого аттенюатора с логическими уровнями управления. 

2)Блок делителя – состоит из кольцевого делителя мощности (в зависимос-
ти от ширины диапазона и, соответственно, коэффициента перекрытия, одно – 
или двукольцевого)  

3)Блок ППФ – блок полосно-пропускающих фильтров. Для эффективного 
ифрового анализа сигнала необходимо деление полосы входящего сигнала по 
500 МГц. 

 Важным аспектом при создании ЧРУ является малые размеры и вес уст-
ройства, так как современные пассивные РЛС производятся в основном в мо-
бильном исполнении. Исходя из этого необходимо использование микрополос-
ковых фильтров и делителей мощности, а также вентилей, усилителей и атте-
нюаторов в микросхемном исполнении.  
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Рис. 1. Топограмма монокристалла германия: 

Сечение по плоскости (111): 1 – пирамиды роста граней  111 , 2 – пира-
мида роста грани (111), 3 – малоугловые границы, 4 – блочная структура, 5 – 
страты; сечение по плоскости (110): 2 – пирамида роста грани (111), 5 – страты.  

 
Пирамида роста 111 расположена в центре кристалла. Травлением выяв-

лены участки с максимальной концентрацией легирующей примеси (сурьмы до 
31017), располагавшиеся по концентрическим окружностям. Из серий пирамид 
роста боковых граней 111  и 111 хорошо выявились пирамиды серии 111  

с прямолинейными стратами. На остальной части кристалла страты имели бо-
лее сложные очертания – сочетание криволинейного перехода от пирамид 

111  с прямолинейными участками в центре зон пирамид роста 111  . Стра-

ты отдельных пирамид переходили друг в друга. Эта картина не позволяет с до-
статочной уверенностью полагать, что остальная часть кристалла сложена 
только пирамидами роста граней серии 111 . Определены только зоны, где 

основной объём занимают пирамиды 111 . Часть этих зон может относиться к 

несингулярным граням. В зонах граней 111  расположены МУГ, направлен-

ные по 211 . На периферии сечения МУГ в случае высокой концентрации ле-

гирующих примесей заканчивались участками блочной структуры, причём на 
их границах были хорошо различимы включения второй фазы. Таким образом, 
выявленные электрохимическим травлением пирамиды роста граней серии 

111  характеризуются отсутствием МУГ и блочной структуры. Пирамиды ро-

ста граней серии 111  характеризуются прямыми стратами, МУГ, направлен-
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ными по 211  и блочной структурой. Та и другая серии пирамид начинаются 

от центральной пирамиды роста грани (111) и иногда отделены от неё слабо 
выраженными МУГ, проходящими в направлениях серии  011 . Плотность 
дислокаций наиболее высока в центре кристалла – 8105 см-2 и на границах пи-
рамид серий 111  и 111  – 5105 см-2. Отметим, что в центре пирамид серии 

111 она значительно ниже – 6104 см-2.  

Пирамидальное строение монокристаллов хорошо выявляется при росте из 
переохлаждённого расплава. На рис.2 показан фронт кристаллизации монокри-
сталла германия, образовавшийся при росте из расплава, переохлаждённого до 
уровня 6 – 9 К. Хорошо различимы серии пирамид роста боковых граней  111  
(большие зоны) и  111  (меньшие зоны). Они сложены ступенями, ориентиро-

ванными по направлениям серии 011 . В центре фронта кристаллизации ви-

ден небольшой островок, свидетельствующий о наличии стержня, являющегося 
пирамидой роста грани (111).  

 
 

 
Рис.2. Фронт кристаллизации монокристалла германия. 

 
Обсуждение результатов 
Приведенные результаты позволяют представить картину формирования 

монокристалла различными пирамидами роста и связанного с этим процессом 
образования малоугловых границ. МУГ расположены в зонах граней 111  и 

направлены в предпочтительных направлениях 112 . В легированных кри-

сталлах они иногда заканчиваются участками блочной структуры с наличием 
включений второй фазы. Пирамиды роста граней серии  111  обычно отлича-
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Экспериментальная установка собирается на базе многофункционального 
комплекса ЛКЭ-1, основным элементом которого является тангенс-буcсоль. 
При пропускании тока от генератора по виткам соленоида создается магнитное 
поле, регистрируемое компасом внутри катушки. Величина тока регистрирует-
ся с помощью мультиметра. Добавочное сопротивление служит ограничителем 
тока. Изменение направления магнитного поля тангенс-буcсоли происходит 
при изменении тока на генераторе. 

Особое внимание при выполнении лабораторной работы уделяется теоре-
тическому обоснованию используемых экспериментальных методов, вопросам 
статистической обработки результатов измерений и оценки их погрешностей. 

Ясное и глубокое усвоение законов физики и ее методов исследования по-
могут будущим судоводителям осваивать законы навигации и судовождения, а 
также успешно выполнить дипломный проект. 
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словленных потоками заряженных космических частиц. Пульсацию магнитного 
поля Земли вызывает изменение активности Солнца, приводящего к «магнитным 
бурям». Магнитная ось образует с географической осью угол 11°. 

В картографии, геодезии, навигации принято величину магнитного поля на 
поверхности Земли характеризовать вектором напряженности магнитного поля 




, которая связана с вектором магнитной индукции 

соотношением 

μμ0







. Вектор 

напряженности магнитного поля можно разложить на две 

составляющие: горизонтальную г


 и вертикальную в


. Направление полного 

вектора 


 и горизонтальной составляющей г


 образует угол α . (Рис.1). 

 

 
Рис. 1. Составляющие магнитного поля катушки 

 
На магнитную стрелку компаса действует только горизонтальная состав-

ляющая напряженности магнитного поля Земли u


, поэтому знание этой ве-

личины имеет важное практическое значение. Используя магнитное поле ка-

тушки с током напряженностью к


 и магнитную стрелку, можно определить 

горизонтальную составляющую Земли г


 по принципу суперпозиции полей. 

кг 


0  

Расположив катушку так, чтобы гк 


, получим αctgкг  . Вели-

чину напряженности магнитного поля катушки к  можно рассчитать, зная 
число витков в катушке N , радиус витка r  и силу тока iпо формуле  

r

iN
к 2
 . 

Тогда горизонтальную составляющую магнитного поля Земли определяют 
по формуле 
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ются прямыми стратами и отсутствием МУГ и блочной структуры. Иногда се-
рии пирамид отделялись от пирамиды (111) слабо выраженными МУГ, прохо-
дящими по 011 . По изложенной картине можно представить, как рос моно-

кристалл. На первом этапе формировалась пирамида грани (111) послойным 
механизмом роста. Затем таким же механизмом начали формироваться боковые 
пирамиды. Но здесь были существенные отличия: слои пирамид серии  111  
возникали от центра и по мере роста от их границ начиналось развитие пира-
мид серии  111 . При этом вполне реальным было возникновение на контактах 
пирамиды грани (111) с пирамидами граней серии  111  образование неявно 

выраженных МУГ по 011 . Концентрация легирующей примеси в пирамидах 

роста  111  и частое возникновение блоков свидетельствовало о наличии гете-
рометрии при смыкании слоёв роста в центральных частях зон серии  111 . 
Картина соответствует соображению Г. Леммлейна: «В реальном кристалле 
граница между пирамидами нарастания иногда является местом, где возникают 
внутренние напряжения вследствие неполного соответствия кристаллической 
решётки в соседних пирамидах» [2]. В монокристаллах с диаметрами 60 – 70мм 
МУГ состояли из небольшого количества дислокационных стенок (обычно две 
– три). Расстояния между единичными дислокациями в них находились на 
уровне 20 – 30 мкм, в то время как в остальной части монокристаллов эти рас-
стояния были равны 60 – 70 мкм. Локальная плотность дислокаций в МУГ на-
ходилась на уровне (5 – 6)104 см-2, а в остальной части сечения – (6  8)103 
см-2. Разориентация блоков, отделённых друг от друга МУГ, не превышала ве-
личины 610-4 рад. Картина распределения МУГ, направленных в направлениях 
серии 112  в монокристлле германия с диаметром 55мм приведена на рис. 3.  

 
Рис.3. Распределение малоугловых границ на плоскости (111)  

монокристал-ла германия (cелективное травление). 
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Дефекты такого типа – обычное явление в монокристаллах германия с диа-
метрами 200 – 300 и более мм, применяемых в инфракрасной технике. Практи-
чески они не вносят вклада в рассеяние в дальней области ИК спектра, что под-
тверждено оптическими исследованиями такого германия [3]. 

 
Заключение 
На основании изложенного можно так представить механизм образования 

малоугловых дислокационных границ в монокристаллах германия. При выра-
щивании в направлении [111] в начальный период роста формируется пирамида 
роста грани (111). При разрастании монокристалла в радиальных направлениях 
постепенно изменяются распределение температур на фронте кристаллизации и 
уровень переохлаждения. Разращивание пирамиды роста грани (111) прекраща-
ется. От её периферии начинается рост боковых граней серии {111}. На контак-
тах пирамиды роста (111) и пирамид роста граней серии  111  возникают на-

пряжения, результатом которых могут быть МУГ по 011 .Одновременно от 

серии пирамид роста граней серии  111  начинают расти грани серии  111 . 
Слои роста этих граней в их центральных частях смыкаются. Возникает извест-
ное в практике роста кристаллов явление гетерометрии (нестыковки слоёв). Ре-
зультатом является возникновение напряжений и при их релаксации образова-
ние дислокаций, выстраивающихся в дислокационные стенки и малоугловые 
дислокационные границы.  
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ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК 
МАГНИТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛИ 

 
Содержание предмета физики является основой подготовки будущих судо-

водителей «Мореходного института» Дальневосточного рыбохозяйственного 
университета. На лабораторных работах курсанты учатся не только правильно 
измерять числовые значения физических величин, подставлять их в расчетные 
формулы и получать конечный результат, но и овладевать профессиональными 
компетенциями. На примере лабораторной работы «Измерение горизонтальной 
составляющей вектора напряженности магнитного поля Земли» будущие судо-
водители могут проследить взаимосвязь изученного материала с дальнейшей 
профессиональной деятельностью.  

Магнитное поле Земли согласно теории гидромагнитного динамо генери-
руется в результате конвекции электропроводящего вещества в жидкой внеш-
ней оболочке. Постоянная составляющая магнитного поля близка к полю дипо-

ля. Дипольный магнитный момент Земли величиной 8,3*1022 2мА   смещен от-
носительно центра планеты на 450 км и направлен на юг образуя угол пример-
но в 11,5° с осью вращения Земли. На магнитном экваторе среднее значение 
поля составляет мА /4,33 , а на полюсах мА /7,55 Отклонения от поля диполя, 
которые называются мировыми магнитными аномалиями, имеют характерные 
размеры на земной поверхности порядка 104км [1,4]. 

Магнитное поле Земли указывает на наличие электрических токов в ее не-
драх. Установлено, что ядро Земли обладает высокой электропроводностью. За 
счет высокой температуры и наличия градиента температуры имеют место пе-
ремешивания вещества. Вращательное движение Земли вокруг оси также во-
влекает во вращение внутреннюю часть вещества, уподобляя Землю круговому 
току. Таким образом, в земном ядре работает своеобразный динамо-механизм, 
благодаря которому Земля представляет собой огромный магнит[2,3]. 

С помощью силовых линий напряженности можно показать общий вид гори-
зонтальной составляющей магнитного поля Земли. На эту составляющую магнит-
ного поля Земли накладываются магнитные поля других источников, которые ви-
доизменяют характер магнитного поля. Наиболее существенными являются маг-
нитные поля материков и локальных магнитных аномалий за счет высокого со-
держания магнетиков, ионосферы, а также токов в верхних слоях атмосферы, обу-




