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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ    ПОЛЯРИЗАЦИЯ     МОНОМИНЕРАЛЬНОГО
ХАЛЬКОПИРИТА   НА ТВЕРДЫХ ЭЛЕКТРОДАХ В КИСЛОЙ СРЕДЕ
Доспаев М.М., Фигуринене И.В., Баешова А.К.
Химико-металлургический институт им.ЖАбишева
Карагандинский государственный медицинский университет
Казахский национальный университет им Аль-Фараби
Известно, что халькопирит (СиРеБг) является одним из    основных минералов, ПХодящих в состав медных руд, который на стадии обогащения переходит в коллективный
|
1лотоконцентрат. Классический вариант его разделения с помощью различных иютореагентов в современной технологии переработки руд практически неэффективен. Для решения данной проблемы большое внимание уделяется разработке новых методов переработки халькопиритсодержащего сырья. Перспективными в этом направлении дашются исследования по изучению электрохимического поведения халькопирита в водных рпстворах и определению термодинамических свойств минералов меди, которые необходимы как для физико-химического моделирования технологических процессов, с их учпетием, так и для химической информатизации.
В ранних работах [ 1, 2], посвященных катодному восстановлению халькопирита в основном обсуждена природа восстановления сульфидов меди, где предполагают два механизма: в нейтральных растворах - электронный; в щелочных растворах - с участием ■ШСтиц взвеси сульфидов и ионов металлов. Обращает внимание отсутствие сведений о Жленциодинамических исследованиях по катодному восстановлению халькопирита на ЮОрдых электродах в кислых растворах.
Нами изучено катодное поведение порошкообразного халькопирита в сернокислой преде на медном, титановом и стальном электродах и определена теплоемкость мшькопирита калориметрическим методом в интервале 298,15-573К. Объектом изучения был природный мономинерапьный диамагнитный халькопирит Акчатауского месторождения I'целующего состава (масс%): 34,0 меди, 30,0 железа, 34,4 Серы.
По данным [3] гетерогенные электродные реакции протекают по трем механизмам: I    электронный механизм - прямой разряд твердой частицы;
4 ■ перенос электронов осуществляется за счет промежуточного вещества,   образующегося НИ электроде в ходе процесса;
I -' распад частицы труднорастворимого вещества на ионы и разряд катиона металла или «пиона на электроде.
Изучение электрохимического поведения труднорастворимых веществ ранее ограничивалось исследованиями на суспензионных или угольно-пастовом электродах. В от-ннчие от них, нами применялся прижимной элекгрод, конструкция которого позволяет Поляризовать порошковые материалы непосредственно с поверхностью электрода. Нами установлено, что в кислой среде материал электрода оказывает влияние на процесс пиестановления халькопирита. На катодных поляризационных кривых (рисунок 1), снятых на
медном и титановом электродах наблюдается одна волна при потенциале ~ +0,4В.
-0,4 Е,В
Рисунок 1. Катодные поляризационные кривые халькопирита на твердых электродах в растворе серной кислоты, 100г/л: 1 - нержавеющая сталь; 2 - медь; 3 - титан.
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Мы полагаем, что данная волна соответствует восстановлению сульфида меди(И), входя
в состав халькопирита, по реакции [3]:        CuS + е —♦ CujS + S "	(1)
Помимо   твердофазного   механизма   восстановления   халькопирита   протекает   <ф01
восстановленя ионов двухвалентной меди, образующихся при погружении навески CuF*Bf
сернокислый раствор: Си + + е —> Си+	Е° = +0Д53В	(2)
Си++е-*Си°	(3)
Также наблюдается выделение сероводорода и водорода.
На катодной поляризационной кривой стального электрода (рисунок 1, криви
также наблюдается подъем тока в области потенциалов ~ +0.4В, затем нами зафиксиров!
появление анодной волны и выделение сероводорода наряду с водородом. Мы полагаем, Ч
первый максимум тока связан с прямым разрядом CuS по реакции (1), а -ПЩ
восстановлением ионов Си+ до элементной меди. Потенциал этой волны совпадай
потенциалом волн на катодных поляризационных кривых меди и титана. ЭлемОКЦ
свежеобразованная медь в кислой среде растворяется до ионов Си2+, что сопровождав
появлением анодного пика. Ионы Си + вступают в реакцию цементации с материц
электрода по реакции: Cu2++Fe —► Си + Fe +	(4)	,
При этом обиаружено, что исходно диамагнитный халькопирит при определенном катодщ
потенциале проявляет заметную электрохимическую активность с образОВИИИ
ферромагнитного продукта. Продуктами катодной реакции являются борнит. С этой те1
зрения, представляет интерес провести подготовку халькопирита к магнитной .cennpljj
электрохимическим методом.	,,
Влияние концентрации серной кислоты на процесс восстановления халькоПИ]М проявляется в увеличении высоты волны, что объясняется увеличением растворнмШ порошка и восстановлением CuFeS2 по изложенному выше механизму. Рассчитанный ul по зависимости lg I (lg С) порядок реакции по серной кислоте равен 2,05.
Влияние скорости развертки потенциала изучено нами на стальном электр| Повышение скорости развертки от 4 до 80 мВ/с вызывает повышение высоты волны I потенциале ~ +0.4В, а также смещение потенциалов пика в более отрицательную область^
Таким    образом,    проведено    исследование    влияния    материала    электроде
электрохимическое  поведение халькопирита при этом    на катодных поляризации!!
кривых стального электрода обнаружена анодная волна. Изучено влияние концеиТ|)1
серной кислоты, скорости развертки потенциала. Рассчитаны порядок реакции и эй»]
активации.   По  результатам   исследований   в   гальваностатических   условиях   nponi
электрохимическая катодная обработка мономинерального халькопирита в серноки'
среде.   При   этом   изучено   влияние   плотности   тока,   концентрации   серной   ки
температуры электролита, продолжительности электролиза и напряженности   магнит?'
поля на выход магнитной фракций. На основании полученных результатов разработан И01
способ получения магнитного халькопирита [4].	,£
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