WHEAT GERMPLASM RESISTANT TO HEAVY METALS FOR IDENTIFICATION OF FORMS PERSPECTIVE FOR CULTIVATION IN POLLUTED SOILS.
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In Kazakhstan, the development of a powerful industry was based on its rich natural resources. However, the industrial centers are the areas of highest contamination by heavy metals. Sound environmental technologies are crucial to address heavy metal pollution [1]. Development and use of plant varieties characterized by minimal accumulation of heavy metals can provide one such environmental solution [1]. Plants, grown in contaminated soils, exhibit significant interspecies differences in responses to pollution. The available literature data showed that a significant positive correlation between the concentration of heavy metals in the grain and genotypes, indicating the possibility of breeding varieties with a low potential for accumulation of heavy metals [2]. Characterization of heavy metal accumulation in wheat and identification of germplasm resistance to influence of heavy metals is an important step towards the creation and use of wheat varieties resistant to heavy metal pollutions in agricultural production systems. This requires the study of the gene pool of cultivated plants and their wild relatives, and the selection of donors that accumulate minimum amount of heavy metals and varieties that are promising for cultivation in areas contaminated with heavy metals.
The aim of this study was to identify wheat germplasm resistant to heavy metals (lead, copper, zinc and cadmium), which are important to eastern Kazakhstan region and identification of donors for breeding for promising forms of wheat that are resistance to heavy metals and destined for agricultural production. Different genotypes of winter wheat, the world's collection (Kazakh, Russian, a collection of CIMMYT cultivars and lines of winter wheat, wild species of wheat), as well as specific to East Kazakhstan were studied. Field studies carried out for the determination of physiological and genetic parameters. Heavy metals (zinc, lead, cadmium and copper) in soil and plant samples were determined by atomic absorption spectrophotometry. 
The results from the study showed that heavy metal accumulation in winter wheat varieties of Mironovskaya-808 and Krasnovodopadskaya-25 were the least among the world collection (Fig. 1). 
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FIG. 1. Contents of zinc, copper, cadmium and lead in the seeds of different genotypes of world collection winter wheat.
Within the local varieties of winter wheat Ming-2, and Komsomolskaya-56 have accumulated lowest heavy metals (Fig. 2). Cadmium is a toxic element, and therefore, the presence of this metal in food is a problem for food security and safety. The reduction of cadmium in the grain is one of the priorities of breeding programs [3]. Cadmium, copper and lead do not exceed the MPC (Maximum Permissible Concentrations) level, and zinc exceeds the permissible level (for 25,3% in Ming-2 and 52,4%  in Komsomolskaya-56).

The study of the accumulation of heavy metals in components of different genotypes of winter wheat in conditions of natural pollution has shown that zinc is accumulated in all plant components, copper mostly in the roots and leaves, lead mainly in the leaves, cadmium depending on the genotype. The large genotypic differences in the accumulation of zinc, copper, cadmium and lead in plant components were revealed. The smallest number of studied heavy metals accumulates in the seeds of varieties of winter wheat Ming-2, Mironovskaya-808 and Krasnovodopadskaya-25.  The lowest accumulation of cadmium found in the seeds for winter wheat: Ming-2, and Komsomolskaya-56, Krasnovodopadskaya-25, Mironovskaya-808. Cadmium content in the seeds of these varieties at the level of MPC, copper and lead do not exceed the MPC level, zinc is slightly higher than the MPC level. Since zinc is not toxic element, and toxic metals such as cadmium and lead not significantly accumulate in the seeds of these varieties, we can recommend them for further study in breeding for metal resistance.
[image: image2.png]seeds

@sibinka

BBulova

alling 2

a116/271

@Komsomolskaya 56

ampPc





 FIG. 2. The content of zinc, copper, cadmium and lead in the grain of various genotypes of winter wheat.
The highest yield from plots has winter wheat Mironovskaya-808. Genotypes of Triticale Taza and T. dicoccum are characterized by relatively high yields compared to other forms of wheat studied. The study of crop yield of different local genotypes showed that the highest yield from plots with winter wheat varieties 116/271, good yield have the Bulava and Ming 2 varieties. A crop yield of plants is connected with their ability to quickly enter to the tillering stage, successfully overwinter, preserve during the summer vegetation.

The integrated assessment of the source material based on genetic-selective and ecological parameters in conditions of natural soil pollution in Ust-Kamenogorsk region allowed forming a collection of metal resistant varieties. Varieties of winter wheat Ming-2 and Mironovskaya-808 can be recommended for cultivation in the technologically disadvantaged regions, with soil contamination by heavy metals, as they accumulate not much heavy metals, they have good indicators of development, overwintering, yield.
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результаты

														Шифры проб для исследования

		Культура сорт		повтор-ность		Шифр		№лаб		Земля корнеобитаемого слоя								Шифр		№лаб		Семена культур и сортов								Шифр		№лаб		Листья культур и сортов								Шифр		№лаб		Стебли культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Корни культур и сортов

повторность
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		Сибинка		1		1.1		ТЕ_62		148.44		31.8		1.36		2.56		4.1		ТЕ_-95		54.07		3.13		0.937		0.266		7.1		ТЕ_-128		35.10		4.44		1.021		28.165		10.1		ТЕ_-161		31.66		2.33		0.543		1.192		13.1		ТЕ_-194		61.94		6.30		1.665		1.940

		Купава				1.2		ТЕ_63		136.37		29.2		1.11		2.08		4.2		ТЕ_-96		77.42		3.54		3.132		0.597		7.2		ТЕ_-129		39.91		5.60		0.535		10.052		10.2		ТЕ_-162		48.86		2.10		0.212		1.260		13.2		ТЕ_-195		89.46		9.34		1.325		4.230

		Булава				1.3		ТЕ_64		133.96		32.4		0.94		1.92		4.3		ТЕ_-97		52.23		1.88		1.667		0.138		7.3		ТЕ_-130		46.11		5.14		0.545		8.836		10.3		ТЕ_-163		24.09		1.17		0.068		0.508		13.3		ТЕ_-196		64.00		8.64		1.529		2.400

		Красноводопадкая 25				1.4		ТЕ_65		150.86		31.2		1.19		2.40		4.4		ТЕ_-98		63.62		2.86		0.334		0.074		7.4		ТЕ_-131		52.30		5.84		0.720		9.804		10.4		ТЕ_-164		41.29		1.40		0.025		0.660		13.4		ТЕ_-197		90.15		11.44		1.257		2.170

		Мироновская 808				1.5		ТЕ_66		138.79		29.2		1.52		2.24		4.5		ТЕ_-99		58.65		5.31		0.661		0.137		7.5		ТЕ_-132		46.11		6.07		0.515		9.512		10.5		ТЕ_-165		48.17		1.17		0.122		0.192		13.5		ТЕ_-198		78.45		13.31		1.189		7.760

		Минг - 2				1.6		ТЕ_67		121.89		30.5		1.36		2.08		4.6		ТЕ_-100		65.13		3.13		0.207		0.017		7.6		ТЕ_-133		44.04		4.67		0.533		9.399		10.6		ТЕ_-166		43.36		1.17		0.037		<0,01		13.6		ТЕ_-199		88.09		15.17		1.393		7.300

		Тритекале Таза				1.7		ТЕ_68		129.13		29.9		1.27		2.00		4.7		ТЕ_-101		38.03		2.46		18.003		0.078		7.7		ТЕ_-134		61.25		8.64		1.202		20.388		10.7		ТЕ_-167		46.88		0.47		0.103		<0,01		13.7		ТЕ_-200		44.73		11.67		1.325		0.590

		МК - 3745				1.8		ТЕ_69		141.20		28.6		1.02		1.92		4.8		ТЕ_-102		58.81		4.03		0.959		0.048		7.8		ТЕ_-135		60.56		6.30		0.634		8.309		10.8		ТЕ_-168		44.04		2.10		0.553		0.568		13.8		ТЕ_-201		79.83		16.34		1.053		<0,01

		Комсомольская 56				1.9		ТЕ_70		141.20		29.9		0.94		2.40		4.9		ТЕ_-103		80.93		3.67		0.483		0.002		7.9		ТЕ_-136		41.98		5.14		0.353		8.732		10.9		ТЕ_-169		48.27		0.93		1.331		<0,01		13.9		ТЕ_-202		83.27		13.31		1.597		6.200

		Triticum compactum				1.10		ТЕ_71		130.80		34.4		1.32		2.24		4.10		ТЕ_-104		70.07		3.40		4.150		<0,01		7.10		ТЕ_-137		39.91		5.14		0.501		8.043		10.10		ТЕ_-170		37.22		1.63		0.048		<0,01		13.10		ТЕ_-203		85.33		14.47		1.529		8.650

		116/271				1.11		ТЕ_72		136.40		33.7		1.21		2.16		4.11		ТЕ_-105		61.31		2.55		2.996		0.011		7.11		ТЕ_-138		32.34		4.67		0.676		6.639		10.11		ТЕ_-171		35.14		0.93		0.031		<0,01		13.11		ТЕ_-204		76.39		11.44		1.257		2.910

		Сибинка		2		2.1		ТЕ_73		141.20		32.4		1.37		2.24		5.1		ТЕ_-106		57.35		3.07		0.961		0.351		8.1		ТЕ_-139		28.22		4.44		1.432		34.868		11.1		ТЕ_-172		48.17		0.93		0.556		<0,01		14.1		ТЕ_-205		63.31		12.61		0.918		1.421

		Купава				2.2		ТЕ_74		125.50		31.8		1.02		2.08		5.2		ТЕ_-107		78.83		5.09		3.212		0.789		8.2		ТЕ_-140		46.11		4.90		0.750		12.445		11.2		ТЕ_-173		30.97		1.87		0.217		<0,01		14.2		ТЕ_-206		86.71		13.07		0.730		5.165

		Булава				2.3		ТЕ_75		131.55		31.8		1.15		2.08		5.3		ТЕ_-108		51		2.92		1.710		0.182		8.3		ТЕ_-141		66.07		5.1		0.765		10.939		11.3		ТЕ_-174		23.40		1.63		0.069		<0,01		14.3		ТЕ_-207		73.64		11.67		0.843		2.930

		Красноводопадкая 25				2.4		ТЕ_76		136.37		33.7		1.02		2.16		5.4		ТЕ_-109		60.12		3.12		0.343		0.097		8.4		ТЕ_-142		48.20		5.3		1.009		12.137		11.4		ТЕ_-175		38.28		1.52		0.026		1.339		14.4		ТЕ_-208		85.05		10.12		0.693		2.650

		Мироновская 808				2.5		ТЕ_77		146.03		34.4		1.28		2.00		5.5		ТЕ_-110		55.36		4.18		0.678		0.181		8.5		ТЕ_-143		45.26		5.8		0.722		11.776		11.5		ТЕ_-176		45.58		0.85		0.125		1.415		14.5		ТЕ_-209		80.00		13.45		0.656		9.475

		Минг - 2				2.6		ТЕ_78		133.96		33.1		1.11		2.32		5.6		ТЕ_-111		62.45		2.90		0.212		0.023		8.6		ТЕ_-144		40.28		4.85		0.747		11.635		11.6		ТЕ_-177		40.45		1.23		0.038		0.570		14.6		ТЕ_-210		91.25		17.18		0.768		8.913

		Тритекале Таза				2.7		ТЕ_79		132.20		31.8		1.19		2.00		5.7		ТЕ_-112		35.05		2.80		18.464		0.104		8.7		ТЕ_-145		59.05		7.96		1.685		25.241		11.7		ТЕ_-178		38.65		0.85		0.106		0.741		14.7		ТЕ_-211		50.65		9.08		0.730		0.720

		МК - 3745				2.8		ТЕ_80		126.72		33.7		1.26		1.92		5.8		ТЕ_-113		54.62		3.90		0.984		0.063		8.8		ТЕ_-146		60.12		6.11		0.889		10.286		11.8		ТЕ_-179		39.52		1.98		0.567		0.216		14.8		ТЕ_-212		80.32		15.14		0.581		<0,01

		Комсомольская 56				2.9		ТЕ_81		131.55		31.2		1.14		1.84		5.9		ТЕ_-114		72.56		3.20		0.495		0.003		8.9		ТЕ_-147		40.22		4.9		0.495		10.810		11.9		ТЕ_-180		44.77		1.21		1.363		<0,01		14.9		ТЕ_-213		82.02		12.11		0.880		7.570

		Triticum compactum				2.10		ТЕ_82		138.79		30.5		1.27		2.00		5.10		ТЕ_-115		68.48		3.15		4.256		<0,01		8.10		ТЕ_-148		40.00		4.8		0.702		9.957		11.10		ТЕ_-181		35.25		1.45		0.049		<0,01		14.10		ТЕ_-214		80.25		15.10		0.843		10.562

		116/271				2.11		ТЕ_83		143.62		32.4		1.19		2.16		5.11		ТЕ_-116		60.22		2.90		3.073		0.015		8.11		ТЕ_-149		35.55		4.4		0.948		8.219		11.11		ТЕ_-182		30.45		0.84		0.031		0.638		14.11		ТЕ_-215		75.05		11.21		0.693		3.553

		Сибинка		3		3.1		ТЕ_84		125.60		29.2		1.11		1.95		6.1		ТЕ_-117		50.1		3.69		1.168		0.358		9.1		ТЕ_-150		39.91		5.37		1.942		38.916		12.1		ТЕ_-183		37.85		1.17		0.624		<0,01		15.1		ТЕ_-216		86.02		12.84		1.121		1.877

		Купава				3.2		ТЕ_85		117.06		31.2		1.02		1.85		6.2		ТЕ_-118		78.65		1.46		3.904		0.804		9.2		ТЕ_-151		61.25		6.30		1.017		13.889		12.2		ТЕ_-184		65.38		1.40		0.243		<0,01		15.2		ТЕ_-217		97.72		14.01		0.892		6.823

		Булава				3.3		ТЕ_86		124.31		29.2		0.94		1.84		6.3		ТЕ_-119		54.33		3.48		2.078		0.185		9.3		ТЕ_-152		50.93		4.67		1.037		12.209		12.3		ТЕ_-185		34.41		1.40		0.078		<0,01		15.3		ТЕ_-218		79.83		16.81		1.029		3.871

		Красноводопадкая 25				3.4		ТЕ_87		129.13		30.5		1.19		2.08		6.4		ТЕ_-120		69.64		3.15		0.416		0.099		9.4		ТЕ_-153		49.20		5.45		1.369		13.546		12.4		ТЕ_-186		40.00		1.25		0.029		<0,01		15.4		ТЕ_-219		88.48		11.52		0.846		3.500

		Мироновская 808				3.5		ТЕ_88		136.37		28.0		1.44		2.00		6.5		ТЕ_-121		52.05		4.79		0.824		0.184		9.5		ТЕ_-154		47.47		6.00		0.980		13.143		12.5		ТЕ_-187		49.55		0.95		0.141		<0,01		15.5		ТЕ_-220		93.24		12.10		0.801		12.516

		Минг - 2				3.6		ТЕ_89		133.96		26.7		1.27		1.68		6.6		ТЕ_-122		60.34		3.20		0.258		0.023		9.6		ТЕ_-155		41.78		5.11		1.013		12.986		12.6		ТЕ_-188		40.40		0.09		0.043		<0,01		15.6		ТЕ_-221		90.00		16.80		0.938		11.774

		Тритекале Таза				3.7		ТЕ_90		126.72		26.0		1.36		1.70		6.7		ТЕ_-123		40.21		2.75		22.439		0.106		9.7		ТЕ_-156		57.33		5.84		2.285		28.170		12.7		ТЕ_-189		42.44		0.75		0.118		0.147		15.7		ТЕ_-222		51.52		10.25		0.892		0.952

		МК - 3745				3.8		ТЕ_91		121.50		28.0		1.19		1.76		6.8		ТЕ_-124		60.12		4.10		1.195		0.064		9.8		ТЕ_-157		58.07		5.9		1.206		11.480		12.8		ТЕ_-190		41.41		1.55		0.635		0.156		15.8		ТЕ_-223		81.21		17.20		0.709		<0,01

		Комсомольская 56				3.9		ТЕ_92		125.70		29.9		1.02		1.92		6.9		ТЕ_-125		75.35		3.35		0.602		0.003		9.9		ТЕ_-158		45.65		5.12		0.671		12.064		12.9		ТЕ_-191		45.65		1.12		1.528		0.063		15.9		ТЕ_-224		79.36		10.36		1.075		10.000

		Triticum compactum				3.10		ТЕ_93		119.48		30.5		1.02		2.00		6.10		ТЕ_-126		65.66		2.95		5.173		<0,01		9.10		ТЕ_-159		42.66		4.65		0.952		11.113		12.10		ТЕ_-192		38.4		1.38		0.055		0.082		15.10		ТЕ_-225		78.12		14.80		1.029		13.952

		116/271				3.11		ТЕ_94		121.89		26.7		1.11		1.84		6.11		ТЕ_-127		58.08		3.75		3.734		0.015		9.11		ТЕ_-160		38.12		4.7		1.285		9.173		12.11		ТЕ_-193		31.33		1.25		0.035		0.024		15.11		ТЕ_-226		71.85		10.75		0.846		4.694

		Культура сорт		повтор-ность		Шифр		№лаб		Земля корнеобитаемого слоя								Шифр		№лаб		Семена культур и сортов								Шифр		№лаб		Листья культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Стебли культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Корни культур и сортов

повторность

										Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb

										мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка1				1.1		ТЕ_62		148.44		31.8		1.36		2.56		4.1		ТЕ_-95		54.07		3.13		0.937		0.266		7.1		ТЕ_-128		35.10		4.44		1.021		28.165		10.1		ТЕ_-161		31.66		2.33		0.543		1.192		13.1		ТЕ_-194		61.94		6.30		1.665		1.940

		Сибинка2				2.1		ТЕ_73		141.20		32.4		1.37		2.24		5.1		ТЕ_-106		57.35		3.07		0.961		0.351		8.1		ТЕ_-139		28.22		4.44		1.432		34.868		11.1		ТЕ_-172		48.17		0.93		0.556		0.010		14.1		ТЕ_-205		63.31		12.61		0.918		1.421

		Сибинка3				3.1		ТЕ_84		125.60		29.2		1.11		1.95		6.1		ТЕ_-117		50.1		3.69		1.168		0.358		9.1		ТЕ_-150		39.91		5.37		1.942		38.916		12.1		ТЕ_-183		37.85		1.17		0.624		0.010		15.1		ТЕ_-216		86.02		12.84		1.121		1.877

		Сибинка-сред								138.4150615496		31.1603646402		1.2782123992		2.2524998998						53.84		3.2947925252		1.0219583147		0.3247669369						34.4091941367		4.7468415995		1.4649034528		33.9830950447						39.2264813158		1.4785244326		0.5744827335		0.404						70.4241506664		10.5831222545		1.2345798172		1.7461243667

		Булава1				1.3		ТЕ_64		133.96		32.4		0.94		1.92		4.3		ТЕ_-97		52.23		1.88		1.667		0.138		7.3		ТЕ_-130		46.11		5.14		0.545		8.836		10.3		ТЕ_-163		24.09		1.17		0.068		0.508		13.3		ТЕ_-196		64.00		8.64		1.529		2.400

		Булава2				2.3		ТЕ_75		131.55		31.8		1.15		2.08		5.3		ТЕ_-108		51		2.92		1.710		0.182		8.3		ТЕ_-141		66.07		5.1		0.765		10.939		11.3		ТЕ_-174		23.40		1.63		0.069		0.010		14.3		ТЕ_-207		73.64		11.67		0.843		2.930

		Булава3				3.3		ТЕ_86		124.31		29.2		0.94		1.84		6.3		ТЕ_-119		54.33		3.48		2.078		0.185		9.3		ТЕ_-152		50.93		4.67		1.037		12.209		12.3		ТЕ_-185		34.41		1.40		0.078		0.010		15.3		ТЕ_-218		79.83		16.81		1.029		3.871

		Булава -сред								129.9380481133		31.1603646402		1.0102724493		1.9487499165						52.52		2.7584592987		1.8181478235		0.1682246004						54.3665267359		4.9683171668		0.7821366356		10.6614662832						27.2979606818		1.4007073572		0.071485408		0.176						72.4887023146		12.3729149887		1.1337977913		3.0671528

		Минг - 2  -1				1.6		ТЕ_67		121.89		30.5		1.36		2.08		4.6		ТЕ_-100		65.13		3.13		0.207		0.017		7.6		ТЕ_-133		44.04		4.67		0.533		9.399		10.6		ТЕ_-166		43.36		1.17		0.037		0.010		13.6		ТЕ_-199		88.09		15.17		1.393		7.300

		Минг - 2  -2				2.6		ТЕ_78		133.96		33.1		1.11		2.32		5.6		ТЕ_-111		62.45		2.90		0.212		0.023		8.6		ТЕ_-144		40.28		4.85		0.747		11.635		11.6		ТЕ_-177		40.45		1.23		0.038		0.570		14.6		ТЕ_-210		91.25		17.18		0.768		8.913

		Минг - 2  -3				3.6		ТЕ_89		133.96		26.7		1.27		1.68		6.6		ТЕ_-122		60.34		3.20		0.258		0.023		9.6		ТЕ_-155		41.78		5.11		1.013		12.986		12.6		ТЕ_-188		40.40		0.09		0.043		0.010		15.6		ТЕ_-221		90.00		16.80		0.938		11.774

		Минг - 2  -сред								129.9380481133		30.0904110762		1.2462190714		2.0298332065						62.64		3.0755263075		0.2257688059		0.0210280751						42.0345894983		4.876341508		0.7642236702		11.3399710442						41.4018615374		0.8297520437		0.0393633935		0.196828						89.7791789966		16.3847765677		1.0330157654		9.3292564333

		Мироновская 808   -1				1.5		ТЕ_66		138.79		29.2		1.52		2.24		4.5		ТЕ_-99		58.65		5.31		0.661		0.137		7.5		ТЕ_-132		46.11		6.07		0.515		9.512		10.5		ТЕ_-165		48.17		1.17		0.122		0.192		13.5		ТЕ_-198		78.45		13.31		1.189		7.760

		Мироновская 808  -2				2.5		ТЕ_77		146.03		34.4		1.28		2.00		5.5		ТЕ_-110		55.36		4.18		0.678		0.181		8.5		ТЕ_-143		45.26		5.8		0.722		11.776		11.5		ТЕ_-176		45.58		0.85		0.125		1.415		14.5		ТЕ_-209		80.00		13.45		0.656		9.475

		Мироновская 808    -3				3.5		ТЕ_88		136.37		28.0		1.44		2.00		6.5		ТЕ_-121		52.05		4.79				0.184		9.5		ТЕ_-154		47.47		6.00		0.980		13.143		12.5		ТЕ_-187		49.55		0.95		0.141		0.010		15.5		ТЕ_-220		93.24		12.10		0.801		12.516

		Мироновская 808   -сред								140.3974575589		30.5183925018		1.4150180706		2.0822082449						55.3533333333		4.7569032288		0.6694608		0.167056374						46.2794400477		5.9565772938		0.7391455187		11.4767239417						47.7676239304		0.989085377		0.12941644		0.5389933333						83.8976542105		12.9522399645		0.8818427266		9.9171273867

		116/271     -1				1.11		ТЕ_72		136.40		33.7		1.21		2.16		4.11		ТЕ_-105		61.31		2.55		2.996		0.011		7.11		ТЕ_-138		32.34		4.67		0.676		6.639		10.11		ТЕ_-171		35.14		0.93		0.031		0.010		13.11		ТЕ_-204		76.39		11.44		1.257		2.910

		116/271      -2				2.11		ТЕ_83		143.62		32.4		1.19		2.16		5.11		ТЕ_-116		60.22		2.90		3.073		0.015		8.11		ТЕ_-149		35.55		4.4		0.948		8.219		11.11		ТЕ_-182		30.45		0.84		0.031		0.638		14.11		ТЕ_-215		75.05		11.21		0.693		3.553

		116/271     -3				3.11		ТЕ_94		121.89		26.7		1.11		1.84		6.11		ТЕ_-127		58.08		3.75		3.734		0.015		9.11		ТЕ_-160		38.12		4.7		1.285		9.173		12.11		ТЕ_-193		31.33		1.25		0.035		0.024		15.11		ТЕ_-226		71.85		10.75		0.846		4.694

		116/271     -сред								133.969361976		30.9463739274		1.1692771754		2.0565415381						59.87		3.0655802165		3.2676489978		0.0140187167						35.3382141628		4.5896748414		0.9697513783		8.0105639612						32.3066666667		1.0079349683		0.0324933673		0.2238605867						74.4294703278		11.1330366946		0.9322337395		3.71892277

		Комсомольская 56    -1				1.9		ТЕ_70		141.20		29.9		0.94		2.40		4.9		ТЕ_-103		80.93		3.67		0.483		0.002		7.9		ТЕ_-136		41.98		5.14		0.353		8.732		10.9		ТЕ_-169		48.27		0.93		1.331		0.010		13.9		ТЕ_-202		83.27		13.31		1.597		6.200

		Комсомольская 56    -2				2.9		ТЕ_81		131.55		31.2		1.14		1.84		5.9		ТЕ_-114		72.56		3.20		0.495		0.003		8.9		ТЕ_-147		40.22		4.9		0.495		10.810		11.9		ТЕ_-180		44.77		1.21		1.363		0.010		14.9		ТЕ_-213		82.02		12.11		0.880		7.570

		Комсомольская 56      -3				3.9		ТЕ_92		125.70		29.9		1.02		1.92		6.9		ТЕ_-125		75.35		3.35				0.003		9.9		ТЕ_-158		45.65		5.12		0.671		12.064		12.9		ТЕ_-191		45.65		1.12		1.528		0.063		15.9		ТЕ_-224		79.36		10.36		1.075		10.000

		Комсомольская 56    -сред								132.8164051814		30.304401789		1.0347400612		2.0565415381						76.28		3.4082317424		0.3261216		0.0023364528						42.6164056156		5.0519756588		0.5064655263		10.5352328393						46.23		1.0879349683		1.4074269942		0.0275844133						81.5500832702		11.9255732978		1.1841888042		7.9234780667

		Культура сорт		повтор-ность		Шифр		№лаб		Земля корнеобитаемого слоя								Шифр		№лаб		Семена культур и сортов								Шифр		№лаб		Листья культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Стебли культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Корни культур и сортов

повторность

										Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb

										мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Тритекале Таза  1				1.7		ТЕ_68		129.13		29.9		1.27		2.00		4.7		ТЕ_-101		38.03		2.46		18.003		0.078		7.7		ТЕ_-134		61.25		8.64		1.202		20.388		10.7		ТЕ_-167		46.88		0.47		0.103		0.010		13.7		ТЕ_-200		44.73		11.67		1.325		0.590

		Тритекале Таза 2				2.7		ТЕ_79		132.20		31.8		1.19		2.00		5.7		ТЕ_-112		35.05		2.80		18.464		0.104		8.7		ТЕ_-145		59.05		7.96		1.685		25.241		11.7		ТЕ_-178		38.65		0.85		0.106		0.741		14.7		ТЕ_-211		50.65		9.08		0.730		0.720

		Тритекале Таза  3				3.7		ТЕ_90		126.72		26.0		1.36		1.70		6.7		ТЕ_-123		40.21		2.75		22.439		0.106		9.7		ТЕ_-156		57.33		5.84		2.285		28.170		12.7		ТЕ_-189		42.44		0.75		0.118		0.147		15.7		ТЕ_-222		51.52		10.25		0.892		0.952

		Тритекале Таза  сред								129.3510821466		29.2344482249		1.2740200167		1.9020832499						37.7633333333		2.6691271095		19.6353420917		0.0957945641						59.2094551878		7.4792317898		1.7237929419		24.5997423811						42.6566666667		0.6889674841		0.1089920377		0.29947592						48.9673174592		10.3341871034		0.9826247525		0.7540083967

		Купава  1				1.2		ТЕ_63		136.37		29.2		1.11		2.08		4.2		ТЕ_-96		77.42		3.54		3.132		0.597		7.2		ТЕ_-129		39.91		5.60		0.535		10.052		10.2		ТЕ_-162		48.86		2.10		0.212		1.260		13.2		ТЕ_-195		89.46		9.34		1.325		4.230

		Купава  2				2.2		ТЕ_74		125.50		31.8		1.02		2.08		5.2		ТЕ_-107		78.83		5.09		3.212		0.789		8.2		ТЕ_-140		46.11		4.90		0.750		12.445		11.2		ТЕ_-173		30.97		1.87		0.217		0.010		14.2		ТЕ_-206		86.71		13.07		0.730		5.165

		Купава   3				3.2		ТЕ_85		117.06		31.2		1.02		1.85		6.2		ТЕ_-118		78.65		1.46		3.904		0.804		9.2		ТЕ_-151		61.25		6.30		1.017		13.889		12.2		ТЕ_-184		65.38		1.40		0.243		0.010		15.2		ТЕ_-217		97.72		14.01		0.892		6.823

		Купава   сред								126.3131788559		30.7323832146		1.0516124548		2.0054999132						78.3		3.3653358582		3.4159801939		0.7301414949						49.0904503017		5.6028294289		0.7672405907		12.1289300686						48.4022664189		1.7897927342		0.2237400433		0.4266666667						91.299061776		12.1394637625		0.9826247525		5.40585681

		Красноводопадская 25    -1				1.4		ТЕ_65		150.86		31.2		1.19		2.40		4.4		ТЕ_-98		63.62		2.86		0.334		0.074		7.4		ТЕ_-131		52.30		5.84		0.720		9.804		10.4		ТЕ_-164		41.29		1.40		0.025		0.660		13.4		ТЕ_-197		90.15		11.44		1.257		2.170

		Красноводопадская 25   -2				2.4		ТЕ_76		136.37		33.7		1.02		2.16		5.4		ТЕ_-109		60.12		3.12		0.343		0.097		8.4		ТЕ_-142		48.20		5.3		1.009		12.137		11.4		ТЕ_-175		38.28		1.52		0.026		1.339		14.4		ТЕ_-208		85.05		10.12		0.693		2.650

		Красноводопадская 25   -3				3.4		ТЕ_87		129.13		30.5		1.19		2.08		6.4		ТЕ_-120		69.64		3.15		0.416		0.099		9.4		ТЕ_-153		49.20		5.45		1.369		13.546		12.4		ТЕ_-186		40.00		1.25		0.029		0.010		15.4		ТЕ_-219		88.48		11.52		0.846		3.500

		Красноводопадская 25 сред								138.7883176442		31.8023367786		1.1350152905		2.2157082382						64.46		3.0443603587		0.364283967		0.0899534322						49.9006583626		5.5287602184		1.0327295934		11.8291256393						39.857010988		1.3902357857		0.0263660466		0.6695386667						87.894029546		11.026370028		0.9322337395		2.7732173233

		МК - 3745    -1				1.8		ТЕ_69		141.20		28.6		1.02		1.92		4.8		ТЕ_-102		58.81		4.03		0.959		0.048		7.8		ТЕ_-135		60.56		6.30		0.634		8.309		10.8		ТЕ_-168		44.04		2.10		0.553		0.568		13.8		ТЕ_-201		79.83		16.34		1.053		<0,01

		МК - 3745     -2				2.8		ТЕ_80		126.72		33.7		1.26		1.92		5.8		ТЕ_-113		54.62		3.90		0.984		0.063		8.8		ТЕ_-146		60.12		6.11		0.889		10.286		11.8		ТЕ_-179		39.52		1.98		0.567		0.216		14.8		ТЕ_-212		80.32		15.14		0.581		<0,01

		МК - 3745     -3				3.8		ТЕ_91		121.50		28.0		1.19		1.76		6.8		ТЕ_-124		60.12		4.10		1.195		0.064		9.8		ТЕ_-157		58.07		5.9		1.206		11.480		12.8		ТЕ_-190		41.41		1.55		0.635		0.156		15.8		ТЕ_-223		81.21		17.20		0.709		<0,01

		МК - 3745     сред								129.8072652667		30.0904110762		1.1581428969		1.8695832165						57.85		4.0107797872		1.045953067		0.0584113196						59.5833938935		6.1043943692		0.9096015261		10.0250393368						41.6579228316		1.8770203453		0.5850662874		0.3130879333						80.4531101324		16.2271952781		0.7810607007		<0,01

		Triticum compactum   1				1.10		ТЕ_71		130.80		34.4		1.32		2.24		4.10		ТЕ_-104		70.07		3.40		4.150		<0,01		7.10		ТЕ_-137		39.91		5.14		0.501		8.043		10.10		ТЕ_-170		37.22		1.63		0.048		0.010		13.10		ТЕ_-203		85.33		14.47		1.529		8.650

		Triticum compactum   2				2.10		ТЕ_82		138.79		30.5		1.27		2.00		5.10		ТЕ_-115		68.48		3.15		4.256		<0,01		8.10		ТЕ_-148		40.00		4.8		0.702		9.957		11.10		ТЕ_-181		35.25		1.45		0.049		0.010		14.10		ТЕ_-214		80.25		15.10		0.843		10.562

		Triticum compactum   3				3.10		ТЕ_93		119.48		30.5		1.02		2.00		6.10		ТЕ_-126		65.66		2.95		5.173		<0,01		9.10		ТЕ_-159		42.66		4.65		0.952		11.113		12.10		ТЕ_-192		38.4		1.38		0.055		0.082		15.10		ТЕ_-225		78.12		14.80		1.029		13.952

		Triticum compactum сред								129.6889854373		31.8023367786		1.2059438421		2.0832498698						68.07		3.1652180664		4.526282824		<0,01						40.8582217328		4.8619756588		0.7185927479		9.7041960002						36.9566666667		1.4880528611		0.0503183002		0.0338432667						81.2349338196		14.7913253415		1.1337977913		11.0545298833

		Культура сорт		Земля								Семена исследуемых генотипов								Листья исследуемых генотиповв

повторность								Стебли культур и сортов

повторность								Корни культур и сортов

повторность

				Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		138.4150615496		31.1603646402		1.2782123992		2.2524998998		53.84		3.2947925252		1.0219583147		0.3247669369		34.4091941367		4.7468415995		1.4649034528		33.9830950447		39.2264813158		1.4785244326		0.5744827335		0.404		70.4241506664		10.5831222545		1.2345798172		1.7461243667

		Булава		129.9380481133		31.1603646402		1.0102724493		1.9487499165		52.52		2.7584592987		1.8181478235		0.1682246004		54.3665267359		4.9683171668		0.7821366356		10.6614662832		27.2979606818		1.4007073572		0.071485408		0.176		72.4887023146		12.3729149887		1.1337977913		3.0671528

		Минг - 2		129.9380481133		30.0904110762		1.2462190714		2.0298332065		62.64		3.0755263075		0.2257688059		0.0210280751		42.0345894983		4.876341508		0.7642236702		11.3399710442		41.4018615374		0.8297520437		0.0393633935		0.196828		89.7791789966		16.3847765677		1.0330157654		9.3292564333

		Мироновская 808		140.3974575589		30.5183925018		1.4150180706		2.0822082449		55.3533333333		4.7569032288		0.6694608		0.167056374		46.2794400477		5.9565772938		0.7391455187		11.4767239417		47.7676239304		0.989085377		0.12941644		0.5389933333		83.8976542105		12.9522399645		0.8818427266		9.9171273867

		116/271		133.969361976		30.9463739274		1.1692771754		2.0565415381		59.87		3.0655802165		3.2676489978		0.0140187167		35.3382141628		4.5896748414		0.9697513783		8.0105639612		32.3066666667		1.0079349683		0.0324933673		0.2238605867		74.4294703278		11.1330366946		0.9322337395		3.71892277

		Комсомольская 56		132.8164051814		30.304401789		1.0347400612		2.0565415381		76.28		3.4082317424		0.3261216		0.0023364528		42.6164056156		5.0519756588		0.5064655263		10.5352328393		46.23		1.0879349683		1.4074269942		0.0275844133		81.5500832702		11.9255732978		1.1841888042		7.9234780667

		ПДК		100		23		1		35

		Культура сорт		Земля								Семена культур и сортов								Листья исследуемых генотиповв

повторность								Стебли культур и сортов

повторность								Корни культур и сортов

повторность

				Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb		Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Тритекале Таза		129.3510821466		29.2344482249		1.2740200167		1.9020832499		37.7633333333		2.6691271095		19.6353420917		0.0957945641		59.2094551878		7.4792317898		1.7237929419		24.5997423811		42.6566666667		0.6889674841		0.1089920377		0.29947592		48.9673174592		10.3341871034		0.9826247525		0.7540083967

		Купава		126.3131788559		30.7323832146		1.0516124548		2.0054999132		78.3		3.3653358582		3.4159801939		0.7301414949		49.0904503017		5.6028294289		0.7672405907		12.1289300686		48.4022664189		1.7897927342		0.2237400433		0.4266666667		91.299061776		12.1394637625		0.9826247525		5.40585681

		Красноводопадская 25		138.7883176442		31.8023367786		1.1350152905		2.2157082382		64.46		3.0443603587		0.364283967		0.0899534322		49.9006583626		5.5287602184		1.0327295934		11.8291256393		39.857010988		1.3902357857		0.0263660466		0.6695386667		87.894029546		11.026370028		0.9322337395		2.7732173233

		МК - 3745		129.8072652667		30.0904110762		1.1581428969		1.8695832165		57.85		4.0107797872		1.045953067		0.0584113196		59.5833938935		6.1043943692		0.9096015261		10.0250393368		41.6579228316		1.8770203453		0.5850662874		0.3130879333		80.4531101324		16.2271952781		0.7810607007		<0,01

		Triticum compactum		129.6889854373		31.8023367786		1.2059438421		2.0832498698		68.07		3.1652180664		4.526282824		<0,01		40.8582217328		4.8619756588		0.7185927479		9.7041960002		36.9566666667		1.4880528611		0.0503183002		0.0338432667		81.2349338196		14.7913253415		1.1337977913		11.0545298833

		Мироновская 808		140.3974575589		30.5183925018		1.4150180706		2.0822082449		55.3533333333		4.7569032288		0.6694608		0.167056374		46.2794400477		5.9565772938		0.7391455187		11.4767239417		47.7676239304		0.989085377		0.12941644		0.5389933333		83.8976542105		12.9522399645		0.8818427266		9.9171273867

		ПДК		100		23		1		35

		Исследуемые генотипы		Семена

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		53.84		3.2947925252		1.0219583147		0.3247669369

		Булава		52.52		2.7584592987		1.8181478235		0.1682246004

		Минг -2		62.64		3.0755263075		0.2257688059		0.0210280751

		Мироновская 808		55.3533333333		4.7569032288		0.6694608		0.167056374

		116/271		59.87		3.0655802165		3.2676489978		0.014

		Комсомольская 56		76.28		3.4082317424		0.3261216		0.0023364528

		ПДК		50		10		0.3		0.5

		ПДК

				50.0		10.0		0.30		0.50

		Исследуемые генотипы		Листья

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		54.07		4.7468415995		1.4649034528		33.9830950447

		Булава		54.3665267359		4.9683171668		0.7821366356		10.6614662832

		Минг - 2		42.0345894983		4.876341508		0.7642236702		11.3399710442

		Мироновская 808		46.2794400477		5.9565772938		0.7391455187		11.4767239417

		116/271		35.3382141628		4.5896748414		0.9697513783		8.0105639612

		Комсомольская 56		42.6164056156		5.0519756588		0.5064655263		10.5352328393

		Исследуемые генотипы		Листья

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Тритекале Таза		59.2094551878		7.4792317898		1.7237929419		24.5997423811

		Купава		49.0904503017		5.6028294289		0.7672405907		12.1289300686

		Красноводопадская 25		49.9006583626		5.5287602184		1.0327295934		11.8291256393

		МК - 3745		59.5833938935		6.1043943692		0.9096015261		10.0250393368

		Triticum compactum		40.8582217328		4.8619756588		0.7185927479		9.7041960002

		Мироновская 808		46.2794400477		5.9565772938		0.7391455187		11.4767239417

		Исследуемые генотипы		Стебли

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		39.2264813158		1.4785244326		0.5744827335		0.404

		Булава		27.2979606818		1.4007073572		0.071485408		0.176

		Минг - 2		41.4018615374		0.8297520437		0.0393633935		0.196828

		Мироновская 808		47.7676239304		0.989085377		0.12941644		0.5389933333

		116/271		32.3066666667		1.0079349683		0.0324933673		0.2238605867

		Комсомольская 56		46.23		1.0879349683		1.4074269942		0.0275844133

		Исследуемые генотипы		Стебли

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Тритекале Таза		42.6566666667		0.6889674841		0.1089920377		0.29947592

		Купава		48.4022664189		1.7897927342		0.2237400433		0.4266666667

		Красноводопадская 25		39.857010988		1.3902357857		0.0263660466		0.6695386667

		МК - 3745		41.6579228316		1.8770203453		0.5850662874		0.3130879333

		Triticum compactum		36.9566666667		1.4880528611		0.0503183002		0.0338432667

		Мироновская 808		47.7676239304		0.989085377		0.12941644		0.5389933333

		Исследуемые генотипы		Корни

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		70.4241506664		10.5831222545		1.2345798172		1.7461243667

		Булава		72.4887023146		12.3729149887		1.1337977913		3.0671528

		Минг - 2		89.7791789966		16.3847765677		1.0330157654		9.3292564333

		Мироновская 808		83.8976542105		12.9522399645		0.8818427266		9.9171273867

		116/271		74.4294703278		11.1330366946		0.9322337395		3.71892277

		Комсомольская 56		81.5500832702		11.9255732978		1.1841888042		7.9234780667

				Корни

				Zn		Cu		Cd		Pb

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Тритекале Таза		48.9673174592		10.3341871034		0.9826247525		0.7540083967

		Купава		91.299061776		12.1394637625		0.9826247525		5.40585681

		Красноводопадская 25		87.894029546		11.026370028		0.9322337395		2.773

		МК - 3745		80.4531101324		16.2271952781		0.7810607007		0.010

		Triticum compactum		81.2349338196		14.7913253415		1.1337977913		11.0545298833

		Мироновская 808		83.8976542105		12.9522399645		0.8818427266		9.9171273867

				мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

				Seeds

				Zn		Cu		Cd		Pb

		Tritikale Taza		37.7633333333		2.67		19.635		0.096

		Kupava		78.3		3.365		3.416		0.73

		Krasnovodopadskaya 25		64.46		3.044		0.364		0.09

		МК - 3745		57.85		4.011		1.046		0.058

		Triticum compactum		68.07		3.165		4.526		0.01

		Mironovskaya 808		55.3533333333		4.757		0.721		0.167

		MPC		50		10		0.3		0.5

														Шифры проб для исследования

		Культура сорт		повтор-ность		Шифр		№лаб		Земля корнеобитаемого слоя								Шифр		№лаб		Семена культур и сортов								Шифр		№лаб		Листья культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Стебли культур и сортов

повторность								Шифр		№лаб		Корни культур и сортов

повторность

										Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb						Zn		Cu		Cd		Pb

										мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг						мг/кг		мг/кг		мг/кг		мг/кг

		Сибинка		1		1.1		ТЕ_62		148.44		31.8		1.36		2.56		4.1		ТЕ_-95		54.07		3.13		0.937		0.266		7.1		ТЕ_-128		35.1		4.44		1.021		28.165		10.1		ТЕ_-161		31.66		2.33		0.543		1.192		13.1		ТЕ_-194		61.94		6.3		1.665		1.94

		Купава				1.2		ТЕ_63		136.37		29.2		1.11		2.08		4.2		ТЕ_-96		77.42		3.54		3.132		0.597		7.2		ТЕ_-129		39.91		5.6		0.535		10.052		10.2		ТЕ_-162		48.86		2.1		0.212		1.26		13.2		ТЕ_-195		89.46		9.34		1.325		4.23

		Булава				1.3		ТЕ_64		133.96		32.4		0.94		1.92		4.3		ТЕ_-97		52.23		1.88		1.667		0.138		7.3		ТЕ_-130		46.11		5.14		0.545		8.836		10.3		ТЕ_-163		24.09		1.17		0.068		0.508		13.3		ТЕ_-196		64		8.64		1.529		2.4

		Красноводопадкая 25				1.4		ТЕ_65		150.86		31.2		1.19		2.4		4.4		ТЕ_-98		63.62		2.86		0.334		0.074		7.4		ТЕ_-131		52.3		5.84		0.72		9.804		10.4		ТЕ_-164		41.29		1.4		0.025		0.66		13.4		ТЕ_-197		90.15		11.44		1.257		2.17

		Мироновская 808				1.5		ТЕ_66		138.79		29.2		1.52		2.24		4.5		ТЕ_-99		58.65		5.31		0.661		0.137		7.5		ТЕ_-132		46.11		6.07		0.515		9.512		10.5		ТЕ_-165		48.17		1.17		0.122		0.192		13.5		ТЕ_-198		78.45		13.31		1.189		7.76

		Минг - 2				1.6		ТЕ_67		121.89		30.5		1.36		2.08		4.6		ТЕ_-100		65.13		3.13		0.207		0.017		7.6		ТЕ_-133		44.04		4.67		0.533		9.399		10.6		ТЕ_-166		43.36		1.17		0.037		<0,01		13.6		ТЕ_-199		88.09		15.17		1.393		7.3

		Тритекале Таза				1.7		ТЕ_68		129.13		29.9		1.27		2		4.7		ТЕ_-101		38.03		2.46		18.003		0.078		7.7		ТЕ_-134		61.25		8.64		1.202		20.388		10.7		ТЕ_-167		46.88		0.47		0.103		<0,01		13.7		ТЕ_-200		44.73		11.67		1.325		0.59

		МК - 3745				1.8		ТЕ_69		141.2		28.6		1.02		1.92		4.8		ТЕ_-102		58.81		4.03		0.959		0.048		7.8		ТЕ_-135		60.56		6.3		0.634		8.309		10.8		ТЕ_-168		44.04		2.1		0.553		0.568		13.8		ТЕ_-201		79.83		16.34		1.053		<0,01

		Комсомольская 56				1.9		ТЕ_70		141.2		29.9		0.94		2.4		4.9		ТЕ_-103		80.93		3.67		0.483		0.002		7.9		ТЕ_-136		41.98		5.14		0.353		8.732		10.9		ТЕ_-169		48.27		0.93		1.331		<0,01		13.9		ТЕ_-202		83.27		13.31		1.597		6.2

		Triticum compactum				1.1		ТЕ_71		130.8		34.4		1.32		2.24		4.1		ТЕ_-104		70.07		3.4		4.15		<0,01		7.1		ТЕ_-137		39.91		5.14		0.501		8.043		10.1		ТЕ_-170		37.22		1.63		0.048		<0,01		13.1		ТЕ_-203		85.33		14.47		1.529		8.65

		116/271				1.11		ТЕ_72		136.4		33.7		1.21		2.16		4.11		ТЕ_-105		61.31		2.55		2.996		0.011		7.11		ТЕ_-138		32.34		4.67		0.676		6.639		10.11		ТЕ_-171		35.14		0.93		0.031		<0,01		13.11		ТЕ_-204		76.39		11.44		1.257		2.91

		Сибинка		2		2.1		ТЕ_73		141.2		32.4		1.37		2.24		5.1		ТЕ_-106		57.35		3.07		0.961		0.351		8.1		ТЕ_-139		28.22		4.44		1.432		34.868		11.1		ТЕ_-172		48.17		0.93		0.556		<0,01		14.1		ТЕ_-205		63.31		12.61		0.918		1.421

		Купава				2.2		ТЕ_74		125.5		31.8		1.02		2.08		5.2		ТЕ_-107		78.83		5.09		3.212		0.789		8.2		ТЕ_-140		46.11		4.9		0.75		12.445		11.2		ТЕ_-173		30.97		1.87		0.217		<0,01		14.2		ТЕ_-206		86.71		13.07		0.73		5.165

		Булава				2.3		ТЕ_75		131.55		31.8		1.15		2.08		5.3		ТЕ_-108		51		2.92		1.71		0.182		8.3		ТЕ_-141		66.07		5.1		0.765		10.939		11.3		ТЕ_-174		23.4		1.63		0.069		<0,01		14.3		ТЕ_-207		73.64		11.67		0.843		2.93

		Красноводопадкая 25				2.4		ТЕ_76		136.37		33.7		1.02		2.16		5.4		ТЕ_-109		60.12		3.12		0.343		0.097		8.4		ТЕ_-142		48.2		5.3		1.009		12.137		11.4		ТЕ_-175		38.28		1.52		0.026		1.339		14.4		ТЕ_-208		85.05		10.12		0.693		2.65

		Мироновская 808				2.5		ТЕ_77		146.03		34.4		1.28		2		5.5		ТЕ_-110		55.36		4.18		0.678		0.181		8.5		ТЕ_-143		45.26		5.8		0.722		11.776		11.5		ТЕ_-176		45.58		0.85		0.125		1.415		14.5		ТЕ_-209		80		13.45		0.656		9.475

		Минг - 2				2.6		ТЕ_78		133.96		33.1		1.11		2.32		5.6		ТЕ_-111		62.45		2.9		0.212		0.023		8.6		ТЕ_-144		40.28		4.85		0.747		11.635		11.6		ТЕ_-177		40.45		1.23		0.038		0.57		14.6		ТЕ_-210		91.25		17.18		0.768		8.913

		Тритекале Таза				2.7		ТЕ_79		132.2		31.8		1.19		2		5.7		ТЕ_-112		35.05		2.8		18.464		0.104		8.7		ТЕ_-145		59.05		7.96		1.685		25.241		11.7		ТЕ_-178		38.65		0.85		0.106		0.741		14.7		ТЕ_-211		50.65		9.08		0.73		0.72

		МК - 3745				2.8		ТЕ_80		126.72		33.7		1.26		1.92		5.8		ТЕ_-113		54.62		3.9		0.984		0.063		8.8		ТЕ_-146		60.12		6.11		0.889		10.286		11.8		ТЕ_-179		39.52		1.98		0.567		0.216		14.8		ТЕ_-212		80.32		15.14		0.581		<0,01

		Комсомольская 56				2.9		ТЕ_81		131.55		31.2		1.14		1.84		5.9		ТЕ_-114		72.56		3.2		0.495		0.003		8.9		ТЕ_-147		40.22		4.9		0.495		10.81		11.9		ТЕ_-180		44.77		1.21		1.363		<0,01		14.9		ТЕ_-213		82.02		12.11		0.88		7.57

		Triticum compactum				2.1		ТЕ_82		138.79		30.5		1.27		2		5.1		ТЕ_-115		68.48		3.15		4.256		<0,01		8.1		ТЕ_-148		40		4.8		0.702		9.957		11.1		ТЕ_-181		35.25		1.45		0.049		<0,01		14.1		ТЕ_-214		80.25		15.1		0.843		10.562

		116/271				2.11		ТЕ_83		143.62		32.4		1.19		2.16		5.11		ТЕ_-116		60.22		2.9		3.073		0.015		8.11		ТЕ_-149		35.55		4.4		0.948		8.219		11.11		ТЕ_-182		30.45		0.84		0.031		0.638		14.11		ТЕ_-215		75.05		11.21		0.693		3.553

		Сибинка		3		3.1		ТЕ_84		125.6		29.2		1.11		1.95		6.1		ТЕ_-117		50.1		3.69		1.168		0.358		9.1		ТЕ_-150		39.91		5.37		1.942		38.916		12.1		ТЕ_-183		37.85		1.17		0.624		<0,01		15.1		ТЕ_-216		86.02		12.84		1.121		1.877

		Купава				3.2		ТЕ_85		117.06		31.2		1.02		1.85		6.2		ТЕ_-118		78.65		1.46		3.904		0.804		9.2		ТЕ_-151		61.25		6.3		1.017		13.889		12.2		ТЕ_-184		65.38		1.4		0.243		<0,01		15.2		ТЕ_-217		97.72		14.01		0.892		6.823

		Булава				3.3		ТЕ_86		124.31		29.2		0.94		1.84		6.3		ТЕ_-119		54.33		3.48		2.078		0.185		9.3		ТЕ_-152		50.93		4.67		1.037		12.209		12.3		ТЕ_-185		34.41		1.4		0.078		<0,01		15.3		ТЕ_-218		79.83		16.81		1.029		3.871

		Красноводопадкая 25				3.4		ТЕ_87		129.13		30.5		1.19		2.08		6.4		ТЕ_-120		69.64		3.15		0.416		0.099		9.4		ТЕ_-153		49.2		5.45		1.369		13.546		12.4		ТЕ_-186		40		1.25		0.029		<0,01		15.4		ТЕ_-219		88.48		11.52		0.846		3.5

		Мироновская 808				3.5		ТЕ_88		136.37		28		1.44		2		6.5		ТЕ_-121		52.05		4.79		0.824		0.184		9.5		ТЕ_-154		47.47		6		0.98		13.143		12.5		ТЕ_-187		49.55		0.95		0.141		<0,01		15.5		ТЕ_-220		93.24		12.1		0.801		12.516

		Минг - 2				3.6		ТЕ_89		133.96		26.7		1.27		1.68		6.6		ТЕ_-122		60.34		3.2		0.258		0.023		9.6		ТЕ_-155		41.78		5.11		1.013		12.986		12.6		ТЕ_-188		40.4		0.09		0.043		<0,01		15.6		ТЕ_-221		90		16.8		0.938		11.774

		Тритекале Таза				3.7		ТЕ_90		126.72		26		1.36		1.7		6.7		ТЕ_-123		40.21		2.75		22.439		0.106		9.7		ТЕ_-156		57.33		5.84		2.285		28.17		12.7		ТЕ_-189		42.44		0.75		0.118		0.147		15.7		ТЕ_-222		51.52		10.25		0.892		0.952

		МК - 3745				3.8		ТЕ_91		121.5		28		1.19		1.76		6.8		ТЕ_-124		60.12		4.1		1.195		0.064		9.8		ТЕ_-157		58.07		5.9		1.206		11.48		12.8		ТЕ_-190		41.41		1.55		0.635		0.156		15.8		ТЕ_-223		81.21		17.2		0.709		<0,01

		Комсомольская 56				3.9		ТЕ_92		125.7		29.9		1.02		1.92		6.9		ТЕ_-125		75.35		3.35		0.602		0.003		9.9		ТЕ_-158		45.65		5.12		0.671		12.064		12.9		ТЕ_-191		45.65		1.12		1.528		0.063		15.9		ТЕ_-224		79.36		10.36		1.075		10

		Triticum compactum				3.1		ТЕ_93		119.48		30.5		1.02		2		6.1		ТЕ_-126		65.66		2.95		5.173		<0,01		9.1		ТЕ_-159		42.66		4.65		0.952		11.113		12.1		ТЕ_-192		38.4		1.38		0.055		0.082		15.1		ТЕ_-225		78.12		14.8		1.029		13.952

		116/271				3.11		ТЕ_94		121.89		26.7		1.11		1.84		6.11		ТЕ_-127		58.08		3.75		3.734		0.015		9.11		ТЕ_-160		38.12		4.7		1.285		9.173		12.11		ТЕ_-193		31.33		1.25		0.035		0.024		15.11		ТЕ_-226		71.85		10.75		0.846		4.694

		Культура сорт		Земля

				Zn		Pb

				мг/кг		мг/кг

				Земля

				Zn		Pb

		1		138.4150615496		2.2524998998

		2		129.9380481133		1.9487499165

		3		140.3974575589		2.0822082449

		4		133.969361976		2.0565415381

		5		131.55		2.0565415381

		6		100		35

		Исследуемые генотипы, ПДК		Земля

				Сd		Cu

		1		1.2782123992		31.1603646402

		2		1.0102724493		31.1603646402

		3		1.4150180706		30.5183925018

		4		1.1692771754		30.9463739274

		5		1.0347400612		30.304401789

		6		1		23

				Семена

				Zn		Pb

		1		53.84		0.3247669369

		2		52.52		0.1682246004

		3		55.3533333333		0.167056374

		4		59.87		0.0140187167

		5		76.28		0.0023364528

		6		50		0.5

				Семена

				Сd		Cu

		1		1.0219583147		3.2947925252

		2		1.8181478235		2.7584592987

		3		0.6694608		4.7569032288

		4		3.268		3.0655802165

		5		0.3261216		3.4082317424

		6		0.3		10

				Зеленая масса

				Сd		Cu

		1		2.0394		6.2254

		2		0.8537		6.369

		3		0.8036		5.7061

		4		0.869		6.946

		5		1.0023		5.5977

		6		1.9139		6.1399

		7		0.4		80

				Сd		Cu

		1		2.0394		6.2254

		2		0.8537		6.369

		3		0.869		6.946

		4		1.0023		5.5977

		5		0.3		30

				Сd

		1		2.0394

		2		0.8537

		3		0.869

		4		1.0023

		5		0.3

				Cu

		1		6.2254

		2		6.369

		3		6.946

		4		5.5977

		5		30

				Вегетирующая часть		Корни		Семена

		1		2.0394		1.23458		1.021958

		2		0.8537		1.133798		1.818148

		3		0.8686		0.881843		0.669461

		4		1.0023		0.932234		3.267649

		5		0.3				0.1

				Вегетирующая часть		Корни		Семена

		1		6.2254		10.58312		3.294793

		2		6.369		12.37291		2.758459

		3		6.9457		12.95224		4.756903

		4		5.5977		11.13304		3.06558

				30				10

				Сd		Cu

		1		1.2782		31.16036

		2		1.0103		31.16036

		3		1.415		30.518

		4		1.1693		30.94637

		5		1		23

				Cu

		1		31.16036

		2		31.16036

		3		30.518

		4		30.94637

		5		23

				Сd

		1		1.2782

		2		1.0103

		3		1.415

		4		1.1693

		5		1

				Cu

		1		31.16036

		2		31.16036

		3		30.518

		4		30.94637

		5		59

				Сd

		1		1.2782

		2		1.0103

		3		1.415

		4		1.1693

		5		0.7

				Семена

				Сd		Cu

		1		1.021958		3.294793

		2		1.818148		2.758459

		3		0.669461		4.756903

		4		3.268		3.06558

		5		0.3		10

				Zn

		1		138.415

		2		129.938

		3		140.397

		4		133.969

		5		150

				Pb

		1		2.2525

		2		1.94875

		3		2.082

		4		2.056542

		5		35

				Zn

		1		138.415

		2		129.938

		3		140.397

		4		133.969

		5		125

				Pb

		1		2.2525

		2		1.94875

		3		2.082

		4		2.056542

		5		22

				Cемена		Семена

				Zn		Pb

		1		53.84		0.325

		2		52.52		0.168

		3		55.35		0.167

		4		59.870		0.014

		5		50		0.5

				Семена

				Pb

		1		0.325

		2		0.168

		3		0.167

		4		0.014

		5		0.5

				Вегетирующая часть		Корни		Семена

		1		73.64		70.42		53.84

		2		81.66		72.49		52.52

		3		94.05		83.9		55.35

		4		67.65		74.43		59.87

		5		50				50

				Вегетирующая часть		Корни		Семена

		1		34.39		1.75		0.325

		2		10.84		3.07		0.168

		3		12.02		9.92		0.167

		4		8.23		3.72		0.014

		5		5				0.5





результаты

		



Tritikale Taza

Kupava

Krasnovodopadskaya 25

МК - 3745

Triticum compactum

Mironovskaya 808

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в семенах исследуемых генотипов



ведомость

		



Seeds Zn

Seeds Cu

Seeds Cd

Seeds Pb

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn, Cu, Cd, Pb в семенах исследуемых генотипов



		



Сибинка

Булава

Минг -2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в семенах исследуемых генотипов



		



Земля  Zn мг/кг

Земля  Cu мг/кг

Земля  Cd мг/кг

Земля  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Тритекале Таза

Купава

Красноводопадская 25

МК - 3745

Triticum compactum

Мироновская 808

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в земле корнеобитаемого слоя  исследуемых генотипов



		



Земля  Zn мг/кг

Земля  Cu мг/кг

Земля  Cd мг/кг

Земля  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Сибинка

Булава

Минг - 2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в земле конеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Листья  Zn мг/кг

Листья  Cu мг/кг

Листья  Cd мг/кг

Листья  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в листьях исследуемых генотипов



		



Листья  Zn мг/кг

Листья  Cu мг/кг

Листья  Cd мг/кг

Листья  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в листьях исследуемых генотипов



		



Тритекале Таза

Купава

Красноводопадская 25

МК - 3745

Triticum compactum

Мироновская 808

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в листьях иследуемых генотипов



		



Сибинка

Булава

Минг - 2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в листьях исследуемых генотипов



		



Стебли Zn мг/кг

Стебли Cu мг/кг

Стебли Cd мг/кг

Стебли Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержани е Zn,Cu,Cd,Pb в стеблях исследуемых генотипов



		



Сибинка

Булава

Минг - 2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в стеблях исследуемых генотипов



		



Тритекале Таза

Купава

Красноводопадская 25

МК - 3745

Triticum compactum

Мироновская 808

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в стеблях исследуемых генотипов



		



Стебли Zn мг/кг

Стебли Cu мг/кг

Стебли Cd мг/кг

Стебли Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в стеблях исследуемых генотипов



		



Корни Zn мг/кг

Корни Cu мг/кг

Корни Cd мг/кг

Корни Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в корнях исследуемых генотипов



		



Сибинка

Булава

Минг - 2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pbв корнях исследуемых генотипов



		



Корни Zn мг/кг

Корни Cu мг/кг

Корни Cd мг/кг

Корни Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в корнях исследуемых генотипов



		



Тритекале Таза

Купава

Красноводопадская 25

МК - 3745

Triticum compactum

Мироновская 808

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в корнях исследуемых генотипов



		



Tritikale Taza

Kupava

Krasnovodopadskaya 25

МК - 3745

Triticum compactum

Mironovskaya 808

MPC



		



Seeds Zn

Seeds Cu

Seeds Cd

Seeds Pb



		



Tritikale Taza

Kupava

Krasnovodopadskaya 25

МК - 3745

Triticum compactum

Mironovskaya 808

MPC

mg/kg



		



Семена   Zn мг/кг

Семена   Cu мг/кг

Семена   Cd мг/кг

Семена   Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Содержание Zn,Cu,Cd,Pb в семенах исследуемых генотипов



		



Земля  Zn мг/кг

Земля  Cu мг/кг

Земля  Cd мг/кг

Земля  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Количество Zn.Cu,Cd,Pb



		



Сибинка

Булава

Минг - 2

Мироновская 808

116/271

Комсомольская 56

ПДК

мг/кг

Количество Zn,Cu,Cd,Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Земля  Zn мг/кг

Земля  Cu мг/кг

Земля  Cd мг/кг

Земля  Pb мг/кг

Генотипы

мг/кг

Количество Zn,Cu,Cd,Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Тритекале Таза

Купава

Красноводопадская 25

МК - 3745

Triticum compactum

Мироновская 808

ПДК

мг/кг

Количество Zn,Cu,Cd,Pb в земле конеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Земля Zn

Земля Pb

Генотипы

мг/кг

Количество Zn и Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

6

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская -56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Zn и Pb в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Земля Сd

Земля Cu

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская 56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Cd и Cu в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

6

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская 56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Cd и Cu в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



Семена Сd

Семена Cu

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсоморльская 56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Cd и Cu в семенах исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

6

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская 808, 6-ПДК

мг/кг

Количество Cd и Cu в семенах исследуемых генотипов



		



Семена Zn

Семена Pb

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская 56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Znи  Pb в семенах исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

6

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-Комсомольская 56, 6-ПДК

мг/кг

Количество Zn и Pb в семенах исследуемых генотипов



		



Зеленая масса Сd

Зеленая масса Cu

Генотипы

мг/кг

Содержание Cd и Cu в зеленой массе озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

6

7

1-Сибинка,2-Булава,3-Минг-2, 4-Мироновская 808, 5-116/271, 6-Комсомольская 56, 7-МДУ.

мк/кг

Концентрация Cd и Cu в зеленой массе озимой пшеницы



		



Сd

Cu

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4- 116/271, 4-МДУ

мг/кг

Концентрация Cd и Cu в вегетирующей части (листья, стебель) озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5- МДУ

Мг/кг

Концентрация Cd и Cu в вегетирующей части озимой пшеницы



		



Сd



		



Cu



		



1

2

3

4

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 
4-119/271

мг/кг

Концентрация  кадмия  в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271

мг/кг

Концентрация меди в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271

мк/кг

Концентрация кадмия в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

Генотипы: 1-Сибинка,2-Булава. 3-Мироновская 808, 4-116/271

мг/кг

Концентрация меди в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2- Булава, 3-Мироновская 808, 4- 116/271

мг/кг

Концентрация Cd и Cu в земле корнеобитаемого слоя исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/27.    5-ПДК

мг/кг

Концентрация меди в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношению к ПДК



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271, 5-ПДК

мг/кг

Концентрация кадмия в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношению к ПДК



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка. 2-Булава, 3-Мирновская 808. 4-116/271.  5- региональный кларк

мг/кг

Концентрация кадмия в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношению к региональному кларку



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка. 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.  5-региональный кларк

мг/кг

Концетрация меди в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношнию к региональному кларку



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271. 5- ПДК

мг/кг

Концентрация кадмия и меди в семенах исследуемых генотипов



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271. 5-ПДК

мг/кг

Концентрация цинка в почве корнеобитемой зоны исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 
3-Мироновская 808, 4-116/271.   5-ПДК

мг/кг

Концентрация свинца в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.   5-Региональный кларк

мг/кг

Концентрация цинка в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношению к региональному кларку



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.   5-Региональный кларк

мг/кг

Концентрация свинца в почве корнеобитаемой зоны исследуемых генотипов по отношению к региональному кларку



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271. 5-ПДК

мг/кг

Концентрация цинка в семенах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Концентрация свинца в семенах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 
3-Мироновская 808, 
4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Концентрация цинка в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Концентрация свинца в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Концентрация свинца в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271. 5-ПДК

мг/кг

Концентрация цинка в органах исследуемых генотипов озимой пшеницы



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 
2-Булава, 3-Мироновская 808, 4-116/271. 5-ПДК

мг/кг

Цинк



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка, 
2-Булава, 
3-Мироновская 808,
 4-116/271.   5-ПДК

мг/кг

Свинец



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава,
 3-Мироновская 808, 4-116/271.   
5-Региональный кларк

мг/кг

Цинк



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 
3-Мироновская 808, 
4-116/271.   5-Региональный кларк

мг/кг

Свинец



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 
3-Мироновская 808, 4-116/271. 5-ПДК

мг/кг

Цинк



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава,
 3-Мироновская 808, 
4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Свинец



		



1

2

3

4

5

1-Сибинка, 2-Булава, 
3-Мироновская 808, 4-116/271. 
5-ПДК

мг/кг

Цинк



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

Генотипы: 1-Сибинка, 
2-Булава, 
3-Мироновская 808, 
4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Цинк



		



1

2

3

4

5

Генотипы: 1-Сибинка,
 2-Булава, 3-Мироновская 808, 
4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Свинец



		



Вегетирующая часть

Корни

Семена

Генотипы: 1-Сибинка, 2-Булава,
 3-Мироновская 808, 4-116/271. 
 5-ПДК

мг/кг

Свинец



		



1

2

3

4

5

Генотипы:1-Сибинка, 2-Булава, 3-Мироновская 808,  4-116/271.  5-ПДК

мг/кг

Концентрация свинца и цинка в семенах исследуемых генотипов пшеницы



		



Tritikale Taza

Kupava

Krasnovodopadskaya 25

МК - 3745

Triticum compactum

Mironovskaya 808

MPC



		

				Опись проб растительности ТОО "Экосервис С" на анализ в  ТОО "НАЦ"                                                                                                                                          по договору ____________ от ___________________

				Культура сорт		Шифры проб для исследования

						Земля корнеобитаемого слоя
повторность						Семена культур и сортов

повторность						Листья культур и сортов

повторность						Стебли культур и сортов

повторность						Корни культур и сортов

повторность

						1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3		1		2		3

				Сибинка		1.1		2.1		3.1		4.1		5.1		6.1		7.1		8.1		9.1		10.1		11.1		12.1		13.1		14.1		15.1

				Купава		1.2		2.2		3.2		4.2		5.2		6.2		7.2		8.2		9.2		10.2		11.2		12.2		13.2		14.2		15.2

				Булава		1.3		2.3		3.3		4.3		5.3		6.3		7.3		8.3		9.3		10.3		11.3		12.3		13.3		14.3		15.3

				Красноводопадкая 25		1.4		2.4		3.4		4.4		5.4		6.4		7.4		8.4		9.4		10.4		11.4		12.4		13.4		14.4		15.4

				Мироновская 808		1.5		2.5		3.5		4.5		5.5		6.5		7.5		8.5		9.5		10.5		11.5		12.5		13.5		14.5		15.5

				Минг - 2		1.6		2.6		3.6		4.6		5.6		6.6		7.6		8.6		9.6		10.6		11.6		12.6		13.6		14.6		15.6

				Тритекале Таза		1.7		2.7		3.7		4.7		5.7		6.7		7.7		8.7		9.7		10.7		11.7		12.7		13.7		14.7		15.7

				МК - 3745		1.8		2.8		3.8		4.8		5.8		6.8		7.8		8.8		9.8		10.8		11.8		12.8		13.8		14.8		15.8

				Комсомольская 56		1.9		2.9		3.9		4.9		5.9		6.9		7.9		8.9		9.9		10.9		11.9		12.9		13.9		14.9		15.9

				Triticum compactum		1.10		2.10		3.10		4.10		5.10		6.10		7.10		8.10		9.10		10.10		11.10		12.10		13.10		14.10		15.10

				116/271		1.11		2.11		3.11		4.11		5.11		6.11		7.11		8.11		9.11		10.11		11.11		12.11		13.11		14.11		15.11

				Всего 165 проб

				Определяемые ингредиенты - Zn, Cu, Ca, Pb

				Пробы сдал_________________________Дата____________________ Подпись__________________

				Пробы принял______________________ Дата____________________ Подпись________________






