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�"�#$% 1 
������X��	 
���	�� ������� � 

�	��������� ����	������� 
__________________________________________________ 

 
&'(��) *$+�, ��-//�-02�2 �30- ("/�44 /'5+�-0206 7�"-82"2 

95;"-;8</8� �43 
���������Y� �., Z ���!"# �.�.  

	
 – ����� �������� ����� �
���� �����������  
�[�$\ $#]Y%$#�$Y& \^\�$� '���#] ()$#*$Y& _�\�$\%\+\� ,_���  ]#-\�+\ �+\� ^#� #^Y%Y.Y�Y& _-�,�\ 

�[��%��\. ���+\%\,�\ '��$\& �!�� �`�%��\, # Y%-^#� #^Y%Y.Y�# ]#'���\ ]��$Y (�%+\%��\ (!*Y�^# ��%�,/)a `^\� 
���Y0�#%Y0 !�Y�Y%#$Y. �!�� # � .# '[�� �Y��]Y !��# 1#,�!�%#�Y�# �_-\�$\, _�\�$\%\+\ '!.#�Y, �#0#�Y 
'#.Y�#� ,`^�\ (!% Y ]#'��. �!�$Y]�#�, ��%�,/)!���%��$\& ��+\-+\ �#]�#�Y _�\�$\,�\& _-+��+\^�\, ^�+\� 
,�&�*�  (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% `^\� ,%#��),#%Y] ��%�,/)a�Y& [��`�%\ �[�\%$��\ ]!%$#�Y%#$Y: +)(�)$!%!+)a%Y], 
#%^#] ( $#�$#��Y� , 2,�0��)����#%3$Y � �#+���-  '[�� ()!����!%!+)a [$\����\. b�\�$\, (�%+\%��\�\& 
_-+��+\^�\+\� ,�&�*�\0, !%#�$Y& ��0#]�#� – ��0#]]# ���#]�Y (��\% \� ]#��#�#�Y- ����\� �#&Y-$Y �[�\%$\& (\�\ – 
� �#+���-. �!�$Y]�#�, ()$#* ��%�,/)a�Y�$#  2,�0��)����#%3$Y � �#+���- �[�\%\� ]!%$#�  – _-�,�\ �[��%�%��$\& 
(\�\. 4,�0��)����#%3$Y � �#+���-  ��+\-+\ �#���)#%$Y $#*Y�$# $# '[�� ,_0��+�� # Y%^#� #^Y%Y] �!���#�Y� 
'#]�#�� $# �#&Y-$Y [$\� (!%Y0 �#(Y%#$Y. d#-\�+\ �#&$# _�\�$\,��� ��%�,/)a�Y�$#.Y 2,�0��)����#%3$Y 
� �#+���- [$\����\�\& (!%#^#.Y�Y& -!� �,��$\+\  �^,\�+� ,`�[� � .Y-(#*$Y. �_0��+�� �%$��$\& .#%Y�$#�Y�Y& 
'��Y��#�Y !�Y [$\� ,_��+\��� (\�]#�#� �[��%�%��$\ ^�^ +�, a.�) (#�]# (�%+\%��\�� #�# ]# \0 � .Y-(#* 
'�,�%�+�� (�%+\%��\� _-+��� +�, �\�,��� ��]Y� ] #%#*�Y� (�%+\%��$\ `- +�, �`�%�� #�#�Y�$#.Y 
^#.Y%Y�0# ^Y%Y]�Y '�& +�, +)(�)$)-#/)a `^\� �#().#��# �)��, ,�-$����\� (�%+\%��\ (#� �#���)#%$#�$Y #% .# 
(!%#�Y�$Y.Y� $[%�%$�$\  ��Y.#� (#*%#�Y��Y '���#] ()$#* �!���#�Y�#� # Y� ���#%% ��-$#�Y�Y& [���\��� 
_-+��+\^�\, #%  (\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& ��+\-+\ �#]�#�Y. ���Y� (#�Y�Y�$#, # Y� ���#%% ��-$#�Y�Y& [���\�� 
_�\�$\,�\& �#�Y� _�,\�^�%��\�\& ��-\��#% �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. � Y� ���#%% ��-$#�Y-CdCl2 '[��   ZnCl2-$Y& 
[���\� (#.#%#  `^\� $[��\& _�\0-_�  0�!/���\ ��� �)�!�),#%Y] )�$�,� ���0��%$\. �% `^\� '���#] ()$#* 
d#-#]��#� 126 �!��Y '!.#�Y$#.Y ��-$#�$Y& [��`�%\ ,!�/����#/)a%#�Y��� (0,1�,0,01�, 0,001�) 
_&$�%$\.5�����  (#�Y�Y�$#, ,%��,#�Y& (_%\� \�$� (�-Y%Y��#� '`���\� _�\�$\,�\& _�  0�!/���\� 
�_���$��0�*�\�,(\�#] # Y� ���#%% ��-$#�Y�Y& '!.#�.Y (!0�)�#%3$Y) ,!�/����#/)a�Y #�Y]�#%$Y. 
�#(!�#�!�)a%Y] '#.$#*$#.Y -�����  �[�)'��\�$� # Y� ���#%% ��-$#�Y�Y& 0,1� ,!�/����#/)a�Y _�\�$\,�\& 
_� \� %��#%3$Y '#.$#*.# $�*\� ��'�$\. �% �+\��\, '#.$#*Y�$# 0,1� ,!�/����#/)a�Y��� _&$�+�� _�\�$\,�\& _� \ 
]#%Y0�Y '[�� ,%��,#�Y& (_%\� \�$� (�-Y%Y��#� '`�$\.	+�� # Y� ���#%% ��-$#�Y�Y&  ,!�/����#/)a�Y� 
'!.#�%#��#,!�$# _�\�$\,�\& _�\0-_�  0�!/���\ �_���$�*$\.�Y�#%Y, ()$#* $[�$��\� CdCl2 ��-Y�Y& 0,001� , 
0,01�, 0,1� ,!�/����#/)a%#�Y��� _&$�+��$� _�  0�!/���\ 15%,10 %,4 % '[�� ZnCl2 ��-Y�Y& �!�$#* 
,!�/����#/)a�Y  28%, 14%, 6% �[*,���\,�� '!.#�%#$Y.�% (#]Y%#  "#�)#��Y $)��)%3$\ � $# 
_�\�\%$\.�%��,#%#�$Y& (_%\�  #,�)"�\%\+\ �)�!�),#%Y] )�$�,��\ #�Y]�# ��� -�����%$\. #]Y%#  "#�)#��Y��� 
�#%Y��Y�.#�$# (6,61+0,02),  # Y� ���#%% ZnCl2 0,1� ��-Y��� _&$�+��$� �)�!�),#%Y] )�$�,� (9,75+0,05 
0�!�)%3+�) '!.#�%#�#,#% CdCl2  ��-Y�Y& [���\ ,��\�\�^� , (2,25+0,02 0�!�)%3+�) �_���$�$\.�!�Y��� ]#�#� 0,1� 
�,\ ��-$Y& ]!�Y�$Y�Y�Y& [���\  (ZnCl2 + CdCl2)  0,1� �)�!�),#%Y] )�$�,��\ (0,54+0,02 0�!�)%3) �_���$���$\. 
�!�Y��� ZnCl2 '[�� CdCl2  ��-$#�Y�Y& 0,1� ,!�/����#/)a�Y _�\�$\,�\& (_%\�  #,�)"�\%\+\�� [��`�%\ [��� ���$\. 
ZnCl2 ��-Y _� $\ 'Y%$#�$#�#$Y '[�� �)�!�),#%Y] )�$�,��\ '!.#�%#�#$Y,#% CdCl2 ��-Y ,%��,#�Y& (_%\� \� 
�_���$���$\.	,\ ��-$Y& ]!�Y�$Y�Y�Y& ZnCl2 + CdCl2  0,1� ,!�/����#/)a�Y�Y& [���\ �)�!�),#%Y] )�$�,��\ 
(0,54+0,02 0�!�)%3) �_���$���$\, �!.#� ]#�#.#�$#,(�% ]!�Y%Y��#�  �)���+��),#%Y] [��� (���$\. 

 
*$+�, ��(��4�2+�-0206 ��2+0) *"4;84"-82 �20)/�3 

�($),#%Y,!"# �.�.  
����� �
���� ������������,�
����, ���������. Abdikalykova-ulbosyn@mail.ru. 

��%�,/)a�Y& .Y%Y�) ��+\-\ – ��!�)a%Y] '[�� �['\�)(�%\, -����� %��$\ $#�Y�  #�]Y%Y # Y% 
^#� #^Y%Y.Y�Y& �[��%�%��\� �#(Y��Y ^�^ . d!�^#.#� !��#�Y& 2,�����#%3$\ '#.$#*%#�Y – ]��.#]^Y%Y], 
#0�#0 Y��Y], �!��#&$#� , � Y] '[�� (#�]# $# ������ 1#,�!�%#�Y (\-$\& ���%�,��\�\-$\& (#*�#] '��\�$�  _���\� 
_�\�$\,���+� ,��\ [���\� �)+\-�$\.  �%#� �$[ \� �`�$� �%\�\-$\& 2,!�!�),#�Y ��� ]!� (#*%Y.Y� �!%Y]�Y� .#  
-)a��Y� �)+\-\0  (#.#%Y # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y%$#�$Y& _�\�$\%\+\� �_���$���$\.  �!�$Y]�#� _�\�$\,���$\& 
��������+� �_-\�$\%\+\� #���Y� $Y& �)\�$\ '!%$#�Y� \-$���\�  '[�� _&$�  – ���%�,���\& �#&Y-$Y �\�$�����\�\& 
(\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. b�\�$\,���$\ �!��#&$Y '��%��+� �+  �[��%�%��\� ^�^  '!%$#�Y�# _�\�$\,�\& _� \ `^\� 
]!%#*%Y '#.$#* � .Y- $#  #+�!����),#%Y] '!%��� ]#�#� ��-.# �_-\�$\ '#&# �!���#� ^Y.#�  '!%$#�Y  $#  
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'#�#$Y. d!�^#.#� !��#�Y& ������ 1#,�!�%#�Y�# �_-\�$\ _�\�$\,�\& '#&# 1!��#%#�Y� #%  �`�,\�$\+\ 
��%�,/)!���%��$\&, 1)-)!%!+�#�$Y&, ()!�)�),���$\&, +����),���$\& ]#�]Y�$Y -����� %��\�\& �#]Y�Y(Y (!%Y0 
�#(Y%Y0, ]#-\�+\  #]Y��# '#&# ()!����!%!+)a�Y& $#� Y�#  (#*%#�Y��Y ,%��,#%Y] '[��  �!%�, %#%Y] 
()!%!+�#�$Y& -�*\�\� _-\�� # $#�Y0 !�Y�. 

6$����+\$�* ,%��,#%Y] ��%�,/)a�Y& [$\����\ _-�,�\ (!%Y0 ,�%�$\, #()!�),#%Y] ��������+� ���#]�Y �`�%��$\ 
#%  �[�\%\ ]#-\�+\  #]Y��# [$����+\ ��%�,/)a%Y]-+����),#%Y] [$\����$\& ()!����!%!+)a%Y] #%3����#�)"#�Y 
���\�$� ]#�#��Y�Y%#$Y.  b�\�$\, ,%��,#%#�Y�Y& $#]Y%$#�Y – ,%��,#%Y] '[�� �%0# $�&+�*\�$� _�\�$\,�\& _� \ 
��� $#� Y� #�Y]�#*�Y� ���#�)-�$��$\ -�����  ]Y-Y]�Y �!$�%3$\ '`*�%��$\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �%  
-����� ^\%��+� in vitro '#.$#*Y�$# ��-.# �_-\�$\ +��!�)0���$\ -����� +� '[�� �#&$# .# �`�,\�$\, (���$\. 
�!�$Y]�#� ()$#*$Y& ��-.# �_-\�$\ '#&# �`�%��\� #%  �[��%��\ d#-#]��#� `^\� _�� �#&Y-$Y. �!.#�Y$# 
,_����\%\0 ,��,��  ��-.# �_-\�$\  '��Y��Y&  �#&Y-Y�# (#*%#�Y��Y '��Y��Y& �#]�#�Y  (!%Y0 '#-$Y] ()$#*$Y& 
��-.# �_-\�$\  �!�#,%!�$#�Y�Y& # Y% ^#� #^Y%Y] (�%+\%��\� #�Y]�#  �#(Y%#$Y. 

\-$\& �['\�)(��\-$� #%.#^]Y ,�-�&$� ()$#* �!���#�Y�Y& ,#%% �!+���- '[��  �!�1!+���- 0�!/�����\ 
-����%\�$\. 5�����  (#�Y�Y�$# ]!%$#�Y%.#�  ]!��,�\,  !��#%#�$Y& \^\�$� ,#%% �!+���- '[�� �!�1!+���- 
0#*Y-$#�Y  `^\� �& ]!%#*%Y !��# �#�(!�+ �5 �#(Y%$Y. 5�����  �[�)'�%��\ ()$#* �!�#,%!�$#�Y (!*Y�^# 
,#%% �!+���- '[�� �!�1!+���- 0#*Y-$#�Y�Y&  +��!�)0,� '[�� ]!��,�\, !��#.# (#*%#�Y��Y%Y.Y #*]Y� ,_�\�$\. 
�%Y�.#� �[�)'�%�� -�����%\�+��  ()$#* �!���#�Y�Y& ,%��,#%#�Y� $#]Y%# $# �!�1!+��$\, '[�� ,#%% � �`-  
')\%\+\�\&  ]!��,�\, !��#%#�  (!*Y�^# �#]�Y #*Y��#^Y%Y]�#�Y #�Y]�#$Y. 5����%\�+�� �!���#� #�#�Y�$#  
,#%% �!+���-  ')\%\+\ (!*Y�^# �& '!.#�Y ,_����,\^�\  �#-#]��#�-10  +��!�)0\ 99,3 %  ,_�����\, #% �_���+\  
,#%% ��#� ')\%\+\� d#-#]��#� -3 '[�� ��#� �!���#�Y�#� (#*]#%$Y. 

���Y��Y& ,�%��\ �#�Y�Y�$# d#-#]��#�-10 �!��Y�Y&  �#�$Y] (�%+\%��\ -�����%\�$\. 5�����  �[�)'�%��\  
(#]Y%# .# ]#�#.#�$# �!�� �!�#,%!�$#�Y #�#�Y�$# ,�*(\� _�\�$\,���$\& �`�\�+� '# #0�Y (�%+\%��\ (!*Y�^# 
$[%$\ #*Y��#^Y%Y]�#�  (#*]#%$Y.  �!�#,%!�$#�$Y& \^\�$�  ,��\�\�^� �_���+\ �[�)'�%��  #%Y�.#� 
��+����#���#� $# (!%$Y. �%, ��-5 ��+����#��Y �#�#] �#%�#.Y '[�� (\� _�\�$\,��� #%Y�#�Y� $[� �#�Y (!*Y�^# 
$[%�%$\ #*Y��#^Y%Y]�#� ,_�����\. 

��
��� ����!"���- �.�.!., ��#���  $%������� &.'. 
 

�7+8(;8 �$%�9� (LINARIA VULGARIS MILL) +7-848� 9�8(+8;8286 ?";"/�/$?/8�  
�"5"68286 (�-@�4�;$%40) "-"�<"48�/"-8 

�($!%%# �., �#� �!"# �.�., 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., ��������� 

�mamurova81@ mail.ru  Nurshata@gmail.com 
b�\�$\,���$\& $[�\%\, ]#�)��\ !%#�$Y& ]��#�Y�$# (!%#�Y� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& [��`�%\ �!0�#�Y�Y& 

(!% Y�# �\,�%�* (#*%#�Y��Y. �% �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�.# �Y�#$#* �!0�#� '#�#$Y: #%,!)%!$�#�, +%),!-)$���, 
21)� �#*%#�Y, 1���������, ")�#�)�$��, #�)� ]Y^]Y%Y, ^Y�Y �#*Y, �)�)a%Y] 2%�������� '[�� �.(. �% -#��#� 
_�\�$\,�\& (#�%Y] '��\�$� ������ (�%+\%\ (\� (_%\+\�$�: �#�Y�Y�$#, '#0Y�#.Y�$#, +`%\�$�, '��\�\�$� '[�� 
$[�\�$� (!%#$Y. �%#� _�\�$\,�\& _�,�� !��Y�#, �!0Y�#] ]��#�Y�# ]#�#* _-+��\0 !�Y�#$Y. d#-#]��#� 1%!�#�Y�$# 
,�-$����\�  ^)0#%Y] ]#�)��\ (#� �,\ '`-$�� #��#� $[�\%\, _�\�$\, �`�%��\ ,�-$���$\. �!%#�$Y& (\�\ ,[$\�+\ �)a,_, 
_�\�$\+\. 

�[$\�+\ �)a,_, (Linaria Vulgaris Mill.) $[�\%\, _�\�$\+\ �#(Y�,_,��� ��,Y�$#�Y�# (Scrophulariaceae Juss.) 
'#�#$Y, '\0^� �[�\-$\ �#�Y�Y (ap ,_0'Y%$Y], ]!�'Y�Y��Y, ]!� '#��#]�Y _�\�$\,. ��Y& 0��0#�#��#�Y ,`^ 
'!.#�Y%#�#�Y�, ]#� ]Y�Y�Y� '[�� Y�.#]�Y �����*$i, ]#� #����)a ]Y�Y�$Y '!.#�Y%#�#$Y. 

�[$\�+\ �)a,_, (Linaria Vulgaris Mill) - $[�\%\, _�\�$\+\� )���!$ ,/)a%#  '[�� ^),\-#��Y] (#-#�Y� ,�&�*�  
`^\�, �%�#�Y !(%Y�Y�Y& #+�!()!��#�/)a�Y�$# �[$��) '#.$#*$#.Y "�+��#�)"�\, �`^�%��\�\& _�\0 $#�  
���,^�%\,���\�� �#%$#  '#�#%$Y.  

��]Y�$#�$Y& �#0#�Y�, �\�^\%\,,� ]#(\%���\%\+\�, �!�1!%!+)a%Y] '[�� $#%#%Y] _�+\^�\+\� -����� , �.�. 
�)7 ,, �.�. �),!%#�"#, �.�. �#- �!"#, �.�. 8)��!"# �[�\%$��\���, 1��!%!+)a%Y] (#]Y%#  �.�. �*$��#� 
�[�\%\���, '#��Y] ,`*%��\� '[�� ,�-�&$��\� #�Y]�#  '[�� �)0#��#  �.�. �#(!��!", �.�. ����(�a,!"#, �.�. 
��#�!" �[�\%$��\���, _�\�$\,���$\& #�#�!�)a%Y] ]��Y%Y� ���,^�%\,���\ �.�. #�Y,)�# '[�� �.�. 
���a,!" 
�[�\%$��\��� '#�#%Y�$Y. ��#�!�)a%Y] [$\���� (,�� +� $#*Y�$# , �),�!�!�$# ,�� , MC-300T video TEC 
0�!+�#��#%Y] (���\, � ���,� �`�\���\� �),�!�,!0�# � ���,� �`�\� , _&$� , �.() ,!�03}���%\, 0�!+�#��#%#�$Y ( 
End-2, Photoshop, Excell, �.() ]!%$#�  #�]Y%Y �[�)'�%�� _&$�%$\. 

5�����  �[�)'��\ (!*Y�^# -���#�#%Y] '#.$#*$# ��]Y��Y& _� \ 5-7 ,`�+� (5-,`�\ (#��#%$Y, 8-9 ,`�$��\ 
_�+\^�\+\ '!.#�Y%#$Y, 11-,`���� ,�*\� _� \ �!]�#$Y), $#%#%Y] '#.$#*$# _�,\�$\, ,�-�&\ 20-25 ,`�+�, }"��)%3$\, 
,�-�&\ 25-28 ,`�+�, )��#� �Y�$Y] ,�-�&\ 20-23 ,`�+�, '#��Y] "�+��#�)"�\, ,�-�&\ 15-20 ,`�+�, '#��Y] 
+����#�)"�\, ,�-�&\ 40-50 ,`�+� '#%.#��Y�Y #�Y]�#%$Y. �[$\�+\ �)a,_, (Linaria Vulgaris Mill) $[�\%\, _�\�$\+\�\& 
'#%0Y !��!+���-\ 120-146 ,`�+� �!-Y%$Y. ��Y [� ,�-�&$�+\ "�+��#�)"�\, �`^�%��\�\&  #�#�!�)a%Y] ,��\�$\%��\ 
'#�#%Y0, ()!����)a%Y] �#%$#  '#%.#� $#. 

��
��� ����!"���: �.�.�, (�)���� �������� *.*. 
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�9��3 95"282+";8 /"6*84 /�4(� *�40A0206 TRIPLOPHYSA STRAUCHII 
(�-@�4�;$%40) &72" *$�4�;$%40) �$B�//�(��0 

��Y%(�, �., ��Y%(�, �., �#0#�.#%)�"# �.�.  
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

Nazym.Sapargaliyeva@kaznu.kz; a-asema-89@mail.ru 
��&(\% �#%�# (#%Y.Y Triplophysa strauchii ��]Y�[�\-$\%�� Cypriniformes !��a$Y�Y& (#%)�!�%Y%#� 

Balitoridae (Swainson, 1939) ��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� #(!�)+��$\ (#%Y]. �`�+� �[� ��+\-+\ ���,^�%\,���: 
$����\�\& �`�\ [��`�%\, [$���� #�]# '[�� ]���#] (_%\�\�$� �`�%\ 1!��#$# !��#%#�]#� ]#�# $#]�#�Y 
(!%#$Y.   

��&(\% �#%�# (#%Y.Y #%]#^ (#���*�\�$� ,�& �#�#%.#�. \-$\& -����� %��\�\-$� (\�\�^\ ��� �_,�  
_-��\�$� �\�^\%\, ����\�\ #�Y]�#%Y0 !�Y�. �_,�  _-��\ �%�#�Y !(%Y�Y, 	�,�%$\ (), �_,�  # $#�$#�Y 
'��\��� #.Y0 _��$\. 9-Y�$Y.Y 205 ,�, �  ')�#%#�Y� #%#(Y 4670 ,�². #��# Y� ���\�  �%#�# Y�#� 
#�]#� ��-$Y.Y�Y& !&�`��\+\��� #%#$Y. �.Y�Y ]#��Y, � Y �!%. �Y%$Y] !��#^# �  #.Y�Y 37 �³/�. b-�� 
� Y �+\� ^#� #^Y%Y.Y� � .#� .# 0#*$#%#�Y%#$Y. 

 \-$\& -����� \�\-$\& �#]�#�Y �_,�  _-��\�$�+\ ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�# �!�1!%!+)a%Y] '[�� 
()!%!+)a%Y] #�#%)- '`�+\- .    

5����� +� ]#'���\ �#���)#% #�#%.#� � ]!*�#$#� 2012 'Y%$Y& #]0#� '[�� �# �Y- #*%#�Y�$# �  
]# .#�Y�Y& ,_��+\��� ')�#%$Y. #%Y]�#�$Y -����� +� ,%#��),#%Y] )��)!%!+)a%Y] -�����  [$\����\ 
0#*$#%#�Y%$Y (
�#"$)�, 1966). �%Y�.#� �#�$Y] �[%\������ ()!����)a%Y] �#%$#  [$\�\� ]!%$#�# 
!�Y�Y0 (�#,)�, 1990) ,!�03}���%\, Microsoft Excel (#.$#�%#�#�Y��� _&$�%$\.   

5�����  (#�Y�Y�$# 25 $#�# ��&(\% (#%Y]�Y& 3- \ #�#%Y], 6  (#%Y] 'Y�Y��Y] '��\%��+�� 
}"��)%3$\ �#�Y$#, ]#%.#�$#�Y #�#%Y] $#�#%#� (!%$Y. ��#%Y] 'Y�Y� _�\�$��\ II �#�Y�Y, 16 #�#%Y]�Y& 
14 $#�#�Y – V '��\%  �#�Y�Y�, 2 $#�#�Y – II 'Y�Y��Y] '��\%  �#�Y�Y� ,_�����\. ��]Y�$Y%Y.Y 
�)�)�#%$Y 3665 $#�# �#,�)�#%$Y 15066 $#�#  Y%$Y�Y]�Y ]��#$Y, !��#^# ��]Y�$Y%Y.Y 7407  
 Y%$Y�Y]. �Y�Y��Y] '#.Y�#� '��\%+�� (#%Y]�#�$Y& #�#�Y�#� #�#%Y] 0�� #�#%Y] (#%Y]�#�$Y& 
'Y�Y��Y] ]#�Y�#�Y 1: 6 ]#�Y�#�Y�# ��&. �^�, �-Y�$Y.Y�Y& )�$�,�\ 110 %. ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�Y& 
�_,�  _-��\�$�+\ ]!��,��� \� (\%  `^\� $#�#%#�$Y& ]#�Y� (_%\�\�$�+\ ]!��, 1�#,/)a%#�Y -�����%\�$\. 
d#��Y�Y& \^\��� )��%\,�\& %)�)�,#%#�Y, (`*\�\��� '`- ^\%��, ]!&Y-$#�$Y&, �)�!�!�)$ 
%)�)�,#%#�Y�Y& 1�#+�������\ '[�� _�� #- �_%^��$� (#%$Y�%#� ,�-$���\.  5�����%+�� (#%Y]�#�$Y& $��� 
�-Y�$Y.Y 5,9 - 14,7 �� – +� $�*\�, !��#^# ���00�� 12,3 ��, $��� ��%.#�Y 1,7 - 12,5 ��, !��#^# ���00�� 
10,1 ��, �#%�#.Y 1,77 - 30,05 + – .# $�*\�, !��#^# ���00�� 19,5 +-$# ]��#$Y,  '�%(�-�, _�,\�$��\�\& �#�Y 
11 – 13. ��Y��]#%#�Y�Y& �#�Y 36 – 39,  -�����%+�� (#%Y]�#�$Y& 4 $#�#�Y�$# !�Y��]#%#�$Y& ])�#}Y 
(#*]#%$Y (�,!%)!-). #%Y]�#�$Y&  ]#�#��#�Y�Y& �#�#�$#%.#� '[�� �#�#�$#%�#.#� �[ %�%��\�\& �)0#�Y 
D I-II 8, P I-II 9, V II, V II 8, A I-II 7, [$�()����� (!*Y�^#  �%#,_% ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�$# P – ,� $� 
]#�#�Y�Y& �#�#�$#%.#� �[ %�%��\�\& �#�Y 12 – 14, #% �_,�  _-��\�$� �#�#�$#%.#� �[ %�%��\�\& �#�Y 9 – 
10 (�Y(Y �#-#���#�#, 1989). #�]# ]#�#��#�Y�$# !�Y�$#* �!�1!����)a%Y] ���,^�%\,��� (#*]#%�#$Y.  

�_,�  _-��\�$� ,�-$����\� �#%�# (#%Y]�Y& ()!%!+)a�Y ��� 2,!%!+)a�Y [%\ $� �!%Y] -�����%��+��.  
d#-\�+\ �#&$# _-���\& +)$�!%!+)a%Y] ��')�\�\& _-+�� \, _�$\�\��\, ]#%$Y]�#���� %#��#� Y, (_+$� 
�`�%��$\& �� \ !�$#.Y �\�^\%\, ����\� #(!�)+��$\ )��)!1# �#.# [���\� �)+\- $�.  

 
#$/�;"2"/$C"���" $53C"2$" �?"# $5 /"--$/�-$$ *0?<";� 

�"($B�4�/$2���;� $�B0/�/"4D2�;� B�4$;�2� 
 �($�#��#�!"# �.�., �!�Y(#�" �.�., � *��)�!"# �.�., � �#�"# �.�., �!�#��!" �.�., �#0(#�!" �. 

4������� ��5�� ������!� � #���
���� 7< =>< ?7, �
����, ?7, e-mail: khanym89@mail.ru 
�# ����)�!�)) �#-#���#�# )��}��a !(^)��Y� �#*!�Y � 0!"Y^���Y� �#$)#/)!��Y� 1!�!�. ��) 

"!-�),%) "�%�$��")� ��!+!%���)� a$���Y� )�0Y�#�)* �# (Y"^�� ���)0#%#�)��,!� 0!%)+!�� (��
) 
)%) )---# �#%)�)a ��#�)%)7 �#$)!#,�)"�Y� !��!$!"  �#�!$!(Y"#}7)� ^#�� ) +!��!-�)�)���,)� 
,!�()�#�!", �#0�)���, �# ����)�!�)) ���0�!+!��,!+! +!��! - �)�)���,!+! ,!�()�#�# (����).  

�-"����!, ��! 0!��!a��! $�*��" }7�� �# !�+#�)-� �%�,!0)�#}7)� �#$)#/)!��!� )-% ���)� 
"Y-Y"#�� �#-%)��Y� �)0Y ��!�!�!��Y� #(���#/)* ) +��!��Y� � �#/)) " )� ,%��,#�.  

� /�%3} !0��$�%��)a  �!"�a /)�!+����)���,!* ����#()%3�!��) " �!�#�)���,)� ,%��,#�   
')"!��Y� (Y%) !(�%�$!"#�Y 14 !"�/, ,!�!�Y� �#-"!$a��a �# 0#��()7�Y�  �#��,#�, �#�0!%!'���Y� �# 
��"���Y� ����)�!�)a� (Y"^�+! ���)0#%#�)��,!+! )�0Y�#��%3�!+! 0!%)+!�#. 


��0#�#�Y ��!�!�!� 0!% ���Y 0 ��� , %3�)")�!"#�)a %)�1!/)�!" 0��)1��)���,!* ,�!") " 
%#(!�#�!��Y�  �%!")a� in vitro. �%a /)�!+����)���,!+! #�#%)-# (Y%) !�!(�#�Y 1259  ���#1#-�Y� 
,%��!,. 

�%��,) � +)0��$)0%!)$�Y� �#(!�!� ��!�!�!� !(�#� '��Y �!%3,!   4 !"�/ (29%) )- "��� 
!(�%�$!"#��Y� ')"!��Y� (" ���$��� 0,32±0,15%). ���$�)*  �!"��3 ,%��!, � +)0!$)0%!)$�Y� �#(!�!� 
�!��#"%a�� 16,6±0,9%. �%�$ �� !����)�3, ��! +)0!$)0%!)$)a ��!�!�!� " ,%��,#� 1!��)�!"#%#�3, " 
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!��!"�!�, -# ����  ���) )- ���#1#-�Y� ,%��!, �#%��3,)� #,�!/����)���,)� ��!�!�!�. �!%3,! " 3 
���#1#-�Y� 0%#��)�,#� +)0!$)0%!)$)a 1!��)�!"#%#�3 -# ���� 0!���) )- ���#1#-�!* 0%#��)�,) 
���#/����)���,)� ��!�!�!� )- ����3�* 0#�Y ,#�)!�)0# !"�/.  

���$�)*  �!"��3 ,%��!, � #(���#/)a�) ��!�!�!�   2�)� ')"!��Y� �!��#"%a�� 1,5±0,33%. �0�,�� 
��!�!�!��Y� #(���#/))   ')"!��Y� 0��$��#"%��, " !��!"�!�,  ,!�/�"Y�) $�%�/)a�) " !$�!* )%) $" � 
��!�#�)$#� ���#/����)���,)� ) #,�!/����)���,)� ��!�!�!�. �%�$!"#��%3�!, " ���#1#-�Y� ,%��,#� 
)$���)1)/)� }��a !$)�!��Y� )%) 0#��Y� #/����)���,)� 1�#+����Y ��!�!�!�. �(�#� '��Y �#,'� 
,%��,) � $)��!/)#/)�* ��!�!�!� " �#*!�� /����!���Y " ���#/����)���,)� ��!�!�!�#�, # �#,'� 
�!(����!�!"�,)� ��#��%!,#/)) $" � #,�!/����),!" � !(�#-!"#�)�� ���#/����)���,!* )%) 
� (���#/����)���,!* ��!�!�!�Y. 

�%��,) � 0!%)0%!)$�Y� �#(!�!� ��!�!�!� !(�#� '��Y   64% !(�%�$!"#��Y� ')"!��Y� �! 
���$�)�  �!"��� 1,04±0,27%. 
!%)0%!)$�Y� ,%��,) (Y%) 0��$��#"%��Y, " !��!"�!�, � ����#0%!)$�Y� 
�#(!�!� ��!�!�!� (87%).  

� ,#����"� ,!���!%a , ')"!��Y� )- 0#��()7�Y�  �#��,!" ��
, (Y%! )- ���! �!��!a�)� ��!�!�!� 
!"�/, ,!�!�Y� �!$��'#��a " �#�,#�$�,!� �#*!�� �%�#�)��,!* !(%#��), �#�0!%!'���Y* " 300 ,� !� 
0!%)+!�#. ��#%)- 475 ���#1#-�Y� ,%��!, 5 !"�/ ("�� 3-� %���)� !"/��#�,)) 0!,#-#% �%�$ }7)� 
/)�!+����)���,)� $#��Y�: +)0!$)0%!)$)a – 11,84±1,30%; +)0��$)0%!)$)a - 0,35±0,22%; 0!%)0%!)$)a - 
0,28±0,16% ) #(���#/)a ��!�!�!� - 0,28±0,17%.  

��#"�)��%3�Y* #�#%)- /)�!+����)���,)� 0!,#-#��%�* ')"!��Y� !0Y��!* ) ,!���!%3�!* +� 00 
0!,#-Y"#��, ��! " +� 00� !0Y��Y� !"�/  �!"��3 ,%��!, � ��!�!�!��Y�) #(���#/)a�) " 5,4 �#-# 
0��"Y^#�� !$�!)����Y� 0!,#-#��%) ,!���!%3�Y�, # 0! �#��!�� "�����#��!��) 0!%)0%!)$�Y� ,%��!, 
0��"Y^��)� �!��#"%a�� " 3,7 �#-#.  

 
-�52��*-�5$" $E/$�@�320 -"� /"��"2�3 $ <"4"� (*���",2 -.$4") 

�(� !"# �.. 
DEF «<44 (��
�� ���
���� � �����G��
����» ?EF 7��<H ��.�
I-�����  

�
����, ?��(��
�!� 7���G����.   
E-mail: adil_guzi@mail.ru 

�(!�)+���#a )��)!1# �# #%,#^�,!+! (#���*�# �1!��)�!"#%#�3 "  �%!")a� $%)��%3�!* )-!%a/)) 
) �!��!)� )- ��(!%3^!+! �)�%# ")$!". 
!�%� �#�^�#(�Y� �#(!� 0! #,,%)�#�)-#/)) � '��!$�Y� ")$!" 
�Y( #(!�)+���#a )��)!1# �# !,#-#%#�3 "Y�������!* )- �#)(!%�� ,� 0�Y� "!$!��!" – !-.#%,#^ ) 
�.�%� - " "!$!��Y 0�)$#�!��!* �)����Y. ��%3} 0�!"�$���!+! �#�) )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 "Ya����)� 
�!"������!+! �#-�!!(�#-)a �Y(�!+! �#��%��)a 0�)�!,!" �.�%� – ��, ���,���  ) ��%�,.  


!%�"Y� )��%�$!"#�)a 0�!"!$)%)�3 " 2008-2011 +. �%a !�%!"# �Y( )�0!%3-!"#%)�3 �Y(!%!"�Y* 
�#�!, ) �#%3,!"Y* (��$��3. 
!�%� !�%!"# �Y(Y 1),�)�!"#%)�3 " 4% �#��"!�� 1!��#%)�#. �0��$�%��)� 
�Y( 0�!"!$)%!�3 " %#(!�#�!�)). �%a �#�#,���)��),) �!��#"# �!!(7���" )�0!%3-!"#%)�3 0!,#-#��%) 
����!�# ) �)�0�!�#.  

Y%) !(�#� '��Y �%�$ }7)� ")$Y �Y(: #(!�)+���Y� - 0a��)��Y* + (#� Triplophysa strauchii 
(Kessler, 1874), ���Y* +!%�/ T.dorsalis (Kessler, 1872), !$�!/"���Y* + (#� T.labiata (Kessler, 1874), 
�)(���,)* +!%�/ T.stoliczkai (Steindachner, 1866), +!%�/ ��"��/!"# Nemacheilis sewrzowii G.Nikolsky, 
1938, +!%Y* !��#� Diptychus dybowskii Kessler, 1874, ���)������,)* +!%3a� Phoxinus brachyurus Berg, 
1912; � '��!$�Y� - %�7 Abramis brama (Linnaeus, 1758), #� ��,)* ��(#�!, (0��"$!�#�(!�#) 
Pseudorasbora parva Temminck et Schlegel, 1842, +!��#, Rhodeus sp., �)()��,)* �%�/ Leuciscus leuciscus 
baicalensis (Dybowski, 1874). 
�!)��!'$��)� 0!�%�$��+! ")$# " (#���*�� !-.#%�#^ a"%a���a  
$)�, ��)!��Y�. �#,'� " �.���,���  (Y%) !(�#� '��Y !�!(), �!"��7#"^)� 0�)-�#,) ���!+! +!%3/# ) 
+!%3/# ��"��/!"#, 0a��)��!+! + (#�# ) ���!+! +!%3/#. 
!,#-#��%) �#-�!!(�#-)a " �.���,���  (2008 +.) – 
2,82 0! �)�0�!�  ) 1,23 0! ����!� , �.��%�, (2011 +.) – �!!�"����"���! 3,57 ) 1,33. �!��#" 
)��)!1# �Y �.��%�, a"%a���a (!%�� �#-�!!(�#-�Y� -# ���� � '��!$�Y� ")$!".  

��- %3�#�Y 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* 0!,#-#%), ��! ��,) ���,���  ) ��%�, "Y0!%�a}� "#'� } 
�!%3 " �!��#���)) �#-�!!(�#-)a #(!�)+���!* )��)!1# �Y #%,#^�,!+! (#���*�#. 
!�,!%3,  (!%3^#a 
�#��3 )��%�$!"#��Y� ��, �#�0!%!'��# " #+�!%#�$^#1�#�, !�+#�)-#/)a !�!(! !��#�a��!* ����)�!�)) 
-$��3 ��"!-�!'�#. �%a  ��!*�)"!+! �!��#���)a �#-�!!(�#-)a #(!�)+���!* )��)!1# �Y ��,!���$ ���a 
0!$$��')"#�3 (%#+!0�)a��Y* +)$�!%!+)���,)* ��')� ��, ) "���) 0!��!a��Y* �!�)�!�)�+ 
�#-�!!(�#-)a � /�%3} ,!���!%a �)�%���!��) � '��!$�Y� ")$!" �Y(.  

���%�$!"#�)a 0�!"�$��Y 0�) 0!$$��',� +�#��# 0159/�8 �� ��� ��. 
<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� =���
�� <.O. 
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�#"2�� ���/�%2$% B-$-�+20E B�B34%#$, �5"-2�, 4%;3<�$ (RANA 
RIDIBUNDA PALL) ? -"�$  $4" 

�($)�#$)�"# �. 	. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��.�
I-����� 

� �#��!a7�� "���a �!"������Y� ()!%!+)���,)� ) 1)-)!%!+)���,)� )��%�$!"#�)a !�"#�Y"#}� 
^)�!,)* �0�,�� 0�!(%��, -#��#+)"#}7)� ,#, � 7���"!"#�)� !�$�%3�Y� )�$)")$!", �#, ) 
"-#)�!!��!^��)a ) $)�#�),  �#-")�)a �%!'�Y� �#$!�+#�)-����Y� ) "� ��)!�+#�)-����Y� ��� ,� � ) 
1 �,/)*, 0!$!(�Y� )��%�$!"#�)a -#�)�#}� "#'�!� ����! ���$) $� +)� ()!%!+)���,)� �# ,. 

 ���%�$!"#�)*, ,#�#}7)��a )- ���)} �#�0�!���#���)a, �)�%���!��), !�!(���!��a� 2,!%!+)) 
(#��#�!- ) +��0��!1# �Y �#-#���#�# ��#"�)��%3�! ����!+!, # !�$�%3�Y� �"�$��)a, �#0�)��� 0! 
-���!"!$�Y�, 1#,�)���,)  ��#��%).  ���}��a !�$�%3�Y� �#(!�Y 0! )- ���)} �!"������!+! �!��!a�)a 
2,!�)���� �%�-#%�#^�,!+! ��+)!�#, �! /�%!���!+!, )���+�#%3�!+! )��%�$!"#�)a " 0!�%�$��� 
$��a�)%��)� �� 0�!"!$)%!�3.  �%!'�#a "-#)�!�"a-3 2�)� 0�!/���!" � �!"������!* !,� '#}7�* ���$!* 
0!��!a��! �#� ^#���a " �)%  /�%!+! �a$# +%!(#%3�Y� 0�)�)�, �#��! #���!0!+���!+! 0�!)��!'$��)a.  

#���J ������ a")%!�3 )- ���)� !/��,) )�$�,�# 0����) 0!0 %a/)* %a+ ^�,  �(#�)-)�!"#��!* 
����)�!�)). 

(�������� � ������. �(:�,�!� )��%�$!"#�)a a"%a%)�3 -�%��Y� %a+ ^,) �!$# Rana, ^)�!,! 
)�0!%3- }7)��a ,#, ")$Y-)�$),#�!�Y. �a+ ^�, !�%#"%)"#%) " "!$!��#� �%�#�)��,!* !(%#��)  "$!%3 
��,) �%� " �����)� 0!%�"Y� ��-!�!" 2011+. 


�!"�$��# !/��,# �!��!a�)a 0�)�!$�Y� 0!0 %a/)* !-���!* %a+ ^,) (Rana ridibunda Pall. ) " ���� 
�!�,#� ��,) �%�, 0!$"��'���Y� #���!0!+���!�  "!-$�*��")} �#-�!* )�����)"�!��). � ,#����"� 
,�)���)�" !/��,) )�0!%3-!"#%) 0!,#-#��%) �!�1!+����)���,!+! (1% ,� )� }7#a #�)�����)a 11 
�!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,!") ) /)�!+����)���,!+! +!��!��#-# (�),�!a$�# " 2�)��!/)�#� 
0��)1��)���,!* ,�!")). 

�)"!��Y� !(�-$")')"#%), (�#%) �# #�#%)- "� �����)� !�+#�Y (�)� �, ��%�-��, , 0����3). �#��Y 
��%# #�1)()* !0��$�%a%) �# ����)���,)� "��#� �  0,01), # �#-���Y %)�1!)$�Y���!��!��3} $! 0,02 + 
(!^)(,# )-�����)a  !�+#�!" �# �!��)!��Y� "��#� Waga Torsyjna-WT � �!��!��3} $! 0,1 �+ (!^)(,# 
)-�����)a ± 0,03). ��$�,� (!��!�)��%3�Y* �#-���) !�+#�!" "Y�)�%a%) " 0�!�)%%� (%), �.�. ,#, 
!��!^��)� �#��Y !�+#�# (�+) , �#��� ��%# (+) (�"#���� ) $�., 1985). ��#%)- 1% ,� )� }7�* #�)�����)) 
(8�) 0�!"!$)%) 0! ,!�0%�,�  )- 11-�) 0�)-�#,!" !,�#�,) $%a -�%��Y� %a+ ^�,. ���0��3 !�,%!���)a 
,#����"# ���$Y !� �!��Y !0��$�%a%) 0! �#� ^��)} ��#()%3�!��) �#-")�)a (8�) ) !/��)"#%) 0! 
0a�)(#%%3�!* ^,#%� (���!$)���,)� ��,!���$#/))…,2003). 
!% ����Y� 2,�0��)����#%3�Y� $#��Y� 
!(�#(!�#�Y ���!$!� ��0#�#����)���,!* ��#�)��),) � �#����!� ,�)���)�" �#��#-�)��), �� �,#%#-
�!%%)�#, ,!211)/)���# �#�+!"!* ,!���%a/)) �0)����# (��(�!"#, 2003), ��#%)-!"#��Y� " 0#,��� 
Statistica 6.0.  

��!$�Y� )-�����)a !(!)� 0!,#-#��%�* (Y%) !(�#� '��Y " �a$  )��%�$!"#��Y� �!��,. 
�#)(!%3^)*  �!"��3 1% ,� )� }7�* #�)�����)) ) /)�!+����)���,)� 0!"��'$��)* �#(%}$#%�a " 
�!�,� �#)(!%3^�+! -#+�a-���)a (�# ����)�!�)) !-��# #%�#^#), �#)���3^)* - "  �%!"�! ,!���!%3�!* 
�!�,� (��,) �%�).  


!% ����Y� $#��Y� !��#'#}� 0%#��)��!��3 ,!�0���#�!��Y� "!-�!'�!���* !�+#�)-�# ')"!��Y� , 
� 7���"!"#�)} "  �%!")a�  �(#�)-#/)) )  � $^��)a ,#����"# ���$Y !()�#�)a. � 0!0 %a/)a�, 
0!$"��'���Y� "!-$�*��")} #���!0!+���Y� 1#,�!�!", !(�#� '��Y �#� ^��)a ��#()%3�!��) �#-")�)a ) 
/)�!+����)���,!+! +!��!��#-#, �")$���%3��" }7)� !( )-�����)) �!��!a�)a !�+#�)-�#.  

<��M��� �!�������
�: �.�.�., (�). *.Q. <������, !.�.�., ��#. U.&. W���������� 
 

/�(�))� B�,+�4�204�/02 (�4 928(+"-8286 B�,+��0 ("2 5$%20  
�( .#%)�"# �.�. �#�#�"# 
.;. 

	
-����� �������� ����� %
���� ������������,  �
���� 
d#^#��#� �#().#��Y& �& �#�#^# �Y*%#�Y�Y& ]#$\�\� (\%\0, ]#�)��\� ]#����%�+�� #�#-(#(#�Y- 

$���# %Y]�Y& ]#$\�\� $� '#]�Y (\%+��. ;Y%Y� ��� ����),#�Y& $#�Y�#.#� ,�-\�\& _-\�$�-#] #$#� 
#.-#�Y�# ,���,�\ $[� ���$��+� (#* �#.#�$#�$Y ���Y�Y0, �`�%\ ,���%$��$\& #%$Y� #%# (\%$\. 

`+\�+\ �#&$# #*]Y� -�����%+�� _�\�\�\-$\& ]#*�#� (�%#.Y (!%#�Y� ��+\-+\ ]!��,�\, -#��#�: 
�[� Y-$#�, ,_�\�� %#�, �#*%#�, $[� ���$��, �  ��� �)���#%$Y ��-$#�. �$#� #.-#�Y�$# !��#^# ���00�� 
#%.#�$# 15-20% – �[� Y-, 0,6% – ,_�\�� , 19% – �#*, 5,8% – �)���#%$Y ��- '[��  60-65% �  (!%#�Y�Y 
���0��%+��. ��Y -#��#� #$#��Y& �\�^\%\, 0�!/��\�$� `���\ �!%Y]�Y�Y%Y0 ��� Y �)\�. �% ��+\-+\ 
]!��,�\, -#��#�$Y& (#�%Y.Y $��%\, �#% _�\�$��\�$�, a.�) ��, �`� �)a]�Y �#.#�$#�$# �!%Y�#� 
,�-$����\�\� (\%��\-. �% !�Y& ]#�^#%Y]�Y 0#*$#%Y, �!�Y��� ]#�#� -)a�Y $# (#� �,��\� ([�\�\- (\�$�* 
(\%� (����*�\�\�\- #�Y]. 
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«	� – ��,�, �!�0# –(��,�» $�*�\� �#%]Y�Y- ���\& #.-#.# 0#*$#%Y, ��- �\&��\�\�, ]��$Y, ��-$[�$\, 
_�\� �,��\�, �`�%��+�� ���\& $[�$\%\+\� �#]�#  '!%$#�Y� '#]�Y (\%+��. 	��\& ]��#�Y�$# 73-77% – � , 
18-21% – �[� Y- '[�� 1-3% – �#*, $[� ���$��$\& �1, �2, �6 �`�%��\, �)���#%$Y ��-$#� ��� 
2,���#,�)"�\ -#��#� ,�-$���$\.�1 $[� ���\ #.-#$#.Y -#� #%�#�  `^\� ,���,. �% '��\�0�+�� '#.$#*$# #� 
]!�Y�  0�!/��\ (�-Y%Y0, #$#� $�%-�#% ,`*+� �`��$\. �2 '#�#]#��#�$Y& ��- '#-Y% Y�# �`�,\�$\, (��\0, 
#.-#�Y& (\�]#%Y0�Y _� \� ]#��#�#�Y- ���$\. �6 $[� ���\�\& #- (!% Y (#%#%#�$Y& (!*Y _� \� ��'�0, 
]#�#-$Y]]# [,�0 �!]�Y�#$Y. �!�Y& \^\�$� 'Y%]Y ��\ – �)��, ,�-$����\� "#�#$)*, �!%)($�� 
2%��������\�\& ,_-\, !�+#�)-$�+\ �!-Y%�#%Y # � %#�$Y& #%$Y� #% , -#� #%�#� $Y ����� , #�]#-#�-\^�, 
'!%$#�Y� '#]�#�� , ������\&, \^,\ #.-#�Y&  %#� Y� #-#*�#$Y '[�� )�� �$Y] '`*��\ '!.#�Y%#� $# 
�#&Y-Y -!�. 

��Y� .#%Y�Y �.
.
#"%!" �`��\ «�#().#��Y& _-\ $#*Y�$#.#� �#�#^# �#.#�» $�0 (#.#%#.#�. �`��\& 
]��#�Y�$# #$#� #.-#�Y�Y& ]#%Y0�Y '��\% \ `^\� ]#'���\, 1)-)!%!+)a%Y] ]��$Y%Y.Y '#.Y�#� (\�$�-
(\� #-Y] ��& ,�%� #%�#*�Y� -#��#� (#�. �� ]!�Y�  (�-$��\�\& '��Y�Y� '#]�#��#$Y, ,�- ,�%+�� '#��#.Y 
#$#�$#�.# '�&\% �\&�$\. ��Y& ]��#�Y�$# (100 +�#�� �`���) 3 +�#�.# ' Y] (�%!,, 3,2 +�#�� �#*, 
,#%3/)* ��� 1!�1!� ]!�Y�$Y%#�Y, �!�$#*-#] (�%+\%\ �_%^��$� �1, �2, � $[� ���$�� �!(Y (#�. 
�)Y�$Y& �`�\� �*Y�Y0 ]#�Y] ]Y0 \^\0, ]��� '#�#�#, ,`(\$� 0\�\0 #*�#� $# #%#$Y. 	^,\�\& �`�\� ��+� 
\^�$\. dY�Y- (�� ^�(#��Y ]Y^]Y%$Y.Y �_��� �!-Y%�#%Y +#���)�, �!-Y%�#%Y �!%��/���)�, _� 
'!%$#�Y�Y& $)�,)��-)a�Y, �!%#�+)�, 2����)�, \^�, $)�(#,���)!-Y, ��"�#����)a �)�$�!�Y ,�-\�$� 
0#*$#%#� .# (!%#$Y.  

��� .#�Y�$# #$#��Y& #*.#  �^Y0, .Y%Y��Y& ^#�Y]�#0 $#�Y.#�  ,�-�&\�$�, #$#��Y& �`�\�� $� 
,\���+�� # � %#�$Y& '�� ]���Y�$#* ]#0�#0 '#�]#�Y – #�#-(#(#�Y- ���Y�.#� �#().) ]��$Y%Y.Y� 
'!.#%�0#.#� �#% _�\�$��\� !��Y�# �#().) ����, ,!�/��"#���#�Y ,_0, ^���%$\& '�&\% [�\ ]��#�Y 
(�%+\�\- -#��#�.# �!%Y �#.#�$#�Y� 0#*$#%#�Y0 '#�]#�Y�Y-$Y& ,��\�\ �,��\� (\%��, ��, ,_- '��# ]#�#0, 
#.-#�Y-.# -)a�$Y _�\�$��$\ ���Y�Y0 '#�]#�Y�Y- _,\�\^�\. 

«�#0#%Y �#�#] – �#().#��Y& !$#]�#�Y '[�� $���# %Y]�Y& �#]^Y�Y» $�0 �( %3 8#�#$)  
#*�]#�$#*, _- (!%#^#.Y�Y- `^\� ]#���%\ $������$\& #%$Y� #%Y0, $���# %Y.Y�Y-$Y �#]�#* !�Y�Y0, 
�%��Y] ]��$Y%Y.Y�Y-$Y& ]#$\�\� �^ �[������ # Y��Y��#*, )+\%\+\�\-+� 0#*$#%#�#*Y]! 

��
��� ����!"�: �.�.!., ��#��� ���
��G����� <.Q. 
 
 

���*"22��/$ (�-@�4�;$$ B$K"?�-$/"4D2�, �$�/"(0 &"4/�-5"4"2�, 
(�+"�/0 - YASUHIKOTAKIA MODESTA (CYPRINIFORMES: COBITIDAE)   

��+Y�(#�"# 	. �., �����(#�"# 	. �. 
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ����� �
I-�����. schneewittchen_92@mail.ru 

��%�!--�%��#a �!$���# (Y. modesta) !��!�)��a , !��a$  ,#�0!!(�#-�Y� (Cypriniformes), 
�#$����*��"  "3}�!0!$!(�Y� (Cobitoidei), ����*��"  "3}�!"Y� (Cobitidae) � (����������� �������  
(Botiinae) (��%3�!�, 2009).  �#��� �#,)� �!$Y ,#, Botia, Leptobotia, Yasuhikotakia, Nemachtilus, Lefua 
!(:�$)�a%) " !$�! ����*��"! - "3}�!"Y�, "����� � "3}�#�) (Misgurnus) ) ^)0!",#�) (Cobitis) (�#��, 
1971). � 0!�%�$��� "���a ��,!�!�Y� �!$Y, " �#���!��) Nemachtilus, Lefua ) $�., "Y$�%)%) " 
�#�!��!a��%3�!� ����*��"! (#%)�!�!"Y� Balitoridae (Hamalopteridae) �# !��!"#�)) �"!�!(�#-�!+! 
���!��)a "�(��!"# #00#�#�# (Sawada, 1982).  �-"����!, ��! #�#�!�!-�!�1!%!+)���,)� !�!(���!��) 
0)7�"#�)��%3�!* �)����Y �!+ � �% ')�3 " ,#����"� $)#+�!��)���,)� 0�) "Ya����)) �!$��"���Y� 
"-#)�!!��!^��)* �Y( �#  �!"�� �#,�!�!" "Y�!,!+! �#�+# – 0!$!��a$Y – ����*��"# (�!�!")�#, 
�#�)%3�"#, 1976). � 2�!* �"a-) /�%3} �#^�+! )��%�$!"#�)a (Y%! )- �)�3 !�!(���!��) #�#�!�!-
�!�1!%!+)���,!+! ���!��)a 0)7�"#�)��%3�!+! ��#,�# '�%�!--�%��!* �!$���Y  (Y.modesta) ) 0�!"���) 
��#"���)� � $� +)�) ")$#�) ����*��"# "3}�!"Y�. 

�(:�,�#�) )��%�$!"#�)* a")%)�3 2 2,-��0%a�# �!$���Y. 
!�%� 0�!���!" �Y( "�,�Y"#%), "Y��-#%) 
0)7�"#�)��%3�Y* ��#,�, -#�)�!"Y"#%) ) )- �#-�Y� !�$�%!" 0)7�"#�)��%3�!* �� (,) )-+!�#"%)"#%) 
0#�#1)�!"Y� (%!,). �#%3��*^#a !(�#(!�,# �#���)#%# 0�!"!$)%#�3 !(7�0�)�a�Y�) ���!$#�) 
+)��!%!+)���,!* ����),) (�!��*�, 1954). ���-Y �!%7)�!* 5-7 �,� �#,%�)"#%) �# 0��$����!� ���,%! ) 
!,�#^)"#%) !(-!��Y�) ,�#�,#�): +��#�!,�)%)�-2!-)�!� ) 0! �#��!� . 

-�O�������. 
)7�"#�)��%3�Y* ��#,� �!$���Y ���,! $)11����/)�!"#� �# 0)7�"!$, '�% $!, ) 
,)^���),. 
)7�"!$ ,!�!�,)* ) 0%#"�! 0����!$)� " ��^,!")$�Y* '�% $!,. � %�"!* "�����* �#��) 
'�% $,# )�����a �%#(! "Y�#'���Y* �1)�,���, -# ,!�!�Y� �#�)�#���a ,)^���),. �)^���), 
!��!�)��%3�! $%)��Y*, !(�#- �� !$�  0��%} " 0!%!��) ��%#.  

����,# 0)7�"#�)��%3�!+! ��#,�# '�%�!--�%��!* �!$���Y, �#, '� ,#, )   $� +)� �Y(, !(�#-!"#�# 
�%)-)��!* ) �Y^���!* !(!%!�,#�). �%)-)��#a !(!%!�,# 0)7�"!$# 0��$��#"%��# ��!+!�%!*�Y� 
20)��%)��, ",%}�#}7)� ,� 0�Y� ^#�!")$�Y� � ,!/)�Y, # �#,'� ,� 0�Y� ,%��,) � ��%,!-���)��!* 
/)�!0%#-�!*. 
!$��)%#�� 20)��%)* �!�$)�)��%3�!�,#��#a !��!"# �%)-)��!*, �Y^���#a !(!%!�,# 
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0)7�"!$# !(�#-!"#�# ,!%3/�"Y� �%!�� 0!0�����!-0!%!�#�!* � �, %#� �Y. �%)-)��#a '�% $,# 
0��$��#"%��# "Y�!,! 0�)-�#�)���,)� 0!"����!���Y� 20)��%)��, ,%��,) ,!�!�!+! �# #0),#%3�!� ,!�/� 
�#,#0%)"#}� �%)-3, !(�#- a �"!�!(�#-� } «0�!(, ». � !��!"#�)a� �,%#$!, 0!"����!���!+! 20)��%)a 
�#�0!%#+#}��a ��!+!,%��!��Y� #%3"�!%a��!+! �)0# �%!'�Y� '�% $!��Y� '�%�-Y. �%)-)��#a 
,)^���),# !(�#-!"#�# �%#(!"��"a7)�)�a "Y�!,)�) �,%#$,#�), "Y��%#��Y�) ,)^���Y� 20)��%)��. 

!�%�$�)* �!��!)� )- 2����!/)�!" � 7��!��!* ,#��,!* ) (!,#%!")$�Y� � ,!/)�!". �Y^���#a 
!(!%!�,# '�% $,# ) ,)^���),# �!��!)� )- !$�!+! ,!%3/�"!+! �%!a +%#$,)� �Y^/. 

��- %3�#�Y �#^)� )��%�$!"#�)* 0!,#-#%), ��! #�#�!�!-�!�1!%!+)���,!� ���!��)� 
0)7�"#�)��%3�!* �)����Y �!$���Y � 7���"���! !�%)�#���a !� #�#�!�!-�!�1!%!+)���,!+! ���!��)a 
0)7�"#�)��%3�!* �� (,) "3}�# ) ^)0!",). � 0!�%�$�)� ")$!" 0)7�"#�)��%3�Y* ,#�#% 0��$��#"%�� 
,!�!�,!* 0�a�!* �� (,!*, '�% $!, !�� ���" �� (�#0#�+#%)�"#, �!(�+��!"#, 2010). ��!(���!��) 
���!��)a 0)7�"#�)��%3�!+! ��#,�# �(%)'#}� '�%�!--�%�� } �!$���  � +!%3/#�) (Nemachtilus) 
����*��"# Balitoridae. 

<��M��� �!�������
I, !.�.�., ��#��� 7��������� 
 
 

2�2�Q2/"-���-*"2//86 &�23�-4�- �-;�2$5(82" 7�"-8 
��)��#�!"#.�.�, �#*�%(#�"#.4.�, �(Y%#*�#�!"# �.�. 

'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 
�#�!2����!�!�(/)a - [� �`�%\ # � $#.Y 0�!1)%#,�),#%Y] ��$�  [$\�\,��+\-+\ �#�!2����!�!�(����\& 

]Y-���\ !�+#�)-���� 2,-!+��$\ -#��#� ��� �),�!!�+#�)-���� !%#�$Y& �!,�)�$��\� �Y��]# ^Y.#� ���  
'[�� 2�$!+��$\ -#�#�#%Y] _�\�$��+� (#*%#�Y��Y. �#�!2����!�!�(����\ [��`�%\ # � %#�.# ]!%$#�#$Y.  

8)-)!%!+)a%Y] '#.$#*$# '#� #�%#�$Y& !�+#�)-\�\�\& +!��!��#-Y 2,�,��/)a ��� $��!,�),#/)a 
�)����#�Y ��� ]#�#��Y�Y%#$Y: (`*��,, (# Y�, #�]#-#�-\^�, '!%$#�Y, ���\, %�*,!/)�#�%Y �)����# ��� 
_�\�+� ]#'���\ ()!�)�)a%Y]  ]#�Y� –]#�Y�#�  ����#�Y��� !�Y�$#%#$Y. �#�!2����!�!�(��� #,�)"�\ 
,_�\���+\ -�����  [$\����$� #��# %Y ,`�\� ,_����\%+�� '#.$#*$#.Y '#� #�%#�$# -�����  ' �Y��#�Y 
'#�#%Y�#$Y. �#�!2����!�!�(��� ]!%$#�Y%.#� '#� #�%#�$# !�+#�)-�$��\ '#]�#�Y0 '[�� +)0!�#%#� �-
+)0!1)- '`*��\��� 2�$!,�)�$\, ��,��/)a (�-$��\�� [��� ���$\, #*�# ,����\� (\� ���,^�%\+\ ��&.Y^ ��� 
�+� ]�*�Y]�Y%#�$Y& ^#���Y ��1%�,� [��,��\�\& (�%���$\%\+\� ]#%Y0�Y '#.$#*$# '[�� 
�#�!2����!�!�(������$\ ]!%$#�  '#�#%Y�#$Y. 

��$)/)�#$# �#�!2����!�!�(��� [$\�\� ]#�$Y �#-#��  [$\�\� ,�& �`�$�  ]!%$#�#$Y,!�Y +��!�!�(/)a 
$�0 #�#*$Y, a.�) #$#��Y& ]#�Y� �!�(��� #�]Y%Y '\(���$\ $#, -)a��Y-  -#��#�$#� !�+#�)-���� �#-#%#0 
!�Y�#$Y. �)����),#%Y] ,_�\�� %#� ��� #,�)"�\ ,_�\���+\ (#�%Y]  #]Y��# �!�(������+� ]Y-��� 
,_�����$\. 

���#�)-�$\, ]#�)��\ (!*Y�^#  �#�!2����!�!�(������ #7Y  \^�,��  ]#%Y0�#�]#� 2,-!�!,�)�$��, 
,���!()!�),���, #��)()!�),���, (#,���)a%#�, (#,���)a%$Y] �!,�)�$�� '[�� $� (#�]# $# �!,�),#%Y] 
-#��#� \^�,,� �\&\0 ]#%Y0�#�#$Y $#, �!�Y��� ]#�#� (#�]# $# 0!���/)a%$Y] #%%��+��$��+� $�  !& '[�� 
���\� [���\� (#*]#%�#$Y. 

��]!�Y� .# (#*%#�Y��Y #7Y \^�, # � %#�Y ��� !%#�$Y& (�-Y%Y��#�Y�# "����)�#�%Y] 
0�#,�),#$# ��#$)/)a%Y] [$\�0�� ��$�*$\ �Y�#%Y #��)()!�),���, #,�)"�\ ,_�\���+\ #�]Y%Y ��$�*$\. 
��Y.#� (#*%#�Y��Y ]#-\�+\  #]Y�]# $�*\� -����� $� �#&Y-$Y [$\����$\& (\�\ '#� #�%#�.# (#*%#�Y��Y 
!�+#�)-�$��\�\& $���# %Y.Y� ]#%Y0�#��Y�#�Y� (!%�#, #% �,\�^\ '#.Y�#� �\-(�,�\ �!,�)� �)����#�Y� 
]#%Y0�#��Y�  «_�\�$\,-#-Y]-'#� #�, '#� #� _�\�$��\-#$#�»!�Y �)����# # Y�]Y�# Y�  $��Y� 
�#]�#% Y� �#�!2����!�!�(��� �!�Y& \^\�$� #,�)"�\ ,_�\���+\ #�]Y%Y �#-#��Y%#$Y. 

�!�Y��� ]#�#� (�% -�����  [$\�\�� 28 ,[�\ �+� ]�*�Y]�#�  #%Y�.#�. �%#�.# �#�!2����!�!�(/)a%Y] 
/),%$Y]  #]Y� (�%+\%���$\: 10 ,`�$� !%#�$Y& �#�#]�#�Y�# �!�(��� '[�� #,�)"�\ ,_�\���+\� ]!�  
#�]Y%Y �['\�)(� '#�#%Y�$Y. 30 ,`� `-\%\� '#�#%.#��#� ,�*\� ]#��Y& ()!�)�)a%Y] ,_����,\^���\ ��� 
2%�,��_�,\-+\^�\, ]#�)�����\ ��,���\%$\. 4,�0��)���� �[�)'��\�$� 35% ^#�#�Y�$# �+� ]�*�Y]�#�$Y& 
_�\�\�\& �-#�.#�Y, #.-# �`^�%��\�\& ]Y-������\�\& '!.#�%#.#�Y, ,%��,#%#�$Y& '#&#� Y�, \^,\ #.-#�Y& 
+!��#�#%3$Y] ]Y-������\�\& '#]�#�.#�Y�  ,_�����\. 

d!�Y�# ,�%+��$� �#�!2����!�!�(����\ 0#*$#%#�.#�$# !�+#�)-��\&  (#.#�#  ,%��,#%#�Y�$#.Y 
���#�)-�$\, ]#�)��\ '[�� ])�Y% \� –[��,��\�� �[�)'�%\ (!%.#�Y� (#*]#$Y], (�% #.-#%#�$#.Y (�%!, 
�)���-\�\& )�����)"�\%\+\� ,_�����$\.  

��
��� ����!"�:��#��� ���
��G����� <.Q 
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*$�4�;$C"��$" B���5�/"4$ /3-�"�/�2���;� B"���-% GOBIO GOBIO 
LEPIDOLEMUS $5 2"��/�-0E ?�+�"(�? &2�-��5�E�/�2���, �*4��/$ 

(*���",2 -.�0-+�-D$) 
��)�(�,!"# 8.�. 

DEF «<44 (��
�� ���
���� � �����G��
����» ?EF «7��<H ��.�
I-�����» E-mail: faryz-91@mail.ru 
�- ���)� �#-�!!(�#-)a )��)!1# �Y a"%a���a !��!"!* $%a �� �!��#���)a ) �#/)!�#%3�!+! 

)�0!%3-!"#�)a. 
�!�Y�%!"Y� ")$Y �Y( a"%a}��a !(:�,�#�) 0!��!a��!+! �!�)�!�)�+#, +!�#-$! ���3^� 
"�)�#�)a  $�%a���a ��0�!�Y�%!"!* )��)!1# ��. �! �#��!a7�+! "�����) � �,���#��,)* 0��,#�3 Gobio 
gobio lepidolemus !��#���a !$�)� )- �%#(! )- ����Y� ")$!" #(!�)+���!* )��)!1# �Y (#���*�# 
�.�Y�$#�3). ��%3} 0�!"�$���!+! �#�) )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 "Ya����)� �!"������!+! 
�#�0�!���#���)a ) ()!%!+)���,)� 0!,#-#��%�* � �,���#��,!+! 0��,#�a )- ��,!�!�Y� 0�)�!,!" 
�.�Y�$#�3). 

�#���)#%Y $%a �#��!a7�* �#(!�Y (Y%) �!(�#�Y " �!$� �#�^� ��!* 2,�0�$)/)) " #"+ ��� 2007 +. 
�!�� $�),#�) �# ��!-)��%�$!"#��%3�,!+! )���)� �# 0�!(%�� ()!%!+)) ) ()!����!%!+)) 
�.�.�#% 7#,!� ) 4..�!'#(#�"!*. � 2012 +. �#�) (Y%! 0�!"�$��! )- ���)� �!(�#��Y� )�) �#���)#%!". 
Y%) )- ���Y 0�!(Y )- ��, �#a�, !+��, #$#�. �%a  ��#�!"%��)a �)����#�)���,!+! 0!%!'��)a �Y( 
)�0!%3-!"#%)�3 0�)�a�Y� $%a 2�!* +� 00Y 0�)-�#,): !��!�)��%3�#a $%)�# �"!��!"!+! ���(%a, �)�%! 
"��")��Y� % ��* " �0)��!� 0%#"�),�, �#%)�)� ��^ ) �# +!�%�, !��!�)��%3�#a $%)�# (�}^�Y� 
0%#"�),!", 1!��# +� $�Y� ) (�}^�Y� 0%#"�),!", ,!%)����"! ��^ * " (!,!"!* %)�)), 1!��# %(# ) 
�"!��!"!+! 0%#"�),#.   

)!%!+)���,)� 0!,#-#��%) �Y( !0��$�%a%) 0! ��#$)/)!��!* )��)!%!+)���,!* ���!$),� (
�#"$)�, 
1966). 

�()�#�)� � �,���#��,!+! 0��,#�a  ��#�!"%��! " ��,#� !+�� ) #$#�. 
! ��,!�!�Y� 
�!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,#�, )�0!%3- ��Y� " �)����#�),� 0��,#��*, (Y%# "Ya"%��# 
"� ��0!0 %a/)!��#a )-����)"!��3:  !������Y !�!() � !��!�)��%3�! ,!�!�,)� ) $%)��Y� �"!��!"Y� 
���(%��, "Y�!,!��%Y� ) � !��!�)��%3�! �)-,)� ��%!�, �#-%)��Y� �#�#,���!� �#�0!%!'��)a ��^ ) �# 
+!�%� ) (�}�� 0!$ +� $�Y�) 0%#"�),#�). 4�! 0!$�"��'$#�� 0��$0!%!'��)� �.
.�)��!1#�!"# (1988) ! 
0��'$�"������!��) "Y$�%��)a �#�!��!a��%3�Y� +� 00)�!"!, "� ��) ")$# !(Y,�!"���Y* 0��,#�3 
Gobio gobio. 

� "Y(!�,#� )- !(�)� ��, � �,���#��,)* 0��,#�3 0��$��#"%�� ��,� 0�Y�) 2,-��0%a�#�). � �.#$#� 
0!%�#a $%)��# )��%�$!"#��Y� �#�) �Y( "#�3)� �� !� 52 $! 77 ��, " ���$��� 65,8±7,25; $%)�# ��%# 41-
63 ��, " ���$��� 53,8±5,75, �#��# �Y( "#�3)� �� !� 1,45 $! 4,92 +, " ���$��� 1,05±1,254 +;  0)�#��!��3 
0! 8 %3�!�  )-���a���a !� 1,83 $! 2,10, " ���$��� 2,0±0,06. 

� �.!+�� 0!%�#a $%)��# )��%�$!"#��Y� �#�) �Y( "#�3)� �� !� 33 $! 72 ��, " ���$��� 52,0±10,52; 
$%)�# ��%# 27-59 ��, " ���$��� 42,1±9,29, �#��# �Y( "#�3)� �� !� 0,39 $! 4,67 +, " ���$��� 1,8±1,08 +; 
 0)�#��!��3 0! 8 %3�!�  )-���a���a !� 1,70 $! 2,39 " ���$��� 2,1±0,19. 

�#,)� !(�#-!�, ��- %3�#�Y ()!%!+)���,!+! #�#%)-# 0!,#-#%) ��!$��"! "Y(!�!, )- $" � ��,: 
�#,�)�#%3�Y� �#-���Y � �,���#��,!+! 0��,#�a )- ��, #$#� ) !+�� -�#�)��%3�! ���3^� )-"����Y� 0! 
%)���#� ��Y� )��!��),#� (�)��!1#�!", 1988). �"�$��)* 0!  0)�#��!��) � �,���#��,!+! 0��,#�a �Y �� 
!(�#� ')%). �#%)�)� 0!%���!+! ')�#   )��%�$!"#��Y� �#�) �Y(, 0!-"!%a�� 0��$0!%!')�3 ��0%!�)� 
 �%!")a �#+ %# " )��%�$!"#��Y� ��,#�. ��� ���")� " "Y(!�,#� )- ��, #$#� ) !+�� ,� 0�Y� 
2,-��0%a�!" �!'�� (Y�3 ��- %3�#�!� �� ��!*�)"!+! +)$�!%!+)���,!+! ��')�# 2�)� ��,. 

���%�$!"#�)a 0�!"�$��Y 0�) 0!$$��',� +�#��# 0159/�8 �� ��� ��. 
<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� =���
�� <.O. 
 

*�4)�< *���",282" &�/�/02 �9��3 95"28286 $E/$�@�32��0 
��Y%(�, �., ��Y%(�, �., �#0#�.#%)�"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������  
Nazym.Sapargaliyeva@kaznu.kz; a-asema-89@mail.ru 

#%]#^ (#���*�\�\& )��)!1# �#�Y� -�����  XIX .#�Y�$Y& �,\�^\ '#��Y�Y�$# (#��#%$Y. �. 8 
����%�� ��� �. 
. 8�$���,! 2,�0�$)/)a�Y�$# ')�#%.#� �#���)#%$#�$Y& �#�#0�#�#�Y ��+\-\�$� #%.#^ 
��� �%� _-��\�\& �`�%\, ]��#�Y � �#%Y �[%\��� (��\%+�� (�Y(Y �#-#���#�#, 1986).  

 �_,�  -  #%]#^ #%#(Y�$#.Y _-��. �%�#�Y !(%Y�Y�Y& 	�,�%$\ (), �_,�  # $#�$#�Y '��\��� #.Y0 
_��$\. 9-Y�$Y.Y 205 ,�, �  ')�#  #%#(Y 4670 ,�². #��# Y� �!&.#�  �%#�# Y�$#.Y ��-$Y.Y�Y& 
!&�`��\+\��� #%#$Y, (�% ����)�!�)a$#� 2 `%,�� '[�� 7 ,\^\ _-�� _- (#��# Y� #%#$Y. �%#�$Y& \^\�$� �& 
\�\�\ �_,�  _-��\. �_,�  ���\� '!% ��#�/)a�Y�Y& ���Y�#� d#�#�#% _-��\�� ]�a$Y. ���#�Y�Y& '#.#�Y 
�\,, ()\,�\+\ 4 �-+� '���$\. �  '#*Y%�#�Y�Y& ��\ 5 – 10 �-$�� #�0#*$Y. �.Y�Y ]#��Y, ���Y] '[�� 
+� ��Y �#��Y, � Y �!%. �Y%$Y] !��#^# �  #.Y�Y 37 �³/�. b-�� '��+\%\,�\ ���.Y�$#���� �+\� 
^#� #^Y%Y]�#�Y�# 0#*$#%#�#$Y.   
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�!&.Y 'Y%$#�Y #%]#^ (#���*�\�\& #(!�)+��$\ 1# �#�Y�Y& �#]�#% Y�# ]# \0 �_�$\� ^\ 
1#,�!�%#�.# ()!%!+)a%Y] )�"#-)a%#�, � $Y �)\��\- 0#*$#%#� , � $Y& %#��#� Y, _�$\�\� '[�� '!.#�Y 
$�&+�*$�+\ ��,��#/)a%Y] '`,����%�� '#�#$Y (�#�)%!", 2010).  

#%]#^ (#���*�\�� '#�#�Y� �_,�  _-��\� -����� $�+\ ��+\-+\ �#]�#�Y�Y- !�Y � ]!*�#�Y& 
)��)!1# �#�Y��� �#�Y� , #(!�)+��$\ �`�%��$\& �#�#% Y� #�Y]�# , !%#�.# �)0#��#�# (�� .  

5�����  �#���)#%Y _-����� 2012 'Y%$Y& #]0#� #*Y�$# ')�#%$Y. �$#� ,�*\� $[% !�Y 'Y%Y �# �Y- 
#*Y�Y& �,\�^\ $�,#$#�Y�$# ')�#%$Y. #%Y]�#�$Y # %# $# �  ]# .#�Y 0#*$#%#�Y%$Y. � %#�.#� 
(#%Y]�#� 4% 1!��#%)�$� 1),�#/)#%#�Y0, %#(!�#�!�)a%Y] '#.$#*$# �`�%\, ]��#�Y (!*Y�^# _&$�%$\. 
b-�� ��+\-\��� #(!�)+��$\ )��)!1# �#��� �)0#��#%#�Y�Y #�Y]�#%$Y. �]0#� #*Y�$# ')�#%.#� 
�#���)#%$Y #�Y]�#* ,�%+��$� �_,�  _-��\�\& )��)!1# �#�Y�$# ��]Y�[�\-$\%�� Cypriniformes 
!��a$Y�Y& (#%)�!�%Y%#� Balitoridae (Swainson, 1939) ��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� ,�%��\ _,\%$��\ ,�-$���\: 
��&(\% �#%�# (#%Y.Y - Triplophysa strauchii '[�� �)(�� �#%�# (#%Y.Y - Triplophysa stoliczkai (Stendachner, 
1866). �% �,\�^\ ��� �# �Y- #*Y�$# ')�#%.#� �#���)#%$#� ]��#�Y�#�: ]#(Y�^#]�Y- ,_,(#� - Diptychus 
dybowskii, �)(�� �#%�# (#%Y.Y - Triplophysa stoliczkai, (\��`��\ �#%�# (#%Y] - Noemacheilus labiatus 
(Kessler),��� �#%�# (#%Y] - Triplophysa dorsalis (Kessler,1872), #%]#^ +!%3a�Y Phoxinus phoxinus 
poljakowii (Kessler, 1879) '��\�  +!%3a�Y Phoxinus phoxinus brachyurus Berg #�Y]�#%$Y. 

d!��Y�$Y%#* ,�%+��$� #%]#^ (#���*�\�� '#�#�Y� �_,�  _-��\�$� (#%Y]�#�$Y& #(!�)+��$\ 
�`�%��+� '#�#�Y� 7 (#%Y]�Y& �`�%��\ ,�-$���\. b-��$�+\ #(!�)+��$\ (#%Y]�#�$Y& ()!%!+)a�Y '[�� 
2,!%!+)a�Y '��� -�����%��+��. �!�$Y]�#� #%]#^ (#���*�\�� '#�#�Y� � ]!*�#%#�$Y& )��)!1# �#�Y 
'[�� !�$#.Y (#%Y]�#�$Y -�����  '��Y��#�Y [%\ $� '#%.#�Y� �#00#].  

 
*$�4�;$C"��$" 5�;-%52"2$% $ *�4"52$ C"4�?"�� 

�')�"# 5., �#( %(#�"# . 
<�!���!�� ���(����������, <�!���!�� )�
��
 Q�"F=4 

��!�� �)�)���,)� -#+�a-�)��%�*, " 0�)�!$�!* ���$� "�����#}��a ) ()!%!+)���,)�, "Y-Y"#}7)�   
��%!"�,# �#-%)��Y� -#(!%�"#�)a. 4�! (!%�-���"!��Y� �),�!!�+#�)-�Y, ")� �Y, +�%3�)��Y, 
0�!���*^)�. ��) �!+ � �#�!$)�3�a " #��!�1���, "!$�, 0!�"�, " ��%� $� +)� ')"Y� !�+#�)-�!", " �!� 
�)�%� ) " �#�!� ��%!"�,�. 

�#)(!%�� !0#��Y "!-( $)��%) )�1�,/)!��Y� -#(!%�"#�)*. ��) )��}� �#-%)�� }  ��!*�)"!��3 " 
!,� '#}7�* ���$�. �$�) �0!�!(�Y ')�3 "�� !�+#�)-�# ��%!"�,# "��+! ���,!%3,! �#�!"; �#�!$a�3 " 
"!-$ ��, " "!$�, �# �#-�Y� 0��$���#�, !�) (Y���! 0!+)(#}�. �� +)� �!+ � ')�3 " !,� '#}7�* ���$� !� 
���,!%3,)� $��* $! ���,!%3,)� %��. �%a ����3)� !,� '#}7#a ���$# a"%a���a ������"���Y� ����!� 
!()�#�)a. �%a ���"���Y� - $� +)� !�+#�)-�Y, �#0�)��� $),)� ')"!��Y�, a"%a}��a ����!� �!��#���)a ) 
�#-��!'��)a. 

Z#��! )��!��),!� )�1�,/)) a"%a���a 0!�"#, " ,!�!�!* 0!��!a��! !()�#}� "!-( $)��%) ��!%(�a,#, 
(!� %)-�#, +#-!"!* +#�+���Y, ��,!�!�Y� +�)(,!"Y� -#(!%�"#�)*. � !�+#�)-� ��%!"�,# !�) �!+ � 
0!0#��3 0�) 0!"��'$��)) ,!'�Y� 0!,�!"!", � ���Y�Y�) 0�!$ ,�#�) 0)�#�)a, 0�) �#� ^��)) 0�#")% 
+)+)��Y.  

��!(���! -#+�a-����Y�) (Y"#}� !�,�Y�Y� )��!��),) "!$Y: ��,), !-��#, 0� $Y. �-"����Y 
��!+!�)�%���Y� �% �#), ,!+$# -#+�a-����Y� )��!��),) "!$Y ��#%) 0�)�)�!* 20)$��)* �!%��Y, 
(�}^�!+! �)1#, $)-�����)). � '#�,)� ���#�#� ^)�!,! �#�0�!���#���Y �#,)� (!%�-�), ,#, #��()#-, 
^)��!�#�!-, 2�)�!,!,,!- ) $� +)�, ,!�!�Y� "Y-Y"#}��a �#-%)��Y�) 0#�#-)�#�), 0!0#$#}7)�) " 
!�+#�)-� ��%!"�,# � "!$!*. 

��!( } +� 00  �!��#"%a}� )�1�,/)!��Y� (!%�-�), 0���$#}7)��a 0�) ����!� ,!��#,�� � (!%3�Y� 
)%) 0�) 0!%3-!"#�)) �+! "�7#�), �#0�)���, 0!%!���/��, �!�!"Y� 0%#�,!�, 0��$���#�) %)��!* 
+)+)��Y ) $� +)�), (Y"^)�) "  0!���(%��)) (!%3�!+!. � �)� !��!�a��a "����)���,)� (!%�-�) (�
��, 
�)1)%)�, +!�!��a), ��#�!�#, �)()��,#a a-"#, 0#�^#. Z�%!"�,, "�!�+#a�3 " 0�)�!$ , ����$,! �#� ^#�� 
������"���Y�  �%!")a � 7���"!"#�)a (!%�-���"!��Y� !�+#�)-�!" ) ��#�!")��a �#� '���"!* 0�)�!$�!-
!�#+!"Y� (!%�-��*. 

�}$) ) $!�#^�)� ')"!��Y� �!+ � -#�#'#�3�a 0�)�!$�!-!�#+!"Y�) (!%�-�a�), 0!0#$#a �# 
����)�!�)} 0�)�!$�!+! !�#+#. � �#,)� (!%�-�a� !��!�a� � � , � %a���)}, �Y0�!* �)1, ,%�7�"!* 
2�/�1#%)�, �#%a�)}, �!�� } (!%�-�3. 

��!(���!��3} 0�)�!$�!-!�#+!"Y� -#(!%�"#�)* a"%a���a �!, ��! )� "!-( $)��%) � 7���" }� " 
0�)�!$� " 0��$�%#� !0��$�%���!* ����)�!�)) "�� �"a-) � %}$3�) )%) $!�#^�)�) ')"!��Y�). �$�) 
0#�#-)�)� }� " !�+#�)-�� $),)� ')"!��Y�-�!-a�". 
���$#�# "!-( $)��%�* !� ')"!��Y� , ')"!��!�   ) 
!� ')"!��!+! , ��%!"�,  0�!)��!$)� 0��)� 7���"���! ����- 0����!��),!", �#7� "��+! �#��,!�Y� ) 
,%�7�*. 

�!-�!'�Y ) $� +)� 0 �) -#�#'��)a. �#,, " ��,!�!�Y� '#�,)� ���#�#�, # �#,'� " �a$� �#*!�!" 
�#^�* ���#�Y "�����#���a )�1�,/)!��!� -#(!%�"#�)� %�0�!�0)�!-, )%) "!$a�#a %)�!�#$,#. � �#^�* 
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���#�� "!-( $)��%3 2�!* (!%�-�) !()�#�� " !�+#�)-�#� 0!%�"!, !(Y,�!"���Y�, ^)�!,! 
�#�0�!���#����Y� " % +#� !,!%! ��,. 5#(!%�"#�)� %�0�!�0)�!-!� �!�)� ��-!��Y* �#�#,���, �#7� 
"�����#}��a " 0��)!$ �)%3�Y� $!'$�* ) " '#�,)� ���a/Y ()}%3 - #"+ ��). Z�%!"�, �!'�� -#�#-)�3�a 
0�) 0!0#$#�)) " �+! !�+#�)-� "!$Y, -#+�a-����!* "Y$�%��)a�) +�Y- �!". 

�#,)� (!%�-�), ,#, � �#, !��)�!-, 0���$#}��a "!-$ ^�!-,#0�%3�Y� 0 ���. �#�!$a�3 " �#*!�#� 
0�)�!$�!-!�#+!"Y� -#(!%�"#�)*, ��!(�!$)�! �!(%}$#�3 �0�/)#%3�Y� ���Y 0��$!��!�!'�!��). 

 
?4$%2$" $�2�? -/3/$ 2� ("(*-�20 Q-$/-�#$/�? 

�*�#(#�"# �.	. 
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��. a
I-�����, �
����, 7���G���� 

� �#��!a7�� "���a �a'�%Y� ���#%%Y a"%a}��a 0�)-�#��Y�) 0�)!�)����Y�) -#+�a-�)��%a�) 
#��!�1���!+! "!-$ �#, "!$Y ) 0!�"Y " +%!(#%3�!� ) ��+)!�#%3�!� �#�^�#(� [1]. �!�Y ���#%%!" �!+ � 
",%}�#�3�a "! "�� 2�#0Y ()!�)���-#, ()!�#-� ^��)a, 0!���!��)a �#,�!�!%�, %a��Y� ��� ,� �. ���$) 
�a'�%Y� ���#%%!" �� �3 a"%a���a !$�)� )- �#)(!%�� !0#��Y� "Y�!,!�!,�)��Y� 2%�����!". �� 
!��!�)��a , 0��"!* +� 00� ���-"Y�#*�! �!,�)��Y� "�7���". �Y�!,!� ��!$��"! �"a-Y"#�)a )!�# Hg2+ � 
�)!%!"Y�) )%) � %31+)$�)%3�Y�) +� 00#�) (�%,!", ,#, 0!%#+#}�, a"%a���a !��!"�Y� ���#�)-�!� 
()!%!+)���,!+! $�*��")a �� �)  [1]. � ��- %3�#�� $�*��")a �� �), "!-�!'�!, 0�!)��!$)� )�#,�)"#/)a 
�#-%)��Y� 1������!", ��� ,� ��Y� (�%,!", )%) ��#��0!���Y� 0�!/���!"  [2], )%) )-�����)� 
0�!�)/#��!��) ,%��!��Y� ���(�#� [3]. ��!�� �!+!, �� �3 $�*��" �� �# #,�)"�!��3 1������!" �),�!�!� 
0����). ����#0��)�!�#%3�!� ""�$��)� #/��#�# �� �) 6,2 �,�!%3/,+/$��3 " �����)� 6 $��* )%) ""�$��)� 
�#-!"!* $!-Y 15,68 �,�!%3/,+ 0�)"!$)� , 0!"Y^��)} "��# 0!��, ) -�#�)��%3�!�  ��)'��)} 
�!$��'#�)a /)�!��!�# P-450.  

� �"a-) � 2�)� /�%3} )��%�$!"#�)a a")%!�3 )- ���)� "%)a�)a )!�!" �� �) �# �!��!a�)� ���(�#� 
2�)��!/)�!" "  �%!")a� in vitro.  

4,�0��)����#%3�Y� )��%�$!"#�)a 0�!"!$)%)�3 " %#(!�#�!�)) 1)-)!%!+)) ���(�#� ����)� �# 
1)-)!%!+)) ��%!"�,# ) ')"!��Y� ��� ��. 

�%a 2,�0��)����# (Y%) )�0!%3-!"#�Y  (�%Y� %#(!�#�!��Y� ,�Y�Y, �#��!* 250-300 +.  �%a 
)- ���)a "%)a�)a �!�$)���)* �� �) �# �!��!a�)� ���(�#� 2�)��!/)�!" (Y%) 0�!"�$��Y )��%�$!"#�)a 
$�*��")a "!-�#��#}7)� ,!�/����#/)* )!�!" �� �) �# !��!�)���, }, 0���,)�� } ��-)������!��) 
2�)��!/)�!", 0�!�)/#��!��) 2�)��!/)�#��Y� ���(�#�, #,�)"�!��) ,#�#%#-Y 2�)��!/)�!" "  �%!")a� in 
vitro.  

4�)��!/)�Y "Y$�%)%),  /����)1 +)� a ,�!"3 10 �)� 0�) 1000g. 5#��� 2�)��!/)�Y $"#'$Y 
0�!�Y"#%) ���$!* )�, (#/)) (��), �!$��'#7�* NaCl )  N#2���4 (��-7,4). ���!�)���, } 
��-)������!��3 2�)��!/)�!" !0��$�%a%) 0! ���0��) +��!%)-# 2�)��!/)�!" " +)0!�!�)���,)� �#��"!�#� 
NaCl (0,35-0,9 +/100 �%). �0�)���, }  0%!��!��3  ��+)���)�!"#%) 0�) $%)�� "!%�Y 540 ��. 
������)"�!��3 0���,)��!+! +��!%)-# 2�)��!/)�!" (
�4) � )�0!%3-!"#�)�� 1 � �#��"!�# �2�2 
!0��$�%a%) 0! ���!$  �.�.
!,�!"�,!+!, �.�.�(�#�!"!* [4]. 
�!�)/#��!��3 2�)��!/)�#��Y� ���(�#� 
(
4�) !0��$�%a%) 0! ���!$  �!%�#,!"#, �#$���,! [5]. �,�)"�!��3 ,#�#%#-Y ���(�#� 2�)��!/)�!" 
!0��$�%a%) 0! ���!$  [6]. 

� ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� )�%�$!"#�)* (Y%!  ��#�!"%��!, ��! �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) )!�!" 
�� �) 0!"Y^#���a !��!�)���,)* +��!%)- 2�)��!/)�!" ,�Y�. 
�) �)-,)� ,!�/����#/)a� Hg2+ (1-10 
�,+/�%) 0!"Y^��)� +��!%)-# 2�)��!/)�!"  (Y% �� -�#�)��%3�Y�. 
�) ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) $! 
20 �+/�% $!-!-#")�)�!  "�%)�)"#%�a !��!�)���,)* +��!%)- 2�)��!/)�!" ,�Y�. !%�� "Y�!,)� 
,!�/����#/)) �!,�),#��# 0�)"!$)%)  0�#,�)���,) , 0!%�!�  +��!%)-  2�)��!/)�#��Y� ���(�#�. � 
"!-�#��#�)�� ,!�/����#/)) )!�!" �� �) (1-20 �,+/�%) �#,'�  "�%)�)"#���a 0���,)��Y* +��!%)- 
2�)��!/)�!" ')"!��Y� 0! ��#"���)} � ,!���!%��. 
!"Y^��)� ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) �"Y^� 50 
�,+ 0�)"!$)� , 0!%�!�  +��!%)-  2�)��!/)�!" ,�Y�.  

��- %3�#�Y 2,�0��)����#%3�Y* )��%�$!"#�)* "%)a�)a �%!�)$# �� �) �# 0�!�)/#��!��3 ���(�#� 
2�)��!/)�!" ,�Y� 0!,#-#%), ��! �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) �� �) ($! 100 �,+/�,%)  0�) �!!��!^��)) 
�!��")�Y ) �%!�)$# �#��)a 45/55 0!"Y^#���a  �!"��3 +��!%)-# 2�)��!/)�#��Y� ���(�#�. 
�%�$!"#��%3�!, �%!�)$ �� �) 0!"Y^#�� 0�!�)/#��!��3 ���(�#� 2�)��!/)�!" ) ��� �#�Y�  "�%)�)"#�� 
+��!%)- 2�)��!/)�!".  

�%�$ }7)* 2�#0 )��%�$!"#�)* 0! !0��$�%��)} #,�)"�!��) 0!,#-#%, ��! #,�)"�!��3 ,#�#%#-Y 
2�)��!/)�!" 0!"Y^#���a �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) $! 6 �,+/�%   ')"!��Y�. 
�#%3��*^�� 0!"Y^��)� ,!�/����#/)) �!,�),#��# 0�)"!$)%! , ��)'��)} #,�)"�!��) ,#�#%#-Y. 

!% ����Y� ��- %3�#�Y 0!-"!%a}� 0��$0!%!')�3, ��! ��)'��)� #,�)"�!��) 1������# a"%a���a 
�%�$��")�� )�����)1),#/)) 0���,)��!+! !,)�%��)a ���(�#��Y� %)0)$!".       

�#,)� !(�#-!�, ��- %3�#�Y �#^)� )��%�$!"#�)* 0!,#-#%), ��! +��!%)- 2�)��!/)�!" 0!"Y^#���a 
�  "�%)���)�� ,!�/����#/)* )��%�$ ��!+! �!,�)���,!+! �!�$)���)a. �!'�! -#,%}�)�3, ��! )!�Y 
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�� �) !,#-Y"#}� 0!"��'$#}7�� $�*��")� �# ,%��!��Y� ���(�#�Y. 
!% ����Y� $#��Y� 
�")$���%3��" }� ! ��)'��)) ��-)������!��) 2�)��!/)�#��Y� ���(�#� 0�) $�*��")) �%!�)$# �� �).  

<��M���  �!�������
�  ,. �.�. �#�)0!"# �.�., ,.(.�. ���+#%)�"# �.�. 
 

)�B<�A�, <�-3�<040A02+�A0 /')0 *�40A0206 (CYPRINUS CARPIO) 
(�-@�4�;$%40) �$B�//�(��0 

�^)�(#�"# 8.	., �#0#�.#%)�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����,���������  

Nazym.Sapargaliyeva@kaznu.kz; fari91-91@mail.ru 
d#0^#.#*  Y%$Y�Y] #%  _�$\�  ^#� #^Y%Y.Y d#0^#.#* � ]!*�#�Y�Y& �!% '#] '#.#%# Y�$# 

!��#%#�]#�. � $#�Y 476 +#. �#� #^Y%Y]�Y& '��Y�Y d#0^#.#* � ]!*�#�Y�$#.Y ��]Y (#%Y]�#�Y�Y& 
_�$\�\��\, ]!�Y� '#]�#�� . �#�#�$Y _�\�  '[�� $#�Y�  !(3�,�\%��\ ���\�$� ��]Y�Y& ( $#�$#�Y, #] 
#� �, #] $_&�#&$#* _�\�\%�$\. 

��]Y�Y& _�  ���0Y '!.#�Y, ]!��,��� \ (!*Y�^# 1)�!1#+�Y �!0]# '#�#$Y, '#�#�$Y ]!��,0�� 
'#]�Y ]!��,����$\. �Y�Y��Y] '#.Y�#� 3-4 '#�Y�$# 0\�\0 '��\%�$\. b�\��� \ 0!�/)!�$Y, �#�Y�$#� 
�#�Y-.# $�*\� �  ���0��#� �#�Y  16-20° � �#� '!.#�Y (!%.#�$#  Y%$Y�Y] ^#^#$Y. �Y%$Y�Y.Y� 
'���#] _�\�$\,,� 0,5� ����&$\,,� �#%#$Y. ��]Y�$Y%Y.Y 1,8 �%�  Y%$Y�Y]. �Y%$Y�Y.Y�Y& $)#����\ 
1,4-1,5 ��. ��, (#/)a  #]Y�Y �  ���0��#� �#�Y 22-24°� –�# 2,5 �[ %\,,�, 17-18°� –�# 7,5 �[ %\,,� 
�!-Y%#$Y. 

5�����  '��Y�Y�Y& �#]�#�Y !�Y ^#� #^Y%Y]�# _�\�\%��\� ��]Y (#%Y.Y�# �!�1!%!+)a%Y] �#%$#  
'`�+\- . �#���)#% ^#� #^Y%Y]�#� 2011 'Y%$Y& �#�Y� #*Y�$# ')�#%Y0, 4%-, 1!��#%)�$� 
1),�#/)a%#�Y0, %#(!�#�!�)a%Y] '#.$#*$# '#%0Y ]#(Y%$#�.#� )��)!%!+)a%Y] [$\������� _&$�%$\ 
(
�#"$)�, 1966). 5�����  '��Y�Y ��]Y (#%Y.Y�Y& 40 $#�#�Y�# '`�+\-\%\0, (#%Y]�#�$Y& ,�%��\ 
�!�1���)a%Y] ,_����,\^���\ _%^��$\: L – (#%Y]�Y& ]�*�Y] ]#�#�Y� ]!�]#�$#.Y $����\�\& '#%0Y 
�-Y�$Y.Y, ��; l – ����Y.Y�#� ]�*�Y] ]#�#�Y�# $�*\�+\ $����\�\& �-Y�$Y, ��; Q – (#%Y]�#�$Y& '#%0Y 
$��� �#��#�Y, +; q – \^,\ !�+#�$#�Y� ]!�0#.#�$#.Y (#%Y]�Y& �#��#�Y, +; H – (#%Y]�Y& �& '!.#�.Y $��� 
()\,�\+\, ��; h- �& �_���+\ $��� ()\,�\+\, ��; lc – (#�Y�Y& �-Y�$Y.Y, �� '[�� �. (. (�%+\%��\.  

5�����%+�� (#%Y]�#�$Y& $��� �-Y�$Y.Y (L): min-max: 73,5-94��, M±m: 83,2��, �!%Y] $��� 
�#��#�Y (Q): min-max: 5-9+, M±m 5,9+. ��Y��]# �#�Y min-max: 28-33,  M±m 32 '�%(�-�, ,`%��%��\�\& 
�#�Y min-max: 14-21, D I-14-17, P I-12-15, V I-7-9, A I-5-6. 8 %3�!� (!*Y�^# ]!&$Y%Y] 
,!211)/)���\(F): min-max 1,3-3,8, �%#�, (!*Y�^# ]!&$Y%Y] ,!211)/)���\ min-max 1,1-2,8. 

5�����  �[�)'��\�$� #%Y�.#� �[%\������ (!*Y�^#, ��]Y�Y& $��� �#��#�Y �!.#� ^#� #^Y%Y.Y�$# 
]#(Y%$#�.#�  �!��#�)"�\, ,_����,\^������  �#%Y��Y��#%Y �`�$� �[*,�� �,��$\+\� ,_�����$\.  

  
&W-"� )�2-/�(0- �3-34�-0 �2� ("2 B"-$2�/�4+0 948(;" 7�"4"/82  

2";85;8 (7�"4"  
�+#'#�!"# 4.�. 

>^�`���! ��������� ���
�!����! )���#����!� �!�����q��, D�����
�� ������ ������
���,  
O��!��� �.,  ��������� ?��(��
�!���. Kalkabayeva@list.ru 

�`,�\ [*�%$��$� '`��, ]#�-�#�Y� '`*��\ # � %#�Y 2,���#+��)�#%3$Y 0#�!%!+)a%#� \^\�$� (`+\�+\ 
,`�$� ��+\-+\ �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �`��, ]#�-�#�Y� # � %#�Y #�# ��� 0��)�#�#%3$Y _%\�+� 
[,�% $�. ��Y& ��(�(\, '`,�\ [*�%$\& '`��, ]#�-�#�Y� '`*��\�� ]!�Y�^# # Y��0#%Y] �`� \�$�. 
�`,�\%\, ,�-\�$� ]#�-�#�Y� '`*��\�� �`���\� ,`^ 1)-)!%!+)a%Y] ]#*�Y�$Y, (\�#] +��!$)�#�),# ��� 
'`��, ]Y-���\�\& #*]Y� _-+��\����\� ^#]Y�#$Y.  �`��, ]#�-�#�Y� # � %#�Y (#� [*�%$��+�, 
+��!$)�#�),#%Y] ,`^�\& _-+�� \ �`+�$�,�\, 0�� _%\� ]# 0\� �_�$\��$\. ��$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� 
]Y-���\ (`+\�+\ ]!.#��Y& $#� Y�$# [%� ����\ �#&Y-$Y ��$)/)�#%Y] ,_��,�\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
��$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� #$#� _�\�\ ��� $���# %Y.Y�# ]# \0 �_�+��$� ,_����\%��\� (\�\�^\ 
��$)/)�#%Y] ,_��,.  �!.#�Y $[��'�%\ (\�\�^\ ��$)/)�#%Y] ,_��,�\& �#&Y-$Y%Y.Y �# ]#� 0�� -#�$#0 
^�,,�� #$#�.# $�� ,�-\�$� ,_��, (��  #�]Y%Y _�\�\� �#]�#0 ]#% . d#-\�+\ �#&$# '`��,�\& )^��)a%Y] 
# � %#�Y (`,\% [%�� (!*Y�^# �����, ���.Y�$#�$Y _%\�+� �^Y�#�#�Y� ��+\-+\ ��(�0���$\& (\�\ (!%Y0 
�#(Y%#$Y. �% '`,�\%\, ,�-\�$� �)!,#�$ )�1#�,�\�\�\& $#� Y�$#  ^�.Y% ,#�$)!%!+)a%Y] ,_��, ,_���� , 
#� �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$�,  $[�\+��%�� `^\� �& ,`�$�%\ �[��%� (!%Y0 !�Y�.  

��Y.#� (#*%#�Y��Y -�����   �#]�#�Y - `%,�� ]#%#$#, # � �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$�, '`,�\%\, `��\�$� 
$#�Y.#�  �)!,#�$ )�1#�,�\�\�� '�$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� ,_����  �#0#�Y� ,_��� +� (#.Y��#%.#� 
�[��%�%��$\& ^Y&$#  �#,�),#�Y� #�Y]�# . 

��$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� ,#1�$�#�Y�$# !]  (#�Y�Y�$# �)!,#�$ )�1#�,�\�� (#*%#�Y��Y, 
,%)�),#%Y] (�,����, �# ]#��#�$Y&  ^#]Y��  ,#��#%#�Y �#�#0�#%$Y. ��Y& \^\�$� '`,�\%\+\ 35-36 #0�# 
[*�%$\& �)!,#�$ )�1#�,�\�� ^#%$Y. Y �[� (�� +� '[�� $[�\+�� �#,�),#�Y� (#a�$# .# ���#�%Y]. 
�)!,#�$ )�1#�,�\ '`��, )^��)a%Y] # � %#�Y�Y& \^\�$� �& # Y� �`�\, ���$# #*]Y� '[�� �-#]]# 
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�!-Y%.#� )^��)a�Y& �#%$#�Y�#� '`��, (�%^Y]�� �\�\�\& _%\����� \ (#*]#%#$Y. �% �[' 
#����)a%#�Y�Y& #���!�,%��!-$Y �`*\�$����� '[�� $#�Y0 '#�]#� ��!�(�#���� �#�Y%Y0 ]#% Y�#, 
,�*$� ')Y�Y%  �#%$#�Y�#� �)!,#�$�Y& ,�*(\� #*�#]�#�Y�# ]#��Y& �`%$�� ,�%��* ]#% Y�# 
(#*%#�Y��Y. �)!,#�$ )�1#�,�\� � $Y�#�Y� ,_0��+�� ��(�0���$\& \^\�$� (\�\�^\ !�Y�$# ,_&\% ,`* 
,`*-�%\����\�\& ')\%�� \, #% �,\�^\ !�Y�$# 1)-),#%Y] # Y� ,`^ �`�\�  (!%#$Y.  

�%$Y�Y-.# ]!*Y%.#� �#]�#�Y�Y-.# �[*,�� �)!,#�$ )�1#�,�\��� # Y�.#� �# ]#��#�$Y& ,%)�),#%Y] 
���,^�%\,���\� �#%Y��Y�# !�Y�Y0 �#�#0�#$Y]. �#�#0�#  (#�Y�Y�$# #*]Y�$#.#�Y�Y- ^�.Y% ,_��, 
'`,�\%\,�\& ��� ,�-�&\�, '`,�\%\,�\& ���-\�\�, ]!%$#�#�Y� $[�\%\, -#��#�$Y& #�# ��� (#%#.# [���\�, $[�\%\, 
-#��#�$Y& '#�#�# [���\�, ,_����,\^���\ '[�� ]#��Y ,_����,\^���\� ��,��� !�Y�Y0 ,_����\%+��. ��$�% '[�$�� 
^#�#%#�Y �!%Y] ]!%$#�Y%Y0, �# ]#��Y& '#.$#*Y� ]#%Y0�Y ,`*+� ,�%�\�+�� �!&, 0��-����#�#.# ^�.Y% �`�$� 
'��,\-\%+��. � � �#�#.# $�*\�, �# ]#��Y& _�\�+� ]#'���\ 1 �,/)a%#�Y (#]Y%#�.#�.  

��
��� ����!"�: ����#��� ��
�������^ ��!���, (�)����  ��
������� *.�. 
 

�+�B/$?/8 &�3�B /W584382" &72" E-�(���(+0) �*"--�#$%4�- &$848;82" 
*"4�� B"2 +2) �$2/"58286 $2;$*$/�-4�-0206 7�"-8 

�.�.��# (#�"#1,2, .�.5#a$#�1, �.�.Z���$�)���,!2 
1 7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, e-mail: diko87@mail.ru 

2 4������� ��5�� ������!� � #���
���� =>< ?7 
�$#0�)"�\ '# #0 �[��%��\ ,%��,#%#�$Y& � �#+��$��$�� ]!�.#�Y^ ���#�)-�\� -����� ��� .#�# 

(#*%#�Y��Y ����. �!%�, %a�%Y-� (,%��,#%Y] $�&+�*$� -#]Y�$# ^Y 1#,�!�%#�$Y& _-+�� ^\%\, 
�`�,\�^\%\+\� -�����  #�# ]Y-Y. ^Y%Y]�Y � $Y�#$Y, ��(�(\ �!&Y�$# ,%��,#%#�$Y& _%\�\�� #%Y0 
,�%��\� ��!�!�!�#%#�$Y& ]��Y%Y�$Y] -#]Y�$#� %#�Y�Y& ��+\-\�$� $[% -#]Y�$#%.#� ��d '#�#$Y. 
��Y� _�,i-i%+�� �['i�)(�%��  #$#0�)"�i '# #0�Y& "'Y%'Y�#%Y 1#,�!�Y", _�$i�\% i [� �`�%i � �#+�� 
1#,�!�%#�Y�Y& #- $!-#%#�Y��� )�$ ,/)a%#�#�Y�, (i���^� (�%!,�#�$Y& ')Y��Y.Y (!%Y0 
�#(Y%#�Y�Y� ,_�����i. ��Y.#� (#*%#�Y��Y  ,%��,#%#�$Y& �#$)!��-i��#%$Y.Y� '!.#�Y%#�  ������ 
�_���$��  �#]�#�Y���  (�%!,�#� ��� ��d �)���-i�i& [� �`�%i ( Y�$#�Y�# [��� ����i� ]!�Y%Y��#� 
`%,�� ]Y-Y. ^Y%Y]�Y � $Y�#$Y. \- (�%!, �)���-\�\& )�+)()�!�%#�Y /),%!+�,�)�)$ (��) 0�� 
#,�)�!�)/)� � (���) '[�� ��d �)���-\�\& )�+)()�!�Y !,�)�!��")�#�Y& (��) ,%��,# /),%\�\& G0 
�#�Y�Y�$# ¡-�#$)#/)a��� )�$ /)�%��+�� #$#� %)�1!/)����\�\& $#]Y%Y�$#.Y ��!�!�!�#%#�$Y& 
^Y. Y�# [���\� #�Y]�#  �#]�#�Y��� /)�!+����),#%Y] �['\�)(�%��$\& (\�]#�#�Y� '`�+\-\0 _��\,. 

��+)()�!�%#�$Y �[ %�%��(�+�� $!�!�%Y] ]#�.# �� '[�� �� '#.$#*Y�$# ]!�]#� ,�-$� ��!�#�)$�\ 
$�%�/)a��� �)0#��#%#�Y� ��!�!�!�#%Y] #(���#/)a�Y& ')\%\+\�\& #�Y] _� \ '`���*$\. ���-�Y 
]!%$#�.#� ,�-$� ��!�!�!�$Y '[�� ��!�#�)$�\ #(���#/)a �)0���\�\& #�# ,`�$�%\ ]��Y% Y��� '`���\� 
��!�!�!�#%Y] (�-Y%Y� ')\%\+\�\& ]#�]Y�$Y _� \�� #%Y0 ,�%$\.  

�$#0�)"�\ '# #0�Y& ]��Y%  0�!/��\�� )�+)()�!�%#�$Y& [���\� -�����  !%#�$Y& (�% 0�!/��,� 
(\�,�%,\ ���� [��� ����\�\� ,_�����\. ��-�\ ]!�]#� ,�-$� (�*\�$� ^\ $!-#$#� ,�*\� (\�$�� 3 �#.#�]# ,�%��\ 
�,\����\, '  ��� '[�� �#$)#/)a�Y& -#]Y�$# ^Y $!-#�Y��� #�Y ]#�#* _&$� $�  #$#0�)"�\ '# #0 
]��Y%�#$Y, #%#*$# !�Y (�*\�$� ^\ $!-#$#� ,�*\� 3 �#.#��#� �!& ]!�]#�$# !�Y& ]��Y% Y�# [��� ��,�� 
'!]. 6$�()�����$�+\ �[%\������ (!*Y�^# ��)� %$#�(#.#� %)�1!/)����$�+\ (�%!, �)���-\��� 
(#*%#�Y�]#� �#$)#/)a��� )�$ /)�%��+�� ��� (�-Y%Y��#�Y�Y& ��0#�#/)a  #]Y�Y 1,5 �#.#�. ��Y.#� 
(#*%#�Y��Y #%Y�.#� �[%\������ �!%Y] �`�\�\,�\ – (�*\�$� ^\ [���$�� ,�*\� 3 �#.#��#� �!& ��-�\ ]!�  
#$#0�)"�\ '# #0�Y& ]��Y% Y�# '[�� ��!�!�!�#%Y] #(���#/)a%#�$Y& ^Y. Y�# [��� ��0�*$\, ��(�(\, 
!�Y 0�!/��0�� ������ ��0#�#/)a 0�!/��\���  (#*%#�Y��Y (�%!,�#� (�%  #]Y�]# $�*\� (_%\�\0 ^Y]]#� 
'[�� ��+\-+\ -#]Y�$#� %#�$Y& ��0#�#/)a 0�!/��\ #a]�#%Y0 ]!*.#�. ��Y �)0#��#%.#� �['\�)(�$� ��-�Y 
]!�  $# #$#0�)"�\ '# #0�Y& ]��Y% Y� ��'�$\, (\�#] !�Y& [���\ #- �_%^��$� ,_�\�$\. ���-�Y 
]!%$#�.#�$# (#�]# [��� (#*]#%$Y – (�*\�$� ^\ $!-#$#� ,�*\� !�Y ]!%$#�.#� ,�-$� ��!�!�!�#%Y] 
#(���#/)a%#� ')\%\+\�\& _� \, (#�]# �,\ )�+)()�!�%#�$Y& '#.$#*Y�$#.Y$#*, (\�$�� (!%�#$Y, #%#*$# 
#$#0�)"�\ '# #0 ]��Y%�#$Y. ��\%+�� )�+)()�!�$Y (�*\�$� ^\ $!-#$#� ,�*\� 3 �#.#��#� �!& ��+\-  $� 
(�% 0�!/���\& )�$ ,/)a�Y�# #%Y0 ,�%��$\. �`�,\�, ��� (\�^#�# +��!�!,�),#%Y] 0!���/)a%Y (#� #�# 
`%,�� �#�^�#(�Y (�%!, �)���-\�\& )�+)()�!�Y (!%Y0 �#(Y%#�Y� (!%#�. 

��d '[�� (�%!, �)���-\ )�+)()�!�%#�Y�Y& �#$)#/)a%Y] '[�� +)0������)a%Y] )�$ /)�%��+�� 
/)�!+����),#%Y] -#]Y�$#� %#�.# '[�� !%#�$Y& #$#0�)"�\ '# #0�Y& �`-\% \�� [���\ � �#%Y ���#] 
(!*Y�^# �)0#��#%.#� /)�!+����),#%Y] �[%\������, (�%+\%\ (\� $[��'�$�, ]#� 0%#-�#�Y (�%!+Y�Y& 
2%�,��!1!��-$\, �#�#0�#�#�Y�Y& '[�� -�����%\� ^\ )�+)()�!�%#� ]!�Y%.#� ]#� ,%��,#%#�Y�$#.Y 
��0#�#�)"�\ ��d �)���-\� -�����  �[�)'�%��\��� '[�� !%#�$Y �#$)#/)a�Y& (�*\�$� ^\ $!-#�Y�#� 0,05 
�� ,�*\�+\ [���\ $[%�%$��� �`��$\.  
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84" 95"28 ("2 )�B<�A�, �3)�,(��02+� �"5+"�"/82 *�5<� (96�" 
*�40A02� )0�)�<� �$B�//�(� 

�(%#*�#�!"# �.�., !��#�"# 6.�. 
«���&O�U4» $O*  labixtio@mail.ru 

d#0^#.#* � ]!*�#�Y �%� _-��\�� 1969 'Y%Y �#%Y�Y0 1970 '. � ��� �!%�Y�Y%$Y. � ]!*�# � ��� 
�!%.#��#� (#��#0 (#%Y]^#� #^Y%Y]�Y] � ]!*�# ���\�$� 0#*$#%#�Y%Y0 ,�%�$\. d#0^#.#* 
� ]!*�#�Y�$# (#%Y]�Y& '#%0Y �#�Y 30-$Y ]��#*$Y, (\�#] �!�Y& \^\�$� ��, �Y�#�, ,_,���,�, �#-#�, 
'#*Y�, #] '[�� ^�(#� $_&�#&$#*, #] #� �, #]�#�]#, �!��# '[�� (!-^# �_&,� ,[�\0�\, ���.Y$#� 
# %#�#$Y. �*�# ,����\� '#*� (�% �`�%��$\& �^]#*�Y�Y $# #(!�)+��$\, �`� (!%Y0 �#(Y%�#*$Y, 
� ]!*�#.# [�]#*�Y�Y [�  #]Y��# [�]#%#* '���\�+�� (,_(\���� #%]#^ ,_%\���). � ]!*�#$# ,[�\0�\, 
(#%Y]�#���� ]#�#� ,[�\0�\, ���� ,�-$�*�!] ��+�� (#%Y]�#� $# ,�-$���$\. �#]#%#$# ,[�\0�\, ���.Y$#� 
# %#�#�Y� (!-^# �_&,� (#%Y.Y '_�\�$� #*�# ,��,��$\ '_� ,_�$\,.  

 !-^# �_&,� (Carassius auratus) – � ]!*�#.# '!�0#�%Y �`�$� '���\�$\�\%��+��. d#0^#.#* 
� ]!*�#�Y�Y& #,"#�!�)a�Y (!*Y�^# �)��, ,�-$���$\. �%� _-��\�\& ]�a�%Y.Y ��� ]!�#%]Y �  '`*�%��\ 
�_&,��\& (#��Y ��,�� ��  !��Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. �#�Y ���#]�Y, (\�#] #*�#�%Y]�#* '!.#�Y ����. 
�[�\0�\, # %# $# 1997 '. (#��#0 ,�-$��\0 ,�%�$\, 2010 '. '!.#�.Y $�&+�*$\ ,_�����\.  

�_&,� – 1)�!1)%,  Y%$Y�Y.Y� '#.#%# $#.Y _�\�$\,���+�, ]!.# �#�Y�%#�Y�#, �  ���0��#� �#�Y 
9,5-22 °� – ]# '��,��$�, 10-15 �� ����&$\,��, ^#�#��� �[ \� #*Y�Y& �!&Y �#�Y� #*Y�Y& (#�Y�$# 
^#^#$Y. ����,��� (!*Y�^# 'Y�Y�]# 3-4 '#�Y�$# '��\%�$\. �Y%$Y�Y.Y� (_%\0 ^#^#�Y� 
(!%.#�$Y]�#�  Y%$Y�Y] ^#^  ���-\�\ �!-Y%#$Y. ��* 'Y%$#�Y �_&,��\& ,\^\ '#��#.Y $#�#]�#�Y 
,�-$��0�*$\, (�% 'Y��]Y^ (#%Y]�#�$Y& �_&,� ^#(#]�#�Y��� ]!��,��� \��� $� (#*%#�Y��Y (!% Y 
�`�,\�. �_&,� (#%Y.Y [�\����, '#*Y��Y& ]!��+\ (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

2011 '. $���,��� (!*Y�^# �_&,��\& _%^��\�\& !��#^# ,_����,\^���\�$� _-+��\���� '!], �-Y�$Y.Y 
(!*Y�^# 20,1 �� '[�� �#%�#.Y 266 +, #%  2010 '. �-Y�$Y.Y (!*Y�^# 20,3 ��, �#%�#.Y 249 + – $Y 
]��#$Y.  

� %# $# (!-^# �_&,��\& [� �`�%\ '#��#.Y%#�Y ,�-$���\, �& `%,�� '#�Y 12 '#�]# $�*\� '���\ (2010 
'). ��+\-\��� # %# $# 5-6 '#��#.Y (#%Y]�#� (#�Y� (!%Y0 ,�%�$\.�Y%$Y�Y.Y ��� (#(�!%}��\ '�,� 
��]Y�$Y%Y]) (!*Y�^# 115,05 �Y&  Y%$Y�Y]]# $�*\� '���$\.  

��#%Y]�#�Y ��� #�#%Y]�#�Y�Y& #�#-]#�Y�#�Y 1:1 +� ��&. d!&$Y%Y.Y -����� %��\�\-$� 8 %3�!� 
(!*Y�^# – 3,0, �%#�, (!*Y�^# – 2,5 ��&. �Y%$#� #�#%Y.Y�$# ]!&$Y%Y.Y (!*Y�^# #*�#�%Y]�#* 
#*Y��#^Y%Y] '!].  

!-^# �_&,��\ ,�*(\� '��%��$� # Y- �,\ �\%$�, ]!%$#�Y��# �#(#� $�0 �� #�#*$Y. !-^# �_&,� 
(#%Y.Y�$# 0#�#-)� (!%Y0 �#�0# ]���Y ,�-$���$\.  

�_&,� (#.#%Y ,[�\0�\, (#%Y] (!%Y0 �#�#%#$Y, (\�#] !�Y& ,[�\0�\, ]!�Y (#%Y] # %# ^Y%#���� #�# 
'!.#�Y ���#�Y�]# )� ����.  

d#-\�+\ �#&$# �_&,� 0!0 %a/)a�Y�Y& '#.$#*Y ]#�#.#��#�$Y�#�%Y] $��� $� (!%#$Y. d#0^#.#* 
� ]!*�#�Y�$# �_&,��\& �#�Y #-, (\�#] (#%Y]^Y%#�$Y& # %#.#� (#%Y]�#�Y�#� ,_� +� (!%#$Y. �_&,� 
�#�Y�Y& #�� Y #*�#�%Y]�#* ]#'�� ����, ��(�(\, #�# (#.#%Y (#%Y]�Y& (\�\ (!%Y0 �#�#%#�Y� �#-#��Y& 
]!��+\��,  Y%$Y�Y] ^#^#�Y� !��Y�# ([��,�%�� (!%Y0, �#-#� �#�Y�Y& ,�� \�� [,�0 �!. Y �`�,\�.  

 
(�-@�-*$�4�;$C"���% E�-��/"-$�/$��  ;�4D%2� �*0�2�?"22�;� PHOXINUS 

PHOXINUS $ ;�4D%2� �"($-"C$2���;� PHOXINUS BRACHYURUS  
-"� ���3 $ ��-��2 

� (#,)�!"# �.�., �%)�'#�!"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, ���������; e-mail: shyryn90@mail.ru  

���%�$!"#�)a )��)!1# �Y ��,) �,�  �#�#%) 0�!"!$)�3�a 1953-1958 ++. �.
 ���!"Y�, ,!�!�Y* 
"0��"Y� $#% !0)�#�)� #(!�)+���!* )��)!1# �Y ��,). � ��- %3�#�� #,,%)�#�)-#/)!��Y� �#(!� 60-� 
+!$!" XX "�,# "! ��!+)� "!$!��#� #%,#^�,!+! (#���*�# 0!a")%)�3 ��!+!�)�%���Y� � '��!$�Y� ")$Y 
�Y(, ,!�!�Y� a"%a}��a !$�!* )- !��!"�Y� 0�)�)� �!,�#7��)a #��#%!" ) �)�%���!��) #(!�)+���Y� 
")$!" (�#�)%!" ) $�., 2010). 
!2�!�  " �#��!a7�� "���a !$�!* )- +%#"�Y� 0�!(%�� a"%a���a 
�!��#���)� #(!�)+���!* )��)!1# �Y #%,#^�,!+! (#���*�#. ��%3} �#^�+! )��%�$!"#�)a a"%a���a 
�!�1!-()!%!+)���,#a �#�#,���)��),# #(!�)+���Y� ")$!" - !(Y,�!"���!+! +!%3a�# Phoxinus phoxinus ) 
���)���)��,!+! +!%3a�# Phoxinus brachyurus. 4�) ")$Y "�!$a� " �!��#" #(!�)+���!* )��)!1# �Y ��, 
�,�  ) �#�,#�.   

�#���)#% )��%�$!"#�)a (Y% �!(�#�  )- ��, �,�  ) �#�,#� "! "�!�!* $�,#$� !,�a(�a 2011 +!$#. �%a 
!�%!"# �Y( )�0!%3-!"#%)�3 �#%3,!"Y* ��"!$ ) �Y(!%!"�Y� �#�,) �#-%)��!* ,!���� ,/)). 
! 
��- %3�#�#� )��%�$!"#�)a " ��,� �,�  !(�#� '��Y $"# ")$# +!%3a�!" - !(Y,�!"���Y* +!%3a� Phoxinus 
phoxinus ) ���)���)��,)* +!%3a� Phoxinus brachyurus; ," ��,� �#�,#� (Y% !(�#� '�� �!%3,! 
!(Y,�!"���Y* +!%3a�.  
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�!�1!-()!%!+)���,#a �#�#,���)��),# !(Y,�!"���!+! +!%3a�#  Phoxinus phoxinus )- ��,) �,� :  D 
(II-III) 3-8; A (I-II) 4-8; V (I-II) 4-5; P (I-II) 4-8; �)�%! 0!-"!�,!" 23-48, �)�%! '#(���Y� �Y�)�!, �# 
0��"!* '#(���!* $ +� 10-18, $%)�# ,)^���),# 12-32, Q (0,3-4,6), q (0,2-3), L (33-74), l (23-62), ¢ (2), £ 
(3),   !$�!* �Y(Y 0!% �� !0��$�%��. 

�!�1!-()!%!+)���,#a �#�#,���)��),# ���)���)��,!+! +!%3a�# Phoxinus brachyurus )- ��,) �,� : 
D (II-III) 4-6; A (I-II) 4-8; V (I-II) 3-6; P (I-II) 7-8; �)�%! 0!-"!�,!" 29-42, �)�%! '#(���Y� �Y�)�!, �# 
0��"!* '#(���!* $ +� 11-17, $%)�# ,)^���),# 25-33, Q (0,5-1,7), q (0,3-1,2), L (41-56), l (34-45), ¢ (3), £ 
(1),   $" � �Y( 0!% �� !0��$�%��. 

�!�1!-()!%!+)���,#a �#�#,���)��),# !(Y,�!"���!+! +!%3a�#  Phoxinus phoxinus )- ��,) �#�,#�: D 
(I-III) 4-8; A (I-III) 2-7; V (I-IV) 2-7; P (I-IV) 4-8; �)�%! 0!-"!�,!" 24-42, �)�%! '#(���Y� �Y�)�!, �# 
0��"!* $ +� 12-18, $%)�# ,)^���),# 19-52, Q (0,2-2,7), q (0,1-1,9), L (32-63), l (27-52), ¢ (11), £ (11),   
!$�!* �Y(Y 0!% �� !0��$�%��. 


! ��- %3�#�#� ��#"�)"#�)a !(Y,�!"���Y� +!%3a�!" )- ��, �#�,#� ) �,�  � �#��� )-"����Y�) 
$#��Y�) (��+, 1949; �)��!1#�!", 1987) �� (Y%! "Ya"%��! � 7���"���Y� �#-%)�)*. Z)�%! % ��* " 
�0)��!�, #�#%3�!�, (�}^�Y� ) +� $�Y� 0%#"�),#� ) �)�%! 0!-"!�,!" 0!%�!��3} �!"0#$#}�, �)�%! 
'#(���Y� �Y�)�!, (!%3^� �#��� )-"����Y�. � ���)������,!+! +!%3a�# )- �#^)� "Y(!�!, �#-%)�)* � 
)-"����Y�) $#��Y�) �� "Ya"%��!. �#,�)�#%3�Y� �#-���Y !�%!"%���Y� �#�) �Y( ���3^� )-"����Y� 
$%a �!!�"����" }7)� ")$!".  

���%�$!"#��Y�  �#��,) ��, �,�  ) �#�,#� )��}� (!%3^!� -�#���)� $%a �!��#���)a #(!�)+���!* 
)��)!1# �Y #%,#^�,!+! (#���*�#. 

���%�$!"#�)a 0�!"�$��Y 0�) 0!$$��',� +�#��# 0159/�8 �� ��� ��. 
<��M��� �!�������
I: !.�.�., ��#��� =���
�� <. O.   
 

*$�4�;$% ('-�&�,0206 �9-(" 5�402+�A0 /"-$�@�32�206  
�43�2 /W-4848;8 

��#�(#�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
���� 

)!%!+)a ���#'#*Y�$#.Y ')�#]�#�$Y& \^\�$� ]���#�$Y& 5000-.# ' Y], �`�]!��,�\%��$\& 2000-
�#� #�#, ��0�)%)a%#�$Y& 40-�#* '[�� (#%Y]�#�$Y& 10-�#� #�# '[$\+��%��\ �#]�#%.#�. ���#'#* 
'[$\+��%��\ '#%0Y ()!%!+)a, (!�#�),#, -!!%!+)a, '#� #�%#� ��� _�\�$\,��� [%��\�\& '`*��\ '[�� #% #� 
�`�%\+\, �!�1!%!+)a, _�\�$\,��� '[�� '#� #�%#� +�!+�#1)a�Y, 2,!%!+)a, �#().#� (#*%Y]�#�Y� 
0#*$#%#�  '[�� �#().#��Y ]!�.#  0[�$��\� !*$#.Y$#* ��&+�� +� ,_��,����$\. ��Y��]#%Y 
'#� #�%#�$Y& #% #� �`�%\%\+\� (\� �)����#�),#%Y] '`*�+� ,�%�\� $\& [�\ 0�#,�),#%Y] [�\ .Y%Y�) 
�#&Y-Y -!�.  

���#'#*$Y& ,_��� -#%Y�$# d#-#]��#� ����)�!�)a�Y�$# ��,��$�*�\� �`�]!��,�\%�� ,%#�Y�Y& 6 
!��a$Y�#, 19 ��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� 47 �`�\ ]!*Y%.#�. �%#�: �#��,!�]!��,�\%�� (Insectivora) !��a$Y 
,\�0\%�� ��]Y�$#�Y�#� (Erinaceidae) ]�%#]�Y ,\�0\ (Hemiechinus auritus) '[�� ]#�# ,\�0\ (Paraechinus 
hypomelas), #% d!%]#�#��Y%#� (Chiroptera) !��a$Y '#%�Y�����Y]�Y '#�]#�#��#� (Vespertilionidae) 
��]Y�$#�Y�#� ��+�'�*%\ '#�]#�#� (Pipistrellus pipistrellus), ���\�+\^��� (Rodentia) !��a$Y �)\�$�� 
(Sciuridae) ��]Y�$#�Y�#� �)\� (Sciurus vulgaris), �-Y�]�*�Y] �#�Y^��#] (Spermophilus ndulatus), 
��%),�\ �#�Y^��#] (Spermophilus relictus), -!��#� (Spermophilus fulvus), ��� c Y�  (Marmota baibacina) 
'[�� (!�^# �Y^]#� (Eutamias sibiricus) (#�. ��Y !��a$�Y& �^#�%#� ��]Y�$#�Y�#� (Pteromyidae) (\� 
�`� - �^#� (Pteromys volans), '#*�#%#� (Hystricidae) ��]Y�$#�Y�#� '#*�# (Hystrix indica), ]#�#]#��#� 
(Gliridae) ��]Y�$#�Y�#� ]#�#]#� (Dryomys nitedula), (���# �#]�Y ]!�#a]�#� (Allactagidae) 
��]Y�$#�Y�#� ,\^\ ]!�#a] (Allactaga elater), `^�# �#]�Y ]!�#a]�#� ��]Y�$#�Y�#� (Dipodidae) 
`^�# �#]�Y ��+�'�*%\ ]!�#a] (Salpingotus crassicauda), #%#�#��[�\-$\%�� (Cricetidae) ��]Y�$#�Y�#� 
!�$#��# (Ondatra zibethicus), ]Y-Y%]�*�Y] ]���Y^]#� (Meriones libycus), ,\^\ ]���Y^]#� (Meriones 
meridianus) '[�� `%,�� ]���Y^]#��Y& (Rhombomys opimus) '[$\+��%��\ (#�. d!a��[�\-$\%�� 
(Lagomorpha) !��a$Y ]!a�$#� (Leporidae) ��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� ]�� ]!a�Y (Lepus tolai) '[�� 
^#]Y%$#]�#� (Ochotonidae) ��]Y�$#�Y�#� $#%# ^#]Y%$#.Y (Ochotona pusilla) ,�-$���$\. �!% �)a]�Y 
'Y��]Y^�#� (Carnivora) !��a$Y )���� (Canidae) ��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� 5 �`�: '#�#��[�\-$\ )� 
(Nyctereutes procyonoides), ^`*�(_�\ (Canis aureus), ]#�]Y� (Canis lupus), ]#��#] (Vulpes corsac) 0�� 
�`%,\ (Vulpes vulpes), #}%#� (Ursidae) ��]Y�$#�Y�#� ]!&Y� #} (Ursus arctos), � �#�%#� (Mustelidae) 
��]Y�$#�Y�#� #],\� (Mustela erminea), �#� � �#�Y (Martes foina), �#�Y] ,`-�� (Mustela eversmanni), 
(!��Y] (Meles meles), ^�(#� ,`-�� (Vormela peregusna), ]��$Y- (Lutra lutra) '[�� � �!0# ]#�# ,`-��\ 
(Mustela lutreola) �#]�#%.#�. d!�]#  ]#�]Y�%#� ��]Y�$#�Y�#� (Hyaenidae) '!%#] ]!�]#  ]#�]Y� 
(Hyaena hyaena), #% �Y�Y]�#� (Felidae) ��]Y�$#�Y�#� 6 �`�: ���#� '!%(#�Y�Y (Panthera tigris virgata), 
]#�#]#% (Felix caracal), ^�(#� �Y�Y] (Felis libica), �#(#�^Y (Felis manul), �\%� �\� (Lynx lynx), (#�Y� 
(Uncia  uncia) ,�-$���$\. ��0��a]�Y%#� (Artiodactyla) !��a$Y ] Y��`*\-$\%�� (Bovidae) ��]Y�$#�Y�#�  
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]#�#]�*�Y] (Gazella subgutturos�), (_,�� (Saiga tatarica) '[�� �# ��,� (Capra sibirica), (�.Y%#� 
(Cervidae) ��]Y�$#�Y�#� �%\, (Capreolus pygargus) '[�� (�%#� (Alces alces), #% '#(#*Y ^!^]#%#� 
(Suidae) ��]Y�$#�Y�#� '#(#*Y ^!^]# (Sus scrofa) '[$\+��%��\ (#�. �%#�$Y& 14 �`�\ d#-#]��#��Y& 
'[�� �#%Y]#�#%Y] �#().#� d!�.#  �$#.Y�Y& (��d�) dY-Y% ,\�#0�#�Y�# �\�,�%+��. 

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� &.W������ 
 

;4�3��(�("2 �30-�/02 2�3)��/�-+06 ($�#$4$2 ;"282+";8 
(3/�#$%4�-+0 5"-//"3 

��-��" �.	., �#�$)�"# �.�., � �)0!"# .
., 5#*0#�!"# �.., �#(Y^�"# �.
.,  
#*� �#��$!"# �.�., ���#� %)�# �.. 

7? &�= �7 $�
(� ������!� �	�� #���
���q ���������, �
����, ���������, rauan—85@mail.ru 
�`�)� '`-\%\, $���# %Y] �#]�#  !$#.Y�Y& �[%\���\ (!*Y�^# �!]Y�%Y]]# #%Y0 ,�%��\� 

# � %#�$Y& \^\�$�, +%# ,!�#  �,\�^\ !�Y�$Y )�%�� $�. �%# ,!�# `�$\�\�\& �  Y�# ��#(�, %a�%Y 
#00#�#��Y& ������ $���#'$Y '`*��\�\& )���!�,%��#%3$Y (_%\�\�\& $)���!1)a%Y] _-+�� \ !�Y� #%#$Y. 
�_- \^%\, ]Y�Y��Y& '!.#�%# Y ]#�#& ]#(Y]�Y& �!-Y% Y�# #%Y0,�%�$\, ,_- '#�# �#*$Y, ]#�#& 
]#(Y]�#� ,�*\� ,_- #%�#�Y�Y& ,_%��\ �%.#a$Y. \��\�$�0 ]#�#& ]#(Y]�Y& ���!�#�Y '[�� 2�$!��%)*\�\& 
\�\� \��� ]#�#& ]#(Y] _-\�\& �_%$\�%\+\��� #*Y�Y%#$Y. `+\�+\ �#&$# +%# ,!�#�Y& $#� Y�# �[*,�� 
(\���^� +�� -�����%\0, �#%]Y%#�$Y. �%#�: �)!/)%)� (MYOC), !0�)��"�)� (OPTIN),  /)�!��!� P450 1B1 
(CYP1B1) '[�� WDR36 +��$��\. ���Y��Y& �#]�#�Y +%# ,!�# $)#+�!-Y ]!*Y%.#� �# ]#��#�$Y& ��d-
.Y �)!/)%)� +��\�$�+\ G368R '[�� G399V � �#/)a%#�Y�Y& ,�-$��   ')\%\+\� #�Y]�# . 

�)!/�%)� +��\ (MYOC) (\�\�^\ ��!�!�!�#�Y& �-Y� #a]�#�Y�$# !��#%#�]#� !% �#��#�Y 58 ,�# 
(�%!, ,!$�#*$Y. MYOC +��\�\& _�\�\ ��#(�, %a�%Y #00#�#� '#�#*�Y� (�%!, (!%Y0 �#(Y%#$Y, !�Y& 
#�)�]Y^]Y% �\-(�+\�$�+\ _-+��\�\ (�%!,�Y& ��#(�, %a�%Y #00#�#��#  ')�#]�#% Y�# #%Y0 ,�%\0, ,_- 
\^\%\,  ��*Y]�Y]�Y& #*�#%Y�Y�# ,�$��+\ � .Y-#$Y.                      

1997'Y%Y 	.�.��! � (\�\�^\%\, #^Y] (��Y^�Y +%# ,!�# # �!�!�$Y-$!�)�#���Y ��]Y� 
] #%# ^Y%Y] �`�\�\& $#� Y�# �\,�%�* ,#�Y�Y (#� +��$\ �#0�Y '[�� !�Y& ]��#�Y�$#.Y � �#/)a 
�_%^��\� -�����$\. �% +�� –TIGR (“trabekular – meshwork induced glucocorticoid response”-
��#(�, %a�%Y] '�%\�\& +%},!,!��),!)$�#���� )�$ ,/)a%.#� '# #(Y) $�0 #�#%$Y. �% #�#  
$�,�#���#-!��Y& �-#] ���-\�$\ [���\��� �!& ��#(�, %a�%Y] '�%\ ,%��,#%#�Y�$# +���\& 2,�0����)a�Y 
'!.!�.Y $�&+�*$� (!% Y��� (#*%#�Y��Y. �[% �!% 'Y%Y 	.�. ��! ��#� (_%�, �.� (!�# (�% +���\& 
2,�0����)a�Y� #$#��Y& �!� ]#(Y.Y�#� �# Y0, !�Y MYOC $�0, #% ,!$0�� '#-Y%#�Y� (�%!,�#�$Y - 
�)!/)%)� $�0 #�#$Y. ���$#* #�# $Y& ��(�(\-�\-(�,��  -����� \� _�,\-+��$� '#&# (�%!,�Y& 
Dictyostelium discoideum �)!-)�\��� '[�� 1!�!��/�0�!�$#�$Y& �Y��]Y '[�� \^,\ ��+�������\��� 
`*%���\+\ (#*]#%.#�Y. 

MYOC +��\ ,_-$\& ,_0��+�� ]��Y%Y�$#�Y�$# 2,�0����)a%#�#$Y: ,_-$\& ]#�#� ]#(#.Y�Y& 20)��%)* 
��� 2�$!��%)* ,%��,#%#�Y�#; ,_- ]#�#� ]#(Y.Y�Y& ���!�#�Y�# '[�� ^�%\��, ��#(�, %#.#, �"#%3(���\& 
#%$Y&.Y ^Y.Y�^Y.Y�$#, #] ]#(Y]�Y ^0!�#$#, 2�$!��%)* ,%��,#%#�Y�$#, ,\�0\,�\ 20)��%)*$�, 
,\�0\,^�%\ (�%^Y] �����$�, ,_- '#�#�Y�Y& 20)��%)a�Y�$#, ���!�#%3$\ '\�� ��+\� (�%^Y] �����$�, 
^Y�Y #�]#�Y�$# ]#%Y0�#�]#� $���$� ('\0 �[�\-$\ ]��Y%Y�$#�), ��*�!��Y& \^,\ '[�� �Y��]Y 
]#(#�Y�$# #,�!��Y& +#�+%)!- ,%��,#%#�Y�$#, a.�) !%#� ,_�  ]#(\%��\ ('`*,��\�$� ) `^\� '# #0�Y 
MYOC +��\�$�+\ � �#/)a%#� # �  (�%+\%��\�\& ,�^ (#*]#% Y�#� �� ((\�\�^\%\, #^Y] (��Y^�Y 
+%# ,!�#)�Y �!$�%3$�  #*�#�%Y]�#* ])Y�. �!�$Y]�#� 1999 'Y%Y J. H. Fingert (\���^� ,�)���)* 
��Y�$Y, a.�) �)!/)%)� +��\�\& � ,%�!�)$�\ ]#�#�Y�Y& _-+�� \�� Y]0#% �� ,�!% ,�-$� � �#/)a ���\�$� 
]#%Y0�#�#$Y. ��Y& 0\,\�\�^� � �#/)a.# �Y�#$#* � ,%�!�)$ ]#�#�%#�Y�Y& _-+�� \ '#�#$Y: 1) 
�)!/)%)� (�%!+\�\& #�)� ]Y^]Y%$Y] �\-(�+\�\& _-+�� \� � $Y�#$Y; 2) ,�� $�+��$� �� 0�� # �#�Y� 
(\� #$#�$# �\�$���\ �`�$� ,�-$���$\.  

5�����  '�Y��Y& (#�Y�Y�$# ,_- # �  )���)� �Y�$#.Y +%# ,!�#��� # Y�#�Y� �# ]#��#�$Y& 
]#�Y�#� ��dY� (_%\0 #%$Y]. �%Y�.#� ��dY�# 
�� #�#%)-\� '`�+\-  #�]Y%Y �)!/)%)� +��\�$�+\ 
G367R  '[�� G399V � �#/)a%#�$Y& ,�-$��  ')\%\+\ #�Y]�#%#$Y. 

��
��� ����!"�  7���"��� <.F 
 

�)<� ($�-�@4�-��0 
6($)�"# ���+`% 

*.$.��)����q�� �������� ����� �
���� =���#��� �����������, �
����, ��������� 
d#* -#�#�$#,  ]#* ���%�,���� (!%�#�Y� #]^# �[��%��\ �#&Y-$Y !�Y� #%#�Y�Y #�Y]. \�#] ]#-\�+\ 

,�-$� #]^# 2,!�!�),#%Y] ���.Y$#� .#�# ���� ()!%!+)a%Y] ���.Y$#� ]Y-Y. ^Y%Y] � .Y- $#. 
���%�,���\, , 0}�#%#� (#�,���$�� (#��#%Y0, \�\ '[�� ,\^\+\�\� $`,��$��+�, (#-#�%#� ��� ]#%# 
,_%\,���\�$� #$#�$#�$Y& ]!%Y�#� ]!%.# _��$\. ���$#* #*�#%Y�.# �`�,�� #]^#%#� �),�!1%!�#�Y, 
!�$#.Y �),�!(�#�$Y& (#� '!.Y, �),�!(�#�$Y& �\�^\%\, �� \�\& �#0#%Y] ]��#�Y, !�Y& �#%Y] 
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$���# %Y.Y�# �)+\-��\� [���\ �#&Y-$Y �[��%��\ ,_����$\. �.#� ]!�Y�^# �%�#�Y ]#%#�Y�Y& 
���.Y�$#�Y�Y& �Y.Y- !��#%#� Y, ]#%#�Y& �#�)�#�%Y] 20)$��)!%!+)a%Y] '#.$#*Y�Y& �Y� ,_����� \ 
��� ]#%#$#.Y '�]0#%Y # � %#�$Y& _� \ $� !�Y -����� $\& _-�,�\%\+\� #*]Y�$#* �`��$\. �#%Y]�Y& 
,�&\��� ]!%$#�Y�Y�$# '`�+�� ���\� '[�� ]#.#- #]^#%#�$#.Y �),�!!�+#�)-��\& �\�^\%\, �� \, !�Y& 
#$#� $���# %Y.Y�# ]#�^#%#]�Y ]# \0�\%\+\ � �#%Y -�����  '��Y�Y (��Y� �!�$Y '#�#%�#.#� '[�� 
��*\%\�^� -����� $\ ]#'�� ����\� �[��%� (!%Y0 !�Y�. 

d#-#]��#� ���0 (%),#�Y ��&+�%��\�\& �),�!1%!�#�Y� #�Y]�# , !%#�$Y )$���)1),#/)a%#  '[�� 
#$#� $���# %Y.Y�# �)+\-��\� ,��\ [���\� #�Y]�# . 

5����� +� �!���#%#�$#� – 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 ��&+�%\,��� '[�� , 0}�#%#�$#� - 200, 500, 1000, 
2000, 5000 '[��  10 000 ��&+�%\,��� #%Y�$Y. ��&+� �!�)�#%$Y ,`�$�%\,�\ _�\�$� '!%Y.#�Y� !��#$#� 
#%Y�$Y.  �#%0Y #%Y�.#� �Y�#�# �#�Y 1664.  

5�����  (#,���)!%!+)a%Y] [$\� (!*Y�^# '`�+\-\%$\. 8)-)!%!+)a%Y] ��\�\�$\+� �#%Y�.#� �#]�#%Y 
�#�0!���� -�����%��\� -#��Y& 1 ^#�^Y �#��)���� #*�#.Y�#� '#.Y�$Y #%Y�$Y. �#���)#%$Y 
-����#�#.# '��,\-   #]Y�Y ��� -�����  '`�+\-   #]Y�Y �,\ �#.#� #�#%Y.Y�$# '`�+\-\%$\.  5�����  
�#���)#%$#�Y 0,1�% $�&+�*$� ���\ 0�0�!�$Y #+#�.#, 2�$!, �#�Y Y-$Y ��-$Y #+#�.#, �#( �! !��#%#�Y�# 
^0#��%3$\& ,_��+\��� ��(\%$\.  

5�����  �[�)'�%��\ (!*Y�^# #*�#%Y�$#.Y ��&+�%��$\& (#�%Y.Y�$# �),�!(�#���� %#��#� ^Y%Y] 
#�Y]�#%$Y. � 0}�#%#�$Y& \^\�$� ]!%$#�Y��# ')\ #*�#%Y�$# (!%#�Y� 200-500 ��&+�%��$� 
�),�!(�#�$Y& ,�-$��  ')\%\+\ '!.#�Y. � 0}�# _�,�� �#*Y� �),�!(�#�$Y& ,�-$��  ')\%\+\ �_���$\+\ 
(#*]Y%$Y. 

��
��� ����!"���: ��� �����"� 4�������� �.4., !����
I���� �.�.!., (�)����  H������� 7.H.  
 

&�6� 5"-//"3 7+8�/"-8 �-)040 �4A�<)0 �$2/"5+"4;"2 B$B"-$+$2 
E$($%40) )��040�/�-+06 �-��02+� �2/$���$+�2//0) +7-8 – 

+7-("�/"-+8 85+"3  
6($�#��#�!"# �.�., �Y�-#%)�"#  �.. 

	
������  ��������  �����  �
����  �����������, �
����,  ��������� 
E.mail: janar_abdrahmanova@mail.ru, dinara-myrzalieva@mail.ru 

�����!�������� – '#&# 1#��#,!%!+)a%Y] $[�\-$[���,���,]#-\�+\ -#�#�$# '#&# # � %#�.# ]#��Y 
���#$Y. ���)!,�)$#���#� – ,%��,# ���(�#�#�Y� -)a�$Y 211�,�\%��$��  ������ !�+#�)-�$�+\ ,_0 �!�Y. $Y 
� $Y�#�Y� ��#,/)a%#�$#� ]!�.#*$Y.  !� �#$),#%$#�.# ]#��Y ^Y.#�Y�, �Y��]Y !�()�#�Y�$# '�0�#�0#.#� 
2%�,��!�$#�Y, a.�), (!� "#%����\%\+\ (#� #�!�, �!%�, %# ������ �!%�, %# (_%^�+\� (#*%#�Y��Y�Y0, (�*�#�#0 
�!%�, %#.# #*�#%$Y�#$Y. 5�����  '��Y�Y�Y& _-�,�\%\+\:  ���)!,�)$#���#�$Y& !�+#�)-�+� [���\ ,_0 ]Y�%Y 
'[�� ]Y-Y]�Y. �% -#��#�$Y ]!%$#�  #�]Y%Y !�+#�)-�+� (!� �#$),#%$#�$Y& [���\ ��� [� �`�%\ # � %#�$#� 
]!�.# .# (!%#$Y. �!&.Y 'Y%$#�Y #�Y]�#%.#�$#*, #��)!,�)$#���#�$Y& !�+#�)-� `^\� 0#*$#%Y%Y.Y – !%#� 
'`��,- ]#� �#�Y�%#� # � %#�Y�Y& $#� Y�#� '[�� \�\,0�� ���� ]#��#}$#� ]!�.#*$Y, �!�$#*-#], )�� �)����\ 
'!.#�Y%#�#$Y. 	+�� (!� �#$),#%$#� %)0)$�\ �!�Y]�Y��#, !�$# %)0)$�\, 0��!,�)$�\& ]# \0�\ 1!��#�Y 
'#�#%Y�#$Y. �_0��+�� .#%Y�$#� \�\,, '`��, # � %#�Y�, ���� ]#��#}$Y '[�� )�� �!'��\�0� ^\%\,�\& 
%)0)$�\, 0��!,�)$���$\& '#�#% Y��� (#*%#�Y��Y�#$Y. �#�"#�$ ��$)/)�#%Y]  ��,��(\�\&  ,%��,#%Y] 
()!%!+)a  ,#1�$�#�Y�Y& ��&+�� ^\�\ 0�!1���!� �'!#�  �}++� '[��  !�Y&  [�\0������\ _-$��\�\& '#�#�$Y  
,%��,#���  '`�+\-+�� 2,�0��)����\�$� #��)!,�)$#���#�$Y&  #$#�  $���# %Y.Y�# 0#*$#�Y ���  \�\,  
,%��,#%#�Y�Y& �#�#%�# Y� '[�� [�\  ]#�#*  $#� Y�  ��'�*�\�$\+\�  ,_�����\. ���Y��Y&  �#]�#�Y: '#&# 
-�����  [$\����\ #�]Y%Y #%.#^]Y �)���-$�%+�� 0)0��)$)� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& #�#�Y�$#  
#��)!,�)$#���Y] $[�\-$[���,���$\ \-$� . ���Y��Y& �\�$�����\: -�����  '��Y�Y�$#.Y '#&# 0)0��)$)�  
!,�)$#���Y] ]#�)�����\��� (#� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�Y� �#(  '[�� !%#�$Y& !�+#�)-�+� [���\� -����� . 
�#&#%Y.Y: 1#��#,!%!+)a%Y] %#(!�#�!�)a$# (\�\�^\ ��� �)���-$�%+�� 0)0��)$)� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& 
#�#�Y�$# 2�#%!�$Y 0��0��#��#� #�Y0 ,����\� '#&# ,`^�\ 0#*$#%Y #��)!,�)$#���Y] 0��0#�#��Y �#(  '[�� 
!%#�$Y ,%)�),#%Y] 0�#,�),#.# ��+\- . d!%$#�Y%#�Y� [$\����: 1)�)�)a%Y]  ]!�Y%Y��#�$#.Y  
� 0��!,�)$$)�� �#-$#� ���  #��)!,�)$#���Y] ]#�)�����\�\& (�%���$\%\+\� '[�� !%#�$Y& �\%�\%\ !��#$#.Y 
#$���#%)�$\ # �!]Y^]Y%$#  ��#,/)a�Y� )�+)()�)�%�  ]#(\%���\%\+\�  #�Y]�# ; 2)2�)��!/)���� +��!%)-\ 
$[��'��\�, �#%!� #%3$�+)$\ ��� (#*%#�Y�  $[��'��\ ��� $�+�#$#/)a.# �^Y�#  _�\�$\%\+\� �\�,� . 
�#,�),#%Y] 
�#&Y-$Y%Y.Y: #��)!,�)$#���#�$Y& ��+\-\�$� '#�#%.#� $[�\ - $[���,���$\ ]!%$#�  #�]Y%Y ]# \0�\ # � %#�$Y& 
��\� �#(  '[�� #%$Y� - #% . ;Y%Y�) �#&Y-$Y%Y.Y: #%Y�.#� �[�)'�%��$\ ()!%!+)a '[�� ()!��$)/)�# 
�#%#%#�Y�Y& $#� Y�# ]!%$#�Y0, `%�� ]!� . d!�Y�Y�$Y: -�����  '��Y�Y� (#��#$Y], '#&# �)���-$�%+�� 
�)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& #�#�Y�$# !��# #��)!,�)$#���Y] ]#�)�����\� ,_����\0 ���#�Y� 0��0#�#��#�$Y 
�#0�Y], (\�#] ,`^�\ 0��0#��#��#�$Y [%\ �#0]#� '!]0Y-. ��+����� (!%'#  (!*Y�^#, 0)0��)$)� ]!�Y%Y��#�Y 
#�#�Y�$# #��)!,�)$#���Y] 0�0#�#��#�$Y \-$�  ,���,. �% ,�&\��\, '!%Y.  

��
���  ����!"�:  ��#���, �.�.!. &���������  �.�. 
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��(BD/"-48� /"E2�4�;$%4�-+06 �/3+"2//"-+86 @32�#$�2�4+0 
&�A+�,02� 7�"-8 

'��" $.&. 
	
-����� �������� ����� %
���� H���������� 

\-$\& ���0 (%),#�Y-$# ,!�03}���%��$\�  `$��\�\�\& $#�Y0 ,�%� '#�]#�Y�# ,_0  #]Y� (!%.#� 
'!]. \�#] ]#�]Y�$# Y '#.Y�#� ��- (!%Y0 �#(Y%#�Y�$Y]�#� !% ,_0��+�� �)%%)!�$#.#� #$#�$#���� 
]!�#, �� $������$\& $� #%#�Y� !��Y ���,^�. �!�03}������ '��Y� '#�#  ���,^�%\,���\: �-#]  #]Y� 
(!*Y ,!�03}��� #%$Y�$# !�Y� , +)0!$)�#�)a, ,_�  ]#(\%��\�\& '`,�����\, #$#� #.-#�Y�# �#$)#/)a�Y&, 
2%�,��!��#�),#%Y] '[�� 2%�,��!�#+�)��\, �!%]Y�$#�$Y& [���\ '[�� �.(. <.�), ,!�03}������ '��Y� 
'#�#  ,_0��+�� '#.Y��Y- [���%��+� #%Y0 ,�%�$\. �!�$Y]�#� $# #$#�$#�$Y ,!�3}���$\& '#.Y��Y- 
[���\��� �#]�#  !% ��$),!-()!%!+)a��� ]#�#� ����),#%Y], ���,^�%\,���+� (#*%#�Y��Y. d#-\�+\ �#&$# 
,!�03}���%\, ����!%!+)a%#�$Y& #$#� #.-#�Y�# [���\, !�Y& 1 �,/)!�#%$Y-1)-)!%!+)a%Y] '#.$#*Y�# 
(#*%#�Y��Y �,��\ (�%+\%\.  

���Y��Y& ��+\-+\ �#]�#�Y – !% !]  `$��\�\ ,�-\�$� �#,�)�#%$Y ,!�03}���%\, ����!%!+)a%#�$Y 
0#*$#%Y�#�Y� ��� (�#���#�),#%Y] '[�� ,!�03}���%\, �!$�%3$� ) �#�#�$Y.Y ��� ()!%!+)a 
�#�#�$Y.Y�Y& �� $������\ #�#�Y�$#.Y 0�)�!1)-)!%!+)a%Y] ,_����,\^���$\ �#%Y��Y�Y0, (#]Y%# : (\� 
,`�+\, #0�# (!*Y�$#.Y '`,����+� (#*%#�Y��Y. 

5�����  '��Y��#�Y�Y& ,_����,\^�\�\�� !�#* �� $������$\& �&(�,���\ !�Y& _-\�$\, ���,^�%\,���\ 
��� !*%#  ]#(\%������\�\& ���,^�%\,���\�� (#*%#�Y��Y:  #]Y� #�#%Y.Y�# (#*%#�Y��Y )�1!��#/)a�Y 
]#(Y%$# Y, ���" '`*��\�\& �_-\�$\%\+\��, (��\%+�� '��Y��#�$Y& ,`�$\- ������ ,�^,� !�Y�$#% Y�# 
'[�� (#�]# $# ���,^�%\,���\�� (#*%#�Y��Y ,_�\���\� 0�)�),#%Y] '[�� �!�#�),#%Y] $���# %Y]�#�Y�# 
[���\. �% ,_����,\^��� �� $������$\& !�+#�)-\�\�\& 1 �,/)!�#%$Y-1)-)!%!+)a�Y�# [��� ����\�\ 
(�%+\%\.  

�!�Y���, �!�)�!�)�+ �[�)'�%��\ (!*Y�^# (���) �#�#�$Y.Y �� $������\�\& !��#%Y] '`*,� 
'`*��\ '��Y�Y�Y& '`,���� #%#�Y�Y, ,_�  '[�� ���  ]#(\%�� ��#,/)a%#�Y, !%#�$Y& �#�$Y] 
,!�03}���%\, ���� #%Y�.#� ,�-$� ]#��%\, '\(��+��\ (#*]#%Y�$Y. �#%0Y �#%Y��Y�  (#�Y�Y�$# !��#^# 
 #]Y��Y] ,_����,\^\ !%#�$# #*Y��#^Y%Y] (#*]#%Y�$Y, ���-�Y& �� $������\  #]Y��Y] 
,_����,\^���\  �-#] (!%.#�Y���, !%#�$Y& #^ %#�^#] (!%Y0 ,�% \, ()!%!+�#�.# ]#�#.#�$#. \-$��+� 
(�%+\%\, '#�Y�Y� ]#%#�Y� (�%+\%�� !%#� ^#�^# ��� ]#�#� ,�% \, ]!-  0�!/��\�\& �_���$� \, !��#%Y] 
'`*,� '`*��\�$� ��'�% \�\& �#^#�%# Y (#*]#%Y�$Y. �_0��+�� -����� %�� (!*Y�^# '`��,-]#� 
�#�Y�%#� '`*��\�$� #�# ]#��Y #*Y��#^Y%Y] (#*]#%Y�.#� '!], (\�#] 0 %3��Y] ]Y�Y��Y& _-+�� \ 
,!�03}���%\, ����!%!+)a�Y 0#*$#%#�  ,�-\�$� (#*]#%Y�$Y, (�% ,_����,\^��� (\� ,`�$\, '[�� #0�# 
#�#%Y.Y�$# '`�+\-\%+�� ,_����,\^���+� (#*%#�Y��Y #%Y�.#�. �#%0Y '`��,-]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& 
�`�,\�^\%\+\� (#]Y%#  �#]�#�Y�$# !%#�.# [� �`�%\ '`,����%�� �`�\�\%$\. ���#^# ,_����,\^\� #�Y]�#  
(#�Y�Y�$# ���-�� $������\�& '#%0Y ]Y�Y�$Y] ,_����,\^\ ()!%!+�#�.# ]#�#.#�$# '!.#�.Y �,�\ 
#�Y]�#%Y�$Y. ��Y]�#  (#�Y�Y�$# (\- ,!���%a/)a%Y] ,�����\ 0#*$#%Y�$Y].  

d!�Y�Y�$Y%#* ,�%+��$�, !]  `$��\�\�$� ,!�03}���%\, ����!%!+)a%#�$Y 0#*$#%#�  _-\�$\, 
1 �,/)!�#%$Y] '#.$#*Y�# (#*%#�Y��Y �,��\ #�Y]�#%$Y. ��� �#�#�$Y.Y �� $������\�\& 
,_����,\^���\ '!.#�Y (!%Y0 ,�%$\, #% ()!%!+-�� $������$� ���$#* ,_����,\^��� (#*]#%.#� '!].   

��
��� ����!"���: �.�.!.. ��#��� �������.U.� 
 

&W-" B�,+� *�4A�2 $((32+0) /�B<040) �$2+-�(0206 �9-�"/�8</"-82" 
/�4+�3 

6 �-�#�!"# �.6., �#"%��!"# �.�. 
[%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-#] �%��Y]  �)"���)���\ 

��9 �[%\���\ (!*Y�^# ��� '�]�Y�.#�$#�$Y& �#�Y 2000 'Y%$#� ,�*\� 40—50 �)%%)!�.# '�� \ 
Y]�)�#%. ����-0�� �& ,_0 �# ]#��#� ^Y%#� �d�-�#, #�Y� 	 �!0# �%$��\�$� ([�\���� 8�#�/)a, 
����#�)a, 9%Y(�)�#�)a, ��#%)a), ���#%Y] �1�),#$#, �#)�)$� �\�,�%+��. �)� � ��� ���%�,�����\�$�, 
�#0!�)a, �Y.Y� ��#( �%$��\�$� ,�-$��� (#��#$Y. 

6$���� ����-0�� ]#%# ���.Y�$#�Y ')\��, # Y�#$Y. �.#� '_��\- 'Y�Y��Y] ]#�Y�#�, ^�,��� �Y� 
��,� #%3$Y] ��,\�$\,, '�-_,^�%\,, +!�!��,� #%)-� �. (. '#*%#� ��(�0 (!%#$Y. �_0^\%\, '#.$#*$# 
����-��� ��,� #%3$Y] (�%���$\%\+\ (#�Y%�#.#� '#��#.Y ��%�� ��� [*�%$�� -#�$#0 ^�+�$\. #%# �   
�`�,\�$\+\ (#� [*�%$��$\& #�#�Y�$# ���� �#�#%# (#��# Y�# (#*%#�Y��Y (#%#%#�$Y& $# !�Y # � .# 
^#%$Y. Y ')\%�* �`��\. ��Y$#� 3—4 'Y% (��Y� ��� '�]�Y�.#�$#�$Y& 70—75%-Y ��,�,��� (!%�#, 
(`+\�$� ��\��,\ ]!%$#� Y%#�$Y& �#�Y ,`�� ,_(�*\0, !%#� ,_0^\%\, '#.$#*$# !��#] ^0�)/ )��%��\� 
0#*$#%#�#�Y� (!%.#�$Y]�#�, (�% �# ]#�]# ^#%$Y]]#� ��%�� ��� [*�%$��$\& �#�Y ��&���\ (50%-$#�). 
���$#* '#.$#* (#%#%#�.# ���� '�]�Y�  ]# 0\� ,`^�*�\0 !�Y�. 

�#%0Y �#%Y]�Y, [�\���� (#%#%#� ��� '#��#�$Y _��+�%\%\,,�, $��Y� 'Y�Y��Y] ]#�Y�#� '#�# .# 
�[�()�%�  �[��%��\� '!%.# ]!*�#*Y�^#, ����-0�� ,`���  �`�,\� ����. 
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d#-#]��#�$# ����-0�� ,`���  '��Y��#�Y� �*Y�$#��Y� . 
���� — ,_0 '#.$#*$# _%\�+� �!]�Y�#�Y� #�# ]#���%\ ")� ��Y] $���. d#-#]��#�$# !�Y ]# \0�\ 

# � .# ]#��Y ,`��� '`�+\-  �#]�#�Y��� �#�#�$#�$Y�Y%.#� '#&# ]Y-��� '`*��\ ]��Y%$Y. ��Y& 
]��#�Y�# ���0 (%),#%Y], !(%Y��Y], ]#%#%Y] ����-,� ]#��Y ,`���  '[�� # � $Y& #%$Y� #%  
!��#%Y]�#�Y, $)#+�!��),#%Y] %#(!�#�!�)a%#� ��� #�!�)�$\, ,#()������ ,\��$\. ��Y�$#* ]Y-��� 
'`*��\�\& ,`�$�%\,�\ '��Y�Y� ���0 (%),#%Y] ����-��� �#]�#�$Y�  ,!�)���\ (#�]#�#$Y. �% 
,!�)����\& �& (#��Y �#]�#�Y — ���� ")� �Y� '�]�Y�.#� #$#�$Y �#( , !�Y ��,���  '[�� ��$� $\ 
'!�0#�%Y �`�$� �*Y�$#��Y� . �!.#�Y$# #�#%.#� ���� !��#%Y]�#�Y �*Y�$#��Y� ^Y, �[�\%$� ^\ 
'[�� ��$� ^\ ��,���%�� ���\�$� '��Y� #�]#�#$Y.  

d#-\�+\ ,�-$� ���0 (%),#�Y-$# ����-��� ]!�.#�  '_�\�$� '��Y� '`�+\-��\� 20 !��#%Y] '[�� 80 
%#(!�#�!�)a (#�. d#-#]��#�  ���0 (%),#�Y  ��Z-)�1�,/)a�Y�Y& �#�#%  $[��'��\��  (#*%#�Y��Y  
���#%Y] �-)a$# `^\�^\ !�Y�$Y #%#$Y. ��Z-)�1�,/)a�Y�Y&  �\�,�%�+�\��� (#��#0 01.01.2010 'Y%$#� 
#�#%Y.Y�$# 989 #$#�.# �
�� $)#+�!-Y  ]!*Y%.#�. d#-#]��#�$# 1987 'Y%$#� 1995 'Y%.# $�*\�+\ #�Y 
# � .# ^#%$Y.  $�&+�*\ ]#%Y0�Y (!%#�Y�.  

1996 'Y%$#� (#��#0 d#-#]��#� ���0 (%),#�Y�$# ��Z )�1�,/)a�Y�# ^#%$Y.  ,_0��0 \�,�%� 
(#��#$Y. �%  ,_(\�� �#^#]!�%#�  #�#�Y�$#  ,_0  �#�#%$Y. �% '#.$#*%#� d#�#.#�$Y  !(%Y�Y�Y&  
���\��#  ]#%#�Y�$# �\�,�%��, 2001 'Y%$#�  (#��#0  ")� ��Y&  �#�#%   #*�#]�#�Y  ,_(�*�  �`��\.  �% 

#"%!$#�, #�Y� d#-#]��#�  '[��  �&�`��\,  d#-#]��#�  !(%Y��#�Y.  �%  2005  'Y%Y  ��Z  
)�1�,/)a�Y�Y& '#&# $�&+�*\  �%�#�Y  ]#%#�Y�$#  �\�,�%$\ '[��  (�%  'Y�Y��Y]  '!%���  �#�#%.#� 
(!%#�Y�. 2012 'Y%.Y  1 �# �Y-$#.Y  ���0 (%),#%Y] �
�� !��#%Y.Y�Y&  �[%\���\  (!*Y�^# 
���0 (%),#$# – 18115 ��Z-)�1)/)a%#�.#� '[�� 1513 �
��0�� # Y�#�Y�$#�  �\�,�%+��. 

��
��� ����!"���  �.�.!., ��#��� ���
��G����� <.Q. 
 

/9("2;8 �3-� �/3+"2//"-8286 �)3 W+"-8�82" *",8(+"438 
#^�)(#�"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, �? 
i%i��\& ]#�]Y�$# Y '!.#�.Y !]  !�Y�$#�Y�$# (i�i�^i ,`����  �� $������$i  !] -�[�()�%i, 

0�!/���i�� ]!�  ]#'���i%i+\�� ��i,�i- ,_�$i��$i. �] $Y& #%.#^]Y ,�-�&\ (!%#^#] �#�#��Y& '�,� '[�� 
,[�i() ]#%Y0�#� Y `^i� _- ,���� %i+i���, �#&Y-$Y%Y.Y��� ���,^�. �!�$Y]�#� '#&# (#��#0 '`�+�� 
�� $��� ��%.#�Y�# .#%Y�$#� '[�� ���#-$#�-0�#,�),���+� !�Y& '!.#�.Y !]  !��Y�# ,i�  '[�� 
(�*i�$�%   0�!/���i�� -�� �#%.#� i%�)0#�. ��+����� �� $������$i& ,[�i() [-i�%� i� �*Y�$#��Y� $# 
�!%.#�$Y�#�Y� �[��%�%�� ]#�#�Y (#�. �!%#�$Y& (i�i ,i^i , �� !]  0�!/��i '!.#�.Y !]  !�Y�$#�Y�$# 
�� $������$i& (�*i�$�% \�� ]!�Y%#�Y� #� #% ���,^�%i+i�i& ���(i��i- '`-�+� #�Y�Y% Y�#� ���#$Y. 
�%#�$Y& [$����+\ ,_�\�\�\ - !]  0�!/��i�� �!%Y] ]#�$Y ]!�Y%  ]#(i%���i-$i+\�� `��*%�� .  

�!.#�Y ��,��0���+� �[� '#&# 1#,�!�%#� ,�^��$��\�� (�*i�$�% , �� $������ !�+#�)-�\�$�+\ 
���,^� ,!�0���#�!�%Y]-(�*\�$�% ^\%\, '`*�%��\�\& �`(�+�*%i ,���� \� � $Y�#$Y. 5��$�, -�*\�,  
0�)�!2�!/)a%Y] ,`* '#.$#*Y '[�� !*-_�\�\�\& `-$\,�\- '��Y�Y� �#%#0 ����\� '#.$#*%#� �!�Y��� 
]#�#�,  �&(�,, $��#%Y�, �#�#]�#�  �[��i(i�\& (�-Y% Y (�*i�$�%  0�!/���i�\& ��'�% \��  '[��  (\�]#�#�  
# � %#�$Y&  $#� Y�#  #%Y0 ,�%�$i 

ª��*%\, ,`*i� -����� \�� (\� ]#�#� '��Y��#� #��#%.#�. �*i�$�%  0�!/���\�� [��� ����i� 
1#,�!�%#�$Y -�����  �[��%��i�\&  ��!�)a%Y] '[�� 0�#,�),#%Y] ���.Y$#� ]#�#��Y�Y% Y�Y& 
'��,\%\,�\-$\+\ �� $������$i& !]Y  0�!/���i�� (�*\�$�%  (#�Y�Y�$#  `��*%i%i, $�&+�*i� #�Y]�#  
]#'���i%\+\& � $Y�#$Y.  

��Y.#� (#*%#�Y��Y [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9� ()!%!+)a 1#, %3���\�$� �� $������$\� !]  
0�!/��\��  (�*\�$�%  (#�Y�Y�$#.Y `��*%\, $�&+�*\ -�����% $�. 5����� %��+�  1#, %3���\�  (i�i�^i 
, ��Y�$# !])�Y�, '#�Y 17-18 #�#%Y.Y�$#.Y 26 �� $��� ]#�Y� $#.  ��,� (�*\�$�% ^\%\, ���,^�%\,���\� 
#�Y]�#  `^\� [*+\%\ #���),#�$Y] 0�)�!%+ Z.�0)%(��+�� '[�� !�#�$Y] '#.$#*%#�.# ]#�Y��Y 
=.�.�#�)� _&$�+�� _-\�-_-\ (#.#%#  ^,#%#�Y  (`��*%��  $��+�*\� #�Y]�# .# #��#%.#� �# #%�#�#)  
]!%$#�Y%$Y. 

�� $������$i& `��*%i,�\ $�&+�*i� -�����  �[�)'�%��i (!*Y�^# (\%\� #% $Y� 3-^\ #0�#�Y�$# 
�� $������$\� 50% (13�� $���) ��#,�)"�\ `��*%\,�\&  �_��� $�&+�*\� ,_����\0, 50 %(13�� $���) !��#^# 
��#,�)"�i `��*%i,�i ,_����\, #% '!.#�.Y ��#,�)"�\ `*��*%\, ,_����,�� �� $������ #�Y]�#%�#$Y.\%\� 
#% $Y& 5-^\ #0�#�Y�$# ��#,�)"�\ `��*%\,�\& �_��� $�&+�*\� ,_����,�� �� $������ �#�Y ^#�#��� �,\ ��� 
#-#*$Y (27%), !��#^# `��*%\, ,_����,�� �� $������ �#�Y _-+��+�� '!],#% �� $������$\& 12%  ��#,�)"�\ 
`��*%\,�\&  '!.#�Y $�&+�*\� ,_����\. \%\� #% $Y� 7-^\ #0�#�Y�$# ��#,�)"�\ `��*%\,�\� �_��� $�&+�*\ 
(\�$�-(\� �� $����� #�Y]�#%�#$Y, #% !��#^#  '[�� '!.#�Y `��*%\, $��+�*\� ,_����,�� �� $������ �#�Y 
'!.#�Y%#$Y. (65 % '[�� 35% �[*,��).  

�� $������$\& ��%.#%Y] `��*%\, $�&+�*\� -���� %�� �[�)'�%��\ (!*Y�^# 3-7 #0�# #�#%Y.Y�$# 
�_��� `��*%\, $�&+�*\� ,_����,�� �� $������ #�Y]�#%.#� '!], �!�Y��� ]#�#�, (\%\� #% $Y� 3-^\ 
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#0�#�Y�$# �� $������$\& 46%-!��#^#  '[�� 54% �� $������$\& '�,� ��%.#%Y] `��*%��  $�&+�*\ '!.#�Y 
�,��\ #�Y]�#%$Y. \%\� #% $Y� 5-^\ '[�� 7-^\ #0�#%#�Y�$# !��#^# `��*%\, $�&+�*\� ,_����,�� 
�� $������ �#�Y #-#*Y0,'!.#�Y `��*%\, $�&+�*\� ,_����,�� �� $������ �#�Y '!.#�Y%#$Y. 

�!�Y��� , �� $������$\& !]  `$��\�\�� (�*\�$�% \�\& (#��#0]Y  ,�-�&$��\�$� `��*%\, $��+�*\ 
'!.#�Y%#*�Y�Y  (#*]#%#$Y. 

��
��� ����!"���- �.�.!., ��#��� D�5����� &.�. 
 
��-$2$2; 2�?0E B-�$5?�+20E *"/�-�($2�B-�B$��($+���$(�? 2� 
4"��-�/?"22�C3?�/?$/"4D2�( $ (34D/$-"5$�/"2/2�(  </�((�E  

M. TUBERCULOSIS 
#*� ��Y�!"# �.
.1, �#},!"# �.�. 1, )��)%$# �.�. 2, Z)�+)�!"# �.�. 2, 
�#%)�" �.�. 1 

1�> «4������� G���M��!�G ���! ��. �,&. &�!�����», 7���G�����!�-&�����!�� ��G��M��!�� 
����������, �. �
����, 7���G����;  2?E7F «<�#����
I��� #��� (��
�� ����!�
��� =U ?7», �. 

�
����, 7���G����. E-mail: lkayukova@mail.ru 
�#��� " �a$  �-#�!)%-�-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" " in vitro ) in vivo 2,�0��)����� �# 

� "��")��%3�Y� ) � %3�)��-)������Y� ^�#��#� M. tuberculosis �#�) !(�#� '��Y "�7���"# � "Y�!,!* 
(#,���)/)$�!* 0�!�)"!� (��, %�-�!* #,�)"�!��3} [�#},!"# �.�. �)�)a #-!���)�!" 2--#��7���Y� 
/),%!+�,�#�!�!", �-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" ) �-�%!�-�-)-!�)��!-!,��!�!"; )� 
0�!�)"!� (��, %�-�Y�, #��)#�)��)���,)�, �����!#�����-)� }7)� ) $� +)� �"!*��"# // �"�!��1. $)�. 
$!,�. �)�. �# ,, �%�#�Y. 2005.]. 


��$��#")��%) �)!��!$��'#7)� �!�$)���)* - 2�)!�#�)$ ) 0�!�)!�#�)$ )�0!%3- }��a " ��$)/)�� 
,#, 0�!�)"!� (��, %�-�Y� 0��0#�#�Y [  �#^,!"�,)* �.�., ��,#���"���Y� ���$��"#, �: �!"#a �!%�#, 
2002. �. 2. �. 309�310.  ]. � /�%3} 0!% ���)a �!"Y� �!�$)���)*, !(%#$#}7)� 0!���/)#%3�!* 
0�!�)"!� (��, %�-�!* #,�)"�!��3}, �#�) 0�) "-#)�!$�*��")) �-(��-!)%-�-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" 
) ��#+���# �#"���!�# 0�) �!!��!^��)) 1:0,5 " ����#+)$�!1 �#�� ) �#+��"#�)) $! 70 �� " �����)� 10 
�#�!" �)���-)�!"#� �a$ �-�)!(��-!)%-�-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" [¬-#�)�!+� 00#: 0)0��)$)�-1-)%;  
�!�1!%)�-1-)%, �)!�!�1!%)�-1-)%, 4-1��)%0)0��#-)�-1-)%, (��-)�)$#-!%-1-)%] [33 �#},!"# �.�., 

�#%)�" �.�., � �3a� �.�., �%)0(#�" �.�. �-#)�!$�*��")� �a$# �-(��-!)%-�-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" 
� ��#+���!� �#"���!�# // �)�)���,)* ' ��#% �#-#���#�#. - 2010,  3. – �. 35�41].  

� 0��$Y$ 7)� )��%�$!"#�)a� �Y "Ya")%) "Y�!, } 0�!�)"!� (��, %�-� } #,�)"�!��3 
+)$�!�%!�)$# �-(��-�!% )%-�-�!�1!%)�!0�!0)#�)$!,�)�# [1]. ���!$a )- 0��$0!�Y%,)  % �^��)a 
�#��"!�)�!��) 0!���/)#%3�!+! %�,#���"���!+! ���$��"#, #, �%�$!"#��%3�!, ) #,�)"�!��), 0�) 
"-#)�!$�*��")) !��!"#�)a �-(��-�!% )%-�-�!�1!%)�!0�!0)#�)$!,�)�# � *!$)��Y� ���)%!�, 
 ,� ��!* ,)�%!�!* ) �-/),%!$�,���)�!� 0!% ���Y 1#��#,!%!+)���,) 0�)��%��Y� �!%) �-(��-�!% )%-
�-�!�1!%)�!0�!0)#�)$!,�)�# (*!$���)%#�, #/��#�, ) ,!�0%�,� ",%}���)a � �-/),%!$�,���)�!�) [4 

�#%)�" �.�., �#},!"# �.�., 	�'#�!"#  
.�.,  ��#�+#%)�"# �.�. 8)-)!%!+)���,) 0�)��%��Y� �!%) ) 
,!�0%�,� ",%}���)a �-0#�#-�!% )%-�-�!�1!%)�!0�!0)!#�)$!,�)�# ,#, 0!���/)#%3�Y� %�,#���"���Y� 
���$��"#. // ��-. $!,%. �� $���!" ) �!%.  ���Y� “�)� �# ,)” 0!$ $�")-!�: “����%%�,�. 0�!�Y": 
�!%!$�'3, �# ,# ) )��!"#/)a”. �#-. �#/.  �-� )�. �%3-8#�#(). �)�. 1#,-�. �%�#�Y. - 19�22 #0��%a 2010. 
– �. 100].  

In vitro 0�!�)"!� (��, %�-�Y* �,�)�)�+ �# � "��")��%3�!� � -�*�!� ^�#��� M. tuberculosis 
H37Rv ) �# $),!�, "Y$�%���!� !� 0#/)���#, � %3�)��-)������!� ^�#��� M. tuberculosis ( ��!*�)"!� , 
�)1#�0)/)�  ) )-!�)#-)$ )  0!�a� �Y� "!�3�) �!"Y� 0�!)-"!$�Y� �-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" (�-
�)!#�!)%-�-#�)�!0�!0)!#�)$!,�)�!" ) 1#��#,!%!+)���,) 0�)��%��Y� �!%�* �-(��-�!% )%-�-
�!�1!%)�!0�!0)#�)$!,�)�#) �� !(�#� ')% "�7���" � (#,���)/)$�!* ) (#,���)!��#�)���,!* 
#,�)"�!��3} ����� 100  �,+/�%. 

 
B-�*4"(0 �$�/"(�/$�$ *0C��?0E GOBIIDAE $ 52�C"2$" 

Q��B"-$("2/�4D20E +�220E +4% $E -"<"2$%  
�,,!'#�"# �.�. 

DEF «<44 (��
�� ���
���� � �����G��
����» ?EF 7��<� ����� �
I-�����, 
�
����, 7���G����. Dinarachka91_91@mail.ru 

�Y(Y ����*��"# (Y�,!"Y� Gobiidae (Perciformes, Osteichthyes) ^)�!,! �#�0�!���#���Y ) �#��%a}� 
"!$!��Y �#�!+! �#-�!+! �)0#. ����)a �0�/)#%)��!" !( !(7�� �#-�!!(�#-)) ����*��"# �)%3�! 
�#-%)�#}��a: 0! !$�)� !/��,#�, �#��)�Y"#���a �"Y^� 2000 ")$!", !(:�$)�®��Y� " (!%�� ��� 200 
�!$!", 0! $� +)�, - !,!%! 300 �!$!" ) !,!%! 1800 �Y(. Y�,!"Y� �Y(Y !�%)�#}��a !� $� +)� �Y( 
�#^)� "!$!��!" ���, ��!   �)� (�}^�Y� 0%#"�),) ��!�%)�3 "�����, !(�#-!"#" 0�)�!�, . � �� 0!�!73} 
�#�,) �!+ � 0�),��0%a�3�a , ����,#� +��-$# "! "���a !�,%#$Y"#�)a ),�Y, # �#,'�  $��')"#�3�a �# 
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$!��!� +� ��� 0�) �)%3�!� "!%���)) "!$Y. Y�,) �#)(!%�� ��!+!�)�%���Y " �!��,)� "!$#�, # �#,'� " 
0�)�!��,)� %)�#�#�, ,!�!�Y� ����$,! 0�)�Y,#}� ,  ��3�"Y�  �#��,#� ��,. � 0�!$")'��)�� ""��� 0! 
�����)} ��, ,!%)����"! ")$!" (Y�,!"  ���3^#���a. � �#-#���#�� �!��,)� ")$Y (Y�,!" $!"!%3�! 
�#-�!!(�#-�Y " �#�0)*�,!� �!�� (�#-#����", 1988). � 0����Y� "!$!��#� ��#%!-�Y�#$�3)��,!+!, 
#%�#^�,!+! ) ���Y^�,!+! (#���*�!" #(!�)+���Y� 0��$��#")��%) (Y�,!"Y� !�� ���" }�. ��)�#���a, 
��! " �#��!a7�� "���a " "!$!��#� 2�)� (#���*�!" �#-#���#�# !()�#�� !$)� ")$ (Y�,!" - #� ��,)* 
(Y�!, Rhinogobius similis. 4�!� ")$ 0!0#%, 0!-")$)�!� , " ,!�/� 1950 � - �#�#%� 1960 +!$!" 0�) 
0���"!-,� )- "!$!��!" �)�#a ) �#%3��+! �!��!,# �#��)��%3�!a$�Y� �Y(. [� ,�#"�/, �!0Y%�/,1992]. 
�$�#,! " "!$!��#�, !�, $# 0�!"!$)%)�3 0����#$,), !()�#�� �� !$)�, # ���,!%3,! ")$!" (Y�,!" [Nichols, 
1943]. ���^�� !�) !���3 ��!'). ���!"�Y� �#-%)�)a ��'$  ")$#�) (Y�,!" — 2�! �#�#,��� 
�#�0!%!'��)a +��)0!� ) ��"�!�#��!", ,!%)����"! % ��* " 0%#"�),#�, 0a��Y^,) ) 0!%!�,) �# ��%�, /"��, 
�#�0!%!'��)�, �#-��� ) ,!%)����"! ��^ *. �)����#�),# (Y�,!", �#��%a}7)� 0����Y� ) �!%!�!"#�Y� 
"!$Y �!��!��!+! �)�#a, 0!$"��+#%#�3 ��!$�!,�#��!* ��")-)). 
�)-�#"#a �%#( } �#-�#(!�#��!��3 
�)����#�),) ) �#,�!�!�)) 2�!* +� 00Y (Y�,!", a0!��,)� #"�!�Y [Nakabo, 2002] "Y$�%a}� 10 
�#-%)��Y� +� 00, �! �� !0��$�%a}� )� �#,�!�!�)���,)* ��#� � ) �)����#�)���,)� !��!^��)a. 

�#�a$  � �!�1!%!+)�* ) �#,�!�!�)�* (Y�,!"Y�, �#, '� !�$�%3�!� "�)�#�)� �%�$ ��  $�%)�3  
)- ���)} ()!%!+)), 0!"�$��)a ) �#-��!'��)a 2�)� �Y(. 
�!�),� " " "!$!��Y �#-#���#�#, -# ,!�!�,!� 
"���a (Y�!,  �0�% ^)�!,! �#�0�!���#�)�3�a. 5�#���)� #� ��,!+! (Y�,# " )��)!/��!-� !0��$�%a���a " 
!��!"�!� �+! �)�%���!��3}. � �! '� "���a !� �#� ��#% 0)7�* �)7�Y�  ")$#� �Y( – � $#,# Sander 
lucioperca ) '����# Aspius aspius [� ,�#"�/, �!0Y%�/,1992]. ��#%)- %)���#� ��Y� )��!��),!" 0!,#-#%, 
��! )- ���)} ()!%!+)) 2�)� �Y( (Y%!  $�%��! �#%! "�)�#�)a. 
��"Y� !0Y�Y 0! #,"#�) ��!�  
�!$��'#�)} (Y�,#, �#� �#%)-!"#"^�+!�a " 0����Y� "!$!��#� �#-#���#�#, 0!,#-#%) (!%3^ } 
�!�1!()!%!+)���, } )-����)"!��3 2�!+! ")$# " -#")�)�!��) !�  �%!")* �!$��'#�)a ) "�����) +!$#. 
5�#�)� ()!%!+)) (Y�,!"Y� $#�� �#� "!-�!'�!��3 0!% �)�3 �"�$��)a ! -�#���)), �!%) ) "%)a�)) 
(Y�,!"Y� �# #(!�)+��� } )��)!1# �  "!$!��!" �#-#���#�#. 
!2�!�  )��)!%!+#� �%�$ �� !(�#�)�3 
"�)�#�)� �# �Y( 2�!+! ����*��"#. �$�) ")$Y (Y�,!" 0��$��#"%a}� )������ ) �!+ � )�0!%3-!"#�3�a ,#, 
!(:�,� #,"#, %3� �Y ((Y�!,--�%���#,, (Y�!,-,� �, (Y�!,-,� +%a,), # $� +)� �!+ � ��#�3 -#���#��%3�Y� 
!(:�,�!� $�,!�#�)"�!+! �#-"�$��)a ((Y�!,-/ /),, (Y�!, 0��%,#, (Y�!, 0a��)��Y*, ,)�#*�,)* ) 
#� ��,)* (Y�!,).  

�#,)� !(�#-!�, ��!+)� "!0�!�Y �)����#�),) ) ()!%!+)) (Y�,!" �!'�! 0�!a��)�3 0�) )- ���)) 
(Y�,!"Y� �Y( " #,"#�) ��. 

<��M �!. !.�.�., ��#��� =���
�� <.O.  
 

-�4D ;�4"�/$2�? ? -";"2"-�#$$ E-%K"?�, /��2$ B�+ +",�/?$"( 
("5"2E$(�4D20E �/?�4�?0E �4"/�� 

�,(!%�Y�!" �.�. 
?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
����» 7< =>< ?7, ������, 7���G����,  

E.mail: dulat.ast@gmail.com 
� �#��!a7��  "�����), $!,%)�)���,)� ) ,%)�)���,)� )��%�$!"#�)a 0!-"!%a}� �#$�a�3�a �# �,!�!� 

"��$���)� ��-���)�#%3�Y� ��"!%!"Y� ,%��!, (���) ,#, 211�,�)"�Y� ���#0�"�)���,)� #+���!" $%a 
%����)a �#-%)��Y� 1!�� ��a7�"Y� 0!"��'$��)* (#���)�!"). � �"a-) � 2�)�, 0��$��#"%a�� )������ 
)- ���)� ���#�)-�!" ��+����#/)) ��a7�"!* �,#�) 0!$ $�*��")�� ���. �! 0!�%�$��+! "�����), 
0�#,�)���,) �)��+! �� (Y%! )-"����! ! +#%#,�!-)$-�"a-Y"#}7)� %�,�)�#� (+#%�,�)�#�) ,#, ��$)#�!�!" 
2�)� ���#�)-�!". 

��+����#/)a ��a7�"!* �,#�) 0�) ���#0)) ��-���)�#%3�Y�) ��"!%!"Y�) ,%��,#�), "��!a��!, 
0�!)��!$)� 0! $" � !��!"�Y� 0 �a�: $)11����/)#/)a ��� " �!�$�!/)�Y, ��! �0!�!(��" �� 
1!��)�!"#�)} �!"!* ��a7�"!* �,#�) (0��)�!�$�)*), ) "Y$�%��)� �#��"!�)�Y� 1#,�!�!" ) /)�!,)�!", 
��)'#}7)� "!�0#%��)�, ��,� �)� }7)� �!"Y� ,%��,)-0��$^���"���),) ), "!-�!'�!, ��)� %)� }7)� 
$�%��)� �!�$�!/)�!". �! �)� 0!� !�,�Y�Y� !��#���a "!0�!� ! �!�, ,#,!" ",%#$ ,#'$!+! )- 2�)� 
0�!/���!" 0! !�$�%3�!��) " !(7 } ,#��)�  "!���#�!"%��)a ��a7#. 

���$) �#��"!�)�Y� 1#,�!�!", "Y$�%a��Y� ���, +#%�,�)�#� $!%+!� "���a �#%! ,�!  $�%a% 
"�)�#�)�.  �!%3,! 3-4 +!$# �#-#$ " %)���#� �� �#�#%) 0!a"%a�3�a �!!(7��)a ! ,�)�)���,!* �!%), 
,!�!�Y� +#%�,�)�Y )+�#}� " ���-)�$ /)�!"#��!* )�� �!�!$ %a/)). ��0���%) ) ,!%%�+) �#(%}$#%) 
0!%�!� 0��,�#7��)� )�� �!� 0����)) 0!�%� !(�#(!�,) ,%��!��!* , %3� �Y #��)��%#�) , +#%�,��) -1 
[1]. 
!�!')� ��- %3�#�Y (Y%) 0!% ���Y ) $� +)�) )��%�$!"#��%a�) [2, 3]. 

� $� +!* ��!�!�Y, �#,#0%)"#}��a 2,�0��)����#%3�Y� $!,#-#��%3��"#  �#��)a +#%�,�)�!" " 
0#�!+���-� ) 0���)������!��) #���)�#. �#0�)���, 8!���#� ) $�. [4] !(�#� ')%), ��! �Y^), %)^���Y� 
2,�0����)) +#%�,�)�#-3, +!�#-$! %�+�� 0����!�a� ��"�#�!)$�Y* #���)� ) $��!����)� }� 0!�)'���Y* 
 �!"��3 "!�0#%)��%3�Y� /)�!,)�!" ()����%�*,)�-6 ) TNF-¯). �-"����!, ��!  �!"��3 +#%�,�)�#-3 
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0!"Y^�� " � ��#"�!* ')$,!��) %}$�*, (!%3�Y� #���)�!�. �#0�!�)", +#%�,�)�-9, �! �� 1 ) 3, !(%�+�#�� 
�����)� ��"�#�!)$�!+! #���)�#, �0!�!(��" a #0!0�!-  ,%��!, 0#�� �# – $���� ,�)"�!+! !(�#-!"#�)a �# 
��a7�, �#�#,����!+! $%a #���)�#. 
!�,!%3,  "Y^� 0!�a� �Y� +#%�,�)�Y ,!���)� �)"�! 
2,�0����)� }��a " ���, �!'�! 0��$0!%!')�3, ��! )����! !�) a"%a}��a ��$)#�!�#�) 
)�� �!� 0����)), ), "!-�!'�!, ��+����#/)) 0!"��'$���!+! ��a7#. ��*��")��%3�! %) 2�! �#,, 
0��$��!)� "Ya��)�3 " ( $ 7)� )��%�$!"#�)a�. 

 
$��4"+�?�2$" ���/�%2$% 5+�-�?D% �/3+"2/�? ;. �4(�/0 

 ,#�"# �.�. 
7��<� ��. �
I  �����, ���
���M��!�� )�!�
I���, �. �
����, 7���G����, E-mail: makoo92@mail.ru 


!���  a "Y(�#%# )����! 2�  ���  ) ��� !�# ���a -#)������!"#%#? ��"�� a��� – a a"%a}�3 
�� $���,!* )  '� �# �"!�� !0Y�� -�#}, ��! �!"������Y�  �%!")a ')-�) 0��$:a"%a}� 0!"Y^���!+! 
���(!"#�)a , �"!��  -$!�!"3} ) )���%%�,� #%3�Y� "!-�!'�!��a�. 

< 0�!"�%# #�,��)�!"#�)� 0! �!��!a�)) -$!�!"3a �� $���!" +!�!$# �%�#�Y, # �#,'� " �� $�����,!* 
(!%3�)/� ) " 0!%),%)�),� !(7�')�)) �#-�� )�. �%3-8#�#() ��� 0��$!��#")%) )�1!��#/)} !( !(7�* 
��#�)��),� ��� )%) )�Y� -#(!%�"#�)* �#�0�!���#����Y� ���$) �� $���!" �#^�+! +!�!$#, ��#"�)"#a "�} 
�#*$��� } )�1!��#/)} 0�!"�%# !(7�� )��%�$!"#�)�. ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)a �")$���%3��" }� ! �!�,  
��!   �!"������Y� �� $���!" �# 0��"!� ����! "Y�!$a� 1 �,/)!�#%3�Y� -#(!%�"#�)a ���"�!* �)����Y, 
,#�)�� - (!", �)����Y, -#(!%�"#�)a !�+#�!" 0)7�"#���)a, ��!�)���,)� "!�0#%)��%3�Y� -#(!%�"#�)a 
���!�+#�!", �)!0)a, +)0���!�)���,#a (!%�-�3. 

�� $�����,#a �!%!$�'3 "Y$�%a���a ,#, !�!(#a 0�!1���)!�#%3�#a +� 00# ) ( $ 7)� �0�/)#%)��Y 
$!%'�Y !(%#$#�3 "Y�!,!* 0�!1���)!�#%3�!* ,"#%)1),#/)�*, (Y�3 -$!�!"Y�), 1)-)���,) 
"Y�!�%)"Y�), )���3 "Y�!, } �#(!�!�0!�!(�!��3. ��1!��#/)!��Y� ) 2�!/)!�#%3�Y� 0���+� -,), 
,!�!�Y� !�) 0!$"��+#}��a �# 1!��  � $^��)a �!/)#%3�Y�  �%!")* ) ��)'��)a $!%�* 1)-)���,!* 
#,�)"�!��) " �#�0!�a$,� $�a, 0�)"!$a� , ��Y"  #$#0�#/)!��Y� 0�!/���!", # -# 2�)� ) , "!-�),�!"��)} 
�#-%)��Y� )-�����)* " �!��!a�)) -$!�!"3a.  


�!"!$a #�,��)�!"#�)� " �"!�� " -� "Ya��)%#, ��! " ��� ,� �� 0#�!%!+)) ���$) �� $���!" I , ��# 
�#)(!%3^�� �#�0�!���#���)� )��}� (!%�-�) +%#- (381,0%), �# "�!�!� ����� - (!%�-�) ,!���!-�Y^���!* 
�)����Y ) �!�$)�)��%3�!* �,#�) (212,9%), �# ����3�� – (!%�-�) !�+#�!" 0)7�"#���)a (207,3%).  

�0�!� ���$) �� $���!" 0!,#-#%, ��! 32,8% !/��)%) �"!� -$!�!"3� ,#, «�!�!^��» (39,3% }�!^�* ) 
29,8% $�" ^�,), 46,5% - ,#, «�!��#%3�!�» (44,9% ) 47,3% �!!�"����"���!), 18,3% - ,#, 
« $!"%��"!�)��%3�!�» (12,4% ) 20,9% �!!�"����"���!), 2,4% - ,#, «0%!�!�» (3,4% ) 2,0% 
�!!�"����"���!). 

��#"�)��%3�Y* #�#%)- $#��Y� #�,��)�!"#�)a ) ��#�)��)���,)� )��%�$!"#�)* 0!,#-#��%�* 
-#(!%�"#��!��) 0! �� $�����,!* 0!%),%)�),� 0!,#-#%, ��! 0�#,�)���,) 0! "��� +� 00#� -$!�!"3a 
!/��,# �� $���#�) �!(��"���!+! -$!�!"3a �� �!"0#$#�� � )��)��!* ,#��)�!*, 0!% ����!* 0�) 
,!�0%�,��!� )��%�$!"#�)) )$���)��!* +� 00Y. 1/3 �#��3 �� $���!" ��)�#�� ��(a -$!�!"!*, " �! "���a 
,#,  $�%3�Y* "�� -$!�!"Y� (I +� 00#) �!��#"%a�� �!%3,! 17,9%. ���}7)��a   �)� ��!�)���,)� 
-#(!%�"#�)a �� $���Y �,%!��Y �#���#��)"#�3 ,#, !�,%!���)a " �!��!a�)) -$!�!"3a (II +� 00# -$!�!"3a 
– 46,5%), �� �#� ^#}7)� )� !(7�� �!��!a�)�. 

�#,)� !(�#-!�, 0�!(%��# �!��!a�)a -$!�!"3a �� $���!" " ��5� !���3 #,� #%3�# ) ���( �� 
!0��$�%���!+! 0!$�!$# , �� ��^��)}. � !$�!* ��!�!�Y, 2�! ��!(�!$)�Y  +% (%���Y�  �# ��Y�  
)��%�$!"#�)a " $#��!� �#0�#"%��)), � $� +!* - "��$���)� " ')-�3 ,!�0%�,�# 0�#,�)���,)� 
���!0�)a�)*, �#0�#"%���Y� �# !0�)�)-#/)}  ��(�!+! 0�!/���#,  % �^��)a  �%!")* (Y�#, 0)�#�)a, 
!�$Y�# �� $���!", �!"��^����"!"#�)� ��$)/)��,!+! !(�% ')"#�)a.  

�!�!^�� -$!�!"3� ��!(�!$)�! �� $���#� ,#, ��� �� $ ^�"�Y� ) 1)-)���,)� �)% $%a ( $ 7�* 
�#(!�Y 0! �!��#���)} -$!�!"3a �#��%��)a, ) !�"����"���!��3 -# ��(a, -# �"!� -$!�!"3� �#� 0!�# (�#�3 
�# ��(a  

<��M��� �!�������
I – !.G.�.  O��(��� *.�.   
 

)�5�)�/�2 ("2 <"/"4()E-) ("�/"B/"-82+" �)0/04�/02 “*$�4�;$%” B728 
�)340)/�-0206 )'-40(0 ("2 (�5('202+�A0 "-"�<"48�/"-8 

!%#�(�, 5[()�#, �!��#�!" �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 

	%\�\-$� (\%\� (��  '`*��\� ��1!��#%#  -#�#� �#%#(Y�#� � Y�$#0 !��Y.#� _-�,�\ �[��%�, !% �& 
#%$Y��� (\%\� �#-���Y� '#&#��  ��� -#�#� �#%#(Y�# `*%���\�  (!%Y0 �#(Y%#$Y. \%\� (�� $\ 
'��\%$\� $\& (#��Y �#%#0�#�Y�Y& (\�\ !]  0[�$��\ (!*Y�^# �#(#] (��  $�&+�*\� #���Y�  '[�� !] %Y] 
�#-���Y� (#*Y� , �!�$#*-#], d� ��,��0 ��1!��#�Y�$#: “�] %Y]�# !]  0[�$��\�\& ��+\-+\ �.Y�$#�Y 
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��� '���,^\ )$�a%#�Y (#�Y�^# #*]Y� (#*#�$#%#�Y� (!%�Y�, !%#�$# .Y%Y� ��� �['�(��\& '#&# 
'��\��\,���\ ]#'���\ �`�$� ,_�\�\� �#( Y ]#��#�#�Y- ��\%�\�”- $�0 '#-Y%.#�Y �[%\�. 

b,\^,� !�#* ���0 (%),#�Y-$# !��# (\%\� (��  '`*��\�� �#]�Y�#] #*�]#�$# !]  ]��#%$#�Y�# 
#*�#�%Y]�#* _-+��\���� ��+\-\%+�� '!]. �] %Y] $�+��\�\- ��? �%- ��+\-+\ (\%\� ,_-\. �]  
(#.$#�%#�#�Y�Y& �#-���Y !�Y !] %Y]�#� ��� !]  ]��#%$#�Y�$# ,_�\�\� �#(#$Y. �%#� !] ^Y�Y& 
_-\�$\, '��Y�Y� �*Y�$#��Y� $# �#&Y-$Y �!%3 #�]#�#$Y. �] %Y] !] ^Y�Y !] .# `*��� \ ,���,, !% 
`^\� (��\%+�� �#���)#% ]Y�]#$# ���]#, #% �#-��� '#.Y�#� �#]�Y (!% Y ]#'��. �!�$#*-#], !] %Y]�# 
�#���)#% '`*�%\ �`�$� (��\%\0, �#��Y�$Y%Y.Y���, �[��%�%\+\��� ���,^�%�� \ �)\�. �!% ��(�0�\ !��# 
(\%\� (��  '`*��\  [%��$\, (\%\� (��  $�&+�*\�� �[*,��, ]!.#� $#� Y�# \%��� !�Y�Y0 '#&#�� $Y ]#'�� 
���$\.  

(�[����: d#-#]��#� ���0 (%),#�Y(d�) ��� dY�#* �#%Y] ���0 (%),#�Y�Y&(d��) '#%0Y !��# 
��,��0���\�$� !]Y�Y%#�Y� «������<» 0[�\ !] %Y]�#�Y�# �#%$#  '#�# , �#%Y��Y�  #�]Y%Y 
_-\�\-$\& !-Y] ����#�Y�Y-$Y $[%�%$�  '[�� ^���%$\& (\%\� '`*��\�\&  �\)\�$\ (#.Y��#�Y��� 
�!%Y]�Y� . 

5������ ��\���]�]: 1. d� �#%0Y (\%\� (����\� ��,��0�\& ]!.#�$Y]-+ �#�)�#�%Y] (#.Y�Y�$#.Y 10- 
�Y�Y(Y�# #��#%.#� !] %Y] «���
� ������<». �%�#�Y «��,��0». 2010'. 2. d��. �#%0Y !��# 
��,��0 �#(#] (��  ��#�$#��Y (!*Y�^# ]��#��Y�Y%.#� 10-�Y�Y0]# #��#%.#� !] %Y] «���	���� 
�6�	 ��	���». «�#%Y] �] -#.#�� » (#�0#�Y. 2010'. 

5�����  [$\����\: �] %Y]�#�$Y& �#-���Y�, ]��%Y�Y� �#%Y��Y� , �#%$#  '#�# . 
5�����  �[�)'��\: �] %Y]�#�$Y �#%Y��Y�.#�$#.Y (\�\�^\ ���,^�%\, !] %Y]�Y& �#-���Y�$#: d� 

!] %Y] �#-���Y�$# '#� ^# '[�� +����),# ��� ��%�,/)a ��+\-$��\ ]#��Y%.#�. �%, d�� !] %Y] 
�#-���Y ��, ,%��,#.# #��#%.#�. 	,\�^\ ���,^�%\, ]��%Y�Y�$#: !% !] %Y]�Y& '#%0Y ]��%Y�Y, 
�[�\�$\, ]��%Y�Y '[�� �[�\�$\, ���� ]��%Y�$#�Y #�]Y%Y #�Y]�#%$Y. d� $# ��+\-+\ �[�\� ��� 
]!�Y�^# �#���)#% ,_0, -����#�#%Y] '��Y� #-. �%, d�� $# ��+\-+\ �[�\�+� ]#�#.#�$# 0\,\�%��  �[�\�\�\& 
���#*�Y� ,_%��\ `%,��, �[�\�$\, ���� ]��%Y�$#� ��� -����#�#%Y] '��Y��#� �#�Y ,_0. ª^\�^\ 
���,^�%\+\ (#]Y%#  1!��#�Y�$#: d� $# (#]Y%#  1!��#�Y $[��`�%\ ���#]�#� ��� ���� (!%�#, d�� $# 
(#]Y%#  1!��#�Y �[�\�$\, ���#]�#�, �[��%�%\ ���#]�#� '[�� +�#1),#%Y] '#��Y. %#� (!%Y0 ,�%�$\. 
d!�Y�# #*�]#�$#, d� !] %Y] ]��%Y�Y ��+\-+\ �[�\�\ ��� ]!�Y�^# �#���)#%$#�Y�Y& ,_0�\+\��� 
���,^�%����, d�� !] %Y.Y ,��\�\�^� ]!�Y�^# �[�\�, ,����, � ���, �Y-(# ���]# �!�$#*-#] (#]Y%#  
1!��#�Y�Y& ,_0�`�%\%\+\��� ���,^�%���$\.  

;Y%Y�) '���,^\�\: (...,., 0�!1���!� �!��#�!" �.�. 
 

?4$%2$" 2"*4�;�B-$%/20E @��/�-�? ��-3&�K", �-"+0 2� B���5�/"4$ 
«��C"�/?�» 5+�-�?D% +"/���;� 2��"4"2$% �. �4(�/0 

Y���a,!" =. �., � � �#�(��!" 	. .,  ,#�"# �.�. , �)� �.4.    
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G���� 

�,� '#}7#a ���$# (�!-$#"#��Y* �} 1!�) a"%a���a "#'�Y� 1#,�!�!� #,�)"�!+! "%)a�)a �# 
-$!�!"3� ��%!"�,#. 
�) 2�!� -$!�!"3� �#���#��)"#���a ,#, !0��$�%���Y*  �!"��3 #$#0�#/)!��Y� 
"!-�!'�!���* !�+#�)-�#. 5$!�!"3� $���,!* 0!0 %a/)) 1!��)� ���a 0!$ "%)a�)�� �%!'�!+! ,!�0%�,�#  
()!%!+)���,)�, 2,!%!+)���,)� ) �!/)#%3�Y� 1#,�!�!". 8)-)���,!� �#-")�)� $���* ) 0!$�!��,!", 
�#�#,���)- }7�� 0�!/��� �!��# ) �!-��"#�)a �#�� 7�+! !�+#�)-�#, a"%a���a "�$ 7)� ,�)���)�� 
-$!�!"3a 0!0 %a/)). ��! 0!-"!%a�� 0�!+�!-)�!"#�3 ')-���0!�!(�!��3 "-�!�%!+! �#��%��)a ���#�Y. 

��%3 )��%�$!"#�)a — $#�3 1)-)!%!+)���, } !/��,  "%)a�)a ��(%#+!0�)a��Y� 2,!%!+)���,)� 
1#,�!�!" �# 0!,#-#��%) «,#����"#» -$!�!"3a $���,!+! �#��%��)a +.�%�#�Y . �%a )- ���)a 1)-)���,!+! 
�#-")�)a ) �!��!a�)a -$!�!"3a $���,!+! �#��%��)a (�# 0�)���� $!^,!%3�),!") 0�!"!$)%)�3 
1)-)!%!+)���,)� )��%�$!"#�)a " �#� �#%3�Y�  �%!")a� �# (#-� $���,)� $!^,!%3�Y�  ���'$��)* 
(!��!"�#a +� 00#),  102 (,!���!%3�#a) — "��+! 134 ��%!"�,#. ��� "�a,!+! �!����)a, ,�!�� 1#,�!�# 
-!�Y 0�!')"#�)a, �!��!a�)� 1)-)!%!+)���,)� 0!,#-#��%�* -#")�)� !� �!/)#%3�!+!, 2,!%!+)���,!+!, 
()!�)��!%!+)���,!+! ) $� +)� 1#,�!�!" . 
�) )��%�$!"#�)a� �#�) (Y% )�0!%3-!"#� ���!$)���,)* 
0!$�!$ «,!0)a-0#�#», 0�) ,!�!�!� $%a ,#'$!* �$)�)/Y �#(%}$��)a " !0Y��!* +� 00� 0!$()�#}��a 
#�#%!+)��Y� �$)�)/Y �#(%}$��)a " ,!���!%3�!* (0! "!-�#�� , �!��!-"��!"Y�, �!/)#%3�!-(Y�!"Y� 
0�)-�#,#�), ��!(Y �$)���"���Y� �#-%)�)��   $" � �!0!��#"%a��Y� +� 00 a")%#�3 -!�# 0�!')"#�)a.  
����!0!����)���,)� )��%�$!"#�)a ",%}�#%) )-�����)a �!��# (��), "��# (,+), !,� '�!��) +� $�!* 
,%��,) (��), /���)%3� } !/��,  $#��Y� 0!,#-#��%�* [5] ) ')-����!* ��,!��) %�+,)� (%). 
8)-)!%!+)���,)� ) 0�)�!����)���,)� )��%�$!"#�)a ",%}�#%): - )-�����)� �#��!�Y 0 %3�# (Z
) $!, 
0!�%� �#+� -,) 0�!(Y �#��)�2 , 1-* ) 2-* �)� �Y "!���#�!"%��)a;- �)��!%)���,!+! (���) ) 
$)#��!%)���,!+! (���) #����)#%3�!+! $#"%��)a; -- )-�����)� 0!,#-#��%�* 1 �,/)!�#%3�!+! �!��!a�)a 
/����#%3�!* ���"�!*�)����Y — -�)��%3�!- (5��) ) �% �!�!�!��!* (���) ��#,/)*. 
!% ����Y� 
��- %3�#�Y !(�#(#�Y"#%)�3 � )�0!%3-!"#�)�� ��#$)/)!��Y� ��#�)��)���,)� ���!$!". �!��!"���Y�) 
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��)�#%)�3 �#-%)�)a 95 % ) (!%�� (0�) �< 0,05). �#, 0!,#-#%) ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)a, � 7���"���Y� 
�#-%)�)* " #���!0!%!+)���,)� 0!,#-#��%a� �� "Ya"%��!. ��,%}���)� �!��#"%a}� $�"!�,) (3-4 +!$#),   
,!�!�Y� )��}��a $!��!"���Y� �#-%)�)a (� < 0,05) " "���, ) �#%3�),) (5-6 %��),   ,!�!�Y� ���3 !�%)�)a " 
!(:��� +� $) (�#(%. 1). 
�) 2�!� (!%3^)� -�#���)a !����#}��a   $���*, 0�!')"#}7)� " ,!���!%3�!� 
�#*!��. 
! 0!,#-#��%a� /���)%3�!* !/��,) )��}��a � 7���"���Y� !�%)�)a   $���*  " -#")�)�!��) !� 
-!�Y 0�!')"#�)a. 
�) 2�!� (!%3^)� -�#���)a �#(%}$#}��a   $���*, 0�!')"#}7)� " ,!���!%3�!� 
�#*!��.  ����a ��1%�,�# (��) �# �"��!"Y� ) -" ,!"Y� �#-$�#')��%) (5��, ���)0!-"!%a�� "Ya")�3 
)-�����)a, 0�!)��!$a7)� " ,!�,!"!� -"��� #�#%)-#�!�#, ��! " -�#�)��%3�!* ���� !��#'#�� ���0��3 
 �!�%a��!��) ���. ����a ��1%�,�# �# �"�� -#")�)� !� �,!�!��) 0�!�!'$��)a "!-( '$��)a ����- 
/����#%3�Y� !(�#-!"#�)a, ) 0!2�!�  $#��#a ���!$),# ^)�!,! )�0!%3- ���a $%a !/��,) �!��!a�)a 
/����#%3�!* ���"�!* �)����Y. �! ��!�!�Y 0!,#-#��%�* ��� �#,'� !����#%)�3 � 7���"���Y� !�%)�)a   
$���* " -#")�)�!��) !� -!�Y 0�!')"#�)a, 0�)��� �#)(!%�� � 7���"���Y� — �! ��!�!�Y -�)��%3�!-
�!�!��!* ��#,/)) (5��). 4�! �")$���%3��" �� ! (!%3^�*  �!�%a��!��) ���   $���*, 0�!')"#}7)� " 
2,!%!+)���,) ��(%#+!0�)a��!� �#*!��. 

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
 

�/3+"2//"-+86 "�/" ��)/�3, �,4�3 )�*84"//"-82 5"-//"3 27/$&"�8 
)(!%!"# �.�. 

>�=��, O��!���, 7��������, nazken-93@mail.ru 
��,� #$#��Y& ]��Y%Y�Y�Y& ��+\-\: (\%\�, ���0��#����, �\��-, !*%#  ()���%%�,�) '[�� �.(. 

�$#��Y& ���0��#����\ ,_(\��� !�Y& ��,�\,-()!%!+)a%Y] [���\��� ]#%Y0�#�#$Y. �$#��Y& �#� , 
]#(Y%$# , !*%#  0�!/������\ ,_(\�� �)$Y& �#&Y-$Y ,#�)��\, !* �\%\ �_-. (�#.'#� ���#(#�"). 

�*%#  '#��Y& �& ]Y�(#� ]�(Y%Y�Y. �$#�$#� !*%#  ���,^�%\,���\�� (#*%#�Y��Y «!&» '[�� «�!%» 
'#��Y^#�.# (_%\��$\, `^\�^\ �)0\�� �,\ '#.Y (\�$�* �)0\ '#�#$Y.  «�!%'#]'#��Y^#�$#» %!+),#%Y] 
!*%#  #*]Y� ,�%�$\, (�%#� )�� )/)a.# ]#�#.#�$# !]Y0 (\%+��\�� �`*���$\, !0�)�)�� (!%#$Y. �% 
]#�)����� 4��$� '��Y� \���*�\� #$#�$#�.#, �#���#�),���+� ,_(\��, ]#'��.  

�% «!&'#]'#��Y^#�%Y» #$#�$#�Y – «� ���^\» �)0,� '#�#$Y, (�%#� ,_(\���� )�� )/)a�Y�# 
����$\, �!�$Y]�#� ��-\��#% ,�%�$\. �% ]#�)�� �[�()�^\%��+�, 0�$#+!+�#�.#, $[�\+��%��+� ]#'��. 

	��� �#]�#  ]#(\%��\� -�����  (#�Y�Y�$# ��� , ,_� , %!+),#%Y] ����, %!+),#%Y] ������\� 
]!%$#�$Y]. \�#] �#0�Y��# ])Y� (!%.#�$Y]�#� ,_����,\^���\ �_��� �[�)'��\ ,_�����\. ��Y+#� 
(#*%#�Y��Y -�����  ]!�Y�Y�$Y�Y (\-$\ !*%#�$Y�#$Y '[�� �Y�#$#* �# #%$#� � $Y�#$Y: �� ��(�0��� 
���� �#]�#  ]#(\%��\ �_��� [�)�� !% -�*\��\& (#a %Y.Y�# (#*%#�Y��Y !�Y��Y& 0�$#+!+),# #�#�Y �. �. 
�^)��,)* -�*\��\& �#&Y-Y� (Y%#* (Y%#* ,_����,��: «5�*\� #$#� �#�#�Y�#� ]!�Y�Y%Y0 _���\�, (#�%Y] 
!*$Y #&.#��#�Y� #$#� '#�Y�Y& '#%.Y ��\+\, (�% ��\,,� \%\��\& (\�$� (\� �_-\ �!]0#* _�� #%�#*$Y, �+�� 
�!]0#* _��� $� (�`�\�(�* !% �#�#%# ]#%�#*$Y). 

\- _- '��Y�Y�Y-$# �� $������$\& !*%# , ]#(Y%$#  ]#�)�����\�\& !%#�$Y& ���0��#����\�� 
(#*%#�Y��Y%Y.Y�  -����� +�, #$#�$#�$Y& ]#* '#��Y^#�.# '#�#�Y�$Y.Y� #�Y]�#0, !%#�$Y& �,\ 
'#��Y^#�$# !*%#  ]#(\%��\� #��#*Y [$\���� #�]Y%Y ��&���\� $\& #$#� _�\�\�$�+\ �#&Y-$Y%Y.Y� '[�� 
#��#*Y [$\���� #�]Y%Y #$#��Y& ���� �#]�#  ]#�)�����\� '#]�#�� $Y& �#&Y-$Y%Y.Y� ,_���� +� 
�Y�Y��Y]. 

 
84"-*�4E�< 95"2-�94 �,(�)/�-02+� 9�8-84"/82 )�,4�-A� �3+06 7�"-82 

#$/�;"2"/$��40) 7+8�/86 �9(";8("2 5"-//"3 
�!�Y(#�" d. �., �($�#��#�!"# �. �., � *��\�!"# �. �., � �#�"# �. �., �!�#��!" �. �., �#�� + �!"# �. 

., �#0(#�!" �. �. 
�? &�= �7 $�
(� ������!� �	�� #���
���q ���������, �
����, ��������� kairat1987_11@mail.ru 

d!�^#.#� !��#�Y& ,�*(\� '#.Y��Y- 1#,�!�%#�Y !�Y '��%��$� �\�^\%\, ����\� �`�]!��,�\%��+� 
-)a�$Y [��� ��\0, !%#�$Y& !�+#�)-�\�$�+\ �!�#�),#%Y] '[�� +����#�)"�\, ,%��,#%#�Y�$# 
��!�!�!�#%Y] #(���#/)a%#� ��� +��$\, '[�� +��!�$Y] � �#/)a%#�$Y (!%$Y� Y �`�,\�. ��Y�$#* 
+����),#%Y] _-+��\����$\& �#%$#�Y�#�, -)a�$Y [���%��+� �^Y�#.#� �#%$#�$Y& �#().) _�\�$\%\+\ 
#-#*Y0, _�\��#%$Y] ]#(\%�����\ �_���$�*$\. 	+�� -)a�$Y 1#,�!�%#�$Y& [��� �� \ �-#]  #]Y�]# �!-Y%�# 
'[�� !�+#�)-�+� [��� �� ^\ -#��#�$Y& �_%^��\ (�%+\%\ (\� $�&+�*$�� '!.#�Y (!%�#, !�$#* 
�`�]!��,�\%��$\& ,�%��\ ��0#]�#�Y�$# � �Y��#� (!%.#� ,��\��\,��� $� (!% Y �`�,\�. 

d� ; �)�)���%\+\�\& ;Y%Y� ,!�)���\�\& �#%0Y +����),# '[�� /)�!%!+)a )���)� �Y�$# [��`�%\ 
�#%#$#.Y .Y%Y�) ]Y-���,��%��$\& ]#�Y� Y��� �%�-#%�#^ _&\�\�$� ���#�Y� #$#�$#� ��� !�Y #*�#]�# 
_�\�\%��\� # Y% ^#� #^Y%Y.Y �#%$#�Y�# _-��- ,_% � %#�Y�Y& +��!�!,�),#%Y] [���%��\ '#�- '#]�Y 
-�����%$\. 

�%Y�.#� �[�)'�%��+� �#%$#  '#�#.#�$#, �!�'Y �%$\ ��,��\ ��� #%]#^ ]#%#�Y�Y& �#&Y�$#.Y 
� $# ,!(#%3��\& ^�,��%+�� �# #%$Y ,!�/����#/)a�Y�Y& (���) �_%^��\ 24, �)��#��#� �_%^��\ 
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�[*,��\�^� 2,1 ��� '[�� 1,7 ��� (!%$Y. �!% '��%��$\& �!0Y�#]�#�Y�$# '[�� � $Y& #��Y�$#.Y 
���(#%#�$# �),�%3$\&, ��!��Y&, ,#$�)*$\&, ,!(#%3��\& '[�� ]!�.#�Y��Y& ���-�Y ]#%Y0�Y $�&+�*$�� 
(\���^� ��� '!.#�Y (!%$Y. 

�!�$Y]�#� �%�-#%�#^ _-��-,_% '`*��\�$�+\ � $Y& # Y% ^#� #^Y%Y.Y �#%$#�Y�Y&, !�Y& \^\�$� 
]!*%#�$Y& ,%��,#%#�Y�Y& +����),#%Y] ]��Y%Y�Y�#- ��!�!�!�#%#�.# +��!�!,�),#%Y] [���\� -�����  
�#&Y-$Y 0�!(%��# (!%Y0 �#�#%#$Y. 

��Y '!(# (!*Y�^# �%��\& �!�'Y # $#�Y ��� #%�#^ ]#%#�Y�Y& �#&#*Y�$#.Y '��%��$� 
_�\�\%��\� ]!*%#�.# /)�!+����),#%Y] -����� %�� '`�+\-\%\0, !%#�$Y& �!�#�),#%Y] ,%��,#%#�Y�$#.Y 
��!�!�!�#%#�$Y& #(���#/)a%#�Y ��� +��!�$Y] � �#/)a%#�$Y& $�&+�*\ #�Y]�#%$Y.  

6�(\� -�����%+�� '��%��$�� ^#�#��� (\� '#��#.Y 40 ]!*%#�$#� 0��)1��)a%Y] ]#� #%Y�Y0, 
!%#�$Y& %)�1!/)����\ -����#�#$# in vitro '#.$#*Y�$# _�\�\%\0, ��!�!�!�#%Y] 0��0#�#��#� $#*Y�$#%$Y.  

d#-\�+\  #]Y��# !�Y �#%$#�$#� $#*Y�$#%.#� 189 0��0#�#��#�$#.Y ���#1#-# �#�Y�Y�$#.Y ,%��,#%#� 
,!�03}���%\, '`*���� '#($Y]�#%.#� #��#*Y �),�!�,!0�Y& ,_��+\��� � ���,� �`�\�\%\0, �#%$#  
'#�# .# ,���,�\ /)�!+����),#%Y] (#-# '#�#%Y� $#. 2010 ��!�!�!�#%Y] 0%#��)�,#%#�$Y #%$Y�-#%# 
-����� $\& �[�)'��\�$�, /)�!+����),#%Y] �#%$#  '#�#  `^\�, 1027 ���#1#-#%Y] ,%��,#%#� �#&$#0 
#%Y�$Y.  

�)�!+����),#%Y] -����� $\& �[�)'��\�$� !�Y �,\ #*�#]�# _�\�\%+�� ]!*%#�$Y& !�+#�)-�\�$� 
#�� 0%!)$�Y (+)0!$)0%!)$�Y '[�� +)0��$)0%!)$�Y ��!�!�!�#%#�$Y& ')Y��Y.Y (#�) ,%��,#%#�$Y& 
�_%^��\ 11% $#� 25% .# $�*\�, 0!%)0%!)$�Y ��!�!�!�#%#� ')Y��Y]�#�Y (#� ,%��,#%#�$Y& ,�-$��  
')\%\+\ !��#^# ���00�� 0,64% (!%$Y. 
!%)0%!)$�Y ,%��,#%#�$Y& ,_0^\%\+\�$� ����#0%!)$�Y 
��!�!�!�#%#�$Y& ')Y��Y]�#�Y #�Y]�#%$Y. ��!�!�!�#%#�Y�Y& #(���#/)a%#�Y (#� ,%��,#%#�$Y& !�Y 
]!*%#�$Y& -�����%+�� ]#� '`*��\�$�+\ !��#^# $�&+�*\ 2,53% (!%$Y. �%��,#%#�$Y& ��!�!�!�#%#�Y�$# 
��!�#�)$#%#�$Y& ��%!���%\, (_%\,���\�\& `-\% \ (��!�!�!�#%#�$Y& $�%�/)a�Y) '[�� ���#/����%\, 
��!�!�!�#%#�$Y& /����!���# # $#�Y�Y& $)��!/)#/)a�Y (`-\% \) #�Y]�#%$Y 

��Y ,_%��$\ +����),#%Y] '��Y��Y& ,�%��\ ,�-�&\�� �[*,��, ]!*%#�$Y& ��!�!�!�#%#�Y� -�����  
'#%.#��Y�Y%Y0, /)�!+����),#%Y] (#-#%#� �!%Y]�Y�Y%Y0, (�% ,_����,\^��� (#]Y%#  �!0�#�Y��� 
�#%Y��Y�Y%#$Y. 

 
;"�*�/�2$C"���% �4���$@$��#$% B��/*$K �3E$E �/"B", ��/*$2���, 

�*4��/$ 
�}���()�!" �.�., �%$#(��+�� �. 	. 

�!������!�� �������������� (�������M��!�� ��������, �.�!����, 7���G����,  
E-mail beskurek@ mail.ru 

)!%!+)���,#a 0�!$ ,�)"�!��3 0#��()7 !0��$�%a���a  )� +�!(!�#�)���,)� ) 1%!�)��)���,)� 
�!��#"!�. 8!��)�!"#�)� �#-%)��Y� �)0!" �#��)��%3�Y� �!!(7���"  0�!)��!$)�  0!$ $�*��")�� ��!+)� 
2,!%!+)���,)� 1#,�!�!". �- �#a  1%!�)��)���,)*  �!��#",  +�!(!�#�)���, } �#�#,���)��), , 0!�"���Y� 
 �%!")a, ���0��#� ��Y* ��')�, �),�!��%3�1 ) "%)a�)�  0���"Y0#�#  �#  -#+!�!'���Y�  0#��()7#  ��� 
«�#��#*» ((Y"^)* �!"�!- �!"!��!)/,)* �,�}()��,!* !(%#��), �#� �# !��!"#�)) +�!(!�#�)���,!+! 
,#��)�!"#�)a;  $#%!�3 ,%#��)1)/)�!"#�3 0#��)()7#. �  �%!")a� � �)� ���0�* "�����#}��a 
$" ��%���Y�, �����%���Y� ) ���Y����%���Y� ,!�0%�,�Y, ",%}�#}7)� �#-%)��Y� �)0Y, ,%#��Y ) 
+� 00Y #��!/)#/)*.) � -#")�)�!��) !� �!����)a 2�)� �#��)��%3�Y� �!!(7���" 1!��)� }��a 
�%�$ }7)� �)0Y 0#��()7 � �)� ���0�*. 

�)0 �%!0!%Y��Y� 0#��()7 !(3�$)�a�� ��) ,%#��#, ,!�!�Y� "�!$a� 11 +� 00 ) 73 #��!/)#/)). 
�%#�� �%!0!%Y��Y� 0#��()7 ",%}�#�� +� 00  �%!0!%Y��Y� 0#��()7 � �%�$ }7)�) #��!/)#/)a�): 
(�%!0!%Y��!*, �!%a�,!"!-(�%!0!%Y��!*, ,#�1!�!��!-(�%!0!%Y��!*, ,#�1!�!��!-�!%a�,!"!-
(�%!0!%Y��!, (�%!0!%Y��!* � ( �#�,!� 0 ��Y��Y� ) (�%!0!%Y��!* � ��0�^,!�. 

�%#�� �#-�!��!"�!-(�%!0!%Y�� } 0#��()7 $�%)��a �# 5 +� 00. � +� 00  �!�#^�),!"#-
(�%!0!%Y�� } "�!$a�3: �#�!^�),!"!-(�%!0!%Y��#a, ����!0!%Y��!-�!�#^�),!"!-(�%!0!%Y��#a, 
!����/!"!-�!�#^�),!"!-(�%!0!%Y��#a, ,!"Y%3�!-�!�#^�),!"!-(�%!�0!%Y��#a, +� $�)/�-
�!�#^�),!"!-(�%!0!%Y��#a, ')��a,!"!-�!�#^�),!"!-(�%!0!%Y��#a, �a�%),!"!-�!�#^�),!"!-
(�%!0!%Y��#a #��!/)#/)). 

�� 00# Z���!0!%Y��!-(�%!0!%Y��Y� 0#��()7 !(:�$)�a�� �%�$ }7)� �#��)��%3�Y� �!!(7���"#: 
!����/�"!-����!-(�%!0!%Y��!�, �!%a�,!"!-����!-(�%!0!%Y��!�, �!�#^�),!"!-����!-(�%!0!%Y��!�, 
�a�%),!"!-����!-(�%!0!%Y��!�, ,!"Y%�!-����!-(�%!0!%Y��!�, ')��a,!"!-����!-(�%0!%Y��!�. 

!%Y�,!"!-(�%!0!%Y��!� +� 00# 0#��()7 0��$��#"%��#: 0!%Y�,!"!-(�%!0!%Y��!*, �)0�#,!"!-
0!%Y�,!"!-(�%!0!%Y��!* ) -%#,!-0!%Y�,!"!-(�%!0!%Y��!* #��!/)#/)a�). 

�� 00# �� $�)/�-(�%!0!%Y��Y� 0#��()7 !(3$)�a��: +� $�)/�-(�%!0!%Y��Y�, !����/!"!-
+� $�)/�-(�%!0!%Y��Y� ) -%#,!"!-+� $�)/�-(�%!0!%Y��Y� �!!(7���"#. � 0!�%�$�}} +� 00  2�!+! 
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,%#��#-�#-�!��#"�!-(�%!0!%Y��Y� 0#��()7# ",%}���Y: �#-�!��#"�!-(�%!0!%Y��Y�, -%#,!"!-)-���"!-
(�%!0!%Y��Y�,  -%#,!"!-�#-�!��#"�!-(�%!0!%Y��Y� ) �!%!$,!"!-(�%!0!%Y��Y� 1)�!/��!-Y. 

�%#�� 5%#,!"!-(�%!0!%Y��Y� 0#��()7 �#,'� ",%}�#�� 5 +� 00 0#��()7. �� 00# 5%#,!"!-
(�%!0!%Y��Y� 0#��()7 0��$��#"%��# 6 #��!/)#/)a�): -%#,!"!-(�%!0!%Y��!*, 0!%Y�,!"!--%#,!"!-
(�%!0!%Y��!*, +� $�)/�--%#,!"!-(�%!0!%Y��!*, 0!%Y^�,!"!-+� $�)/�-(�%!0!%Y��!*, �#-�!��#"�!-
-%#,!"!-(�%!0!%Y��!*, 0Y��*�!-(�%!0!%Y��!*.  

�� 00# �)0�#,!"!-(�%!0!%Y��Y� 0#��()7 �!��!)� )- 1)�!/��!-!": �)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!, 
,!"Y%3�!-')��a,!"!-�)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!, �!�#^�),!"!-')��a,!"!-�)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!, 
�!�#^�),!"!-�)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!, ,!"Y%3�!-�)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!, 0Y��*�!-�)0�#,!"!-
(�%!0!%Y��!+!, !����/!"!-�)0�#,!"!-(�%!0!%Y��!+!. 

�# !��!"#�)) $#��!* +�!(!�#�)���,!* ,%#��)1),#/)) 0#��()7 ) $� +)� )��%�$!"#�)*  
0!$+!�!"%��Y ��,!���$#/)) 0!  % �^��)} 0#��()7 � �)� ���0�*.  

<��M���  �!�������
I – !.�.�., ��.(�(�������
I, ������ E. =. 
 

)�B<�A�, 304+0-0) <�<3 &72" <�*�) 9�8-3 <�-3�<040A02+�A0 
;$+-�*$�2//�-+06 (�6050 

�' �#�!"# �.�., �Y$Y�(#�"# 4.�., �#$)(�,!"# �.�., �#�Y(#%$)�"# �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� H���������� 

�)$�!()!���#�$Y& _�  '[�� ,_(�} �[�)'��\�$� � ]!*�#%#�$# 0#*$# (!%.#� ()!�#��# `-$\,�\- 
�`-\%�$\. �% 2,!'`*�%\, ]�(Y%Y� ()!%!+)a%Y] _�\�$\%\, $�0 #�#%#$Y. �)$�!()!���#�$# �)���-$�%+�� 
!�+#�),#%Y] -#��#� 2,!'`*��\& ()!2���+��),#%Y] 0!���/)#%Y� '!.#�Y%#�#$Y.  


�#,�),#%Y] �#&Y-Y�# ]#�#* ()!^#� #^Y%Y] _�\�$\%\+\�\& �_%^��\� #���Y� .# (!%#$Y, !�Y.#� 
(#*%#�Y��Y ]#-\�+\  #]Y��# ,[�\0�\, �#&Y-Y (#� +)$�!()!���#�.# ,_&\% (_%\� $�.  

�$#� 0#*$#%#�#�Y� +)$�!()!���#�$Y& [%�� ,[�\0^\%\+\ '#� #�%#� #] Y-Y�Y& 20 0#*Y-Y� 
]��#*$Y. ��&\- !�+#�)-�$��$�� (#%Y]�#� 83 0#*Y-$Y ]��#*$Y. �#a��[�\-$\%��$\&, �!%%}�,#%#�$Y&, 
(#%$Y�%#�$Y& `%��\ 4,6; 7,1; 4,1 ��&. d����#�$Y&, + (,#%#�$Y&, �\,�����\%\%��$\& ,[�\0^\%\, �#&Y-Y 
�_���.  

d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  '[�� ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�$# ��]Y (#%Y.Y, #] #� �, $_&�#&$#* 
_�\�\%�$\. ��#%.#� (#%Y]�#�$Y& 0\�\0-'��\% \� 'Y%$#�$#�  �#]�#�Y�$# +)0!1)-#�%Y )�:�,/)a [$\�\ 
]!%$#�Y%#$Y. �#� #^Y%Y]�# �)%%)!�$#.#�  Y%$Y�Y]�#�$#� #��#*Y [$\�0�� (#%Y] ^#(#]�#�Y 
_�\�\%�$\. �#(#]�#�$Y& !��#^# �#%�#.Y 23 +�#�.# '��,��  #]Y��# !%#� d#0^#.#* � ]!*�#�Y�Y& (#%Y] 
]!�Y� �!%Y]�Y�  �#]�#�Y�$# '\(��\%�$\.  

d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  '[�� ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�$# (#%Y]�#� '#�#�$Y ]!��,������ 
]!��,���$\�\%�$\.  

��Y ^#� #^Y%Y]�# +)$�!()!%!+)a%Y] '[�� )��)!%!+)a%Y] -�����  '��Y��#�Y 2011 'Y%$Y& 
�#�Y� – �# �Y� #*%#�Y�$# '`�+\-\%$\. �#� #^Y%Y]�Y& ]!��,�\, (#-#�Y� #�Y]�#  �#]�#�Y�$# 
�!.#�$#�$# ,�-$����\� +)$�!()!���#� -�����%\�$\. 

5�����  �#���)#%$#�Y� ')�# , _&$� , �#%$#  �#]�#�Y�$# ,%#��),#%Y] +)$�!()!%!+)a%Y] '[�� 
)��)!%!+)a%Y] [$\���� ]!%$#�Y%$Y.  

5�����  �#���)#%$#�Y�Y& ��+\-\� 0%#�,�!�$Y '[�� (���!��Y !�+#�)-�$��  ]��#$Y. �%#� 
#�Y]�# Y^�#� #�]Y%Y #�Y]�#%Y0, 4%  1!��#%)� ��\�\�$\�\�$� 1),�)�%��$\. 

�#().) '#.$#*$# (#%Y]�#�$Y& ]!��,�\, �#/)!�Y �\�\ !�+#�)-�$��$�� ]��#%#$Y. #%Y] ]!��+\�\& 
�0�,��\� �_%^��\ ,_0 +)$�!()!���#�, �!�Y��� ]#�#�, �#,�!1)���� ��� $���)� ]��#*$Y. 	����, 
(���!1#+ (#%Y]�#�$Y& ]!��+\ (!%Y0 (���!��Y !�+#�)-�$�� �#(Y%#$Y.  

5�����  �[�)'�%��\ (!*Y�^# d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  '[�� ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�Y& 
�!.#�$#�Y�$# ,_0 �_%^��$� ]#�#0#*Y�$Y%#�$#�: #��(#%#�, _�\�$\,��,��� �#%^Y]�Y%#�, ,\�0\,^�%\%��, 
\^�,] Y��Y%#�$#� - +)$�#, '��Y� ]����#� �)0\�\& ,!%!"�#�,#%#� '[�� �#.Y- '��Y� ]����#� ,%#�Y�Y& 
_,\%$��\, ( Y%�Y] ]����#� �)0\�\& #-]Y%�#�$Y ,%#�Y�Y& _,\%$��\, �_���+\ �#�Y$#.Y ^#a��[�\-$\%��, 
,��"��,#%#�, �#��,!�$#�$Y& $���[�\%$��\, �!%%}�,#%#� �)0\�\& _,\%$��\ ,�-$���\. ��Y _,\%$��$\& 
()!%!+)a�Y ��� 2,!%!+)a�Y -�����%\�$\. ��(�(\, � ]!*�#%#�$Y& ]!��,�\, (#-#�Y� '#]�#��  '[�� 
�!%Y]�Y�  ^#�#%#�Y� '`�+\-  `^\� +)$�!()!���#�$Y& ]��Y%Y�Y, _�  '[�� ,_(�} ���,^�%\,���\, 
_� \�\& ��+\-+\ ,�-�&$��\ � �#%Y �[%\������ ]#'��.  

 
)�2/ +$�*"/8286 /302+�302� Q��4�;$%40) @��/�-4�-+06 7�"-8 

�'�,���!"# 5.., ���#+ %!"# �.	,. d!&Y�(#�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� %
���� ������������,  �
���� 

`,\% [%�� !�Y �# #%.# '# #0 �#(# #%�#* ^#�] �� $#. ��+����� $� (\� ��(�(\, _�\� �`�  
�-#]�Y.Y�Y& #�� Y. ��(�(\,  '#�Y �%.#*.#� #$#�$#� $)#(���\& 2-^\ �`�\��� # � .# (�*\� ,�%�$\. 
4,!%!+)a, ]#��Y ,`*-�%\� (������), �#^#� �#�#]�#�  $)#(���\& 2-^\ �`�\�  ]!-$Y� ^Y  1#,�!�%#� .#�#. 
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�% $)#(���\& �#]�Y 0#*$# (!%  ��(�(\� �^(\� $[�\+�� #*�Y0 (��� #%�#*$Y. 6�\����,  «�[()%��  ��� 
(#%#%#� ��+� # � $#?» $�+�� �# #%.#  '# #0 '!]. �!�$#*-#] (#%#%#� ,_(\���� $)#(���\& �& ]#���%\ 
�`�\���, a.�) )�� %)�+� �[ �%$\ 1-^\ �`�\��� # �#$Y. ��Y �[��%��\ ^�^,�� #$#�.# �!(�%3 �Y*%Y.Y 
(��\%��\�$\+\ $� '#�)a%#�$Y.  �!&.Y 'Y%$#�Y  $)#(�� ]#�]Y�$Y 'Y%$#�$Y]0�� _�\0 ,�%�$\. �[��%�� 
$)#(��,� ^#%$Y]]#� (#%#%#�$Y& _�\�\�� �!]�#%�#], (\� (`%$\�^\� ]�%#0, (#�Y�# �!]]Y �)}\�� 
(#*%#�Y��Y �)Y ^#*]#%#$Y. #%#�Y # � �#�#$# ��$�*$\, ��,���� ,�%� $)#(�� �,��\ #�Y]�#%#$Y. � Y] 
�)\0 ,_0  # Y�.#�, +�0#�)�,� ^#%$Y]]#� (#%#%#�$Y& #�#�Y�#� ,�*\� $)#(�� �#(Y%Y0 '#�#$Y. ��Y 
'#.$#*%#�.# ]#�#0 !�Y�Y0, (#%# ���\& �#%$#�Y�#� # Y�.#�Y� (\%��\-, #% �#]�Y ��(�(\� #*�# #%�#*�Y-. 
�% [-\�+� .Y%Y�) -�����%\0 '#�]#� �Y�#] `��\�$�+\ �[���. �-$��\����, �Y�#]�#� '`�\0 '#�Y�. �.#� 
$[�\+��%�� $� �# ]#��#� $#  `�\� #��Y0 !�Y�.   ��#�$Y] $[�\+��%��+� ,_��,���  `^\� �Y�#]]# ]#�Y�Y0, 
$\&+�,�\, '#� ^# ��\� #%.#^]Y%#�$Y& (\�\ (!%Y0 ]#(Y%$#$Y�. b*�,��\ ��� $)#(��,� ^#%$Y]]#� ,_0 
'Y%$Y]  �['\�)(��\ (#� ��$�% ^\�\�,  '#.$#*$Y (#*�#%$Y �`�$� �%�0-�,^�*�\�.  	���� ,�*\� (\���^� 
#* _-\�$\ '#]�Y ��-\�$\�, �!$#� ,�*\� $���# %Y.Y� �#^#�%#0 ,���\. 

 �% #$#�$#� $)#(���\& 2-^\ �`�\�� ^#%$Y]]#�$#�, !�Y��� ��, �+$� '#��#.Y #$#�$#� .#�# ���� 
]#-\� '#��#� $# # � $#. �)#(���\& 1-^\ �`�\ 'Y%$#�, [�\ ]#�]Y�$Y $#�)$Y. ��$#* �# ]#�]# $[�\+��%�� 
$��Y� $)#+�!- ]!*Y0, )�� %)� �#%Y0, _�\�\� #�#� #%Y0 ]#%#$Y. �% $�� ,�-\�$� �� '#�#%�#�#,  #$#� 
_%�$\. #�]# '!%Y '!]. �% $)#(���\& 2-^\ �`�\�$� #$#� _-\�\& �Y�]#� �,��\� (\%��* 3 'Y%$#� 7 'Y%.# 
$�*\� _�\� �`�� (���$\. �)#(�� #.-#�Y& (`,\% ]Y-���\� (�-#�Y� _�� ]#���%\ $���. ��$#* #$#�$#� '#�#�Y 
�# #%# (#��#.#�$#, )�1#�,�, )�� %3� #%.#�$# ������ (`*��+\ # Y�.#�$#, #a.Y�# '#-Y%�#� '#�# �`�,��$� 
.#�#  $[�\+��+� ]#�#% Y �`�,\�. �\��, �!% �[��� !% #$#�.# $)#(�� $�+�� $)#+!- ]!a$Y. �% ,�-$� $)#(�� 
(`,\% #.-#.# ]#�$Y ^�&+�%\� �#%Y0, ,_0 '��\� '#%�#0 �# `%+�� \ �`�,\�. 

2011 'Y%$#� (#��#0 d� ����# %Y] �#]�#  �)�)���%\+\�\& #��#*Y (�*�Y.Y��� �%\�\-$\& (#�%Y] 
���#�#%#�Y�$#  �# ]#��#�$Y& ]#�Y�$#.Y +%},!-#�Y& �_%^��\� #�Y]�#  #�]Y%Y ]#�� $)#(��\� �#(  
��+\-\%$\. d#�$#.Y +%},!-#�Y& �_%^��\�  #�Y]�#  1%}�!+�#1)a �)a]�Y �\�$���\ $)#+�!��),#%#�$Y& 
(\�\ (!%�#].  b%\�-'\�\� �_%^��\ '!.#�Y, ]!%Y�$# (#� (!%�# $#  �#]�Y �#�Y� #*�Y0 (��� #%�#*�Y�. 
b*�,��\, ����# %Y] �#]�#  �#%#�Y�$# ,_0 �[%\������ ]�0)a (!%Y0 �#�#%#$Y. �!�$Y]�#� ��#�)��),#%Y] 
�[%\����\  ����# %Y] �#]�#  �)�)���%\+\��� #%Y&Y-. �\- !% $���,���$\ #%.#� ,`�$� ^Y�$Y]]# 
'#�#�0#*$Y, ��(�(\, $[�\+��%�� _%\� ��(�(\� ,_(\���� '#�Y�#$Y.  

��
��� ����!"�: �.�.!., ��#��� ���
��G����� <.Q. 
 

(3/�#$$ -"5$�/"2/2��/$ ? ;"2" �*-�/2�, /-�2��-$B/�50 �-"+$ 
B�#$"2/�?, B�43C�K$E ?��-/ ? ��5�E�/�2" 

 $.7. D����"���, D.?.*�
�G���, �.�. ������� 
?� *F4D, 7��<H, �
����, ?7 

�-"����!, ��! �#-")�)�  %�,#���"���!- ��!*�)"Y� ^�#��!" ��Z " ��- %3�#�� 0�)�����)a ����� 
a"%a���a !���3 ���3�-�!* ,%)�)���,!* 0�!(%��!*. � �#,)� (!%3�Y� �#(%}$#���a 0!���0���!� 
 "�%)���)� ")� ��!* �#+� -,) )  ��)'��)� )�� ��!+! !�"��#. � �#-#���#�� ����� 0�)���a���a � 
2005+. ��%3} $#��!+! )��%�$!"#�)a a"%a���a )- ���)� ) #�#%)- �#�0�!���#����!��) � �#/)* 
��-)������!��) ��Z  , 0��0#�#�#� 0��"!* %)�))  ���$)  0#/)���!" �# ����� ) ���-�#)"�Y�.   

�(�%�$!"#�! 205 0#/)���!", 0�)�)�#}7)� ��� 0��0#�#�Y !� 0!% +!$# $! 5 %��  ) 37 ���-
�#)"�Y�. 
#/)���Y �#�!$)%)�3 �# 1 ����� (AZN/3TC+NVP )%) EFV). ��-)������!��3 ��Z , ��� 
!0��$�%a%) ���!$!� +��!�)0)�!"#�)a � )�0!%3-!"#�)�� �#(!�# «��0%)���� ��Z-+��!�)0» (�!��)a) 
)%) “ViroSeq HIV-1 genotyping systems”. �),"��)�!"#�)� 0�!"!$)%) �# +����)���,!� #�#%)-#�!�� 
��I3130. ��#%)- � ,%�!�)$�Y� 0!�%�$!"#��%3�!���* !� 7���"%a%)  c 0!�!73} Sequencing Analysis 5.2.  
�%a )����0���#/)) ��- %3�#�!" )�0!%3-!"#%) 0�!+�#��  ����1!�$�,!+! ��)"���)���#  
� (�)0)�!"#�)� ��Z  0�!"!$)%) � 0!�!73}  ,!�03}����Y� 0�!+�#��  REGA HIV-1/2 v.2.0. )  Comet 
HIV-1/2, v.0.2  

�0��$�%��Y �%�$ }7)� � (�)0Y ��Z-1: A(A1) – 71.1%, CRF02_AG -25.0%, B – 2.9%, CRF03_AB – 
0.5%, cpx06 – 0.5%.  

� 21,3 % 0#/)���!" �# ����� "Ya"%��# �!���#��#a %�,#���"���#a   ��!*�)"!��3 !$�!"������! , 
���� ) �����;    2.4% !(�#� '��Y � �#/)) ��-)������!��)  �!%3,! , 0��0#�#�#� ����; 11,2% - , 
�H���.  �� (Y%! "a"%��! -#")�)�!��) ��'$  1!��)�!"#�)�� � �#/)* %�,#���"���!*  ��!*�)"�!�) 
")� �#  )  !0��$�%���Y� � (�)0!� ��Z. Z)�%! 0#/)���!", � "#�)#��#�) ")� �#, )��}7)� � �#/)) 
%�,#���"���!*  ��!*�)"!��),  $%a � (�)0!" �, � ) �G (Y%! 0�#,�)���,) !$)�#,!"! (35.9%, 33.3%, ) 
37,3%, �!!�"����"���! (�>0.05)).  � �#/)a A62V )��%# ����! " 44.8% !(�#-/#� ��Z � (�)0# � ) �� 
(Y%# �"a-#�# � 0�)��!� ����. � �#^�� )��%�$!"#�)) A62V  (Y%# "Y"%��# ,#,  " +� 00� 0#/)���!" �# 
%����)), �#, ) ���$) ���-�#)"�Y� (44.8% ) 40.0%, �!!�"����"���! (P>0.05)).  � �#/)a M184V 
"Ya"%��# " 23.9% �% �#�". ���$) � �#/)* ��-)������!��) , ����� -#��+)���)�!"#�Y: G190�/S 
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(11.7%), K103N (13.7 %), Y181C/V (5.4%) ) K101E/H (7.8 %). � +� 00� 0#/)���!", �� 0�)�)�#}7)� 
���, � �#/)) %�,#���"���!*  ��!*�)"!��) �� !(�#� '��Y.  

���$) !(�%�$!"#��Y� 0#/)���!" �#-#���#�# !������ "Y�!,)*  �!"��3 ��-)������!��) ��Z , 3TC 
(24,0 %), , NVP ) EFV (27,8 %). �%a 211�,�)"�!+! %����)a ��Z-0!-)�)"�Y� 0#/)���!" ���( ���a 
�#�^)���)�  �0�,��# )�0!%3- ��Y� " ���#�� #��)����!")� ��Y� 0��0#�#�!". � ")$  !�� ���")a  
0��")��!* %�,#���"���!*  ��!*�)"!��) ��Z, " $#��!� "���a �� ���( ���a 0�!"�$��)a $#��!+! ����# 
0���$ �#�#%!� %����)a �����.  

<��M��� �!�������
� – !.�.� D����! <.�., �.�.� ����"��� U.E.  
 

(�4"�34%-2�% QB$+"($�4�;$% �3*/$B�? ?$C-1 2� /"--$/�-$$ ��5�E�/�2� 
�.�. �' �#^!"#, �.�.�#%)�!"#, �.=. �!$#�"# 

�� �
��, �#-��, �%�#�Y, �� 
��1!��#/)a ! +����)���,!� �#-�!!(�#-)) ��Z " ���#�� )���� (!%3^!� �# ��!� ) 0�#,�)���,!� 

-�#���)� $%a 20)$��)!%!+)���,!+! �#$-!�# " ")$  #,�)"�Y� �)+�#/)!��Y� 0�!/���!"   �# ����)�!�)) 
0!���!"���,!+! 0�!���#���"#. � �!!�"����")) � ��- %3�#�#�) 0��$Y$ 7)� )��%�$!"#�)* (2003-2004), 
�#)(!%�� �#�0�!���#����Y* 0!$�)0 " �#-#���#� (Y% ��Z-1 � (�)0# � (94,1%), -�#�)��%3�! ��'� – �/ G 
(4,7%) ) C (1,2%).  

Y%) �!(�#�Y !(�#-/Y ,�!") ��Z-0!-)�)"�Y� 0#/)���!"  )- �#-�Y� ��+)!�!" �#-#���#� " 0��)!$ 
2009-2011 ++. 
�!#�#%)-)�!"#�Y  263 0!�%�$!"#��%3�!��)  +��# !(�#��!* ��#��,�)0�#-Y.  

��0%)1),#/)} ) ��,"��)�!"#�)� +��# RT 0�!"!$)%) � )�0!%3-!"#�)�� ,!�������,)� �#(!�!" 
«��0%)���� ��Z-+��!�)0-Eph» (�!��)a) )%) “ViroSeq HIV-1 genotyping system” (���). 
��,"��)�!"#�)�  0�!"!$)%) �# +����)���,!� #�#%)-#�!�� �� 3130. �%a #�#%)-# � ,%�!�)$�Y� 
0!�%�$!"#��%3�!���* )�0!%3-!"#%) 0�!+�#���!� !(��0����)� Sequencing Analysis 5.2.  � (�)0)�!"#�)� 
��Z  0�!"!$)%) � 0!�!73} ,!�03}����Y� 0�!+�#��  REGA HIV-1/2 Automated Subtyping Tool v. 2.0. ) 
Comet HIV-1/2, v.0.2.8)%!+����)���,)* #�#%)-  0�!"!$)%) � )�0!%3-!"#�)�� 0#,��# 0�!+�#�� MEGA 
"���)a 5.0. �%a 0!���!��)a $��$�!+�#�� )�0!%3-!"#%) ,%#�����Y* ���!$ (%)'#*^)� �!��$�* 
(Neighbor-Joining) ) �!$�%3 Maximum Composite Linkelihood. 
!,#-#��%3 $!��!"���!��) 0!�a$,# 
"��"%��)a !0��$�%a%) �# !��!"#�)) «bootstrap»-#�#%)-# 500 #%3����#�)"�Y� $���"3�". 

�0��$�%��Y �%�$ }7)� � (�)0Y ��Z-1: � (�)0  �-68,1%; CRF02_AG – 28.5%; B – 2.6% ) " 
�$)�)��Y� �% �#a� -#��+)���)�!"#�Y CRF01_AB – 0.4%,  ) �#��� �� "�����#}7)*�a - �px_06 (0,4%). �� 
(Y%! "Ya"%��! ���,!* ,!���%a/)) ��'$  !0��$�%���Y� � (�)0!� ��Z ) +� 00!* �)�,#. 
8)%!+����)���,)* #�#%)- 0!,#-#%, ��! �#�0�!���#���)� ��Z-1 CRF02_AG  0�!)��!$)�  �# "!��!,� 
���#�Y ) }'�Y� ��+)!�#�. �# 1)%!+����)���,!� $���"� 0!�%�$!"#��%3�!��) !(�#-/!" )- �!��!��!+! 
�#-#���#�# ) �!��)) 1!��)� }� !�$�%3�Y* ,%#����. � �! "���a ,#, !(�#-/Y, �!(�#��Y� !� ��Z-
0!-)�)"�Y� 0#/)���!", )��}� (!%3^�� ��!$��"! � )-!%a�#�) )- �-(�,)��#�#.   

�#(%}$#���a   "�%)���)�  �#�0�!���#���)a ��Z-1 CRF02_AG  " 0�)+�#�)��Y�  � $� +)�) 
���#�#�) ��+)!�#�) �#-#���#�#.   

<��M��� �!�������
� – �.�.� U.E. ����"���, !.�.� <.�. D����!  
 

(�)/��-�4 �3+�20206 )0�)0 �-2$/�@�32��0206 )�58-;8 &�A+�,0 
�')��(�,!" �.� 

'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����  
d#-#]��#��Y& ])Y� !&�`��\+\�$� !��#%#�]#� �#]�##�#% # $#�Y�Y& ,%)�#�Y ,!��)����#%3$Y, 

]Y�Y ]Y�]#, (\�^#�# '���#]. d#&�#�$Y& ,_0 'Y%$Y] !��#^# ���0��#� �#�Y  -3-40�. ���\ '#-Y] '[�� 
!.#� ,_�^\%�� '#�]#� ����)�!�)a%#� � ]!*�#%#�Y�# (#*. �!%�`��\+\�$� �#�$#�# �  (_+��\, �!%�`��\, 
(#�Y�Y�$# ���#�#* �  '#*Y%�#�Y (!% b-(�,��#� ����)�!�)a�Y�$#) !��#%#�]#�. � $#��Y& 
����)�!�)a�Y� �!��Y] ,#�#%Y ,��\0 _��$\ '[�� 180-$�* `%,��$\-,\^\%\ �%$\ ��,��$�� (#�. � $#� #*�#.Y 
'[�� !.#� '#]Y� !��#%#�]#� ����)�!�)a%#� ]���#�$Y& ]Y� #*%#��$# ')�#%#�Y� !��Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
��--,�%+�� # $#��Y& ]Y�]Y !��)�!1# �#�Y� -�����  .Y%Y�) [�\ 0�#,�),#%Y] �#&Y-.# )�.  

�#]#%#.# _-�, (!%.#� �#���)#%$#� !�Y # $#��Y& ����)�!�a�Y�$# (“dY-Y%]��” �%$\ ��,��\, 
�#�$#�# (_+��\ ��� ���#�#* �  '#*Y%�#�Y�Y& !&�`��\+\ ��� ^Y.Y� '#.#%# %#�Y, ,#�#%$#� ��� 
'#�#�$Y � ]!*�#%#�Y) 2011 'Y%$Y& '�%�!]�#� '[�� 2012 'Y%$Y& ]#&�#� #*Y�$# ')�#%$Y. 5�����  
[$\�\ - �#�^� ��# ,�-$��,�� ]���#�$Y '#* ,_-(�� [�\ $`�(\ �#%Y0 ]#�# , � ���,� �`�\� .   

5�����%+�� # $#�.# ]���#�$Y& ��+\-\��� 3 ��,��$�  �)0\ �[�. �%#�: 1-� ]!*�#%#�Y ��� !%#�$Y& 
'#.#%# %#�Y; 2-�%$\ ��,��$�� '[�� 3-�[$��) %#�$^#1�#� (��+\-\��� # Y% ^#� #^Y%Y] '��%��). �% 
()!�!0�#� '��+\%\,�\ '[�� ]Y��#*�Y� #")1# �#�Y ]#%Y0�#��Y� $# `%,�� �_% #�]#�#$Y. 

5�����  (#�Y�Y�$# !�Y # $#��Y& ����)�!�)a�Y�$# ]���#�$Y& 10 !��a$]# '#�#�Y� 24 �`�\ 
]Y��#*�Y�Y #�Y]�#%$Y. � ]!*�#%#�Y ��� !%#�$Y& '#.#%# %#�Y�#� 5 !��a$]# '#�#�Y� 10 �`�\ 
,�-$���\. �%#�: 9-Y��)�#]�Y%#� – Ciconiiformes !��a$Y�#� Ardea cinerea -,_, ]��#� (�#�Y #-), 
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d#-�[�\-$\%�� – Anseriformes !��a$Y�#� Anser anser - ]!&Y� ]#- (#-), Anas platyrhynchos-(#�Y%$# Y] 
`*��, (!��#^#), Anas crecca-Y�Y%$# Y] ^`��+�* (!��#^#), Anas strepera-]!&Y� `*��, (!��#^#). 
�Y��#�[�\-$\%�� – Gruiformes !��a$Y�#� Rallus aquaticus – � �#��#�%#� (#-), Fulica arta-]#�]#%$#] (#-),  
�#���&�[�\-$\%�� – Charadriiformes !��a$Y�#� Larus argentatus-(!-^#.#%# (#-), �!�.#*�[�\-$\%�� – 
Passeriformes !��a$Y�#� Emberizia schoeniclus-]#�Y� ��%Y,�^\ (#-) ,�-$���\.  

	%$\ ��,��$��$� 3 !��a$]# '#�#�Y� 8 �)�#���!0�Y �`�%�� (#�Y� (!%$Y. �%#�: ��0����[�\-$\%�� – 
Columbiformes !��a$Y�#� �olumba livia – ,_, ,�0��� (�#�Y '#.Y�#� ,_0), Streptopelia senegalensis-,\^\ 
�`�,�0��� (#-), Streptopelia decaocto – �#])�#%Y �`� ,�0��� (!��#^#), �#0#%#]�[�\-$\%�� – Strigiformes 
!��a$Y�#� Athene noctua – (#*.Y- (#-). �!�.#*�[�\-$\%�� – Passeriformes !��a$Y�#� Acridotheres tristis- 
�#�Y'#.#% (!��#^#), Pica pica – �# Y�]#� (!��#^#), Corus frugilegus – #]����Y] ]#�.# (!��#^#), Corvus 
�ornix-#%# ]#�.# (,_0) . �[$��) %#�$^#1�#�$#� 4 !��a$]# (\�\+��\� 4 �`� ���0,� #%Y�$Y. �%#�:  
�# Y]�[�\-$\%�� – Galliformes !��a$Y�#� Phasianus colchicus-]Y�.# Y% (#-). ��0����[�\-$\%�� – 
Columbiformes !��a$Y�#� Surrhaptes paradoxus-]Y%]�*�Y] (#-). �`�$\-+\ 'Y��]Y^�#� – Falconiformes 
!��a$Y�#� Circus cyaneus-�`- ]�%#$Y�Y (#-), �!�.#*�[�\-$\%�� – Passeriformes !��a$Y�#� Galerida 
cristata-#*$#�%Y (!-�!�.#* (#-).  

�!.#�Y$# ,_����\%+�� �\-\�$\ �!%Y] $�0 #*�# #%�#*�Y-, _*�,��\ (#]Y%#  ���-\�\ (\�^#�# ]Y�]# 
(!%$Y '[�� ,_�^\%�� ���%�,���\& ����)�!�a�Y�#� �#]�Y%Y �[%\������ #% .# �`�,\�$\, (!%�#$Y. ���� 
$� -�����  ]!�Y�Y�$Y%#�Y d#-#]��#�$# (�% # $#��Y& ]Y�]Y !��)�!1# �#�Y� �#]�#0 ]#% $# `%,�� 
�#&Y-Y (#� �,��$\+\� ,_�����$\. 

��
��� ����!"��� �.�.!., ��#��� &. W������   
 

*$�4�;$%20 �)0/3+� B72 �-�40) *�,4�20�/�-+0 )�4+�23 
�' �#�!"# �.�. 

	
- ����� �������� ����� �
���� H����������,�
����,  ���������. 
�$#0�)"�\ ��,��0�\&  �& (#��Y ���,^\%\+\  [��`�%\ �#�Y$# (\%\� (�� ���  ]#�#� [�(\� !] ^Y�Y& 

'�,� ��%.# ���\�$� ]#%Y0�#� Y�# �`�,\�$\, � $Y�#$Y. �$#0�)"�\ ��,��0�� (\%\� (�� $�+\ (#��Y 
�#]�#�Y [�(\� '�,� ��%.#�Y&  #%$Y�# ]!*.#� '!�0#�Y�# �[*,��, '!.#�Y �[$��)���\%\+\��� ]#�#�, \^,\ 
'#� $`�)��\� ]#%Y0�#��Y�Y0,_-\� _-\ (#�]#�  '!%$#�Y� `*��� .  


[� #�#%Y]  (#*%#�Y� !] ^Y%#�$Y& (\%\�$\ .Y%Y�) ���.Y$#� '#�-'#]�Y '[�� ����& 
��&+��\% \�\&  $)$#,�),#%Y] ^#��Y '[�� (#��Y ]��#%Y (!%Y0 ���0��%�$\. 
[�#�#%Y] (#*%#�Y��#�$Y 
]!%$#�  ����& (\%\� #% .#, .Y%Y�) �`�\�\,��� ��� -#&$Y%Y]�#�$Y& ��&+�� +�, !]  �[�()� `�$\�\� 
'��\%$\� \��, .Y%Y�) ,_-]#�#��Y& ]#%Y0�#� Y�#, �#().#� 0�� ]!.#�$#.Y ]�(Y%Y��#�$Y& _-#�# 
(#*%#�Y�Y� $��Y� �`�\� +� �`�,\�$\, '#�#*$Y. �!�Y��� ]#�#� !] ^Y%#�$Y& %!+),#%Y] !*%#  
]#(\%��\�\&,  ^Y.#��#^Y%Y] $�&+�*\�\&  $#� Y�# Y]0#% ���$\.   

�]Y� $Y& '#&# ����!%!+)a�Y ������ ,\�\,�\�\%+�� [$\�0��  �%�#�Y ]#%#�Y�$#.Y  161 �. �#(#�"  
#�Y�$#.Y %)/�*$� 8-�Y�Y0 !] ^Y%�Y���  ()!%!+)a  0[�\�\& �#�# Y #$#� '[�� !�Y& $�&�# %Y.Y #��Y 
(_%\�\���  «-#� '[�� 2���+��)a #%�#� » �#]Y�Y(Y�#� ,\�\,�\�\%+�� [$\�0�� �#(#] _�,\-\%$\.  

�������� 	��
���: �] ^Y%#�.# #$#� #.-#�Y�$#.Y -#� '[�� 2���+��)a  #%�#� $Y& 
1)-)!%!+)a%Y]'[�� ()!�)�)a%Y]  �#&Y-Y� �`�\�$\�� !�Y�Y0 1)-),#, �)�)a 0[�$��\�\& 
-#&$Y%Y]�#�Y� 0#*$#%#�# !�Y�Y0, �\�\ #.-#�Y& �\�^\%\+\�$�+\ -#� #%�#�  0�!/��\�\& �#&Y-Y� 
�`�\�$\�$\�.  

�������� ��	��������:  4���+)a, 2���+��),#%Y] #%�#� , $#*Y�$Y] ,�-�&, !���,�\ ,�-�&, 
!���,�\- ,�-�&, #��)�)%a/)a, $)��)�)%a/)a, ���#(!%)-�, 2,-!+��$\,, 2�$!+��$\, ��#,/)a%#� '#*%Y _�,�� 
0[�$��$��( 1)-),#$#�, �)�)a$#�) #%.#� (\%\�$��\� $#�Y�# !�Y�Y0 (#a�$#$Y�. 

�������� ����:  ,\�\,�\�\%+�� �#(#] 
������������� 
����: 1)-),#, �)�)a, ()!�)�)a, #$#� 1)-)!%!+)a�Y 
����[��` ������:  4���+)a%#�$Y& (#*%#�Y�Y.  �)���),#%Y], ���#�),#%Y], 0!���/)#%$Y] 

2���+)a%#�$Y& (\� (\�\�� # Y� Y '#*%Y '[�� !.#� ]#�Y�#�Y� �`^�%�� '#*%Y '#� ^#, �%0#, '`��,, 
(�%^Y]�����. �!�Y��� ]#�#� ]!��,�\ -#��#�$Y& ]��#�Y�$#.Y !�+#�),#%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& (�[� Y-, 
,_�\�� , �#*%#� � ,%�)� ]Y^]Y%$#�Y, 1���������), 'Y% $Y& $��� ���0��#� �#�Y� ���#]�Y $�&+�*$� 
�#]�#% Y  '#*%Y �[%\������ ,�%�\�\%$\. ��Y.#� !�#* �Y�#�$#* �[��%�%\ ���#]�#� ]!*Y%$Y.  

1. �$#� !�+#�)-�\�$� 2���+)a ]#*$#� 0#*$# (!%#$Y? 
2. 4���+)a $�+��\�\- ��?   
3. 
#*$# (!%.#� 2���+)a !�+#�)-�$� ]#�$#* '��Y��#�.# '���#%#$Y?   
��
��� ����!"��� – �.�.!, (�)����  Q������ <.Q. 
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$53C"2$" B�4$(�-@$5(� ;"2� SOD2-9T/C ? ��5�E�/�2��$E B�B34%#$%E 
�'#��#�"# �.., ��,)�(#�"# 5.�., � �#)�!"# 4.�., 
��1)%3�"# �.�. 

4������� ��5�� ������!� � #���
���� 7< =>< ?7, �
���� 
��#���)� !�+#�)-�# – 2�! ������"���Y* "� �����)* 0�!/���, ,!�!�Y* 0�!)��!$)� "�� -#")�)�!��) 

!� !(Y��Y� -#(!%�"#�)*. ��#���)�, �!0�!"!'$#}7���a "!-�#��- #��!/))�!"#��Y�) -#(!%�"#�)a�), 
�"a-#�! � �#-%)��Y�) 0#�!%!+)a�) )  ���3^#�� #,�)"�!��3 !�+#�)-�#, 0�)"!$a , 0��'$�"������!* 
�����). �# "!-�),�!"��)� "!-�#��- #��!/))�!"#��Y� -#(!%�"#�)*, �#,)� ,#, �#,, �#�#��Y* $)#(��, 
���$���!�!� $)��Y� ) ��"�!%!+)���,)� -#(!%�"#�)a "%)a}� ,#, 1#,�!�Y ���$Y, �#, ) +����)���,)� 
1#,�!�Y. 
!)�, ) )- ���)� +����)���,)� �#�,��!" ��#���)a, # �!���� �#�,��!" �"a-#��Y� � 
"!-�),�!"��)�� "!-�#��-#��!/))�!"#��Y� -#(!%�"#�)*, �!'�� 0!�!�3 " �#���* $)#+�!��),� ), 
�%�$!"#��%3�!, (!%��  �0�^�!�  %����)} $#��Y� 0#�!%!+)*, ��! !(��0��)� #,�)"�!� $!%+!%��)�. 

Z#��! 0�!/���Y ��#���)a #��!/))� }� � !,)�%)��%3�Y� ������!�, "Y�#'#}7)��a " 0!"Y^��)) 
 �!"�a �"!(!$�Y� �#$),#%!" ) �)�)���,) #,�)"�Y� �!%�, % " !�+#�)-��. 
��$0!%#+#���a, ��! +��Y, 
 �#��" }7)� " ��+ %a/)) 0�!/���!" !,)�%)��%3�!+! ������#, �!+ � )+�#�3 ,%}��" } �!%3 ,#, " 
�#-")�)) "!-�#��-#��!/))�!"#��Y� 0#�!%!+)*, �#, ) " 1!��)�!"#�)) 0��$�#�0!%!'���!��) , 
#,�)"�!�  $!%+!%��)}. �$�)� )- "#'�Y� ,!�0!����!" #��)!,�)$#���!* -#7)�Y a"%a���a 
� 0��!,�)$$)�� �#-# (MnSOD, SOD2). �# �#-%)��Y� �!$�%3�Y� !�+#�)-�#� (Y%! 0�!$��!����)�!"#�! 
"%)a�)� MnSOD �# ��#���)� ) $!%+!%��)�. � 7���" }� $#��Y� !( #��!/)#/)) 0!%)�!�1)-�# +��# 
SOD2 (SOD2-9T/C; MnSOD Ala16Val) � �#-")�)�� �a$# 0#�!%!+)* 0!')%!+! "!-�#��#, # )����! 
#���!�,%��!-!�, +)0���!�)�*, ,#�$)!�)!0#�)�*, $)#(��)���,!* ��1�!0#�)�* ) ��,!�!�Y�) ")$#�) 
�#,#, ��! 0!�% ')%! 0��$0!�Y%,!* $%a #�#%)-# $#��!+! 0!%)�!�1)-�# " ,#-#���#��,)� 0!0 %a/)a�.   

� �#^�* �#(!�� $%a !0��$�%��)a 0!%)�!�1)-�# +��# SOD2-9T/C   %)/ 45 %�� ) ��#�^�, 
0��$��#"%a}7)� ')��%�* +.�%�#�Y ) �%�#�)��,!* !(%#��) (Y% )�0!%3-!"#� ���!$ 
��8-
��. 
!�%� 
0�!"�$��)a 
��-#�#%)-# 0�!$ ,�Y #�0%)1),#/)) 0!$"��+#%) �����),/)!��!�  #�#%)-  � 
)�0!%3-!"#�)�� �����),�#-Y AluI. 
�!$ ,�Y �����),/)) #�#%)-)�!"#%) � )�0!%3-!"#�)�� 5% 
��� - 
2%�,��!1!��-#.  

� ��- %3�#�� 0�!"�$���!+! 
��-+��!�)0)�!"#�)a (Y%!  ��#�!"%��! �#�0��$�%��)� MnSOD 
+��!�)0!" " +� 00� )- 50 ��%!"�,, 0��$��#"%a}7)� %)/ 45 %�� ) ��#�^�, 0�!')"#}7)� " +.�%�#�Y ) 
�%�#�)��,!* !(%#��). Z#��!�# �#�0��$�%��)a #%%�%�* " $#��!* ,!+!��� �!��#")%# $%a +��!�)0# MnSOD 
Ala/Ala - 18% (9 ��%.), $%a +��!�)0# MnSOD Ala/Val - 50% (25 ��%.) ) $%a +��!�)0# MnSOD Val/Val - 
32% (16 ��%.). �#,)� !(�#-!�, �#��!�# #%%�%) Ala +��# MnSOD " )��%�$ ��!* +� 00� �#"�# 0,430, # 
#%%�%) Val - 0.570. �#�0��$�%��)� #%%�%�* �!!�"����" �� �#�0��$�%��)} �#�$) �#*�(��+#.  

��#"�)"#a 0!% ����Y� �#�) ��- %3�#�Y � %)���#� ��Y�) $#��Y�), �!'�! !����)�3, ��! �#��!�Y 
0!%)�!�1�Y� "#�)#��!" +��# MnSOD Ala16Val " 0!0 %a/)a� %}$�* 45 %�� ) ��#�^�, 0��$��#"%a}7)� 
')��%�* +. �%�#�Y ) �%�#�)��,!* !(%#��) �#)(!%�� (%)-,) ���^#��!* #���),#��,!* 0!0 %a/)), " 
,!�!�!* �#��!�# #%%�%) Ala +��# MnSOD �#"�# 0.463, ��!, "��!a��!, !( �%!"%��! 2��)���,!* 
��!$�!�!$�!��3} )��%�$ ��!* +� 00Y. �%a $#%3��*^�+! !0��$�%��)a "%)a�)a )��%�$ ��!+! 
0!%)�!�1)-�# �# �#-")�)� "!-�#��--#")�)�Y� 0#�!%!+)* 0%#�)� ���a  "�%)���)� !(:��# "Y(!�,) $! 
��#�)��)���,) $!��!"���Y� "�%)�)� ) 0�!"�$��)�  ���# $#��Y� ,%)�)���,!+! !(�%�$!"#�)a. 

<��M��� �!�������
I – !.�.�. &�!����� &.>. 
 

E-�($� - �-�CAB"# (HEMICHROMIS GUTTATUS) *�40A02 /�*$A$ &�A+�,+0 
�/$(34+�3 7+8�8 �-)040 &���2+0 �9*",/3 

� ,��(#�"# �.�. 
�
���� G��������� ����, «�!�����» ��
���, �
����, ���������, ako87.11@mail.ru 

d#-\�+\ ,�-$� #,"#�) �)���� (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\+\�� ������ ,_(�}\�� ]#'���\ '#.$#*%#�$Y 
-�����* !�Y�Y0, `%,�� '��\��\,���+� '��  �`�,\�$\,���\�� )�. ��Y.#� (#*%#�Y��Y #,"#�) �$Y] 
(#%Y]�#�.# �#().) '#.$#*$Y ��)� %$#  #�]Y%Y ,_(�*�  ]#-\�+\ ,�-$� ]#�]Y�$Y $#�  `��\�$�. �#().) 
'#.$#*$Y ��)� %$#  [$\�\ +)0!1)-#�%Y] )�:�,/)a [$\�\��� �#%Y��Y�.#�$# (#%Y]�#�$#� (\���^� ��� 
 Y%$Y�Y] #% .# �`�,\�^\%\, (���$\. 

\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& �#]�#�Y �#().) '#.$#*$Y ��)� %$#  [$\�\� ]!%$#�# !�Y�Y0 ��!�)�-
,�#�#"�/ (Hemichromis guttatus) (#%Y.Y�#� ^#(#]�#� #% . 5�����  '��Y�Y 2011 'Y%$Y& ]#-#� #*Y�#� 
(#��#0 �%�#�Y �#* #�#��#� (#.Y�Y& «�,"#�) �» (_%\�\�$� '`�+\-\%$\. 

��!�)�-,�#�#"�/ (Hemichromis guttatus) _�� [$��\ (#%Y]. �% _-\�\& ]#�Y] ]Y-.Y%� $����\�$�+\ 
#]^Y% ,_+\%$\� �`��\ ]#�#� (!%Y0 !��#%#�]#� �`,��%��\��� '[�� ]#�# '#�Y% $#]�#�Y��� ]Y-Y]�Y�#$Y. 
���� �-Y�$Y.Y #�#%Y.Y�$# 15��, #�#%Y.Y�$# 12�� $�*\� _��$\. ��#%Y]�#�Y�$# 'Y%�Y� ,_+\%$\� �`�,� 
]#�#.#�$# �#�.Y^ ]Y-Y% �`� (#�Y� (!%Y0 ,�%�$\. �% (#%Y]�Y& !�#�Y #�Y� �1�),#. �Y�Y�]# 
'��\%+�� $#�#%#�$Y& �_%^��\ 10�� '���$\.  
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��!�)�-,�#�#"�/ (#%Y.Y�#� '#�#�$Y '!%���  Y%$Y�Y] #%  -�����  '��Y�Y� (#��#� #%$Y�$# 1-
1,5 #0�# (��Y� _�$\� ^\%��+� [��`�%\ ]!��, (��\%$\ ((#%Y], ��, !�%��, ]���, ]��.#] �`*\�^\,��%+�� 
]!��,). b�$\� ^\%��$\ �[ %\+\�� �,\ ���, ]!��, �`�%��\� ,�-�,0�� #%�#��Y�Y%Y0 ]!��,���$\�\%\0 
!�Y�Y%$Y. 

��!�)�-,�#�#"�/���  Y%$Y�Y] #%  #%$Y�$# !��#] #,"#�) ��#� '�0�#� �#&$#%Y0 #%Y�$Y. 
�_(�}^\ #,"#�) �.# 11 ��-%\, 1 #�#%Y] _�$\� ^\ ��� 1 #�#%Y] _�$\� ^\ [,�%\�\0 !�Y�.Y-Y%$Y. 
�,"#�) ��Y& ,_%��\ 110�45�32��, �Y*Y�$Y%Y.Y 150 %)��+� ��&. �_(�}^\ #,"#�) � 
-#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#�, !�Y& �`(\�� �#-#%#�.#� ��+\�, '#*0#] �#� �#%Y�$Y. � # '\(����\� 1 0!�0# 
]!*Y%$Y. �  t°-�Y ���#]�Y 27º-�# (!%$Y. ��!�)�-,�#�#"�/ (#%Y]�#�Y  Y%$Y�Y]�#�Y� �#�]# ^#^#$Y, 
(�% !%#�$Y& %)�!1)%3$\ (#%Y]�#� �,��\� #�Y] ,_�����$\ '[�� �#��#���� '#($Y]�#  �#().) '#.$#*$Y 
�!%Y] �)0#��#*$Y. 

�#().) '#.$#*$Y ��)� %$#.#��#� ,�*\� ,_(�}+� $#*Y� #�#%Y]�#�Y #^Y] ]Y-Y% �`�,�, 
#�#%Y]�#�Y ]#�Y] ]Y-Y% �`�,� (!a%#$Y. �!�Y� ��!�)�-,�#�#"�/�\& #�#%Y.Y ��� #�#%Y.Y (\�\+\0 
 Y%$Y�Y] ^#^#�Y� !�Y�$Y �#-#%#$Y. �#-#%#0 (!%.#��#� ,�*\� #�#%Y.Y  Y%$Y�Y]�#�Y� ^#^# 
(#��#$Y, #�#%Y.Y ^#^Y%.#�  Y%$Y�Y]�#�$Y ��Y]�#�$Y�Y0 !�Y�$Y. �_(�} 0�!/��\ 1-1,5 �#.#�]# 
�!-Y%$Y. 9�Y]�#�$Y�  0�!/��\ #a]�#%.#��#� ,�*\� 300 $#�#$#*  Y%$Y�Y]�Y -#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� 
^%#�+#��� ^#(#]�Y] #,"#�) �.# ]Y�Y0, �!�Y%Y0 #%Y�$Y. _%\0 #% $Y& ��(�(\ ^#(#]�#�$Y& �#�Y ��� 
�#0#�Y� �#]�#0 ]#% . �#(#]�Y] #,"#�) ��Y& ,_%��\ 30 %-,, �  t°-�Y ���#]�Y 27º�, $�-)�1�,/)a%Y] 
# � %#�$Y& #%$Y� #% , �#�)�#�%Y] �#-#%Y]�Y �#]�#  �#]�#�Y�$# � .# ���)%�� ,_+\ ]!�Y%$Y, # # 
'\(����\� ,!�0����!� !��#�Y%$Y. �Y%$Y�Y] )�, (#/)a�Y 2-4 �[ %\,,� �!-Y%$Y. 4 ,`���� ,�*\� 
^#(#]�#�$Y #%.#^]Y ]!��, ^#a��[�\-$\%��$\& %)�)�,#�Y���, #����)a��� ]!��,���$\�\%$\. �#(#]�#� 
1�� '��,�� ,�-$�� (#��#0 �#*$#%#�.#� ]����#���� '[�� �#*$# �`*\�^�,�\ ]!��,0�� ]!��,���$\�\%$\.  

d#-\�+\  #]Y�]# $�*\� �%�#�Y �#* #�#��#� (#.Y�Y& «�,"#�) �» (_%\�\�$� ��!�)�-,�#�#"�/��� 
�#().) '#.$#*$Y ��)� %$#  [$\�\ #�]Y%Y 2 0!�/)a  Y%$Y�Y] #%Y�$Y. ��Y%#*^# �\�^\%\,,� �_-\�$\ 
�_%^��\ 7-7,5�� '[�� 4,5-5�� (!%#�Y� ^#(#]�#� _�\�\%$\.  

�,"#�) �$Y] (#%Y]�Y& (�% �`�\� '#�#�$Y ,_(�*�  (\-$����� #%.#^]Y ��� '`�+\-\%\0 !�Y�, 
�!�$Y]�#� '#�#�$Y '!%��� ,_(�*��\� (#%Y]�#�$Y ,_(�*�  [%\ $� '#%.#�Y� �#(#$Y.  

 
W4�"2 �4(�/0 &72" �8<8 �4(�/0 95"2+"-8286 Q��4�;$%40) 

&�A+�,0206 $E/$�$2+$��#$% 7+8�8 *�,02<� ��40�/0-(�40 *�A��0  
	�(!%.#� �.	., �#�)%!" �.�. 

'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, 777zh90@mail.ru 
� ]!*�#%#�$Y& 2,!%!+)a%Y] '#.$#*Y� )�$),#/)a #�]Y%Y #�Y]�# $#, ,_0��+�� .#%Y�$#� 

()!)�$),#/)a �#&Y-$Y �_% #�]#�#$Y $�0 ���0��*$\. )!)�$),#/)a '[�� ()!���� #�]Y%Y �!,�)�$��$\& 
+)$�!()!���#�.#, �  2,!'`*��\�� !��#^# [���\� #�Y]�# .# (!%#$Y. �  ()!�!�)�!�)�+\ ���\�$� 
(#%Y]�#�$Y ]!%$#�#$Y. �)$�!2,!'`*�%\, �!�)�!�)�+�\& �#&Y-$Y #�0�,�\�\ ()!%!+)a%Y] !(3�,�\�\ 
'[�� !�Y& �!(Y� �#&$# ( 
!0!", 2001 ). )!)�$),#/)a [$\�\ #�]Y%Y ]!�^#.#� !��# '#.$#*Y�# 
�!�)�!�)�+ '`�+\- +� �`�,\�$\, (���$\. d#%# �#&Y�#� _���\� � ]!*�#%#�$#.Y (#%Y]�#� #- -�����%+��. 
�%�#�Y ]#%#�Y #%]#^ (#���*�\�$�+\  �&  \�\ ]#%# (!%.#�$Y]�#�, !�Y ]#%# �#&Y � ]!*�#%#�Y�Y& 
(#%Y]�#�Y� -�����  – (\- `^\� `%,�� ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�$Y. �%�#�Y ]#%#�Y �#&Y�$#.Y _-��$��$\& �& 
`%,��\ ª%,�� �%�#�Y '[�� �\^\ �%�#�Y _-��$��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �#%Y]�Y& ')\ ^!.Y�%#� Y�#�, [� 
�`�%\ ^#� #^Y%Y]�#�$Y& �!% _-�� �#&Y�#� �#%Y� Y�#� �%�#�Y ]#%#�Y�Y& _-��$��\� ]#-\� %#��#0, 
$�+�#$#/)a.# �^Y�#��Y (� �,#�", Z)+�)��/, 2001). 6� �`�%\ $�&+�*$�+\  ����!%!+)a%Y] '[�� 
2,!%!+)a%Y] �[$��)���\& $#� Y�# (#*%#�Y��Y, (\-$\& 0%#���#�Y- ]#-\�+\ �#&$# [� �`�%\ $�&+�*$�+\ �  
$�+�#$#/)a�Y�# '[�� #���!0!+��$\, [���%��+� �^Y�#0 !�Y� (�#+)��,)*, 1998). 

\-$\& -����� %��\�\-$�+\ �#]�#�: ª%,�� �%�#�Y '[�� �\^\ �%�#�Y _-��$��\�\& 2,!%!+)a%Y] 
'#.$#*Y�Y& )��)!)�$),#/)a [$\�\ (!*Y�^# �#%Y��Y��#%Y (#.#%# . 

5����� +� ]#'���\ �#���)#%$#�$Y 2011 'Y%$Y& �#�Y� '[�� �# �Y� #*%#�Y�$# ª%,�� �%�#�Y 
'[�� �\^\ �%�#�Y, d#�#����& _-��$��\��� #%$Y]. �#%Y��Y�  `^\� �#�Y�, ��,�� � ]!*�#%#�Y�#� 
(#%Y]�#� #%Y�$Y. � %# $Y �!�%Y $!�(#���, # ��� ,_-$��\���  '`�+\-$\,. 5�����  '��Y��#�Y 
]#(Y�^#]�Y- ,_,(#� Diptyhus dybowskii 44 $#�# '[�� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y Triplophysa strauchii 47 $#�# 
'#�#%$Y. 

#%Y]�#�.# ()!%!+)a%Y] #�#%)-$\ (
�#"$)�, 1966), (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, ��  !��#�Y�Y& '#.$#*Y� 
)���+�#%$Y ,_����,\^- ]!%#*�Y- '#.$#* )�$�,�\� ��� (��^���),!" �.(., 1999) '[�� ()%%#���)#%3$\ 
#��)����)a%Y] ,_����,\^ Asm (5#�#�!" �.(, 2001) [$\����\ (!*Y�^#, #%Y�.#� �#�$Y] �[%\������$\ 
��#�)��),#%Y] �#%$#   '`�+\-$\, (�#,)�, 1990). 

\-$\& -����� \�\-$�+\ (#%Y]�#�$# ��&(\% �#%�# (#%Y.Y� �#%Y��Y�.#�$# ,� $� ]#�#��#�Y�$# 
# Y�] %#� (#*]#%.#�, !% #���!0!+��$\ %#��# ^Y%#�$#� '[�� -)a�$Y ���#%$#�$Y& � ]!*�#.# �`�  
�#%$#�Y�#�. d#�#����&$� !& ,� $� ]#�#�Y ^#^#]�#%.#�, $��� �`�\ ]!} ]#�#, ����Y.Y \�\�+��, ]�*�Y] 
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,� $� ]#�#��#�Y�$# 0#�#-)���� (!%$Y.ª%,�� �%�#�Y ���1-2, !��#^# 1,50,Asm0-0,50 !��#^# 0,25, �\^\ 
�%�#�Y ��� 1-0, !��#^# 1,07,Asm 0-1,!��#^# 0.47, ��,�� ��� 0-2,!��#^# 0,93, Asm 0-0,1,!��#^# 0,43, 
d#�#����& ��� 0-1, !��#^# 0,53, Asm 0-1, !��#^# 0,63. 

ª%,�� �%�#�Y ��� d#�#����& _-��\�$�+\ (#%Y]�#�$Y �#%Y��Y�.#�$#   ]!&$Y%Y.Y '!.#�Y '[�� 
]���#] ]#�#�Y�$#.Y �[ %�%�� �#�Y #��)����)a%Y] ����, �!% '#] ]#�#�Y 9,5-13 $�*\� # Y�])$Y. 

ª%,�� �%�#�Y$# '�%(�-�,���\, �Y��]Y ,_�\�\�\ ]#%Y0�Y, (# Y�Y]#��#%#.#�, ��&(\% (#�]#�, _� 
,_0\�^\+\, ,�*(\�� \�\& (# Y�Y �#�.#*.#�. d#�#����& _-��\�$� ]#�#��#�Y�$# "#�)a/)a '!.#�Y, ,_-\ $[  
# � , (`*��+\��� ]#�# �#� �#(Y%$Y, (# Y�Y ]#��#%#0 ���. �#�Y� � ]!*�#�Y�$# (# Y�%#�Y ]#��#%#.#�, 
��&(\% (#�]#�.ª%,�� �%�#�Y ��� 0-3 ,!��#^# 1,07, �sm 0-1,!��#^# 0,83, �\^\ �%�#�Y ��� 2-2,!��#^# 
2, Asm 0-0,5,!��#^# 0,25, d#�#����&  ��� 0-2, !��#^# 1,36, �#�Y� 0-2, !��#^#1,33. 

#%Y]�#�$#.Y �`�%\ # Y�] %#�$Y ��,��\0,  -�����  �[�)'�%��\� ]!�Y�# ,�%�, �\^\ �%�#�Y '[�� 
��,�� _-��$��\ (#%Y]�#� `^\� ]!%#*%Y, #% ª%,�� �%�#�Y, d#�#����&, �#�Y� _-��$��\�\& '#.$#*%#�Y 
�#^#� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

 
 

-��B-��/-�2"22��/D 2��4"+�/?"220E *�4"52", 
? B�B34%#$%E /3-�"�/�2���;� -";$�2� 

	��!$'#�"# �. , �#}�!"# �. 
=����������� !���G�!�-���#!�� ���������� ����� �. �����, 
����#���!�� )�!�
I��� �1, �. Q�!�����, ?��(��
�!� 7���G����. 

 genetic.sovet@.mail.ru 

! ���� ��)'��)a $���,!* ������!��) )  % �^��)a 0!,#-#��%�* �!��!a�)a -$!�!"3a 

 "�%)�)"#���a  $�%3�Y* "�� �#�%�$��"���!* 0#�!%!+)) " ��� ,� �� -#(!%�"#��!��) ) ������!��) 
�#��%��)a. ��#�)��),# 0!,#-Y"#��, ��! �# 1000 ')"!�!'$���Y� $���* 30-50 )��}� �!� )%) $� +!* �)0 
�#�%�$��"���!* 0#�!%!+)). �#�%�$��"���Y� (!%�-�) %!'#��a �a'�%Y� (������� �# 0%��) ���3), 
-$�#"!!��#���)a ) !(7���"#, 0!�,!%3,  !�) �#7� "��+! $%)��%3�! 0�!��,#}�, 0�#,�)���,) ��)-%��)�Y, 
�#�#,���)- }��a 0!"Y^���!* ������!��3} ) �!/)#%3-�!* $)-#$#0�#/)�* (!%3�Y�. �# )� %����)� ) 
�!/)#%3� } 0!$$��',  �#��!$ }��a !+�!��Y� �#���)#%3�Y� ���$��"#. ���")$�!, ��! �#-�#(!�,# ��� 
0�!1)%#,�),) a"%a���a !$�)� )- $�*��"���Y� 0!$�!$!" , ��)'��)}  �!"�a �#�%�$��"���!* 0#�!%!+)). 
	'�+!$�!� 0��$!�"�#7��)� �!'$��)a  (!%3�Y� $���* � �#�%�$��"���!* 0#�!%!+)�* $#�� �� �����, ��� 
$��a�),�#�� } 2,!�!�)���, } 211�,�)"�!��3 $%a +!� $#���"# $#'� 0�)  �%!")) ')-�) (!%3�!+! 
�!%3,! " �����)� +!$#.  
!2�!�  "�� (!%3^�� -�#���)� 0�)!(���#�� �#,!0%��)� ) �)����#�)-#/)a 
$#��Y� ! �0�,��� ) �#�0�!���#����!��) �#�%�$��"���Y� (!%�-��* ���$) �#��%��)a.  

�"�$��)a ! �#�0�!���#����!��) !�$�%3�Y� �!-!%!+)���,)� 1!�� �#�%�$-��"���!* 0#�!%!+)) " 
���0 (%),� �#-#���#� �!�a� !��Y"!��Y* �#�#,���. ��'$  ���, 0!0 %a/)!��!-+�!+�#1)���,)� 
)��%�$!"#�)a 0!0 %a/)* 0!,#-Y"#}�, ��! �#�%�$��"���Y� (!%�-�) �#�0�!���#���Y " 0!0 %a/)a� 
���#"�!����!. 4�! 0!$�"��'$#���a ��!+!�)�%���Y�) 0�)���#�) !(�#� '��)a �#-�!!(�#-�Y� 
�!-!%!+)���,)� 1!�� � "Y�!,!* �#��!�!* " !$�)� 0!0 %a/)a� 0�) 0�#,�)���,!� )� !�� ���")) " 
$� +)�, $#'� " �!��$�)�. 8#,�!�#�), "%)a}7)�) �# �#��!�  0#�!%!+)���,)� #%%�%�*, a"%a}��a: 
�#%!�)�%���!��3 ) 2��)���,#a )-!%)�!"#�-�!��3 0!0 %a/)), $��*1 +��!", (%)-,!�!$��"���Y� (�#,), 
������"���Y* !�(!�. � � �,���#��,!� ��+)!�� )��!�)���,) �%!')%)�3 0!0 %a/)), "  ,!�!�Y� �!+%) ) 
�!+ � $�*��"!"#�3 ��,!�!�Y� )- 0����)�%���Y� +����)���,)�, $��!+�#1)���,)� ) 2��)���,)� 1#,�!�!", 
,!�!�Y� " ,!����!� )�!+�  !��#-)%)�3 �# �#�0�!���#���)) �#�%�$��"���Y� (!%�-��* " 2�)� 0!0 %a/)a�. 

� �!$� 0��"!+! 2�#0#  )��%�$!"#�)a �#�) !(�%�$!"#�Y !,!%! 800  �#7)��a ���$��* ^,!%Y ��%# 
�#��#, �# �#%)�)� %#$!��!-0!$!^"���!* ,��#�!$���)) ���#-�!��# – # �!�!��!-$!�)�#���!+! 
�#�%�$��"���!+! -#(!%�"#�)a ,!'). �Y(!� 2�!* 0#�!%!+)) !0��$�%a%�a !��!�)��%3�!* 0�!��!�!* �� 
$)#+�!��),) ) 0!%�!* 0�����#���!��3}. � ��- %3�#�� "Ya"%��! 7 $���* (0�!(#�$!") � $#��!* �#�%�$-
��"���!* 0#�!%!+)�*. �# "�!�!� 2�#0� � )�0!%3-!"#�)�� ,%)�),!-+���#%!+)-���,!+! ���!$# �#�) 
�!��#"%��Y �!$!�%!"�Y� 5 0�!(#�$!", ",%}�#}7)� �"�$��)a ! 3-5 0!,!%��)a� ("��+! 203 �%��!" 
�!$!�%!"�Y�). � ��- %3�#�� "Ya"%��! 82 %)/, 0!�#'���Y� $#��Y� +��!$���#�!-!�. �#,)� !(�#-!�, 
�#^� 0��$"#�)��%3�!� )��%�$!"#�)� 0!,#-Y"#�� 0���0�,�)"�!��3 0!0 %a/)!��Y� )��%�$!"#�)* $%a 
"Ya"%��)a �#�%�$��"���!* 0#�!%!+)) " � �,���#��,!� ��+)!��.  $ � �#-�#(!�#�Y 0!$�!$Y $%a 
"Ya"%��)a (!%�� ^)�!,!+! ,� +# �#�%�$��"���Y� (!%�-��*. 
!% ����Y� $#��Y� 0!-"!%a� �#��)�#�3 
��+)!�#%3� } 0!���(�!��3  ) �#0�#"%��-�!��3 0�!1)%#,�)���,)� ��� �  ���!� !�!(���!���* 
+����)���,!* ��� ,� �Y 0!0 %a/)*.    

<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#���, (�)���� =7QH ��. �. ����� ����� *.�. 
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++Q ("/�*�4$/B"2 4��/�2A�2 /�B0-�)/�-+06 -"("+$�#$%�0 W<82 
�UCURBITA L. PEPO PUMPKIN )�4+�23 

	���,!"# �.�. 
'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

���0 (%),#�Y-$# # Y% ^#� #^Y%Y.Y �#&Y-$Y !�Y�$Y #%#$Y, ��(�(\ !% �%\�\-$\& 2,!�!�),#�Y�# 
#*�#�%Y]�#* _- `%��\� ]!�Y0 !�Y�. �!�Y��� ]#�#� (��\%+�� (#.Y� ]!�^#.#� !��#�Y 0���)/)$������ 
%#��#  ,_-$��\�\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
���)/)$���$\& #�#�Y�$# ���#]�Y !�+#�),#%Y] %#��# ^Y%#�.# 
'#�#�Y� �%!�!�+#�),#%Y] 0���)/)$���$\& �!(Y #�# ]# \0�\%\, � $Y�#$Y. �% �[��%� ��� '[�� ���� 
0#*$#%#� Y ,�& �#�#%.#� (��Y�.Y  ���� ���%�,�����\ `^\� #�# _-�,�\ �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
�+�!����),# '`*��\�$�+\ #$#� [��,�����\ (#.Y��#�Y�Y& (\�\ !��#.# # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y%$#�$Y 
-)a�,��-'[�$\,���$��, #�#� ^_0���$�� '[�� # � %#�$#� ]!�.#  `^\� ]!%$#�Y%#�Y� 0���)/)$���$\ 
��+\-  (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
���)/)$���, $��Y� ]!%$#�Y%.#� ,�-$�, _�\��\& 24-��� 46%-�# $�*\� �#]�#0 
]#% Y �`�,\�. �%�#�Y !(%Y�Y�$# 65 (��Y�.Y 0���)/)$��� ]!*�#%#�Y�Y& ����)�!�)a%#�Y �#(Y%.#�, 
324 �!��# ��,\�+�� 0���)/)$��� ')�#]�#%.#�, !%#�$Y& ����)�!�)a%#�Y�$# �#% '#*Y%##$Y, $[�\%\, 
^_0��� _��$\, #% ]!*�#%#�$Y& '#�Y�$# ��,�� �� ^\ 0 �,���, (#]^#%Y]  �#�,�%�� '[�� # Y% 
^#� #^Y%Y] _�\���� !��#%#�]#�. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, (�% -����� $\& �#]�#�Y 0���)/)$������ 
%#��#�.#� �!0Y�#]�#�$Y& Cucurbita pepo L.pumpkin '[�� Cucurbita pepo var. Ovifera ,_��+\��� 
1)�!����$)#/)a%Y] ]#(\%���\%\+\� #�Y]�#  (!%$Y.       

���Y��Y& �#]�#�Y: �%!�!�+#�),#%Y] 0���)/)����$\& $��!,�),#/)a.# '[�� 1)�!2,���#,/)a.# 
]#(\%��\ (#� Cucurbita�� � Y�Y�Y& \^\�$� +��!�)0���$\ �#( . 

5�����  �#���)#%$#� ��� [$\����. 5�����  !(:�,�\%��\ Cucurbita pepo L.pumpkin '[�� Cucurbita pepo 
var. Ovifera �[$��) �`�%��\ #%Y�$Y. 

��+��#/)a%Y] �['\�)(�%��$� �!0Y�#]�Y] $#]Y% ���\�$� 1-^\ “Y��Y] �`,��” ����)�!�)a�Y�#� 
#%Y�.#� �!0Y�#]�Y, '#�#�$Y %#��#�.#� '[�� �#-# �!0Y�#]�Y ((#]Y%# ) ]!%$#�.#�. 

	�\�\�$\ �!0Y�#]�Y '# Y0, [� 0���)/)$�\& �!&.Y ,!�/����#/)a�Y �!0Y�#]�Y& 1 ,+-�# 100 �,+ ��& 
(!%#�Y�$#* ��\0, �#-# �!0Y�#]�Y �%!�!�+#�),#%Y] 0���)/)$���$\& 30%-$Y] � %Y-�0)���\ ��\�\�$\�\��� 
'#�#�$Y %#��#$Y.  


���)/)$������ %#��#�.#� �!0Y�#] 0�� �#-# �!0Y�#]�Y �%� \^��� (3 ��) _�,\-\0, !$#� ,�*\� 
'#]�Y%#0 #�#%#��Y�$Y �!0Y�#]�Y] $#]Y% ���\�$� 1-^\ “Y��Y] �`,��” �!0Y�#.Y� ]!%$#�$Y. �['\�)(� 
#%$Y�$# �!0Y�#]�Y �%� \^��� (3 ��) _�,\-\0, !$#� ,�*\� '#]�Y%#0 #�#%#��Y�$Y. ����#' ���\�$� 
,��#�-)� 0�� ]��$Y ]!%$#�$Y.  

Cucurbita pepo var. �vifera  ��(������ �� �`"�
���� E��E ������
��� ��, DDQ 
������
������ ��
(� 210,4 �!�/!� ��
"��� �!!���
�����: �- E��E- 5,3 �!�/!�,�- E��E-66,9�!�/!�,�-
E��E- 7,4 �!�/!�, 4,4 DD�-95�!�/!�, �	�� 2,4 DDD- 23,2 �!�/!� �	�� 4,4 DDD-12,6 �!�/!�. 

Cucurbita pepo var. >vifera  ��+\-\�$� "�+��#�)"�\ �`^�%��\�$� 4,4 ��4 ��� ¬- ���� 
���!(!%)����\� #,,, � %a/)a%#*$Y. ��]#(#]]# ]#�#.#�$# ]#(#]^# _- �`^�%��\�$� 2,4 ���  ���!(!%)�, 
¯- ���� ��� ¡-���� )-!���\� ')�#]�#  ]#(\%��\�� )�. . 

Cucurbita pepo L. Pumpkin (#�]#(#]) �`�\ �%!�!�+#�),#%Y] 0���)/)$���$\& #,, � %a�!�Y (!%Y0 
�#(Y%#�Y�Y '[�� ��4 ��� 4,4��� ���#(!%)����\�, �!�Y��� (\�+� �-���� )-!���\� '#]�Y �\&\� \, #% 
Cucurbita pepo var. >vifera �`�\ ��4, 2,4��� '[��  �-���� ���#(!%)����\� �\&��\� _�\�$\,��� �!(Y�# 
'#�#�Y�Y #�Y]�#%$Y. 

��
��� ����!"���: �.�.�., (�)���� <%������ �.�. 
 

Q��4�;$%40) �-/��02� *�,4�20�/0 CANNABIS  SATIVA  9�8(+8;8286  
(�-@�4�;$%40) &72" �2�/�($%40) "-"�<"48�/"-8 

	�,)� �.	., ���#�"# �.5., d��#%(�,!"# �., 	�+#%)�"# �. 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

d#-#]��#��Y& 1%!�#�Y�$# 2,!�!�),#%Y] �#&Y-$Y _�\�$\,���$\& �`�%��\ _�� ,_0. �#&Y-$Y 
_�\�$\,��� 0!0 %a/)a�Y�Y& �!�1!%!+)a%Y] '[�� ()!�)�)a%Y] ���,^�%\,���\� #�Y]�# $Y& 
,!�0%�,��\ -����� %��\ '#]�Y -�����%��+��. �%#�$Y& �#&Y-$Y ���,^�%\,���\� (\%  0!0 %a/)a$# 
!%#�$Y& \�\,����%��\� #%  `^\�, ()/��!-$Y ]#%0Y�# ,�%�\�  `^\� ,���,. 6��`�%\ 2,!%!+)a%Y] '#.$#*$# 
_���\� 2,!�!�),#%Y] �#&Y-$Y _�\�$\,��� 0!0 %a/)a�Y� #�Y]�#  !%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y] (�%+\%��\�\& 
_-+�� \ ��!�)a%Y] ]Y-Y. ^Y%Y]�Y � $Y�#$Y.  

Cannabis Sativa _�\�$\+\ d#-#]��#��Y& ����),#%Y] (#.#%Y _�\�$\,��� ]#�#�Y�# '#�#$Y. b�\�$\, 
]!�Y�Y& ,_0 (!% Y !%#�$Y& _�$\�\��� ]!%$#�Y% Y�# Y&.#*%Y. Cannabis Sativa _�\�$\+\�\& _�$\�\��� 
]��$Y%Y.Y !�Y& �#(#.Y�$#.Y �\� �#%^Y]�#�Y�$#. b���,[�\0�� !%#� �#%^Y] _�$\� $\& ��+\-+\ ^),\-#�Y 
(!%Y0 �#(Y%#$Y.  

;Y%Y�) '��Y��Y& �#]�#�Y: Cannabis Sativa _�\�$\+\�\& 2,!%!+)a%Y] !��#�Y�# (#*%#�Y��Y 
�!�1!%!+)a%Y] '[�� #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\� #�Y]�#0 '[�� (!�#�),#%Y] ���,^�%\,���\� ,_���� .  
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;Y%Y�) '#&#%Y.Y: Cannabis Sativa _�\�$\+\�\& �#(#.Y�Y& '[�� '#0Y�#.Y�Y& 2,!%!+)a%Y]–
#�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ -�����%\�$\.  

;Y%Y�) '��Y� �[�)'��\�$� Cannabis Sativa _�\�$\+\�\& ��+\-+\ #�#�!�)a – �!�1!%!+)a%Y] 
(�%+\%��\ #�Y]�#%$Y. 40)$���)��\& '!.#�.Y '[�� �_���+\ ,%��,#%#�Y ��#], (�$Y�%Y , �), %#��� 
]#0�#%.#�. 40)$���#�Y& \^,\ `^ ]#�#�%Y ]#(#��#�Y�$# _�� `%,�� %)�!/)��#%#�$Y& ,%��,#%#�Y 
,�-$���$\. �`,^�%��$\& �,\ �)0\ ,�-$���$\: 1) �`��\-, (\�,%��,#%Y, ���!��! �[�\-$��; 2) �`��\-, 
(\�,%��,#%Y, ,[$\�+\ ]Y�]# �`,^�%\. �`,^�%��$\& �,\ �)0\�$� $� /)��!%)���� ]#%Y0�#�]#�. �_���+\ 
20)$���)��\& '!.#�.Y '#.Y�$# (�-$\ �`,^�%�� !��#%#�]#�. �#0Y�#.Y $!�-)"����#%3$Y. �#0Y�#]�Y& 
��-!1)%%\ �#%^Y]�Y – �`�\,^�%\ ^!]�#�$#� ���#$Y. �% '#(Y] ,!%%#���#%3$\ ^!]�#�. ��#%.#� 
(�%+\%��$\& ')Y��Y.Y�Y& (_%\+\, -�����%+�� Cannabis Sativa _�\�$\+\�\& ]!�Y�$Y�Y� ,_������\�\� 
(\%$\��$\.  

�!�1!%!+)a%Y], #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,��� _�\�$\,�\& (!�#�),#%Y] ]��$Y%Y.Y� #�Y]�#  `^\� 
]#'��. b�\�$\,�\& �Y��]Y '[�� \^,\ ]��Y%Y�$#�Y�Y& ���,^�%\,���\�� ]#�#* _�,�� !��#�Y�# 
2,!%!+)a%Y] �)0#��#�# (�� +� (!%#$Y.  

 
?4$%2$" ;�-(�2�? 2� �+��-*#$�22�-/-�2�B�-/23 @32�#$ 

Q-$/-�#$/�? 
	1#�!"# 	.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G����,  
e-mail: s.w.a.n_9191@mail.ru. 

�!��!�Y 7)�!")$�!* '�%�-Y " !�+#�)-�� ��%!"�,# ) ')"!��Y� !� 7���"%a}� ��!+!�)�%���Y� 
1 �,/)). � �)� �!'�! !�����) �%�$ }7)�: ��+ %a/)a �,!�!��) !(���# "�7���",  �#��)� " �!��� ) 
$)11����/)�!",� �,#��*, " !(����  (�%,!",   +%�"!$!" ) %)0)$!", " ��+ %a/)) "!$�!-�!%�"!+! !(���# ) 
�!0�!�)"%a��!��) !�+#�)-�# , )�1�,/)a�,  �#��)� "  $�a��%3�!��) /����#%3�!* ���"�!* )  ���$���!-
�!� $)��!* �)����, �)����Y ,�!"��"!���)a. 

4�)��!/)�Y !(��0��)"#}� �� �!%3,! ��#��0!�� +#-!", �! �#,'� (Y���Y* ) ��%�,�)"�Y* ��#��0!�� 
"�7���" " !(����Y* �%!* ,�!"��!��Y� ,#0)%%a�!". ��7���"#, «0���������Y�» � 0!"����!��) 
2�)��!/)�!" " 0�)����!��Y* �%!* !(����Y� �),�!�!� $!", " 0��" } !����$3 "!"%�,#}��a " 
��#��,#0)%%a��Y* !(���,  �#��" }� " �,#��"Y� ()!�)�)���,)� 0�!/���#� )  ,%��!��!� !(����. �#,!"! 
"%)a�)� +!��!�#%3�!* ��+ %a/)) �# ��#��0!�� "�7���" �# 0!"����!��) 2�)��!/)�!" )- ���! �� 
$!��#�!��!. 

���%�$!"#�)a (Y%) 0�!"�$��Y �#  (�%Y� %#(!�#�!��Y� ,�Y�#�-�#�/#� �#��!* 180-200 +. 
��"!* 
+� 00� ')"!��Y�  ""!$)%) ��)*!$�)�!�)� " $!-� 0,1 �+/,+ �#��Y ��%#. �!���!%3�!* +� 00� ')"!��Y� 
""!$)%) 1)-)!%!+)���,)* �#��"!�. 
! $!��)'��)) +!��!�#%3�!+! 211�,�# ,�Y� �#�,!�)-)�!"#%) 
+�,���#%!� ) "Y"!$)%) )- 2,�0��)����# ���!$!� $�,#0)�#/)). ��!"3 ��#()%)-)�!"#%) +�0#�)�!� (2-3 
	$/�%). �����)1 +)�!"#�)��   ,�!"3 �#-$�%a%) �# 0%#-�  ) 2�)��!/)�#�� } �#�� . ����)� ��Y� 
"�7���"# � 2�)��!/)�!" ,�Y� ��Y"#%) !$�!,�#��! 0 ��� $!(#"%��)a ) 0�����^)"#�)a � 3% �#��"!�!� 
�%!�)��!+! �#��)a. �-"��3 "�!"3 /����)1 +)�!"#%). ��$�%a%) � 0���#�#�� (��Y"). � ��Y"#� � 
2�)��!/)�!" ) " 0%#-�� !0��$�%a%) �!$��'#�)� !(7�+! (�%,#, +%},!-Y, �!%�����)�# � 0�)�����)�� 
��#�$#���Y� �#(!�!" �# ()!�)�)���,!� #�#%)-#�!�� �-25 BioSystems (��0#�)a).  

��*��")� ��)*!$�)�!�)�# 0�)"!$)%! , ��)'��)} �!$��'#�)a !(7�+! (�%,# " 0%#-�� ,�!") �# 
10%, # " ��Y"� � 2�)��!/)�!" ,!�/����#/)a (�%,#  "�%)�)%#�3 �# 66%. �!$��'#�)� (�%,#, 
#$�!�()�!"#��!+! �# 0!"����!��) 2�)��!/)�!",  "�%)�)%!�3 �# 66,1%. � 0%#-��  �#(%}$#%!�3 
 ������!�  ���3^��)�  ,!�/����#/)) (�%,# (� 69,29±2,15 +/%  $! 62,67�1,40). 


!�%� ""�$��)a ��)*!$�)�!�)�# 0�!)��!$)�  "�%)���)� �!$��'#�)a +%},!-Y ,#, " 0%#-�� (�# 
17,5%), �#, ) #$�!�()�!"#��!* �# 0!"����!��) 2�)��!/)�!" (�# 91,7%). � ��#��#a ,!�/����#/)a 
+%},!-Y " 0%#-�� ) 2�)��!/)�!#$�!�()�!"#��!� 0 %�  "�%)�)%#�3 � 8,298 ��/% $! 10,789 ��/% (�# 
30%).  

�$�!"������! !������! "Y�#'���!�  ���3^��)� �!$��'#�)a �!%�����)�# ,#, " 0%#-�� (86,2% !� 
,!���!%a), �#, ) ���$) "�7���", #$�!�()�!"#��Y� �# 0!"����!��) 2�)��!/)�!" (21,2% !� ,!���!%a). 
� ��#��#a ,!�/����#/)a �!%�����)�# " 0%#-�� ) 2�)��!/)�!#$�!�()�!"#��!� 0 %�  ���3^)%#�3 � 
3,352 ��/% $! 1,771 ��/% (�# 89,3 %). 

��)*!$�)�!�)� � 7���"���!  ���3^#�� �!$��'#�)� %)0)$!" )  "�%)�)"#�� ,!�/����#/)} 
+%},!-Y, #$�!�()�!"#��!* �# 0!"����!��) 2�)��!/)�!". 4�)��!/)�#��Y* ��#��0!�� (�%,# ���a���a 
!��!�)��%3�! �#%! 0! ��#"���)} � ��#��0!��!� +%},!-Y ) %)0)$!". ��)*!$�)�!�)� " 0��" } !����$3 
"%)a�� �# 2�)��!/)�#��Y* ) 0%#-����Y* ��#��0!�� "�7���",  �#��" }7)� " 2���+��)���,!� !(����.  

<��M��� �!�������
� – !.�.�., ��#��� *.*. =�!����, !.�.�. U.O. *����
��� 
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(�4"�34�40) (�-�"-4"- �-)040 �W5+8� &'(��) *$+�, 
(TRITICUM AESTIVUM L.) ��-//�-02�2 YR ;"2+"- $"4"-82 $+"2/$@$��#$%4�3 

	���(�,!"# �.�., (...$., �!����!"# �.�. 
������!�� ���
���q�� �	�� �����G��
���q�� ���������, �
����, ���������, gulzat_es@mail.ru  

)$#*$Y& #�# ]# \0�\ �#�Y �#� (Puccinia Striiformis West.) # � Y��� ,`��� $\& �)\�$\ '!%Y, (�% 
�_-\�$\ +��$����� ]#��#�#�Y- ����\�, _�\�$\%\,�\& �_���$� \� �!]�#�#�Y� '[�� $[� �#0#�Y� #���Y� .# 
�`�,\�$\, (����\� �!���#�$Y& '#&# +���!0%#-�#�Y�, a.�) # � %#�.# �_-\�$\ '[�� _�\�$\%\+\ '!.#�Y 
()$#* �!���#�Y� _�$\�\�,� ��+\-  (!%Y0 �#�#%#$Y. � � .# �_-\�$\%\, +��$��\��� �\�,��,�� �!%�, %#%Y- 
+����),#%Y] �#�,��%��$\ ]!%$#�# !�Y�Y0, ()$#*$Y& �#�Y �#�]# �_-\�$\%\+\� +����),#%Y] -�����  
�#]�#�Y�$# '��Y� '#�#%Y�$Y. ��Y '��Y��# �_-\�$\%\, +��$��\� ������ +��$��\ (#� #*�#]�#�$Y 
#�Y]�#  `^\� 
�� [$\�\ ]!%$#�Y%$Y. 
��-$\ %#(!��!�)a%Y] �['\�)(�+� ��+\-  �!&.Y  #]Y��#�$#.Y 
%#(!�#�!�)a%Y] $)#+�!��),#$#.Y �& �#&Y-$Y -����� %��$\& (\�\ (!%$Y. 5�����  �#���)#%$#�Y�# 
���#%Y] �-)a �%$��\�$� �+\%��\�, d#-#]��#�$# _�$\�\�,� �+ +� ��]�#� ��\%+�� (,!����/)a%Y]) '[�� 
(!%#^#.Y (#� �!���#�, b�\�$\,��� ()!%!+)a�Y '[�� ()!����!%!+)a�Y .Y%Y�)--�����  )���)� �Y�$# 
^Y.#�Y%.#� ()$#*$Y& ,!%%�,/)a%Y] �!��-`%+\%��\, Avocet �!��Y�Y& )-!+��$\, Yr-%)�)a%#�Y #%Y�$Y. 
�#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\ Yr15 +�� )�%��\� #�Y]�# .# 
�� '`�+\- +� SSR XBARC8.2 �#�,��\ 
]!%$#�Y%$Y. �!�)�#���Y #%%�%3 Yr15Yr15 +��\ `^\�, #�#%.#� �#�,��$\& %!, �Y�$# '!%#]�Y& �#-���\ 
215 '�0 � ,%�!�)$. �%, ��/���)"�\ #%%�%3$� yr15yr15 – 200 '�0 � ,%�!�)$. ��0%)1),#/)a%#�.#� 
1�#+���� �#-���\ 215'.�. Avocet Yr15 )-!+��$\ %)�)a�Y� (#]Y%#  ���\�$� #%$Y]. )$#*$Y& 
0���0�,�)"�\ KS-19 241 F4 T.Monococcum/…, KS7 Saratovskaya 29/T.Maha, KS-3 Zhenis/ T.Dicoccum �	��  
KS-1 Zhenis/ PPG %)�)a%#�Y (#]Y%#  %)�)a%#�Y��� (\�$�* ,_����,\^,� )�. RILs ='�#a12 � Yr15 
,!�()�#/)a�Y -�����%$\, 40 %)�)a�Y& 17 $� Yr15 +��\ )$���)1),#/)a%#�$Y. ����,, !�Y -�����  
'��Y�Y #�Y ]#�#* '`�+\-\%��\� ��%�,/)a '��Y�Y� ]Y�]#�� .# �`�,\�$\, (���$\. Yr10 +�� )�%��\� 
)$���)1),#/)a%# $# SSR psp3000F/R �#�,��\ #%Y�$Y. Psp3000F/R %!, �Y�Y& ,��\�$\ �#-���\: 
$!�)�#���Y +�� Yr10Yr10 '#.$#*Y�$# - 260 '.�., #% ��/���)"�\ #%%�%$� yr10yr10 - 240 '.�. #]Y%#  
���\�$� Avocet Yr10 )-!+��$\ %)�)a�Y #%Y�Y0, �*� ��,, �)�#, � ��#, ��a, 5)�!�!$!,, 4�!, �#�, 

��-)$���, BITABAR, � �,���(#^), CONCHA, BAYRAKTAR2000, 	+����, � �+Y^, Yr10, Moro, 
�,�a(�)�#, �!�!,,!, Avocet, �#")�#, �-!��#a1, ��#��!"!$!0#$�,#a25, �#�#�!"�,#a29, 
��#��!"!$!0#$�,#a-210, ���,%!")$�#a-24, �%�#%Y, !+#��#a-56, � %�#�-95, ���Y� , ��a'�#, ��!^,#, 
� 0#"#, ��#�,#, �#-, �,-$[�, �!�$)����,#a, �'#�)�, ��-#, �% +(�,, �$Y�, More(Currawong)xLawson, 
Lawson*2 (Currawong), �������, �-)(�!^ �!���#�Y�# -�����  '`�+\-\%$\. �[�)'��\�$� 4�!, �#�, 

��-)$���, Moro, �#")�#, ��#�,#, �$Y�, �������, �-)(�!^ (#.#%Y �!���#�Y�Y& #�0%)1),#/)a%#�.#� 
��� 1�#+����\�$� Yr10 +��\ #��!/)a�)a%#�.#�Y #�Y]�#%$Y. 

d!�Y�# #*�]#�$# 0���0�,�)"�\ ()$#* %)�)a%#�Y�Y& 4 +��!�)0\�$�, #% RILs ='�#a12 � Yr15 
0!0 %a/)a�Y�$# 17 211�,�)"�\ Yr15 +��\�\& (#� �,��\ #�Y]�#%$Y. )$#*$Y& 9 ,!����/)a%Y] �!��Y�$# 
Yr10 +��\�\& (#� �,��\ (�%+\%\ (!%$Y. 

 
�W,"� �"(8;8 �4"/��4�-0206  (�2�23�4"�-40) @-��#$%�02 "2;85;"2 
�"5+" �W/ /W53<8 ";"3)',-0)/�-+06 Q-$/-�#$//"- ("(*-�2�4�-0206 

/958(+848;8286 )�40B)� �"438 
� �#$)%%#�"# �.�., ���.#%)�"# �.d., �(Y%#*�#�!"# �.�., ��*$#����!"# 5.�., �,�),(#�" .�. 

	
- ����� �������� ����� %
���� �����������,�
���� �., ��������� ?��(��
�!��� 
����)a #$#� _�\�\�\& (#�%Y] ,�-�&$��&�$� ,�-$���$\, ��, ]#�# [��`�%\ # � %#�$# .#�# ����, ,�*(\� 

1)-)!%!+)a%Y] '#.$#*%#�$# $# �Y�#%Y; '`,�\%\, ,�-\�$�, �`� �`-  ,�-�&\�$� $� ,�-$���$\. ����)a 
,�-\�$� #��)!,�)$#���Y] '`*� (�-Y%Y0 2�)��!/)� ���(�#�#�Y�Y& ]��Y%Y�Y�Y& _-+�� \�� [,�%��\� 
�!�Y.  �����\ � Y�$#*$Y. �_-\�$\%\,�\ #���Y�  ���\,���\� '`-�+� #�Y� $# �!�!� ,%�#�%Y] 
,%��,#%#�$Y& �_%\� #�Y]�#  1)-)!%!+)a$# '#&# (#.Y� (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

�% -�����  '��Y�Y�Y& ��+\-+\ �#]�#�Y +��!%)�),#%Y] #���)a.# �^Y�#.#�  �`� �`- ^\ 
�+� ]�*�Y]�#�$Y& 2�)��!/)���� ���(�#�#%#�Y�Y& �_-\�$\%\+\�� �`*�, ,��\+\�\& �!�!� ,%�#�%Y] 
,%��,#%#�Y� ��#��0%#��#/)a%# $Y& [���\� -����� .  

5������ f�]����] ��� ��\���]���]. 5�����  �Y�#�Y – 180-250 +. �#%�#]�#.Y �`� �`- ^\ #] 
%#(!�#�!�)a%Y] �+� ]�*�Y]�#�. 	+� ]�*�Y]�#� 3 �!0]# (_%\�$\: 1) �`� �`- ^\ (#]Y%#   �+� ]�*�Y]�#� 
�!(Y, 2) +��!%)�),  (]!�.#�Y� #/��#�Y) [���\��� � Y�$#.#� �['\�)(�%\, #���)a.# �^Y�#.#�  �`� �`- ^\ 
�+� ]�*�Y]�#�, 3) �['\�)(�%\, #���)a ,�-\�$� �`*�, ,��\+\ ,%��,#%#�Y�Y&  �!�!� ,%�#�%Y] 
1�#,/)a�Y� (����8) ��+\-\%+�� �`� �`- ^\ �+� ]�*�Y]�#�. #]Y%#  �!(Y �+� ]�*�Y]�#�Y�#� #%Y�.#� 
]#� �`- ^\ (#.#�#%Y ,%��,#%#�.# (#* ����8 � �0��-)a�Y� ,#%)0�!%$Y] �#�,!-(�� (10�+/,+) 
�*Y]�#�Y%.#� �['\�)(�%\, #���)a.# �^Y�#�Y%.#� �`� �`- ^\ �+� ]�*�Y]�#�$Y& �#�Y�Y& ,_,�#�Y�Y�# 
0,5 �% 8�	 ,_%��\�$�   5�106 $!-#$# ,%��,#%#� ��+\-\%$\. 5 '[�� 10 �[ %\,��� ,�*\� 21)�%\ �# ^-
�#�,!-Y�$# $�,#0)�#/)a '!%Y��� �+� ]�*�Y]�#�$#� ]#� #%Y�$Y. 
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5������ �f�������]. �['\�)(� �[�)'�%��\ ��#��0%#��#��Y ��+\-+�����  5 '[�� 10 �[ %\,��� �!& 
]#��Y& ]Y-Y% ,%��,#%#�Y�Y& +��!%)- `�$\�\ �#]�Y �_���$�+��\� ,_�����\. ����)a.# �^Y�#.#� �`� 
�`- ^\ �+� ]�*�Y]�#�$Y& 2�)��!/)����\�\& !��!��Y] �_-\�$\%\+\� -�����+��$� ����8 
��#��0%#��#/)a%#.#��#� ,�*\�, [�\���� ����8 � �0��-)a�Y� ��+\-+����� 10 �[ %\,��� ,�*\� 
2�)��!/)���� +��!%)-\�\& #*�#�%Y]�#* �_���$�+��\ #�Y]�#%$Y.  �!�Y��� ]#�#�, 2�)��!/)����$\& #�]Y� 
�!�Y] �#$),#%$#�Y�# �_-\�$\%\+\ #��]#�Y (#*]#%$Y, (\�#] (\�#- �_%^��$�. ��#��0%#��#��Y ��+\-+����� 
,�*\� 5-^\ [�\���� 10-^Y �[ %\,�� 2�)��!/)�  ���(�#�#%#�Y�Y& _�,\-+\^�\+\ �_���$�$\, ]#��Y& ]Y-Y% 
,%��,#%#�Y�Y& +��!%)-\ #-#*$Y. 

d!�Y�# #*�]#�$#, ����8 ��+\-  �`� �`- ^\ !�+#�)-�$� �['\�)(�%\, #���)a ,�-\�$� 2�)��!/)���� 
���(�#�#%#�Y�Y& �_-\�$\%\+\�\& #�� Y�# [,�%$\.  

��
��� ����!"�
�� �.�.!., ��#���  ��
��G����� <.Q., �.�.�. *����G������ U.$. 
 
 

$53C"2$" -"5$�/"2/2��/$ Q-$/-�#$/�-20E ("(*-�2 3 &$?�/20E -�520E 
?�5-��/20E ;-3BB B�+ +",�/?$"( -/3/$ 

�#�#(#�"# �.� 
7��<H ��. �
I-�����, ?EF «4������� �����
���� M�
���!�  � �������G» =>< ?7 

5#+�a-���)� !,� '#}7�* ���$Y "�7���"#�), !(%#$#}7)�) �#-%)��!* ���0��3} �!,�)��!��), 
0��$��#"%a�� �#�� 7 }  +�!-  $%a -$!�!"3a �#��%��)a "! ��!+)� ��+)!�#� 0%#���Y, " �!� �)�%� ) " 
�#-#���#��. 4�! !�!(! #,� #%3�! $%a ��!+)� ��+)!�!" 0!���#$#"^)� !� ��!+!%���)� )�0Y�#�)* 
a$���!+! ) !(Y��Y� "!!� '��)*, ���#/)!�#%3�!+! "�$��)a ��%3�,!�!-a*��"���!+! ) 0�!�Y^%���!+! 
0�!)-"!$��"#, $!(Y�) 0!%�-�Y� )�,!0#��Y� ), " �)%  2�!+!, �#�#,���)- }7)��a 0!"Y^���Y� 
�!$��'#�)�� ��!+)� �!,�)���,)� "�7���" " "!$�, 0!�"�, �#����)a� !�, $# !�) ) 0!0#$#}� " !�+#�)-� 
��%!"�,# ) ')"!��Y�. 
!$ "%)a�)�� �!,�),#��!" 0�!)��!$)� )-�����)� ��!+)� 1)-)!%!+)���,)� 
1 �,/)* "0%!�3 $! �#-")�)a 0#�!%!+)���,)� �!��!a�)*. �� �3 a"%a���a !$�)� )- �#)(!%�� )-"����Y� 
�!,�),#��!", !,#-Y"#}7)� �a$ ��(%#+!0�)a��Y� 211�,�!" �# -$!�!"3� ��%!"�,# ) ')"!��Y�. 
�-�����)� ��� ,� �Y ) 1 �,/)) ()!%!+)���,)� ���(�#� ) !/��,# )� �"!*��" a"%a���a !(:�,�)"�Y� 
,�)���)�� �!��!a�)a /�%!+! !�+#�)-�#.  

��%3} �#(!�Y a")%!�3  ��#�!"%��)� ��-)������!��) 2�)��!/)�#��Y� ���(�#�   ')"!��Y� �#-�Y� 
"!-�#���Y� +� 00 0!$ "!-$�*��")�� �� �). 

4,�0��)����Y 0�!"!$)%)�3 �# (�%Y� (��0!�!$�Y� %#(!�#�!��Y� ,�Y�#�-�#�/#� " "!-�#��� 3 
���a/�" �#��!* 100-150 +�., ) 12 ���a/�", �#��!* 250-300 +�. ������)"�!��3 0���,)��!+! +��!%)-# 
2�)��!/)�!" !0��$�%a%) 0! ���!$  �.�.
!,�!"�,!+! ) $� (1964 +). 
�!�)/#��!��3 2�)��!/)�#��Y� 
���(�#� !0��$�%a%) 0! ���!$  �)�!^)�!* �.�., ) $� (2002 +). �,�)"�!��3 ,#�#%#-Y ���(�#� 
2�)��!/)�!"  "Ya"%a%) 0! ���!$  �!�!%},# �.�., ) $� (1988+). 
!% ����Y� ��- %3�#�Y ��#�)��)���,) 
!(�#(#�Y"#%), ��)�#%)  $!��!"���Y�)  0�)  ��0.05. 

� 2,�0��)����� !0��$�%a%) "%)a�)� �� �) 0�) !$�!,�#��!� ""�$��)) �# �!��!a�)� ���(�#� 
2�)��!/)�!" "  �%!")a� in vivo.  


�) )��%�$!"#�))  !��!�)���,!* ��-)������!��) ) !0��$�%��)) 0�!�)/#��!��) 2�)��!/)�#��Y� 
���(�#� (Y%! "Ya"%��! !��!�)��%3�!�  "�%)���)� ���0��) +��!%)-#   �!%!$Y� ,�Y�, ���   "-�!�%Y�. 

�) !���!� "!-$�*��")) �# 0���,)�� } ��-)������!��3 2�)��!/)�!" "-�!�%Y� ) �!%!$Y� ')"!��Y�, 
�!,�),#�� "Y-Y"#�� ��)'��)� 0���,)��!* ��-)������!��) 2�)��!/)�!" " !(�)� +� 00#�, �! 0�) 2�!� 
211�,� �� �) 0�!a"%a���a " (!%3^�* ���0��)   �!%!$Y� !�!(�*, �#, ,#,   �)� "Y^� ���#(!%)�)���,#a ) 
%!,!�!�!��#a #,�)"�!��3. �%a !0��$�%��)a "%)a�)a �%!�)$# �� �) �# #��)!,�)$#���Y* ��#� � 
!�+#�)-�# )��%�$!"#� �� 211�,� �# #,�)"�!��3 !$�!+! )- !��!"�Y� #��)!,�)$#���Y� 1������!" - 
,#�#%#-Y. ����!� "!-$�*��")� �!,�),#��# "Y-Y"#�� ��)'��)� #,�)"�!��) ,#�#%#-Y ,#,   "-�!�%Y�, �#, ) 
  �!%!$Y� ,�Y�, �! #,�)"�!��3 1������#   "-�!�%Y� ')"!��Y� "Y^� 0! ��#"���)} � �!%!$Y�). 
�%!�)$ �� �) ��)'#�� ��-)������!��3 2�)��!/)�!", ��! �"a-#�! �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) 
�"!(!$�Y� �#$),#%!" " ,%��!��Y� ���(�#�#�.  

��#"���)� ��-)������!��) " +� 00#� "-�!�%Y� ) �!%!$Y� ')"!��Y� 0!,#-#%!, ��! 2�)��!/)�Y 
"-�!�%Y� ')"!��Y�, !,#-#%)�3 (!%��  ��!*�)"Y�) , 0!"��'$#}7��  $�*��")} �!,�)���,)� 
�!�$)���)*. 

�#,)� !(�#-!� �#�)  ��#�!"%��Y !�!(���!��) ��-)������!��) 2�)��!/)�#��Y� ���(�#�   
')"!��Y�  �#-�Y� "!-�#���Y� +� 00 , "!-$�*��")} �� �). 

<��M���  �!�������
�: �.�.�., (�)���� =���G������ =.7., �.�.�., (�)���� Q�
��G���� *.Q. 
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<�&0-)�, 4$(@� /W,82+"-8286  &$0-043 *"4�"2+848;82" 340 ;"B�/$//86 
7�"-8 

�#�(#�"# �.., ����#� �.., �(Y%#*�#�!"# �.�. 
	
-����� �������� ����� %
���� ����������� 

d!�^#.#� !��#$#.Y !�+#�)-�+� [��� ����\� �)�)a%Y] %#��#.Y^�#�$Y& \^\�$�+\ ��+\-+\ !�Y�$Y 
_���,[�\0�\, �!,�),#���#� #%#$Y. 4 �%!�%Y ,_�\���, (��l4) %)0)$!��!0�Y] ]#�)��,� )�,  %Y%Y.Y 
'!.#�Y, +�0!�!/)� ���(�#�#%#�Y�$# !&#* ��\0, #.-#�Y& ,_0��+�� '`*�%��\�� ,��\ [���\� �)+\-��\�  -#�. 

�)�1# '`*��\ #.-#$# ��+\-+\ – �#�Y�#%$# ^Y, $���#'$Y, $��!,�),#/)a%Y] �!�]# Y%, -#� #%�#�  
]Y-������\� #�]#�#$Y. �!�$Y]�#� ��l4 #�]Y%Y � Y�$#.#�  %Y +�0#�)� ,�-\�$� %)�1#�Y& ]#��#�Y�%#� 
��� �`*\�$��$� �#�Y�#%$#� Y� -�����  ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�#$Y.   

��Y.#� (#*%#�Y��Y '`�+\-\%+�� -�����  '��Y�Y�Y& �#]�#�Y  2,�0��)����#%3$Y  %Y +�0#�)��\& 
(#-!#,�)"�\ -#��#� ]#�Y� Y��� %)�1# �`*\�$��\�\& ')Y�Y%  ���#�)-�$��\�� [���\� -�����  (!%Y0 
�#(Y%#$Y.  

5�����  !(3�,�\%��\ ��� [$\����\. 5�����  '��Y��#�Y�  %#(!�!�!�)a%Y]  �+� ]�*�Y]�#�$Y 2 �!0]# 
(_%  #�]Y%Y '`�+\-\%�$\. \�\�^\ �!0�#.Y �+� ]�*�Y]�#� – (#]Y%#  �!(Y. �% �['\�)(� �!(Y�$#.Y 
�+� ]�*�Y]�#�.# ,`�#�# 50% �#* ��\�\�$\�\�$�+\ �_�� �%!�%Y ,_�\�� $Y& 0,3 �+/,+ �_%^��$� �_�� ��� 
]���#] \^\��  ��+\-  #�]Y%Y  %Y +�0#�)� � Y�$#� . 

#]Y%#  �!(Y�$#.Y �+� ]�*�Y]�#�$Y& �#/)!�$# �#�#] 0�� �  ��,\� (��\%$\. �\�\ ,�-\�$� !�Y 
'#� #�%#�$#� ()!�)�)a%Y] -����� %�� `^\� \^�, /)�����#�Y�#� %)�1# '[�� ]���#] #!��#�Y�#� ]#� 
�Y�#.Y #%Y�$Y. 

�#� #%#�$Y&  (#]Y%#  '[�� �['\�)(� �!0�#�Y�Y& %)�1# �`*\�$��\�\&  �Y-Y]�Y] _%^��$��\  
_%^���$\, !�Y$#� ,�*\� (�%+\%\ [$\����� #�]Y%Y %)1# �`*\�$��\�\& ')Y�Y%  (�%���$\%\,���\ -�����%$\. 

	+� ]�*�Y]�#�$Y& !]^# %#�.#� %)�1# �`*\�$��\�\& ]!��,���$\�+\^ ��\�\�$\�\ ���\�$� ���(� 
��\�\�$\�\� ]!%$#�#$Y. ��-7,4, +37� ���0��#� �#$#  ]!��,���$\�+\^ ��\�\�$\\ +#-$Y ]!�0#��� 
!,�)+)���%��+��: 95% �2 '[�� 5% ��2.  

�)�1# �`*\�$��\�\& ')Y�Y%  (�%���$\%\+\� ]!-$Y�.Y^Y ���\�$�  1)-)!%!+)a%Y] (#-!#,�)"�\ 
-#��#�  ]!%$#�Y%$Y: #$���#%�- +)$�!�%!�)$, #/��)%�!%)�-�%!�)$ '[�� +)��#�)�-$�+)$�!�%!�)$�\& 10-

8�-10-3� ,!�/����#/)a�Y. �)�1# �`*\�$��$\& ')Y�Y% Y�  �\�,�  `^\�  ]#.#- %���#�Y�$#.Y  �339 
'[�� � 3012 �)%)#�0��"!%3� ����%�� ]!%$#�Y%#$Y.  

�['\�)(�%��$\& �[��')�%��\ 4��–+� ��3}$����\&  t-,�)���)a�Y� 0#*$#%#�  #�]Y%Y "#�)#/)a%Y] 
��#�)��),# [$\�\��� ���0��%$\. 

5�����  �[�)'�%��\. 5�����  �[��')�%�� (!*Y�^# ��l4 #�]Y%Y � Y�$#.#�  %Y +�0#�)� ,�-\�$� 
\^�,��+\ %)�1# #.Y�Y�Y& 'Y%$#�$Y.Y 44% #-#*$Y ((#]Y%# $# 0,32±0,04 �%/�#.). �%Y +�0#�)� ,�-\�$� 
0��)1��)a%Y] %)�1# �`*\�$��\�\&  �Y-Y]�Y] _%^��\ ^#�#%Y .#�# _-+��$\. ��Y ^#'Y�]#*%Y %)�1# 
�`*\�$��\�\& �Y�#%Y�#� ,_� \�\-+� (!%#$Y. �% �`*\�$��$\& �-Y�$Y.Y  %Y -#��#����  %#�.#��#� ,�*\� 
5,0±0,1 ]#%Y0�Y  �_%^��$�� 4,4±0,1�� –+� $�*\� ]Y�]#�#$Y, #% ')Y�Y%  2,0±0,3  ]#%Y0�Y �_%^��$�� 
1,8±0,1�� –+� �[*,�� ,�%�$\. �!*Y� %)�1# �`*\�$��\�\& _%^��\ _-+��\�,� �^Y�#�#$Y. �_�� �%!�%Y 
,_�\�� ���  %#�.#� ,�-$� %)�1# �`*\�$��\�\& '#� ^# ���(�#�#%Y]  -#]Y�$#� Y�Y& [���\��� 
^#'Y�]#*%Y %)�1# �`*\�$��\�$�  ,�*(\� '#� ^# 2%��������\�$�  +)0!0%#-)a (#*]#%#$Y.  
  ��
��� ����!"�: �.�.!., ��#��� ���
��G����� <.Q. 

 
/$4%B$% (Q-$ (TILAPIA MARIAE) *�40A02 &���2+0 &�4("2 �9*",/3 

� �#(#* 
. 
�
���� G��������� ����, «�!�����» ��
���, �
����, ���������, apple251986@mail.ru 

#%Y]�#�$Y '#�#�$Y '!%��� ,_(�*� $� �,\ [$\� ]!%$#�Y%#�Y�Y ([�\�\-+� (�%+\%\: +)0!1)-#�%Y] 
)�:�,/)a '[�� ,_(�}+� (#*%#�Y��Y (#%Y]�#�.# �#().) '#.$#*$Y ��)� %$# . �,"#�) �$Y] (#%Y]�#�.# 
�#().) '#.$#*$Y ��)� %$#  #�]Y%Y ,_(�*�  '!%Y� ]!%$#� , (#%Y]�#�$Y �!%Y] -����� +� �`�,\�^\%\, 
(���$\. ��Y [$\��\ ]!%$#�# !�Y�Y0  �)%a0)a �2�)  (Tilapia mariae) (#%Y.Y�#� ^#(#]�#� #% $Y �#]�#� 
���\,. 5�����  '��Y�Y 2011 'Y%$Y& ]#�#^# #*Y�$# �%�#�Y �#* #�#��#� (#.Y�Y& «�,"#�) �» 
(_%\�\�$� '`�+\-\%$\.  

	+�� �_%^��\ (!*Y�^# Tilapla Smith, 1840 � Y�Y��� �#%Y��Y��#], !�$# Tilapia mariae Boulenger, 
1899 ]!%$# _�\�\%��\� (#%Y]�#�$Y& \^\�$�+\ Y&.#*%Y (#%Y] (#,"#�) �$# 10-15 ��, �#().) � ]!*�#$# 
�#,�)�#%3�! 28 �� $�*\� _��$\). ��+\-\��� �)%a0)a �2�)  (Tilapia mariae)  _�$\�\��\, (#%Y]�#�$Y& 
\^\�$�+\ �& (#.#%Y�Y. �% (#%Y]�Y ,_0��+�� ���%�,����� �!.#�$Y] ^#� #^Y%Y]�# _�\��$\. �Y.  ��+\: 
#�Y� �1�),#, �)+��. �)%a0)a �2�)$\& (Tilapia mariae) $����\ ()\,, (#�Y�Y& #��]Y '#.Y�$# $_�0�^\, 
(#�. ��#%Y.Y�Y& � '[�� � '`-(� ]#�#��#�Y �-#�.#� '[�� `^,\�%��+��, � '[�� � '`-(� ]#�#��#�Y�$# 
#]^Y% $#]�#�Y (#�. ��#%Y.Y #%�Y� �`����, $����\�\& (`*\� �Y-Y.Y�$# �-Y� ]#�# $#]�#�Y (#�, (�% $# 
(\� 'Y�Y��Y #'Y�#�#�Y� (�%+\. ��#%Y]�Y& �`�\ #�#%Y]]# ]#�#.#�$#  #]^Y%$# , �#] '`-(� ]#�#��#�Y 
]Y�]# ,�%+��. #%Y]�#�$Y& �\�^\%\, ��  '#.$#*Y�# (#*%#�Y��Y $����\�$�+\ $#]�#� ,_%$���& 



������ 1. ���������� �������� �������� � ����������! �������	���
 
 

 39

'!%#]�#���� _-+���$\, �!.#� (#*%#�Y��Y �)+� (Tiger Cichlid) $�+�� #�]# )� (!%$Y. �Y�Y�]# 7-16 #*$# 
'��\%�$\.  b- #*�#.Y� ]!�.#*�Y�, �`�\^\%\, ��,\%$\ �`�#�#%Y] #+����)"�\ (#%Y]. �!�$Y]�#� `%,�� 
#,"#�) �$#�$# _�\�\%�$\. �  ���0��#� �#�Y 25-27°� , dH = 5-15 °, �� = 6,5-7,5, �  1)%3��#/)a�Y ]#��Y 
(!% Y ,���,. �,"#�) �$#.Y !��Y �  �`(\.  

�_(�*��� #%$Y�$#  �)%a0)a �2�) [� �`�%\ ]!��] �`�%��\��� (!�%��, ]���, (#%Y], ��) 
]!��,���$\�\%$\. �_(�}^\ #,"#�) � ���\�$� ,_%��\ 165�120�135�� (!%#�Y�, �Y*Y�$Y%Y.Y 2700% 
#,"#�) � #%Y�$Y, ���$Y�Y%.#� �#-# �  ]�*Y%$Y. �  ���0��#� �#�Y ���#]�Y 26°�. � # '\(����\� 1 
0!�0# ]!*Y%$Y. �,"#�) ��Y& +� ��Y�# -#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� �#��#� �#%Y�$Y. �%#* '#($Y]�#  
�#().) '#.$#*$Y �!%Y] �)0#��#*$Y. ��#%Y] 0�� #�#%Y] 1:1 ]#�Y�#�Y�$#* !�Y�.Y-Y%$Y. ��#%Y]�Y& 
�_%^��\ 17��, #�#%Y]�Y& �_%^��\ 20�� (!%$Y. �_(�}+� $#*Y� #�#%Y] 0�� #�#%Y] +� ���Y ]#-Y0 
 Y%$Y�Y] ^#^#�Y� !�Y� $#*Y�$#* (#��#$Y, #�#%Y.Y�Y& �`�\ ]#�Y] �`�,� (!a%Y0, '`-(� ]#�#��#�Y 
]#�#a �`��\. �����\�$�+\ ]#�# $#]�#�Y #�Y] ,_�\�$\. ��#%Y]�Y& ]���#.Y \�\�\0, _�$\� ^\%�� ,_(�}+� 
$#*Y� �,��\� (\%$\���\. �#&����&+\ 6-7�#.#�    #]Y�Y ,�-\�$� #�#%Y.Y  Y%$Y�Y.Y� ^#^# (#��#$Y. 
��#%Y.Y '`-\0,  #�#%Y] #��Y�#�  ^[ ��\� ^#^�Y. �Y%$Y�Y] ^#^   #]Y�Y 1,5-2 �#.#�]# �!-Y%$Y. 
�Y%$Y�Y] ^#^Y0 (!%.#��#� ,�*\� #�#-#�#%#�Y ]#�#��#�Y���  Y%$Y�Y]�Y '�%$��\0, # # (��� (#��#$Y. 
�% ��0#]�#�Y�# ]#�]!�%Y.Y� ,_����,��$��\�\& (�%+\�\. ��, (#/)a�Y 3 �[ %\,,� �!-Y%$Y. �Y%$Y�Y] 
�#�Y 500-$�* (!%$Y. ��Y  #]Y� #�#%Y.Y�$# $���[�\%$�� 'Y(Y�%#0 ]!-.#%# (#��#$Y. ��Y ]!-.#%.#� 
�[����\� 0#*$#%#�Y0, $���[�\%$��$\ -#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� ^%#�+#��� �#-#��Y%Y0 ]!*Y%.#�, 
$�-)�1�,/)a%Y] # � %#�$Y& #%$Y� #% , �#�)�#�%Y] �#-#%Y]�Y �#]�#  �#]�#�Y�$# ���)%�� ,_+\ 
]!�Y%.#� ^#(#]�Y] #,"#�) �.# �!�Y%Y0 #%Y�$Y. 3 ,`���� ,�*\� ^#(#]�#�$Y #%.#^]Y ]!��, 
^#a��[�\-$\%��$\& %)�)�,#�Y���, #����)a��� ]!��,���$\�\%$\. �!�Y��� (\�+� #] Y-.# (#* �#*$#%#�.#� 
$#*Y� ]!��, (��\%$\. �#(#]�#� 1�� '��,�� ,�-$�� (#��#0 �#*$#%#�.#� ]����#���� ]!��,���$\�\%$\.  

d#-\�+\  #]Y��# �%�#�Y �#* #�#��#� (#.Y�Y& «�,"#�) �» (_%\�\�$� �)%a0)a �2�)$�� 2 ��� ��0#] 
#%Y�$Y. �#(#]�#�$Y& �_%^��\ 7-9��; 4-5�� $�*\� _��\. ��Y%#*^#, �%�#�Y �#* #�#��#� (#.Y�Y& 
«�,"#�) �» (_%\�\�$� �)%a0)a �2�)$�� ^#(#]�#� #%  '#%.#� $#. 

 
�B-"+"4"2$$ #$/�/���$C2��/$ � $�B�4D5�?�2$"( 

("/$4/$�5�4/"/-�5�4$% 
�Y%,)(#�" �.�., �#�%Y(#�"# �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?��(��
�!� 7���G����» 7< =>< ?7,  
�. ������, ?��(��
�!� 7���G����, askokshe@mail.ru 

� �#��!a7�� "���a ���$) 2,�0��)����#%3�Y� #%3����#�)"�Y� �!$�%�*, )�0!%3- ��Y� " ��$),!-
()!%!+)���,)� ) �!,�),!%!+!-+)+)��)���,)� )��%�$!"#�)a�, ,!���!%� ) 2,�0����!* !/��,� "�� (!%�� 
-#����!� ) "#'�!� ����! -#�)�#}� , %3�)")� ��Y� ,%��,) ��%!"�,#. ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)* � 
)�0!%3-!"#�)�� , %3� � ,%��!, ,!���%)� }� � $#��Y�), 0!% ����Y�) �# %#(!�#�!��Y� ')"!��Y�. � 
�#��!a7�� "���a ���!$Y ()!)�$),#/)) ) ()!����)�!"#�)a �# ,%��!��Y� , %3� �#� ^)�!,! 
)�0!%3- }��a " �!,�),!%!+)), +)+)��� ) 2,!%!+)). �#, )-"����!, ����),# , %3�)")�!"#�)a ,%��!, 
0�!$!%'#�� �!"��^����"!"#�3�a: ��*�#� , %3�)")� }� 0�#,�)���,) "�� �)0Y ,%��!, ��%!"�,#, 
0!% ���)� #�#%)-!" #"�!�#�)-)� ���a, ) �1��Y )� 0�)�����)a -�#�)��%3�! �#�^)�a}��a.  


�)�����)� 0���")"#��Y� ,%��!��Y� , %3� � $%a !/��,) /)�!�!,�)��!��) �#-%)��Y� 
�!�$)���)*, ",%}�#a %�,#���"���Y� ���$��"#, ()!%!+)���,) #,�)"�Y� $!(#",), �)�)���,)� 0��0#�#�Y 
(Y�!"!+! �#-�#���)a (" �"a-) � )� �#��!"Y� 0�!)-"!$��"!� ) 0!���(%��)��), �#-�!!(�#-�Y� 
,!�0!����Y, "�!$a7)� " �!��#" 0)7�"Y� 0�!$ ,�!" ) 0#�1}����!-,!����)���,)� )-$�%)*, 
$�-)�1)/)� }7)� "�7���"# ) �.$. a"%a���a #,� #%3�Y�.  

5#$#��* $#��!* �#(!�Y (Y%! !0��$�%��)� �!,�)��!��) 0��0#�#�# � )�0!%3-!"#�)�� ��� ����#. 
���� � )�0!%3-!"#�)�� ���)%�)#-!%����#-!%)a (���-����) )%) �)��!�)��+! ����#-!%)a 0��$%#+#���a $%a 
!/��,) ')-���0!�!(�!��) ,%��!, 0�) !0��$�%��)) �!,�)��!��) 0��0#�#�!". �#��Y* ���!$ a"%a���a 
#%3����#�)"!* ,%#��)���,)� ���!$!" ")- #%)-#/)) ����"Y� ,%��!, 0! )�,%}���)}/",%}���)} 
")�#%3�Y� ,�#�)��%�* ��)0#�!"!+! �)��+!, ��*��#%3�!+! ,�#��!+! ) $�., !0��$�%��)} #,�)"�!��) ���, 
# �#,'� ���!$!", )�0!%3- }7)� )-!�!0�Y� ���,) (�-�)�)$)�, 51�+) " 0�!%)1��#�)"�Y� ����#�. ���!$ 
!��!"#� �# �0!�!(�!��) �)�!�!�$�)#%3�Y� $�+)$�!+��#- 0��"�#7#�3 �#��"!�)� } ����#-!%)�" } �!%3 
3-[4,5 $)���)%�)#-!%)%-2]-2,5$)1��)%����#-!%) � (�!�)$ (���) " ���#��"!�)�Y* 1!��#-#�. 
����"Y� ,%��,) �#,!* �0!�!(�!��3} �� !(%#$#}�. �(�#-!"#"^)*�a 1!��#-#� �#�#,���)- �� 
)�����)"�!��3 !,)�%)��%3�!-"!���#�!")��%3�Y� 0�!/���!", 0�!��,#}7)� " ,%��,#� , %3� �Y. 
�!%)����"! !(�#- ��!+! 1!��#-#�# " ,%��!��!� �!�!�%!� %)��*�! ,!���%)� �� � ,!%)����"!� 
')-���0!�!(�Y� ,%��!,. ���-���� ����)���,) 0�!��, � "��")��%�� ) "!�0�!)-"!$)�, 0!-"!%a�� (Y���! 
0!% �)�3 ��- %3�#�Y 0�) ��-�#�)��%3�Y� �#���)#%3�Y� -#��#�#�. 

�0��$�%��)� /)�!�!,�)��!��) ,#�(!�#�)%�!$��'#7�+! 0��0#�#�# IL-1 �# ,%��!��!* , %3� �� 
Chang liver 0!,#-#%!, ��! "�%)�)�# IC50 $%a "�7���"# IL-1, �!��#")%# 0,40 �� )%) -0,403 lg. ���!$a )- 
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-�#���)a IC 50, �!,�)��!��3 )�0Y� ��!+! "�7���"# �!0!��#")�# � �!,�)��!��3} (-�#���)a�) IC50) 
�%!�#�1��),!%# (0,403 ��), ���)��)�# (0,472 ��), �),!�)�# (0,657 ��), 1��!%# (0,705 ��), ,!1�)�# 
(0,785 ��). 

�#,)� !(�#-!�, �#�) (Y%# "Ya"%��# ���$�aa �!,�)��#a "�%)�)�# ,#�(!�)%�!$��'#7�+! 0��0#�#�# 
� 0!�!73} ��� ����#. 

 
;"2"/$C"��$" @��/�-0 -$��� -�5?$/$% �"(",20E $ �B�-�+$C"��$E 

?�-$�2/�? ��4�-"�/�4D2�;� -��� 
� � �!"# �.�., �1!�)� �.�. 

4������� ��5�� ������!� � #���
���� =>< ?7, �.�
����, 7���G����. gulnur_j@mail.ru  
�!%!��,�#%3�Y* �#, (��� - �#, �!%��!* ,)^,) (!(!$!��!* ) 0�a�!*)) a"%a���a !$�)� )- �#�Y� 

�#�0�!���#����Y� -%!,#����"���Y� �!"!!(�#-!"#�)*   ��%!"�,#. � 0!�%�$�)� +!$Y "! "��� �)�� 
!������ -�#�)��%3�Y* �!�� -#(!%�"#��!��) ��� ) � 7���"���!� !�!%!'��)� 2�!+! ")$# �#,#. 	'�+!$�! 
��+)���)� ���a 50 �Y�a� �% �#�" ��� �# 100000 �#��%��)a. ����!��a �# �!, ��! !��!"�#a �#��3 ��� 
!��!�)��a , �0!�#$)���,)� 1!��#�, $!%a 0#/)���!" � !�,!%!+)���,) !�a+!7���Y� #�#���-!� 
�!��#"%a�� 20–30%, # !,!%! 10% �% �#�" ��� �#�%�$ }��a 0! # �!�!��!-$!�)�#���!�  �)0 . �#,)� 
�#�%�$��"���Y� �!��!a�)a, ,#, ����*�Y* #$��!�#�!-�Y* 0!%)0!-, �#�%�$��"���Y* ��0!%)0!-�Y* ���, 
�)�$�!�Y �#�$���#, 
�*�/#–	+���#, }"��)%3�Y* 0!%)0!- �!%��!* ,)^,), 0��$0!%#+#}� �#-")�)� ��� 
" �!���#�)) � !0 �!%a�) $� +)� %!,#%)-#/)*. ���$) ���#� ��� �#-#���#� �#�!$)��a �# 7-!� ����� 0! 
-#(!%�"#��!��) ���: "Ya"%a���a $! 30 �Y�a� 0��")��! $)#+�!��)�!"#��Y� (!%3�Y�, )- �)� (!%�� 60% 
)��}� %��#%3�Y* )��!$ , ,!�/  +!$#. �#�Y� "Y�!,)� 0!,#-#��%) 0! -#(!%�"#��!��) ��� !������Y " 
�!��!��!-�#-#���#��,!*, ��"��!-�#-#���#��,!* ) 
#"%!$#��,!* !(%#��a�. +. �%�#�Y – �# 2-� ����� 0! 
���0 (%),�: �'�+!$�! ��+)���)� ���a 3000 �!"Y� �% �#�" ���, " 40% �% �#�" $)#+�!��)� ���a �#��aa 
��#$)a -#(!%�"#�)a, 5-%���aa "Y')"#��!��3 �!��#"%a�� 48-49%.  

� 0!�%�$��� $��a�)%��)� ��^��)� "!0�!�!" 2�)!%!+)), 0#�!+���-#, �#���* $)#+�!��),) ) 
0�!1)%#,�),) "! ��!+!� �"a-Y"#}� � ��$),!-+����)���,)�) )��%�$!"#�)a�), �#0�#"%���Y�) �# 
)- ���)� �!%) �#�%�$��"���!* 0��$�#�0!%!'���!��) " �#-")�)) ���, �+! +����)���,!* +����!+���!��) 
) !�,�Y�)a�) " !(%#��) �!%�, %a��!* +����),). �-"����Y +��Y, !�"��#}7)� -# ��#��1!��#/)} 
�!��#%3�!* ,%��,) �%)-)��!* �!%��!* ,)^,) " ,#�/)�!� . � �)� !��!�a��a: ���-+��  - � �#/)a 
"�����#���a " (!%�� 80% �% �#�" ���; �-ras-+�� — " 50% �% �#�"; �53- +�� — " 75% �% �#�"; DCC- +�� 
— " 70% �% �#�"; DNA MMR — " 15% �% �#�". ��!�!�!��Y� #(���#/)), -#��#+)"#}7)� 5q, 17p ) 18q 
�#*!�Y ��!�!�!� a"%a}��a ,�)�)��Y�) $%a "!-�),�!"��)a ���.  

�#'�Y� 2�#0!� " 0!��#�!",� +����)���,!+! $)#+�!-# a"%a���a ��$),!-+����)���,!� 
,!�� %3�)�!"#�)�. 
�) 2�!� $!%'�Y (Y�3  �!����Y ) )$���)1)/)�!"#�Y "�� �% �#) -#(!%�"#�)a   
�!$��"���),!", "!-�#�� �#�#%# (!%�-�), �#%)�)� 0��")��!-��!'���"���Y� !0 �!%�*, 1��!�)0)���,)� 
0�)-�#,), 0��$^���" }7)� "!-�),�!"��)} �#,# (�#0�)���, #$��!�Y �!%��!* ,)^,)), �0�/)1)���,)� 
�)�$�!�#%3�Y� #��!/)#/)). 
!$�"��'$��)� +����)���,!+! -#,%}���)a ���( �� 
"Y�!,!�0�/)#%)-)�!"#��!+! �!%�, %a��!-+����)���,!+! )��%�$!"#�)a � /�%3} "Ya"%��)a 
+���)�#%3�Y� � �#/)* +��!" 0��$�#�0!%!'���!��) ) $� +)� -�#�)�Y� �!%�, %a��Y� �#�,��!". 

� )���)� �� !(7�* +����),) ) /)�!%!+)) ��� P� 0�!"!$)��a �!%�, %a��!-+����)���,!� 
)��%�$!"#�)� �#�%�$��"���Y� ) �0!�#$)���,)� 1!�� ���. �# $#��!� 2�#0� )��%�$!"#�)a 0�!"!$)��a 
�(!� ()!�#���)#%#   (!%3�Y� �#-�Y�) ")$#�) ���, )� �!$��"���),!" 0��")��!* ���0��) �!$��"# ) 
-$!�!"Y� %}$�* �# (#-� �!�!$�,!+! !�,!%!+)���,!+! $)�0#����# ��0#��#����# 5$�#"!!��#���)a +. 
�%�#�Y. � �!$� )��%�$!"#�)a ( $ � 0�!#�#%)-)�!"#�Y ,%}��"Y� ,#�$)$#��Y� +��Y 0! �0�/)1)���,)� 
� �#/)a� ��� (APC, K-ras, P53 ) �.$.). � �#,'� ( $�� )- ���Y #��!/)#/)) ��'$  0!%)�!�1)-�!� 
+��!", "!"%�����Y� "! "-#)�!$�*��")� � 1#,�!�#�) ���$Y (GSTM1, GSTT1 ) �.$.) ) �)�,!� �#-")�)a 
���. 4�) )��%�$!"#�)a 0!-"!%a� �#-�#(!�#�3 )�$)")$ #%3�Y* ,!�0%�,��Y* 0!$�!$ , "��)1),#/)) 
$)#+�!-#, !/��,� �)�,# �#-")�)a �#,#, �#���* $)#+�!��),�, %����)} ) 0�!1)%#,�),� � /�%3} ��)'��)a 
-#(!%�"#��!��) ) ������!��) 0! 2�!�  ")$  �#,#   ')��%�* +. �%�#�Y. 

<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� D���������� �.&. 
 

;"20, ����#$$-�?�220" � ?$-34"2/2��/D E�4"-20E ?$*-$�2�? 
� � �!"# �.�., � �#+#%)�"# �. �., �#+Y�(�, �. �., �#+)�" 5. �., ���#)%!"# �. �., � � �!"# �. �. 

7���G�!�� ���M��� #��� !��������G � ��������G ��)�!#��  
��. =. ��!�������, �.�
����, 7���G����. gulnur_j@mail.ru 

Vibrio cholerae, a"%a���a "!-( $)��%�� �!%��Y, )��}7)* 0!"Y^��� } 20)$��)���, } -�#�)�!��3, 
!���!+! $)#��*�!+! -#(!%�"#�)a � �#��)"�!*  $�+)$�#�#/)�*,  ���^�+! �)%%)!�Y ��%!"����,)� ')-��* 
-# ���3 )-"����Y� 0#�$��)*. 
!,#-#��%3 -#(!%�"#��!��) �!%��!* " 2011 +. �!��#")% 7,2440/0000, 
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0��"Y�)" -�#���)a -# 0��$^���" }7)� +!$Y. �#�0�!���#���)� �!%��Y "! ��!+)� ���#�#� �)�# 
!0��$�%a�� ��#%3� } "!-�!'�!��3 �� -#"!-#  �# ����)�!�)} ���0 (%),) �#-#���#�. 

�- ���)� 2"!%}/)) +��!�!" 0#�!+���Y� (#,���)* ��#%! !$�)� )- 0�)!�)����Y� �#0�#"%��)* 
�!"������!* �!%�, %a��!* ()!%!+)). 
#�!+���Y� �"!*��"# Vibrio cholerae !0��$�%a}��a 0�)� ���")�� 
�# $" � ��!�!�!�#� (%!,!" ")� %����!��) �#-%)��!+! 1)%!+����)���,!+! 0�!)��!'$��)a, ,!�!�Y* 
a"%a���a  �),#%3�Y� �!$�%3�Y� !(:�,�!� $%a )��%�$!"#�)a 2"!%}/)!��!+! 0��!(�#-!"#�)a +��!�!" 
"!-( $)��%�* !�!(! !0#��Y� )�1�,/)*. 

Z#��3 +��!", #��!/))�!"#��Y� � ")� %����!��3} �!%���Y� ")(�)!�!", �#�0!%#+#���a " �!��#"� 
!��!"�!* )%) «,!����!*» �#��) ��!�!�!�Y. � �)� !��!�)��a ��+ %a�!��Y* +�� toxR, ,!���!%)� }7)* 
1 �,/)} (!%�� 20 �#-%)��Y� +��!", " �!� �)�%� ) +��!" ")� %����!��), +�� rtx �!,�)�# RTX ) +�� hapA, 
,!$)� }7)* �#��"!�)� } +��#++%}�)�)�-0�!��#-  (HAP). 

� !������"���!* ) -#� (�'�!* %)���#� �� "�����#}��a �!!(7��)a ! 0����!�� +��!", 
#��!/))�!"#��Y� � ")� %����!��3}, " ��'$  ^�#��#�) ��� V. �holerae. ��#��Y �� �1 ���!+� 00Y, 
�!$��'#7)� �#��3 +��!" ")� %����!��), �!+ � 0��$��#"%a�3 �!(!* 0!"Y^��� } !0#��!��3, 0!�,!%3,  
�# )� !��!"� �!+ � !(�#-!"Y"#�3�a ^�#��Y � 0!%�Y� �#(!�!� +��!" ")� %����!��). 
! $#��Y� 
-#� (�'�Y�  ���Y�, ^�#��Y V. cholerae �� �1, "Y$�%a��Y� �# 2�$��)��Y� 0! ��20)$��)���,!* �!%��� 
����)�!�)a�, �!$��'#� �#-%)��Y� �#(!�Y +��!" ")� %����!��) ) 0���)����/)) ) a"%a}��a 0�)�!$�Y�) 
��-��" #�#�) 2�)� +��!". 

���!"�Y� '� ,�)���)�� 20)$��)���,) !0#��Y� ^�#��!" V. cholerae >1 ��)�#%!�3 0�)� ���")� " 
)� +��!�� ��� ,� ��Y� +��!" ctxAB ()%) vctAB), ,!$)� }7)� ()!�)���- �!%���!+! �!,�)�#, 
%!,#%)-!"#��Y� " +��!�� �)��")$�!+! 1#+# ���1. �$�#,! +��Y ctxAB �� �!+ � )�0!%3-!"#�3�a " 
,#����"� �$)���"���!* +����)���,!* ���,) 20)$��)���,) !0#��Y� ^�#��!", �#, ,#, !�) ��  �),#%3�Y 
�� �!%3,! $%a "!-( $)��%a �!%��Y, �! ) $%a ")$# V. cholerae. �#,,  ,#-#��Y� +��Y 0�)� ���" }� " 
��!�!�!�� 2,0-4,0% ^�#��!" V.cholerae �� >1/�� >139 ���!+� 00, a �#,'�, y �a$# ^�#��!" $� +!+! 
")$# V. mimicus, ,!�!�Y� �� �0!�!(�Y "Y-Y"#�3 20)$��)) �!%��Y.  

!%�� �!+!, �#, ,#, ")� %����!��3 "!-( $)��%a �!%��Y 0!%)$�����)�#���#, �#%)�)� +��!" ctxAB " 
+��!�� V. cholerae �� a"%a���a $!��#�!��Y�  �%!")�� $%a �#-")�)a )�1�,/)!��!+! 0�!/���#, 0!�,!%3,  
  2�!+! "!-( $)��%a )��}��a $� +)� ,%}��"Y� +��Y ")� %����!��), (�- ,!�!�Y� �#-")�)� #,�)"�!+! 
)�1�,/)!��!+! 0�!/���# 0�) �!%��� ��"!-�!'�!.  

�%a 0!% ���)a (!%�� 0!%�!* ) !(:�,�)"�!* )�1!��#/)) !( 20)$��)���,!* -�#�)�!��) ")(�)!�!" 
" ,#����"� +���Y� �#�,��!" ")� %����!��), ,�!�� +��# ctxA, (Y%) )�0!%3-!"#�Y +��Y tcpA ) toxR. 
���!"#�)�� $%a )� "Y(!�# �% ')� �!� 1#,�, ��! !(# +��# !��!�a��a , ,%}��"Y� +��#� 0#�!+���!��). 

�!$ ,� +��# tcpA - !��!"�#a � (:�$)�)/# �!,�)�-,!��+ %)� ��Y� 0)%�* #$+�-)) (��
�), ,!�!�Y� 
!(��0��)"#}� ,!%!�)-#/)} ")(�)!�#�) �!�,!+! ,)^���),# ��%!"�,#, (�- ��+! �#-")�)� )�1�,/)) 
��"!-�!'�!. ��� toxR !( �%!"%)"#�� 2,�0����)} +��!" ctxA ) tcpA. 
��-����)�!"#�)� !��!"�Y� +��!" 
")� %����!��) (ctxA, tcpA � toxR) ���$) ^�#��!", "Y$�%���Y� )- �#-%)��Y� ��+)!�!", ( $�� �% ')�3 
!��!"!* $%a !0��$�%��)a �#,�),) ) ��!(�!$)�!+! !(:��# 0�!�)"!�!%���Y� ���!0�)a�)*.  

�#,)� !(�#-!�, /�%3} �#(!�Y 0!�% ')� ,!�0%�,��!� 
��-����)�!"#�)� ^�#��!" V. cholerae 
2%3�!� ) ,%#��)���,!+! ()!"#�!", "Y$�%���Y� )- !(:�,�!" "��^��* ���$Y, !� (!%3�Y� ) �!�)��%�*, �# 
�#%)�)� " )� +��!�� ")$!�0�/)1)���,!+! +��# hapA ) ���� !��!"�Y� +��!" ")� %����!��) (ctxA, tcpA, 
toxR) $%a )� )$���)1),#/)) ) !/��,) 20)$��)���,!* -�#�)�!��).  

 
($��-$52�% $2@"�#$% /-�?%2$�/0E -��/"2$, 4�E�?�-/�B�4"?�-54���?�, 

����#$�#$$ 3-�C$K� �"-*34�� 
�)�#%�"# �.� 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G���� 
�),!�)-# - ��!�:��%��#a �#��3 (!%3^)���"# �#����)*. �$�! )- ��!+)� �#)(!%�� -�#�)��%3�Y� 

"%)a�)* ��-+�)(!" �# �#����)�-�!-a)�# –  "�%)���)� 0!+%!7��)a 1!�1!�#, +%#"�Y� !(�#-!�, )---# 
�0!�!(�!��) �),!�)-)�!"#��Y� +�)(!" 0!+%!7#�3 1!�1#�Y )- 0!�"Y ) 0���$!"#�3 )� ,!��a� �!-a)�#. 
�-"����!, 2�$!�),!��!1�Y� +�)(Y -�#�)��%3�! %�+�� 0����!�a� ������!"Y�  �%!")a: 0!"Y^#}� 
 ��!*�)"!��3 �#����)a �!-a)�# , 1)�!0#�!+��#�, (!%��  ��!*�)"Y , -#�!%��)} 0!�" ) $�1)/)�  "%#+) 
�# #�)$�Y� ����)�!�)a� 0�!)-�#��#�)a, �!��#"%a}7)�  (!%3^ } �#��3 ����)�!�)) ��. 
!2�!�  
0�!"�$��)� )��%�$!"#�)* 0! )- ���)} �!%) +�)(!"-�),!�)-!!(�#-!"#��%�*, " �#���!��) !(�#- }7)� 
�),!�)-Y #�( �, %a��!+! �)0# (2�$!�),!�)-Y) " #�)$�Y�  �%!")a� 0�!)-�#��#�)a �#����)* )���� 
(!%3^!� ��!�)�)���,!� ) 0�),%#$�!� -�#���)�. 

�- ���)� �),!�)-�!* )�1�,/)) ��#"a�)��Y� �#����)* (Y%! 0�!"�$��! �# 0�#"!(���'3� ��,) 
�%), "  �!�)7� ���( %#,. Y%! 0�!"�$��! )��%�$!"#�)� )�����)"�!��) �),!�)-�!* )�1�,/)) 
��#"a�)��Y� �#����)* %!�!"!-�!0!%�"!--%#,!"!* �#��)��%3�!* #��/)#/)). � $#��!* �!�,� !�(!�# 0�!(  
0�!�,�)"�!� 0!,�Y�)� �!��#")%! 40-50%. 1 a� � (Y% 0��$��#"%�� �#,)�) �#����)a�) ,#, %!�, �!0!%3, 
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)"#, 2 a� � – +��(��7),, 3 a� � – ��#"a�)��Y�  �#����)a. ���!�)��%3�#a "Y�!�# (�#$  �!"��� �. �%)) – 
2-5�. �"%#'���)� ����!�, 0!�"# – +%)�)��#a. 

�!(�#��Y� ,!��) ��#"a�)��Y� �#����)* 1),�)�!"#%)�3 " 4% 1!��#%)��. 
!�%� )-"%����)a )- 
1!��#%)�#, �7#��%3�! 0�!�Y"#%) " "!$� ) 0!$"��+#%) �#/��#/)), �#/��)�!"#��Y� !(�#-/Y 
!,�#^)"#%) ��)0#�!"Y� �)�)� " �!%!��!* ,)�%!��, -#��� 0!��7#%) " +%)/��)�, ) +!�!")%) $#"%���Y� 
0��0#�#�Y. 
�)+!�!"%���Y� 0��0#�#�Y �),�!�,!0)�!"#%)�3 � /�%3} !0��$�%��)a )�����)"�!��) 
�),!�)-�!* )�1�,/)) ��#"a�)��Y� �#����)*. � ,#'$!� 0!%� -���)a !0��$�%a%!�3 ,!%)����"! +�)(!" 
�),!�)-!!(�#-!"#��%�* 0! 0a�)(#%3�!* ^,#%�. 


�!"�$���Y� �#�) )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! ��#"a�)��Y� �#����)a $#��!* #��!/)#/)) (Y%) 
0��$��#"%��Y )�,%}�)��%3�! �),!��!1�Y�) ")$#�). 

�%#(!�),!��!1�Y� ")$Y (� )�����)"�!��3} �),!�)-�!* )�1�,/)) $! 2 (#%%!") (Y%) 
0��$��#"%��Y Boraginaceae sp. (0,9±0,19), Poa bulbosa L. (1,97±0,13), Artemisia sp. (1,45±0,3), Xantium 
strumarium L. (1,15±0,19). ���$���),!��!1�Y�) (� )�����)"�!��3} �),!�)-�!* )�1�,/)) 2,1-3,9 
(#%%#) (Y%) 0��$��#"%��Y �#,)�) ")$#�) ,#, *anabis ruderalis Janisch (2,36±0,15), Eremopyrum triticeum 
(Gaertn.) Nevski (2,25±0,24), Bromus tectorium L. (2,67±0,26), Bromus japonicus L. (3,46±0,11), Elymus sp. 
(2,67±0,19), Artemisia sp. (2,31±0,12) �Y�!,!�),!��!1�Y�) �#����)a�) (� )�����)"�!��3} �),!�)-�!* 
)�1�,/)) 4-5 (#%%!") " $#��!* �!�,� !�(!�# 0�!( (Y%) 0��$��#")��%) Plantago sp. (4,35±0,12). 


�!"�$���Y� �#�) )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��!, ����!��a �# �#%)�)� ���),!��!1�Y� ) 
�%!(!�),!��!1�Y� �#����)*, +�)(Y �),!�)-!!(�#-!"#��%) (Y%) "Ya"%��Y " (!%3^�* �#��) )- ����Y� 
�#����)*, ��! +!"!�)� ! "Y�!,!* �!%) +�)(!"-�),!�)!!(�#-!"#��%�* " ')-��$�a��%3�!��) �#����)*  �. 
���( %#,. 4�$!�),!�)-# �0!�!(��" �� 0!"Y^��)}   ��!*�)"!��) �#����)* , ��(%#+!0�)a��Y� 
 �%!")a� !,� '#}7�* ���$Y, " �#���!��) , ��$!��#�,  "%#+) ) -#�!%��)} 0!�". 

<��M��� �!�������
I !.�.�. 7������!�� &.7. 
 

Q��4�;$%40) �-/��02� *�,4�20�/0 CLIMACOPTERA LANATA 9�8(+8;8286 
(�-@�4�;$%40)-�2�/�($%40) "-"�<"48;8 
�#*%# (#* �., ���#�"# �.5., �#� �!"# �.�.,d��#%(�,!"# �. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, Sairash5200620@mail.ru 
�$#�-#� ]!.#�Y $#� Y�Y& 2,!%!+)a%Y] $#.$#�Y��#�Y�Y& (i�i $#�Y.#� _�,��)���i%i,�i& _- 

�`�,i�$i,���i�  �!0Y�#]�Y& ��-$#� Y � �)'��i�$� '!.#%�]#�Y (�%+i%i. �!0Y�#]�Y& ��-$#� Y�# ��(�0 
(!%#�Y� 1#,�!�%#� �`�%i^�. �%#�$Y& (i�i — ]��.#.#� ��&i-$��$�� 0#*$# (!%.#� ��-$Y& '�% #�]Y%Y 
�#�#% Y. �#%!1)���� �i�^i%i+i� �!]�#�]#� �!& ' �� !%#�$Y& '#0Y�#]�#�Y �`�i0, !%#� �)���#%$#�Y0, 
� $# ��)�i�  ��-$#�$Y& �_%^��i ,_(�*i0, �!0Y�#]�Y& !$#� �#*Y� ��-$#� Y�# �`�,i�^i%i, '#�#*$Y. 
�#%!1)� - _�i�$i,���$i& ���i��� � $# ��)�i�  ��-$#�$Y&  �!0Y�#]�#  ')�#]�#% Y.  

6�\����, d#-#]��#��Y& ,�& #%]#0�Y '��\�\& '#��Y�Y�#� ,_0 #*�#.Y� ^_%�*��\ ��-$#�.#� '��%�� 
(#�Y0 '#�Y�, [�\���� ��#% _&\�\. �!% ��(�0�\ ��-.# �_-\�$\ +#%!1)��\ !�\�$\,���$\ �#().) '#.$#*$# 
_�\�\0, ]#-\�+\ -#�#�.# %#*Y] ����!%!+)a%#� #�]Y%Y !%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y]-#�#�!�)a%Y] 
���,^�%\,���\� #�Y]�# $Y& �#&Y-Y -!�. 

;Y%Y�) '��Y��Y& -�����  �#]�#�Y: Climacoptera lanata ((#%Y] ,_-) _�\�$\+\ +#%!1)��Y �#().) 
!��#$# _���\� _�\�$\, (!%.#�$Y]�#� ��-$Y !��#�Y& !�Y _�\�$\,,� [���\� -�����0, �#(#.Y�Y& 
(�*\�$�% \�\& �!�1!%!+)a%Y] ���,^�%\,���\� #�Y]�# , �!�Y��� ]#�#� '#0Y�#.Y�Y& #$#0�#/)a%Y] 
(�%+\%��\� ,_���� . 

��-.# �_-\�$\%\,�\ '[�� _�\�$\,���$\& ��-.# �!%��#���Y%Y.Y� ,`^�*�  � �#%Y ���#]�#�.# ]#-\�+\ 
,�-$� `%,�� �[� (��\% $� '[�� '#�-'#]�Y ,_0��+�� .#%Y�$#� -����� $�. ��-.# �_-\�$\%\+\ (!*Y�^# 
_�\�$\, �`�\�� '[�� ��]Y�$#�Y�# ]#�#* #*Y��#^Y%Y] ,_0 (!%#$Y '[�� (�% 0#�#����%�� ��, (\� �`� 
\^\�$� $� _-+�� \ �`�,\�. 

Climacoptera lanata ((#%Y] ,_-) _�\�$\+\�\& �!�1!%!+)a%Y] ���,^�%\+\: _�\�$\,�\&  ()\,�\+\ 10-60��. 
!-#%#&, ��+\-\��� (��#]�#%.#�, ]#%Y& �#%(Y�#&]Y �-Y�, �#�().#� �`,������ '#(Y%.#�; '#0Y�#]�#�Y 
�_���+\%��\��� (#�]#%#�Y ,�-�,���\0 !��#%#�]#�, ��'�&$\, �^Y $!.#%, +`% '#0Y�#.Y #-$#0 ]Y�]#, 
�!&.Y%#�Y +`%���\,���\�\& �-Y�$Y.Y�# '����\� ])a] '#0Y�#]�Y, +`%$��\ $#�# 'Y�Y��Y, +`%^!.Y�Y 
�#�#] �[�\-$\; +`%���\+\�\& '#0Y�#]^#�Y %#�/�� �[�\-$\, �`*\�, �`,�\, '��\�\�\& !��#�Y�#� �_��� 
(_%\+\�$� '#��Y%#* ^�&(��%\ (`*��, �[�\-$\, ]Y-Y% ]#�#�^#%Y '[�� ]#�#��Y& `��\�$� (!�0Y%$#] 
(#.#�# �[�\-$\ ')�#%.#�; ]#�#�^#%#� (\� (\�\�\& ���� \� $)#����\ 10-17�� +`%���\+\��� (\�+� (#�Y0 
!�Y�#$Y; �!-#& ]#0 ^#� �[�\-$\, ]Y-.Y%�, ]Y�]# (!%Y0 ,�%�$\; #�#%Y] # -Y `%,��, _�� ]Y�]# 
(!%.#�$Y]�#� +`%���\,��� ,_�\�(�*$\.   
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�-�?2$/"4D20, �2�4$5 @"2�/$B$C"���, $5("2C$?��/$ ;�4�;� ��(�2� 
DIPTYCHUS DYBOWSKII  2� -�520E 3C��/��E -"�$ <�-02 

�#%)�(#�"# �.�. 
7��<H ����� �
I – �����, �
����, ?��(��
�!� 7���G����, E.mail:asem_salimbaeva@mail.ru 
�- ���)� �!�1!%!+)���,!* )-����)"!��) �Y( 0��$��#"%a�� (!%3^!* �# ��Y* )������ $%a 

0!�)�#�)a -#,!�!����!���* 2"!%}/)) ) 0�#,�)���,!� -�#���)� $%a )�"���#�)-#/)) �#-�!!(�#-)a. � 
,#����"� !$�)� )- 0!,#-#��%�* �#-�!!(�#-)a "Y�� 0#}� 1��Y – $)�,����Y� ��$�%)�Y� 0�)-�#,) 
!�+#�)-�!". 
��$0!%#+#���a, ��! ��!+)� 1��Y !0��$�%a}��a +����)���,). �#,)� !(�#-!�, #�#%)- 
1����)���,!* ��� ,� �Y �#-�!!(�#-)a 0!0 %a/)) �!'�� !,#-#�3�a 211�,�)"�Y� )���� ����!� 
�!�)�!�)�+# +����)���,!* ��� ,� �Y 0!0 %a/)) ) )-�����)*, 0�!)��!$a7)� " ��* (<(%!,!", 1987). 
!%3^!* )������ $%a )- ���)a 1��!�)0)���,!* )-����)"!��) #(!�)+���!* )��)!1# �Y �#-#���#�# 
0��$��#"%a�� +!%Y* !��#� Diptychus dybowskii  Kessler, 1874: 2�!� ")$ " �#��!a7�� "���a �#��%a�� 
)-!%)�!"#��Y�, 0��)� 7���"���! +!��Y�, "!$!��Y  ) 0��$��#"%�� �a$!� !(!�!(%���Y� 0!0 %a/)*. 
�#,'� )������ 0��$��#"%a�� 1��!�)0)���,#a ��� ,� �# 0!0 %a/)) )- �#-%)��Y� 0!  �%!")a� !()�#�)a 
 �#��,!" ��,).  

��%3} 0�!"�$���!+! �#�) )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 )- ���)� 1��!�)0)���,!* )-����)"!��) 
0!0 %a/)) +!%!+! !��#�#, �#��%a}7�+! �.�#�Y� (0�)�!, �.�%�, #%,#^�,)* (#���*�). �#���)#% $%a 
#�#%)-!" (Y% �!(�#� �# �#-�Y�  �#��,#� �. �#�Y� " #"+ ��� 2010 +. � ,#����"� 1��!" (Y%) 
)�0!%3-!"#�Y �%�$ }7)� 0�)-�#,): �#%)�)� )%) !�� ���")� ��^ ) !� +!%!"Y $! �, ,!%)����"! ) 
�#�#,��� «��^ )» " �#�7�0� ) !,�#�.  �#,'� )- �#%�a ,!211)/)��� #�)�����)) 0! ,!%)����"  «��^ *» 
" �#�7�0�. 
!,#-#��%3 #�)�����)) !��#'#�� ��#()%3�!��3 �#-")�)a $%a ,!�0%�,�# ���)��)���,)� 
0�)-�#,!" (5#�#�!" ) $�., 2000). ���+! )��%�$!"#�! 50 2,-��0%a�!". 

�)-!"3� �. �#�Y�:  ���%�$!"#�! 25 2,-��0%a�!" �Y(. � (!%3^)���"# )��%�$!"#��Y�. !�!(�* 
+!%!+! !��#�# )��}��a 1-2 �a$# ��^ ) !� +!%!"Y $! �.� "��� !�!(�* (!%�� )%) ����� ���,! 
�#(%}$#}��a 0a��# �# ��%�. �!211)/)��� #�)�����)) �� "Y�!,)*. �Y(Y )��}� '�%�!"#�Y* � ���Y� 
!����!, !� �0)�Y $! (!,!"!* %)�)). 

���$�)*  �#��!, �. �#�Y�: 
�!#�#%)-)�!"#�! 11 !�!(�*. 
��!(%#$#}� !�!() � 2-3-��a$�!* 
��^ �* !� +!%!"Y $! �. �}^,! �"��%!�, �# '#(���Y� ,�Y^,#� )�����a ����Y� 0a��#, �#(%}$#}��a 
 �#��,) '�%�!+! /"��# 0! (!,#�, 0a��# 0! (!,!"Y� �#��a� !�!(�* 0�#,�)���,) !�� ���" }�, )%) ���3, 
�! ��$,)�. �#(%}$#���a #�)�����)a 0! �#�7�0 . 

�����)*  �#��!, �. �#�Y�: 
�!#�#%)-)�!"#�! 19 !�!(�* +!%!+! !��#�#. � (!%3^)���"# 
)��%�$!"#��Y� �Y( )��}��a 3 �a$# ��^ ) !� +!%!"Y $! �. �,�#� �Y(Y (!%�� ����Y*, �  1)!%��!"Y� 
!����,!�. ������#%)�3 !�!() � 0a��#�) ) (�-, )%) !�) (Y%) «�#-�Y�Y�)». � (!%3^)���"# �Y( 
�#(%}$#���a #�)�����)a. 

��- %3�#�Y 0�!"�$���!+! )��%�$!"#�)a "Ya")%) ���,)� !�%)�)a 0! )- �#"^)��a 0�)-�#,#� ��'$  
"Y(!�,#�) +!%!+! !��#�#, "-a�Y�) �# �#-%)��Y�  �#��,#� �.�#�Y�. 4�! 0!-"!%a�� 0��$0!%!')�3, ��! " 
"������, ���$��� ) �)'���  �#��,#� ��,) !()�#}� +� 0)�!",), #$#0�)�!"#��Y� , ,!�,����Y� 
 �%!")a� ���$Y !()�#�)a. �Ya����)� ���0��) )-!%a/)) ,#'$!* )- 2�)� +� 00)�!"!, a"%a���a 
0��$���!� $#%3��*^)� )��%�$!"#�)*. 

<��M���  �!�������
I !.�.�., ��#��� =���
�� <.O.  
 
-�5-�*�/�� 3���-"22�;� �B���*� �C$�/�$ ("+$�/�-� #$/��$2$2� ((#) $5 

��5-"?�K";� 5"-2� B<"2$#0 
�#1!�!" �.
. 

4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ��. =.�. ���G�����  
�(:�,�!� )��%�$!"#�)a �% ')%) (�--#�!$Y^�"Y� 0!%!")�,) -����  !-)�!* 0^��)/Y �!��# 

���,%!")$�#a 24. 
��%3: �#-�#(!�#�3  �,!����Y* �0!�!( !�)��,) ��$)#�!�# /)�!,)�)�# (��). 
�#-�#(!�#�: �0!�!( !�)��,) ��$)#�!�# /)�!,)�)�# (��) )- 0�!�!�^�+! -���# 0^��)/Y, 

",%}�#}7)*  �%�$ }7)� ��#$)): +!�!+��)-#/)} �#��)��%3�!+! �#���)#%#, 2,���#,/)} 70% 2�#�!%!� ) 
#$�!�(/)!�� } ��!�#�!+�#1)} �# ,!%!�,� � �#�!��� ,� �)�!"#��Y�  +%��!$�Y� �!�(���!� �)0# 
«�#�!,!�(!�!�(» (0�!)-"!$��"# ��
� «�#%Y�»). ����+��!��� ,� ��Y* #�#%)- 2%������!+! �!��#"# 
!�)7���Y� 0��0#�#�!" �� 0!,#-#%, ��! " �)� �� �!$��')��a #-!�. 4�! a"%a���a �")$���%3��"!� 
!�� ���")a " !�)7���Y� 0��0#�#�#� # ,�)�# ) /)�!,)�)�#, ,!�!�Y� -�#�)��%3�! 0��0a���" }� 
0�!a"%��)} #,�)"�!��) ��.  


��$%!'��# 2,�0��)����#%3�! !(!��!"#��#a ����# /�0) �)+�#%3�!* ��#��$ ,/)) /)�!,)�)�#, 
0�)"!$a7#a , #,�)"#/)) ���8-���. 
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!��#"%���Y� " $#��!� )��%�$!"#�)) /�%) ) -#$#�) 0!%�!��3} ��^��Y � 0�)�����)�� �#-%)��Y�, 
#$�,"#��Y�, �!"������Y� 1)-),!-�)�)���,)� ���!$!". �0��"Y� 0�!"�$��! "����!�!���� ) +% (!,!� 
)��%�$!"#�)� �"!*��" ) 1 �,/)* ��.  


!,#-#�!, ��! �� "Y-Y"#�� )�����)"�!� !(�#-!"#�)� +%#"�!+! ) 0�)$#�!��Y� ,!���* ) (Y���Y* 
�!�� �#$-���Y� !�+#�!" �����,!" )"Y, %)�!�#, %!�#  -,!%)���!+!, '�%�!* #,#/)) ) �#�#�),�#. 4�! 
+!"!�)� ! (!%3^!* 0���0�,�)"� 0�)�����)a �� $%a "�+��#�)"�!+! �#-��!'��)a ��!+!%���)� �#����)*.  
���#�!"%��!, ��! �� "Y-Y"#�� #,�)"#/)} ���8-��� )����! " �1��!�!�#� (�--#�!$Y^�"!* �#��) 
-���# 0^��)/Y. 
!,#-#�!, ��! #,�)"#/)a 1������# !� 7���"%a���a )!�#�) ,#%3/)a, ,!�!�Y� )-���a}� 
��� ,� �  (�%,!"!* !(!%!�,) �1��!�!�. �#, ) /)�!,)�)�, �! 0�) ,!�/���#/)a� " �!��) �#- ���3^)�, 
�� ��)� %)� �� �)���- #�#�#��)�# " 0�!�!��,#� #�#�#��#, -#��$%a�� 0�!/���Y ��#���)a ) 0!'�%���)a 
0!%!")�!, )-!%)�!"#��Y� %)��3�" �)�+!�) �#  ^,!"#�!+! (Syngonium auritum Schotr.) ) "Y-Y"#�� 
#,�)"�Y* �!�� 0#- ^�Y� 0!��,   $�,#0)�)�!"#��Y� ���(%�* 0�!�!��,!" 1#�!%) )   "-�!�%Y� �#����)* 
Impatiens balsamina. 

� !�%)�)� !� /)�!,)�)�#, �� "Y-Y"#% $" ,�#�� } #,�)"#/)} �+-��8#-Y 0%#-�#�)���,)� 
���(�#� )- ,!��^,!" 0�!�!��,!" ) ���a� 0^��)/Y. ���#�!"%��!, ��! #,�)")�!"#��#a ��, �+-��8#-#  
0%#-�#�)���,)� ���(�#� )- (�--#�!$Y^�"Y� 0!%!")�!, ���a� 0^��)/Y a"%a���a ,#%3/)* 
�0�/)1)��Y� 1������!�. 


!% ����Y� " �#^�� )��%�$!"#�)) ��- %3�#�Y  '� )�0!%3- }��a " 0�#,�),�. �Y�!,!!�)7���Y� 
0��0#�#�Y �� 0���$#�Y "���!* 2012 +!$#  �!�� $�),#� #+�!()!��#�/)) 1#, %3���# ()!%!+)) ) 
()!����!%!+)) �#-�� )�. #%3-8#�#() $%a 0��$0!��"�!* !(�#(!�,) ���a� 0^��)/Y ) a����a $%a 
"Ya"%��)a "%)a�)a �� �# �#-%)��Y� +��!�)0Y 0^��)/Y.  


!% ����Y� ��- %3�#�Y �!+ � (Y�3 �#,'� )�0!%3-!"#�Y. �� �!'�� )�0!%3-!"#�3�a ,#, �!7�Y* 
()!��)� %a�!� $%a "�+��#�)"�!+! �#-��!'��)a ��!+!%���)� �#����)* " ��%3�,!� �!-a*��"�, 
0%!$!"!$��"�, %��!"!$��"� ) 2,!%!+)). 


! $#��!* ���� ����)� �!� 0�!(%�� 2,!%!+)) 0�) 1#, %3���� ()!%!+)) ) ()!����!%!+)) 0!% ��� 
+�#�� ��� �� 0! 0�!"�$��)} )�0Y�#�)* ��, $%a 0!"Y^��)a 0�!$ ,�)"�!��) )  ������! ��!*�)"!��) 
0�!$!"!%3��"���Y� , %3� � �#-#���#�#.  

<��M��� �!�������
I: �.�.�., ��#��� >����!��� <.$. 
 

�+�B/�#$% ("/�+� «�3E�, ��B4$ �-�?$»  +4% $�B�4D5�?�2$% ? 
+$�;2��/$�"  ?$C 3 +"/", 

�#%)�!"# �.�., �' �#^!"# �.�. 
EH «?��(��
�!���!�� #��� (� ��I�� � (�)�
�!��!� �� *F4D», 7���G�!�� ��#����
I��� 

���������� ��. �
I-�����, �.�
����, dania907@mail.ru 
� �#��!a7�� "���a $%a $���,/)) ��Z " ,�!") )�0!%3- }� �#-%)��Y� $)#+�!��)���,)� ����-

�)����Y. �%a !0��$�%��)a ")� �# " ,�!") $#��Y�) ���� – �)����#�)  !(Y��! ���( ���a 4 - 5 �% /�%3�!* 
,�!"). �-�!�%Y� %}$) 0����!�a� -#(!� ,�!") %�+,!, ��+! ��%3-a �,#-#�3 ! $��a�, !�!(���! 0��"!+! +!$# 
')-�). 
!2�!�  $%a �)� (!%�� 0�)��%��Y� �!'�� !,#-#�3�a ���!$ «� �!* ,#0%) ,#0)%%a��!* ,�!")» 
(����). ��!"3, $%a !(�#(!�,) 0! ���!$  ���( ���a " ��-�#�)��%3�!� !(:���, �!'�� %�+,! 
��#��0!��)�!"#�3�a " $#%3�)� ��+)!�Y, �� ���( �� !�!(Y�  �%!")* ��#���)a ) $%a �#��!"!+! 
0�)�����)a !(�!$)��a +!�#-$! $�^�"%�. �#��Y* ���!$ #,�)"�! )�0!%3- ���a -# � (�'!�, !$�#,! $%a 
����-�)���� 0! !0��$�%��)} ��Z, � 7���" }7)� �# �Y�,� �#-#���#�#,  2�!� ���!$  �� #0�!()�!"#�. 

��%3} $#��!* �#(!�Y a"%a���a #0�!(#/)a ���!$# � �!* ,#0%) ,�!") $%a $���,/)) 0�!")� ��!* 
��� ��Z, #$#0�#/)a �+! , ����-�)����#�, � 7���" }7)� �# �Y�,� �#-#���#�#, ) ��#"���)� 
211�,�)"�!��) $#��!+! ���!$# 0! !��!^��)} ,  ��#�$#���!�   ���!$  "Y$�%��)a 0�!")� ��!* ��� )- 
/�%3�!* ,�!"). 

� �#(!�� )�0!%3-!"#�# /�%3�#a ,�!"3 $���* 0��"!+! +!$# ')-�), �!'$���Y� !� ��Z- 0!-)�)"�Y� 
�#����* ) ,�!"3, 0!$+!�!"%���#a 0! ���!$  � �!* ,#0%) !� ��� '� 0#/)���!". 

��%3� } ,�!"3 �#�,#0Y"#%) " ,!%)����"� 50 �,% �# 1)%3��!"#%3� } ( �#+  Whatman 903  ) 
� ^)%) 0�) ,!��#��!* ���0��#� �� �� ����� 12 �#�!". �#%)�)� 0�!")� ��!* ��� ��Z "Ya"%a%) 
���!$!� �!�(/)) �# �)%),#+�%� � )�0!%3-!"#�)��  $)#+�!��)���,!+! �#(!�# «��0%)���� – ���–��Z–
FRT» �# 0�)(!�� Rotor Gene 6000 (Corbett Research, �"���#%)a). ���#(!�,  ���!$# "Y$�%��)a ����  
0�!"!$)%) 0! �%�$ }7)� 0#�#����#�: ,!%)����"! $)�,!" ����,  "���a -#�#�)"#�)a $)�,!",  !(:��Y 
%)-)� }7�+! �#��"!�# ) 2%})� }7�+! ( 1��#, )�0!%3-!"#�)�  +��!%)�),# 0���$ %)-)�!�. �#����"! 
"Y$�%��)a ���  !/��)"#%) 0!  �!"�} 0!�!+!"Y� /),%!" "! "���a 
�� " ��#%3�!� "�����) (�t).  


! ��- %3�#�#� )��%�$!"#�)a (Y%!  ��#�!"%��!:  
1. �0�)�#%3�!� ,!%)����"! $)�,!" ����, ��!(�!$)�Y� $%a #�#%)-#, �� 0��"Y^#�� 4; 
2. 
��$!(�#(!�,# $)�,!" ���� +��!%)�)���,)� �#��"!�!� �� !,#-Y"#�� "%)a�)a �# ,!����Y* 

��- %3�#�, 0!2�!�  �!'�� (Y�3  $#%��# )- ���!$),);   
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3. ����a 2,�0!-)/)) "  %)-)� }7�� �#��"!�� �!'�! �!,�#�)�3 $! 1 �#�#; 
4. �-�����)� !(:��!" %)-)� }7�+! �#��"!�# ) ( 1��# $%a 2%}/)) �� !,#-Y"#�� -�#�)��%3�!+! 

"%)a�)a �# ,!%)����"! 0!�!+!"Y� /),%!";  
5. 5�#���)� �t  0�) "Y$�%��))  0�!")� ��!* ��� )- ���� "Y^�, ��� 0�) "Y$�%��)) )- /�%3�!* 

,�!"), �! �� 0��"Y^#�� $!0 ��)�!+! -�#���)a. 
6. Z "��")��%3�!��3 ���!$# !0��$�%��)a 0�!")� ��!* ��� ��Z 0�) ����)�!"#�)) !(�#-/!" 

���� !� $���* � ��Z-0!-)�)"�Y�  ��#� �!�  �!��#"%a�� 100%.  
<��M��� �!�������
� – �.�.�., (�)���� 7�(���! Q.�., !.�.�. D����! <.�. 

 
�*0- �3-30206 B�,+� *�4302� 7�"- "/"/82 Q��4�;$%40) @��/�-4�- 

�#%� �#�(��!"# �. d., d��#%(�,!"# �. 9. 
'
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
���� 

�(Y� # � Y (`,\% [%��$�+\ _%\�-'\�\� ��(�0���\�\& #�#�Y�$# (\�\�^\ !�Y�$Y #%#$Y. 2009 'Y%Y 
#%.#^]Y ��� d#-#]��#�$# ]#���%\ \�\, # � %#�Y�# ^#%$Y. ^Y%Y] ]#� #*�#%Y� '`*��\ # � %#�Y�#� 
,�*\� �,\�^\ !�Y�.# ^Y]�Y, !(Y� # � Y��� # Y�#�Y�$#� �#�Y 100 �Y& �#%Y]]# ^#]]#�$# 112,8 
#$#�$Y ]��#$Y. ��,!%!+)a%Y] 0#�!%!+)a ]��Y%Y�Y _-+��$\. ��Y%#*, 2004-2008 'Y%$#�Y 
!�,!%!+)a%Y] # � %#�.# ^#%$Y.  ]��Y%Y�Y�$# ���\ !(Y�Y ��� ��%#�!�#�Y& �#%Y��Y��#%Y `%��\ 
#*�#�%Y]�#* #��]#� - 9,2%-$#� 11,3%-.# $�*\�. �#�#0^Y%#�$Y& 0\,\�\�^�, ]#-\�+\  #]Y��# ]#���%\ \�\, 
# � %#�Y�Y& 0#*$# (!%  ��(�0���\ (�%+\%\ (!%$Y, (�% '#&# !]).#%#�$Y& ^#�#��� `^��� (\�\�\& #%$Y� 
#% .# �`�,\�$\, (���$\.  

�#%Y]#�#%Y] -����� %��$\& �[%\���\�� ]#�#.#�$#, ]#���%\ \�\,�\& 0#*$# (!% Y�Y& 1#,�!�%#�Y: 
����,\ ^�+  (30%), $��Y� �#�#]�#�(#  (35%), #%,!+!%3 ]!%$#�  (2-3%), # #�Y& %#��#� Y (1-2%), $��� 
(�%���$\%\+\�\& �_���$\+\ (4-5%), )�1�,/)a%#� (10%), ,[�\() ,#�/��!+��$\, [��� (4-5%), )!�$Y] 
�[ %�%��  (4-5%),  %3��#,`%+\� �[ %�%��  (2-3%). 

��--,�%+�� �\�\ ,%��,#%#�$Y& ]��#�Y�$# 0�!�!!�,!+��$�� (���,^� 0!%)0�0�)$�\ � (��#�/)a%#�) 
(!%#$Y, !% ]!%#*%Y '#.$#*%#�$# #,�)"�\ 1!��# –!�,!+��$��+� #*�#%#$Y. �% !% _- ,�-�+\�$� \�\,�\& 
0#*$# (!% Y�# [��� ����\� ]#���%\ ,%��,#%#�$Y �`-�$\. ��Y #�#%.#� 0�!�!!�,!+��$��$\& #,�)"�\ 1!��#.# 
# Y� Y�# [��� ����\� 1#,�!�%#� _�� ,_0. ��,!+��$��$\& 0#*$# (!% Y�# [��� ����\� 1#,�!�%#�$Y 
2,-!+��$\ (�Y��]Y) '[�� 2�$!+��$\ (\^,\) $�0 (_%�$\. �$#�$#.Y !(Y� # � Y�Y& 90 %-Y ]!�^#.#� !��# 
1#,�!�%#�Y�Y& [���\�\& �[�)'��\: �)�)a%Y] -#��#�, ")� ��#�, 1)-),#%Y] #+������. �!%#�$Y& \^\�$�+\ 
�& (#��Y�Y –,#�/��!+��$��.  

��Y ,#�/��!+��$\ 1#,�!�%#� [���\��� ,%��,# (%#����#��1!��#/)a�Y '`-�+� #�#$Y (]#���%\ ]#*�# 
�`-\% ). �%  0�!/��� `���\ '`�\0 !�Y�#$Y, -����� %��+� �`*����,, �[ %\+\�� #$#� !�+#�)-�\�$� 1 
�Y&�#�-100 �Y&.# $�*\� !(Y� ,%��,#%#�Y �`-\% \ �`�,\�. �%#� � �#/)a%#�.#� ,%��,#%#� (!%Y0 
�#(Y%#$Y. �%��,#%#�$Y& (\� (_%\+\ ]#%Y0�Y ,%��,#%#�.# $�*\� ��#��1!��#/)a%#�#$Y. �%#*$#, ,_(\�\ 
!�+#�)-�+� (_+$� -#� ���\�$� '!*Y%#$Y. �\0��� #��#*Y \�\,,� ]#��Y )�� �)��� �`�\ ]#%Y0�#�]#�. 

�_0��+�� 1#,�!�%#�$Y&, [�\���� 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& !�+#�)-�+� [���\� #-#*� .# (!%#$Y. 
�Y�#%Y: ^Y%Y� ^�+  –_,0� !(Y�Y # � Y�Y& 0#*$# (!% Y�Y& ��+\-+\ 1#,�!�Y. �Y%Y� 
^�,0�*�\�$��$\& !(Y� # � Y�# �^Y�#  ]# 0\ #-. \�#], (�% #$��Y& �\,�%�* _-\�\& ��\,-'\+��\�� 
(#*%#�Y��Y. 

�(Y� # � Y�Y& �& (#��Y 0�!1)%#,�),#%Y] '!%Y –,#�/��!+��$\ 1#,�!�%#�$Y& [���\� (\�'!%#�# 
'!}. �%#*$#, 1#,�!�%#�$Y '!} �`�,\� ���� #*�#]�#�$#: _�$\�\� !�Y�$#�Y, �#$)!#,�)"�\%\+\ '!.#�Y 
'[�� #"�!,_%\, ]!-.#%Y�Y `-$\,�\- #*�#]�#�$# +)+)��#%Y] ��+%#����\ ��� ]# \0�\-$\, \�-^#�#%#�Y� 
�#]�#  '[�� $� ��� (^�,�� %\ �# #%Y ,!�/����#/)a) �_%^��\� (�,\�\0, !%#�$Y& ]#�#& �#]�#% Y� 
(#]Y%#  ]#'��. 6� �`�%\ 1#,�!�%#�$Y& _-\�$\, ���-�Y (!%#$Y. ��+\-\�$�, #$#�.# [��� ����\� )!�)-#/)a 
�_%^��\ 'Y%Y�# -0,5 4�-$��, #% (#�%Y] _�\� �`� \ (#�Y�Y�$# 35 4�-$�� #�0#  ]#'��. 4� –
(()!%!+)���,)* 2,")"#%��� ����+��#) ����+���\& ()!%!+)a%Y] 2,")"#%���\=0,1�'/,+. �(Y� # � Y�# 
[��� �� ^\ 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y #-#*�  `^\� _�$\�\� !�Y�$#�Y�Y& ���'#%#�Y�# �`-+\ a.�) 
1)%3��%�� !��#�Y0, ��*Y] /),%$��$\ ]#%Y0�#��Y� , ]#%$Y]�Y- ����!%!+)a�Y ��+\- , '#�Y% '�%�,��� 
�+\%+�� # �#] ����)�!�)a%#�Y� ,�&�*�  ]#'��. 

��
��� ����!"���: ���
��G����� <.Q. 
 

74/W-48 *$�/�B/� /8-<848� "/"/82 +�2�/� )'-*�)��0206 9�B"�8286 
2758� )'-040�02� ��40�/0-(�40 �$B�//�(� 

*��������� �.$. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������. �
����. ���������. www.kasim_92@mail.ru 
4,!%!+)a%Y] (�*\�$�%  0�!(%��#�Y ]#-\�+\ ,�-$� ,_0��+�� -����� ^\%��$\& �#-#�Y�# \%\�\0 !�Y�. 

��*(\� '��Y��#�$# '#� #�%#� _,0�%��\�\& [��`�%\ 2,!%!+)a.# (#*%#�Y��Y ]��Y%Y�Y ��� ]Y-���\�$�+\ 
_-+��\����\ ,_����\%+��. �%, 2,!%!+)a%Y] �\�^\%\, !��Y�# (#*%#�Y��Y ,_0��+�� '#� #�%#�$Y& 
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_,0�%��\�\& (�*\�$�%  ���,^�%\,���\, ]#-\�+\ ,�-$� #- -�����%+��. �Y�Y� #%  '`*��\�\& 2,!%!+)a%Y] 
!��#.# (#*%#�Y��Y (�*\�$�%  ���,^�%\,���\�\& ���#�)-�\� ,%��,# $�&+�*\�$� '#�Y] '[�� 2%�,��!�$Y 
�),�!�,!0 #�]Y%Y '`�+\-\%+�� -����� %�� '!]�Y& ]#�Y. 

�% '��Y� $#%#%Y '[�� �# %Y ()!�!0�# �\�^\%\, ����\� $#�#�# ]��(#]#�Y�Y& _,0��\�\& 
�!�1!%!+)a%Y] ]��Y%Y�Y� #�Y]�# .# #��#%.#�. 

#]Y%#  �[�)'��\ (!*Y�^# $#%# #*�#]�#�Y�$# ��,��$�*�\� $#�#�# ]��(#]#�Y�Y& _,0��\�\& �Y�Y� 
#%  (_%\�\�$� (\�-(\�\�� �Y.Y- !��#%#�]#� '��\%��+�� 0��"�!/)����$\& II �`�\�\& ')�#]�#�Y (#*]#%$Y. 
��Y ,%��,#%#�$Y& a$�!%#�Y \�\, �-Y�^#, #% ')�#]�#%.#� ��!�#�)�$�� !�Y& ')�+\�$� !��#%#�]#�. 
�#]�Y '��\%+�� 0��"�!/)����$\& II �`�\�\& /)�!0%#-�#�Y \�\ !��)!1)%3$\ $���^\,������ '[�� (\�,�%,\ 
]#�0#�%Y -#��#���� �!%�Y�Y%.#�. �Y.Y- 2%�,��!�$Y /)�!0%#-�#$# ,_0��+�� \�\�+�� �)�!�!�$�)a%#�, 
�`*\�^\,�\ 2�$!0%#-�#%Y] �!�$Y& #-$#0 ,�&�*+�� �`�\,^�%��\, �Y.Y- !��#%#�]#� `%0�, �[�\-$\ 
-#��#���� �!%.#�. �!�Y��� ]#�#� ]#� «]Y%�#�Y�%#�Y�Y&» ,_(�}\ (#*]#%$Y.  

�,#�$Y 2%�,��!�$Y �),�!�,!00�� -�����+��$� 0��"�!/)����$\& II '[�� I �`�\�\& '!.#�.Y 
(�����\�$� �-Y�^# ,�%+�� ,_0��+�� ��#] (`�%�� (#*]#%$Y. 9�#] (`�%�� _,0��\& �Y�Y� (_%\�\�$� 
� �1#,�#�� ]��Y%Y�Y� ���#0 ��� .# ��(�0^\ (!%#$Y. �# %Y #*�#]�#.Y $#�#�# ]��(#]#�Y�Y& 
0��"�!/)����$\& II �`�\�\& �#�Y #- ,�-$����\�\ (#*]#%#$Y. �% ,%��,#%#�$Y& /)�!0%#-�#�Y�$# 
�Y.Y-$#  (\�,�%,\ -#��#�$#� ���#�Y� !��!1)%3$\ ]#�0#�%#�$Y& �#�Y �#�$Y��Y- ,�%�$\. 4%�,��!�$Y 
�Y.Y-$Y.Y �_��� �#��),��\ �)�!�!�$�)a%#� a$�!�Y& #��Y�$# !��#%#�]#�. �# %Y ��,��$�+\ $#�#�# 
]��(#]#�Y�Y& _,0� ]#� ]Y%�#�Y�%#�Y�Y& �[-\, ]��Y%Y��#�Y�$# ]#*�Y(\� _-+��\���� (#*]#%�#$Y. 
� #-]#� '#�.#]^# '`*��\�\& ]#%Y&$Y.Y _-+��+��. ��Y& ]#%Y&$Y.Y $#%# #*�#.Y�$# �\�^\%\, ����\� 
$#�#�# ]��(#]#�Y�# ]#�#.#�$# '\&\^,�: $#%#:1120,2 ± 20,5. �# %Y: 628,4 ± 11,5.  �<0,001.  

�# %Y #*�#.Y�$# �\�^\%\, ����\� $#�#�# ]��(#]#�Y�Y& !��!1)%3$\ $���^\,���\�\& #- �)���-$�% \ 
'[�� $#%#%Y #*�#]�#�$# !��!1)%3$\ $���^\,���$\& �_%^��\�\& ,_0�\+\��� �)0#%�#%#$Y. ��Y.#� 
(#*%#�Y��Y � �1#,�#�� '`*��\ �# %Y #*�#]�# $#%# #*�#.Y�# ]#�#.#�$# #- �_%^��$� (!% Y (#*]#%$Y. 

��
��� ����!"���: &.�.�. (�)���� *�(��� �.'. 
 

(�-@�*$�4�;$C"���% E�-��/"-$�/$�� C3&"-�+20E ?$+�? -0* -"�$ ���3 
(*�4��<��$, *���",2) 

�#0#�+#%)�"# �.�., � (#,)�!"# �.�.  
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����, DEF «<44 (��
�� ���
���� � 

�����G��
����», �
����, 7���G����, �-mail: Nazym.Sapargaliyeva@kaznu.kz, judo_moldir@mail.ru 
� ��- %3�#�� #,,%)�#�)-#/)) (!%3^!+! �)�%# � '��!$�Y� ")$!" �Y( !�!(���! �)%3�! 0!���#$#%# 

#(!�)+���#a )��)!1# �# #%,#^�,!+! (#���*�#. ��- %3�#�Y #,,%)�#�)-#/)) !0)�#�Y �!%3,! $%a 
�#)(!%�� ,� 0�Y� "!$!��!" (#���*�# – !-.#%,#^ ) �.�%� (� ,�#"�/, �)��!1#�!", 1992; ����7��,!, 
����%3�),!",  1995). �#-�!!(�#-)� ) �!��!a�)� )��)!1# �Y (!%3^)���"# $� +)� "!$!��!" (#���*�# 
!��#���a �%#(! )- ����Y�. �,�  — !$�# )- -�#���)�Y� ��, ���)���3a – 0�!��,#�� " ��"��!-"!��!��!* 
�#��) �%�#�)��,!* !(%#��) ���0 (%),) �#-#���#�. �%)�# ��,) !,!%! 316 ,�, 0%!7#$3 (#���*�# 
�!��#"%a�� 0!�a$,# 5040 ,�²; 0)�#�)� %�$�),!"!�, ���+!"!�, $!'$�"!� ) 0!$-���!�. ��,# (��®� �#�#%! " 
%�$�),#� �' �+#��,!+! �%#�# , $#%�� ���®� �# ��"��!-"!��!,, 0�!��,#�� 0! 0��,#� �#%, � ) �},, � " 
#%,#^-�%#,!%3�,!* ,!�%!")�� ) "0#$#�� " !-. #%,#^ !$�)� � �%!�. 
!�%�$�)* �#- 0!$�!(�!� 
)- ���)� �!��!a�)a )��)!1# �Y 2�!* ��,) 0�!"!$)%!�3 (!%�� 10 %�� �#-#$ (�)�)��#�!", >��(#,!", 
1999), 0!2�!�  /�%3} )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 )- ���)� �!"������!+! �!��#"# � '��!$�Y� ")$!" �Y( ) 
!/��,# )� �!��!a�)a. 

��%!" �Y( 0�!"!$)%) ��%,!a��*�Y� �#�,!� " 2011 +. ��%!"%���Y� �Y(Y 1),�)�!"#%)�3 4% -� 
1!��#%)��, $#%3��*^#a !(�#(!�,# 0�!"!$)%#�3 " %#(!�#�!��Y�  �%!")a�. �!�1!()!%!+)���,)* #�#%)- 
�Y( 0�!"!$)%) 0! !(7�0�)�a�!* )��)!%!+)���,!* ���!$),� (
�#"$)�, 1966). ���+! (Y%! !�%!"%��! 66 
2,-��0%a�# � '��!$�Y� ")$!" �Y(. �- �)� �#)(!%�� ��!+!�)�%���!* a"%a%#�3 #((!�)�# ����#a 
Abbottina rivularis (63,6% "Y(!�,)); !��#%3�Y� ")$Y � '��!$�Y� �Y( "�����#%)�3 " ���3^�� 
,!%)����"�  - 10,6 % - ����(�a�Y* ,#�#�3 Carassius gibelio, 12,1% - #� ��,)* ��(#�!, Pseudorasbora 
parva ) 13,6% - 2%�!��)� Hypseleotris cinctus.  


! ��#"���)} � %)���#� ��Y�) $#��Y�) (��+��!"#, 2006), "Y(!�,# ����!* #((!��)�Y  )- �.�,�  
!�%)�#���a ���3^)�) �#-���#�) ) -�#���)a�) (!%3^)���"# �!�1!%!+)���,)� 0!,#-#��%�*, !$�#,! 
 0)�#��!��3 �Y( "Y�!,#a. 
! ��#"���)} � !(!(7���Y�) %)���#� ��Y�) $#��Y�) (�Y(Y �#-#���#�#, 
1988)   ����(�a�!+! ,#�#�a  !������Y �%�$ }7)� !�%)�)a: ,!%)����"! '���,)� % ��* " �0)��!� ) 
#�#%3�!� 0%#"�),#�, '#(���Y� �Y�)�!, ) 0!-"!�,!" ���3^� 0! ��#"���)} � %)���#� ��Y�) $#��Y�); 
 0)�#��!��3 0! 8 %3�!�  3,29-5,95, 0! �%#�,  - 2,36-4,35,  ��! (!%3^� )-"����Y� %)���#� ��Y� $#��Y�. 
4%�!��)�Y " �#^)� )��%�$!"#�)a� "�����#%)�3 $%)�!* 3-5 ��, � �#��!* 0,4-2 +, ��! �!!�"����" �� 
%)���#� ��Y� $#��Y� (�#0#�+#%)�"# ) $�. 2009) !$�#,!  0)�#��!��3 0! 8 %3�!�  "Y�!,#a 1,5-3,8. 
�%)�# ��%# #� ��,!+! ��(#�,# 4-6 ��, �#��# 0,7-4 +. �0)�#��!��3 0! ��#"���)} � %)���#� ��Y�) 
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$#��Y�) �)-,#a " ���$��� ,!%�(%���a 0,88-1,28. � #� ��,!+! ��(#�,# ) 2%�!��)�# �)�%! �� 
�#-"��"%���Y� % ��* " D ���3^� 0! ��#"���)} � %)���#� ��Y�) $#��Y�) (�Y(Y �#-#���#�#, 1992).   

�#,)� !(�#-!�, " ��- %3�#�� 0�!"�$���!+! )��%�$!"#�)a (Y%#  ��#�!"%��# (!%3^#a �)�%���!��3 ) 
�!�!^#a  0)�#��!��3 ���Y���  0��$��#")��%�* � '��!$�!* ��0�!�Y�%!"!* )��)!1# �Y. 
!% ����Y� 
��- %3�#�Y !(:a��a}��a �!"������Y� ��')�!� )�0!%3-!"#�)a ��,) �,� : " �"a-) � (!%3^)� �#��!$!� 
"!$Y �# !�!^��)�  �!"���Y* ��')� a"%a���a ,�#*�� ����#()%3�Y�, " 2�)�  �%!")a� ,!�!�,!/),%)��Y� 
0��$��#")��%) � '��!$�!* )��)!1# �Y 0!% �#}� (!%3^!� 0��)� 7���"! 0���$ #(!�)+���!* 
)��)!1# �!*.  

���%�$!"#�)a "Y0!%���Y 0�) 0!$$��',� +�#��# 0159/�8 �� ��� ��. 
 

27-"�/"4"- )�202+�A0 /$-"�/-�B/0 ;�-(�2206 (94<"-82 5"-//"3 
���(#�"# �.� 

'
-����� �������� ����� �
���� �����������,�
����, ���������, E.mail: akerke_89-89@mail.ru 
� # (\�,�� +)0!�)��!- (��) (#%#%#�$# ,�-$����\� ]#%]#�^# (�-$\& # � %#�Y�Y& ')\ ,�-$����\� 

�`�\. �� ,�-$��  ')\%\+\ 1:4000-5000, ,_(\���� ]Y- (#%#%#�$# ,�-$���$\. � �  ��+\-\�$� �)��!)$�Y 
+!��!�$#�$Y& �!%Y] ������ (_%\,�\, '��\�0� ^\%\+\ '#�#$Y. �% #]#  (`,\% #.-#��� '`*�%��$\& 
$#� Y�Y& ��'�% \�� #%Y0 ,�%�$\. � Y%.#� �[�����$� �)��!)$�Y +!��!� '��\�0� ^\%\+\��� �& (\�\�^\ 
!��#%Y] '`*,� '`*��\ (�-Y%#$Y. d#-\�+\ ,�-$� ��-�Y& ���� #�Y]�#  �#]�#�Y�$# � Y%.#� �[������\& 
(\�\�^\ #*%#�Y�$# $)#+�!��),#%Y] ��!�#�#%3$Y �,�)�)�+ ��+\-\%+��. �,�)�)�+ # � $Y& ,%)�),#%Y] 
(�%+\%��\ (#��#%.#�.# $�*\� $)#+�!- ]!}.# '[�� !�Y& #%$Y� #% .#, �!�Y��� (\�+� #��#*Y $)��!���#0)a 
#�]Y%Y # �  �[������\& #]Y%-��\�\&, 1)-)!%!+)a%Y] $#� $Y& # Y� �#%$#�%#�Y�#� ]��Y% .# �`�,\�$\, 
(���$\.  

���Y� (#�Y�Y�$# �%�#�Y ]#%#�Y�$#.Y «�$#� ��0#.Y� _�(\�  ]#%#%Y] !��#%Y.Y» ��$),!–
+����),#%Y] ,�&�� (��  (_%\�\�$� �[�����%��+� � # (\�,�� +)0!�)��!- # � Y�# �,�)�)�+ '`�+\-\%$\. 

��-����#�#$# ���-\�\�� '��\0 � Y%.#� (#%#$#� 3-5 �[ %\,��� ,�*\�, #% ���-\�\�� '��0�* � Y%.#� 
(#%#$#� 10 �[ %\,��� ,�*\� -����� +� �[�����%��$\& �#�^Y ]#�Y #%Y�#$Y, �!�Y� (�% �#���)#% 
%#(!�#�!�)a.# '��,\-\%�$\. 5����� $\ (#%# � Y%#  �#%Y0 '`�+\- +� (!%�#*$Y, _*�,��\ (#%# \^�� '#�]#� 
,�-$� !�Y& $#� Y #�#�Y�Y& !�+#�)-�\��� �Y.Y- (#*%#�Y��Y. �!�$Y]�#� (#%#�Y& _�\�\�\& #%.#^]Y 
,`�$��\�$� ]#� ]��#�Y�$# 0#�!%!+)a%Y] _-+��\���� (!%�#*$Y.  

�[����� ]#�Y�Y& ]��#�Y�$#.Y �)��!��!0�Y +!��!� �_%^��\ «MultiCalc ��» ,!�03}���%\, 
(#.$#�%#�#�Y��� (#*%#�Y�]#� «VICTOR² ��² D» 1% !�)����$� #�Y]�#%$Y. ��� �!1% !�)!����)a%Y] 
-�����  ,�-\�$� 7994 (#%#%a�$Y& \^\�$� � # (\�,�� +)0!�)��!- # � Y (#� 3 (#%# #�Y]�#%$Y. \�\�^\ 
(#%#�Y& ]#�Y�Y& ]��#�Y�$#.Y �)��!��!0�Y +!��!� �_%^��\ – 120 �,	$/�% (!%$Y, a.�) ]#%Y0�Y 
�_%^��$�� 6 ��� '!.#�Y (!%Y0 ^Y]�Y. 	,\�^\ # �  �[������\&  ]#�Y�$#.Y �)��!��!0�Y +!��!� 
�_%^��\ – 93,25 �,	$/�% $�*\� (#�$Y,  a.�) ]#%Y0�Y �_%^��$�� 4 ��� '!.#�Y (!%$Y. �% `^\�^\ # �  
�[������\&  ]#�Y�$#.Y �)��!��!0�Y +!��!� �_%^��\ – 103 �,	$/�%, a.�) ]#%Y0�Y �_%^��$�� 5 ��� 
'!.#�Y (!%$Y. �% # �  (#%#%#�.# #��#*Y ��$\, $)��!���#0)a�Y ]!%$#�.#��#� ,�*\� #�)�]Y^]Y%$Y& 
�_%^��\ ]#%0Y�# ,�%$\. �� $)#+�!-Y ]!*Y%.#� �[�����%��$\& #�#–#�#%#�Y�# ��$),!–+����),#%Y] 
,�&�� (��  ]#'��. �% ,�%�^�,��, !�(#�Y�$# # �  (#%#�Y& $`�)�+� ,�% \�\& #%$Y� #%  �#]�#�Y�# �#* 
(#.Y��#%.#�. �#%0Y #*�]#�$#, (�% ^#�#%#� (\-$\& ���%�,����+\ ��]Y� ] #%#  # � %#�Y�Y& ')\%\+\� 
#-#*�  `^\� �#&Y-Y -!�. � # (\�,�� +)0!�)��!- # � Y�# ��!�#�#%3$Y �,�)�)�+ '`�+\-  # �  (#%#%#�$Y 
(#.Y�0�� '[��  #]Y�Y�$# ��$� $\& �#&Y-$Y 0�!1)%#,�),#%Y] ^#�#%#�Y (!%Y0 �#(Y%#�Y�Y �_-�\-.  
��� �!1% !�)!����)a%Y] [$\� #�]Y%Y +)0!�)��!- # � Y� -�����  �\�$���\ $)#+�!��),#%Y] ^#�# 
(!%Y0 �#(Y%#$Y.  

��
��� ����!"�: �.�.!. ��
����������� �.=  
 

84" 95"28 *���",28286 �*�-$;"2+8� )�*0-<�)�05 ��(�2206 (DIPTYHUS 
DYBOWSKII)   (�-@�*$�4�;$%40) 95;"-;8</8;82 ��40�/0-(�40  

/W-+" 5"-//"3 
���\,]Y-Y �. 

'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, fmddd65@mail.ru 
#%]#^ – #.Y��Y- '#��Y%#* ��7Y ,_%, d#-#]��#��Y& !&�`��\,-^Y.Y� (_%\+\�$�, !�Y # �#]]# �,\ 

�#��Y%�#*�Y� #7Y ,_%(�#�0)* ��&\-\��� ,�*\�) '[�� �& \�\ ,_%$\& �\-(��\�$� [%��$� 13-^\ !�Y�$#.  
�_%$\& (\��+�*%\+\, �� !% '\&\^,� (�.#-(�� �,\ (_%\,,� � $Y& �`�%\ �)�)a%Y] �\��-$���%��\��� - (#�Y� 
(_%\+\ !% \� '`-\�$� ��7Y (0,74 +/%), #% ^Y.Y� (_%\+\ – #7Y%#  (5,21 +/%) (�),!%#�" �.,1984).  

d#-\�+\ )��)!1# �#�Y& '#.$#*Y ��� ]��#�Y �%�#�Y ����)�!�)a�Y��� �\^\ �%�#�Y '[�� ª%,�� 
�%�#�Y _-��\ #.Y0 _��$\. ��Y�$# �%� _-��\�� ]�*.#�, #% ]#-\�+\ ,�-$� d#0^#.#* � ]!*�#�Y�# (#�Y0 
]�a$Y. #%]#^ (#���*�\ �)a]�Y �%� _-��\�$� $� 2�$��)-�\ '!.#�Y '[�� )��)!1# �#�Y �_��� (!%Y0 
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�#(Y%#$Y. �%�#�Y ]#%#�Y�Y& ����)�!�)a�Y�$# '�� ^#� #�Y^Y%Y.Y�Y& $#� Y�# (#*%#�Y��Y 
]!�Y�^# �  ��� ���#�Y� ]#'�� ���\.  

XIX .#�Y�$# �#%Y�# (#��#.#� �#�(# '[�� ,#�#%$#�$Y& ]��Y%Y�Y (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, ��  
'#.$#*Y�# _-+��\� ��+\-$\. d#%# _-��$��\�\& )��)!1# �#�Y ������,�� #- (!%#�Y�, ��(�(\ �  
���0��#� �#�Y �_��� '[�� ]!��,�\, (#-# #- (!%.#�$Y]�#�, �#�(#%#�$Y& �#%Y� Y�# (#*%#�Y��Y � $Y& 
'Y%Y� Y #��# �`��\, #% ]!%$#�Y%.#� � %#�$Y _-��+� '\(��$\, a.�) !�+#�),#.# (#* (!%.#�$Y]�#� !% 
_-��$�$\& _�\�$\%\+\� #��Y�$Y. \�#] �#%]Y� � .# `*���+�� #(!�)+��$\ (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, �� \ 
])Y�.# �!]�Y, '#�#%Y�.#� � ]!*�#%#�$# (#%]�#�$Y _�\�� (#��#$Y  (
!-"!�!��Y� ')"!��Y� �%�#-
��#,1988).   

 �  ,_-\ ����Y��Y] '[�� ]��%Y��Y] �#���)#%$#���� %#��#�#$Y, �)�)a%Y] -#��#����,+)$�!]��%Y� 
'[�� #,,%)�#�)-#/)a%Y] '��Y��#� [��� ���\. ��Y�$#* �Y��]Y !��# 1#,�!�%#�Y�Y& ��(�(\��� 
(#%Y]�#� +����),#%Y] '[�� +����),#%Y] ���� _-+��\����+� �^Y�#*$Y. �% '#.$#* !��Y �!%�#� ^Y.Y� 
�!�$Y]�#�, !% _-\�� #(!�)+��$\ )��)!1# �# '#.$#*Y�# `���\ �!�)�!�)�+ '`�+\- $\ �#%#0 ���$\.  

\-$\& -����� \��\& �#]�#�Y: �%� _-��\ (#���*�\�\& #(!�)+��$\ ]#(Y�^#]�Y- ,_,(#��Y& (Diptyhus 
dybowskii) �!�1!()!%!+)a%Y] _-+��+\^�\+\� �#%Y��Y��#%Y �`�$� -����� . 

5����� +� ]#'���\ �#���)#% ���\�$� 2011 'Y%$Y& �#�Y� '[�� �# �Y� #*%#�Y�$# ')�#%$Y. 
5�����  '��Y�Y ]#(Y�^#]�Y- ,_,(#� 44  $#�#�Y�# '`�+\-\%$\. #%Y]�#�$Y # %#  `^\� ,\^\+\�\� 'Y%Y� 
]!%$#�Y%Y0, 4 % 1!��#%)�$� 1),�#/)a%#�$Y. #%Y]�#�$Y ª%,�� �%�#�Y _-��\�\& 9%'#� # $#�Y�#� 
15 $#�#, �\^\ �%�#�Y _-��\�\& �#-
�� #*�#+Y�#� 2 $#�# '[�� d#�#����&��� (��) 12 $#�#  # %#�$Y. 
�% # %#�.#� (#%Y]�#�$Y �#%Y��Y�  `^\� �#�Y� (2010') 15 $#�# _-��\��� # %#�.#� (#%Y]�#� 
]!%$#�Y%$Y. �% �#%Y��Y� $# #*Y��#^Y%Y] (!%�#$Y. #%Y]�#�$Y& ()!%!+)a%Y] #�#%)-\�  
�.8.
�#"$)��\& ���!$),#�Y (!*Y�^# '`�+\-$\, (1966). #�%Y] -�����%+�� (�%+\%��; 28 0%#��),#%Y] 
'[�� 30 ���)��),#%Y] (�%+\%��. ��#�)��),#%Y] _&$� $\ �.8.�#,)��\& (#�]#� Y��� '`�+\-\%$\ (1990). 

\- -�����+�� ]#(Y�^#]�Y- ,_,(#��Y& ,_0��+�� _-+��+\^�\, (�%+\%��\�\& ^�+\ �[*,�� (�%+\%��\�\& 
_-+��+\^�\, ^�+\��� ^Y]0#*$Y.�!�1!%!+)a%Y] '#.Y�#� #�]# '[�� #�#%3 ]#�#��#�Y�Y& (��#]�#%�#.#� 
�[ %�%��\ #-#*.#�$Y.Y� ,_�����\. �% ,_����,\^ #�]Y%Y (#%Y]�Y& !�Y��]# �#�Y�Y& #-#*.#�Y� 
,_�����$\. 

�#%0Y (\- '`�+\-+�� -����� %��$\& �[�)'��\ (!*Y�^# #���!0!+��$\ 1#,�!�$Y& '!.#�.Y [���\�� 
]#�#�#��#� ]#(Y�^#]�Y- ,_,(#��Y&  ���#]�Y �!�1!%!+)a%Y] ,_����,\^���\ _-+����+��. 

��
��� ����!"�: �.�.!., ��#��� =���
�� <.O. 
 

8<8(+8�/86 �+�(206 *$�0-A�A02� 7�"-8 
��*$#%)�"# �.�., ���\�(#�"#�.., �_,��(�, �[ %� 

'
������  ��������  �����  �
����  �����������,  �
����, ��������� 
�)�,#$�Y Y�.#]- _�\�$\,���, '#� #�%#� ��� #$#�$#�$Y&, [�\ '�� (��\�$�+\ (#�%Y] �\�\ #.-#%#�$Y& 

�\�^\%\, [��,��\�$�+\ �\��--]�%Y]�Y& '[�� 1)-)!%!+)a%Y],()!�)�)a%Y], 24- �#.#��Y] #*�#%Y��Y& 
_-+��\�\� ,_�����$\. «�)�,#$�Y» $�+��: «circa»- #*�#%#, '#�Y�$# $�+��, «diem»- ,`� $�+�� �#.Y�#�Y 
(\%$\��$\. �^\�$\,�\ �-#] 0#*$#%#�  ()!%!+)a%Y] �#.#��Y ]���#$Y, a.�) #$#�$#�$Y& ,`�$�%\,�\ 
�)���!�$Y (�%���$\%\+\ ()!Y�.#]�Y%Y] ���(�%\����\ (�-Y%#$Y. �\0�\ \^\�$\,�\ ]!%$#�.#��#� �!& 
(\���^� ,`���� ,�*\� (�% [��� �#]�#%Y0 ]#%#$Y. �����\, ���%�,���\,  �)"���)������$\& .#%Y�$#�Y 
(�+#*#, �d�) \^\�$\,�\ `���\ ]!%$#�Y0 '`�+�� #$#�$#�$Y& �\��-\�� '[�� ()!Y�.#.Y�# [��� �� \� 
-�����$\. �!$�%3$\ '#� #�%#�.# -�����% ^\ �+� ]�*�Y]�#� #%Y�$Y. �%#�$# �`�+\ '#� #�%#�.# '#��# $#, 
!%#�$Y& /)�,#$�Y Y�.#.Y #$#�$#�$Y& Y�.#.Y�$#* ���(�%\�\ �)���!�$Y $�&+�*\�$�* (\�$�* (!%#$Y. 
5����� $� �+� ]�*�Y]�#�$Y 3 �!0]# (_%$\: ��, �  \^\�\�$��, 10%  �0)���\, ��\�\�$\ \^��\�$��, 20% 
�0)���\, ��\�\�$\ \^��\�$��. 

�[�)'��\�$� \^\�$\,�\ ,_(\��, ���Y�.#� '#� #�%#� �[ %�%�� \ ,�-\�$� ()!Y�.#]�Y ]#*�# '��Y� 
\��� +� ,`�$�%\��, (!%#$Y. 3 �!0�Y& �[ %\,�\,  #]Y� (!*Y '#%0Y (�%���$\%\+\ (\�$�* (!%#$Y $�+����� 
«\^\�$\, ���Y�.#�» �+� ]�*�Y]�#�$Y& �#%  (�%���$\%\+\�\& �#�Y (#]Y%#  �!(Y�Y& �+� ]�*�Y]�#�Y�# 
]#�#.#�$# #- (!%$Y. �^\�$\, ���Y� $Y ]!*.#� �!& 3 ,`���� ,�*\� '#� #�%#�$# /)�,#$�Y Y�.#.Y �!% 
,`*\ ]#%0Y�# ,�%��+�� '[�� $� !%#� ,[$\�+\ �!0�#�.# ]#�#.#�$# ���� !a�.#� (!��# ���00�� 60 �)� � 
(��Y�). �^\�$\,�\ ���Y�  +)0!�#%#� ��# !��#%#�]#� � 0�#�)#-�#�),#%Y]  a$�!�Y& \�-[��,��\�� [��� 
���$\. #� �)Y�$#.Y (�% #*�#] /)�,#$�Y Y�.#]]# '# #0 (���$\. �[ %\,�\, #*�#%Y��Y& (�%���$\%\+\� 
�����*�\�, �*]Y-���+�,�\+\�\& (#*%#�Y��Y%Y.Y� �����*�\� '[�� (#�]# $# ]#�#�$#.Y �Y�#$#*  #]Y�^# 
1)-)!%!+)a%Y] 1 �,/)a%#�$Y& +!��!�$Y] ��,��/)a, �[(��, #��Y& ]!�Y�Y% Y, (�%���$\%\, $�&+�*\ ��� 
$��� ���0��#� �#�Y� �����0 !�Y�#$Y. )!Y�.#]�#�$Y& (�-Y% Y '`��,- ]#� #*�#%Y� # � %#�Y '[�� 
0�)�),#%Y] ,`*-�%\����$\& � Y�$Y%#�Y� '!.#�Y%#�#$Y. �^\�$\,  «���"  Y» $�0 (�,�� #*�Y%�#.#�. 
�^,\%\, !�+#�)-��\& ] Y�-] Y�Y�# _�� ��- '#*Y%#$Y $#, �!�#� �!& !��#%Y] ���" '`*��\�  %#0, !�Y& 
]!��,���  0�!/��\� (�-#$Y. �#�,`���$\,��� �#]�#�$Y� , !�Y& #%$Y� #%  �[��%��\ (�% ,`�$��\ ,\�$\ 
(!%�# $# (�*.#� ]#%$Y�# #%�#*$Y. b*�,��\ #%,!+!%)-� ��� �#�,`���$\,�\& #��Y�$# '�,� #$#�, ���3a 
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�#.$Y�Y ���. ��Y& # Y� -#�$#(Y '#�#^Y� '#]Y�$Y $#, (�*�#�Y� #$#�$Y $# (�*.#� ]#%$Y�# #%�#*$Y. 
���\� '!%.# �`�,�� #$#�.# (\%\,�\ $� $��Y� #]Y%^Y ,���,. �^\�$\, �#%$#�Y�#� �#�,`����\& '#� 
$`�)��\�$� (!%.#� $#.$#�Y��#�$Y, _�\�\�$�+\ �[��\-$\,���$\ ,_�\0, �`�\��, �`�\�$\�� (\%��\�, ,_-\� 
'��,\-\0 #*�# (\%��\� ^Y� '#�#^Y� #$#� ,���,. �#�,`���$\, #$#�$#�$Y& $���# %Y.Y� (�-Y0, 
^#&Y�#]�Y& �#� -�[��\%\+\� ^#*]#%�#$Y, #$#�$Y [%-] #�Y�#�, ��\,-]#*�#�Y�#� #*Y�#$Y, �#0�Y�Y%.#� 
\�,� �#%$Y�-�#%#] ]#�# ^Y%Y]�Y � $Y�#$Y, �&(�, _�\�\�\& �_���$� \��, _���,[�\0 0�� ��#��0!���# 
'#�#��Y- _�\� ^Y.#� .#, '��Y�]# ��(�0�\- ,�^\+ +� '[�� #0#�]# �^Y�# .# [,�0 �!]�Y�#$Y.  

�!�Y��� ]!�Y�Y�$Y%#* ,�%� \^\�$\, #$#��Y& ()!%!+)a%Y] Y�.#.Y� (�- ��� ]#�#� !�+#�)-��\& 
$��)���!�!-.# �^Y�#*�Y�$Y.Y� $[%�%$�*$\. 

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� <.Q. ���
��G����� 
 

&043 Q4"�/- �-/�40A0-2 +"2 <0A0B &�/)�2 )�//0 )�4+0)/�-+0 "�82<8 
-"//8 B�,+�4�23 

���()�"# �.�. 
'
-����� �������� ����H. �
����. ���������,, sembyeva.nazym@mail.ru 

d#-#]��#��Y& 2���+��),# '`*��\ – 2%�,�� 2���+)a�Y ��� ] #�Y� _�$\�  '[�� 2%�,����� '#($Y]�#  
'`*��\; �%��Y] 2,!�!�),#�Y& _�$\�\��\, '[�� [%� ����\, )�1�#]��Y%Y�Y�$#.Y �#&Y-$Y �#%# [�\ 
_���,[�\0�\& (#�]# �#%#%#�Y� $#�Y� $Y& (#��Y (#-#�Y. ��&���\, ()%\, $[ \�\�� $�*\�+\ ,�-�&$� 
_�$\�+\^ ,`^���$\& $#�  $�&+�*\ �_��� (!% Y ��(�0�\ !�Y& 2���+��. (#-#�Y d#-#]��#�$# �Y� ,��'� 
]#%$Y. ����,��� (!*Y�^#, ]#-#] '��\�$� (#�%Y] 2%�,�� ��-%#�$Y& ] #�Y 2,5 �Y& ,��/�#.-�#� #�0#.#�, 
!%#�$# 'Y%Y�# 1,3 �%�. ,��/�#. 2%�,�� ] #�Y _�$\�\%+��. ��� ,[�\0!�Y�$#�Y�# ]Y-��� ,_����  `^\� 
��#] %!,!�!()%3$\ ������ �,\ �#,�\%\ ���#* 2%�,�� ��-%#�Y ]!%$#�Y%.#�. ��0���, �)a]�Y ,��\^�\& 
(#�%Y] 2%�,�� ] #�Y 32 ,�� (!%.#�, #% �0#�, -# Y�Y�$# 455 ,��-�#� #�0#.#�. ��, 6 ]#%#$# .#�# ] #�Y 
^#.Y� ]#%#%Y] 2%�,�� ��. (!%.#�. d#�#.#�$Y #%#(Y�$#.Y �#�,_�\� ,��\^\��� #%.#^ ,_�\� _�$\�  1856 
'. (#��#%.#�Y��� d#-#]��#�$# !�Y� _���,[�\(\ $� �#^#� $#�Y$Y. 1917 'Y%.# d#-#� �_&,��\�\�� $�*\�+\ 
,�-�&$� ���$# 1182 �Y& � ,_�\� _�$\�\%$\. ��&+\� ]!&Y� ,_�\� ,��\^\� (1869 'Y%$#�), 	,\(#���- �#� 
,_�\� ,��\^\� (1898 'Y%$#�) '[�� (#�]# ,��\^���$\ ]!�]#�$# d#-#]��#�$# �_&,��\�,� $�*\�+\ 67 'Y%$# 
1,6 �%�. � ,_�\� _�$\�\%+��. 1900 – 18 '. 	�(\ ���#* ,��\^\��� 1377 � ���#*, �!�Y& \^\�$� �!��!� 
,��\^\�$� (1911 'Y%$#�) 1332 � ���#* _�$\�\%+��. 

d#-#]��#��Y& �4�-���\�\& ')Y��Y] ] #�Y 1999 '. ^#�#��� 16000 ���-]#, !�Y& \^\�$� �4�-
���$� 8630 ���-]# (.1 	,\(#���- ��4�-\ – 4000 ���, �]�  ��4�-\ – 2400 ���, �#�(Y% ��4�-\ – 
1230 ���, �#�(Y% ��4�-\ – 1000 ���, �#&.Y��#  2���+!,!�()�#�Y�Y& .1, 2 �4�-���\ – 
[�]#*�Y�Y�Y& ] #�Y 630 ���-�#�, �4�-%#�$Y& ] #�Y 5694 ���-]#, ��4�-���$\& ] #�Y 192 ���-]# 
(��&\- ��4�-\ – 144 ���, �#&#'!% ��4�-\ – 48 ���) '���\. 

�%�#�Y ]#%#�Y�Y d#�,�%�& # $#�Y �%.#(#� # Y%Y�$# !��#%�#]#� �4�-2 ]#-\�+^\ �#&$# 	,\(#���- 
,_�\�\� 0#*$#%#�#$Y. �#� ,_�\� (!%.#�Y���, ,`%\ ,_0 (!��#^# ,`%$\%\+\ 43%), �#0#�Y �_���, _�� # Y� 
(#*Y�Y%#$Y '[�� ,!,��� +� ,�%��*$\. �!�$Y]�#� $# ��, ]#�# 2���+��),#%Y] !�Y� ���\�$� 
0#*$#%#�Y%#$Y. �%#0�Y& ���,^�%\+\ - ,_�\� ]#(#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 150 ���� '[�� '�� (��\�� '#]Y� 
!��#%#�]#�$Y]�#� #^Y] [$\�0�� _�$\�\%�$\. �!.#� �#* _�$\�  ]��Y #�-#� (!%Y0 ,�%�$\.  

d#-\�+\ �#&$# �4�-2 $�� ^Y]]#� +#-$Y '[�� ]#��Y ]#%$Y]�#�$#� �]'#� # Y%Y�Y& ���.Y�$#�Y 
-)a� ^�+ $�. �4�-2 +� '#]Y� !��#%#�]#� _�\�$\,���$\& _� \ ��'�% $�. � Y% �#� #^Y%Y] 
)���)� �Y�Y& �!&.Y -����� %��\ (!*Y�^# _�\�$\,��� ]��#�Y�$#.Y # Y� ���#%$#�$Y& �_%^��\ #��  
`��\�$�. d#��Y ]#%$Y]�#� _�$\�\%��*, #��!�1��#�Y %#��# $#. �4�-2 $�� ^Y.Y0 '#�]#� ]#��Y 
]#%$Y]�#�$Y �,\�^\ ����\, 0#*$#%#�  ,���,. d#*�#%#�# ]#%$Y]�#�$Y, �!�Y& \^\�$�  %Y ]#%$Y]�#�$Y 
_&$� $\& [%��$\, �['\�)(��\ d#-#]��#�$# ]!%$#�Y%�#*$Y. d#%$Y]�#� #��#*Y 0!%)+!�$#�.#, 
')�#.Y^�#�.# '[�� #��#*Y ]!*�#%#�.#  ')�#%#$Y, �_*�\0 ����!+��$\, ]#%$Y]�#� ')�#%.#� 
%#�$^#1�Y%#�$Y& ,_%��\ �$#*Y _�\0 ,�%�$\. �[��%��, d#-#]��#�$# 2%�,�� ��#�/)a%#�$Y& ,`% 
]#%$Y]�#�Y� ,[$�+� '#�#�  '[�� 0#*$#%#�  1%-$Y ]��#�#, #% 	 �!0#$# (�% ,_����,\^ !��#^# ���00�� 
60%-$Y ]��#*$Y. ��Y ���0�\ '!.#�Y%#�  ,���, $�0 !*%#*�Y�.  

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
 

�B�-/<04�- �-;�2$5(8286 @3�#$�2�4+0) (W(�82<848�/"-8286 
(�3�0(+0) +$2�($���02 5"-//"3 

�#(Y�(�,!"# �.�. 
	
 – ����� �������� ����� �
���� H������������^, �
���� �., 7���G����.  

E.mail: arm.star89@mail.ru 
��+#�)-�+� �`�,�� 1)-),#%Y] '`,���� (#�Y�Y�$# ]#� #*�#%  '`*��\�$�  _-+��\���� 0#*$# (!%#$Y. 

9%0#%#�$Y& ]Y-���\ ,�-\�$� !�Y& !���+\�� ]#'����%\+\  #��#$Y. �!�Y��� ]#�#� 'Y%$Y& [� �# �Y�Y�$# 
#$#� !�+#�)-�\ �`�%\ _-+��\�,� �^Y�#0 !�Y�#$Y.  
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�['\�)(�+� �0!��0�� #*�#%Y�#�Y� �0!��^Y%#� ��� ��+\-+\ �!0  #%Y�$Y. #]Y%#  �#^Y]�#� $Y& 
#%$Y�$# '[�� �!&Y�$# '`�+\-\%$\. �['\�)(�+� #%Y�.#�$#�$Y& !��#^# '#� �_%^��\ 17-19 '#� #�#�Y�$#. 

5����� $\ ,%#��),#%Y] 1)-)!%!+)a%Y] [$\����\� 0#*$#%#�# !�Y�Y0 _�,\-\%+��. �['\�)(� 
(#�Y�Y�$# ,�%��\ ,_����,\^��� #�Y]�#%Y0 -�����%+��: 

- #����)#%$Y] ]Y�Y� (�)��!%#%Y] ]Y�Y� – �d, $)#��!%#%Y] ]Y�Y� – �d, 0 %3��Y] ]Y�Y� – 
d) 
�!�!�,!" [$\�\��� _%^� ; 

- '`��, ')Y�Y%  ')\%\+\� ���0�� ; 
- +��!$)�#�),#%Y] ,_����,\^���\� (�)��!%#%Y] ,_%�� – ��, ]#��Y& �)� ��\, ,_%��\ – d��,  ]#� 

#.Y�Y�# ,�$��+\ – d��,  ]#� #.Y�Y�Y& 211�,�)"�\%\+\ – d�4, !��#^# ]Y�Y� – �d) ��#�� 
1!�� %#�Y��� ���0��0 ^Y.#� ; 

- ���$! )�$�,�\� (��) '[�� �_-\�$\%\, ,!211)/)���\ �"#� 1!�� %#�Y (!*Y�^# (��) #�Y]�# . 
6� �0!��^Y%#� ��� ��+\-+\ �!0]# �['\�)(�%�� `^ ��� '`�+\-\%$\. �%Y�.#� �[%\������ 

��#�)��),#%Y] _&$�%$\ . �!�Y� 0 %3��\, ]Y�Y� _%^��$\. �[�)'�%��$\ '`,����+� $�*\�+\ '[�� 
,�*\�+\�\� �#%Y��Y�#�Y-. 

5�����  �[�)'��\�$� �0!��^Y%#�$# ��� ]#%Y0�Y '#.$#*$# 73,5±3,8 ��� �)�. �!.Y%$Y. ���$# 
�d 116±9,9, �d 79,5±7,2, 
d 36,5±11,3, �� -22,5±7,7, �� -107,4 ±7,1, �� -58,6±8,8, d�� 8563±870,  
d�� 2642±812,6, d�4 1128,5±50,4,  �d 98±6,4, (!%$Y. ��+\-+\ �!0�Y& ��� ]#%Y0�Y '#.$#*$#.Y  
,_����,\^���\ 74 ±12,4, �)�.��� �!.Y%$Y. ���$# �d 111,1±8,5, �d 73,9±8, 
d 37,2±5,9, �� – 20,7±4,5, 
��  -101±46,3 �� 63,5±6,1, d�� 8195±1521,8,  d�� 2651,3±816,4, d�4 1110,1±34,3,  �d 92,2±7,8. 

�`,���� (��+����� ,�*\� �0!��^Y%#�$Y&  '[��  ��+\-+\ �!0�Y& +��!$)�#�),#%Y] 
,_����,\^���\�\& _-+��\����\ #�Y] (#*]#%$Y. �0!��^Y%#�$# ��� 180,4±246,4, �d 126,5±8,8, �d 
88,5±10, 
d 39±11, �� -28,1±11,7, �� -84,8±14,1, �� -58,6±10,4, d�� 12164,5±2821,9,  d�� -
1130,7±54,9, d�4 -5100,5±4283,4 �d 107,5±5,8 ,_����,\^���\�� '!.#�Y%#$Y, �0!��^Y%#�$Y&  
�[�)'��\� ��+\-+\ �!0�Y& '`,�����\��� ,�*\� �#%Y��Y�.#�$# ��� 104,7±15,8, �d 121,3±10,2, �d 
84,6±5,5, 
d 36,7±9,1, �� -30,8±10,9, �� -81,7±14,2, �� 7,6±5,6, d�� 12640,4±1878,6, d�4 -
4019,5±1263,7, d�� 1133,5±37,4, �d 102,9±6,9 �_��� ,_����,\^,� )�. ��Y _-+��\����$\& -#&$Y%Y]�#�Y� 
(\%� !�Y�Y0, !�+#�)-��\& 1 �,/)!�#%$Y '#.$#*Y� (#.#%# .# (!%#$Y. d!�Y�# ,�%+��$� #%Y�.#� 
�[%\������$�� 1)-),#%Y] '`,����+� �#/)!�#%$Y (�*\�$�% $\ ]#��#�#�Y- ����\� ]#� #*�#%  '`*��\�\& 
(#�%Y] (_%\�$��\�\& ����\, ���#�)-�$��\�\& '��,\%\,�\ $�&+�*\� ,_�����$\. �`�+\-\%+�� -����� %�� 
(!*Y�^# �0!��^Y%#� ��� ��+\-+\ �!0�Y& ]#%Y0�Y '#.$#*$# #����)#%$Y] ]#� ]Y�Y� ��� ��� 
,_����,\^���\ #*�#�%Y]�#*  _-+��\���� ,_�\�(���, '`,����$�� ,�*\� 1 �,/)!�#%$Y] 
�`�,\�^\%\,���\�$�, 1)-)!%!+)a%Y] ,_����,\^���\�$�, ]#� ]Y�Y�Y�$# #*Y��#^Y%Y]�#�Y (#*]#%$Y. 

��
���  ����!"���: ��#���,�.�.!. ��!���� U.�. 
 

Q�5�#$/�5 *�-0�02+� ("(*-�2�4�-+06 �8-8;3 B-�#"�82 5"-//"3 
�#(Y�(�, �.. 

'
-����� �������� ����H, �
���� ��
���, ��������� ?��(��
�!���  
)!%!+)a%Y] '`*�%��$�+\ �!%�, %a�%Y] ���#�)-�\ �!&Y�# $�*\� #�Y]�#%�#.#� 1 �$#����#%3$\ 

]�(Y%Y��#�$Y& (\�\ - 2,-!/)�!-. 4,-!/)�!- ���#�)-�\�\& "�-), %a�%Y] ���#�)-�\ (!%'#�Y (!*Y�^#, 
(�% 0�!/��� (#�Y�Y�$# /)�!0%#-�#$# ��,���!�%Y �`*\�^\,��� # Y� Y, !%#�$Y& '#� ^#%Y] 
���(�#�#%#�$#.Y #$+�-)a�Y, �!% ���(�#�#%#���� ,\�\+ \ (!%#$Y. 4,-!/)�!- ,�-�&\�\& #*�#�%Y]�#* 
-�����%+�� ,�-�&\ �`*\�^\,�\ '[�� 0%#-�#%Y] ���(�#�#%#�$Y& ,\�\+\0, �!$#� ,�*\� �`*\�^\,��� 
]��#�Y�Y& '#� ^#$#� �Y� ,�&\��\,,� ^Y.#�Y% Y (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

4,-!/)�!- (#�Y�Y�$# ���(�#�#%#�$Y& ,\�\+  0�!/��\� -�����  �#]�#�Y�$# #�/)��\ ,#�/)�!�$Y 
4�%)� '#� ^#�Y (��4) ��� �Y^]#�$#�$Y& 0��)�!��#%3$\ �#,�!1#+�#�Y�$# 2,-!/)�!-$Y �\�,� $\& 
[$\�����%\, �[�\%$��\�� _&$�  '#�#%Y�$Y. 

5�����  !(:�,�\%��\ ��4 _�\�$�%+�� '#� ^#%#�Y, )!�$Y ,#�#%$#�, �)+�#%$Y ��#��$ ,/)a 
'`*�%��\ '[�� ,\�\+  #] Y-$#�Y.  

 4,-!/)�!- ]�(Y%Y�Y�Y& ��#�$#���Y [$\������\ (_%\�\0 ^Y.#�Y� -#��#�$Y �)��%�  #�#%)-\��, 
�!�Y& \^\�$� !-1�#%3$\ #%3$�+)$ 0�� +)��#�)��\& #�#%)-\�� ��+\-$�%+��. ���$# 1% !�)����$� �\�,� +� 
(!%#�Y� (!a%.#� ,�^�� 0#*$# (!%#$Y. 5�����  (#�Y�Y�$# ,_����\%+��$�* 48/80 ,!�0!����\ +)��#�)� 
�!%�, %#%#�Y�Y& ^Y. Y�# Y]0#% ��\0 '#� ^#$#.Y 2,-!/)�!- 0�!/��\�\& (#��#%.#�$Y.Y�Y& �[�)'��\ 
(!%Y0 �#(Y%#$Y. �#� ^#%#�$Y& )�, (#/)a%Y] !��#�Y�Y& ���0��#� �#�Y 2,-!/)�!-$Y& )�$ ,�!�Y 
(!%# #%#$Y. �)��#�)��\& ^Y. Y� _%^�*�\� �Y�#�#�Y \�\,�� , -�����  0#�#����\�� �#* '#� ^#�Y& 
��#/)!�#�%Y '#.$#*Y�# '��,�� �!& .#�# '#�#%Y�$Y. �%$Y�-#%# '#�#%Y�.#� 1% !�)����%\, _%^��$�� 
���0��#� �# #�� Y�#� (!%.#� 2,-!/)�!-$# '#� ^#$#� ^Y]]#� +)��#�)��\& $�&+�*\ ��#/)!�#�%Y 
'#.$#*.# 5 �)� � ]#%.#� �!& '��,��$\+\� ,_����,��. �!�$Y]�#�, (#�%Y] `^ 0#�#����%�� – 
1% !���/��/)a�Y& !-1�#%3$\ #%3$�+)$0�� ]#�]Y�$Y%Y.Y�Y& #�� Y ('#� ^#$#� ^Y]]#� +)��#�)� 
�!%�, %#%#�Y��� ,!�0%�,� ]��#*$Y), '#� ^#$#� ^Y. $Y& '[�� '#�Y] �#�#% Y ]#�]Y�$#%Y.Y�Y& 
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�[�)'��\�$�+\ '#� ^#$#� �Y� !��#$# #,�)$)�$\ ]Y-.Y%� �#�.Y^�Y& 48/80 ,!�0!����\�� '# #(Y 
2,-!/)�!- 0�!/��\� (�*��%�*$\.   

4,-!/)�!- 0�!/��\�� (#*%#�Y��Y '#� ^#�Y& '# #(Y� #,�)$)�$\ ]Y-.Y%� �#�.Y^0�� _&$�%+�� 
#�/)��\ ,#�/)�!�$Y 4�%)� '#� ^#%#�Y�, ,!�1!,#%3$\ �,#�)�%� ^\ �),�!�,!0�Y& ,_��+\��� ,_�\0 
(#]Y%#$Y]. 

�#� ^#%#�$Y 48/80 ,!�0!����\��� _&$�+����� ,�*\� (\�]#�#� �`*\�^\,���$\& ()����+�#� %a�%Y) 
,\�\+ \ (#*]#%#$Y, �!$#� �!& 0%#-�#�),#%Y] ���(�#�#%#���� ")-), %# �`-��\� $)1 -)a 0�!/��\ '`��$\ 
'[�� '#� ^#$#� �Y� ,�&\��\,,� (!a.Y^ ^Y.#�Y%#$Y. 48/80 ,!�0!����\�\& [���\ �)+�#%$Y '`*��\& G-
#] Y-$#�Y� (�%���$\� +� ��+\-$�%+��. 48/80 ,!�0!����\��� (�%���$\�\%+�� 2,-!/)�!- 1���������$\ 
(�%���$\�  ��$)#�!�Y (!%Y0 �#(Y%#�Y� ,#%3/)$\& ,#%3�!$ %)���� (#*%#�Y��Y�Y% Y �#�Y�Y�$# 
`-\%\0 ]#% Y �`�,\�.  

�#� ^# \^\�$�+\ -#��#�$Y& �#�#% Y� -�����  2,-!/)�!- 0�!/��\�\& �!&.Y ,�-�&\�$� ,!1!,#%3$\ 
�),�!�,!0 ,_��+\��� '`�+\-\%$\. �!1!,#%3$\ �),�!�,!0)a 2,-!/)�!- 0�!/��\�\& ��, (#��#0]Y '[�� 
�!&.Y 2�#0�#�Y� �\�,� +� .#�# �`�,\�$\, (���$\. �% ]�(Y%Y��Y& $)�#�),#�Y� (/)�!0%#-�#$# 
"#, !%3$��$\& 0#*$# (!%  0�!/�����\� ]!�]#�$#. �%#�$Y& ,\�\+ \�, '#� ^# ^��\�� ]!-.#% Y� '[�� 
'#� ^#$#� �Y� ,�&\��\,,� ^Y. Y�) %}�)�)�/����\ �),�!�,!0 ,_��+\��� (#]Y%#$Y]. 

��
��� ����!"�: �.�.�., (�)����   Q�
��G���� *.Q.  
 

@3/*�4<04�-+06   &W-"� )�2 /�(0-4�- &72" /020� �43 &W,"4"-82"  
@32�#$�2�4+0)  &W�/"("4"-+86  7�"-4"-82 5"-//"382+";8  27/$&"4"- 

�#,��  �#,�� 
	
 – ����� �������� ����� �
���� H����������,�
���� �., 7���G����. W.mail: sakeni4_88@mail.ru 

d#-i�+i �#�$# ]#�$#* �0!�� �`�%��\� #%�#�#] �# (#�%Y]�#�Y  ([��,�%���i, #� #%$#���� (�*��%���$i. 
����  $#� Y _- ^Y�Y�# '�� +� '#]Y� $�0 #*� .# (!%#$Y. )i, �[�)'�%��+� '��  `^\�, [�\���� ,��\��� 
�#�#%#.#�, �#%Y] #�#�Y�$# _�� �#�Y�#% 1 �(!%$Y& !��Y ���,^�. 8 �(!% ��!�)a�Y ��� 0�#,�),#�Y�$# 
,_,�*,���i �[��%��\ 1 �(!%^Y%#�$Y& '��Y� \���  ]#(\%���\�\& �!��#�)"�Y] ,_����,\^���\ '[�� 
1)-),#%Y] $#*Y�$Y]�#�Y� 0#*Y�$# $Y� �#]�Y%#  (!%Y0 �#(Y%#$Y. \-$\& '��Y�Y�Y-  
1 �(!%^Y%#�$Y&  #.-#�Y�# 1 �,/)!�#%$Y] '`,����%��$\& �)+\-��\� [���%��\� -�����  (!%$Y. 
5����� %�� �#�0)* (#�, ,!�#�$#�Y& 1 �(!%^Y%#�Y�# '`�+\-\%$\.  

\-$\�  '��Y�Y�Y- 1 �(!%^Y%#�$Y& 1 �,/)!�#%$Y] �`�,\�^\%\,���$\&, _-#�# (#*%#�Y��#�Y� 
]#�#��Y� .# (#.Y��#%.#� '[�� 1 �(!%^Y%#�$Y& !*�$# ,_����\%+�� !*Y� ,#�)�����\� _-+�� \� 
(#]Y%#$Y]. ��(�(\ 1 �(!%^Y%#�$Y& $#*Y�$Y] $�&+�*\� #.-#%#�$Y& ]Y-����\, ,_����,\^���\�� 
�[*,���\+\� -�����%$\. ��Y �#]�#��#�$Y ^�^  `^\� �Y�#�$#* �\�$��$\  ]!*Y%$Y: 

 1. 8 �(!%^Y%#�$Y& #���!0!����)a%Y] _%^� %��\.  
2. �0!��^Y%#�$Y& �`�%\^� ]Y-����\ (]#]0#^Y, ]!�.# ^\, '#��Y%#* ]!�.# ^\, ^#( Y%^Y)  !*Y� 

(#�Y�Y�$# (\� (\�\��� #*Y�Y]^# �\�$�����$\ !�Y�$#  ,�-\�$�+\ '��Y� \���  $�&+�*\� '[�� 
1 �,/)!�#%$Y] $#*Y�$Y] ,`*\� -�����  '#�# . ���Y��Y&  �#]�#��#�$Y&  !�Y�$# Y�$# 
1 �(!%^Y%#�$Y& �Y�#�$#* ,_����,\^���\� ��,���$\,: #����)#%$Y] 0 %�\&, ]#� ]Y�Y�Y� 
(�#,�)�#%$Y], 0 %��Y], �)�)�#%$Y]), �Y�Y� #%  ')\%\+\�, _,0��\& �\�^\%\, �)Y�$Y%Y.Y�, ���0-���� 
�Y�#�#�Y�. 5����� %�� ,_�����\  !*�$# �#]�Y,  #�]#�#�Y& ]Y-���\�� ]#�#* 1 �(!%^Y%#�$Y& ,#�$)!-
���0)�#�!�%Y] '`*��\�\& #����)#%$Y] 0 %3�Y�Y&,  ]#� ]Y�Y�Y�Y&, _,0��\& �\�^\%\, �)Y�$Y%Y.Y�Y& 
'[�� (#�]# $# ,_����,\^���$\& #*�#�%Y]�#* ���,^\%\,���\ (#*]#%�#$Y. \�#,, #*� $Y '_� ,_���\- 
-�����%+�� ,#�$)!-���0)�#�!�%Y] '[�� (#�]# $# #.-#�Y&  ,_����,\^���\ �#%Y��Y��#%Y �`�$� !�Y 
'`*�%�� '!.#�Y $�&+�*$� !�+#�)-�$�+\ ]Y�0#]�Y& (!% Y� ,_�����\. ��Y '��$� (\� �#-#� (_%\���\� 
,_�\�\��\ #*� .# (!%#$Y, 1 �(!%^Y%#�$Y& �#,�),!-����),#%Y] $�&+�*\� ]#�#��Y�.#�$# '#��Y.  
`�$\�\�$� #��# %Y '`,����%��$\ 0#*$#%#�.#�  1 �(!%^Y%#�$#  !*Y�$Y& �[�)'�%\%\+\, $!0�Y $��Y� 
'[��  $[% ]#]0#.# �`�\� $� 0#*$#%Y '[�� �)\�$\%\+\� #�Y]�#$Y].  

��
��� ����!"��� =��������� �. 
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� #�(#�"# �., �#*Y�]�%!"# �. 
'
������  ��������  �����  �
����  �����������, �
����, ��������� 

d#-\�+\ �#&$# d#-#]��#� ���0 (%),#�Y�$#.Y ,_&\% # $#� $Y ]#'�� ����\� 0�!(%��#%#�$Y& (\�\ - 
�#�#]�#�  �#0#�Y. �!�$Y]�#� ,`�$�%\,�\ ����Y��# «$��Y� �#�#]�#� » �.Y�Y (��\, !�Y� #%Y0 ,�%�$\, 
$��Y� �#�#]�#�  #$#��Y& (�%���$\ '[�� �-#] _�\� �`� \� ]#��#�#�Y- �� $� '���,^\ !�Y� #%#$Y. 
���Y� �#�#]�#�  �#a�#�Y� \�,� #�Y�  #�]Y%Y $���# %Y.Y �Y]�Y '#� ��0#]�Y ]#%Y0�#��Y�  – (\-$\& 
�%\�\-$\& .#�# ����, [%��$\, _�,��)���\& �[��%��\. b*�,��\, '�� (��\�$� _�\� �`���\� [�(\� #$#��Y& 
�#0#%Y '[�� ]# \0�\- #-Y]-�`%\,,� ]!% '��,\- \ �^,\� ,`�[� ,�%�\���*�\� ]�]Y.Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
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������h �f�����] �i�������] ��[������O - �#�#]�#�  �#0#�Y�Y& ���.Y�$#� $���# %Y.Y�# 
[���\� ]#�#��Y� . �% `^\� �Y�#$#*  �[��%�%��+� (#�# �#-#� # $#�  ,���,:  

(\�\�^\$��, $��Y� �#�#]�#� $Y& 1)-)!%!+)a%Y] ]#.)$#��#�Y� (\%  '[�� ���#� ;  
�,\�^\$��, #-Y]-�`%\, �#0#�Y�Y& ���.Y�$#� $���# %Y.Y�# [���\� (\% . 
 d#-\�+\ �`�\�\, (!*Y�^#, $���# %Y] '#.$#*Y�Y& ,_����,\^���\�� [��� ����\� 1#,�!�%#�$Y �_�� 

�!0]# (_%\0 ]#�#��Y�#$Y: ]!�^#.#� !��#$#.Y � , # #, �.(. ,`*\ 25% �_%^��$� [��� ���$\ ; �&(�, '#.$#*Y 
20% �_%^��$� [��� ���$\; �[�()��\��� (#*%#�Y��Y ,`�$�%\,�\ [$����� 20% �_%^��$� [��� ���$\ '[�� 
$���# %Y]]# [��� ��  �_%^��\ ,_0 (!%#�Y� 1#,�!� �#�#]�#�  �#0#�Y – 35%. 

�#�#] !�+#�)-��\& ��+\-+\ (\� 1)-)!%!+)a%Y] ]#'���\%\+\ (!%Y0 �#(Y%#$Y.  
Q���� - (�% �#�#]�#�  `^\� $#*Y�$#%.#� �#�#] _�\�$��$\& ,`�$�%\ ]!�0#�Y. �% '#� ^#%#� ��� 

�%0#%#�$Y& '#&#� Y�#, ]��Y% Y�#, 2���+)a�Y& ]!�Y�Y& �!%Y. Y�#, 1���������$\&, +!��!�$#�$Y& 
'?�� (#�]# $# -#� #%�#�  ��� �\�^\%\, [��,�����\� ����� ^\ -#��#�$Y& '#�#% Y�# ]#'���\ ]��#� 
(\�%\,���$\& �`-\% \ `^\� ]#'��. 5#� #%�#� Y, '#� ^#%#�, �%0#%#�, �_^�%��$\& ]��%Y�Y ��� ]Y-���\ 
�#�#]�#�  �)0#�Y��� (#*%#�Y��Y. Q�������� – (�% ]!��,�\, -#��#�$Y& !�+#�)-�+� �`� \���, 
]!�Y�Y% Y�#� '[�� �\&\�\% \��� ���#�Y� ,`�$�%\ `�$\�. 

�[ %\,�\, #� �[-\�\ [��`�%\ (!% Y ,���,. �#�#]�#�  ,�-\�$� #$#� _-\�\& #�  ]#(Y%$#  ]#(\%��\, ,_&\% 
- ,`*\�� (#�# �#-#� # $#�.#�Y '_�. ��* ����� �#�#] '�&\% '`���, ,�* ����� !% ,��\�\�^� (�% 0�!/���\ 
([��&$���$\. ���Y �#�#�$#� 1)-)!%!+)a%Y] 0�!/��� $�0 �� #�#*$Y. 

�#.#� – � ��)/�"�),��� $�0 #�#%#�Y� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& ,`�$�%\ ,�^��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
�#.#��Y& ]��#�Y�$#.Y � ��)/�"�),��� #$#��Y& ]#%Y0�Y �\�^\%\, �� \�, _�\0, $#� Y� ]#��#�#�Y- 
���$\. 	����, #$#� ,`�\�� !��# ���00�� 800 +�#�.# ' Y] ]!��,�\, -#��#�$Y, a.�) (�%!,, �#*, 
,_�\�� %#�$Y, #- �_%^��$� ")�#�)�$�� ��� �)���#%$Y ��-$#�$Y '[�� 1,5-2 %)�� �  ���Y�#$Y. 
�$#��Y& ]!��,�\, -#��#�.# '[�� 2���+)a.# �[ %\,�\, ]#'���\%\+\� �#�#]�#� $Y& 1)-)!%!+)a%Y] 
�!��#�Y $�0 #�#*$Y. ��Y #$#��Y& '#�Y ��� 'Y�Y�Y�#, �&(�, [��,��\��, ���.Y%Y]�Y '��\�\& 
,%)�#��Y] ���,^�%\,���\��, #.-#�Y& 1)-)!%!+)a%Y] '#*-,`*\�� ]#�#* ]��#��Y�#$Y. �#�#] _�\�$��\�\& 
]#*�Y�Y (!%�# $# #.-#�Y& #] Y-$#�.#, �#*%#�.# ,_�\�� %#�.#, ")�#�)�$��+�, �)���#%$Y -#��#�.# '[�� 
� .# $�+�� ]#'���\%\+\� ]#��#�#�Y- ���$\. 

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� <.Q. ���
��G����� 
 
 

/'5+0 &�A+�,+� 9�8-84;"2 *$+�, ��-/0206 �2�/�($%40) "-"�<"48�/"-8  
�!"��!"# �.�., �#�)�!"# �.�., ���#�"# �.5.,�#� �!"# �.�., � ��#�#�!"# �.�., �#%���#�(��!"# �. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., ���������, �mamurova81@mail.ru   
�#().) '#.$#*$# �!0Y�#] ]��#�Y�Y& ��-$#� Y, !�$#.Y _�\�\%��\� # Y% ^#� #^Y%Y] 

$#]Y%$#�Y�Y&  _�\� (��  ]#(\%��\�\& �_���$� \ ]#-\�+\ �#&$#.Y _-�,�\ �[��%��\& (\�\ (!%Y0 !�Y�. �-Y]-
�`%\, _�\�$��\�\& ]��#�Y�$# ��-$Y& �_%^��$�� �Y� (!% Y�Y& ��(�0���\��� #$#� #.-#�Y [��`�%\ 
# � %#�.# ^#%$Y.#$Y. ��-$Y& �_%^��$�� �Y�  (!% Y  #$#�-#��Y&  (\�\�^\ !�Y�$#-( Y� # � %#�Y�, 
�,\�^\ !�Y�$# – �Y�Y� #%  �`^�%��\, '[�� `^\�^\ !�Y�$# – (`*��, �`^��\ -#]Y�$#�#$Y.  �!�$#*-#]  
#-Y]�Y] ]!� ���\�$� #$#�-#� `^\� �#&Y-$Y�Y !% # Y%^#� #^Y%Y] $[�$\ $#]Y%$#�Y�Y& (\�\-()$#*. 
��-$#�  '#.$#*Y�$# _�\�$\,���$\& _�  $�&+�*\, !%#�$Y& $#� Y '[�� # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y%$#�Y�Y& 
_�\� (��  ]#(\%��\ �_���$�*$\. )$#* «�#-#���#��,#a- 3»  �!��Y�Y& ��-$#� $Y& [��`�%\ 
,!�/����#/)a�Y�# �_-\�$\%\+\ ��� ��-\��#%$Y.Y, !%#$Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ #�Y]�#%Y0 !�Y�.  

�['\�)(� (#�Y�Y�$# ()$#*$Y& «�#-#���#��,#a- 3» �!��Y�# ��-$Y& [��`�%\  Na Cl -50 ��, NaCl -
100 �� ,!�/����#/)a�Y�#  -����#�#%Y] '#.$#*$# -����� %�� '`�+\-\%$\. 5����� +� #%Y�.#� ()$#* 
�!���#�Y�  [��`�%\ ,!�/����#/)a$# $#*Y�$#%.#� ���\�$\+� 7-,`� _�\�\%$\. �%Y�.#� ()$#*  �!���#�Y�# 
�,�)�)�+ '`�+\-\%$\. )$#*$Y& «�#-#���#��,#a- 3» �!��Y�Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\�\& _-+��\�,� 
�^Y�#.#�$Y.Y� (#*]#$Y]. #]Y%# .# #%Y�.#� «�#-#���#��,#a- 3» �!��Y �#�Y�Y�Y& #%.#^]Y 
]#(Y.Y�Y& �Y��Y �Y.Y- !��#%#�]#�. 4,-!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 8,4±0,4�,�, 2�$!$���# 
,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 8.9±0.4�,�, !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 89,6±1,5�,�. �%, NaCl 50 ��  
,!�/����#/)a [���\�$� 2,-!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5,7±0,5�,�, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& 
]#%Y&$Y.Y 5,3±0,5 �,�, !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 99,6±1,8 �,�. NaCl 100�� ,!�/����#/)a 
[���\�$� 2,-!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5,3±0,5�,�, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 
5,4±0,3 �,�, !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 81,7±1,5 �,�. 

�#0Y�#]�Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ 20)$���)�\ (\�,�%,\ (\� (\�\��� �Y.Y-, ��-!1)%\ ����\- 
!��#%#�]#�. ª��\&+\ 20)$���)��\& )\%+�� �,\ _�,\-+\^ ^!]�Y& !��#�Y�$# \�\ ,_0\�^\, �[�\-$\ ,%��,#%#� 
(#�. �%#�$#� (\� ,%��,#%Y �-Y� �`,��� $#�Y.#�. b�,\-+\^ ^!]�#�Y '#(Y] ,!%%#���#%3$\. ���3)/#%#�Y 
'#0Y�#]�Y& �,\ '#.Y�$# $# ]#%Y0�#�]#�. #]Y%# .# #%Y�.#� «�#-#���#��,#a- 3» �!��Y '#0Y�#.Y�Y& 
#��Y&.Y 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 7,8±0,5 �,�, `��\&+\ 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 8,3±0,5 �,�, _�,\-+\^ 
^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y 28,9±1,6 �,�. NaCl 50�� ,!�/����#/)a [���\�$� #��Y&.Y 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 
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8±0,5 �,�, `��\&+\ 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 8,1±0,4 �,�, _�,\-+\^ ^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y 25,9±1,3 �,�. 
NaCl 100�� ,!�/����#/)a [���\�$� '#0Y�#.Y�Y& #��Y&.Y 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 7,3±0,4 �,�, 
`��\&+\ 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 8±0,3 �,�, _�,\-+\^ ^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y 24,3±2 �,�. 

d!�Y�# ,�%� -����� +� #%Y�.#� )$#*$Y& «�#-#���#��,#a- 3» �!��Y� �#�Y�Y�Y& #�#�!�)a%Y] 
���,^�%\,���\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# 4,-!$���#, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y NaCl 
50��, NaCl 100�� ,!�/����#/)a�Y�$# '�]#�.#�,#% !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y �%.#*.#�. )$#*$Y& 
«�#-#���#��,#a- 3» �!��Y� '#0Y�#.Y�Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# 
_�,\-+\^ ^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y  (\�^#�# �_���$�+��\� (#*]#$Y]. 

��
��� ����!"���: �.�.�.,(�)����  �������� *.*. 
 
 

�B�-/B"2 <'A04+�2�/02 &72" <'A04+�2*�,/02 �/3+"2//"-+86 &W-"�-
)�2 /�(0-4�- &W,"�8286 *",8(+"43 B�/"2#$�402 5"-//"3 

��0#�(��!"# �. �., ��#)%!"# �. �. 
'
-����� �������� ����H, �
����, ���������  

�$#��Y& $���# %Y] $�&+�*\� (#.#%#  `^\� !�+#�)-��\& (�*\�$�%  �`�,\�^\%\,���\ ')\ 
]#�#��Y�Y%#$Y. d!�^#.#� !��#.# #$#�$#� [� �`�%\ (�*\�$�%�$\. �$#��Y& $���# %Y.Y !�+#�)-��\& '�,� 
(�*\�$�%  �`�,\�^\%\, '`*��\�� (#*%#�Y��Y. �!���,/)a%#  ��$),!-0�$#+!+),#%Y] ^#�#%#�$Y 
'`�+\- +� ��Y�Y��#� (��  `^\� �0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� '[�� ^�.Y%$#�(#*�Y� �� $������$\& '`��,-
]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& �`�,\�^\%\,���\� -�����  _-�,�\ �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

��Y.#� (#*%#�Y��Y -����� $\& �#]�#�Y: [� �`�%\ �0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� '[�� ^�.Y%$#�(#*�Y� 
�� $������$\& ]#%Y0�Y '#.$#*$#.Y '`��,-]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& 1 �,/)!�#%$Y] '#.$#*Y� '[�� 
(�*\�$�%  0!���/)#%Y� -����� . 

5�����  '��Y��#�Y ()!%!+)a 1#, %3���\�\& «���� ^Y�Y]�Y�  '[�� �0!��» �#�#�$Y]�#�Y�Y& 
'[�� [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9�-$Y& (#�]# 1#, %3������$\& 1 ��� 2 , �� �� $������\�� '#�#%Y�$Y. 
�� $������$\& (#�%Y.Y (\� '#��#.Y �!0�#� (18-20 +!$#), �!�Y��� ]!�# #���!0!����)a%Y] �[%\������$\ 
$� ��,��$\, (!��#^# (!*Y 170 ��, �#%�#.Y 70 ,+ ]��#$Y). 5�����%+�� �� $������$\& �#�Y 52, !%#�$Y �,\ 
�!0]# (_%$\,: �0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� '[�� ^�.Y%$#�(#*�Y�. 

�0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� '[�� ^�.Y%$#�(#*�Y� �� $������$\& '`��,-]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& 
1 �,/)!�#%$Y] '#.$#*Y� '[�� (�*\�$�%  0!���/)#%Y� -�����  (#�Y�Y�$# ,�%��\ ,_����,\^��� 
]#�#%$Y: #���0!����)a%Y] ,_����,\^��� ((!*Y '[�� $��� �#%�#.Y), '`��,�\& �!.  ')\%\+\ (���), 
#����)#%$Y] ]Y�Y� (�d) - �)��!%$Y] ]Y�Y� (�d), $)#��!%$Y] ]Y�Y� (�d), 0 %3��Y] ]Y�Y� (
d). 
��Y ,_����,\^���$\ ]!%$#�# !�Y�Y0, �� $������$\& (�*\�$�%  0!���/)#%Y� (
) #�Y]�#$Y].  

\-$\& -����� %��\�\- (!*Y�^# (\�\�^\ �!0�Y& �0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� ()!%!+)a 1#, %3���\�\& 
«���� ^Y�Y]�Y�  '[�� �0!��» �#�#�$Y.Y�Y& �� $������\�$� (#�]# �� $��������� �#%Y��Y�.#�$# 
_-+��\���� (#*]#%$Y. �� $���-�0!��^Y%#�$Y& (�%$#�) ]#%Y0�Y '#.$#*$# 1)-)!%!+)a%Y] ,_����,\^���\ 
,�%��\ �[�)'�%��$\ ,_�����\ - �d - 100/60 0�� 120/80 ��/�.(., 
d - 37 ��� 50 ��/�.(. #�#�Y�$#, ��� - 62 
��� 75 �!../�)�. �% ]Y-$#�$Y& !�Y ,_����,\^���\ ,�%��\ �[�$\ ,_�����\ - �d - 110/70 0�� 130/80 ��/�.(, 

d - 40 0�� 50 ��/�.(, ��� -65 0�� 72.  

	,\�^\ �!0]# �0!��0�� ^�.Y%$#�(#*�Y� [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9�- �\& 1-2 , �� �� $������\ 
#%Y�$Y. �0!��^Y ���� �� $������$\& -�����%+�� 1)-)!%!+)a%Y] ,_����,\^���\ ,�%��\$�* (!%$Y – �d -
100/60 0�� 120/70 ��/�.(, 
d - 30 (�� 65 ��/�.( #�#%Y.Y�$#, ��� - 64 0�� 90 �!../�)�., ]Y-$#�$Y& �d - 
100/50-110/70 ��/�.(, 
d – 30-50 ��/�.(,  ��� - 72-89 �!../�)�..   

d#� #*�#%  '`*��\�\& ,_����,\^���\& ]#�#��Y��#], !�$# �0!��0�� ^�.Y%$#�(#*�Y� '[�� 
^�.Y%$#�#�Y� �� $������$� #*Y��#^Y%Y]�#� (#*]#%$Y.   

6$�()�� ,_-$��\ (!*Y�^# �0!��^Y%#�$Y& '`��+\�\& �!.  ')\%\+\ �Y�Y^�Y] ,`*$�, '#��Y]0#.#� 
#$#�$#�.# ]#�#.#�$# �_��� (!%#$Y. \-$\& �[%\������\�\- [$�()�� ,_-$��\�� �[*,�� ,�%\0, �0!��0�� 
^�.Y%$#�#�Y� �� $������$� ]Y-$#� ��� �%$#�$# !��#^# ���00�� ��� - 68,5 ��� �)� �Y�# (!%�#, 
�0!��0�� ^�.Y%$#�(#*�Y� �� $������$� �%$#�$# 77 ��� �)� �Y�#, ]Y-$#�$# 80,5 ��� �)� �Y�# (!%$Y. 

��+#�)-�$�+\ (�*\�$�%  ��#,/)a�Y�$# ���,^� �_%$\ '`��,-]#� �#�Y� '`*��\ #�]#�#$Y. �0!��0�� 
^�.Y%$#�#�Y�, �`�%\ 1)-),#%Y] ])�Y%-]!-.#%Y��#�$Y !�Y�$#*�Y� #$#�$#�$Y& !�+#�)-\�\�\& 
(�*\�$�%  �`�,\�^\%\,���\ '!.#�Y (!%Y0 ,�%�$\. 

\�#]�# (\-$\& -����� %�� (!*Y�^# ]#%Y0�Y '#.$#*$# �0!��0�� ^�.Y%$#�#�Y� '[�� �0!��0�� 
^�.Y%$#�(#*�Y� �� $������$\& '`��,-]#� �#�Y� '`*��\�\& (�*\�$�%  �`�,\�^\%\+\ 
]#�#.#��#�#�%Y]�#* (#.#%#�Y0, �Y�#$#* ,_����,\^���+� 
 ¾ 2,6 )� (!%$Y. 

��
��� ����!"� �.�.!., ��#��� *��
��� E.Q. 
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��5+�2$" 2�?0E �B�5(�4$/$��? E$($C"���, (�+$@$��#$", 
1-(2-Q/���$Q/$4)-4-�4�$2$4B$B"-$+�4�? 

�(�#�"# �.�.1, �%3+)(#�"# �.�.2, ��*)�!"# �.�.1 
17���G�!�� ��#����
I��� (�������M��!�� ���������� ��. ���q, �. �
���� 

27���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �. �
���� 
�$�!* )- +%#"�Y� !(%#���* ��$)/)��,!* �)�)) a"%a���a 0!)�, ) "��$���)� " 0�#,�),  �!"Y�, 

(!%�� 211�,�)"�Y� ) (�-!0#��Y� %�,#���". �!-$#�)� "Y�!,!211�,�)"�Y� %�,#���" ) "��$���)� )� " 
,%)�)���, } 0�#,�),  ��#%! "!-�!'�Y� (%#+!$#�a  �0�^�!�  �#-")�)} �#(!� 0! �!$)1),#/)) 
��� ,� �Y ()!%!+)���,) #,�)"�Y� �!�$)���)* ) )�0!%3-!"#�)} )� %���(�Y� �"!*��", "Ya"%���Y� " 
�!$� 1#��#,!%!+)���,!+! �,�)�)�+#. 

�#%)�)� ��#,/)!��!�0!�!(�!* ��!*�!* �"a-) " ��� ,� �� 4-#%,)�)%-4-+)$�!,�)0)0��)$)�!" 
$�%#�� )�  $!(�Y�) 0�!��' �!��Y�) �!�$)���)a�) $%a �)���-# �#-�!!(�#-�Y� 0�!)-"!$�Y�. 	7� 
!$)� )-"����Y* 1#,�, ��! �#�Y7��)� ��!*�!* �"a-) -#�#�� } 0�)"!$)� ,  "�%)���)} #�#%3+��)���,!* 
#,�)"�!��), ��)� %)�!"#% �#��!a7)� )��%�$!"#�)a.  

���!"Y"#a�3 �# 2�!�  �"��'$��)), 0 ��� ,#�#%)�)���,!+! +)$�)�!"#�)a 1-(2-2�!,�)2�)%)-4-
(#%,)�-1-)%)-4-0)0��)$!%!" 1, 2 �# �,�%���!� �),�%�"!� ,#�#%)-#�!�� (Y%) � "Y�!$#�) (!%�� 90% 
0!% ���Y �!!�"����" }7)� 1-(2-2�!,�)2�)%)-4-#%,)%-4-0)0��)$!%Y 3, 4, 0��$��#"%a}7)� �!(!* �#�%# 
�"��%!-'�%�!+! /"��#. 

R1COCl

N

C2H4OC2H5

CHO CR

N

C2H4OC2H5

CH2CH2RHO

N

C2H4OC2H5

CH2CH2RR1OCO

1, 2 3, 4 5-8

R= C2H5 (1, 3, 5, 7), C6H13 (2, 4, 6, 8) ;
R1= C2H5 (5, 6), C6H5 (7, 8)  

�(�#-!"#�)� /�%�"Y� 4-#%,)%0)0��)$!%!"-4 3, 4 0!$�"��'$��! 2%������Y� #�#%)-!� ) �0�,��#�) 
�� ) <�� 13�. 

� �� �0�,��#� !�� ���" }� 0!%!�Y 0!+%!7��)a ��!*�!* �"a-). � �0�,��#� <�� 13� 
#%,)%0)0��)$!%!" 3, 4 �)�+%��Y �4, �"a-#��Y� � +)$�!,�)%3�!* +� 00!*, �#(%}$#���a " !(%#��) 69,2 ) 
70,2 �.$. �#%)�)� �)+�#%!" #�!�!"  +%��!$# 2-2�!,�)2�)%3�!+! -#����)��%a 0�) #�!�� #-!�#, # �#,'� 
#%,)%3�Y� -#����)��%�* " 4 0!%!'��)) 0!%�!��3} 0!$�"��'$#�� 0�)0)�Y"#�� } ��� ,� � .  

�%a 0�!"�$��)a 0��")��!+! 1#��#,!%!+)���,!+! �,�)�)�+# #/)%)�!"#�)�� 4-#%,)%0)0��)$!%!"-4 
�%!�)��Y� 0�!0)!�)%!� ) �%!�)��Y� (��-!)%!� (Y%) 0!% ���Y �!!�"����" }7)� 
#/)%!,�)0�!)-"!$�Y� 4-#%,)%0)0��)$)�#, "Y0!%�a}7)� �!%3 0�!%�,#���": 0�!0)!�!"Y� 5, 6 ) 
(��-!*�Y� 7, 8 21)�Y. 
!$�"��'$��)�� !(�#-!"#�)a 4-#/)%!,�)0)0��)$)�!" 5�8 a"%a���a �#%)�)� " 
�� �0�,��#� 0!%!� 0!+%!7��)a �=� ) �t� �"a-�* �%!'�!21)��Y� +� 00 0�) 1714t1731 ) 1271t1280 
��-1. 

�%a 0�!"�$��)a 1#��#,!%!+)���,!+! �,�)�)�+# (Y%) 0!% ���Y +)$�!�%!�)$ �!�$)���)a 5 ) 
,!�0%�,� ",%}���)a �%!'�!+! 21)�# 6 � �-/),%!$�,���)�!�. Y%!  ��#�!"%��!, ��! 1-(2-2�!,�)2�)%)-
( �)%-4-0�!0)!�)%!,�)0)0��)$)�# !(%#$#�� "Y�!,)� �0#-�!%)�)���,)� $�*��")��. 

 
�/�/3� ("/$4$-�?�2$% ;"2� FAS ��� +$�;2��/$C"��$, (�-�"- -��� 

B$K"?�+� ? ��5�E�/�2���, B�B34%#$$ 
4!��� >.�., *!��#��� �.�., 7������ &.7., F�)�
I��� �.�. 

4������� ��5�� ������!� � #���
���� 7< =>< ?7, �
����, o.ixan@mail.ru 
�#-#���#�, �#�a$  � �)�+)-)�*, �!�+!%)�*, ��#�!�, ��"���Y�) �#*!�#�) �)�#a, 
�),#�0)*�,)�) 

��+)!�#�), "�!$)� " -!�  "Y�!,!* -#(!%�"#��!��) �#,!� 0)7�"!$#, " �. �. «�-)#��,)* 0!a� �#,# 
0)7�"!$#». �#, 0)7�"!$#  �0�^�! %��)��a �# �#��)� ��#$)a� �#-")�)a !0 �!%), 0!2�!�  !��")$�# 
��!(�!$)�!��3 �#-�#(!�,) !0��$�%���Y� �#�,��!" $%a �+! �#���* $)#+�!��),). �#)(!%3^�� "�)�#�)� 
)��%�$!"#��%)  $�%a}� �#-�#(!�,� �!%�, %a��!-+����)���,)� �#�,��!", " �!� �)�%� 20)+����)���,)�. 
�)#+�!��)���,#a /���!��3 20)+����)���,)� �#� ^��)*  ���)%)�!"#�)a  " �#��!a7�� "���a 0�)-�#���a 
$%a �#-%)��Y� ")$!" �#,#, ",%}�#a �#, 0)7�"!$#. ��#%)- ��#� �# ���)%)�!"#�)a 0�!�!�!��Y� 
!(%#���* +��!" !0 �!%�"!* � 0����)) " ,#����"� �#�,��!" !�,!%!+)���,!+! -#(!%�"#�)a )���� �a$ 
0��)� 7���" 0! ��#"���)} � +����)���,)�) )-�����)a�) ���. �!-0��"Y�, �# ��+!$�a^�)* $��3 
)-"����!, ��! #(���#���!� ���)%)�!"#�)� ��� a"%a���a !$�)� )- �#)(!%�� �#�0�!���#����Y� ) �#��)� 
�!(Y�)*, 0�)"!$a7)� , !0 �!%�"!* ��#��1!��#/)) ,%��,). �!-"�!�Y�, � "��")��%3�!��3 $���,/)) 
#(���#���! ���)%)�!"#��!+! +��# "  �%!")a� )-(Y�,# �����)%)�!"#��!+! #%%�%a "Y^�, ��� � �#���!+! 
#%%�%a. �-����3)�, !0)�#�! (!%3^!� �)�%! +��!", )�#,�)")�!"#��Y� 0 ��� )-�����)a ��#� �# 
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���)%)�!"#�)a ��"-!���!",!" 0�!�!�!��Y� !(%#���*, �#�#,����Y� $%a !�,!��#��1!��)�!"#��Y� 
,%��!,. 

��%3} $#��!* �#(!�Y a")%!�3 )- ���)� ���)%)�!"#�)a +��# ��+ %a�!�# #0!0�!-# Fas ,#, 
0!���/)#%3�!+! +����)���,!+! �#�,��# �#,# 0)7�"!$# " 0!0 %a/)) �#-#���#�#.  

�#���)#%!� $%a )��%�$!"#�)a �% ')%) 1�#+����Y �!��#%3�!* ) !0 �!%�"!* �,#�) 0)7�"!$# 58 
')��%�* +. �%�#�Y ) �%�#�)��,!* !(%#��): �!��# – 34 ��%!"�,#; 0%!�,!,%��!��Y* �#, 0)7�"!$# (I 
��#$)a)  – 24 ��%!"�,#.  

�(�#-/Y ��� )- ,%)�)���,!+! �#���)#%# "Y$�%a%) ��#�$#���Y� 1��!%-�%!�!1!���Y� ���!$!�. 
�%a !/��,) ��#� �# ���)%)�!"#�)a 0�!�!�!�# +��# Fas )�0!%3-!"#%) ���!$ ���)%-� "��")��%3�!* 
��. 

�!$ ,�Y ���)%-� "��")��%3�!* 0!%)���#-�!* /�0�!* ��#,/)) #�#%)-)�!"#%) " #+#�!-�!� +�%� � 
)�0!%3-!"#�)�� ���!$# 2%�,��!1!��-#.  

�%a 11 !(�#-/!" �#,# 0)7�"!$# )- 24 !(�%�$!"#��Y� (Y%! 0!,#-#�! ���)%)�!"#�)� 0�!�!�!��!* 
!(%#��) +��# Fas, ��! �!��#")%! 46%. � ,!���!%3�!* +� 00� (34 !(�#-/#) ���)%)�!"#�)� +��# Fas (Y%! 
!(�#� '��!   1 ��%!"�,# (3%). ��#�)��)���,)* #�#%)- $#��Y� $#% �%�$ }7)� ��- %3�#�Y: 
���)%)�!"#�)� 0�!�!�!�# +��# Fas #��!/))� ���a � $!��!"���Y�  "�%)���)�� �)�,# �#-")�)a �#,# 
0)7�"!$# (OR=23,57; �=0,001) ), �#!(!�!�, !��� ���")� 2�!+! 0�!/���# #��!/))� ���a �! ��)'��)�� 
�)�,# �#-")�)a �#,# 0)7�"!$# (OR=0,04;  �=0,001)  

�#,)� !(�#-!�, 20)+����)���,)* ���#�)-� ���)%)�!"#�)a 0�!�!�!��!* !(%#��) +��# Fas 
#��!/))�!"#� � �#-")�)�� 0%!�,!,%��!��!+! �#,# 0)7�"!$#. 4�!� +����)���,)* �#�,�� �!'�� (Y�3 
)�0!%3-!"#� $%a �#-�#(!�,) �0�/)1)��!+! ) � "��")��%3�!+! ���!$# �#���* $)#+�!��),) �#,# 
0)7�"!$#. �!'�! �#$�a�3�a, ��! �+! 0�)�����)� " ,%)�),�, 0!-"!%)� -�#�)��%3�! ��)-)�3 ������!��3 
!� 2�!+! �#�0�!���#����!+! -#(!%�"#�)a. 

<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� D���������� �.&. 
 

�",*8- �(0-/)�40 &�23�-4�-+06 96"<8286 ��40�/0-(�40 ;$�/�4�;$%�0 
�!^#� .�. 

'
- ����� �������� ������H, ���
���q )�!�
I����, �
����, ��������� 
�_0��+�� !�Y��]#%Y '#� #�%#�$Y& _&�^\�\& +)��!%!+)a%Y] ]��Y%Y�Y �!%Y]�#* -�����%��+��. �� 

]!�Y�  '`*��\�$�+\ _&�^ �#&Y-$Y �`^� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% #�]!�Y�  '[�� �Y�Y� #%  '`*�%��\�\& 
])%Y�Y�$# !��#%#�]#�. �[% !�Y '��$� 0#�!%!+)a%Y] 0�!/����� ')\ � Y�$#*$Y.  �% � �#%Y  
�[%\������ ��� [$�()����� ,_-\ #-. �!�$Y]�#� (\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& �#]�#�Y !�Y��]#%Y 
'#� #�%#�$Y& _&�^\�\& �#%Y��Y��#%Y +)��!%!+)a�Y� -�����  (!%Y0 �#(Y%#$Y. b- '��Y�Y�Y-$# (\- 
_-�� (#]#�Y, �#�(#]# '[�� �  'Y%#�Y� ��+\-+\ !(:�,� ��\0 #%$Y]. ��Y -����� %��\�\-$\ '`�+\-  
(#�Y�Y�$#, +)��!%!+)a%Y] [$\����$\ 0#*$#%#�$Y]. 

��Y��]#%Y%#�$Y&  #�]!�Y�  ,#�#%Y ,`�$�%��\0, # Y- ] Y�Y, '��]Y�^#], _&�^, ]#�Y� #^ '[�� 
�!] \^�,,� '#%.#�#$Y. ��Y��]#%Y%#�$Y& �`�%\ ,%#�� _,\%$��\�$� #�]!�Y�  �`^�%��\�\& ]��Y%Y�Y 
(\�,�%,\ (!%�#*, _-\�$\, ���,^�%\,���+� )� (!%#$Y. b&�^, esophagus, '��]Y�^#] 0�� #�]#-#��Y& 
#�#%Y.Y�$#, #%$Y�#� #��Y�# ]#�#* ]#(Y�Y0 !��#%#�]#� �`�\, �[�\-$\ �`^�.  b&�^ ]#(Y�.#�Y �_�� 
]#(#��#� ���#$Y: ,\%�+�*%\ ]#(Y]^#$#�, ,\%�+�* #��Y ��+\-$��, (�%^Y]�� ]#(Y]^#�Y, #$"���)/)a%Y] 
]#(#��#�$#�. ��Y ]#(#��#�$Y& \^\�$�  !�Y��]#%Y%#�$Y& _&�^���\�\& (�%^Y]���\ ]#(#�Y #- -�����%+��. 
�%#��),#%Y] �&(�,���$�, '#� #�%#� #�#�!�)a�Y�$# _&�^�\& (�%^Y]���\ ]#(#�Y '#� #�%#�$Y& �`�%\, 
���,^�%\,���\��, ,%#��#�$Y& "#�)a/)a%Y] ]#�#�%#�Y�# (#*%#�Y��Y '��,\%\,�\- ]#�#��Y�Y%.#�. 5�����  
]!�Y�Y�$Y�Y (!*Y�^#  (#%Y]�#�$Y& _&�^\�\& (�%^Y]���\ �%0#%#�Y�Y&  %3��#]��Y%Y�$Y] 
!�+#�)-#/)a�Y, �!�$#*- #] #�1)()a%#�$Y&, ��0�)%)a%#�$Y&, ]���#�$Y& �!%Y]�#* ]#�#��Y�Y%�#.#�. �. 
�. #'��!" (1997') 0�� �. . �),)�},�Y& -����� %��\�$� (�% �%0#%#�$Y& ]��Y%Y�Y ��, �`�]!��,�\%�� 
,%#�Y�$# .#�# ]#�#��Y�Y%.#�. \�#] (�% ���#] !�Y  #]Y�]# $�*\� .Y%Y�) [$�()�����$� ]#�#��Y�Y% $#. 

��)���q. ��1)()a _&�^\ ,�&\�$�, 0�� #�]#-#� #�#�Y�$#.Y ]Y�]# �`�\,^�. �Y�Y^�Y ]#(#�Y�Y& 
,_0]#�#�%Y 20)��%)\ ���/#��%3$\ '[�� (\�,%��,#%Y ^Y�Y^ (�-$��\��� ���#$Y. ��1)()a%#�$Y& 
_&�^\�$� \^,\ �#])�#%Y '[�� �Y��]Y ,_%$���& ]#(#��#�$#� ���#�Y� (�%^Y]�� ]#(#�Y _�� '#]�Y 
$#�Y.#�. 

Q������. �#%Y��Y��#%Y �`�$� �#�(#]#%#�$Y& _&�^���\ �-Y�. b&�^ (#��#�#�Y '\&\^,� $�, #�Y 
]#�#* ,�&�*� �`��$\. ���^\,�\ (�%^Y]�� ]#(#�Y �#%Y��Y��#%Y �`�$� _�� '#]�Y '��\%+��, (\�]#(#��Y, 
�#])�#�[�\-$\. b&�^�\& (#�%Y] (�%^Y]��\ ^Y�Y^�Y. �Y�Y^#��Y ]#(#�]# ]#�#.#�$#, ���^\,�\ 
^Y�Y^�Y ]#(#�Y �#%^Y]�Y $[��,�� �%0#$#� ���#$Y. b&�^�\& !��#&.Y (_%\+\�\& 20)��%)\ (\�]#(#��Y 
���/#��%3$\ � ,#/)����$�� ���#$Y. 

*� ��
���. b&�^\�\& !��#&.Y (_%\+\�\& ���^\,�\ (�%^Y]�� ]#(#�Y (\�]#(#��Y �#])�#%Y. 
�#])�#%Y ]#(#� �-Y�$Y.Y !��#^# ,_%��$\. 4-!1#+�%3$\ 20)��%)*  ,�- ,�%+�� '#.$#*$# (\�]#(#��Y, �,\ 
]#�#�%Y, 0�)-�#�),#%Y] ���/#��%3$\. 

��
��� ����!"���: �.�.�., ��#��� &�������� $. =. 
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�2�4$5 -"534D/�/�? �B$-�("/-$C"��$E $��4"+�?�2$, �3-%K$E $ 
2"�3-%K$E B�+-��/��? 

�!%$#+#%)�"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����,�
����,7���G���� 


�!1)%#,�),# , ���)a 0!$�!��,!" - ���# $!��#�!��! #,� #%3�#a, �� �!%3,! " ^,!%#� ���$) 
0!$�!��,!", �! ) "! "��� �)��, ) a"%a���a !$�)� )- "#'�Y� �#0�#"%��)* 0!%)�),) 1!��)�!"#�)a  
-$!�!"!+! !(�#-# ')-�).  
�!1)%#,�)���,#a $�a��%3�!��3  ���$) �!%!$�') a"%a���a !$�)� )- "#'�Y� 
�#0�#"%��)* �%�#�)��,!* +!�!$�,!* /�%�"!* 0�!+�#��Y «�%�#�Y – +!�!$, �"!(!$�Y* !� �#(#��!+! 
$Y�#»,  �"��'$���!* XIV ����)�* �#�%)�#�# +. �%�#�Y ����3�+! �!-Y"#. ���!"Y 0�!0#+#�$Y -$!�!"!+! 
!(�#-# ')-�) $!%'�Y -#,%#$Y"#�3�a � }�!^��,!+! "!-�#��#, # )����! " ����#� ^,!%Y. 
�),!�)� " 1!��� �)+#��� – �#)(!%�� �#�0�!���#�®��!� (�#�a$  � #%,!+!%��) 0�)�!#,�)"�!� "�7���"!. 
5# 0!�%�$�)� $"# $��a�)%��)a , ���)� ���$) "-�!�%Y� � 7���"���! �!,�#�)%!�3 " �#-")�Y� ���#�#�, # " 
�#-")"#}7)��a – "!-�!�%!. �)� #/)a " ���0 (%),� �#-#���#� ��(%#+!0�)a��#a, �#,#a '� ,#, ) " 
�#-")"#}7)��a ���#�#�, �)�%! , �)%37),!" �� �!%3,! �#����, �! #,�)"�! ) �!%!$���.  

� �#��!a7�� "���a �#(#, �'�+!$�!  ()"#�� !,!%! 0a�)  ��%!"�, "! "��� �)��, �! 2�# /)1�# �!'�� 
"!-�#��) $! 10 �)%%)!�!" ����- ��)$/#�3-�!�!, %��, ��%) �Y��^�)� ���$��/)) , ���)a �!��#�a��a. � +. 
�%�#�Y , �a� (!%�� 350 �Y�. ��%!"�,. 	�%) ,#'$Y� 10 ��, �$ " �)��  �)�#�� !$)� ��%!"�, " ��- %3�#�� 
�#(#,!, ���)a, �! " +. �%�#�Y �'�$��"�! �#(#,  ()"#�� 5-6 ��%!"�,.  

� ���)� ) 0!$�!��,) – !���3 ���3�-�#a 0�!(%��#, 0�!(%��# �� �!%3,! ��$)/)��,#a, �! ) 
�!/)#%3�#a. �!+%#��! ��#�)��),� ��5, 0!��) 90% "-�!�%Y� , �)%37),!" �#�#%) , �)�3, ( $ �) 
0!$�!��,#�), �. ,. )� (!%3^� "��+! �!��%!�3 ,#-#�3�a "-�!�%Y�). � (!%3^)���"� ���#� , �)� 0�)����! 
����3 0a��#$/#�)%���)� 0!$�!��,!", -�#�)��%3�#a �#��3 ,!�!�Y� �#�#%) , �)�3  '� � 7 - 10 
%��. 
!$�!��,) �� !�!-�#}� !0#��!���*, �"a-#��Y� � , ���)��, 0!�!�  ��! 0!��!a��! �#(%}$#}� -# 
���, ,#, 2�! ��0�)� '$���! $�%#}� )� ��#�^)�. 

� 0��)!$ 0�!�!'$��)a 0�$#+!+)���,!* 0�#,�),) " ^,!%�-%)/�� 134, �#�) (Y% 0�!"�$�� !0�!� � 
!�"#�!� 90  ���),!" � 10 0! 11 ,%#��Y. � ��- %3�#��  #�#%)-# 0!% ����Y� $#��Y�, �#�) "Ya"%��! ��!, 
�!%3,! 10%  ���),!"  �# 0��)!$ 0�!"�$��)a !0�!�# �),!+$# ��  0!���(%a%) �#(#��Y� )-$�%)a, �!�a, 
0!$#"%a}7�� (!%3^)���"! ^,!%3�),!" (80%) , �)%) �!�a (Y !$)� �#- " ')-�), # , ��#�^)� ,%#��#� 
, �)� 50-70% �#%3�),!" ) 30-40% $�"!��,. �%a , ���)a 0!$�!��,!" 0�)�)� ��!'���"!, 0�)"!$a��a 
�)'�: – 54 % 0!$�#'#}� $� +)�  ���),#�, �� $���#�;  24%  �!�)")� �� � "��"! �!")-�Y, )������#; 
16% '�%#}�  ,#-#�3�a "-�!�%Y�);    6%   $�" ^�, 0�)!(7��)� , , ���)}  �"a-#�! � ,!,����"!�. 
��!�Y� 2�#0!� �#^�+! )��%�$!"#�)a (Y%) )��%�$!"#�)a �# !0��$�%��)� %�+!��!* 1 �,/)!�#%3�!* 
0�!(Y, ,!�!�#a ",%}�#�� " ��(a )-�����)a ���Y��� 1 �,/)* %�+,)� – "$Y�#��%3�#a ��,!��3, ')-����#a 
��,!��3, 1 �,/)!�#%3�#a !��#�!��#a ��,!��3, !(7#a ��,!��3 %�+,)� � 0!�!73} #00#�#�# �0)�!����# 
PASPORT Xplorer GLX. �#�) (Y%! "Ya"%��!, ��! +�#1),) 0! !��!"�Y� 1 �,/)a� %�+,)� )��}� 
0!%!')��%3�Y*  ,%#��)���,)* ��2�$, �!+$# ,#,   , �a7)� 0!,#-#��%) +�#1),!", �� �!!�"����" }� 
 ��#�!"%���Y� �!��#�. �#(%}$#%!�3, ��! 0!�%� ,#'$!* "Y, ����!* �)+#���Y 0!"Y^#���a  $#"%��)� 
,�!"),  "�%)�)"#���a �)�%!  $#�!" ���$/# ) �)� ��Y* !(:��. 
�) , ���)) 0!$�!��,!" 0�!)��!$)� 
0#�!%!+)a -�)��%3�!* ,!�Y. � ���)� �#� ^#�� �!��#%3�Y* ��')� �� $# ) !�$Y�#, !�!(���!   , �a7)� 
0!$�!��,!", �� �!%3,! )---# $�*��")a �),!�)�# �# /����#%3� } ���"� } �)���� , �! ) " �)%  '�%#�)a 
-#, �)�3, 0�!a"%a}7�+!  "! "���a -#�a�)*. � ���)� ��)'#�� 211�,�)"�!��3 "!�0�)a�)a ) -# �)"#�)a, 
 ���3^#�� �!��!��3 "Y�)�%)��%3�Y� !0��#/)*, ��)'#�� !(:�� 0#�a�).  

<��M��� �!�������
I !.�.�.,��#��� &�!������� �.7. 
 

Q��4�;$%40) @��/�-4�-+06 7�"-82"2 )�, 9�B"�8286 
2758� )W-040�02 5"-//"3 

� �#�(�,!"# �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
���� �., Nazira_jarasovna@inboxl.ru 

d#-\�+\ ,�-$� 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& [���\��� #$#� ��� '#� #�%#�$# �Y�Y� #% , #� ]!�Y� , -[� 
^Y.#� , '`��, ]#� �#�Y� '`*�%��\�$� ,_0��+�� # � %#� ,�-$���$\. �Y�Y� #%  - !�+#�)-� ,%��,#%#�Y� 
!���+\��� ]#��#�#�Y- ��  #�]Y%Y ]!��,�\, -#��#� ]��#�Y�$#.Y 2���+)a�Y ()!%!+)a%Y] ]��$Y �`�+�  
#*�#%$Y�Y0, ,_�\�]Y^]Y% +#-Y� $���$�� (_% . 6$�()�����+� ^!%  ,�-\�$� '#� #�%#�$Y& �Y�Y� #%  
'!%$#�Y ��� _,0��\& �[-\, ]��Y%Y�Y�Y& 1)%!+����),#%Y] _-+��\����\  �!%Y] -�����%��+��. ��Y.#� 
(#*%#�Y��Y, (\-$\& ��+\-+\ �#]�#�Y�Y-: '#� #�%#�$Y& �Y�Y� #%  '!%$#�Y�Y& 2%�,��!�$Y-�),�!�,!0 
#�,Y%Y  ,\%�+�*%\ ]#(#�Y�Y& ,%��,#%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y] _-+��\����\� -����� .  

�#%Y��Y��#%Y -����� $\&  �#���)a%Y (!%Y0 '�0��a]�Y ]!*$Y& _,0��\  #%Y�$Y. 4%�,��!�$Y 
�),�!�,!00�� -�����  `^\� (�!�� �%0#�Y�Y& ,��\�$\�\, _,0� 0#����)�#%#�Y� #%$Y]. 
�%3��#�),�!�!����  '\&\^,� ,��\�$\%�� '#�#$Y], -�����  '[�� � ���,� �`�\�  4�-100% 2%�,��!�$Y 
�),�!�,!0 #�,Y%Y '`�+\-\%$\. d!*%#�$Y& �Y�Y� #%  �`^�%��\ ]#%Y0�Y '#.$#*$# ,�&\�$�, 0�� (�!�� 
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20)��%)*%��\  ]��#�Y�$# ��+\-\�$� 4 �`�%\ ,%��,# �!0�#�Y (#�Y� ,�%�$\; ,\�0\,^�%\, (#-#%3$Y, 
�),�!"!��)�,#%Y '[�� ,\%�+�*%\. �\�0\,^�%\, (#-#%3$Y, �),�!�`�\,^�%\ '[�� ,\%�+�*%\ ,%��,#%#�Y�$# 
�#%Y��Y��#%Y �`�$� �[-\, ]��Y%Y�Y�$# _-+��\����\ (#*]#%#$Y. 5�����  ,�-\�$� `%,�� (�!���#�$# 
,%��,#%#�$Y& ��,���!�%Y] �`*\�^\,���\ #-, !��#^# �Y.Y-$#%.#�, ^�,#�#%Y] ���(�#�# ')�,���\  ,�*(\� 
'��%��\�$� #�Y] ,_�\�(�*$\. 4�$!0%#-�#%Y] ���), % � #-$#0 ,�&�*+��. �\^\ (�!���#�$# 
�),,�!�`�\,^� ,%��,#%#�Y '#]�Y $#�Y.#�, �`*\�^\,�\ 2�$!0%#-�#�),#%Y] ���), % ��Y& ,#�#%$#�Y 
')\ '[�� �-Y� '[�� '\&\^,� �)�!�!�$�)a%#�Y !��#%#�]#�. �)�!0%#-�#�Y�$# �!%3$') #00#�#�Y '#]�Y 
$#�Y.#�. �!�Y���, (#-#%3$Y ,%��,#%#�Y ,�&\�$�,�\& �#&Y%# Y�# '��0�*$\ '[�� /)�!0%#-�#�Y& 
'!.#�.Y �[-\, _-+��\����\ �Y.Y-$Y.Y��� �)0#��#%#$Y. �%, ,\�0\,^�%\ ,%��,#%#�Y (#-#%3$Y ,%��,#%#�Y 
�)a]�Y (#-#%3$\ ���(�#�#.# '#��Y%#* $���!�!�#�Y& ,_��+\��� '#%.#�]#�Y�  ,_�$\,. 4,!%!+)a%Y] 
1#,�!�%#� �Y�Y� #%  �`^�%��\�\& ,\�0\,^�%\ - ,\%�+�*%\ ,%��,#%#�$# ��,��� '[�� +%),!+�� 
�`*\�^\,���\�\&  #0),#%3$Y  (��\�� ,_0��+�� -)a� ,�%�\��$\. 

��
��� ����!"� �.�.!., ��#. U.&.W���������� 
 

&04+06 �W5 ("5;8482+";8 ";"3)',-0)/�-+06 )�2 B4�5(��02+�A0 
�+-"2�4$2 ("2 2�-�+-"2�4$2286 /7348�/8� +$2�($���0 

�)�-#, %!" �.�. 
	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, ���������  

�.-#�Y& ,_0��+�� `$��\����\�\& (\�\-$�� \�$� #.-#�Y& ,_0��+�� 1 �,/)a%#�Y�Y& !��#%Y] �����  
��� (\�\,�\�  ���#�)-�$��\� '`-�+� #�Y� $# !��#%Y] ���" '`*��\��� �Y.Y- (#*%#�Y��Y (!%#�Y� 
��*�!2�$!,�)�$\, '`*��\& /),%$Y] ]Y-���\ �#&Y-$Y �!%3 #%#�Y�Y (�%+\%\.  

�!�Y��� ]#�#�, (`*��, `��\ (�-\�\& +!��!�$#�$Y (_% \ �!�$#*-#] 'Y% ���-\�\ ��� �[ %\,  #]Y�Y�# 
�[ �%$\ _-+����\�\� $[%�%$�*�\� ,_0��+�� �[%\������ (�%+\%\. d#-\�+\ �#&$# !�#�$Y] '[�� ^���%$\, 
[$�()�����$� ]!-.#%  (�%���$\%\+\� �-#]  #]Y� ^�,�� $� � Y�$#*�Y� +)0!$)�#�)a �)�$�!�Y $�0 
#�#%#�Y� -����� $\& ,%)�),!-2,�0��)����#%3$Y '[�� ��$),!-()!%!+)a%Y] #�0�,�\%�� � �#%Y (\�^#�# 
�[%\������ ,_����\%+��. d!-.#%  (�%���$\%\+\� ^�,��+��$� #$#�$# � Y�$#.#� 1 �,/)!�#%3$Y 
_-+��\����$\ -����� $�, +)0!,)��-)a '#.$#*Y�$# #.-#�Y& ,!�0���#�!�%Y-]#(\%���\ ��#,/)a�Y�Y& 
�`-\% \ �Y��]Y 1 �,/)a%#�$Y& ���"�\��1%�,�!�%Y '[�� + �!�#%3$Y _-+�� \��� (#*%#�Y��Y. 

8)-),#%Y] '`,�����\& �_���$� \��� '[�� «(�%^Y]�� � .Y� Y» ��, '`��,-]#��#�Y�, (�%^Y]�� 
'[�� #.-#�Y& (#�]# $# '`*�%��\�$� �#�#%�#.#� $�����)�%��  '#.$#*Y�Y& $#� Y�# #%Y0 ,�%�$\. 
8)-)!%!+)a%Y] 0�!/�����$\& �����%  ���#�)-�\� ]#�#��Y�.#�$# !%#�$Y&  #]Y��Y], �\�$�����\ #.-#�Y& 
+)0!,)��-)a '#.$#*Y�# (�*\�$�% $� �#&Y-$Y �#.Y�#.# )� (!%#$Y. �.-#�Y& ������,� �`-\%  
��#,/)a�Y�$# (`*��, `��\ (�-\�\& +!��!�$#�Y�Y& �#&Y-Y -!�.   

��\%+�� �#0�Y��#$# �[ %\,�\, $)�#�),#$#.Y #$���#%)� ��� �!�#$���#%)��\& ]��#�Y�$#.Y 
«�������\,» +!��!�$#�$Y& ]#%Y0�Y '#.$#*Y� #�Y]�# .  

5�����  �Y�#�Y ���\�$� 2 '[�� 3 #*%Y] ]!� 'Y�Y��Y �+� ]�*�Y] #%Y�$Y. 	+� ]�*�Y]�#�$#� [� 1 
�#.#� �#*Y�, ]#�$Y 1%}!�)����%\, [$\�0�� (_%\0 #%Y0, 0%#-�#$#.Y +!��!�$#�$Y& ,!�/����#/)a�Y 
#�Y]�#%$Y. �$���#%)��\& �_%^��\�\& �#,�)�#%$Y ,_����,\^\ 16 �#.#��# 0,093 �+. (!%.#�$Y.Y� 
,_������, #% �)�)�#%$Y #$���#%)��\& �_%^��\�\& ,_����,\^\ 23 �#.#��# 0,015 �+. (!%.#�Y� ,_�����\. 
�%, �,\�^\ (#�)1#-#$# ,_����,\^��� #�Y] ,_����\%\0 #�Y]�#%$Y. �%, �#&.Y 5-�� #%Y�.#� ,_����,\^ 
,!�/����#/)a�Y 0,020 �+. (!%.#�Y� ,_�����\. �[�)'��\�$� 0%#-�#$#.Y #$���#%)��\& ]��#�Y 10-12 �#.#� 
\^\�$� # Y�Y0 ���#�Y�Y ,_����\%$\ '[�� #�Y]�#%$Y. �!�#$���#%)��\& �_%^��\�\& �#,�)�#%$Y 
,_����,\^\ 12 �#.. 0,167 �+. '[�� 10-11 �#.#��#.Y �_%^��\ 0,127 �+. (!%.#�Y� ,_�����\. �!�#$���#%)��\& 
�_%^��\ 18 �#.#��# ^#�#��� 0,063 �+. (!%#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. 

�%Y�.#� �[�)'�%�� �+� ]�*�Y]�#�$Y& (`*��,`��\ (�-\�\& 1 �,/)!�#%$Y] (�%���$\%\+\�\& 
�[ %\,�\,  #]�Y%Y �����% \�\& !�+#�)-��\& [��`�%\ 1 �,/)!�#%$Y] '#.$#*%#�Y�Y& 'Y% ��-+\%\�� 
(#*%#�Y��Y ���,^�%\,���\� #�Y]�# .# �`�,\�$\, (��$\, !�Y.#� !�#* #$���#%)� ��� �!�#$���#%)��\& 
�_%^��\�\& ,_(�}\ �`�+\  #]Y��# #*�Y]^# (!%#�Y�$Y.Y (�%+\%\ (!%$Y. ��(�(\, (�% �+� ]�*�Y]�#�$Y& 
�`�$� �\�^\%\, �� \��� �`�\�$\�\%�$\. ��
��� ����!"���: �.�.�., (�)���� Q�
��G���� *.Q.                  

 
B�$�� 2�?0E B�/"2#$�4D2� @�-(���4�;$C"��$ ��/$?20E ��"+$2"2$, 

�#%�#,!"# �.	., �!%)�(#�" 	.. 
�> «4������� G���M��!�G ���! ��. �.&. &�!�����» 

7���G�����!�-&�����!�� ��G��M��!�� ����������, �. �
����, 7���G����, malmakova@mail.ru 
�!"������Y� -�#�)a ! �(!a� " �#(!�� !�+#�)-�# 0!-"!%a}� /�%��#0�#"%���! �#-�#(#�Y"#�3 

%�,#���"# $%a (!�3(Y � �!* )%) )�!* (!%�-�3} ) " �#��!a7�� "���a ��#%! "!-�!'�Y� ,!���� )�!"#�)� 
%�,#���", �0!�!(�Y� "%)a�3 �# !�+#�)-� -#$#��Y� !(�#-!�. �#,!0%���Y* " %#(!�#�!�)) �)�)) 
�)����)���,)� ) 0�)�!$�Y� %�,#���"���Y� "�7���" �� «����)� � �)�)���,)� �# , )�. �.. 
�,� �!"#» 0�#,�)���,)* �#���)#% 0! �)���-  ��� ,� � ) 0! )� 0��"�#7��)a� )�0!%3- ���a $%a 



������ 1. ���������� �������� �������� � ����������! �������	���
 
 

 58

��^��)a -#$#� 0�#,�)���,!+! �#�#,���# � �!-$#�)a "�7���", !(%#$#}7)� ,!�0%�,�!� 0!%�-�Y� 
�"!*��". �!$)1),#/)a ��� ,� �Y ()�0)$)�# a"%a���a ��0��3 "��3�# �#�0�!���#����Y� ���!$!�  ) 
0!-"!%a��  "�%)�)�3 #,�)"�!��3 %�,#���"���!+! 0��0#�#�#, �$�%#�3 �+! $�*��")� (!%�� )-()�#��%3�Y�, 
# �#,'�  ���3^)�3 ��'�%#��%3�Y� ��!�!�Y $�*��")a ) �+! �!,�)��!��3. 

�%a 0!% ���)a �)��!�!" "�7���", !(%#$#}7)� ^)�!,)� �0�,��!� 1#��#,!%!+)���,!+! $�*��")a, 
0�)�����# ��#,/)a ,!�$���#/)) N-#%,!,�)#%,)%- -#��7���Y� 0)0��)$!�!"-4 0! �#��)�  � 
0#�#1!��!� ) 0��")��Y�) #�)�#�): 
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� �� �0�,��#� 3,7-$)#-#()/),%![3.3.1]�!�#�-9-!�!" )$���)1)/)�!"#�Y 0!%!�Y "#%����Y� 

,!%�(#�)* �=� +� 00Y " !(%#��) 1739 ��-1 ) 0�!��!* 21)��!* �"a-) 0�) 1120 ) 1127 ��-1. �)�+%���Y� 
�)+�#%Y #�!�!"  +%��!$# ,#�(!�)%3�!* +� 00Y ()�0)$)�!�!" 0�) 215 �.$., $ (%��Y �1,5 " !(%#��) 
46�47 �.$., ��)0%��Y �2,4 ) �6,8 0�) 58�59 �.$., # �#,'� �)+�#%Y  +%��!$!" -#����)��%�* " 3-�� ) 7-!� 
0!%!'��)a� ()�0)$)�!"!+! ,!%3/# " �0�,��#� <�� 13� 0!$�"��'$#}� !(�#-!"#�)� ()/),%)���,)� 
,��!�!". 

�!���#�!"%��)� 3,7-$)#-#()/),%!�!�#�-9-!�!" 0! �)'��� -�!%31  (+)$�#-)�+)$�#�, ���, 
�#��"!�)��%3 � ��)2�)%��+%),!%3) 0�)"!$)� , !(�#-!"#�)} �!!�"����" }7)� 3,7-$)#-#()/),%!�!�#�!", 
" �0�,��#� <�� 13� 2�)� �!�$)���)* !�� ���" }� �)+�#%Y #�!�!"  +%��!$# ,#�(!�)%3�!* +� 00Y ) 
0!a"%a}��a ��)0%���Y� �)+�#%Y #�!�!"  +%��!$# ���)%��!"!* +� 00Y " 9-!� 0!%!'��)) (31 �.$.). 
��!�� �!+!, �#(%}$#���a �$")+ �)+�#%!" #�!�!"  +%��!$# �1,5 " �)%3�!0!%3� } �#��3 �0�,��# (30 �.$.). 


�!"�$��! 0�!+�!-)�!"#�)� 1#��#,!%!+)���,)� �"!*��" �!"Y� 3,7-$)#-#()/),%![3.3.1]�!�#�!" � 
)�0!%3-!"#�)�� 0�!+�#��Y «PASS». �,#-#��Y� �!�$)���)a � "��!a��!��3} (!%�� 70% �!+ � 0�!a"%a�3 
,#�$)!0�!��,�!��!�, #��)#�)��)���,!� $�*��")� ) a"%a�3�a #+!�)��#�) $!1#�)�!"Y� ��/�0�!�!".  

<��M��� �!�������
I – �.G.�., (�)����, 4�!�!��� Q.7.   
 

�2�4$5 B-$-�+��E-�22�, +"%/"4D2��/$ /�� «�4(�/$2��$" ;�5�?0" �"/$» 
�Y�-#�#�!"# �.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����, �
����, 7���G���� 
e-mail: nazka090@mail.ru  

��#�!"%��)� +#-!"!+! �!-a*��"# " �#-#���#�� !��!�)��a , ,!�/  50-� +!$!" 0�!^%!+! ��!%��)a. 
! 
���� �!��# +#-)1)/)� ��Y� !(:�,�!" "!-�),%# ��!(�!$)�!��3 ���!)��%3��"# �#+)���#%3�!+! 
+#-!0�!"!$# 0�)�!$�!+! +#-# )-  �#��,!+! +#-!�!��!+! �#*!�# " �%�#�Y. � �#�#%� 1971 +!$# �#�#%#�3 
)�����)"�#a +#-)1),#/)a 0�)�!$�Y� +#-!� �� �!%3,! ,� 0�Y� !(:�,�!" ) ��!+!,"#��)��Y� ')%Y� 
$!�!", �! ) $!�!" �#���!+! ��,�!�#. �#�)�#��!--#7)��#a -!�# $%a 0�!�Y^%���!* (#-Y ��� «���» " 
$�*��" }7�� �#-$�%� «���#�# !,� '#}7�* ���$Y»  ��#�!"%��# 100 �, ��! �!!�"����" �� �#�
)� 
«�#�)�#��!-20)$��)!%!+)���,)� ���(!"#�)a� , 0�!�,�)�!"#�)} 0�!)-"!$��"���Y� !(:�,�!"»  334 
!� 8 )}%a 2005 +!$#. �# !��!"#�)) ,%#��)1),#/)) !(:�,�!" 0�!�Y^%���#a (#-# !��!�)��a , 4 ,%#��  
!0#��!��) ) " �!!�"����")) �! ��. 40 4,!%!+)���,!+! ,!$�,�# ��  212-III �!!�"����" ��  III ,#��+!�)).  


�)�!$!!��#��#a $�a��%3�!��3 �� «�#-��#���#--�%�#�Y» (�(7���"!) ) �+! $!����)� 
!�+#�)-#/)* (��) �#0�#"%��Y �# ��)'��)� �#-%)��Y� ")$!" "!-$�*��")* �# ,!�0!����Y !,� '#}7�* 
���$Y ) -$!�!"3� �#��%��)a 0�) 2,�0% #�#/))  +#-!"Y� ����* ) !(:�,�!", �#�0!%!'���Y� �# �)�. 

�!"�$��# ,!�0%�,��#a !/��,# "!-$�*��")a �# ,!�0!����Y !,� '#}7�* ���$Y (��) �!-a*��"���!* 
$�a��%3�!��) �� �(7���"#. �#-�#(!�#�Y 0�!�,�Y «����», !0��$�%��Y 2,!%!+)���,)�, 2,!�!�)���,)� 
) �!/)#%3�Y� 0!�%�$��")a 0�) 2,�0% #�#/)) +#-!"Y� ����*.     ����+�#%3�#a !/��,# "!-$�*��")a 
$�a��%3�!��) �� �(7���"# �# "�� ,!�0!����Y !,� '#}7�* ���$Y � !0��$�%��)�� 0!�%�$��")* ) � 
 ���!� 0�)�!$!!��#��Y� ���!0�)a�)* !0��$�%��# ,#, «�)-,#a». 
�) 2,�0% #�#/)) !(:�,�!" 
0�!�Y^%���Y� 0%!7#$!, " "#%!"!� "Y(�!�� "��$�Y� "�7���" !��!"�#a $!%a 0�)�!$)��a �# !,�)$ 
 +%��!$# (76.3 %) )  !,)�%Y #-!�# (20.7%), �# "�� !��#%3�Y� )�+��$)���Y 0�)�!$)��a 3%. � #��!�1��  
"Y(�#�Y"#%)�3 "�7���"# 11-�) �#)���!"#�)* 1-4 ,%#��# !0#��!��). 
�) 2,�0% #�#/)) !(:�,�!" 
+#-!�#�0��$�%)��%3�Y� ����* " "#%!"!� "Y(�!�� "��$�Y� "�7���" !��!"�#a $!%a 0�)�!$)��a �# ���#� – 
99.8 %, �# "�� !��#%3�Y� )�+��$)���Y – 0.2 %. �%a ��)'��)a "Y(�!�!" +#-# " #��!�1��  ) 0!"Y^��)a 
+�����)��!��) �)����  +#-!��#('��)a �!+%#��! 0%#�  �#(!�  ��#�#"%)"#}��a ^#�!"Y� ,�#�Y. 
�!$!�!-a*��"���#a $�a��%3�!��3 �(7���"# ) �+! $!����)� !�+#�)-#/)* !(��0��)"#�� �#/)!�#%3�!� 
)�0!%3-!"#�)� �"�'�* "!$Y ) 0��$!�"�#7��)� -#+�a-���)a 0!$-���Y� ) 0!"����!���Y� "!$. 
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�� 7���"%a���a ,!���!%3 -# ����)���,)� �!��!a�)�� #"�!��#��0!��# "! )-(�'#�)� 0�!%)"!" +!�}��-
��#-!��Y� �#���)#%!". �(:�,�Y �(7���"# �#�0!%!'��Y �# ����!+���!!�"!���Y� ����)�!�)a�, 
)��!��),) 0�a�!+! "!-$�*��")a �# 1%!�  ) 1# �  !�� ���" }�. �# !(:�,�#� �(7���"# �!�)�!�)�+ 
2�)��)* 0�!"!$)��a � /�%3} �!(%}$��)a �!��#�)"!" 0��$�%3�! $!0 ��)�Y� "Y(�!�!" (
��) �# 
)��!��),#� �!+%#��! 
%#�–+�#1),#�. 5#���Y 0�!"�$��Y �# !�+#�)-!"#��Y� )��!��),#�, "Y�%!0�Y� 
�� (Y ,!�!�Y� !(!� $!"#�Y 0�!(!!�(!��),#�). �!$!"!* «����� 0! 
�!)-"!$��"���!�  
2,!%!+)���,!�  ,!���!%} -# 2011 +!$» 0��$!��#"%a���a  " #%�#^-�%#,!%3�,)* $�0#��#���� 2,!%!+)). 
��#%)- 0�!"�$���Y� -#���!" 0!,#-#%, ��! �# "��� )��!��),#� ) 0! "��� )�+��$)���#� 0��"Y^��)* 
!��!�)��%3�!  ��#�!"%���Y� �!��#�)"!" 
�� ���. �# !��!"#�)) 0�!"�$���!+! #�#%)-# �!'�! 
-#,%}�)�3, ��! "�� 0�!"!$)�Y� ���!0�)a�)a " �!���#�)) � $!%'�!* !�+#�)-#/)�* 0�!)-"!$��"���!+! 
0�!/���# ) ,!���!%a !(��0��)"#}� �)�)�#%3�!� "!-$�*��")� �# !,� '#}7 } ���$  0�) 2,�0% #�#/)) 
0�!)-"!$��"���Y� !(:�,�!" �(7���"#. ��#%)-#/)a 0���0�,�)"�Y� 0�!+�!-!" �#-")�)a 0��$0�)a�)a �# 
2010-2014 ++. �� !,#'�� $!0!%�)��%3�!+! "!-$�*��")a �# !,� '#}7 } ���$  0! "��� ,!�0!����#�. 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� 7�
������� *.$. 
 

�",�-/"E2�4�;$% - �/3+"2//"-+86 9582+8� &'(0�02 *"4�"2+8-3+86 *��/0 
<�-/0 

� �#�#�" �.	., �,�(#�"# �.�., �%'#��%Y ., 5#�Y�(�, 8.5. 
	
-����� �������� ����H, &��
���q �	�� �����G��
���q )�!�
I����, �
���� �, jusyf@mail.ru 

d#-\�+\ �#&$# '#��#�.# (\%\� '[�� �[�()� (�� $� ���#-$#�$#� !]Y�  `�$\�\�\& '#&#, �)\�$\ 
����!%!+)a�Y� \-$�0, !�Y 0�#,�),# '`-\�$� ]!%$#� $Y �#%#0 ���$\. 5#�#�# ) ]!.#�$# [�(\� ��%.# 
,_0��+�� [��`�%\ #]0#�#��#�$Y& \^\��� �)\�$\ '#]�#�Y� �#&$#0, �#�#%#0 ,`�$�%\,�\ ]Y-���\�� 
0#*$#%#� .# (#.Y�-(#.$#� '#�#%.#� '_�. ��Y.#� !�#* ]#-\�+\ (\%\� (��  '`*��\�\& (��Y�.Y $[��`�%\ 
'`*�$�� #*Y��#^Y%Y.Y ,_0��+��, [��`�%\ #]0#�#��Y] )��!"#/)a%Y] ����!%!+)a%#�$Y 0#*$#%#�# (\% . 
��Y�$#* '#&# ����!%!+)a%Y] (\%\� (�� $\& (\�\ - ��*�-��#$) [$\�, (#�]#^# #*�#�Y� (!%�#], �#]�Y 
�)� #/)a.# �#%$#  '#�#  #�]Y%Y ^�^  '!%$#�Y� \�,� #�Y� . �% [$\��\& �[�\ ]#�#0#*Y�. ��Y [$\�0�� 
!]  `�$\�\� �*Y�$#��Y�  �#]�Y �)� #/)a�Y �#�#%#0, !.#� �)0#��#�# (�� , a.�) !] ^Y%#�.# 
0�#,�),#%Y] �[��%�%��$\ ^�^ $\ !*%#0, ,`�$�%\,�\ '��Y� (#�Y�Y�$#.Y �#]�Y 0�!(%��#%#�$Y ]#%#* 
\�,� #�Y� $Y ��Y�#$Y. !%#^#] )����#,�)"�\ [$\� ���\�$� �� $������ �#�#0Y�#� $��Y� 0\,\�%����� 
]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�Y0, _- (��\�^� \-$��\��\ Y��#%#�$Y�Y0, #%.#� ��!�)a%Y] (\%\�$��\� 0�#,�),# 
'`-\�$� ��&+�� +� �`�,\�$\, � .Y-#$Y.  

)!%!+)a�Y !]Y�  [$\������\ 0[�\��� $[�\� #%  (#�Y�Y�$# 0�!1���!� �.�!��#�!" !] ^Y%#�.# 
(\%\� '[�� �[�()� (�� $\& ,_0��+�� [$\�-�[�\%$��\� `*����\. �!�Y& \^\�$� (\-+� ��#.#�Y ��*�-��#$) 
[$\�\. ��Y.#� !�#* ���#-Y�Y-$Y& (#�]#� Y��� �� $������$\& _-\�$\, '��Y�Y� _�,\- +� ,�*�-
����!%!+)a�Y& '!(#�Y� «�$#� '[�� '#� #�%#� 1)-)!%!+)a�Y» 0[�\�\& (\� �#�# Y�#� ]��#��Y�Y0, 
!�Y _-\�\-$\& �!(Y�Y-$# �#%]Y%#  �[�)'��\ (!*Y�^# �Y�#$#* ��'Y�Y�.# ,�%$\,. 
       ��*�-[$\�\, (\� '#.Y�#�, !]Y� ^Y�Y& !*%#  '`*��\, (�*���\, ^Y.#��#^Y%Y] [%� ��\� #���Y�#$Y, 
�,\�^\ '#.Y�#�, !]  0�!/��\�$� _-+��\���� ��+\- ��� ]#�#�, ��,\�$\,�\, _-\�\& !*Y� #�Y], #^Y] #*�# 
(\% $\ ^[,\�����+� `*����$\. 
       ��*�-��#$) ����!%!+)a�Y�Y& !�Y  #]Y�]# $�*\� ]!%$#�Y%Y0 ,�%� '#�]#� $[��`�%\ [$\���� 
_-+�^�%\+\ !] ^Y%#�$Y& �[��%��\ �#%$#  (#�Y�Y�$# _- (��\��� ^�^  '!%$#�Y�, $��Y� '# #(Y� \-$�0 
�#( .#, �[��%��\& _-\�$\, ���,^� ^�^\�\� !*%#0 �#( .# (#.Y��#%#$Y. �[��`�%\ [$\��\ ]!%$#�.#� ,�-$� 
��.#%\� '���,^\ �_% #�]#�#�Y� (!%�#, #% ,�*�-����!%!+)a [$\�\� 0#*$#%#�  ,�-\�$� !% (#]Y%# ^Y 
���\�$� ]Y-��� #�]#�#$Y. 
      ��
�-����� f�]�]� [�������� ]��� ����� vh ��O�`��� �w����: 

- ��
����[ ��O�`]: ��.#%\� ,�*�-'!(#�Y '#�#* !�Y�Y0, !�Y& �#]Y�Y(Y�, �)\��\ #]0#�#��#�$Y 
')�#]�#0, [$�()�����$\ '[�� )������� ��� ���#�$Y $#*Y�$# .# ,_��,����$\; 

- ���]O�] ��O�`: !] ^Y%#� �[��%�%\ '#.$#*.# �#%$#  '#�#0, ^�^\%��\� 0�!(%��#%#�$Y #�Y]�#0, 
!�Y& (#%#�# ^�^  '!%$#�Y� \-$���\��$\. ��*� [$\�\� '!(# �`�\�$� ]��#��Y�Y0, �[�)'��\� (�*��%�0, 
# Y-^# �`�\�$\��$\.  

- [�������� ��O�`: ��*� [$\�\� �`�\�$\�  ,!�1����/)a ������ 0\,\��#%#� �`�\�$� _�,\-\%�$\. 
    d!�Y�Y�$Y �Y�#$#* _%^�� (!*Y�^# #�Y]�#%Y0, (#.#%#�#$Y: 
- $��Y� '# #0�#�$Y& �#�Y;  
- .Y%Y�)-$[%�%$���%��$\ ,�%�\�  #�]Y%Y (#%#�# ^�^  '!%$#�Y; 
- _- (��\��� �[��%��\ ^�^  ���,^�%\,���\; 
- �\% (#*%Y.Y, '!.#�Y $�&+�*$� (��\%+�� 0�#,�),#%Y] $[%�%$���%��, ��Y�Y%.#� (!%'#�$#�. 
��
��� ����!"� – �.�.�., (�)���� Q������ <.Q. 
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("5"2E$(�4D20" �/?�4�?0" �4"/�$ $5 ��(B��/20E ���/", (0<$ 
� �#�(��!"# �.	., �,(!%�Y�!" �.�., �+#* �.. 

<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7,  �. ������, 7���G����, ainur.xy@mail.ru 
��-���)�#%3�Y� ��"!%!"Y� ,%��,), �#,'� )-"����Y� ,#, � %3�)0!�����Y� ��-���)�#%3�Y� 

���!�#%3�Y� ,%��,) (���) 0��$��#"%a}� )������ (%#+!$#�a  �),#%3�!�  �!���#�)} �0!�!(�!���* , 
$)11����/)#/)) " !���!(%#���Y�, #$)0!/)��Y�, �!�$�!+���Y� %)�)) ) )�� �!� 0����)"�Y� �"!*��". 

��%3} )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 "Y$�%��)� ��� )- ,!�0#,��Y� ,!���* �Y^) ) )- ���)�  )� 
�#�#,���)��),. 

� 2,�0��)����#� �Y )�0!%3-!"#%) (��0!�!$�Y� �Y^�*-�#�/!". �)"!��Y�  ���7"%a%) 0 ��� 
/��"),#%3�!* $)�%!,#/)) ) !(�#(#�Y"#%) 70% 2�)%!"Y� �0)��!� " �����)� 3-5 �)� � $%a 
$�-)�1�,/)), 0!��7#%) " ����)%3�Y� �#^,) 
���). 5#��� 0���$�)� ) -#$�)� ,!����!��) (Y%) 
!�$�%��Y !� � %!")7#. �a+,)� �,#�) (Y%) ���-#�Y � ,!���* �!'�)/#�) ) $#%�� ,!��) (Y%) !�)7��Y !� 
!��#�,!" �Y^/, � �!')%)* ��$)/)��,)� �,#%30�%��. 40)1)-Y ,!���* (Y%) ���-#�Y. 
!%!��) ,!���* 
0�!�Y"#%) ���$!* ¯-�	� $! ��� 0!�, 0!,# /"�� ,!���* �� ��#�!")%�a (�%Y�. 
!�%� ��+! ,!��) (Y%)  
)-��%3���Y �,#%30�%�� �# , �!�,) �#-���!� 1-3 ��, 0!��7��Y " /����)1 '� } 0�!()�,  (50 ml), 
-#%)�Y 5 ml �#��"!�# 1������# (10% 2�(�)!�#%3�!* ��%a�3�* �Y"!�!�,) (FBS), 1 mg/ml ,!%%#+��#-Y II 
�)0# (PAA, �"���)a), ¯-�	� (PAA, �"���)a)) ) 0!��7��Y " ����!��#�)� ��Y* ^�*,�� (200 !(./�)�, 
37°�) �# 2 �#�#. 
!�%� 2�!+! ,!���Y� 1�#+����Y !��Y"#%) ( 1��!�, ) , %3�)")�!"#%)  "! 1%#,!�#� 
!(:��!�  25 cm2 " 0)�#��%3�!* ���$�  ¯-�	� (PAA, �"���)a) � $!(#"%��)�� 10%  FBS (Himedia, 
��$)a) ) #��)()!�),!" (0��)/)%%)� (100 U/ml), ����0�!�)/)� (50 μg/ml)) " ��2 )�, (#�!�� 0�) 37°�. 
�%a �#0�#"%���!* $)11����/)�!",) ��� " #$)0!+���!� �#0�#"%��)), ,%��,) , %3�)")�!"#%) " 
�����)� 2 ��$�%3 �# ���$� ¯-�	�, �!$��'#7�* 10% FBS, 10-6 M $�,�#���#-!�#, 0,5 μM IBMX, 10 ng/ml 
)�� %)�#.�%a �!�$�!+���!* $)11����/)�!",), ��� , %3�)")�!"#%) " �����)� 3 ��$�%3 "  ���$�, 
�!��!a7�* )- ���$Y ��	� � "Y�!,)� �!$��'#�)�� +%},!-Y, 10% FBS, 10-7 M $�,�#���#-!�#, 1% ITS, 
50 μM #�,!�()�!"!* ,)�%!�Y, 2 mM 0)� "#�# �#��)a, 50 μg/ml L-0�!%)�# ) 20 ng/ml TGF-¬1. �%a 
!���!+���!* $)11����/)�!",) ��� , %3�)")�!"#%) " �����)� 4 ��$�%3 " ���$� �!$��'#7�* 10% FBS,  
10Á7 � $�,�#���#-!�, 10 mM ¬-+%)/��!%-1!�1#�# ) 50 μM #�,!�(#�-2-1!�1#�#. �%��,), 
, %3�)")� ��Y� �# !��!"�!* ���$� ¯-�	� � $!(#"%��)�� 10 % FBS �% ')%) " ,#����"� ��+#�)"�!+! 
,!���!%a.  


!% ����#a " ��- %3�#�� )��%�$!"#�)*, %)�)a ,%��!, !(%#$#%# �!�1!%!+)���,)�) 0�)-�#,#�), 
�#�#,����Y�) $%a � %3�)0!�����Y� ���!�#%3�Y� ,%��!,, ",%}�#a 1)(�!(%#��!0!$!(� } ) 
"������!!(�#-� } 1!��Y ,%��!, ) 1!��)�!"#�)� ,!%!�)* "! "���a in vitro 2,�0#��)).   

�%a )$���)1),#/)) ��� ) "Ya"%��)a +��!0!2�)���,)� ,%��!, 0�!"!$)%�a 
)�� �!1% !���/����Y* #�#%)- 0!% ����Y� , %3� �. 8% !���/����!� !,�#^)"#�)� "Ya")%! 
0�)� ���")� ��-�#�)��%3�!+! ,!%)����"# CD105- ) CD90- ,%��!,, "��!a��!, +��!0!2�)���,)� )%) 
20)��%)#%3�Y�. 

� �#^)� 2,�0��)����#�, �Y ��!+%)  ��#�!")�3 �!!�"����")� 0!% ����Y� �#�) ,%��!,, 0! 
 ��#�!"%���Y� ,�)���)a� ��'$ �#�!$�!+! �!!(7���"# ,%��!��!* ���#0)), �! ���3: #$+�-)a , 0%#��), , 
1)(�!(%#��!0!$!(�#a �!�1!%!+)a, �0!�!(�!��3 , 0�!%)1��#/)) ) 1!��)�!"#�)} ,!%!�)*, ) 
�0!�!(�!��3 $)11����/)�!"#�3�a " ,%��,) �!�$)�)��%3�!* �,#�)  "  �%!")a� in vitro. 

�#,)� !(�#-!�, �Y 0!% �)%) %)�)} ,%��!,, a"%a}7)��a ��-���)�#%3�Y�) ��"!%!"Y�) 
(� %3�)0!�����Y�) ���!�#%3�Y�)), ,!�!�Y� " $#%3��*^�� �!+ � )�0!%3-!"#�3�a $%a $!,%)�)���,)� 
)��%�$!"#�)* )� ��+����#�)"�!+! 0!���/)#%#. 

 
�/3+"2//"- �-��02+� �"5+"�"/82 �/-"�/8 �20)/�3 

� �)0#,Y� �. �., �Y�,�%$)�"# �.., ��,��!"# 
. d. 
'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

�$#� !�+#�)-�\�$� '`�\0 !�Y�#�Y� (#�%Y] ,`�$�%\ 1 �,/)!�#%$Y] 0�!/����� (\� – (\�\��� �Y.Y- 
(#*%#�Y��Y '[�� !%#� '`*,� '`*��\�\& '!.#�.Y (_%\�\��� �����%\0 !�Y�#$Y. �%#*$# \^,\ '[�� �Y��]Y 
1#,�!�%#�$Y& [���\ ^#�#$#� �Y� ,_0 (!%.#� '#.$#*$#, '`*,� '`*��\ -!�Y.#$Y '[�� !�Y& ,�%\�\�$\ 
'��Y�Y (�-Y%#$Y, ���$#* '#.$#*%#� #$#��Y& ]#��Y ,`*-�%\0, #(Y�' Y�#, a.�) 
���
��� ����� 
������� #%Y0 ,�%�$\. �`*,�%\, ������ ��#,/)a�Y� � .Y-#�Y� \^,\ '[�� �Y��]Y !��#�Y& (#�%Y] 
1#,�!�%#�Y 
���

����� $�0 #�#%Y�Y0, !%#� [%� ����\,, 2,!�!�),#%Y] '[�� 1)-)!%!+)a%Y] �)0#��# 
(!%#$Y.   

5������ f�]����] ���  �f�������]: *�����^ �� $������ #�#�Y�$# ]#�^#%Y]�Y $�&+�*$� �,��\� 
#�Y]�#  (#�Y�Y�$# 70 2,!%!+ �� $������ (�!%#�$Y& \^\�$� 19-20 '#� #�#%Y.Y�$#.Y ]Y-$#� 60, �%$#� 
10) #�#�Y�$# '`�+\-\%$\. 5�����  [$\����\ «�� $������$\& �����,� ^#%$Y.  $�&+�*\ ]#�$#*?» #��Y 
0�)�!%!+)a%Y] ����\%�  '��Y�Y #�]Y%Y '#�#%Y�$Y.  
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�% �[%\������ �� $������$\& 77% �����,� #- ^#%$Y]]#�, 19% �����,� ^#%$Y.  �`�,\�$\+\ (#�, 4% 
�����,� ]#��Y ^#%$Y]]#�$Y.Y� ,_�����\. ����\%�  ]Y-$#� ��� �%$#�.# �#%Y��Y��#%Y �#%$#  ���\�$� 
'#�#%$Y. �� $������ #�#�Y�$# �����,� ^#%$Y.  �`�,\�$\+\ ]Y-$#�.# ]#�#.#�$# �%$#�$# (#�Y� �,��$\+\ 
(#*]#%$Y. 9%$#� #�#�Y�$#.Y ������ '�$�% �`�$� '`���\�, \^��* �����,� ��+\-$�%�$\. 9%$#� #�#�Y�$# 
0#*$# (!%.#� ���$#* ������\& ��+\-+\ ��(�(\, !%#�$Y& (#�%Y] ,`*-�%\����$\ \^,� �#]�#0 ]#% Y�# 
��+\-$�%�$\, #% (�% '#.$#* �% (#%#%#�$Y& #^  - Y-#.# ( %Y]]#�, ���'Y�#.#�, '#(Y�]#.#� ,`*\�� 
(#*%#�Y��Y (!%Y0 ,�%�$\. dY-$#� #�#�Y�$# 2�!/)!�#%$Y] ������\&, 0�)�!%!+)a%Y] ������\& '!.#�Y 
$�&+�*$� �,��$\+\ (#*]#%Y�$Y. dY-$#�$Y& ���$#* �����,� ^#%$Y. Y�Y& ��+\-+\ ��(�0���\: #(Y�' , 
�#.Y�Y^, ]!�]Y�Y^, _,\�\^, ,_&\% ]#% $#� 0#*$# (!%.#�.  

9%$#�  ��� ]Y-$#�$Y& #�#�Y�$#.Y �������� ^Y.  '!%$#�Y $# [��`�%\ (!%Y0 ,�%��\�$\+\ 
#�Y]�#%$Y. �\+\���� ,_(\���� _- (!*Y�$#.Y ��������\� #^  - Y-#.# ( %Y. , ����,\ �#�� , a.�) -)a�$Y 
[$�������� [ �����  #�]Y%Y ^Y.#�#$Y. �% �������� ^Y.  '!%$#�Y  ]Y- (#%#%#�$# ]��(Y%#�Y��� 
�Y�%#�  ������ \^,\ ,`*-�%\��\ �Y��]# ^Y.#�Y0 #*�  #�]Y%Y ^Y.#�Y�$Y.Y #�Y]�#%Y�$Y. 

d!.#�Y�Y-$Y& (!%#^#.Y (!%Y0 �#�#%#�Y� �� $������$\& �����,� '!.#�Y $�&+�*$� ^#%$Y. Y 
]#-\�+\ �#&�Y& _-�,�\ �[��%��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% �[��%�%��$\ ]!%.# #%  `^\� # �!����)�+���$\& 
,_��+\��� �� $������$\ 0�)�!%!+)a%Y] '`,����%��$�� #�Y% .#, _--_-\�� ���\�$\%\, �a%#� .#, 
0�)�),#%Y] ,`*-�%\�,� ]#��Y ���  ]#(\%��\� ,`^�*� +� (#*%#�Y��Y ^#�#%#�$Y '`�+\-\0 !�Y�  ]#'��. 

d!�Y�# ,�%�, ]!�^#.#� !��#$# (!%Y0 '#�]#� ������ '#.$#*%#�Y�Y& �� $������+� '#.Y��Y- [��� 
����\�$\+\� (#*]#$Y]. ��Y�$#* 0�)�! – 2�!/)!�#%$Y] '`,����%��$�� #�Y%  `^\� �� $������$\ (!� 
 #]Y��#�Y�$#   ')\ .Y%Y�) ���)�#�%#�, $_&+�%�, ��!%, 0\,\� �#*Y��#� �*Y�$#��Y�  #�]Y%Y 
]Y-Y. ^Y%Y]�#�Y� � $Y�  ,���,. �!% �)a]�Y ,_&\%$\ �#�Y�$#.Y � -Y,#%#�$Y �Y&$# , $����\ 
^Y�Y]�Y� ��� ')\ #*�#%Y� , _�\�$\ '#]�Y%Y]]# (# %)�Y� ,\�#0�#� ��� [$�() ^Y.#��#%#�$Y !]  
������\& #%$Y� #% .# ,_��,����$\.   

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� ���
��G����� <. Q. 
 
��+($, $�20206 4$(@� ("2 )�2  B4�5(��0206 *$�E$($%40) 

�9-�"/�8</"-82" 7�"-8 
� �0�)�!"# �.. 

'
-����� �������� ����H. �
����. ��������� 
d#-\�+\ �#&$# ]!�^#.#� !��# 1#,�!�%#�Y��� !�Y -#�#�.Y #$#�$#�$Y& 2,!%!+)a%Y] ]#�Y�-

]#�Y�#�Y�Y& �`�%\ #�0�,����\ -����� ^\%��$\& �#-#�Y�$#.Y �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. � Y� ���#%$#� 
)!�$#�Y '!.#�Y �!,�),#%Y] -#��#� ]#�#�Y�# '#�]Y-Y%#$Y. d!�^#.#� !��#.# (�% ]!�Y%Y��#� 
�#().) '!%��� $�, #���!0!+��$\, [���\��� $� ���$\. d#-\�+\ ,�-$� _���,[�\0�\& '[�� # Y% 
^#� #^Y%Y] _�$\�\��\& $#� Y, ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  ����!%!+)a�Y�Y& (�-Y% Y, ,_0 'Y%$#�$#� 
(��\ #�!�$Y], �!�$#*-#] (#�]# $# ]#� %#�$Y& �`�%��\� �Y�#  #$#� ��� '#� #�%#� #.-#�Y�# '[�� 
!%#�$Y& ��,��$�  !��#�Y�Y& 2,!%!+)a%Y] ��0�-��&$\+\� (�-Y0, #$#�-#� $���# %Y.Y�# `%,�� ]# \0 
�_�$\�\0 ���. �$#�$#� � $Y �#.#� $#*Y�$#  (#�Y�Y�$#, �#�)�#�%Y–+)+)��#%Y] ]#'���\%\,,�, ���.Y� 
`*%�� �!.  (#�Y�Y�$#, _�$\�\��\, '[�� ����Y��Y] ]#'���\%\,�� 0#*$#%#�#$Y. �$#� #.-#�Y�$# �  
��+\-+\ ��\�,\^ (!%Y0 �#�#%#$Y. �#%0Y #*�]#�$#  #$#� ,`�\�� ^#�#��� 700 %)��+� $�*\� �  
0#*$#%#�#$Y �,��. �\�� �!�$Y]�#� $# #$#� !�+#�)-�\�� � ��� (\�+� !�Y& ]��#�Y�$#.Y%#� $# a.�), 
# Y� ���#%$#� )!�$#�Y, 0���)/)$���, �)��#��#�, �)��)���� '[�� �.(. -#��#� �`�\0 #.-# '`*�%��\�\& 
]Y-���\�� [��� ���$\. �_0��+�� �!-Y%�#%Y # � %#�$Y& 0#*$# (!% Y�Y& ��+\-+\ ��(�(\ #$#� 
!�+#�)-�\��  '!.#�.Y ,!�/����#/)a$#.Y # Y� ���#%$#� ��-$#�Y�Y& [���\��� $�0 �#�#%#$Y. �!�$#*–
#], # Y� ���#%$#� ��-$#�Y _�\0 ,�%� '#�]#�, ��0�!$ ,�)"�\ '[�� �+$� '#��#.Y #$#�$#� #�#�Y�$# 
,�-$����\� #%%��+)a%Y] # � %#�, �Y��]Y �Y�Y� '!%$#�Y�Y&, #�]#-#� – \^�, '!%$#�Y�Y&, -[� 
^Y.#�  '[�� ��0�!$ ,�)"�\, '`*� # � %#�Y�Y& $#� Y�# [��� �� ^\ 1#,�!� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

�_0��+�� �!-Y%�#%Y # � %#� '#.Y��Y- 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& #$#� #.-#�Y�# [��� �� \�\& 
�[�)'��\ $�0 ���0��%�$\. � � $Y& (#��#% Y #.-#�Y& )�� �$Y] ]Y-���\�\& �_���$� \��� (#*%#�Y��Y. 
��� �!��)� %a�!�%Y] 0��0#�#��#� #.-#�Y& ��-)������\%\+\� #���Y� .# '[�� # � $Y& #�Y ]#�#* 
$#� Y�Y& #%$Y� #% .# �`�,\�$\, (���$\. ��� �!�#0^Y%Y] '#.$#*Y )�� �$Y] '`*��\& (\� ������ 
(\���^� 2%��������\ ]Y-������\�\& '!*Y% Y�Y& ������ '��\�0� ^\%\+\�\& �[�)'��\�$� 0#*$# (!%#$Y 

5�����  '��Y�Y�Y& �#]�#�Y ��� �\�$�����\: � Y� ���#%$#� )!�$#�Y�Y& [���\�� $�*\�+\ '[�� 
,�*\�+\ '#.$#*$#.Y '#� #�%#� #.-#�Y�$#.Y %)�1# ��� ]#� 0%#-�#�Y�Y& ()!�)�)a%Y] ,_����,\^���\� 
#�Y]�# .  

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
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;"(�4$/$��40) �2"($%A� '<0-�A�2 �W/ /W53<8 ";"3)',-0)/�-+06 
Q-$/-�#$/ ("(*-�2�4�-0206 /958(+848;82 @$��#$�2$2("2 )�40B)� 

�"4/8-3  
���.#%)�"# �.d., �[^��!"# �.d., d#($ %3$)� �.�., �!'#�)a-!"# �.�. 

���� �	�� �����
� )����
���q�� 4��������, �
���� �., ��������� ?��(��
�!��� 
�!&.Y  #]Y��# -����� ^\%��  �#().#��# ,�& �#�#.#� �#().) #��)!,)$#���#� – ()!%!+)a%Y] (�%���$\ 

-#��#�.# ,_0 ,_&\% (_% $�. �_0��+�� .#%Y�$#� '`�+\-\%+�� -����� %�� ,_����,��$�* 1),!/)#�)� 
(/)#�!(#,���)a Spirulina platensis _�\�\) )�� �$Y] '`*��\ ,`^�*��$\ '[�� !�+#�)-\��\& %)�1#%Y] 
(�%���$\%\+\� '!.#�Y%#�#$Y. �0)� %)�#�Y& ]��#�Y�$# ,_0��+�� ")�#�)�$�� ��� �)���#%$Y -#��#�, 
�!�Y��� ]#�#� !�+#�)-\�+� ]#'���\ �%0#%#�$Y& $#� Y�# '[�� '`*,� '`*�%��\�\& ]#%Y0�#� Y�# 
]#'���\ �12 ")�#�)�\ $� (#�. ��+�����, �0)� %)�# ]��#�Y�$#.Y 1),!/)#��\& !�+#�)-�+� [���\ #- 
-�����%+��. 

���Y��Y& �#]�#�Y �`� �`-  ,�-�&\�$�+\ �['\�()�%\, #���)a.# �^Y�#.#� �+� ]�*�Y]�#�.#  
1),!/)#�)�  ��+\-+�� ,�-$�+\ 2�)��!/)���� ���(�#�#%#�Y�Y& ,`*\� #�Y]�# .  

5������ f�]����] ��� ��\���]���]. �['\�)(�+� �#%�#]�#�Y 200-250 + �`� �`- ^\ -����#�#%Y] #] 
�+� ]�*�Y]�#� #%Y�$Y. �#� #�%#� ,�%��\ �!0�#�.# (_%\�$\: 1) �`� �`- ^\ (#]Y%#  �+� ]�*�Y]�#� �!(Y, 
2) +��!%)�),#%Y] #���)a.# �^Y�#.#� �`� �`- ^\ �+� ]�*�Y]�#�, 3) 1),!/)#�)� ]#(Y%$#.#� �`� �`- ^\ 
�+� ]�*�Y]�#�. ����)a.# �^Y�#.#� �`� �`- ^\ �+� ]�*�Y]�#�.# 1),!/)#�)�  #�]#-#� '!%Y #�]Y%Y 
(��\%$\.  

5������ �f�������]. �%Y�.#� �[�)'�%��$�� %#,�!0!2- ,�-�&\�$� +��!%)�),#%Y] #���)a��� ]#�#� 
1),#/)!�)� ]#(Y%$#.#� '#� #�%#�$Y& 2�)��!/)���� ���(�#�#%#�Y�Y& �_-\�$\%\+\� #���)a.# 
�^Y�#.#� �!00�� �#%Y��Y�.#�$# 2�)��!/)���$\& #�]Y� �!�Y]�Y] '[�� !��!��Y] �_-\�$\%\,���\ 
'!.#�Y%#.#�Y ,_�\�$\. �!�Y���, ]#��Y& ]Y-Y% ,%��,#%#�Y� 0,4 '[�� 0,45+/100�% �#��)* �%!�)$\�\& 
���\�$\�\�� �#%.#�$# 2�)��!/)����$\& !��!��Y] +��!%)-\ 12,6% '[�� 10,3%-.# �_���$�$\. 
���!%)�),#%Y] #���)a ��� 1),!/)!�)��\& (\�%��,�� [���\ ,�-\�$� ��.#^Y �+� ]�*�Y]�#�$Y& 
2�)��!/)����\�\& #�]Y� �!�Y]�Y] �_-\�$\%\+\ +��!%)�),#%Y] #���)a.# �^Y�#.#� �`� �`- ^\ 
�+� ]�*�Y]�#���� �#%Y��Y�.#�$# 20%-.# '!.#�Y%#$Y. 8),!/)#�)���� ]!��,���$\�+����� ,�*\� 
�+� ]�*�Y]�#�$Y& 2�)��!/)�  ���(�#�#%#�Y�Y& _�,\-+\^�\+\ #���)a.# �^Y�#.#� '#� #�%#���� 
�#%Y��Y�.#�$# �$[ \� ([��&$�$\, 2�)��!/)����$\& +��!%)- $�&+�*\ �_���$�$\. 

�!�Y���, (\- -�����+�� 1),!/)#�)� 0��0#�#�Y 2�)��!/)����$\& ���(�#�#%#�Y�Y& #�]Y� �!�Y] 
�#$),#%$#�Y�Y& [���\�� (��\,�\+\� #���Y�Y0, !��!��Y] �_-\�$\%\+\� '!.#�Y%#�# !�Y�Y0 
2�)��!/)����$\& +��!%)-\� #*�#�%Y]�#* �_���$�� +� Y]0#% ���\. 

��
��� ����!"�
�� �.�.!., ��#���  ��
��G����� <.Q, �.�.�., *����G������ U.$ 
 

B/- 7+8�8 �-)040 )�5�)�/�2+� �"5+"�"/82 )�,06+�-+0 (�4"�34�40) 
(�-�"-4"3 

� �#%)�" �.�., �!�#%)�"# 4., ���#(�,!" 	.�., �,�#�!" .�. 
�? &�= �7 «$�
(� ������!� �	�� #���
���q ���������», �
����, ��������� 

d#*Y& #.#^Y – #] �`��\ ]#(Y.Y��� ���,^�%����\� [$��\, ,_�,�� #.#^. b�\� �`�  �-#]�Y.Y 
^#�#��� 100-150 'Y%. �#().#��# '#%0Y ]#*Y&�Y& 140-�#� #��#� �`�\ (#�. d#-#]��#�$# $# ]#*Y& 
#.#^Y�Y& ,_0��+�� �`�%��\ ,�-$���$\ (^#�#��� 15 �`�\). 	& ,�& �#�#%.#� �`�\, !% ,[$\�+\ ]#*Y& ������ 
#]]#*Y& (Betula pendula) '[�� #a�# Y%,  �_,^��#  ]!�Y]�#�Y�$# ]#�#.#*, ,_,����, #.#^�#�Y��� 
(\�+� «`%0�, ]#*Y&» (Betula pubescens) $�0 #�#%#�Y� �`�\ _��$\. d#*Y& #.#^�#�Y ,_,���$� ���� (`�^\, 
'#�Y0 '[�� ,`-$� ,�^ '#0Y�#] �`�\���\� ]#�)��\��� ���,^�%���$\. d#*Y& #.#^Y�Y& (��#.Y ��� $\&\ 
_�� (��\,, [�\ ^Y�Y� (!%#$Y. �#0Y�#.Y '��Y��]# 0\^\�$��, ')�,���\ #�# �\��\ (!%Y0 ,�%�$\ '[�� !%#� 
�[ \�, �#�Y� #*%#�Y�$# +`%$�*$\. �`%$��\ �Y�.# ��,\%$\ (!%#$Y. �`-$� ���,^� �#�Y �`�,� (!a%#�Y� 
]#*Y& '#0Y�#]�#�Y �#a(#]�#�.# ,_�\, (��\0 ���#$Y. �#%0Y +����),# '[�� /)�!%!+)a )���)� �Y !��#� 
$#]Y%$#�Y +����),#�Y '[�� ��0�!$ ,/)a�Y %#(!�#�!�)a�Y�$# #�#%.#� ]#*Y& #.#^�#�Y� 
�),�!,%!�#%3$Y [$\�0�� ,_(�*�  ����!%!+)a�Y '!%.# ]!*Y%.#�. �%Y�.#� ,%!�$#� ,_0^\%\, '#.$#*$# 
$#� Y ��� 1��!�)0\ ]#%Y0�Y (!%Y0 ,�%�$\ '[�� _-$��\�� �[� (#��#0]Y +��!�)0���\ ��� _�  
���,^�%\,���\� �#]�# Y��� �)0#��#%#$Y.  

���#� #.#^�#�Y�Y& +����),#�Y ��� ��%�,/)a�Y�$# ]!%$#�Y%#�Y� �!%�, %#%Y] �#�,��%�  \�+�%\ 
'[�� ]!%$#�(#%Y ()!%!+)a .Y%Y�Y�$# ,�&\��� ]!%$#�Y%#�Y� [$\����$\& (\�\�� '#�#$Y. �!%�, %#%Y] 
�#�,��%� $\& ��+\-+\ (#.Y��#�Y�Y& (\�\, !% -�����%\0 '#�]#� !(3�,�\%��$\& (#.#%Y +��!�)0���\� 
�!%�, %#%Y-+����),#%Y] ���.Y$#� �)0#��# . �!%�, %#%Y] �#�,��%�  0!%)���#-$Y �\-(�,�\ ��#,/)a 
(
��) [$\������\ ��+\-\�$� '`-�+� #�Y�Y%#$Y. �!�Y& \^\�$� ,�&\��� ]!%$#�Y%#�Y�Y «0!%)�!�1�Y 
��d �!%�, %#�Y� ,�-$�*�!] #�0%)1),#/)a%# », RAPD (random amplified polymorphic DNA) [$\�\. �% 
[$\��� ]!%$#�Y%#�Y� 0�#*���%�� ,�-$�*�!], ,�--,�%+�� ��d ��+�������\��� ���#$Y. �[�)'��\�$� 
�`-\%+�� 
�� _�\�$��\ #��#*Y +��!�)0�\, ]#�)��,� )� (!%#$Y '[�� !%#�$Y ]#�#0#*Y� #+#�!-$Y +�%3$� 
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#�Y]�# .# (!%#$Y. �!�$#*-#], -�����%\0 '#�]#� !(3�,�\�\& 
�� _�\�\ ,!�()�#/)a�Y� #���Y�  
�#]�#�Y�$# '�,� 0�#*���%�� ����, !%#�$Y& �,\ '�(Y� $# ]!%$#� .# (!%#$Y. «	,\0�#*���%\» RAPD 
��#�$#���Y [$\�,� ]#�#.#�$# _�� ,_0, ,\^,���#* 1�#+������� (���$\ '[�� -�����%��\� !(3�,�\%��$\ 
�!%�, %#%Y] �#�,��%� +� ,_��+\� �)+\-�$\. �% [$\���� (_%�,, �!%�, %#%Y] �#�,��%�  �#%#�Y�$# 
«'#��Y%#* #��#*Y �#�,��%��» (semi-random markers), a.�) semi-RAPD [$\�\ $� ,�&\��� ]!%$#�Y%#$Y. 
��Y [$\��\& ,_��+\��� ()$#*%#�$#, ^#%]#�$#�$# '[�� ,#��!0�#�$# +����),#%Y] ,#��#%#  '��Y��#�Y 
'`-�+� #�Y�Y%.#�.  

�% '��Y��#.Y ��+\-+\ �#]�#� ]#*Y& #.#^�#�Y� �!%�, %#%Y] �#�,��%� $� ]!%$#�Y%#�Y� 
0�#*���%��$\ ���Y0�#  '[�� #�Y]�# . ���Y� (#�Y�Y�$# !� �,\ � ,%�!�)$ �\-(�+\��� ���#�Y� 0�#*��� 
]!%$#�Y%$Y. � �# (#.Y��# Ber_1 – 5'-AGC AGG TCA GGC-3' '[�� ,��\ (#.Y��# Ber_2 - 5'-AGC AGG 
TTG CCG-3'. 
�#*���%��$\& '#(Y�  ���0��#� �#�Y 400� (40 ��,) ]��#$Y. �[�)'��\�$� -����� +� 
#%Y�.#� ]#*Y&$# ^#�#��� 6 '!%#] 0#*$# (!%$Y. ��Y ]#�#* -�����  '��Y��#�Y� #�#%.#� [$\�0�� (#�]# 
$# 0�#*���%�� #�]Y%Y '#%.#��Y�  ]#'��. �% (!%#^#]�# '��+\%\,�\ ]#*Y& #.#^�#�Y� �!%�, %#%Y] 
�#�,��%� +� ]!%$#�#�Y� 0�#*���%��$\ ���Y0�# .# '[�� �)0#��# .# �`�,\�$\, (���$\.      

 
(�-@�4�;$C"��$" $5("2"2$% @$*-�*4��/�? (0<$20E Q(*-$�2�? B-$ 

??"+"2$$ -��/?�-�? ;$�/�($2� 
�!+#*(#�"# �.�,**�)� �.�*., � %� �#�!" �.�**.,  

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����** 
?EF �� F�� «<�#����
I��� #��� �!�(����� 
�!��������G ������, ����
�� ����#���!��� 

�����M���q � ����#���!�� ��G��!�» =U ?7*  
���%�$!"#�)a �# ,%��!��Y� , %3� �#� !�"#�Y"#}� ^)�!,)* �# ��!-)��%�$!"#��%3�,)* 1�!��. 

�$�#,! �Y 0�#,�)���,) �� !(�#� ')%) 0 (%),#/)* 0!�"a7���Y� )- ���)} 1 �,/!�)�!"#�)� ,%��!, 
�%�,!0)�#}7)� ) , %3� �#� � �!�,) -���)a )��%�$!"#�)a )� 1)-)!%!+)) �# ,%��!��Y�  �!"��.  

�#^# �#(!�# 0!�"a7��# )- ���)} ) �#-�#(!�,� �!"Y� $!�� 0�Y� ���!$!" )��%�$!"#�)a 
1)-)!%!+)) ,%��!, �%�,!0)�#}7)� �# !��!"� )- ���)a ��#,/)) ,%��!��Y� ��/�0�!�!" +)��#�)�# 0�) 
)-�����)) !,� '#}7�* ���$Y " ��!�!�  #/)$!-#. 

�}(!� -#(!%�"#�)� �!0�!"!'$#���a )-�����)a�) �� ��',%��!��Y� ')$,!���*, %)(! " ��!�!�  
#/)$!-#, %)(!  " ��!�!�  #%,#%!-#,  �#7� "��+! - " ��!�!�  #/)$!-#, 0!�,!%3,  0�) %}(!� -#(!%�"#�)) 
�#� ^#���a ,)�%!�!$�Y* (#%#��. �)��#�)�!"Y� ��/�0�!�Y !$�) )- �#)(!%�� �#�0�!���#�®��Y� ) 
"#'�Y� " !�+#�)-��. 
!2�!�  )- ���)� )� 1 �,/)!�)�!"#�)a "  �%!")a� #/)$!-# !���3 #,� #%3�!. 

(�������� � ������. � )��%�$!"#�)a� (Y%# )�0!%3-!"#�# , %3� �# 1)(�!(%#��!" �Y^)�Y� 
2�(�)!�!", 0!% �#��#a 0 ��� 0��")��!* ��)0�)�)-#/)). �!�!�%!*� } , %3� �  1)(�!(%#��!" 
+!�!")%) "Y�#7)"#�)�� ��)0�)�)-)�!"#��Y� ,%��!, " �#��#�#� � ��,!��3} 50 �% ) 1%#,!�#� � 
)�0!%3-!"#�)�� 0)�#��%3�!* ���$Y ����-�	� � �!$��'#�)�� 10% �!��#%3�!* �Y"!�!�,) ,�!") 
,� 0�!+! �!+#�!+! �,!�#. 

�# 0!% ����Y* �!�!�%!* ,%��!, ""!$)%) 0,1 % ) 0,01 % +)��#�)�# $)+)$�!�%!�)$# (0�!)-"!$��"# 
Sigma-Aldrich, ����#�)a) �#-"�$���Y* " 0)�#��%3�!* ���$�.  �$�!"������! ��#")%) !��)/#��%3�Y* 
,!���!%3 � 1��!%!� ) 0!%!')��%3�Y* ,!���!%3. � ,#����"� 0!%!')��%3�!+! ,!���!%a )�0!%3-!"#%) 
�!�!�%!* (�- $!(#"%��)a +)��#�)�#  ,%��!��Y� , %3� �. �!�1!%!+)���,)� )-�����)a �!�!�%!a 
!/��)%) 0! -#��$%��)} �!��# ,%��!,, 0! !(�#-!"#�)} ,!%!�)*, 0! ,!%)����"  ,%��!, ) 0! )-�����)a� 
�!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,!" (1!���, �#-���!� ,%��!,) 0�) 0!�!7) /)1�!"!* ��#�/)* $%a 
%}�)���/����!* �),�!�,!0)) � 0�!+�#���!-,!�03}����Y� !(��0����)�� Axiostar Plus 0�!)-"!$��"# 
Carl Zeiss, ����#�)a. ��- %3�#�Y 0��"!* +� 00Y !/��)"#%) ����- 24 �#�#,  "�!�!* +� 00Y ����- 1, 2, 4 
�#�# 0!�%� ""�$��)a +)��#�)�#.  

-�O������� � ����������. Z���- 24 �#�# " �#��#�#� 0��"!* +� 00Y �# "� ������* 0!"����!��) 
�#��#�!" �� -#")�)�! !� ,!�/����#/)) !(�#-!"#%�a �#"�!����Y* �!�!�%!*, ��#"�)�Y* � 
1!��)�!"#�)�� �!�!�%!a " 0!%!')��%3�!� ,!���!%�. 4�! �!'�� �")$���%3��"!"#�3 ! (Y���!� 
���#(!%)-�� +)��#�)�# " , %3� �� 1)(�!(%#��!". �$�#,! "� ��) 0��)!$# , %3�)")�!"#�)a !(�#� '��! 
-#��$%��)�, �#-��!'��)a 1)(�!(%#��!" " �����)� 1-+! ) 2-+! �#�# 0! ��#"���)} � 0!%!')��%3�!� 
,!���!%��. � ���$� � �!$��'#�)�� +)��#�)�# 0,1% " /�%!� ,%��!, (Y%! (!%3^� ��� " ���$� 
�!$��'#�)�� +)��#�)�# 0,01%. �$�#,!,  0�) 2�!� �#(%}$#%)�3 �,!0%��)� 1)(�!(%#��!", �! ���3 " 
�����)� 0��"Y� $" � �#�!" , %3�)"#/)) ,%��!��!* , %3� �Y 1)(�!(%#��!" �Y^)�!+! 2�(�)!�# 
!����#���a )� ��#,/)a �# ""�$��)� +)��#�)�# " ")$� -#��$%��)a 1!��)�!"#�)� �!�!�%!a ) !(�#-!"#�)� 
�,!0%��)*, ��! �")$���%3��" �� ! "!-�!'�!��) ��#+)�!"#�)) ����- +)��#�)��!� ��/�0�!�Y. �)$)�Y� 
�!�1!%!+)���,)� )-�����)a " ")$� !�%)�)a 1!��Y ,%��!, !�� ���"!"#%). �#,)� !(�#-!�, 0!% ����Y� 
��- %3�#�Y, ���!�����!, �")$���%3��" }� ! 1 �,/)!�)�!"#�)) +)��#�)�!"Y� ��/�0�!�!" " �!�!�%!� 
, %3� �Y 1)(�!(%#��!" �Y^)�Y� 2�(�)!�!". 

<��M��� �!�������
�:  �.�.�.,(�)����  Q�
��G���� *.Q. �.�.�.., (�)����  O��.*.<. 
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�W/)�-"�/8 &�23�-4�- �4"/��4�-0206 @$5$�4�;$%�02 5"-//"3+" 
�4"/��40) /"E2�4�;$%20 )�4+�23 
<��������� '.'**, Q�
��G���� *.Q**, O�� *.<*.  

	
-����� �������� ����� �
���� �����������** 
�? D*=  «D	�
�! �������, ����#���
�� ���������� �%������� �	�� ����#��� ��G��!���� 

���(��� %
���� ���
���» ?=7* 
8)-)!%!+)a – _�� ���� -#�#��#� (��\ -�����%\0 ,�%� '#�]#� ()!%!+)a �#%#�Y�Y& �#&Y-$Y (\� 

(_%\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y.8)-)!%!+)a�Y& $#� Y�# [� �%$\& .#%Y�$#�Y -����� %�� '`�+\-\0, `%,�� `%�� 
]!�,#�. b�� ����$��-#]  �`�%\ �_'\�)(�%�� '#�#  #�]Y%Y #$#� #.-#�Y�Y& ]��Y%Y�Y ��� ,Y-���\� ����& 
-�����0 (\%+��. �%#�$Y& ]#�#�Y�# ,_�� ���/)a$# ��$)/)�# �#%#�Y� '#�-'#,�Y -�����+�� .#%Y� 
�)00!,�#�, !$#� ,�*\�+\ -����� %�� ��� (#]Y%# %#� '`�+\-+�� �)�$\, #�#�!� '[�� 1)-)!%!+ .#%Y� 
�%#"$)* �#%�� '[�� �.(. .#%Y�$#� '#�#$Y. ��Y�$#* .#%Y�$#�$Y& #�]#�Y�$#, ]#-\�+\  #]Y��# 
�`�]!��,�\%��$\& 1)-)!%!+)a�Y �!%Y.Y��� -�����%\0, �$� \� �[�)'�%��+� ]!% '��,\-\%+��. �$#�$#� ��� 
�`�]!��,�\%�� #.-#�Y�$#.Y �`^�%�� '`*��\�\& #�]#�#�Y� ]Y-������\, !%#�$Y& _-#�# [��,����� \, $��Y� 
'��Y� \���  -#&$Y%Y]�#�Y �!%Y.Y��� #�Y]�#%.#�. \�#] !�Y  #]Y�]# $�*\� 1)-)!%!+)a�Y& ,�*(\� 
���,^�%\,���\ �!%Y.Y��� -�����%��+��, �Y�#%.# #*�#� (!%�#], � ,%�*� ]Y^]Y%$#�Y�Y& (�-Y% Y�# 
#%Y0 ,�%��\� � �#/)a�Y& 0#*$# (!% Y �.(. �!% ��(�0��� $� ]#-\�+\ ,�-$� 1)-)!%!+)a%Y] 0�!/������$\ 
,%��,#%Y] '[�� �!%�, %a�%Y] $�&+�*$� -�����  _�� _-�,�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

�%��,#%Y] $#]Y%$#� ()!%!+)a�Y& [��`�%\ �['\�)(�%��\�$� #*�#�%Y]�#* -�����%+��. ��(�(\, !%#� 
()!%!+)a�Y& �`�%\ �#%#%#�Y�$#, �!�Y��� ]#�#� ��$)/)�# �#%#�Y�$# ,�&\��� ]!%$#�Y%Y0 '`�. 6�\���� 
!%#�$Y '#%0Y ()!%!+)a%Y] �[��%�%��$\ ^�^  `^\�, !�Y& \^\�$� ,%��,#��� �Y��]Y !��#�Y& _-#�# 
]#�Y�-]#�Y�#�Y�, !%#�$Y& (�*\�$�% \�, ]#��#}Y�, ()!%!+)a%Y] (�%���$\%\+\� #�Y]�#  `^\� 
]!%$#�#$Y.  �%��,#%Y] $#]Y%$#� ,_(\���� ()!����!%!+)a �#%#�Y�$#, "#,/)�# '[�� ()!%!+)a%Y] 
(�%���$\ -#��#�$Y _�$\� $� �#&Y-$Y !�Y� #%#$Y. ��Y ��,\%$\ '��Y��#�, ()!%!+)a '[�� ��$)/)�#�Y& 
.Y%Y�) -�����  '��Y��#�Y�$# ,%��,#%Y] ����!%!+)a�Y ]!%$#� %#�Y, '!.#�Y '��\��\,���+� 
'��,��$\+\� $[%�%$�*$\. ��+�����, (\-$\& �#�#0Y�Y-$#� ,%��,# ��/�0�!�%#�Y�Y& �`�]!��,�\ 
'#� #�%#�$Y& ,%��,#%Y] $#]Y%$#�Y�$# ]#%#* [��,�� ����\�$\+\ ������ ]#�$#* _-+��\����+� 
�^Y�#*�Y�$Y.Y '_�\�$� -�����  '��Y��#�Y �#(Y%�#$Y. �% ��/�0�!�%#� #.-#�Y-$#.Y (#�%Y] 
�`^�%��\�\-$\& 1)-)!%!+)a%Y] 0�!/������\�\& ����\%\+\�� '# #0 (���$\. �!% ��(�0���$�, 
��*�!��$)#�!�%#�$Y& ,%��,#%Y] ��/�0�!�%#�Y�Y& 1)-)!%!+)a�Y� '[�� +)��#�)�$\ ,%��,#%Y] 
$#]Y%$#�$#  -�����  #�# ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�#$Y. 

�)��#�)� -  '!.#�.Y '`*,� '`*��\�\& ]Y-���\��,  '`��, ]#�-�#�Y�%#� '`*��\�\& ]Y-���\��, 
#%%��+)a%Y] ��#,/)a%$Y ����� +� ]#�Y�#�Y� ��*�!��$)#�!�. 6*��� $�, !�Y +)��#�)��\& ,%��,#%Y] 
��/�0!�%#�Y�Y& ,%��,#%Y] $#]Y%$#�Y�$# [��,�� �� \ '#*%Y .Y%Y�) '��Y��#� ,�-$��0�*$\.  

�!.#�Y$# #*�Y%Y0 _�,��$�*, ,%��,#%Y] $#]Y%$#�$# '`�+\-\%��\� 1)-)!%!+)a%Y] -����� %�� 
�[�)'��\�$� '!.#�Y ����!%!+)a%Y] ,%��,# ��/�0�!�%#�Y '#*%Y #]0#�#���#� #% , _�� ]��$Y [�\ 
0#*$#%Y �[��%� (!%Y0 ,�%�$\. ��(�(\, +)��#�)� ��/�0�!�%#�Y�Y& ]Y-������\�\& (�-Y% Y�#� 0#*$# 
(!%#�Y� _-+��\����$\ #�Y]�# , 1)-)!%!+)a '[�� ()!%!+)a �#%#�Y�$# �#&Y-$Y (!%Y0 ,�%�$\.  

��
��� ����!"�
�: �.�.�., (�)���� Q�
��G���� *.Q., �.�.�., (�)����  O�� *.<. 
 

Q(�#$$ $ ($�-�?0-�&"2$% 
� �$)%%# �. 
. 

�.7.E.�.�. , O��!���, 7���G����, ulishka93@mail.ru 
� 60-� +!$#� 20 "�,# 0�)�!%!+ �)%%3a� �!�$!� �#�#% )��%�$!"#�3 ��(!%3^)� �)�)���,)� 

"Y�#'��)a 0�!$!%')��%3�!��3} ����� ���"���) ��, �$Y. �� "��)%, ��! 0!$!(�Y� )��%�$!"#�)a ��!+ � 
�#��,#-#�3 ��!+!� ! �,�Y�Y� � "��"#�. �)�)���,)� "Y�#'��)a, �#-Y"#��Y� �),�!"Y�#'��)a�), 
�#��!%3,! �)�!%®��Y, ��! %}$) $#'� �� 0!$!-��"#}� !( )� � 7���"!"#�)). � �!�* �#(!�� �#0)�#�! 
"#'�!��3 "%#$��)a -�#�)a�) 2�!/)) ) �),�!"Y�#'��)). 

�#�# 0! ��(� �Y�%3 ! �!�, ��! a-Y, ��%# �!'�� 0���$#"#�3 �,�Y� } )�1!��#/)}, �� a"%a���a 
�!"!*. �- ���)� %)/# 0!�!'�� % �^�  -�#�3 )��)��!� !��!^��)� ��%!"�,# , 0��$%#+#��!* �#(!��. 

��0!$#"#��%a� � '�! -�#�3, $�*��")��%3�! %)  ���),) 0!�)�#}� �!, ��! )� !(:a��a}�. � �#-�Y� 
�)� #/)a� �# %)/#�  �#7)��a �!+ � !��#'#�3�a )������, ,!�/����#/)a "�)�#�)a )%) �#����a��!��3. 

��,!�!�Y� �),�!"Y�#'��)a 0!�!+#}� �#�0!-�#�3  %!'3. �%#$��)a a-Y,# 2�!/)) ��!(�!$)�# $%a 
0�)�!%!+!", "�#��* ) ��$������, #$"!,#�!", ����$'��!" 0! 0���!�#% , 0�!$#"/!", #,���!"... 
�)�!%!+ 
$!%'�� -�#�3, ,#, %}$) 0���')"#}� �"!) 2�!/)). �� !(a-#� )���3 0��$��#"%��)� ! �!�, ��! �!'�� 
�,#-#�3 ! � "��"#� 0#/)���# "Y�#'��)� �+! %)/#. ��#�#� ) ��$�����#� �#,'� ��!(�!$)�! 0�#")%3�! 
0!�)�#�3 2�!/)) ) "Y�#'��)a %)/ 0#/)���!". �}$) 0�!a"%a}� 2�!/)!�#%3�Y� ��#,/)) �# �"!) 
(!%�-�) )%)  +�!-  "!-�),�!"��)a -#(!%�"#�)a, ��! �!'�� )���3 ��^#}7�� -�#���)� $%a )� %����)a. 
��$),) $!%'�Y )���3 0��$��#"%��)� ! 1!��#� ���#�#, )�0Y�Y"#��!+! %}$3�), "�$3 ���#� a"%a���a 
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!(7�* 2�!/)!�#%3�!* ��#,/)�* �# "!-�!'�!��3 -#(!%�"#�)a ) 0�!"�$��)a %����)a, �!'��  �)%)�3 
���#$#�)a, 0!��^#�3 �#����  "Ya"%��)} (!%�-�), 0!"%)a�3 �# 0%#�Y %����)a ) �. 0.  

� 7���" }� �Y�a�) �#-%)��Y� "Y�#'��)* %)/#, ) "�� !�) !�%)�#}��a $� + !� $� +#. ��!+)� )- 
�)� �),#, �� �"a-#�Y � 2�!/)a�) ) !��!�a��a , �#, �#-Y"#��Y� -�#,#� ���), ,!�!�Y�, �#, '� ,#, ) 
)%%}���#/)), �!!�"����" }�  $#���)} ) 0 �,� #/)) (�#0�)���, "Y�#'��)a %)/#, !��#'#}7)� 
"!0�!�)��%3�Y* )%) "!�,%)/#��%3�Y* -�#,). �! ���3 �7� ) �)�)���,)� 2�(%��Y: 0!$�)+)"#�)�, 
 $)"%���!� "-$��+)"#�)� (�!"�*, 0��-�)��%3�!� 0�)7 �)"#�)� +%#-, �!� «0!$,!"!*», �,�0�)���,#a 
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� � �#�#.# $�*\�+\ �#�Y$# ��$)/)�#%Y] ,_��, ,_����  _�� �#&Y-$Y, ,�*$� _�\�+� ]# \0 �_�+�� 
,�-$� ^�^ ^\ �\�$�� #�]#�#$Y. �!&.Y ,�-$� '�$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� ,_������\� $[�\+��$\& '��Y�Y 
���,^�%�� $�, ��(�(\ '�$�% '#.$#*%#�$Y& ')\%� \ '!.#�Y $[��'�$� ,%)�),#%Y] (\%\� ��� 
�#^Y]�#�Y�Y& (!% Y� �#%#0 ���$\. ��Y.#� (#*%#�Y��Y (`+\�+\ ,`�$� # � �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$� 
��$)/)�#�Y& '#&# ����!%!+)a%#�Y� ��+\-  #,� #%$Y �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

\-$\& -����� \�\-$\& �#]�#�Y (�!�� $��\,0��\�\& ���^Y.  ���#�#�Y� (�!��!%)�), "���!%)���� 
��( %#*-�� #�]Y%Y ��$� $\& �)\�$\%\+\� (#.#%# .  

��$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� ,#1�$�#�Y�Y& ��Y�Y�Y��� ]#%#%Y] '�$�% '[�$�� (�,��\�$� 2004 
'Y%$Y& ]#-#� #*Y�#� (#��#0 '#&# ����!%!+)a%#�$Y& (\�\ ��( %#*-�� ���#0)a�Y ��+\-\%$\. �% (�!�� 
$��\,0��\�\& ���#�#�Y '[�� $��\,0� ��#� �Y (#� �# ]#��Y ��$� +� (#.Y��#%.#�. ��( %#*-��%\ ���#0)a 
#�]Y%Y #$���!�)���),���$\& ��+\� (�%^Y] ��,� [��� ��0� \� '!}.# (!%#$Y. �!�� $��\,0��\�\& # Y� 
���#�#�Y '[�� $��\,0� ��#� �Y (#� �# ]#��Y ��$�  _-\�� �[� (�!�� �#�Y% Y� (#� .# (#.Y��#%.#� 
,!�0%�,��\ (!% Y ,���,. �% ^#�#%#�$Y& ,_(\ # � �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$� ]!%$#�Y%#$Y. ���Y��Y 
!�Y�$#  `^\� (\- ��( %#*-�� #00#�#�Y� ]!%$#�$Y].  � � �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$� $��\,0� ��#� �Y (#� 
�# ]#��#�.# ^�.Y% �� '`�+\- $\& ��+\-+\ 0�)�/)0���\�� ��( %#*-�� #�]Y%Y ¬2 – #+!�)����$\ )�+#%a/)a 
'!%Y��� ��+\-  '#�#$Y.  

��( %#*-�� – (�% ��*Y]�Y #2�!-!%+� #*�#%$Y�Y0, !%#�$Y �#*$# (�!���#���� #%3"�!%#�.# 
��+\-��\� #00#�#�. ��( %#*-�� #�]Y%Y �� '`�+\-  ),��$\%\+\ �!�^#, !% #-  #]Y� \^\�$� �Y�Y� 
'!%$#�Y�# $[�\%��$\& '!.#�Y �_%^��$� �� \� ]#��#�#�Y- ���$\, �!�Y��� ]#�#� !�Y ]!%$#�  Y&.#*%Y 
'[�� '�&\%. �% $[�\%��$\& \^\��� (\- "���!%)�$\ ]!%$#�$Y]. ��$�% ��$)/)�#%Y] '[�$�� (�,��\�� 
(�!�� $��\,0��\�\& ���^Y.  ���#�#�Y��� ]#�#%.#� 54 �# ]#�]# ��( %#*-�� #�]Y%Y, "���!%)� ��+\-$\,, 
!%#�$Y& \^\�$� 26 ��,�,, 28 [*�%. ���#^# '#�Y (54,2 ± 7,1). �% (#]Y%#  �!(Y�$# 44 �# ]#� (!%$Y. 
�%#�.# $[��`�%\ �� '`�+\-\%$\ – 2,4% 10 �% 2 1)%%)�, 30-60 �+ 0��$�)-!%!� ,/�. ����!%)���� 
��( %#*-�� #�]Y%Y ��$� $\& [���%\%\+\� ���^Y.  ���#�#�Y�Y& (#�Y% Y�#, '�$�% ��$)/)�#%Y] 
'[�$��+� ]#*�# ]#�#%  �#�Y�#, # � �#�#.# '#�]Y-Y%.#� �# ]#��#�$Y& ')\%\+\�� ]#�#* (#.#%#$Y]. 
�!�Y��� ��( %#*-�� #�]Y%Y "���!%)� ��� ��$�  92,5% �# ]#��Y& ���^Y.  ���#�#�Y� 10-15 �)� � 
\^\�$� (#��Y, ��, 7,5% '#.$#*$# (�!��!%)�),��� ��� +%},!,!��),!����!)$�#� ]!�Y�^# ,_,�#�Y�.# 
��+\-\%$\. \�#] �# ]#��#�$Y # � �#�#.# '#�]Y- $Y& ]#'��\ (!%.#� '!]. �!�Y��� ]#�#� ���\& '#�#�# 
[���\ (!%.#� '!]. �[��`�%\ �`�$� �� #%.#� �# ]#��#�$# (\- �Y�#$#* '#�#�# [���%��$\ #�Y]�#$Y]: 13,6% 
'#.$#*$# #����)a%Y] ]#� ]Y�Y�Y�Y& '!.#�Y%# Y, 11,4% �#�),#�$)a, 6,8% #�)��)a%#� #�Y]�#%$Y,  
4,5% �# ]#�]# ]#*�# ^#]Y��Y%  �\�,�%\0, 4,5% �# ]#� # � �#�#.# '#�]Y-Y%$Y. ��$�% ��$)/)�#%Y] 
'[�$�� ,_����  �['\�)(��\�� ��( %#*-�� ��+\-\%+�%\ (�!�� $��\,0��\ ���#�#�Y� (#�  `^\� )�3�,/)a 
,_%��\ #-#*$Y. 2010 'Y%.Y (�!�� $��\,0��\ ���#�#�Y (!*Y�^# ^#]Y�� %#�$Y& 92,5% - $# ��( %#*-��%\ 
���#0)a �[�)'�%\ ]!%$#�Y%$Y. ��( %#*-��%\ ���#0)a $[��`�%\ ����� �#%Y��Y�.#�$# �,\ ��� #�-#�, 
�����,��� ��� (#%#%#�$Y& ���^Y.  ���#�#�Y� (#�  `^\� ,�&\��� ]!%$#� .# (!%#$Y.  

 d!�Y�# ,�%� # � �#�#.# $�*\�+\ ,�-�&$� ��$)/)�#�Y& '#&# ��$�  ����!%!+)a%#�Y�Y& (\�\, 
$[��`�%\ ���#0)a��� �#%Y��Y�.#�$# 1#��#,!2,!�!�),#%Y] �)\�$\%\+\ '!.#�Y -#�#�# ) ��( %#*-��%\ 
���#0)a�Y ��+\-  ��$)/)�# ]Y-���,��%��\�\& (\%\� $�&+�*\�\& ,_���\% \��, �['\�)(�%\, �#^Y]�#�Y�Y& 
^Y&$#% Y�# '[�� �# ]#��#�.# �#]�Y ,_��, ,_���� +� ��0�\+\� �)+\-�$\.   
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���� 7���G����. 
��#(�,#a �)��!,�!"�#a 0!�!$# !$�# )- $��"��*^)� 0!�!$ %!^#$�*, ,!�!�#a � 7���" �� (!%�� 5000 

%��. 
! %)���#� ��Y� )��!��),#� 0!�!$# "Y"!$)%#�3 �# ��#")*�,!� 0!% !���!"� " �����)) ��!+)� 
"�,!" 0 �®� $!%+!+! !�(!�# ) ""!-# �# 0!% !���!" -#"!®"#��Y� " ���$��* �-)) %!^#$�*. �)"!��Y� 
�#-")"#%)�3 �!�1!%!+)���,) ) �#)% �^)� !(�#-!� 0�)�0!�#(%)"#%)�3 , ,%)�#� , �#��)��%3�!��) ) 
��%3�1 . 


�) 1!��)�!"#�)) 0!�!$Y (!%3^ } �!%3 �Y+�#%) 0!��!a��Y� "!*�Y #�#(!" – (�$ )�!", ,!�!�Y� 
)�0!%3-!"#%) 2�)� %!^#$�* $%a "!���Y� /�%�*. � ��- %3�#��  �0�/)1)���,!+! !�(!�#, !�%)��!�  �!$� ) 
,!��%��)) "  �%!")a� 0 ��Y�3 ) 0!% 0 ��Y�3 0!a")%#�3 ��,� 0�#a, 0%!��! �()�#a, 0!�!$)��#a %!^#$3, 
!���3 "Y�!�%)"#a ) ��-"#a �# +#%!0�, !(%#$#}7#a 0��"!��!$�Y�) $")'��)a�) �# "��� #%%}�#�. 

��#(�,)� %!^#$) ')%) ) �#-"!$)%)�3 " 0 ��Y��!* �����!��) ) 0�)!(��%) �0!�!(�!��3 , 
"Y')"#�)} " �%!'�Y� ,%)�#�)���,)�  �%!")a�, ��� �#�Y� 0�)!(��%)  "Y$��', , "Y�!�%)"!��3 ) 
��0�)�!�%)"!��3. �%a � � %3�#� #�#(�,#a %!^#$3 a"%a%#�3 $#�!� 0�)�!$Y, �#, ,#, !�# (Y%# 
��!(�!$)�# (�$ )�#� $%a "Y')"#�)a " 0 ��Y��. 

��%)+)!-�#a "��#, ��#$)/)) 0!"%)a%) �# 0�)�!$  2�!* 0!�!$Y, �® "��^�)* !(%), ) !,�#�, . 
��"��'$#%), ��! "Y�� 0#}7)* %!( �!�)� �# ��(� (%#+!�%!"��)� �%%#�#. �-!+� �#a ^�a � "Y�#'���!* 
�!%,!* (Y%) -�#,!� � '���"#, 0�)0!$�a�Y* �"!��, -�#, +!�$!��). �$ )�Y "Y�!,! /��)%) 2�) 
!�!(���!��) ) -#,��0%a%) )� " 0!�!$�. Y%)  ��#�!"%��Y ���!+)� 0�#")%# �#-"�$��)a 0!�!$Y " 
�)��!��, " )-!%a/)), ��!(Y �!��#�)�3 $#��Y* ")$ ')"!��!+!. �}(Y� ���^��)a � � '!* 0!�!$!* (Y%) 
���!'#*^� -#0��7��Y, �#,#-#�)� -# �#� ^��)� – ������#a ,#-�3. ��#(Y �7#��%3�!  �#')"#%) -# 
%!^#$3�), $��'#%) "!-%� 0#%#�!,, 0!)%) "��(%}'3)� �!%!,!� ) 0!$,#��%)"#%) 1)�),#�) ) 
, �!�,#�) � ^��!+! �a�#. ��#(Y � ��%) �!-$#�3 0!)��)��  �),#%3� } 0!�!$  %!^#$�*. 

��!(���!��) #�#�!�)���,!+! ���!��)a %!^#$), )-!+� �#a ^�a ) !��!�)��%3�! ^)�!,#a +� $3. 
�!%!"# – !�%)�)��%3�#a ����# 0!�!$Y: ^)�!,)* %!(, ��(!%3^#a �!�,#a �!�$#, 0�!1)%3 "!+� �Y*. 
�#%��3,)�, 0!��) ,#�#}7)��a $� + $� +#, -#!������Y�  ^), +%#-# )�,%}�)��%3�! (!%3^)� ) 
"Y�#-)��%3�Y�. !%3^)� � "��")��%3�Y� �!-$�) �7® (!%3^� $!(#"%a}� "Y�#-)��%3�!��). � (Y �!�,)� 
) !���3 0!$")'�Y�. �!���Y� ,��0,)� �!+), 0�!��Y� ,!0Y�#, ��$%)��#a �Y^���#a 0!a��)/#; !,� +%Y* 
)%) 0�a�!* ,� 0. ��!(���!��3 0!�!$Y a"%a���a ��!(Y��! "Y�!,! 0!�#'���Y* �"!��, ,!�!�Y* %!^#$3 
"Y�!,! 0!$�)�#�� �# %}(!� ��-"!� #%%}�� – 0�)(#"%���#a �Y�3, ,�����,  �#(!�)* +#%!0, ,#�3��.  

��#(Y -�#���)�Y +�#/)!-�Y�), 0%#"�Y�) $")'��)a�). ��),#%3�Y* 0�!1)%3 #�#(�,!+! �,#, �# 
!0��$�%a���a ���!��)�� �,�%��#, 0! ��,!�!�Y� 0#�#����#� !�%)�#}7�+!�a !� $� +)� %!^#$�*. � 
#�#(!" 17 ��(®�, ,!+$#   $� +)� – 18, 5 0!a��)��Y� 0!-"!�,!", ,!+$#   $� +)� – 6., 16 �"!��!"Y� 
0!-"!�,!", ,!+$#   $� +)� – 18, ,�!�� 2�!+!   �)� (!%3^#a 0!$")'�!��3 ,!��) ,����/#. ��#(Y 
)�,%}�)��%3�!  ��Y� ')"!��Y�, "Y�!�%)"Y�, ���0��#�����Y�, ')"Y�, %�+,! "!-( $)�Y�, �! 
 �#"�!"�^���Y�. 

�#,)� !(�#-!�, #�#(�, } %!^#$3 �!'�! �#-"#�3  �)"���#%3�!*. �!"������#a #�#(�,#a 
�)��!,�!"�#a %!^#$3 "Y"!$)%#�3 " �����)) ��!+)� "�,!" �# ��#")*�,!� 0!% !���!"� 0!���$��"!� 
�7#��%3�!* ��%�,/)). ��!(���!��) 0!�!$Y: �)��!,�!"�!��3, "Y�!�%)"!��3, �,!�!��3, �"!�!(�#-�!� 
#�#�!�)���,!� ���!��)� �,�%��#. ��#(�, } �)��!,�!"� }, � �!�,) -���)a ,!��!+! �0!��#, �!'�! 
��)�#�3  �)"���#%3�!* %!^#$3}, ,!�!�#a 0!,#-Y"#�� �!�!^)� ��- %3�#�Y " 0�!(�+#� ) �,#�,#�.       
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�$#� $���# %Y.Y�Y& �_���$�0, # � .# ^#%$Y. Y #.-#�Y& !��#.# �!%Y] (�*\�$�%�  #%�# Y  '[�� 

[��`�%\ #()!�),#%Y] 1#,�!�%#�$Y& [���\� � Y�$#*$Y.  ���$#* ]�(Y%Y��#�$Y  ]!%#*�Y- [���+� 
(��\%+�� ���\� '# #(Y ���\�$� ]#�#��Y� .# (!%#$Y. ����!0!+��$\, 1#,!�%#� (��Y� (!%�#.#�, '#&# 
����!+��$\ # � %#�$Y � .Y-#$Y. �$#� $���# %Y.Y�# -)a�$Y [��� ����\� 1#,�!�%#�$Y& \^\�$� [� �`�%\ 
%#� �# ^Y -#��#� (\�\�^\ !�Y�$# #%#$Y. �!�Y��� ]#�#� 'Y% �#*Y� ]!�^#.#� !��#.# �Y&$#.#� -)a�$Y 
-#��#� _�$\�\� �#%#�Y�#�  �Y��]# ^Y.#�Y%#$Y. �% ]!�^#.#� !��#�Y %#��#0,  !�Y�$#.#  �\�^\%\,�\& 
]#*�#� ,_-\ #$#�$#�$Y, '#� #�%#�$Y, _�\�$\,���$\ -)a�$Y -#��#����  %#�$Y�#$Y.  

d#-\�+\ ,�-$�  ]!�^#.#� !��#�Y& %#��#�  �#%$#�Y�#� # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y%$#�Y�Y& _�\� (��  
]#(\%��\ �_���$� $�. �#().) '#.$#*$# �!0Y�#] ]��#�Y�$# # Y� ���#%$#�$Y& �_%^��$�� �Y�  (!% Y, 
]#-\�+\ �#&$#.Y _-�,�\ �[��%��\& (\�\ (!%Y0 !�Y�. ��Y ��(�0��� #-Y]-�`%\, _�\�$��\�\& ]��#�Y�$# # Y� 
���#%%$#�$Y& �_%^��$�� �Y� (!% Y�Y& ��(�(\��� #$#� #.-#�Y [��`�%\ # � %#�.# ^#%$Y.#$Y. ��Y�$#*  



������ 1. ���������� �������� �������� � ����������! �������	���
 
 

 67

-)a�$Y -#��#�$Y& (\�\ - # Y� ���#%$#���� %#��#�.#� #*�#]�#�$# �\�^\%\, ������\� #$#�$#� #.-#�Y 
#�]#-#�Y, �Y�Y� #%  �`^�%��\ '[�� ]#� #*�#%  '`*��\ -#]Y�$#�#$Y. 

5�����  '��Y�Y�$#  # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y% ���\�$� ()$#*$Y&  �#.#%# �!��Y  #%Y�$Y. ��Y 
#�#%.#� �#.#%# �!��Y�Y& -����#�#%Y] '#.$#*$# (#]Y%# ��� �#%Y��Y�Y0  �Y��Y& [��`�%\ 
,!�/����#/)a�Y�$# Cu–0,25 ��, Cu–0,5 �� _�  �_-\�$\%\+\ '[�� #�#�!�)a%Y], �!�1!%!+)a%Y] 
���,^�%\,���\  -�����%$\.  #]Y%# .# #%Y�.#� «�#.#%#» �!��Y �#�Y�Y�Y& #%.#^]Y ]#(Y.Y�Y& �Y��Y 
�Y.Y- !��#%#�]#�. 4,-!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5.9±0.2�,�, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& 
]#%Y&$Y.Y 7.2±0.3�,�, !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 84.9±1�,�. �%, NaCl 50 ��  ,!�/����#/)a 
[���\�$� 2,-!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5.6±0.4�,�, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 
6.9±0.3 �,�, !��#%Y] /)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 81.9±0.9 �,�. NaCl 100�� ,!�/����#/)a [���\�$� 2,-!$���# 
,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5.1±0.3 �,�, 2�$!$���# ,%��,#%#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 5.5±0.4�,�, !��#%Y] 
/)%)�$� ]#%Y&$Y.Y 71.6±0.8�,�. �#0Y�#]�Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ 20)$���)�\ (\�,�%,\ (\� 
(\�\��� �Y.Y-, ��-!1)%\ ����\- !��#%#�]#�. ª��\&+\ 20)$���)��\& )\%+�� �,\ _�,\-+\^ ^!]�Y& !��#�Y�$# 
\�\ ,_0\�^\, �[�\-$\ ,%��,#%#� (#�. �%#�$#� (\� ,%��,#%Y �-Y� �`,��� $#�Y.#�. b�,\-+\^ ^!]�#�Y 
'#(Y] ,!%%#���#%3$\. ���3)/#%#�Y '#0Y�#]�Y& �,\ '#.Y�$# $# ]#%Y0�#�]#�. #]Y%# .# #%Y�.#� 
«�#.#%#» �!��Y '#0Y�#.Y�Y& #��Y&.Y 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 9.4±0.5 �,�, `��\&+\ 20)$���)��\& 
]#%Y&$Y.Y 8,3±0,5 �,�, _�,\-+\^ ^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y 29.1±2�,�. NaCl 50�� ,!�/����#/)a [���\�$� 
#��Y&.Y 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 8.6±0.7�,�, `��\&+\ 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 9.3±0.6�,�, _�,\-+\^ 
^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y 29±2.6�,�. NaCl 100�� ,!�/����#/)a [���\�$� '#0Y�#.Y�Y& #��Y&.Y 
20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 9±0.7�,�, `��\&+\ 20)$���)��\& ]#%Y&$Y.Y 9.1±0.5�,�, _�,\-+\^ ^!]�Y& 
]#%Y&$Y.Y 24.4±2.6�,�. 

d!�Y�# ,�%� -����� +� #%Y�.#� )$#*$Y& «�#.#%#» �!��Y� �#�Y�Y�Y& #�#�!�)a%Y] 
���,^�%\,���\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# 4,-!$���#, 2�$!$���#, !��#%Y] /)%)�$� ,%��,#%#�Y�Y& 
]#%Y&$Y.Y NaCl 50��, NaCl 100�� ,!�/����#/)a�Y�$# '�]#�.#�. )$#*$Y& «�#.#%#» �!��Y� 
'#0Y�#.Y�Y& #�#�!�)a%Y] ���,^�%\,���\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# _�,\-+\^ ^!]�Y& ]#%Y&$Y.Y  
(\�^#�# �_���$�+��\� (#*]#$Y]. 

��
��� ����!"���: �.�.�.,(�)����  �������� *.*. 
 

*$�4�;$%20 �)0/3+� (�+34D+8 7+8�/8 B�,+�4�20B 9/�853 
�#^,Y�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� �
���� H����������,�
����, ��������� 
�!$ %3$\, !]Y�  �� .#�Y�$Y& 60-'Y%$#�Y�#� _-\�\& #%.#^]Y (#��#�#�Y� #%Y0, � �!0# �%$��\�$� 

,�& �#�#%# (#��#$Y. 
�!$ %3 – (�% (�%+\%\ (\� 1 �,/)!�#%$Y '`,�����\ #%Y0 '`���\� ]#�$#* $# (\� '`*��\& _-\�$\, 

(_%\+\, a.�) (�%+\%\ �#]�#��#, �#]Y�Y0 �#-���Y ������ !]  �#���)#%Y '[�� !�Y )+��  [$\����\ 
(\�\,�\�\%+�� (\����#� 1 �,/)!�#%$Y �`*\�.  

�!$ %3$\, !]Y�  �Y�#$#* ��+\-$� ]��Y%.#�: !] ^Y _- (��\�^� !] Y �)\�, #%  ��.#%\� !�Y& _- 
(��\�^� (\%\� #% Y�# (#.Y� (��\0 !�Y�#$Y: �*Y�$#��Y� ,  [' '#�# , ,�&�� (�� , (#]Y%#  '[�� �.(. 

�#&# ����!%!+)a%Y] �!$ %3$\,  [$\�0�� �%�#�Y ]#%#�Y�$#.Y 161 �.�#(#�" #�Y�$#.Y %)/�*$�  
11-�Y�Y0�# 4,!%!+)a 0[�\���  «)!�1��# '[�� #$#�» #��Y �#]Y�Y(Y�# �[*,�� �#(#] _�,\-$\�. 

�#(#] _�,\- $\& #%$Y�$# �!$ %3$\, [$\��\& ,#��#�Y $#*Y�$#%Y�$Y. 
(������]` [w������   ��x�� ���� ����[��` ��O�w�� ��� �v�] ����� 
�\�\�0� (_%\� 1, 2-�#(#] �!$ %3 ]��Y%Y�Y��� �#�Y�  5 �)�. 
  ��,/)a 45 �)�. 
  �\��,-�Y-(#��� �#�Y�  30 �)�. 
  \%\� (�,\�  10 �)�. 
���(#��#�  (_%\�\ 3, 4-�#(#] «�!0�Y]  !*Y�» 45 �)�. 
  ����� �!%�Y�  25 �)�. 
  \�\�-(\�\ ��,���  30 �)�. 
d!�Y�Y�$Y (_%\� 5, 6- �#(#]   ���� 45 �)�. 
  ��&+�*%\, �#0�Y��#%#���� '��Y� 30 �)�. 
  d!�Y�Y�$Y%#  15 �)�. 
1,2-����[. �\�\�0� (_%\�.  �!$ %3 ]��Y%Y�Y��� �#�Y� ; %�,/)a, �\��,-�Y-(# (!*Y�^# �#]Y�Y0�Y 

�`�\�$\�   
����	������: )!�1��# '[�� !�Y& ^�,#�#%#�Y, #$#��Y& .#%#�^#� ()!�#��#�Y�# �)+\-��\� [���\, 

()!�1��#�Y& 0#*$# (!% Y '[�� $#� Y �!!�1��#�Y& 0#*$# (!% Y ��� $#� Y 
��	��������: )!�1��#, %)�!�1��#, 0�$!�1��#, +)$�!�1��#,  #��!�1��#, ()!�#��#. 
����������: ��� .#%#�^#�Y�Y& �\�^\%\, �#�#%.#� #*�#.Y – ()!�1��#. �!!�1��# – ()!�1��# 

2"!%}/)a�Y�Y& �#0#%Y '#&# $�&+�*\.  
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�#(#] ,�-\�$� �\��, �Y-(#%#� ]!%$#�Y%#$Y. 
3,4-����[. ���(#��#�  (_%\�\. « �!0�Y] !*Y�» 
����[��` ��[����: �] ^Y%#�$Y& #%.#� (\%\�$��\� 0Y�Y]�# , ����&$��  '[�� ]!%$#�# (\%  

(\%\,���\� #���Y�  
>�����^ �`� �����: �#���)#%$Y _-$��\ !]Y0 `*���+��$� ]!%$#� .# (!%#$Y. �Y�Y0 �!0�#�.# 

(_%\��$\- �, , �, �, �. 6� �!0 _- �#0�Y��#%#�Y� #%#$Y. �#*Y�$#%Y0 (!%.#� �!& !] ^Y%#� !�Y� 
#%�#�#$Y. �#&# �!0�# [�(\� #%.#^]Y �!0 _,\%\ _- �#]Y�Y(Y� [&+\��%�*$\, [&+\���\� �Y&$# ^Y �Y-(#, 
'!�0#� �`�\�$� '#-Y0 #%#$Y.  

5,6-����[. d!�Y�Y�$Y (_%\�. 
����[��` ��[����: �#�#  (!*Y�^# #%.#� (\%\�$��\� _-$��\ �#�#%#0 ��,���  `^\� $�&+�*%\, '[�� 

���� �#0�Y��#%#�Y�#  '# #0 (�� +�, !�Y�$# .# $#.$Y ]#%Y0�#��Y� . 
�!$ %3$\ !]Y� $# [�(\� !] ^Y (�%���$\ [��,�� ,_����� #%#$Y, �#-���Y '[�� ,_%��\ (!*Y�^# 

$)11����/)#%$#�.#� (#.$#�%#�#��� '��Y� \���*$\.  
��
��� ����!"��� – �.�.!., (�)���� Q������ <.Q. 
 

?�5-��/20" $5("2"2$%  -";34$-3K$E �$�/"( �-;�2$5(�  $ ?4$%2$" 
�/-"���?0E @��/�-�?. 

�.�. �!��#�(#�"# 
7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ����� �
I-�����, �. �
����, 7���G����. W.mail: nurbi_@mail.ru 
��+ %a/)a �!��!a�)� +!��!��#-# !(��0��)"#���a ��*�!-2�$!,�)��!-+ �!�#%3�Y�) ��+ %a�!��Y�) 

���#�)-�#�), ,!�!�Y� !(�#- �� )���+�#�)"�!* ��+ %a�!��Y*  ���#�)-�, !(:�$)�a}7)* !�$�%3�Y� 
0�!a"%��)a ')-����!+! 0�!/���#. 

��!(���!��) 1 �,/)!�)�!"#�)a 2�$!,�)��!* �)����Y " �#���� 0��)!$� !�+#�)-�# �#�!$a� �"!� 
!��#'��)� " "Y�!,!* 0%#��)��!��) !�+#�)-�#, " ���!"��^����"� ���#�)-�!" 0�)�0!�!(%��)a , 
$")+#��%3�Y� $�*��")a�. � ���$���  �%#$^��  "!-�#��� 0�!)��!$)� +% (!,#a 0������!*,# 
2�$!,�)��!+! #00#�#�#, 0�!a"%a}7)��a " ��-,!� 0!"Y^��)� #,�)"�!��) 7)�!")$�!* '�%�-Y ) 
�#$0!����),!",  #,�)")� ���a +!��!�#%3�#a 1 �,/)a -#$��* $!%) +)0!1)-#, !����#}7#a�a  �)%��)�� 
1 �,/)) 0!%!"Y� '�%�-.  

������ "!-�),#�� ,#, ��#,/)a !�+#�)-�#, !�"#�Y"#}7#a ,!�0%�,� )-�����)* �# 0!"�$�����,!�, 
"�+��#�)"�!�, + �!�#%3�!�, ()!�)�)���,!�  �!"�a�, # �#,'� �# 0�)�)���,!�, ",%}�#a � (:�,�)"�Y� 
2�!/)!�#%3�Y� 0���')"#�)a.  �)�#�),# �#-")�)a ������# !��#'#���a �����)�� #$#0�)"�Y� 1 �,/)) 
!�+#�)-�# , 0������!*,� �! ������!��Y� "!-$�*��")��. � 0��$��#"%��)} ! �!�, ��! ������ �"a-#� � 
/�0!�,!* ��#,/)*, �#�)�#}7)��a � "Y�#(!�,) +)0!1)-!� #$���!,!��),!��!0�!+! +!��!�#, $!(#")%)�3 
�!"Y� $#��Y� ! 1)-)!%!+)���,)� ) ()!�)�)���,)� 0 �,!"Y� ���#�)-�#� ������#, !��#'#}7)��a " 
��*�!-+ �!�#%3�!* ��+ %a/)) !�+#�)-�#. 

���#�)-�Y �!��!'��)a  2,!�!�)-#/)) 2���+��)���,)� -#��#� !�+#�)-�#  " 0!,!� ) " �#-%)��Y� 
0��)!$Y �+! $�a��%3�!��) !��#'#}7)��a " "Y�#'��)� «4���+��)���,!� 0�#")%� �,�%���Y� �Y^/» �# 
!0��$�%���Y� 2�#0#� !��!+���-# !0��$�%a}��a ���, ��! "�%)�)�# �!%)�2����#-Y -#")�)� !�  �)%��)a 
�!%)�2�+)���,)� ���#�)-�!"  ��+ %a/)). �#, ��)'��)� #,�)"�!��) 1������!",  �#-� ^#}7)� 
#/��)%�!%)�   0!%!"!-��%Y� ,�Y� -#")�a� !� 0!%#, "!-�#��#. 
�!a"%a}7)��a ��)'��)� , 4 ���a/  
#,�)"�!��) #/��)%�!%)�2����#-Y     �#�/!" ,�Y�  �)'�, ���    �#�!, 0!�%� 1)-)���,!* �#+� -,), , 13 
���a/   �!"��3 (!%3^�   �#�/!", ��� �#�!,, ��! !��#'#���a " 0!"Y^��)� #,�)"�!��) �#$0!����),!". 
�!��!�Y ,!�Y �#$0!����),!", " !�!(���!��) +%},!,!��),!)$Y, )+�#}� "#'� } �!%3 " #$#0�#/)) , 
�)%3�Y� ������#�. �!��)-!% – a"%a���a   �#)(!%�� "#'�Y� +%},!,!��),!����!)$!� ��!(�!$)�Y* $%a 
0!$$��'#�)a ��!+)� 1 �,/)* !�+#�)-�#. ��!"��3 ,!��)-!%# " ,�!") �� 0!��!a��Y* ) "%)a�� �#  
#,�)"#/)} 2���+��)���,)� -#��#� " -#")�)�!��) !� � �!��!+! �)��# !�+#�)-�#. 

5�#�)��%3� } �!%3  " 0�!/����  #$#0�#/)) )+�#�� 7)�!")$�#a '�%�-#.  ���#�!"%��!, ��!   $�*��")a 
������!"Y� 1#,�!�!"  �# 7)�!")$� } '�%�-  0�!a"%a���a "  ���3^��)) ,!%)����"# 0!+%!7���!+! *!$# 
) !(�#-!"#�)a �"a-#��!+! *!$#.  !%3^)� �Y^���Y� �#+� -,) ,#, ���0�/)1)���,)* ������!�   
��#$#0�)�!"#��Y� %)/, �!'��  �)%)"#�3 0!���(�!��3 " +!��!�� 7)�!")$�!* '�%�-Y, ��)'��)� 
�"a-Y"#}7�* �0!�!(�!��) 0%#-�#�)���,)� (�%,!" " !��!^��)� �)�!,�)�# �!'�� (Y�3 #$#0�#/)!��Y� 
���#�)-�!�, !(��0��)"#}7)� % �^)� ��#('��)� �,#��* �"!(!$�Y�) +!��!�#�). �)�!,�)� a"%a���a 
!��!"�Y� +!��!�!�, ��,���)� ��Y� 7)�!")$�!* '�%�-!*, ,!�!�Y* )+�#�� "#'� } �!%3 " !(7�� 
!(���� "�7���", �#,'�  )-"����! �+! "%)a�)� �# +)0!�#%#�!-+)0!1)-#�� } ��+ %a�!�� } �)���� . � 
�#���� 0��)!$� !��!+���-# !�+#�)-�# �!$��'#�)� �)�!,�)�# 0!��) $"!� "Y^� ���   "-�!�%Y�, �! 
"-�!�%��)�� !�+#�)-�#  !�! 0!���0���! ��)'#���a.  

�#,)� !(�#-!�, !�!(���!��) �!��!a�)a ��*�!-2�$!,�)��Y� ���#�)-�!" ��+ %a/)) �!+ � !,#-Y"#�3 
�0�/)1)���,)� "%)a�)� �# �#-")�)a ������#   �!%!$Y� !�+#�)-�!".  

<��M��� �!�������
I: ��#���, !.�.�. �.&. W
��#�� 
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2�?0" +�220" � @�32" &"�/���-040E &2�;� ��5�E�/�2� 
�!%!" �.�. 

4������� ���
���� =>< ?7, (. �
I-�����, 93, �
��-��� 050038 7���G����.  
E-mail: shirson28@mail.ru 

� ��- %3�#�� 0!%�"Y� )��%�$!"#�)* ) 0�!��!��# ,!%%�,/)!��Y� �#���)#%!" ����)� �# 5!!%!+)) 
��� �� �#*$��! ���,!%3,! ")$!" '���,!,�Y%Y�, �#��� ��  ,#-#��Y� $%a ����)�!�)) ='�!+! 
�#-#���#�# %)(! ,�#*�� ��$,)� ) )-"����Y� 0! ����!+!�)�%���Y� �#�!$,#�. 

����*��"! %)��!�$Y – Chrysomelidae 
Atomyria sarafschanica (Sols.) �#���)#%: 1 ��: «24.06.2011 S Kazakhstan. Karatau mt.rg. Left tributary 

of Ikansu riv. N 43° 30’ 50” E 68° 46’ 49”, h=735 m. Kolov leg». ���$��#-)#��,)* ")$, �#��� (Y% )-"����� 
)- }+!--#0#$�!+! �#-#���#�#. 

Aphthona taniae Konst. �#���)#%: 2 ��: «24.06.2011 S Kazakhstan. Karatau mt.rg. Left tributary of 
Ikansu riv. N 43° 30’ 50” E 68° 46’ 49”, h=735 m. Kolov leg». �)$, !0)�#��Y* 0! �#���)#%#� )- �)�+)-)) 
(�%#*�,)* ���(�� – +!%!�)0), �1+#�)��#�#, �-(�,)��#�# ) �#-#���#�# (Z�%,#�). 

Chrysolina songorica Gebl. �#���)#%: 2 ��: «24.06.2011 S Kazakhstan. Karatau mt.rg. Left tributary of 
Ikansu riv. N 43° 30’ 50” E 68° 46’ 49”, h=735 m. Kolov leg». C ����)�!�)) ���0 (%),) (Y% )-"����� )- 
}+!-"!��!,#. 

Phyllotreta banghaasi Heik. �#���)#%: 3 ��: «21.06.2011 Karatau mts., Koshkarata riv. N 42° 53’ 42,5” 
E 70° 10’ 14,4” h=750 m. Kolov leg». � �#-#���#�� (Y% )-"����� )- 5#)%)*�,!+! �%#�#  (!,�����!��) 
�%�#�Y). 

Nyctiphantus custos Sem. �#���)#%: 2 ��: «26.06.2011 S Kazakhstan, Karatau mts. Khantagy gorge. N 43 
33' 32,4" E 68 40' 52,7" H=570 m. Kolov leg». �)$, �#��� )-"����Y* 0! �)0!"!* ���)) )- !,�����!���* 
� %)�-��Y (�#�#-). 

����*��"! 0%#��)��#�! �Y� – Scarabaeidae 
Pleurophorus apicipennis Rtt. �#���)#%: 3 ��: «21.06.2011 Karatau mts., Koshkarata riv. N 42° 53’ 42,5” 

E 70° 10’ 14,4” h=750 m. Kolov leg». ���$��#-)#��,)* ")$. ��"���#a +�#�)/# #��#%#  ,#-Y"#%#�3 $%a 
�#^,���#. 

����*��"! ,#�#0 -),) – Histeridae 
Teretrius gussakovskii Kryzh. �#���)#%: 2 ��: «10.04.1964 = �#-#���#�, �. �Y�$#�3a, Z))%)*�,)* 

%���!-, " � +#a�. �!��)� leg». �0)�#� )- �)��#��,!+! ���(�# (�#$'),)��#�). �#��#a �#�!$,# �)%3�! 
�#�^)�a�� #��#% ")$# �# ��"��. 

����*��"! �#�Y"�),) – Meloidae 
Hycleus biguttatus (Gebl.) �#���)#%: 5ex: «23.06.2011 S Kazakhstan. Boraldaytau mt.rg. N 42° 51’ 29,3” 

E 70° 06’ 00,9”, h=763 m. Kolov leg», 1 ��: «24.06.2011 S Kazakhstan. Karatau mt.rg. Left tributary of Ikansu 
riv. N 43° 30’ 50” E 68° 46’ 49”, h=735 m. Kolov leg». �)$, �#��� )-"����Y* )- +!��Y� �#*!�!" ='�!+! 
�#-#���#�# �# +�#�)/� � �-(�,)��#�!�.  

�#,)� !(�#-!�, 6 ")$!" 0�)"!$a��a "0��"Y� $%a ����)�!�)) ='�!+! �#-#���#�#, $%a $" � ")$!" 
0�)"!$a��a �!"Y� $#��Y� ! �#�0�!���#���)). 

 
$((32�#$/�E$($C"��$, �2�4$5 +$B4�$+20E �4"/�� C"4�?"�� 

� �#^�"# �.�.1, �#�%Y(#�"# �.�.1 

1 ?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
����» 7< =>< ?7, �.������,  
?��(��
�!� 7���G����. E.mail: kvt-87@mail.ru 

���%�$!"#�)a ,%��!,, 0�!"!$)�Y� ���!$#�) )�� �!/)�!�)�)) � )�0!%3-!"#�)�� #��)��%, 
0!% �)%) ^)�!,!� �#�0�!���#���)� ,#, " 1 �$#����#%3�!* ,%��!��!* ()!%!+)), �#, ) " 0!"��$��"�!* 
,%)�)���,!* 0�#,�),�. ��� �!/)�!�)�)���,)* ���!$ !,�#�,) ()!%!+)���,!+! �#���)#%#, 0�)  �%!")) 
�!��#���)a �!�1!%!+)) ,%��!,, 0!-"!%a�� !0��$�%)�3 %!,#%)-#/)} )�,!�!+! #��)+��# " �#-%)��Y� 
�,#�a�, �)0#� ,%��!,, ,%��!��Y� ��� ,� �#� � 0!�!73} �0�/)1)���,)� #��)��% ) � "��")��%3�Y� 
�)���� $���,/)). ��� �!/)�!�)�)���,!� )��%�$!"#�)� ,%��!, 0��$��#"%a�� �!(!* ,!�0%�,� 
)�� �!1�������!+! (�8�) #�#%)-# ) )�� �!1% !���/����!+! )��%�$!"#�)a. � ��0�a�!� ���!$� �8� 
" ,#����"� 0��"Y� #��)��% )�0!%3- }� �������Y� #��)��%# , ,%��!��Y� #��)+��#�, # " ,#����"� "�!�Y� 
- �����Y� 1% !�!��!�!� #��)��%# , )�� �!+%!( %)�#�. �#�,)�!"#�)� ,%��!, 0�!)-"!$a� " $"# 2�#0#. 
��!�Y� #��)��%# �% '#� $%a "Ya"%��)a �"a-#��Y� � ,%��,!* 0��"Y� #��)��%. ��� �!1% !���/����Y* 
#�#%)- 0�)���a}� $%a "Ya"%��)a ,#, #��)+��!", �#, ) #��)��%. 4�!� ���!$ !��!"#� �# )�0!%3-!"#�)) 
��#+���!", ������Y� 1% !���/����Y� ,�#�)��%��.  �����Y� #��)��%# �"a-Y"#}��a � #��)+��!�, 
!(�#- a ,!�0%�,�Y, ,!�!�Y� �!'�! "Ya")�3 � 0!�!73} 1% !���/����!* �),�!�,!0)). �#�0��$�%��)� 
1% !���/����Y� ���!, �# ,%��!��!* ���(�#�� )%) " /)�!0%#-�� ,%��,) "��3�# �!�,! �#�#,���)- �� �� 
�!�1!%!+)}. 
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��%3} $#��!* �#(!�Y a"%a%!�3 0�!"�$��)� )�� �!1��!�)0)�!"#�)a $)0%!)$�Y� , %3� �  
#%%!+���Y� ) # �!%!+)��Y� ,%��!,, 0!% ����Y� )- ,!'�!-�Y^���!* �,#�) ) %�+!��!* �,#�). �%a 
0�!"�$��)a 2,�0��)����!" (Y%) )�0!%3-!"#�Y  , %3� �Y 2�(�)!�#%3�Y� 1)(�!(%#��!" 84Z-2, 84Z-3, 
84Z-7, �4Z-1 ) , %3� �# # �!%!+)��Y� 1)(�!(%#��!" "-�!�%!+! ��%!"�,#. ���%�$!"#�)� ",%}�#%! 
�%�$ }7)� 2�#0Y: , %3�)")�!"#�)� ,%��!, �# �0�/)#%3�Y� �%#*$#�, )� 1),�#/)a, !,�#^)"#�)� 
0��")��Y�) #��)��%#�) ) "�!�)��Y�) #��)��%#�), ,!�:}+)�!"#��Y�) � 1% !�!��!�!�, !,�#^)"#�)� 
a$�� Hoechst-33258 ) �#(%}$��)� � 0!�!73} 1% !���/����!+! �),�!�,!0#.  

� ,#����"� 0��")��Y� #��)��%  )�0!%3-!"#%)�3 �Y^)�Y� �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%# 0�!�)" 
0!"����!���!+! (�%,# 1)(�!(%#��!" – FSP, ,%!� 1�10, ,!%%#+��#, 1)(�!��,�)�#, ")����)�#, CD 90 ) 
%#�)�# �/�. � ,#����"� "�!�)��Y� #��)��% 0�)���a%) ,!-3) #��),�!%)�3) #��)��%#, ,!�:}+)�!"#��Y� 
� Alexa Fluor 555 )%) !"��3) #��)�Y^)�Y�, ,!�:}+)�!"#��Y� � 8��� (1% !���/�)�# )-!�)!/)#�#�). 

��0#�#�Y #�#%)-)�!"#%) � 0!�!73} 1% !���/����!+! �),�!�,!0# Axioscope-2 (Carl Zeiss, Germany) ) 
0�!+�#���!+! !(��0����)a WinView software (Rooper Scientific Photometrix).   

 � ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* " ����)�!"#��Y� ,%��!��Y� , %3� �#� (Y%# "Ya"%��# 2,�0����)a 
�#�,��!" 1)(�!(%#��!": 0!"����!���!+! (�%,#, �0�/)1)��!+! $%a 1)(�!(%#��!": FSP, ,%!� 1�10,  
,!%%#+��#, �� 90, 1)(�!��,�)�#, �#�,��# 0�!��' �!��Y� 1)%#����!" ) ��� ,� ��! )���+�)�!"#��!+! 
" 0%#-�#�)���, } ���(�#�  (�%,# — ")����)�# ) (�%,# a$���!* ���(�#�Y %#�)�# �/�. 

�#,)� !(�#-!�, $#��Y�, 0!% ����Y� " ��- %3�#�� )�� �!1��!�)0)�!"#�)a �")$���%3��" }� ! 
�#%)�)) 0!"����!���Y� CD-,%#����!", �#�#,����Y� $%a $)0%!)$�Y� , %3� � ��%!"�,# (1)(�!(%#��!").     

 
 

�B-"+"4"2$" �B"#$@$C"���, +";-�234%#$$ /3C20E �4"/�� �-0�, 
B�43C�?<$E ;"-*$#$+ �5$(�34D@3-�2 

�#$Y�#%)�"# �.�. 
<��M��� #��� (�������)�!#�����G (�(�����, �.�
���� ,7���G����,  

E-mail: saule-86@mail.ru 
5#$#��* )��%�$!"#�)a a")%!�3 )- ���)� #%%��+)-)� }7�* #,�)"�!��) +��()/)$# #-)�� %31 �!�# " 

2,�0��)�����. �#�) #0�!()�!"#�! $"# �0!�!(# "Y$�%��)a ,%��!, )- 0��)�!��#%3�!* ')$,!��) ) 
)������)�  (�Y'�*,). � 2,�0��)����#%3�Y� )��%�$!"#�)a� (Y%) )�0!%3-!"#�Y (�%Y� (��0!�!$�Y� 
,�Y�Y- �#�/Y, �#��!* ��%# 220,0±20,0. �)"!��Y� (Y%) �#-$�%��Y �# �%�$ }7)� +� 00Y: 1 +� 00# - 
)��#,��Y�, 2 +� 00# (!��)/#��%3�Y* ,!���!%3) - ,�Y�Y, 0!% �#"^)� "� ��)(�}^)��! 
1)-)!%!+)���,)* �#��"!� �#��)a �%!�)$# " !(:��� 0,5 �% ����- � �,) 3 �#-#, 3 +� 00# (0!%!')��%3�Y* 
,!���!%3) - ,�Y�Y, 0!% �#"^)� %!^#$)� } �Y"!�!�,  " !(:��� 0,5 �% 0�) ��� '�  �%!")a�; 4 +� 00# - 
,�Y�Y, 0!% �#"^)�  #-)�� %31 �!� " $!-� 1432,2 �+/,+ )%) 1/5�� (�� $%a ,�Y�-�#�/!" 7161�+/,+) 0�) 
��� '�  �%!")a�. ���+! (Y%! )�0!%3-!"#�! 12 ,�Y�, " ,#'$!* +� 00� (Y%! 0! 3 ')"!��Y�. 


! )������)} ��!,# )��%�$!"#�)* ')"!��Y� "Y"!$)%)�3 )- 2,�0��)����# 0 ��� $�,#0)�#/)) 
0!�%� 0��$"#�)��%3�!* 0����$),#/)) ("� ��)�Y^���!+! ""�$��)a ,��#�)�# (100�+/,+) ) �)!0���#%# 
�#��)a (35 �+/,+) $%a 0!% ���)a "-"��) 0��)�!��#%3�Y� � ��Y� ,%��!, ) "Y$�%��)� (�Y'�*,). 

� )��#,��Y� ')"!��Y� ) ')"!��Y�, 0!% �#"^)� 1)-)!%!+)���,)* �#��"!�, !����#}��a " 
0��)�!��#%3�!* ')$,!��) � ��Y� ,%��,) " �!��!a�)) $�+�#� %%a/)) - 6-7 ,%��!, )- 100 
0�!#�#%)-)�!"#��Y�. �"�$��)� %!^#$)�!* �Y"!�!�,) 0�)"!$)� , $!��!"���!�   "�%)���)} 
$�+�#� %%)�!"#��Y� ,%��!,, )� �)�%! "!-�#��#�� " 7,7 �#-# (�¾0,01), 0! ��#"���)} � )��#,��Y�) 
')"!��Y�). �"�$��)� #-)�� %31 �!�# �#,'� 0�)"!$)� , #,�)"#/)) � ��Y� ,%��!,, !����#���a 
$!��!"���!� "!-�#��#�)� " 5,2 �#-# (�¾0,001). �%�$ �� !����)�3,   ,�Y�, 0!$"��+#"^)��a 
����)()%)-#/)) #-)�� %31 �!�!�, #,�)")�!"#�Y� � ��Y� ,%��!, ���,!%3,! ���3^�, 0! ��#"���)}, � 
,�Y�#�), 0!% �#"^)�) %!^#$)� } �Y"!�!�, . 

��#,/)a �0�/)1)���,!* $�+�#� %a/)) � ��Y� ,%��!, (�Y'�*,) �#�/��)"#���a ,#, 0!%!')��%3�#a 
0�) 0!,#-#��%� 1,11% ) "Y^�. ����)()%)-#/)a ,�Y� %!^#$)�!* �Y"!�!�,!* 0�)"!$)� , #,�)"#/)) 
0�!/���!"  $�+�#� %a/)) � ��Y� ,%��!, (�Y'�*,) ) �!��#"%a�� 11,6% (�¾0,01), ��! !/��)"#���a ,#, 
0!%!')��%3�#a. � +� 00� ')"!��Y�, 0!% �#"^)� #-)�� %31 �!�, !����#���a 0!%!')��%3�#a ��#,/)a 
$�+�#� %a/)) � ��Y� ,%��!, ) �!��#"%a�� 7,0%(�¾0,01). 

��#,, 0!,#-#�!, ��! +��()/)$ #-)�� %31 �!� "Y-Y"#�� $�+�#� %a/)} � ��Y� ,%��!, 
0��)�!��#%3�!* ')$,!��) ) (�Y'�*,), ��! �")$���%3��" �� ! �0!�!(�!��) +��()/)$# 0!���/)�!"#�3 
�#-")�)� #%%��+)���,!* ��#,/)).  

������� �
���!�� �
���������I ?EF «<��M��� #��� (�������)�!#�����G (�(�����» �� 
����������I (�������q �!�(�������
I��G ���
��������. 

<��M��� �!�������
I: !.�.�. 4�������� <.�.  
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��504(�40 ;"B�/$/ �"582+" ";"3)',-0)/�-+06  Q-$/-�#$/ 
("(*-�2��0206 /958(+848;82"  @$/�B-"B�-�//06  7�"-8 

�#*Y�(#�"# �.�., �_%� �#�!" �.�.,  � �-#����!"# �.� 

'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 
d#-\�+\ �#&$# -#��#�$Y&  %Y [���\�\& ��+\-\�$� ,%��,#%#�$Y& 1 �,/)!�#%$Y ������ ]��Y%Y�$Y]-

1 �,/)!�#%$Y _-+��\������� �)0#��#%#�Y� -#]Y�$#% Y '#�#$Y. �%��,# ���(�#�#�Y�Y& ]#�)�����\ 
!�Y& !�+#�)-�$�+\ ]Y-���\� #�Y]�#*$Y. 
#�!%!+)a%Y] ,`*$\& � Y�$#0 !��Y. Y�$# ()!%!+)a%Y] 
���(�#�#%#�$Y& -#]Y�$#� Y �%� %\ �!%3 #�]#�#$Y. ���)!,�)$#���#� ,%��,#%Y] ]��Y%Y�$#�$Y (!� 
�#$),#%$#�$#� ]!�.#* !�Y�Y0, ,%��,#�Y& ���#��Y.Y� �#]�# .#, �!% #�]Y%Y !�+#�)-��\& ]#%Y0�Y 
�\�^\%\, �� \�� �`�,\�$\, (���$\. �!% ��(�0��� #.-#�Y ]!�^#.#� !��#�Y& -)a�$Y 1#,�!�%#�Y�#� 
]!�.#*�Y� '#&# ()!%!+)a%Y] (�%���$\ 1)�!0��0#�#��#� '#�#0 ^Y.#�  �[��%�%��\�� #��#%.#� \-$��\� 
'��Y��#�Y�Y& .Y%Y�) '[�� 0�#,�),#%Y] �[�\ #��Y0 ,�%�$\. ����,, d#-#]��#� ����)�!�)a�Y�$# 
_���\�, ^)0#%Y] [���\ ���  1#��#,!%!+)a%Y] (�%���$\%\+\ '#�-'#]�Y, ]!�Y�^# ���\� [��,�����\ 
�#�$Y��Y-, [�\ �#%Y]�Y& ]!% '��,\- \�� Y&.#*%Y (!%#�Y� _�\�$\,��� �`�%��\� -����� +� #��#%.#�  
�&(�,���$\& (!%#^#.Y -!�.  

&w�����` ��[����. �[�\%\, _�\�$\,���$�� '#�#%Y�.#�  1)�!0��0#�#��Y& �+� ]�*�Y]�#� 
2�)��!/)� ���(�#�#�Y�Y& �_-\�$\%\+\��  �_�� �%!�%Y ,_�\�� ��,�\& �!-Y%�#%Y )��!,�),#/)a ,�-\�$� 
[���\� -����� .  

5������ ������������ ��� f�]����]. �#%�#]�#�Y 300±50+, 60 %#(!�#�!�)a%Y] #] 
�+� ]�*�Y]�#�$# '`�+\-\%$\.  �#� #�%#� ]#�Y�#� (_%\�\0 #%Y�.#� 2�)��!/)����$i& !��!��Y] (4��) 
'[�� #�]Y� �!�Y.  ��-)������i%i+i�,  2�)��!/)� ���(�#�#�Y�Y& _�,i-+i^�i+i� #�Y]�# $# #�#%�Y^ 
[$\���� ]!%$#�Y%$Y. 

5������ �f�������]. 8)�!,!�0!-)/)) '#�#  `^\� ���(�#�!0�!��,�!�%Y] '[�� #��)!,�)$#���Y] 
]#�)�����\ _�� '!.#�Y _�\�$\, �`�%��\ �#&$#0 #%Y�$Y. 8)�!0��0#�#� [���i��� 2�)��!/)����$i& 
��-)������\%\+\ '!.#�%#0, 2�)��!/)����$\& !��!��Y] '[�� #�]Y� �!�Y.  +��!%)-\ �_���$�$\. 
8)�!0��0#�#��Y& #��)!,�)$#���Y] '[�� ���(�#�#���#]�Y%Y] ]#�)��\ [*+\%\ #��)!,�)$#�� – (# Y�$Y& 
�!,�)�$\ �%#� .# �^Y�#  ,�-\�$� +�0#�!0�!��,�!�%Y] #+��� ���\�$� ]!%$#�#�Y� �#��!�!0^# 0a��)��#a 
2,���#,�\�\��� '#�#%Y�.#�  (Silybum marianum)   -  �)%)�#�)���� �#%Y��Y�.#�$# ^#�#%#� [��� ����\�\ 
#�Y]�#%$Y. �%Y�.#� 1)�!0��0#�#��Y& ���(�#�!0�!��,�!�%Y] '[�� #��)!,�)$#���Y] (�%���$\%\+\ 
�)%)�#�)�+� ]#�#.#�$# '!.#�Y%Y.Y� $[%�%$�$\. �_�� �%!�%Y ,_�\�� ��,�\& �!-Y%�#%Y [���i ,�-\�$�, in 
vivo '#.$#*Y�$# 1)�!0��0#�#��Y& [���\ 2�)��!/)����$i& !��!��Y]  '[�� #�]Y� �!�Y.  ��-)������i%i+i� 
!�Y& �_%^��i�� �[ �%$i �`�$� '!.#�%#�Y0, ����#�%!����#��Y& '#.Y��Y- [���\� �_���$���\. �!�Y���, 
_�\�$\,���$�� '#�#%Y�.#� #��)!,�)$#���Y] '[�� ���(�#�#���#]�#�$Y� ^Y ]#�)��\ (#� 0��0#�#��#�$Y 
#.-#�Y& �!�Y.  �����,�, (!� �#$),#%$#� 0#*$# (!% Y�# [,�0 �!.#�Y� 1#,�!�%#�.# �_-\�$\%\+\� #��  
�#]�#�Y�$# 0#*$#%#� .# (!%#�Y�Y #�Y]�#%$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.�.,  (�)���� Q�
��G���� *.Q., �.�.�., (�)���� =���G������ =.7 
 
&�23�-4�-+06 (82"5 )'4)0 ("2  &W,�" &W,"�82"  Q2/�-���-*"2//86 7�"-8 

�#*�%(#�"# 4.�, ��)��#�!"# �.�, �(Y%#*�#�!"# �.� 
'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 

������ '#.$#*Y� 2,-!+��$\ 1#,�!�%#�$Y& !��#%Y] '`*,� '`*��\�\& '��Y�Y�# [���\, !%#�$Y ��$�  
'!%$#�Y�$# 2����!�!�(������$\ ]!%$#�  �!%Y] ������ '#.$#*Y� � $Y�#�Y� 2,-!+��$\ 1#,�!�%#�$Y& 
!��#%Y] '`*,� '`*��\�\& '��Y�Y�# [���\, !%#�$Y ��$�  '!%$#�Y�$# 2����!�!�(������$\ ]!%$#�  
�!%Y] -�����%\�(�+��. �!�$Y]�#�$# 2����!�!�(������$\ ]!%$#�  #�]Y%Y '`*,� '`��\�� [���\�\& 
,_����,\^���\� #�Y]�#  (!%Y0 �#(Y%#$Y.��Y '��Y��# #*�# ,����\� (\� ���,^�%\+\ ��&.Y^ ��� 
�+� ]�*�Y]�Y%#�$Y& ^#���Y ��1%�,� [��,��\�\& (�%���$\%\+\� ]#%Y0�Y '#.$#*$# '[�� 
2����!�!�(������$\ ]!%$#�  '#�#%Y�#$Y. 5�����  (#�Y�Y�$# #%Y�.#� �[%\������ ������ '#.$#*Y� 
#%$Y� #% .# �+� ]�*�Y]�Y%#�$Y& �\��- – ]�%]Y� -����� +� ,_��,����$\. �% !�Y '��Y��#�$Y !�Y�$#  
`^\� «#^Y] #%#&» ����\ '#.$#*Y�$#.Y �+� ]�*�Y]�#�$Y& �\��--]�%]Y� (#]Y%#0, !%#�$Y& ]!-.#%Y� 
(�%���$\%\+\� ,_���\%+�� ,���� �[�\-$\ %#()�)�� ]!%$#�Y%$Y.  

�#� #�%#�$Y& '!.#�Y '`*,�%\, [��,���\& ���,^�%\,���\� -����� $� «#^Y] #%#&» ����\ 
0#*$#%#�$Y. «�^Y] #%#&» ����\ 1934 'Y%Y C.S.Hall ��Y�.#�. ��Y ���� ��+\-\�$� '#� #�%#�$Y& ,_&\% 
,`* '#.$#*Y #�Y]�#*$Y. «�^Y] #%#&» (�% ^�&(��%\ ,�%+�� #%#&, !�Y& $)#����\ 100��.  ��&(�� 
(!*Y�^#  ()\,�\+\ 40�� '����\� �`��\- ]!�^# %#� ((!��),) (!%#$Y. ��&(��$\& (`,\% #%#&Y (!*Y�^# 
(\�- (\�\���  20�� #�#]#^Y]�# !��#%#�]#� 16 �a^Y] (!%$Y (�a^Y]�Y& $)#����\ 3��, ����&$\+\ 1��). 
��&(��$\& (`,\% #%#&Y ]!�Y�^# `^ ��,�!�.# (_%\�+��: !��#%Y], #�#%Y], 0��)1��)a%Y]. dY-Y% ^#� 
[���\��� ������\- �!$)1),#/)a$# '#� #�%#� ^�&(�� !��#�Y�# !�Y�.Y-Y%$Y. 	,\ �)� � \^\�$� !%#�$Y& 
^�&(�� ��+�������\ (!*Y�^# _�  �#�Y ��+\-\�$� !%#�$Y& ]!-.#%Y� (�%���$\%\+\ (#.#%#�$Y. 	+�� '#� #� 
�_�� #a.Y��� (�%+\%��+�� ^�,#�#�Y _���, !�$# !% �[�)'�%\ (!%Y0 �#�#%#$Y. ��Y$#� (#�]# '#� #�%#� 
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�\��- – ]�%]Y� ,�%��\ '#.$#*%#���� �)0#��# .# (!%#$Y, �Y�#%Y, ^�&(�� ]!�^# Y�# �_�� #a]0�� ^Y. , 
!��#%Y] ������ 0��)1��)a%Y] ��+�������$� (\���^� ��� (!% Y, (!%%}� �#�Y , +� �)�+ ��#,/)a�Y 
((��\� '   '[�� ���\�\� �#�#0 #% Y), %#�����Y ,�-�& (^�&(�� !��#�Y�#� ,�� \) 

�#%Y��Y��#%Y �`�$� !��#] ��+\-+\ ,_����,\^���\�� �!]�#%.#� ,�-$� �+� ]�*�Y]�#�$Y& 
2�!/)a�#%$Y]-0�)�),#%Y] ,`*%��\�$�+\ _-+��\����$\ (#*]#$Y]. d#%Y0�Y '#.$#*$# 2,-!+��$\ 
1#,�!�%#�$Y& [���%��\�� �+� ]�*�Y]�#�$Y& ��-\��#%$Y.Y�Y& ,_����,\^���\ (#�%Y]  #]Y��# (\�$�* 
25,05±0,7 (!%$Y. �% 2,-!+��$\ 1#,�!�%#�$Y& [���\�� 2����!�!�(������$\ ]!%$#�.#��#� ,�*\� 
��-\��#%$Y]�#�Y ,`^�*\0, %!,!�#�!�%Y] ])�Y%-]!-.#%Y� (�%���$\%\,���\ #��]#�Y� ,_� +� (!%#$Y. 
�.
. 
!^)"#%!"�Y& [$\�\ (!*Y�^# «#^Y] #%#&$#» '#� #�%#�$Y& �\��-–]�%]Y�Y& (�� �)0\�� ]!�#, 
'�,�%��+�� ,#��+!�)a%#�Y�# %!,!�!/)a, #��]Y #a]]# �`� , a.�) � .# (#�0#� `^\� ��1%�,�\�  #]Y�Y�# 
�#-#� # $#�Y%$Y. �\��-–]�%]Y�Y& (�%���$\%\+\ 2����!�!�(����\ ]!%$#�.#��#� ,�*\� '#��Y �#.#��#� 
,�*\�+\ ,_����,\^ 24,8±0,9; (\� ,`���� ,�*\�+\ ,_����,\^ 23,6±0,52; `^ ,`���� ,�*\�+\ ,_����,\^ 
21,9±0,32; (�� ,`���� ,�*\�+\ ,_����,\^ 5,8±0,78 #�#�Y�$# ���(�%+��$\+\ #�Y]�#%$Y. 

<.�) ]!�Y�# ,�%+��$�, 2����!�!�(������$\ ]!%$#�.#��#� ,�*\�  ^#���Y  ��1%�,� [��,��\�\& 0�)�!-
2�!/)!�#%3$Y ,`*%��\ ��� ])�Y%-]!-.#%Y� (�%���$\%\+\�\& '!.#�Y%# Y (#*]#%$Y . 
��
��� ����!"�:���
��G����� <.Q 

 
@32�#$�2�4D2�% ��/$?2��/D ��-0 2�+B�C"C2$��? $ *"-"("22��/D 

�!,, -!"# �.�., ��#)%!"# �.�., ���^,! �.
. 
7��<H ����� �
I-�����, E�?� �.�
����, 7���G����, �
���� 

�!��!�Y, "Y�#(#�Y"#��Y� 2�$!,�)��Y�) '�%�-#�) )%) !�$�%3�Y�) ,%��,#�), )+�#}� 
!+�!�� } �!%3 " !�+#�)-��. ���$) "��� +!��!�!" !�!(#a �!%3 " ��+ %a/)) 1 �,/)* !�+#�)-�# 
0�)�#$%�')� +!��!�#� �#$0!����),!". �Y�#(!�,# +!��!�!" " �#$0!����),#� -#")�)� !� /�%!+! �a$# 
()!%!+)���,) #,�)"�Y� �!�$)���)*, )��}7)��a " �#$0!����),#�, " �#���!��), 0�!��#+%#�$)�!", 
�),�!2%�����!" (,#%3/)a, ,#%)a ) $�.) ) !� "!-�#��#. �#$0!����),) )+�#}� !+�!�� } �!%3 " -#7)��!-
0�)�0!�!()��%3�Y� ��#,/)a� !�+#�)-�#, "%)a}� �# ������ #%3� } 1 �,/)}, ,!���!%)� }� �a$ 
!(����Y� 0�!/���!". 
�) �#� ^��)) 1 �,/)* �#$0!����),!" " !�+#�)-�� "!-�),#�� /�%Y* �a$ 
0#�!%!+)���,)� �!��!a�)* ) -#(!%�"#�)*. �#��Y� %)���#� �Y �")$���%3��" }� ! �!� ,��! (!%3^)���"! 
2�$!,�)��Y� ) ��2�$!,�)��Y� -#(!%�"#�)* �!'�� (Y�3 �"a-#�! � $)�1 �,/)�* �#$0!����),!". � 
1)-)!%!+)���,)�  �%!")a� +%},!,!��),!)$Y !(��0��)"#}� #$#0�#/)} !�+#�)-�# , ������ , %}(!� 
1)-)���,!� )/)%) 0�)�)���,!� �#0�a'��)� ) $� +)� ������!��Y� �)+�#%Y  0�)"!$a� ,  �)%��)} 
��,���!��!* 1 �,/)) �#$0!����),!". 
!2�!�  +%},!,!��),!)$Y )+�#}� 0��"!���0��� } �!%3 " 
��+ %a/)) �#"�!"��)a ��'$  "��^��* ) "� ������* ���$!*.
!%!"Y� ����!)$Y !,#-Y"#}� $�*��")� �# 
�#�,  ) a)��),). � �#���!��), $#'� 0!�%�  $#%��)a a)��),!" )%) " 0��)!$ ���!0# -Y 2�) +!��!�Y 
0�!$!%'#}� !,#-Y"#�3 "%)a�)� �# 2�$!����)*. ��� �� �����, �#$0!����),) !(%#$#}� �!%3,! 
"�0!�!+#��%3�Y� $�*��")��, �� -#���aa a)��),). �!����Y� 0�!$ ,�!� ���#(!%)-�# �a$# +!��!�!" 
,!�Y �#$0!����),!" (#�$�!+��Y, ,!��)-!%, ,!��)-!�, 11-$�-!,�),!��)-!%) a"%a}��a 17-,��!����!)$Y 
(17-��) ) 0!2�!�  " ,%)�)���,!* 0�#,�),� )�0!%3- }� ��- %3�#�Y !0��$�%��)a ,!%)����"# 2�)� 
�!�$)���)* " �!�� ,#, 0!,#-#��%3 !(7�* 1 �,/)!�#%3�!* #,�)"�!��) �#$0!����),!".  

�!��!�#%3�Y� )%) 2�$!,�)��Y� �#� ^��)a �!+ � (Y�3 ,#, �#�!��!a��%3�!* 0�)�)�!* 
(��0%!$)a, �#, ) 1#,�!�!�, �!0 ���" }7)� %}(!* $� +!* �+! 0�)�)��. � �)%  2�!+!, !/��,# 
+!��!�#%3�!* �!��Y )%) 0#�!%!+)) a"%a���a !$�!* )- !(a-#��%3�Y� -#$#�, "��#}7)� 0���$ �#^�* 
��$)/)�!*. � �"a-) � 2�)� /�%3} $#��!* �#(!�Y a")%!�3 )��%�$!"#�)� �!$��'#�)a 17-�� " �!��   
'��7)� +.�%�#�Y � �#-%)��Y�) �#� ^��)a�) ��0�!$ ,�)"�!* 1 �,/)).  
�#(!�# "Y0!%�a%#�3 �# (#-� �!�!$�,!+! /����# ��0�!$ ,/)) ��%!"�,# (+.�%�#�Y) " 0��)!$ 2010-2011 ++. 
� ()!�)�)���,!* %#(!�#�!�)) " 2010 +. (Y%! 0�!"�$��! 3297, # " 2011 +. - 1759 #�#%)-!" �!�) �# 17-��. 

! ��- %3�#�#� ��#�)��)���,!+! #�#%)-# !0��$�%��)* 17-�� (Y%) !0��$�%��Y ��+)!�#%3�Y� 
�!��#�)"Y. � �!���  �!"��3 17-�� " �!�� "! "���a 1!%%), %)�!"!* 1#-Y ������ #%3�!+! /),%# 
�!��#"%a�� 8,104 �+/� �,), # " %}��)�!" } 1#-  – 7,297 �+/� �,). ���$�)* 0!,#-#��%3 �!��#"%a�� 7,7 
�+/� �,).  


! ��- %3�#�#� �#^)� )��%�$!"#�)* " 2010 +. ,!%)����"! �!$��'#�)a ,��!����!)$!" " �!�� 
0��"Y^#}7�� �!��  (Y%! "Ya"%��!   30,3% !(�%�$!"#��Y�, # " 2011 +. 2�!� 0!,#-#��%3 �!��#")% 
33,1%. �#, 0!,#-#%) �#^) )��%�$!"#�)a, ,!�/����#/)a 17-�� " �!��   '��7)� (!%�� �!%!$!+! 
"!-�#��# (Y%# "Y^� 0! ��#"���)} � '��7)�#�) ���$��+! "!-�#��# ) �!��#"%a%# " ���$��� 12,1 
�+/� �,).  

�#,)� !(�#-!�, �#�) (Y%! "Ya"%��! 0!"Y^��)� !(7�* 1 �,/)!�#%3�!* #,�)"�!��) 
�#$0!����),!". 4�! !( �%!"%)"#�� 1!��)�!"#�)� +)0��0%#-)) ,!�Y �#$0!����),!" ) #,�)"#/)} 
�)���-# #�$�!+��!", � 0!�%�$ }7)� �#� ^��)�� 0!%!"!+! �#-")�)a ) ��0�!$ ,�)"�!* 1 �,/)). 
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Q��4�;$C"��$" ��B"�/0 B-$("2"2$% *$�+$5"4% 

� %(�,!"# �#�$�# �%3)��"�#  , � �#�+#-)�# �)�#,d#-Y�#�!"# 6*+��\� �#�#�]Y-Y , � ,#^�"# � %$Y- 
� �#�,#�!"�# 

7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G���� 
�)�#��,!� )-$#�)� "The Independent" �!!(7#��, ��!  ���Y� 0!$"��+%) ,�)�),� "��!(:��%}7)* 

!���� +!� $#���" ) ,!�0#�)* -#�)�#}7)��a $!(Y��* ��1�), 0��$!�����+#a, ��! ��1�a�Y� -#0#�Y �!+ � 
)��!7)�3�a +!�#-$! �#���, ��� !1)/)#%3�! �!!(7#���a. 
��"Y� 0�)-�#,) ��1�a�!+! ,�)-)�# ( $ � 
!7 �)�Y  '� " (%)'#*^)� 3 - 4 +!$#. �$�!"������! )-"����!, ��! ��1�����*$��Y � !0#�,!* ��!��a� �# 
�#-")�)� 0�!)-"!$��"# ()!%!+)���,)� ")$!" �!0%)"# ) $#'� ��)�#}�, ��! ��,!���!%)� ��!� �#-")�)� 
0�!)-"!$��"# ()!�!0%)"# �!'�� �#-� ^)�3 �Y�!, ��1��0�!$ ,�!". �$�#,!, 0! �#^��  ����)}, "�� 2�) 
!0#���)a �#0�#��Y, �.,. ()!�!0%)"! �� a"%a���a -#���)��%�� �)���#%3�!+!, # �#!(!�!� �,!��� 
�$)���"���Y� ^#��!� 0�!$%)�3 � 7���"!"#�)� �Y�,# ��1��0�!$ ,�!" - $)-�%3�!+! �!0%)"# " 
�#���!��). 
�)�����)� 0�!/���# 2���)1),#/)) �#��)��%3�!+! �#�%# ���)%!"Y� �0)��!� $#%! 
"!-�!'�!��3 0!% �)�3 ���)%!"Y� 21)�Y ')��Y� ,)�%!�. 4�) 21)�Y !,#-#%)�3 �#  $)"%��)� 0!�!')�) 
0! �"!)� 1)-),!–�)�)���,)� 0!,#-#��%a� �# �)���#%3�!� $)-�%3�!� �!0%)"! ) "0!%�� 0�)+!$�Y $%a 
0�)�����)a " ,#����"� +!�}��+! " $")+#��%a� "� ������+! �+!�#�)a " �)��!� ")$�. 41)�Y !�%)��! 
���^)"#}��a � �)���#%3�Y� $)-�%3�Y� �!0%)"!� " %}(Y� 0�!0!�/)a�. �����! 21)�Y �#��)��%3�Y� 
�#��% �!'�! �#-"#�3 �#��!a7)� ()!$)-�%��. 
)!$)-�%3 0�!)-"!$)��a )- %}(!+! �#��)��%3�!+! �#�%# )%) ')"!��!+! ')�#. 
�) 2�!� ,#����"! 
()!$)-�%a -#")�)�, 0��'$� "��+!, !� ���0��) 0!$+!�!",) �#��)��%3�!+! �#�%# , )-+!�!"%��)} 
()!$)-�%a. �#�%! �� $!%'�! �!$��'#�3 ���#�)���,)� 0�)����*, �.�. �#�%! ��!(�!$)�! 1)%3��!"#�3. 
)!$)-�%3, ,#, 0!,#-#%) !0Y�Y, 0�) 0!0#$#�)) " "!$  �� 0�)�)�a�� "��$# �#����)a� ) ')"!��Y�. 
��!�� �!+!, !� 0!$"��+#���a 0�#,�)���,) 0!%�!�  ()!%!+)���,!�  �#�0#$ : " 0!�"� )%) " "!$� 
�),�!!�+#�)-�Y -# 28 $��* 0����#(#�Y"#}� 99 % ()!$)-�%a, ��! 0!-"!%a�� +!"!�)�3 ! �)�)�)-#/)) 
-#+�a-���)a ��, ) !-®�. 
�) �+!�#�)) ()!$)-�%a "Y$�%a���a �!"�! �#,!� '� ,!%)����"!  +%�,)�%!+! 
+#-#, ,!�!�!� (Y%! 0!���(%��! )- #��!�1��Y �#����)��, a"%a}7)��a )��!$�Y� �Y�3®� $%a 
0�!)-"!$��"# �#�%#, -# "��3 0��)!$ �+! ')-�). )!$)-�%3 " ��#"���)) � !(Y��Y� $)-�%3�Y� �!0%)"!� 
0!��) �� �!$��')� ���Y. �!�,# "!�0%#�����)a $%a ()!$)-�%a 0��"Y^#�� 100 +�#$ �!" ��%3�)a, ��! 
0!-"!%a�� �#-"#�3 ()!+!�}��� !��!�)��%3�! (�-!0#��Y� "�7���"!�. 
!$ 0�!)-"!$��"! �Y�3a $%a 
()!$)-�%a !�� '$#}��a (!%3^)� -���%3�Y� 0%!7#$), �# ,!�!�Y� ����$,! )�0!%3- }� 0!"Y^���Y� 
$!-Y ���$��" -#7)�Y �#����)*. 4�!  �)"!$)� , ()!$�+�#$#/)) +� ��!" ) ��)'��)} ,#����"# 0!�". � 
$� +!* ��!�!�Y, '�Y�, 0!% �#��Y* " 0�!/���� 0�!)-"!$��"# �#��)��%3�!+! �#�%#, )�0!%3- ���a " 
,#����"� ,!��# $%a �,!�#, ��! 0!-"!%a�� (!%�� 0!%�!  �)%)-)�!"#�3 ()!�#��  �#����)a. 
�!)-"!$��"! 
()!$)-�%a 0!-"!%a�� ""���) " !(!�!� �� )�0!%3- ��Y� �/� -��%), �!-$#�3 �!"Y� �#(!�)� ����# " 
��%3�,!� �!-a*��"�, �#^)�!���!��)), ���!)��%3��"� ) �. $. �!��!)���"#�) ()!$)-�%a a"%a}��a 
�!�!^)� ��#-!��Y� �#�#,���)��),). �)���#%3�!� $)-�!0%)"! 0�)  ���#���)) )- ��+! ����)��Y� 
�!�$)���)* ���a�� �"!) ��#-!��Y� �0!�!(�!��). )!$)-�%3, ����!��a �# -�#�)��%3�! ���3^�� 
�!$��'#�)� ���Y, �#�#,���)- ���a �!�!^)�) ��#-!��Y�) �"!*��"#�), ��! 0�!$%�"#�� ��!, ')-�) 
$")+#��%a.  4�! "Y-"#��! �+! �)�)���,)� �!��#"!� ) �!$��'#�)�� " ��� ,)�%!�!$#. 
�) �#(!�� 
$")+#��%a �# ()!$)-�%� !$�!"������! 0�!)-"!$)��a ��#-,# �+! 0!$")'�Y� �#���*, " ��- %3�#�� 
,!�!�!*, ,#, 0!,#-Y"#}� )�0Y�#�)a, $!��)+#���a  "�%)���)� ��!,# �% '(Y �#�!+! $")+#��%a ) 
�!0%)"�!+! �#�!�# " ���$��� �# 60%. �#'�! !����)�3, ��! ��� ��!(�!$)�!��) �!$���)-)�!"#�3 
$")+#��%3. � ��$!��#�,#� ()!$)-�%a �%�$ �� !�����) �! , ��! " �!%!$�!� "���a +!$# ��!(�!$)�! 
0!$!+��"#�3 �!0%)"! )$ 7�� )- �!0%)"�!+! (#,# " �!0%)"�Y* �#�!� )%) 0�)���a�3 ����) 20 % 
()!$)-�%a 80 % �!%a�,) �#�,# �20.  
<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
 

B���5�/"4D ��&2�-;�4D?�2$C"���, B-�*0 3 �B�-/�("2�? � -�54$C20(  
3-�?2"( ?02��4$?��/$ 

�# #�#�!"# �.�. 
7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ����� �
I-�����, �. �
����, 7���G����. 

 W.mail: danara_judo@mail.ru 
�Y�!�%)"!��3 – !$�! )- !��!"�Y� 1)-)���,)� ,#����" �#�#,���)- }7)� �0!�!(�!��3 , 

!�+#�)-�  , $!%+!"������!�  )�0!%���)} ,#,!*-�! �#(!�Y. 4�! ,#����"! )+�#�� )�,%}�)��%3�! 
"#'� } �!%3 " �0!��� !$�#,! ��%) " /),%)���,)� ")$#� �0!��# ((�+, �!$3(#, 0%#"#�)�) ���!$),# !/��,) 
) !0��$�%��)a "Y�!�%)"!��) �!�!^! !��#(!�#�!, �! !0��$�%��)� 2�!+! ,#����"#   (!�/!" !��#®��a 
�� $�! ��^#��!* -#$#��*. 
!"Y^��)� "Y�!�%)"!��) - !$�! )- "#'��*^)�  �%!")*  % �^��)� 
�#(!�!�0!�!(�!��) �0!������# ) ��- %3�#�)"�!��) "Y�� 0%��)* �# �!��"�!"#�)a�. ���!$)���,)� 
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0�)®�Y, )�0!%3- ��Y� $%a 0!"Y^��)� �0!��)"�!* �#(!�!�0!�!(�!��), $!%'�Y !�"#)"#�3�a  �� �!%3,! 
0�$#+!+)���,)� 0�)�/)0#�, �! ) �# 1)-)!%!+!-()!�)�)���,)� !�!(���!��a� !� 7���"%��)� 1 �,/)* 
!�+#�)-�# 0�) !� 7���"%��)) �Y^���!* $�a��%3�!��). 
!2�!�   �!����)� 2�)� 0�!/���!" ) 
���#�)-�!" )� ��+ %a/)) a"%a���a !$�!* )- "#'��*^)� -#$#� �0!��)"�!* 1)-)!%!+)).    

�-"����!, ��! "Y�!�%)"!��3 �"a-#�# ) -#")�)� !� �,!�!���! ) �)%!"Y� �#�#,���)��), !�+#�)-�#, 
0�)�®� " -#")�)�!��) !� )�����)"�!��) "Y0!%�a��!* �#(!�Y ) �® $%)��%3�!��) �Y "Y$�%a�� !(7 } ) 
�0�/)#%3� } "Y�!�%)"!��3. � �#-")�)) ) !(7�* ) �0�/)#%3�!* "Y�!�%)"!��) (!%3^ } �!%3 )+�#�� 
�)%!"Y� "!-�!'�!��) �Y^���Y� +� 00, ����)�!",) ,!�!�Y�  $�%a���a !�!(!� "�)�#�)�, # " �!$� 
�!"��^����"!"#�)a �0!��)"�!* 1!��Y. 


!�,!%3, , �!7�!��3 �Y^/ �"a-#�# � �® �#��!* �! �!'�! �$�%#�3, "Y"!$, ��! �)%!"#a 
"Y�!�%)"!��3, �. � �0!�!(�!��3 0�!�)"!��!a�3  �!�%��)} 0�) �#,�)�#%3�!* �!()%)-#/)) �#(!�)� 
"!-�!'�!���* 0�) (!%3^�* �Y^���!* �#���. � �a$� )��%�$!"#�)* 2�! 0��$0!%!'��)a �#^%! 
2,�0��)����#%3�!� 0!$�"��'$��)a. �#, .�. �Y(#%,!, �.�. 5#/)!��,)*, �.�. � �#�a� 0!,#-#%), ��! 
 "�%)���)a "��# �!0�!"!'$#���a  "�%)���)�� #(�!%}��Y� �)%!"Y� �#�#,���)��),, " �! '� "���a 
�)%!"Y� ,#����"# ��)'#}��a.    

�#��Y� �a$� )��%�$!"#��%�*  ,#-Y"#}� �# �!, ��! �Y^���#a �#+� -,# �!'�� "%)a�3 �#  �!"��3 
#,�)"�!��) +)0!�#%!�#-�)�0!�!-#$���#%!"!+! ,!�0%�,�#, )-�����)� ,!�!�!+! !��#'#���a ")�! �# 
0!,#-#��%a� ,!'�!-+#%3"#�)���,!+! 0!���/)#%#. �Y 0!0Y�#%)�3 ��#"�)�3  �!"��3 "Y�!�%)"!��), 
!0��$�%a��Y* 0! "!���#�!"%��)} Z�� 0!�%� �#+� -,) 0!,#-#��%) ,!'�!-+#%3"#�)���,!* ��#,/)). 
��- %3�#�Y 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* �")$���%3��" }� ! �!�, ��! (!%�� "Y�!,)* 0!,#-#��%3 ��� 
!����#���a   %}$�* )��}7)� % �^)* 0!,#-#��%3 "Y�!�%)"!��).         

<��M��� �!�������
I: ��#���, !.�.�. �.&. W
��#�� 
 

/"("�8 /W/828286 )'-�(02+�A0 ��2#"-�;"2+"-+86 ";"3)',-0) 
9�B"�82" (�-@�4�;$%40) /'-A0+�2 7�"-8 

�!��#� �!"# � %�#�a� ����!"�#  
'
–����� �������� ����, �
����, ��������� 

�Y�Y� #%  '`*��\ #$#� '[�� '#� #�%#� �\�^\%\+\�$� �#&Y-$Y '`*� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �Y�Y� #%  
!�+#�)-�$�� ��� ]!�^#.#� !��# #�#�Y�$# +#- #%�#� $Y '`-�+� #�Y�#$Y. \-$\&  !�Y �#]Y�Y0�Y 
#%.#�$#.Y #%.# ]!*.#� �#]�#�Y�Y- ]#-\�+\ ,�-$�+\ '#&#$#� ^Y.Y0 '#�]#� ����,\�\& �#�,#%#�Y� 
0#*$#%#�# !�Y�Y0, ����,\ ]��#�Y�$#.Y ,#�/��!+��$��$\& _,0� 20)��%)*\�� �)+\-��\� [���\� 
�!%1!%!+)a%Y] ���.Y$#� ,�&\��� -�����  (!%Y0 �#(Y%#$Y. \- ����,\ �`�\�\� �+� ]�*�Y]�#�.# #- '[�� 
,_0 �_%^��$� '\(��+��$� ]#�$#* _-+��\����$\& 0#*$# (!%#�Y�Y� (#*]#�#]^Y�Y-. 

�['\�)(�+� (#��#0]Y �#%�#.Y 300-450 + (!%#�Y�, 'Y�Y��Y] '#.Y�#� 0\�\0- '��\%+�� #�#%Y], #] 
�+� ]�*�Y]�#� #%Y�#$Y. 	+� ]�*�Y]�#�$Y 20 ,`� (!*Y �.�. ���^��*� [$\�\ (!*Y�^# ����,\ �`�\�\�\& 
#��Y�$# ���#*�Y-. �_%��\ 20 %)�� (!%#�Y� 0%#��),#%Y] ,#���#.# '#�Y0 '#�]#� ����,\ �`�\�\� 
^0�)/0�� #��#*Y ���\,  #�]Y%Y ��+\-��\-. �#� #�%#� (��$#* #��!�1��#$# 10 �)� � ���#%#$Y,!$#� 
,�*\� 3-4 �)� � ,#���#�Y '�%$����\-, �!�Y� ]#*�#$#� 10 �)� �]#  ����,\ �`�\�\�\& '#&# 0!�/)a�Y� 
��+\-��\-. ��Y�$#* ����,\ �`�\�\� '\(��  ,`�\�� 2 �#.#�]# �!-Y%#$Y. \�\�^\ �!0�# 15 $#�# ����,\�\& 
�`�\�\� '��]#� '#� #�%#� !��#%#�]#�, �,\�^\�\�$� 30 $#�#�Y� '���#.#�$#�. 	+� ]�*�Y]�#�$Y [��`�%\ 
,#���#%#�$# ���#*�Y-.   

����,\ �`�\�\�\& [���\�� �Y�Y� '!%$#�Y�Y& '[�� _,0� 20)��%)*\�\& ]!�.#�Y^�Y]- (�*\�$�%  
��#,/)a�Y � �#%Y -�����  '��Y��#�Y '`�+\-\%+��. �_0 �_%^��$�+\ ����,\ �`�\�\ 20)��%)* 
,%��,#%#�Y�Y& ]��Y%Y�Y�Y& (�-Y% Y�#  ,_0 '#.$#*%#�$# ��,�!-.# [,�%\0 �!.#�Y�Y � �#%Y #*�Y%.#�. 
��*(\� #"�!�%#�$Y& -�����  '��Y��#�Y (!*Y�^# ����,\ �`�\�\ ��,����� ^\ �%#�# ,%��,#%#�Y�#, ,%��,# 
���(�#�#%#�Y�Y& ]��Y%Y�Y ��� ]Y-���\��, � �1#,�#�� 1!�1!%)0)$���\�\& ()!%!+)a%Y] #,�)"�\%\+\��, 
#%3"�!%a�%Y �#,�!1#+�#�.# [��� ���$\ $�+��. ����,\ �`�\�\�\& [���\��� (!%.#� 2�1)-��#$# ]#� 
,#0)%%a�%#�Y�Y& �#�Y%.#�Y� '[�� ,#0)%%a�%Y �Y.Y-$Y]�Y& (�-Y%.#�Y (#*]#%.#�.  ����,\ �`�\�\� 
'\(��+�� ,�-$� 20)��%)*$\& ,_%��\�\& `%,�*+��$\+\�, 20)��%)* ,%��,#%#�Y�Y& +)0����!1)a�Y '[�� 
1!��#%#�Y�Y& _-+��+��$\+\� (#*]#.#�. � ,!)$�Y '[�� (#-#%3$Y ,%��,#%#�$Y& �#�Y _�,��, ^Y�Y^�Y 
,%��,#%#�$Y& �#�Y ,`�� ]Y�]#�.#�. ����,\ �`�\�\�\& [���\��� /)�!0%#-�#�Y& a$�! #*�#.Y�$# 
2�$!0%#-�#%Y] �!�$Y& ,#�#%^#�Y�$# "#, !%3$��$\&, �!%3$') ,!�0%�,�\�$� ��#] ")-), %#%#�$Y& _� \ 
!�Y� #%$Y. �#�Y� - '#��Y%#* (�-Y%.#� 2�$!0%#-�#%Y] �!� ���(�#�#�Y�Y& ,\^\+\�\� \�\�  #*�#.Y 
]��Y%$Y. 

��
��� ����!"��� �.�.�., (�)���� *�(��� �.'. 
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Q(*-$�2�4+0) +�(3 �"5"682+";8 <�&0-)�, 4$(@� /W,82+"-8286 

(�-@�4�;$%40) 95;"-8�/"-8286 +$2�($���0 
�#.Y(��+��!" �.�. 

=.>�(���� �������� &���� ��������� ���
�!����! ����#��� �����������, ������ �. 
4�(�)!�#%$Y] $#�  ,�-�&\�$� #$#� ��Y.Y�Y& )�� �$Y] '`*��\�\& $#�  0�!/��\� (\% , )�� �$Y] 

��#� ��Y& �!�1!1 �,/)!�#%$Y] ]#%Y0�#�  ���-\�$��\� #�Y]�# .# '[�� #$#��Y& )�� �$Y] �#0^Y%Y] 
'#.$#*%#�Y�Y& ��(�(\� #�Y]�#0, !�Y ,!���,/)a%#  [$\����\� $��Y� �#&$#  `^\� ]#'��. 

5�����  �#]�#�Y - ���� #����#�#%3$Y '[�� 0��)�#�#%3$Y $#�  ,�-\�$�+\ ^#'Y�]#* %)�1# 
�`*\�$��\�\& �!�1!%!+)a%Y]-1 �,/)a%Y] '#.$#*Y� -����� . 5�����  !(:�,�\�\ ���\�$� #����#�#%3$Y - 9 
#0�#$#�, 0!���#�#%$Y � Y%.#��#� ,�*\�+\ 7 �[ %\,,� $�*\�+\ _%+�� 109 ��Y]�#� ��� '#&# � Y%.#�$#�$Y& 
^#'Y�]#* %)�1# �`*\�$��\ #%Y�$Y. �)�1# �`*\�$��\�\& �),�!#�#�!�)a%Y] ]��Y%Y�Y 0��)�#�#%3$Y 
,�-�&$� '`,�\%\,�\& 23-27 #0�#, 28-36 #0�#, 37-40 #0�#�Y�$#, � Y%.#��#� ,�*\�+\ 3-4, 5-7 �[ %\,���$� 
-�����%$\.  

�)�1# �`*\�$��\ 10% ��*��#%$Y 1!��#%)� ��\�\�$\�\�$� 24-48 �#.#�,  2� ���\�$\�\�$� 4-8 �#.#� 
(!*Y�# (�,\�\%$\. ��Y$#� ,�*\� �#���)#%$#�   ,!�/����#/)a�Y '!.#�Y%#*�Y� �0)����� ]#�#�Y�$# 
� �Y-$#�$Y�Y%Y0, 0#�#1)���� ]�*Y%$Y. ���\�$\%�� +��#�!,�)%)�-2!-)� (!*Y�^# (!a%$Y.   

�)�1# �`*\�$��\� -�����  (#�Y�Y�$# '`,�\%\,�\& 9-^Y #0�#�Y�#� (#��#0 24 #0�#.# $�*\� %)�1# 
�`*\�$��\�\&  $#� Y�Y&  3 ,�-�&\ #�Y]�#%$Y. I ,�-�&$� (!%#^#] %)�1# �`*\�$��\�\& !��Y�$# 
��-���)�#$# !��#%#�]#� ��#] ,%��,#%#� ��� ]#� �#�Y�%#�Y�Y& ')Y��Y.Y (!%#$Y. II ,�-�&$�  
'��\%��+�� %)�1# �`*\�\ �`-\%�$\, !�Y& $[��,�� �\�\�$� �)�%!)$�Y, [�\���� %)�1!)$�Y ]#�#�$#.Y 
,%��,#%#� �#�Y �%.#a$Y, ,#0� %#, ��#(�, %# '[�� ')�,�\, �)� � �`-\%�$\. �% ,�-�&$� ('`,�\%\,�\& 14-18 
#0�#�Y�$#) '[�� $#� $Y& 22 #0�#�Y�# $�*\� %)�1# �`*\�\�$� �)�%!)$�Y ]#�#�$#.Y ,%��,#%#� 
#�Y]�#%#$Y. ª^\�^\ ,�-�& – «'��\%+��» %)�1# �`*\�$��\�\& �`-\% \.  �`,�\%\,�\& 23-27 #0�#�Y�$# 
^#'Y�]#* %)�1# �`*\�\�\& �#%Y��Y��#%Y #- # $#�Y� %)�1!)$�Y �`*\�^�,���, 0#�#,!��),#%3$Y 
#*�#], '���#] (#  ]��#*$Y. 5����� $\& (�% ���-\�\�$� ]Y��Y��Y - '���#] -#� )�$�,�\ (d/�) _�� 
'!.#�Y – 4,8±0,45 '[�� '���#] (# $Y& '���#] -#� �)� ��#�Y�# ]#�Y�#�Y (�/��) - �_��� 0,95±0,08. 
�`,�\%\,�\& 28-36 #0�#�Y�$# ,#0� %# ��� ��#(�, %#, ')�,�\, �)� �, '���#] -#� �)� �Y, %)�1!)$�Y 
�`*\�^�,���, 0#�#,!��),#%$Y #*�#], '���#] (#  # $#�Y�Y& ���\�$\ �%.#}Y, ]Y��Y��Y 0%#�! 
# $#�Y�Y& #*]Y� �_���$� \ (!%#$Y. d/� )�$�,�\�\& �_���$�0 – 3,2±0,54, �/�� – 1,08±0,02 _� \ 
(#*]#%$Y. �`,�\%\,�\& 37-40 #0�#�Y�$# d/� )�$�,�\�\& 2,6±0,21 $�*\� ���\�$\ �_���$�0, �/�� 
1,32±0,41 $�*\� ���\�$\ '!.#�Y%# Y (!%$Y. � Y%.#��#� ,�*\�+\ 1-4 �[ %\,�� ]Y��Y��Y 0%#�! 
# $#�Y�Y& ���\�$\ #-#*Y0, '���#] (#  # $#�Y�Y& ���\�$\ '!.#�Y%# Y (#*]#%$Y, #%  ')�,�\, �)� �, 
%)�1!)$�Y �`*\�^�,���, 0#�#,!��),#%$Y #*�#] '[�� '���#] -#� �)� ��#�Y�Y& # $#�Y '!.#�Y%# .# 
(�*\� (!%$Y, �[�)'��\�$� d/� )�$�,�\ 2,3±0,12 $�*\� #-$#0 �_���$�0,  �/�� ]#�Y�#�Y – 1,38±0,11 
'!.#�Y%#$Y. � Y%.#��#� ,�*\�+\ 5-7 �[ %\,�� ]Y��Y��Y -#� 0%#�!�Y # $#�Y [�\ ]#�#* �_���$�*$\ '[�� 
%)�1!)$�Y �`*\�^�,���, 0#�#,!��),#%$Y #*�#] # $#�Y�Y& ���\�$\ �%.#}Y (!%$Y. 5����� $\& (�% 
���-\�$��\�$� d/� )�$�,�\ 2,0±0,12 $�*\� �_���$�*$\, #% �/�� ]#�Y�#�Y 1,41±0,19 $�*\� ���\�$\ ���� 
'!.#�Y%# Y (#*]#%#$Y. 

d!�Y�# ,�%�, ^#'Y�]#* %)�1# �`*\�$��\ '`,�\%\,�\& 22-#0�#�Y�$# �)�%!)$�Y '[�� %)�1!)$�Y 
]#�#�$#.Y ,%��,#%#� $#�)�Y� �`^� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �)�1!/)�!0!2- �`^��\ ���\�$� �!%Y] 
]#%Y0�#� Y 0��)�#�#%3$Y ,�-�&�\& ���� ,�-�&\�$� ('`,�\%\,�\& 23-24 #0�#�Y�$#) (!%#$Y. 6�\ ]#�#* 
��Y] 0�� '#&# � Y%.#�$#�$Y& '#�Y �%.#*.#� �#*Y� ]Y��Y��Y 0%#�! # $#�Y�Y& #-#}Y ���(\���, 
)�� �$Y] '# #0]# ]#�Y��Y ]��Y%Y�$#� –0#�#,!��),#%$Y #*�#], %)�1!)$�Y �`*\�^�,���, '[�� 
'���#] (#  # $#�$#�Y �%.#a$Y. 

��
��� ����!"�
��: �? =�� �!�������, �.�.�., (�)���� Q.$.�������; �.�.!., ��� �����"� 
$.W.7���!��� 
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95;"-8�/"-82" �4��;�4D+86 7�"-8 
�\%� (��+��!" �.�. 

=.>�(���� �������� &���� ��������� ���
�!����! ����#��� �����������, ������ �. 
�.-#�Y& (�*\�$�% ^\%\, �_-\�$\%\+\� ]#%Y0�#� Y�$# �#&Y-$Y !�Y� #%#�Y� �������\& �#�,��\ 

(!%Y0 �#�#%#�Y� �`^��\& (#*Y�^# (�-\) �!�1!-1 �,/)!�#%3$Y  '#.$#*Y� �����  �[��%�%��\  ���,^� 
]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�Y0 !�Y�.        

5�����  �#]�#�Y - ������ '#.$#*Y�$# (]!�]Y�Y^) �+� ]�*�Y]�Y&  #*Y�^# (�-\�\&  
�!�1!%!+)a%Y] _-+��\����\�� #%,!+!%3$\& [���\� -����� .     

�['\�)(� ")"#�)*$# �#().) '#�Y] ��')�\�$� '[�� �#�#] 0�� � .# ��,\� '#.$#*$#, �#%�#.Y 180-
250+ (!%#�Y� 90 ��,�\- #�#%Y] �+� ]�*�Y]�#�.# '`�+\-\%$\. �#� #�%#� 3 �!0]# (_%\�$\: 1- )��#,�Y%Y; 2- 
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������ '#.$#*Y�$#.Y '#� #�%#� ((#]Y%# ); 3- ������ + #%,!+!%3 (�['\�)(�%\,). �%,!+!%3 ,`�$�%\,�\ per 
os (��\%$\ (15% 2�)% �0)��\ 6 +/,+ �#%�#.Y�#). ������ 14 ,`�+� $�*\� ,`�\�� 1 ��� 1 �#.#� (!*Y�# 
�+� ]�*�Y]�#�$Y �!�$# ���#0  ((#]Y%#  '[�� �['\�)(�%\, – [�]#*�Y�Y�$# 5 ��� ) (_%��$� �Y�Y]�#�$Y 
(!� '\(��\0, '`�+\-\%$\. �% '��Y��# `��* ,�-�&\�$� (1 ����\, ������) '[�� [%�\��  ,�-�&\�$� (14 ,`� 
������) #%,!+!%3$\& [���\� -�����%$\.  �*Y�^# (�-\�\& ]#%Y&$Y.Y 7-8�,� (!%#�Y� +)��!%!+)a%Y] 
,��\�$\%�� +��#�!,�)%)�-2!-)����, #- �II- 2!-)����  (!a%$Y. �)� ��Y& 1 �,/)!�#%3$Y '#.$#*Y� 
(#.#%#  `^\� �)� ��Y& ]Y��Y��Y '[�� '���#] -#�Y�Y& ]#�Y�#�Y�, �#��#%3 $���^\+\�\& �`�\ ��� 
�#�Y� #�Y]�#$Y].   

�)� ��Y& +)��!%!+)a%Y] ,��\�$\�\� �),�!�,!0)a%Y] (#.#%#.#�$#, )��#,�Y%Y '#� #�%#�$Y& 
(_%\,^�%��\ (\�-(\�\��� '�]# ]#(#�Y $[��,�� �\�$��\��� (_%\�+��, �#* �\�$��\ '!*Y%.#�. �#%�#]�#�Y 
256,7±22,3�+  ]��#*$Y. 	+� ]�*�Y]�#�$Y& �,\ �!(Y�$# ( (#]Y%#  '[�� �['\�)(�%\,) $��� �#%�#.Y�Y& 
_�  ]#�]Y�$Y%Y.Y �_���$�+��\ (#*]#%$Y. ������ ,�-\�$� ((#]Y%# ) '[�� ������0�� #%,!+!%3 
]#(Y%$#.#� 1!�Y�$# (�['\�)(�) #*Y�^# (�-\�\& �#%�#.Y�Y& �_���$�+��\ (#*]#%$Y. �)� ��# 1 
�[ %\,��� ,�*\� (#]Y%#  '[�� �['\�)(�%\, '#� #�%#�$Y )��#,�Y%Y �!00�� �#%Y��Y�.#�$# ]Y��Y��Y 
-#�Y '�]#�.#�, ,%��,#%#� ]��#�Y #-#*.#�, «'�%$Y-$Y #�0#�» �`-\%\0, %)�1!1#+!/)�!- (#*]#%$Y. 
dY��Y��Y '[�� '���#] -#�Y�Y& #�#�Y�$# ^�,#�# '!*Y%.#�, ]#�0#�%Y $���^\,���$\& �#�Y ��� # $#�Y 
�%.#*.#�. dY��Y��Y '[�� '���#] -#�Y�Y& ]#�Y�#�Y )��#,�Y%Y '#� #�%#���� �#%Y��Y�.#�$# #-#*.#�. 
()��#,�Y%Y$#-3,67±0,3, (#]Y%# $#-1,5±0,14, �['\�)(�$�-1,7±0,15). �)� � $���^\+\�\& �#�Y ��� # $#�Y 
'Y%$#� �%.#*.#�. #]Y%#  '#� #�%#�Y�$# �)� � $���^\+\�\& �#�Y 12,5± 1,21 '���#] -#�Y�Y& # $#�Y 
20,5%  '����, #% �['\�)(� '#� #�%#�Y�$# 12,0±0,98 '[�� 18,5% �[*,�� ,�%$\. 5����� $\& 3- ^\ 
�[ %\+\�$� !$#� [�\ �)� ��Y& )�"!%}/)a�Y (#*]#%#$Y.   �)� ��Y& $���^\,���\ (#]Y%# $# 14,0±1,27 
'[�� '���#] -#�Y�Y& 22% # $#�Y� ]��#*$Y, #% �['\�)(� '#� #�%#�Y�$#  13,3±1,12  �[*,�� '[��  
'���#] -#�Y�Y& 19% # $#�Y ]��#*$Y. 7 – ^\ �[ %\, �� �)� ��Y& )�"!%}/)a�Y -����� $\& 3- ^\ 
�[ %\+\�$�* (!%Y0  �#]�#%.#�. 5����� $\& (�% ,�-�&\�$� [�\ ]#�#* ]Y��Y��Y – '���#] -#�Y�Y& 
]#�Y�#��#�Y�Y& �_���$�+��\ (#*]#%$Y ((#]Y%# $# - 1,22; #% �['\�)(�$� -1,44).  �)� � $���^\+\�\& 
'#.Y�#� �#�Y ��� # $#�Y�Y& �_���$�$\. 5����� $\& 14- ^\ �[ %\+\�$� (#]Y%#  '[�� �['\�)(� ,�-\�$�  
�)� ��Y& ]Y��Y��Y '[�� '���#] -#�Y�Y& #�#�Y�$#.Y ^�,#�# #*]Y� #�Y]�#%#$Y.   dY��Y��Y – 
'���#] -#�Y�Y& )�$�,�\�\& (�['\�)(��\& 7 – ^\ �[ %\+\�$� – 1,44, #% 14 – ^\ �[ %\+\�$� – 1,63) �%.#}Y, 
'Y%$#� %)�1!/)��\& ���,^�%�� \��� '[�� �#�Y�%Y ,!�0!�����\& ���^\,�\ (_%\+\ �%.#}Y�#�  (!%#$Y. 
�% ,�-�&$� �)� ��Y $���^\,���$\& �#�Y (9,0±1,07) '[�� !%#�$Y& # $#�Y -12%  �_���$�+��\� ,_� +� 
(!%#$Y.  

�)� ��Y& ]Y��Y��Y- '���#] -#�Y�Y& )�$�,�\ (#]Y%#  ,�-\�$� 1,5 $�*\�, #% �['\�)(� ,�-\�$� 4,7 
$�*\� �_���$�*$\ (^Y.#�  �[%\���\-3,67). �)� ��# �_-\�$\%\, ,�-�&\�$� (-����� $\& 7- 14-^\ �[ %\+\�$�) 
%)�1!/)��\& (�-Y%.#�Y #-#*.#�, ]Y��Y��Y – '���#] -#�Y�Y& )�$�,�\ ]#%Y0]# �`�� (#��#$Y '[�� 
]Y��Y� – '���#] -#�Y�Y& ^�,#�#�Y #*]Y�$#%$Y, �)� � $���^\+\�\& # $#�Y ��� �#�Y #-#*$Y. ��
��� 
����!"�
��: �? =�� �!�������, �.�.�., (�)���� Q.$.�������; �����"� �.7.&���
����� 

 
2"��/�-0" ���*"22��/$ -�22";� -�5?$/$% ��-B�, *"4�;� �(3-� $ *"4�;� 

/�4�/�4�*$�� ? 3�4�?$%E 2?E (CYPRINIFORMES: CYPRINIDAE)  
�#%,#�(#�"# �.., ��#�(�,!"# .�. 

7���G�!�� <�#����
I��� ��������� ��.�
I-����� 
Imanbekova.bota@mail.ru 

�"�%)���)� �Y(!0�!�Y�%!"!* 0�!$ ,�)"�!��) ��!+)� "!$!��!" !� 7���"%a���a �� �!%3,! -# ���� 
������"���!+! "!�0�!)-"!$��"# "#'�Y� 0�!�Y�%!"Y� ")$!" �Y(, �! ) -# ���� )�, ���"���!+! 
�#-"�$��)a ) "Y�#7)"#�)a )� " ������!"!-"Y�!���Y� �!-a*��"#�. )!����),# �#-"�$��)a ��,!�!�Y� 
0�!�Y�%!"Y� �Y( 0�!"!$)��a " �#0^#+#*�,!� ������!"!-"Y�!���!� �!-a*��"�. � �#��!a7�� "���a 
"�$ ��a �#(!�Y 0! "Y�#7)"#�)} ,#�0#, (�%!+! #� �# ) (�%!+! �!%��!%!(),#. �#(!�Y 0! �#-"�$��)} ) 
"Y�#7)"#�)} �Y( �# 2�!� �!-a*��"� 0�!"!$a��a � /�%3} �!��#���)a, # �#,'�  "�%)���)a 
0�!$ ,�)"�!��) /���Y�, 0�!�Y�%!"Y� �Y(.  

�(!� �#���)#%# 0�!"!$)%�a �# �#0^#+#*�,!� ������!"!-�Y�!���!� �!-a*��"� (���) � 23-+! �#a 
0! 11 )}�a 2011 +.  

� �#��!a7�* �#(!�� �#�) 0�!"�$��! )- ���)� 2�(�)!�#%3�!+! �#-")�)a ,#�0# (Cyprinus carpio), 
(�%!+! #� �# (Ctenopharyngodon idella) ) (�%!+! �!%��!%!(),# (Hypophthalmichthys molitrix) 0�) 
-#"!$�,!� ���!$� "Y�#7)"#�)a. � -#$#�) )��%�$!"#�)a "�!$)%! )- ���)� ��#$)* �#-")�)a 2�(�)!�!", 
�#� ^��)a 0�!/���!" 2�(�)!+���-#, # �#, '� "Ya"%��)� 0�)�)�, !( c%#"%)"#}7)� )�. 

�%a )- ���)a !�!(���!���* 2�(�)!�#%3�!+! �#-")�)a ),�  ) �#-")"#}7)��a 2�(�)!�!" "��� ")$!" 
�Y( 1),�)�!"#%) 4% 1!��#%)�!�, # �#,'� 0�!"!$)%) 1!�! ) ")$�!�:��, . ���+! (Y%! �!(�#�! 33 
0�!(Y � �#-")"#}7�*�a ),�!*: 15 0! (�%!�  #� � , 8 0! (�%!�  �!%��!%!(),  ) 10 0! ,#�0 , ,!�!�Y� " 
$#%3��*^�� )- �#%) 0!$ ()�!, %a��!* % 0!* ��-10 %#(!�#�!��Y�  �%!")a�.  
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-�O�������. �#(!�Y 0! !0%!$!�"!���)} ) )�, (#/)) ),�Y �Y( "  �%!")a� �#0^#+#*�,!+! ��� 
0�!"!$)%)�3 " $)#0#-!�� ���0��#� � !� 20 $! 24  �. 
�!$!%')��%3�!��3 2�(�)!�#%3�!+! �#-")�)a � 
�!����# !0%!$!�"!���)a ) $! "Y�!$# 0��$%)�)�!, )- a*/�"Y� !(!%!��, �!��#")%# $%a ,#�0# 73 �#�# ) 
15 �)� �, $%a (�%!+! #� �# 47 �#�!" ) 30 �)� � ) $%a (�%!+! �!%��!%!(),# !,!%! 43 �#�!". 


! ��#"���)} � %)���#� ��Y�) $#��Y�) [�!)�, 1963] 0�!$!%')��%3�!��3 �#-")�)a ,#�0#, (�%!+! 
#� �# ) (�%!+! �!%��!%!(),# " �#0^#+#*�,!� ��� (Y%# (!%3^� �# 20, 11 ) 9 �#�!" �!!�"����"���!. 
�!-�!'�! 2�! �"a-#�! � 0!�)'��)�� ���0��#� �Y )�, (#/)) $! 20 � " �!��!� )  ������� "���a. 

�- ���)� 2�(�)!�#%3�!+! �#-")�)a ,#�0#, (�%!+! �!%��!%!(),# ) (�%!+! #� �# 0!,#-#%!, ��! 
�#)% �^)� ��- %3�#�Y " �#-")�)) �#(%}$#%)�3   (�%!+! #� �#. � !�!(�#��!* 0�!(� �!��#%3�! 
�#-")"#}7)��a 2�(�)!�!" (Y%! 0�)(%)-)��%3�! 70%. �#-")�)� (�%!+! �!%��!%!(),#, �#�)�#a � �#��)� 
��#$)*, �!0�!"!'$#%!�3 ��!+!�)�%���Y�) �#� ^��)a�).  

� 0�!/���� 2�(�)!�#%3�!+! �#-")�)a  ,#�0# �#,'� �#(%}$#%�a -�#�)��%3�Y* !��!$ ),�Y.  

�)�)�!* (!%3^�+! �)�%#  +)(�%) 2�(�)!�!" �!'�! ��)�#�3 ��0%#�!����!� "�$��)� 0%�����!* 

�#(!�Y, # )����! �� �"!�"������#a -#���# 0�!)-"!$)��%�* �# (!%�� �!%!$Y�. 
��#%)- �#^)� �#(%}$��)* �")$���%3��" �� ! �!�, ��! �# ')-���0!�!(�!��3 ) �!��!a�)� 

�#-")"#}7)��a 2�(�)!�!"  �!+ � "!-$�*��"!"#�3 �a$ 1#,�!�!": ��(%#+!0�)a��Y�  �%!")a " 0� $#�, 
��#"�#�)-#/)a "! "���a !(%!"!" ) 0���"!-!,, -#$��',# �Y( " �!�)%,#� "! "���a )�:�,/)*, "Y�!,#a 
���0��#� �# "!$Y, -#0#-$Y"#�)� 0!% ���)a ),�Y 0!�%� !" %a/)) "�� 2�! ��(%#+!0�)a��! !��#'#���a �# 
0�!)-"!$)��%a� ) ,#����"� 0!% �#��!* !� �)� ),�Y. 
!%!')��%3�Y� ��- %3�#�Y �!+ � (Y�3 0!% ���Y 
%)^3 0�) ���!+!� ,!���!%� �!!�"����")a  ()!����),) )� )�, ���"���!+! "!�0�!)-"!$��"#  
<��M��� �!�������
I, !.�.�., ��#��� 7��������� 

 
2�B-�?4"2$% ? $53C"2$$ (��4$C2��/$ B4�+�? CELASTRUS L. 

�� �!" �.�. 
E
����� ������M��!�� ��� ��. <.�. ��#��� ?�<, =��!��, ?����q, n-trusov@mail.ru 


��$��#")��%) �!$# Celastrus L. (Celastraceae R. Br.) 0�!)-�#��#}� " ������"���Y�  �%!")a� " 
�!��!��!* �-)), �,�#�)), ��"���!* ) ='�!* ����),#�, �# �#$#+#�,#�� (Hou, 1955). � ,!%%�,/)) 
$��$�#�)a �%#"�!+! (!�#�)���,!+! �#$# )�. �.�. �)/)�# ��� (�� ���) � 1938 +. (���"���Y� 
�#����)a, 2005). 


%!$ Celastrus – ,!�!(!�,#, �!$��'#7#a $! 6-�) ���a� " 0�)���a��),#� (Hou, 1955). � �����#� 
�!$��')��a 35-50 % ')��!+! �#�%# (����!"#, 2005; �� �!", �!-!�!"#, 2007; Sengupta, Bhargava, 1970; 
Mohibbe Azam, Amtul Waris, Nahar, 2005). � 0�)���a��),#� !(�#� '��! 2,5-5,5 % �Y�!+! ')�# (��) 
(�� �!", �!-!�!"#, 2007). 

� �!��#"� �#�%# 0��!(%#$#}� 0#%3�)�)�!"#a, !%�)�!"#a, %)�!%�"#a ) %)�!%��!"#a ,)�%!�Y 
(Hilditch, Williams, 1964; Sengupta, Bhargava, 1970; Sengupta et al., 1985). �)��!-,)�%!��Y* �!��#" �#��% 
���a� ��,!�!�Y� ")$!" )��%�$!"#� (!%�� 0!$�!(�!. C. orbiculatus Thunb.: 21% – %)�!%��!"!*, 20% – 
%)�!%�"!* ,)�%!�Y, 16% – !%�)�!"!* ,)�%!�Y, 36% – 0#%3�)�)�!"!* ) ���#�)�!"!*. C. scandens L.: 
45% – %)�!%��!"!*, 39% – %)�!%�"!* ,)�%!�Y, 1% – !%�)�!"!* ,)�%!�Y, 12.1% – 0#%3�)�)�!"!*, 2.7% 
– ���#�)�!"!*. C. paniculatus Willd.: 35% – %)�!%�"!* ,)�%!�Y, 22% – !%�)�!"!* ,)�%!�Y, 16% – 
%)�!%��!"!*, 22,3% – 0#%3�)�)�!"!*, 4,3% – ���#�)�!"!*. (Hilditch, Williams, 1964). M. Mohibbe Azam 
et al. (2005) $%a �#�%# ���a� C. paniculatus 0!% �)%) �%�$ }7)� $#��Y�: 46,1% – !%�)�!"!* ,)�%!�Y, 
15,4% – %)�!%�"!* ,)�%!�Y, 3,0% – %)�!%��!"!*, 25,1% – 0#%3�)�)�!"!*, 1,5% – ���#�)�!"!*, ,�!�� 
�!+!, 1,7% –  ,� ��!*, 2,0% – � �#"3)�!*. ���}��a  ,#-#�)a �# �#%)�)� �!�!#/��!+%)/��)�!" " 
�#�%#� ���a� C. orbiculatus ) C. scandens (Kleiman et al., 1967; Roger et al., 1974).  

� �#�!$�!* ��$)/)�� ^)�!,! )�0!%3- ���a �#�%! ���a� C. paniculatus: " ��$)) – ,#, ���$��"!, 
�!�)-)� }7�� �#(!�  �!-+#,  % �^#}7�� 0#�a�3; ,#, #1�!$)-)#,; 0�) %����)) (��)-(��); ,#, 
�#�!-#')"%a}7�� (Indian Medicinal Plants, 1935); ,#, 0!�!+!��!�, 0�) �#-%)��Y� %)�!�#$,#� (Redmond, 
2007); 0�) ��"�#�)-��; 0!$#+�� (Redmond, 2007; Kalpana S. Patil, Jayaprakash Suryavanshi, 2007); " 
���#�#� �-)) – $%a ��)� %a/)) /����#%3�!* ���"�!* �)����Y ) ,#, (!%� �!%a}7��; �# 8)%)00)�#� " 
,#����"� 0�!�)"!a$)a 0�) 0���$!-)�!",� !0) �!� (Kirtikar, Basu, 1935). Y%! 0!,#-#�!, ��! �#�%! C. 
paniculatus �0!�!(��" �� �#-")�)} )���%%�,�#    ���"���! !���#%Y� $���* (Nalina et al., 1986). � 
 0!�a� �Y� "Y^� �#(!�#� ��  �!��a���a, ��! ,!�,����! a"%a���a )��!��),!� �#�%#: �����# � 
0�)���a��),#�) )%) (�- �)�. 

�#� 0��$��#"%a���a "#'�Y� "����!�!���� )- ���)� , %3�)")� ��Y� ")$!" Celastus $%a "Ya����)a 
"!-�!'�!���* )�0!%3-!"#�)a 0%!$!" 2�)� �#����)* " ,#����"� �Y�3a $%a 0�!)-"!$��"# /���!+! $%a 
��$)/)�Y �#�%#. 

� �#��!a7)* �!���� " $��$�#�)) �� ��� 0�!)-�#��#�� 5 ")$!" Celastrus, )- ,!�!�Y� 4 
0%!$!�!�a�: C. orbiculatus, C. punctatus Thunb., C. rugosus Rehd. & Wills., C. scandens. �#��� �#�) (Y%! 
!0)�#�! ���!��)� -��%Y� 0%!$!" 2�)� ")$!" Celastrus ) �#-")�)� 0%!$# C. rugosus (�� �!", �!-!�!"#, 
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2011),  ��#�!"%��! �!$��'#�)� �Y�!+! ')�# " �����#� ) 0�)���a��),#� 2�)� ")$!" (�� �!", �!-!�!"#, 
2007) ) "Ya"%��Y -#,!�!����!��) �#,!0%��)a �#�%# " �����#� ) 0�)���a�),#� C. rugosus (�� �!", 
�!-!�!"#, 2011). 
���0�,�)"�Y� 0��$��#"%a���a )- �)�3 %)0)$�Y* �!��#" �#��% ���a� ) 
0�)���a��),!" Celastrus, ) 0!-)/)!��Y* �!��#" ��)#/)%+%)/��)�!" )- �#��%, ,#, �#��� (�)$!�!", 
�� �!", �Y$��$#�(#�", 2011; �)$!�!" ) $�., 2011) (Y%! �$�%#�! $%a ��,!�!�Y� ")$!" Euonymus 
(Celastraceae) – (%)-,!+! , Celastrus �!$#, $%a �#����)* ")$!" ,!�!�!+!, �#,'� �#�#,����Y �#�%)��Y� 
�����# � �#�%)��Y�) 0�)���a��),#�). 

 
2�?0" +�220" B� -��B-��/-�2"2$ ?�+20E &"�/���-040E (COLEOPTERA: 

DYTISCIDAE, HETEROCERIDAE) ? &2�( ��5�E�/�2" 
�����^�" �.�. 

?EF «4������� ���
����» 7< =>< ?7, �
����, 7���G����,. E.mail: temreshev76@mail.ru 
�#-#���#� " /�%!� ) }+ ���#�Y " �#���!��) !��!�a��a , �#*!�#� �! �%#(! )- ����!* "!$�!* 

,!%�!0���!1# �!*. � «�#�#%!+� '���,!,�Y%Y� 
#%�#�,�),)» [Löbl, Smetana, 2007] ��!+)� ")$Y $#'� 
��  ,#-#�Y $%a �#^�* ���0 (%),). ��$�%3�Y� $#��Y� 0�)"!$a��a �.�. <,!(�!�!� " �"!$,� «� ,) 
�!��)) ) 5#0#$�!* 	"�!0Y» [<,!(�!�, 1905]. �#,'� �#��)��Y� �"�$��)a )��}��a " �!�!+�#1)) 8.�. 
5#*/�"# «
%#" �/!"Y� ) "���a�,)» ) «�0��$�%)��%� 0����!"!$�Y� (��0!-"!�!��Y� �!��)) ) 
�!0��$�%3�Y� ����)�!�)*» [5#*/�", 1953; �#%!%)�)�, 2001]. � �#-�Y� �!�,#� ='�!+! �#-#���#�# (Y% 
�!(�#� �#���)#%, 0!-"!%a}7)* $!0!%�)�3 2�) $#��Y�. ���+! (Y%! �!(�#�! 500 2,-. "!$�Y� ' ,!", 
!��!�a7)��a , 20 �!$#� ) 9 ����*��"#�. � /�%!�, �!'�! !����)�3, ��! " �!��#" "!$�!* 
,!%�!0���!1# �Y ='�!+! �#-#���#�# "�!$a� ,#, ���$��#-)#��,)�, �#, ) ���$)-���!�!��,)� ) $#'� 
+!%#�,�)���,)� (!��#%3�Y� 2%�����Y. ���,!%3,! ")$!"  ,#-Y"#}��a "0��"Y� $%a �#-#���#�# " /�%!� 
)%) $%a }+# ���#�Y. �"�!� "Y�#'#�� (%#+!$#��!��3 �.�. �!%!"  -# 0��$!��#"%���Y� �(!�Y. 

����*��"! Dytiscidae Leach 1815 – 
%#" �/Y 
Laccornis oblongus (Stephens, 1835).  
�#���)#%: ='�Y* �#-#���#�, ��. �#�#�# , �. �,#�� , N 43°30'50"/E 68°46'49", 735 � �. .�., 

24.06.2011, 1 ex., � ��!* �(!�, �.�. �����^�". 
�)7�),. �#�0�!���#���)�: 	"�!0#; �)()�3; ��"���#a ����),#. 
�%a �#-#���#�# !����#���a "0��"Y�. �#�!$,#  �!��a�� }'� } +�#�)/  #��#%# ")$#. 

����*��"! Heteroceridae MacLeay, 1825 – 
)%! �Y 
Augyles hispidulus Kiesenwetter, 1843.  
�#���)#%: ='�Y* �#-#���#�, ��. �#�#�# , �. �#��#+Y, N 43°33'32.4"/E 68°40'52.7", 570 � �. .�., 

26.05.2011, 9 ex., �# �"��, �.�. �����^�"; �#� '�, 7 ex., �# �"��, �.�. �!%!".  
8)�!�#0�!1#+. 
! �Y�Y� (���+#� "!$!��!" � 0���#�Y� $�!�. �%a }+# �#-#���#�# �#���  ,#-#� �� 

(Y%. �#�0�!���#���)�: 	"�!0#; �#%#a �-)a; %)'�)* �!��!,; ��"���Y* �#-#���#�; ='�#a �)()�3; 
�#%3�)* �!��!,; ���$�aa �-)a: � �,���)��#�, �-(�,)��#�. 

�%a }+# �#-#���#�# !����#���a "0��"Y�. �#�!$,#  �!��a�� }'� } +�#�)/  #��#%# ")$# " 
�#-#���#��. 

Augyles marmota Kiesenwetter, 1850.  
�#���)#%: ='�Y* �#-#���#�, ��. !�!%$#*�# , N 42°51'29.3"/E 70°06'00.9", 763 � �. .�., 1 ex., �# 

�"��, �.�. �!%!"; ='�Y* �#-#���#�, ��. �#�#�# , �. �#��#+Y, N 43°33'32.4"/E 68°40'52.7", 570 � �. .�., 
26.05.2011, 1 ex., �# �"��, �.�. �!%!"; �#� '�, 3 ex., �# �"��, �.�. �����^�". 

8)�!�#0�!1#+. �#�0�!���#���)�: ='�#a ) =+!-�!��!��#a 	"�!0#; ��"���#a �1�),#; �#%#a 
�-)a; �!�+!%)a. 

�%a �#-#���#�# !����#���a "0��"Y�. �#�!$,#  �!��a�� }'� } +�#�)/  #��#%# ")$#. 
Augyles nebulosus Kuwert, 1890.  
�#���)#%: ='�Y* �#-#���#�, ��. �#�#�# , N 42°53'42.5"/E 70°10'14.4", 750 � �. .�., 21.06.2011, 2 

ex., �# �"��, �.�. �����^�"; �#� '�, 2 ex., �# �"��, �.�. �!%!"; �#� '�, 22.06.2011, 2 ex., �# �"��, �.�. 
�����^�". 

8)�!�#0�!1#+. �#�0�!���#���)�: � �,���)��#�, �-(�,)��#�. 
�%a �#-#���#�# !����#���a "0��"Y�. �#�!$,#  �!��a�� ��"��� } +�#�)/  #��#%# ")$#. 

 
)�5�)�/�2+0) &72" <"/"4+8� �W5+8� &'(��) *$+�, ��-//�- 
��44"�#$%�0206 ��-0 /�/  �3-302� /958(+848;82 *�A�4�3  

����Y�!"# �.�1, (...$., �!����!"# �.�.2, (...$. 0�!1., � %��(#�"# �.�1.  
'
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
����, ���������1 

������!�� ���
���q�� �	�� �����G��
���q�� ���������, �
����, ���������2  
�`-$\, ()$#*$#� '!.#�Y _�\� #% $Y ^�,��*�\� 1#,�!�%#�$Y& (\�\ - _�\�$\,���$\& �#�Y �#� 

# � %#���� (Puccinia striiformis West) -#]Y�$#% Y. )$#* �#�Y �#� ]!-$Y�.Y^Y ���#%Y] �-)a 
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#*�#]�#�Y�$# _�� ,�& �#�#%.#�. d#-\�+\ �#&$# �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\ 45 ' Y] +��$�� (#� �,��\ 
#�Y]�#%.#�. ��� ^#�Y�Y& [� �`�%\ #*�#]�#�Y�$# (#�%Y] +��$��$\& # � .# �_-\�$\%\+\ [� �`�%\ (!%#$Y. 
�#� # � %#�Y�Y& \^\�$� �#�Y �#� # � Y '#0Y�#]�#, �#(#]�#, �#�#] ]#(Y�^#.Y�$# %)�!�-�#�Y 
 ��$!0 �� %#%#�Y��� '!%#] ���\�$� ,_�\��$\. ��*\�\��, -#]Y�$#%.#� '��$� ��%)!�0!�#%#� �`-�$\. 
��+��#�)"�\ '[�� +����#�)"�\ !�+#�$#�$Y -#]Y�$#* !�Y�Y0 0#�!+�� _�\�$\,�\& ��#��0)�#/)a�Y� 
#���Y�#$Y, '#0Y�#]�#�$Y ]��.#�#$Y, �#�#]�#.Y #��)�)%a/)a 0�!/��\� (#a %#�#$Y, 1���������$\& 
#,�)"�\+\� '[�� �#�#]�#.Y $[� �#��#�Y� �_���$���$\. b�\�$\,��� �#� # � Y�# �^Y�#.#�$#, !%#�$Y& 
#��)�)%a/)a%Y] `��\, ]!�$#.Y !�+#�),#%Y] -#��#�Y�Y& ,_%��\ �_���$�0, ��#��0)�#/)a�Y 
'!.#�Y%#*$Y. 5#]Y�$#�.#� ()$#* $[�\�\& +%}���)�$\, ,!�0!�������\ #-#*.#�$Y]�#� ���Y& �#0#%Y.Y, 
'[�� ����!%!+)a%Y, ,_����,\^���\ �_���$�*$\. �% )�1�,/)a�Y& ^)�%��\�,�� !^#]�#�Y�Y& (#� (!% Y 
'[�� !%#�$Y& (�%���$\%\+\�\& '!.#�Y%# Y ��- #�#$# ()$#*$Y& �_-\�$\%\+\ '[�� _�\�$\%\+\ '!.#�Y 
�!���#�$Y ^Y.#�Y0, !%#�$Y _�$\�\�,� �&+\- $\ �#%#0 ���$\. �!�$Y]�#� �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\%\,�\& 
���\�$\ $!�!�%#�Y� '��\%$\�  _�� �#&Y-$Y �[��%�%��$\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

\-$\& -����� %��\�\-$� �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\ +��$��\ (#� Avocet �!��Y�Y& ��+\-\�$� 
^Y.#�Y%.#� )-!+��$\ %)�)a%#�Y�Y& ,!%%�,/)a�Y ��� d#-#]��#�$Y] '[�� ^���%$\, ()$#* �!���#�Y  
# � .# �_-\�$\%\+\ -�����%\�$\. ���Y� (#�Y�Y�$#  McIntosh et al. (1995) [$\� �[�i%i� ]!%$#� $Y& 
#�]#�Y�$# 1)�!0#�!%!+)a%Y] -�����  '`�+i-i%$i. �����),#%Y, 0#�#����%�� ����(�!"�,)* (1970) 
�[�i%$��i (!*Y�^# ���0��%+��.d#-#]��#� '[�� ^���%$\, �!���#� ��� )-!+��$\ %)�)a%#�$Y& �#�Y �#� 
# � Y�# �_-\�$\%\+\ (!*Y�^# 1)�!0#�!%!+)a%Y] (#.#�Y� #�Y]�#$Y]. ��Y]�#  (#�Y�Y�$# Yr5, Yr10, 
Yr15 +��$��\ (#� )-!+��$\ %)�)a%#� '[�� ��&.Y^, 	+����, Pompare, Jupateco, Express, Compare, Finch 
APR �!���#�Y # � .# �_-\�$\ (R) (!%$Y, #% Yr1, Yr7, Yr8, Yr9, Yr11,Yr12, Yr17, Yr18 '[�� �%�#%Y, 
��#0, �#-#, �#-, � 0#"#, �% +(�, 600, �#�!�#, �,�a(�)�#, ��a'�#, �$)�,  �-!��#a1 Lemhi, 
Chinese,Tyer Federation, Clement, 0#�!+��+� �_-\��\-$\, (50-90S) ��#,/)a�Y� ,_�����\. �!�Y��� ]#�#� F2 
_�\�$\,���\�� '#� '#]�Y +����),#%Y] -�����  '`�+\-$\,. �!�Y���, F2 (F4 Almaly x ��a'�#) � SuperKaus 
+)(�)$\ �#�Y �#� # � Y�# 50S �_-\��\-$\, $[��'��\� ,_����,��\�� ]#�#�#��#�, �#�#] �-Y�$Y.Y�Y&, 
�#�#]�#.Y $[� �#�Y�Y& '[�� �#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y�Y& �& `%,�� �[�$��\� ,_�����\. �!�Y��� ]#�#� F2 
Babax2 x (F5����� � ��3797+FAW) +)(�)$\�$� �#�#]�#.Y $[� �#�Y ��� �#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y 
'!.#�Y $�&+�*$� (!%$Y. �% F2 �%�#%Y � Oxley, F2 Compair x ��#�,#, F2 Compair x (Madsen � St.24), F2 
Compair � ��a'�#, F2 (F2 Almaly x ��a'�#)  � Oxley, F2 (F4 Almaly x ��a'�#) � SuperKaus 
,!�()�#/)a%#�Y�Y& # � .# #�# ]#(\%���\%\+\� (#*]#$Y].  

�!&Y��� '��Y��Y& �[�)'��\�$� ()$#* +���!0%#-�#�Y�Y& �#�Y �#� # �  �_-\�$\%\+\�� #��#%.#� 
211�,�)"�\ $!�!�%#� 0���0�,�)"�\ %)�)a%#� #�Y]�#%$Y. ��Y�$#* ]��$Y +��!�)0��� +)(�)$)-#/)a 
(#.$#�%#�#%#�Y�# �&+\-\%$\. 

 ��
��� ����!"� – �.�.�. (�)., O�
������� E.7., �.�.�., 7�G������ �.=.  
 

�2/$?$-3�20" �?�,�/?� -��/$/"4D20E B-"B�-�/�? 
��)��#�"# 4.�. 

4������� ��!����
���� � �����
����� 7< =>< ?7, �
����, 7���G����, omirel@mail.ru 
�)� �Y a"%a}��a ���!+)�) "� ��),%��!��Y�) 0#�#-)�#�) �# +����)���,!�  �!"��, ^)�!,! 

�#�0�!���#����Y�) ���$) 0!-"!�!��Y� ) (��0!-"!�!��Y� ')"!��Y�, �#����)*, 0�!���*^)�, +�)(!", 
(#,���)*, #���*. Z�%!"�����"! ��#%,)"#%!�3 � ")� ��Y�) )�1�,/)a�) �# 0�!�a'��)) "��* �"!�* 
)��!�)). �,!%! 90 % )�1�,/)!��!* 0#�!%!+)) ��%!"�,# "Y-Y"#���a ")� �#�). �!%3,! !� !���Y� 
")� ��Y� )�1�,/)* " �)�� �'�+!$�! 0!+)(#�� !� 10 $! 14 �%�. ��%!"�,. �� ����� 300 )-"����Y� 
")� �!", !��!�a7)��a , 51 �!$  30 ����*��", �0!�!(�Y "Y-Y"#�3 0#�$��)) (+�)00 �, !�0#, ��Z-
)�1�,/)a, 0!%)!�)�%)�), 20)$��)) (%)�!�#$,) ���+�, '�%�#a, Z), �+ �)a, 5#0#$�!+! �)%#), 
20)$��)���,)� "�0Y^,) ) �0!�#$)���,)� -#(!%�"#�)a.  

�!"������#a ��$)/)��,#a !��#�%3 �#�0!%#+#��  ��(!%3^)� ,!%)����"!� "Y�!,!�0�/)1)��Y� 
0�!�)"!")� ��Y� %�,#���"���Y� 0��0#�#�!", ,!�!�Y� 0!% �)%) ��'$ �#�!$�!� 0�)-�#�)�. 
!2�!�  
0!)�,) �!"Y� #��)")� ��Y� ���$��" a"%a}��a ���-"Y�#*�! #,� #%3�Y�). � 0!�%�$�)� "���a 0!)�, 
�!"Y� #��)")� ��Y� 0��0#�#�!" �"a-#� � "�7���"#�) �#��)��%3�!+! 0�!)��!'$��)a, �.,. �#����)a 
"Y�#(#�Y"#}� (!%3^!� ,!%)����"! �%!'�Y� �)�)���,)� �!�$)���)*, �� !(�#- }7)��a " ')"!��!� 
!�+#�)-��, ) �� "Y-Y"#}7)� !�%!'���)* $%a ')-�). 
!)�, ) )- ���)� �!"Y� 0��0#�#�!" 
�#��)��%3�!+! 0�!)��!'$��)a, !(%#$#}7)� #��)")� ��!* #,�)"�!��3} ) �0!�!(�Y� 0!$#"%a�3 
")� �� } )�1�,/)} " !�+#�)-�� ��#%# �#^�* /�%3}. 

� �!$� �#(!�Y (Y% 0�!"�$�� �,�)�)�+ 12 0��0#�#�!" �#��)��%3�!+! 0�!)��!'$��)a  ) !�!(�#�! 
$"# �#)(!%�� 0���0�,�)"�Y� 0��0#�#�#:  ��27 )  SO12.  

���#�!"%��# "Y�!,#a ")� �)�+)()� }7#a #,�)"�!��3 0��0#�#�!" ��27 ) SO12 " $!-� 50,0 �+/,+ 
"��#. 
!,#-#�!, ��! 0��0#�#�Y ��27 ) SO12 !(%#$#}� (!%�� "Y�!,!* ")� �)�+)()� }7�* 
#,�)"�!��3} 0! ��#"���)} � ,!�������,)�) 0��0#�#�#�) �#�)1%} ) #�)-!�. ��#%)- 
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")� %)/)$�!* #,�)"�!��) 0��0#�#�!" ��27 ) SO12 0!,#-#%, ��! !�) �0!�!(�Y ��)'#�3 )�1�,/)!��Y* 
�)�� ")� �# (!%��, ��� �# 1,0 lg, ��! 0!-"!%a�� )� !�����) , +� 00� 0��0#�#�!" � "Y�#'���Y�) 
#��)")� ��Y�) �"!*��"#�). ���#�!"%��!, ��! 0��0#�#�  SO12 �0!�!(�� ��)'#�3 )�1�,/)!��!��3 
")� �# (!%��, ��� �# 5,0 lg, ��! -�#�)��%3�! 0��"Y^#�� ")� %)/)$� } #,�)"�!��3 ,!�������,!+! 
#��)")� ��!+! 0��0#�#�# ���#��#$)�.  

���%�$!"#�)� 0�!1)%#,�)���,!* #,�)"�!��) 0��0#�#�!" ��27 ) SO12 0!,#-#%! )� "Y�!, } 
#,�)"�!��3 " !��!^��)) )�1�,/)) "Y�!,!0#�!+���Y� ")� �!� +�)00# 0�)/. 
�!1)%#,�)���,#a 
#,�)"�!��3 0��0#�#�!" ��27 ) SO12 (Y%# �!0!��#")�# � 0�!1)%#,�)���,!* #,�)"�!��3} )�0!���!+! 
,!�������,!+! 0��0#�#�# �#�)1%} ) 0��"Y^#%# #,�)"�!��3 ,!�������,)� ��1�����- 0��0#�#�!" 
���#��#$)�, #�)-!�, �)(#")�)� ) +�")�#�. �- ���)� ���#0�"�)���,!* #,�)"�!��) 0��0#�#�!" ��27 ) 
SO12 "Ya")%! )� %���(�Y� �"!*��"# " !��!^��)) +�)00!-�!* )�1�,/)). ���#0�"�)���,#a #,�)"�!��3 
)��%�$ ��Y� 0��0#�#�!" ��27 ) SO12 (Y%# �!0!��#")�# � ���#0�"�)���,!* #,�)"�!��3} ,!�������,)� 
#��)")� ��Y� 0��0#�#�!" �)(#")�)� ) �#�)1%}, ) 0��"!��!$)%# ���#0�"�)���, } #,�)"�!��3 
,!�������,)� #��)")� ��Y� 0��0#�#�!" +�")�#�, ���#��#$)� ) #�)-!�. 


�!"�$���Y� )��%�$!"#�)a 0!,#-#%) 0���0�,�)"�!��3 0��0#�#�!" �#��)��%3�!+! 0�!)��!'$��)a 
��27 ) SO12 " ,#����"� �!"Y� #��)")� ��Y� ���$��"  $%a (!�3(Y � +�)00!-�!* )�1�,/)�*.  

 
)�4)�2<� *"5+86 /$-"�/-�B/0 ;�-(�20206 (94<"-82  

$((322�@43�-$("/-$%40) 7+8� �-)040 5"-//"3 
�,�),0#�"# �.�. 

����� �
���� �����������, �
����, ���������, m_makpal_90@mail.ru. 
d#-\�+\ ,�-$� [%�� (!*Y�^# �)��!��!0�Y +!��!� �_%^��\�\& _-+��  �#%$#�Y�#� � # (\�,�� 

+)0!�)��!- # � Y 0#*$# (!%#$Y. � � $Y& ��+\-\�$� �)��!)$�Y] +!��!�$#�$Y& '��\�0� ^\%\+\ '#�Y�, 
(�% '#.$#*$# (#�%Y] �`^�%�� ��� '`*�%��$\& $#� Y ��'�%�$\. �)��!��!0�Y +!��!�Y�Y& (���) 
'��\�0� ^\%\+\��� �& (\�\�^\ !��#%Y] '`*,� '`*��\�\& ]Y-���\ (�-Y%#$Y. �$#� 0!0 %a/)a�Y�$# � # 
(\�,�� +)0!�)��!-$\& ')\%\+\ - 4000-5000 �[�����%��$� 1-$� ,�-$���$\. 9%$#�.# ]#�#.#�$# ]Y-$#�$# 
+)0!�)��!- # � Y 2-2,5 ��� ')\ ,�-$���$\. �%.#^]Y +)0!�)��!-$#,  �)��!)$�Y] +!��!�$#�$Y&  �`-\% \ 
�_��� (!%.#�$#, ���-�Y& �_%^��\ '!.#�.Y $�&+�*$� �#]�#%#$Y. � # (\�,�� +)0!�)��!- # � $Y #%$Y� 
#%# #�Y]�#  `^\� #��#*Y �,�)�)�+ _�,\-\%�$\. �% '#.$#*$# 0��-����#�#%#�$# �[�����%��$\& �#�^Y 
]#�Y #��#*Y 1)%�\�%\ ]#.#-.# #%Y�#$Y. d#� `%+\%��\�$�+\ ��� �_%^��\ )� ��!1% !�)����)a%Y] [$\� 
(!*Y�^# #�Y]�#%#$Y.  

5�����  '��Y� �%�#�Y ]#%#%Y] �$#� ��0#.Y� _�(\�  !��#%Y.Y�Y& �8� -����#�#�Y�$# 
'`�+\-\%$\.  ��� ��!1%}!�)�/��/)a–(�% )�� ��!%!+)a%Y] ��#,/)a�Y& #��#*Y%Y.Y ��� 
1%}!���/����\ �),�!�,!0�Y& ��-\��#%$Y.Y� (\�\,�\���\� [$\�. #�]# [$\�,� ]#�#.#�$# �Y�#�#�Y 
�#&(#%#  '[�� )�� �$Y] ��#,/)a�Y (�,\�  ��- '`��$\. ��� �$Y] ��#,/)a�Y& (\� ,!�0!����\ ��, 
1%}!���/)�%� ^\ (!a ��� �#&(#%#�#$Y. ��#�$#���#�, (#]Y%# %#� '[�� ����\%����\� �Y�#�#%#�$Y& 
]��#�Y�$# ��� (#�,!% )��!()%$��+�� �!�!,%!�$Y #��)$���%����� '[�� �"�!0)a��� �#&(#%#�.#� 
�,\�^\ �!�!,%!�#%$Y #��)$���%�� ��� )�, (#/)a%Y] ( 1��\�$� (#*%#�Y�#$Y.  1�� ���-$Y ,�0,�� 
#a] ]#�Y�#� (_%�$\. ��Y]�#  `^\� ��, (\� )�, (#/)a%Y] $�&+�* '��,\%\,�\ (!%$Y. �`^�\ ��\�\�$\ 
�#&(#%#�.#� #��)+��-�"�!0)a )!�$#�Y� ��\�\�$\+� $)��!/)#/)a%#*$Y, !�$# !%#� _- ,�-�+\�$� ,`^�\ 
��\�\�$\ ,!�0!������\��� '!.#�Y 1%}!���/����\ ��%#��Y ,!�0%�,� ]��#$Y. ��*\� !�Y #��#*Y #00#�#� 
1%}!�)����+� �#%Y0 ���-�Y& �#�$Y] �[�)'��\� #%$Y]. �,�)�)�+ ���� 1)%�\�%\ ]#.#-$#�$#.Y 
�[�����%�� ]#�Y�$#.Y �)��!��!0�Y +!��!��Y& �#�$Y] �_%^��\� #�Y]�#  #�]Y%Y � # (\�,�� 
+)0!�)��!-$Y $)#+�!��),#%# .# �`�,\�$\, (��$\. 

2011 'Y%Y  35793 �[�����%�� \^\�$� 8 (#%#$# ��� �_%^��\, ]#%Y0�Y �_%^����� (10 �,	$/�%) 
�#%Y��Y�.#�$# _�� '!.#�Y (!%Y0 �#(Y%$Y - 98 �,	$/�%, 156 �,	$/�%, 482 �,	$/�%, 250 �,	$/�%, 199 
�,	$/�%, 148 �,	$/�%, 143 �,	$/�%, 144 �,	$/�%, a.�)  !%#�$# � # (\�,�� +)0!�)��!- # � Y #�Y]�#%$Y. 
2012 'Y%$Y& ]#&�#�, �# �Y- #*%#�Y�$# 5490 �[�����%�� -�����%$\.  � # (\�,�� +)0!�)��!- # �  4 (#%#$# 
�#(Y%$Y, !%#�$# ��� �_%^��\ 432 �,	$/�%, 112 �,	$/�%, 134 �,	$/�%, 196 �,	$/�% #�#%Y]�# 
#�Y]�#%$Y. � �  (#%#%#�.# #��#*Y �� ^#�#%#�Y ]!%$#�$Y. 

��
��� ����!"��� - �.�.!. 7�
����������� �.=. 
 

34D/-�+0*0�/06 �+�( �A5��02� B�,+��0 ("2 5$%202 �20)/�3 
��Y�(#�#�.8, �!.#(#�"# �. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������. 
�%3��#$Y(Y� $�0 ���(�%\� ')\%\+\ 20000 �/ '!.#�Y, #$#� ]�%#.Y ��-(#*�\� $Y(Y��Y #*�#$Y. 

d#-\�+\ ,�-$� 'Y%$#�$Y.Y #�# '!.#�Y  %3��#$Y(Y��Y] �!%]Y�$#� #%Y�.#�. d#��Y $���%��$�+\ ')\%\+\ 
2000�/ (!%#�Y�  %3��#$Y(Y��Y& �-Y�$Y.Y 20 �� – +�, ��*Y]�# – 6�� '[�� +#-$# – 1,5�� ��&. 
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d#-\�+\ ,�-$�+\  %3��#$Y(Y��Y& �& '!.#�.Y $[��'�%\ ')\%\+\ 500 ��/ '��,��$� ]#��Y $���%��$�+\ 
�!%]Y� �-Y�$Y.Y 8•10-4 ��, ��*Y]�# – 2,5•10-4 �� '[�� +#-$# – 0,6•10-4 �� ��& (!%#$Y. �!�Y��� (\�+� 
 %3��#$Y(Y��#� ���#�),#%Y] '[�� 2%�,��!���#�),#%Y]  [$\������� #%Y�#$Y. �%3��#$Y(Y��#� '`*,� 
'`*��\�� [��� ��\0, '`��, �#�Y�, 2�$!,�)�$\, '`*�$�+\ -#� #%�#�  0�!/�����\�\& (�-Y%Y��#�Y�# '[�� 
$� ,%��,# ���(�#�#%#�Y�Y& _�\�$\%\+\�\& (�-Y%Y��#�Y�# [,�%�$\. 

�`��, # � Y�$#, '�%Y�.# -#]Y� ,�%+��$� �).# ]#� ]�*Y%.#�$#, �#, # � Y�$#, ,� $� #���#�Y�$#, 
�) ��� '�%Y�$#.Y �,%��!- ,�-\�$�, 0!%)�)�%)�, (�� ��"�#%3+)a�Y ,�-\�$�  %3��#$Y(Y��Y ]!%$#� .# 
(!%�#*$Y; _*�,��\ !% _�\0 ,�%� '#�]#� �`*�,,�, 'Y�Y� (�-$��\��, '#�Y�.# '#�#� [��� ,_���� \ �`�,\�. 

�%3��#$Y(Y��#� ]!�.#�  '!%$#�Y�# $)��#�/)!�$Y (#�]#� %#�$Y ]!%$#� , 2%�,��!�#+�)��\, 
�!%]Y�$#�$#� $Y(Y��#�$Y ^�,��*�\� 2,�#�$#�$Y ]!%$#� %#�, '�,� (#�Y�Y& ]!�.#�Y� -#��#�Y� 
]!%$#�  '#�#$Y.  

�!"�� !]Y�Y��Y%#�Y �.	. 4%30)��� ��� �.�. ��*�,�� $Y(Y��#�$Y�  #�]Y%Y ,_,'_��% 
�#a]^#%#�Y�#� 2��!�!,�)� #%.#�. %3��#$Y(Y��Y] [$\�0�� ]��Y� .# ]#��Y "#,/)�$�� ��� !�0#.# ]#��Y 
]!%$#�Y%#�Y� "#,/)�$�� #%.#�. �%3��#$Y(Y��Y] �[ %�%�� ��$)/)�#$# ��$�  [$\����\ ���\�$� 
]!%$#�Y% $#. ���#0)a `^\� 800 �/ 0#*$#%Y, _*�,��\ !% �,#�3 #�]Y%Y 2 �� ����&$\,��� _�,��$� 
�Y�(#*�Y� ]#�)��\ (#�. 

��$)/)�#$# $)#+�!- ]!}$# �� (\�  $)#+�!��),#%Y] ]��Y%.Y%#�,  '#&# ����!%!+)a%#� (#� $���,, 
�!�Y& (\�\ –  %3��#$Y(Y��Y] -����� , a.�) ��5 (�5�). ��5 – $)#+�!- ]!} ��� ��$�  [$\�\� �#&$# $# 
_�� �#&Y-$Y �_% #�]#�#$Y. �% '!.#�Y $�&+�*$� #]0#�#� (����\� '[��  ]# \0�\-  -�����  [$\�\. 

d#-\�+\ �#&$#  ��$)/)�#$# ��5 ,�&\��� ]!%$#�Y%#$Y. ��Y& ���,^�%\+\  ]# \0�\-, �^]#�$#* 
�#$)#/)a�Y '!]. 6�\����, #, ^��%\, �#%#$#. ��$#.Y ��5-�Y& (#��Y �\�$��\ – (#%# #�# ]���#.Y�$# 
0#*$# (!%.#��#� (#��#0, �!.Y- #*.# $�*\�+\ $���# %Y.Y� (#]Y%#0, \^��� � # (\�,�� ,��^\%\,�\, #.-#$#.Y 
_-+��\����$\ ]!%��� ]!*.#�$#* #�Y]�#*$Y.  

d#-\� '#&#$#� � Y%.#� �[�����%��$� �Y�]#��#� ^Y%Y] ,_0. �[��%��, �#^#]!�%Y], �#�,`���$\,, 
+����),#%Y] # � %#�, �.(. (#%# $���# %Y.Y�# ,��\ [���\� �)+\-(�* ]!*�#*$Y. 	+�� �!�$#* ,���#� 
(#%#�Y& ([�\ $`�)�+� ,�%��\� (!%�#, #�#-#�#�Y�#, _-\�� �^]#�$#* (#]Y� [,�%���\ �#]. ����) $���,���+� 
�`*����,  d#-#]��#�$# � #(\��\ '`��, #]# Y �Y�]#�Y��� # Y�  100 �Y& #$#�.# ^#]]#�$#: `%,��$��$� – 
9,1, '#�_�0\�\�$��$� – 66,9, (#%#%#�$# – 144,9. d#-#]��#�$# 'Y% �#*Y� 3000 �[() � # (\��\ '`��, 
#]# Y��� � Y%Y0, !%#�$Y& 10-15 0#*Y-Y .#�# (\� '#�]# $�*\� _�\� �`��$\. �$#� ^Y.#� ]!�Y�Y�$Y, 
�+�� (\- 0���#�#%$Y �Y�]#��#� ^Y%Y]�Y ��5-��� ������, #�Y]�#� (!%�#], �!% #�]Y%Y 0���#�#%$Y] 
_%\�$\ $� �_���$����\-. �% ��, �#�$Y] ,_����,\^�\ �_���$��  ����, !�(#�Y�$#.Y ��%\--#*Y0�Y�Y& $# 
0�!(%��#�Y� ^�^ +� #%Y0 ,�%�$\.    

��
��� ����!"�: �.�.!., ��#��� ���
��G����� <.Q. 
 

("�/"B �)3<04�-0206 B�$E�@$5$�4�;$%40) +�(30 ("2 �)3 W-+8�82" 
*",8(+"438286 &�� "-"�<"48�/"-8 

��^��"# .�, �!��#�!" �.�. 
	
-����� �������� ����� �
���� ����������� 

d#-\�+\ �#&$# ��,��0 '#�Y�$#.Y '#�_�0\�\�$��$\& $���# %Y.Y �!%.#�$Y�Y0 !�Y�. �!&.Y ,�-�&$�+\ 
(#%#%#�$Y&  $���# %Y.Y� ,�^��$\ $)#+�!��),#%Y] ��,���  �[�)'��\ ��,��0 !] ^Y%#�Y�Y& #�#�Y�$# 
�!-Y%�#%Y # � %#�.# �^Y�#.#�$#�$Y& �#�Y '!.#�.Y $�&+�*$� �,��$\+\� $[%�%$�0 !�Y�.  

b,\�\^,� !�#*, (#%#%#� # � Y�#�  (#�]#$# !%#�$Y& #�#%#�Y�$# 0�)�),#%Y] $���# %Y]�#�Y�$#$# 
# Y�] ^Y%Y]�#� ,�-$����\�$\+\� ')\ ,�-$���\� +� (!%#$Y. ��*(\� �[%\������ (!*Y�^# '#�_�0\�\�$�� 
#�#�Y�$# _-\�-_-\�� ]!% '���#  (� )�)$) (\�\�-(\�\ 0Y^#]�# , #�Y0 ,��  �)a]�Y '#� �`�^\+��%\, 
1#,�\%��$\& (!% Y !%#�$Y& 0�)�),#%Y] $���# %Y]�#�Y�Y& (�-Y%.#�$Y.Y�Y& ,_�\�\�\ $�0 
(!%'#�$# .# (!%#$Y. �.#� �`�%\ ��(�0��� (#�, [�\���� ]!.#� ��� '�,� !�(#�Y�$#.Y '#�–'#%$#�, ,_0 
'#.$#*%#�$# 2,!%!+)a%Y], 2,!�!�),#%Y] �!��#%#�$Y& �#]�#%�# Y, ��,��0 0�� !�(#�Y �[�()��\�\& 
,��^\%\,���\, 2�!/)a%Y] '[�� ����!�%Y] ]#�Y�-]#�Y�#��#� ��� ]#'���\%\,�\& '��,\%\,�\-$\+\. 

�!�Y��� ]#�#�, [%� ����\, 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& [���\��� (!%#�Y� $�-#$#0�#/)a�Y& (#��Y 
��(�0-�#%$#�Y '[�� 0�!(%��#�Y& � Y�$# Y� !] ^Y%#�$Y& _- (!*Y�#� $# ,�-$���\� +� (!%#$Y. 
�%#�$Y& \^\�$�+\%��\; $#�  (#�Y�Y�$#.Y # Y�] %#�(��,��0,� $#*Y�$Y.Y�$#.Y 1 �,/)a%$Y] ,`*\�\& 
�#^#�%Y.Y, #.-#%#�$Y& 0\�\0 '��\% \�\& ,�^� \%$� \, #]Y%-!*Y�Y& '��Y� \��� +� ]#(\%���\%\+\�\& 
�_���$\+\, �!�#�),#%Y] [%�\-$\+\ �.(.)  !] ^Y%#�$Y& !]  '`,�����\�� �_-\�$\%\+\ �#^#�%#0, ^#�^#  
�[�)'��\�$� 0�)�),#�Y�$# _-+��\����$\& 0#*$# (!% Y �`�,\�.  

(�[����: ��,��0 !] ^Y%#�Y�Y& _� \ ��� $#� Y '[�� '�,� #.-#%#�Y�Y& �!�#�),#%Y] '[�� 
1)-)!%!+)a%Y] ]Y-���\�\& ,_����,\^���\�\& ]#%Y0�#� Y�Y& '#� ���,^�%\,���\�� ]#�#* -����� . 

- ��,� �`^�%��$\& +����!��!�$Y 0\�\0-'��\% \� '[�� ]#%Y0�#� Y� (#]Y%#  (�_- �_*%� , 
$Y(Y��#�$Y $��Y� ^Y.#� Y, �!�#�),#%Y] ])�Y% [��,�����\) 
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- �#� _�0\�\�$��$\& 0�)�),#%Y] ��#� �Y� -�����  #�]Y%Y !�Y& ^Y.  ��+\�� �[� (��\0, ��,��0��+\ 
!]  `�$\�\�� (�*\$�%  ���,^�%\,���\�, !�Y& ���#�)-�$��\� (#]Y%#  

&w�����` �]����]:  
- 7-9 '#��#.Y  '[�� 11-13 '#��#.Y '#��#.Y '#�_�0\�\�$��$\& 0�)�!1)-),#%Y] $#� Y� �.. 5Y,!" 

��Y�.#� ��#�$#���Y ,#�#%!+�#.Y ,#��#%#� #�]Y%Y '[�� ��1)�!"�Y& [�\0�\, ,�����\�  0#*$#%#�Y0 
#�Y]�#  

5������ ������]���] : �%�#�Y ]#%#�Y�Y& !��# (\%\� (����\� ��,��(\�$� 2012 'Y%$Y& ]#&�#�-
�# �Y- #*%#�Y�$# 7-9 '[�� 11-13 '#��#.Y ��,��0 !] ^Y%#�Y�#  '`�+\-\%$\ 

5������ f�]����]. �.. 5Y,!" ��Y�.#� ��#�$#���Y ,#�#%!+�#.Y ,#��#%#�, ��1)�!"�Y& [�\0�\, 
,�����\ #�]Y%Y #�Y]�# . 

5������ �f�����]: �[�)'�%�� (!*Y�^#: 7-9 '#��#.Y !] ^Y%#�$Y& (�*��%\, ]Y�]# ���-\�$\ '[�� 
�-#] ���-\�$\ ���� �#]�#  ]#(\%��\ 11-13 '#��#.Y !] ^Y%#�$Y& (�*��%\, ]Y�]# ���-\�$\ '[�� �-#] 
���-\�$\ ���� �#]�#  ]#(\%��\�� ]#�#.#�$# �_���+\ $[��'�$� (!%#�Y�$Y.Y� ,_�����\. ��(�(\ ���\& ��+\-+\ 
2%�����\ ��*�!�$#�$#.Y (\�-(\�\��� (#*%#�Y�Y�Y& !��Y – �)�#0��#�. 11-13 '#��#.Y (#%#%#�$Y& 
0�)�!1)-)!%!+)a%Y] $#�  $�&+�*\ �_���+\ '#��#.Y !] ^Y%#�.# ]#�#.#�$# '!.#�Y $�&+�*$� �,��$\+\� 
,_�����\.  

�%, -�*\�\�, �[%\������$\ ]#*�# '#&.Y��  '[�� ,_%��\� #�Y]�#.#�$# 7-9 '#��#.Y ��,��0 
!] ^Y%#�Y�Y& �#0�Y��#�Y !�Y�$#  ,!211)/)���\ 11-13 '#��#.Y !] ^Y%#�$Y& ,!211)/)���\�� 
]#�#.#�$# �_���+\ $[��'�$� �,��$\+\� ,_�����\. ��(�(\, !�Y (#%#%#�$Y& 0�)�!1)-)!%!+)a%Y] $#� Y 
1)-)!%!+)a%Y] ���.Y$#� ]#�#.#�$# ��� $��Y� �!%Y.Y��� ]#%Y0�#�0#.#�.��(�(\, 11 '#��#� (#��#0 
0�)�),#%Y] 0�!/����� ���, �)$# (�%���$\ �`�$� $#�) (#��#*$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.�., (�)���� Q������ <.Q 
 

("�/"B �)3<04�-0206 &��)� ��, �2/-�B�("/-$%40) �9-�"/�8</"-8 
��^��"# .�, �!��#�!" �.�. 

	
-����� �������� ����� �
���� ����������� 
d#-\�+\ �#&$# ��,��0 '#�Y�$#.Y '#�_�0\�\�$��$\& $���# %Y.Y �!%.#�$Y�Y0 !�Y�. �!&.Y ,�-�&$�+\ 

(#%#%#�$Y&  $���# %Y.Y� ,�^��$\ $)#+�!��),#%Y] ��,���  �[�)'��\ ��,��0 !] ^Y%#�Y�Y& #�#�Y�$# 
�!-Y%�#%Y # � %#�.# �^Y�#.#�$#�$Y& �#�Y '!.#�.Y $�&+�*$� �,��$\+\� $[%�%$�0 !�Y�.  

b,\�\^,� !�#*, (#%#%#� # � Y�#� (#�]# $# !%#�$Y& #�#%#�Y�$# 0�)�),#%Y] $���# %Y]�#�Y�$# $# 
# Y�] ^Y%Y]�#� ,�-$����\�$\+\� ')\ ,�-$���\� +� (!%#$Y. ��*(\� �[%\������ (!*Y�^# '#�_�0\�\�$�� 
#�#�Y�$# _-\��-_-\ ]!% '���#  (� )�)$), (\�\�-(\�\ 0Y^#]�# , #�Y0 ,��  �)a]�Y '#� �`�^\+��%\, 
1#,�\%��$\& (!% Y !%#�$Y& 0�)�),#%Y] $���# %Y]�#�Y�Y& (�-Y%.#�$Y.Y�Y& ,_�\�\�\ $�0 
(!%'#�$# .# (!%#$Y. �.#� �`�%\ ��(�0��� (#�, [�\���� ]!.#� ��� '�,� !�(#�Y�$#.Y '#�–'#%$#�, ,_0 
'#.$#*%#�$# 2,!%!+)a%Y], 2,!�!�),#%Y] �!��#%#�$Y& �#]�#%�# Y, ��,��0 0�� !�(#�Y �[�()��\�\& 
,��^\%\,���\, 2�!/)a%Y] '[�� ����!�%Y] ]#�Y�-]#�Y�#��#� ��� ]#'���\%\,�\& '��,\%\,�\-$\+\. 

�!�Y��� ]#�#�, [%� ����\, 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& [���\��� (!%#�Y� $�-#$#0�#/)a�Y& (#��Y 
��(�0-�#%$#�Y '[�� 0�!(%��#�Y& � Y�$# Y� !] ^Y%#�$Y& _- (!*Y�#� $# ,�-$���\� +� (!%#$Y. 
�%#�$Y& \^\�$�+\%��\: $#�  (#�Y�Y�$#.Y # Y�] %#� (��,��0,� $#*Y�$Y.Y�$#.Y 1 �,/)a%Y] ,`*\�\& 
�#^#�%Y.Y, #.-#%#�$Y& 0\�\0 '��\% \�\& ,�^� \%$� \, #]Y%-!*Y�Y&, '��Y� \��� +� ]#(\%���\%\+\�\& 
�_���$\+\, �!�#�),#%Y] [%�\-$\+\ �.(.)  !] ^Y%#�$Y& !]  '`,�����\�� �_-\�$\%\+\ �#^#�%#0, ^#�^#  
�[�)'��\�$� 0�)�),#�Y�$# _-+��\����$\& 0#*$# (!% Y �`�,\�.  

(�[����: ��,��0 !] ^Y%#�Y�Y& _� \ ��� $#� Y '[�� '�,� #.-#%#�Y�Y& �!�#�),#%Y] '[�� 
1)-)!%!+)a%Y] ]Y-���\�\& ,_����,\^���\�\& ]#%Y0�#� Y�Y& '#� ���,^�%\,���\�� ]#�#* -����� . 

- ��,� �`^�%��$\& +����!��!�$Y 0\�\0-'��\% \� '[�� ]#%Y0�#� Y� (#]Y%#  (�_- �_*%� ,  
$Y(Y��#�$Y $��Y� ^Y.#� Y, �!�#�),#%Y] ])�Y% [��,�����\) 

- �#� _�0\�\�$��$\& 0�)�),#%Y] ��#� �Y� -�����  #�]Y%Y !�Y& ^Y.  ��+\�� �[� (��\0, ��,��0��+\ 
!]  `�$\�\�� (�*\$�%  ���,^�%\,���\�, !�Y& ���#�)-�$��\� (#]Y%#  

&w�����` �]����]:  
- 7-9 '#��#.Y  '[�� 11-13 '#��#.Y '#�_�0\�\�$��$\& 1)-),#%Y] $#� Y� #���!0!����)a%Y] [$\��\ 

0#*$#%#�Y0 #�Y]�#  
5������ ������]���] : �%�#�Y ]#%#�Y�Y& !��# (\%\� (����\� ��,��(\�$� 2012 'Y%$Y& ]#&�#�-

�# �Y- #*%#�Y�$# 7-9 '[�� 11-13 '#��#.Y ��,��0 !] ^Y%#�Y�#  '`�+\-\%$\ 
5������ f�]����]: #���!0!����)a%Y] [$\� '[�� 4�)��#� )�$�,�\ #�]Y%Y #�Y]�#  
5������ �f�����]: 5�����  �[�)'��\�$� �_���$�+\$�* �[�)'�%�� #%Y�$Y: 
1. 7-9 '[�� 11-13  '#��#.Y a.�) ��,��0 !] ^Y%#�$Y& #�#�Y�$# #���!0!����)a%Y] ,_����,\^\�$� 

_�  (#�Y�Y�$#  (!*Y�Y&  '#�Y�# �[*,��  ,�%��*�\� ���,^�%\,���\ (#*]#%$Y.  
2. �Y�Y��Y] (�%+\%��\�� (#*%#�Y��Y ,_,\��, ,%��,#�Y�Y& ^�&(��\ [�(\�  �Y�Y0 !] ^Y%#��Y& 

#�#�Y�$# _-+�^�%\,���\  (!%#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y, 
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��
��� ����!"���: �.�.�., (�)���� Q������ <.Q 
 

�)/9*" �4*40�02+�A0 ('2�,("2 4��/�2A�2 /�B0-�)/0 /�5�4�3 W<82 
('2�, 0+0-�/)0< ($�-��A5�4�- ��2��-#$3(02 &���B &72" )�4+�23 

��#-!"# �. �. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������, ���������, �
���� �, 

. urazova.a.d@gmail.ru, urazova.assel@mail.ru  
���Y��Y& ��+\-+\ �#]�#�Y: ���#* Y$Y�#�]Y^ �),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� '#�#  '[�� !�Y 

�]�_(� !(%Y�Y�Y& ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#.Y� �#-#%# .# ]!%$#� . 
5�����  �Y�#�Y ���\�$� �]�_(� ���#* ,��\  '[�� �#&#'!% ���#*-�#--�!�$���#� ,�� !�Y�$#�Y 

���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�#�Y, ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�, ^),\ ���#* 
]!%$#�Y%$Y.�]�_(� ���#* ,��\, �#�0)* !*0#�Y�Y& !&�-^Y. (_%\+\�$�. ��Y�#  !(%. �Y%Y!* 
# $. d�%�#�Y ]#%#�Y�#� !&�-(#�Y�]# ]#�#* 125 ,� '��$� !��#%#�]#�. #�%#  '��Y��#�Y 1961 – 62 
'Y%Y '`�+\-\%\0, ,�� 1965 'Y%Y #^Y%$Y. �_+\�$\�\& }�#%Y] (_%\+\�$� ���#*%Y ]#(#��#�$Y& (��� \, 
!��#&.Y }�# ]#(#�Y�$# �,� \ '#�Y�. d#(#� (�����\�\& !��#%#�  ����&$\+\ 2215 – 2348 � #�#%Y.Y�$#. 
���#* ]��#�Y�$# ,`,\�� 0,4 – 0,5%, 0#�#1)� 1,48 – 2,48%, #�1#%3���$�� 1,33, ^#*Y�Y 2,1%-
$Y ]��#*$Y. ��� 1979 'Y%Y 0#*$#%#� .# (��\%$\.�#&#'!% ���#*-�#--�!�$���#� ���\  —  �]�_(� 
!(%. ��.#%'#� # $., �]�_(� ]#%#�Y�#� !&� ]#�#* 240 ,� ]#^Y]�Y]�# !��#%#�]#�. ��� !��Y 1960 'Y%Y 
��*��),. (#�%#  �[�)'��\�$� �#(Y%.#�, 1961 'Y%Y (#�%#  '��Y��#�Y (#��#%Y0, _���,[�\0�\, ���#* 
#%.#^ ��� 1978 'Y%Y !��#&.Y ,#�(!� ]#(#��#�Y�#� #%Y�$Y. ��,�!�),#%Y] '#.Y�#� ,�� ]��Y%Y�Y — 
(!*%Y] (#.Y��#.Y (�#�)#��),%)�#%3$\, ]#�0#�. d#�0#� ��,�!�),#%Y] '#�Y%Y�$#���� ])Y%.#�. 
d��Y%Y� !&�`��\,, !��#%Y] '[�� �!%�`��\, `^ (%!,]# (_%\�+��. ��� !��Y�$# �,\ _�\�$\ ]#(#� 
#�Y]�#%.#�. \�\�^\ _�\�$\ ]#(#� [,�#� 0�� $!%!�)���� ]��#%.#�. 	,\�^\ _�\�$\ ]#(#� !�!+��$\ 
�`*\��0�,�\ [,�#��#�, $!%!�)���� '[�� !%#�$Y& _-+��+�� �`�%��\��� �`-\%+��. ���#*.# ]#�Y]]#� 
]#(#��#�$Y& ]#%Y&$Y.Y 7,7 �-$�� 54 �-+� $�*\�, +#-.# ]#�Y]]#� ]#(#��#�$Y& ]#%Y&$. 11,1 �-$�� 52,5 �-
+� $�*\�. #��#0]Y ]#(#��Y] ]Y�Y� 37,5 �
#, ���0��#� �#�Y 776�. ���#*Y '�&\%, �Y.Y-$Y.Y 0,809 -
0,836 +/��3, ,`,\��\ #- 0,4–1,11%, 0#�#1)�\ 4,9–7,1%, ^#*Y�Y 4,23–6,8%, #�1#%3���\ 0,43–1,78%. �#-Y 
# Y�, ]��#�Y�$# 2�#�, ,_�\�� ��,, ���#�, ,`,\��� ��,, #-!�, ,_�\�]Y^]Y% +#- (�� +�%)* (#�. 
�[ %\,�\, ���#* _�\�$\%\+\ 13,47–148 �3, +#-$\,\ 93–148 �Y& �3. �#-$#.Y ,!�$���#� �_%^��\ 283 +/�3, 
�Y.Y-$Y.Y 0,711–0,746 +/��3. ��� !��Y )+��\% $�. 

;Y%Y�) -�����  (#�Y�Y�$# �)�)a%Y], �),�!()!%!+)a%Y], ()!�)�)a%Y] '[�� 1��!%!+)a%Y] 
[$\�����%�� 0#*$#%#�Y%$Y. ��Y.#� $�*\� '`�+\-\%+�� -����� %�� �[�)'��\�$� �#&#'!% '[�� �]�_(� 
���#* ,�� !�Y�$#�Y # �#.Y�$#.Y ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�#��#�$#� 105 ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#� (_%\�\0 #%Y�.#�. �),�!#.-#%#�.# _��  Y��Y ,_�\�� ��,��� �%!�!1!��, �#%)/)% 
]Y^]Y%Y, (��-!% '[�� ,�)%!% (!%Y0 ^Y]�Y. �,�)�)+��  #�]Y%Y ���#* ��� ���#* _�\�$��\�$�, ��*Y] 
'[�� ]#��Y ,_�\�� ��,���$� _�� #%#�Y� ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�$Y&  4 (�%���$\ �`�%��\ 
��6-4, S20, PR28, PR69 ���,^�%��+��, !%#� 5% ^),\ ���#*$Y 79,4%-$#� - 84,5%-.# $�*\�, #% 7% ^),\ 
���#*$Y 63,2%-$#� - 68,7%-.# $�*\� Y$Y�#�#$Y. 5�����  �[�)'��\�$� 4 �),�!#.-#%#� #�#�Y�$# (\�-
(\�\�� _-#�# #��#+!�)���\, ]#�)�� (#*]#%�#.#�. 

�#%0Y, '`�+\-\%+�� %#(!�#�!�)a%Y] '��Y��#� (#�Y�Y�$# ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#�$Y& 4 ^�#�$#�Y�#� ���#�Y� ,!��!�/) � ���#*$Y� #%)1#�),#%Y] '[�� #�!�#�),#%Y] 
1�#,/)a%#�Y�# ]#�Y��Y ,_�\�� ��,�\ �!�Y]�Y�.Y^ (�%���$\+\ #��#$Y, ���#*$Y& #%)1#�),#%Y] 
1�#,/)a�Y�Y& Y$Y�# Y 54%, #% #�!�#�),#%Y] 1�#,/)a�Y& Y$Y�# Y 43,46% ]��#$Y. �_�\�� ��, 
�!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� 4 ^�#�$#�Y�#� ]��#%.#� ,!��!�/) �Y �-#%,#�$#�$Y& �0�,��\�\& (#�%Y] 
�10-$#� - �36-.# �_%^��\ +#- ��*Y]�Y] ��!�#�!+�#1)a [$\�\ �#%$#  �[�)'��\�$� (#]Y%# ��� 
�#%Y��Y�.#�$# (^),\ ���#*) 2,4-4,6 ��� �_���$�+��$\+\ #�Y]�#%$Y. �_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#� ^�#�$#�Y�# )$���)1),#/)a '#�#%.#� !%#�, Bacillus firmus S20, Bacillus subtilis PR28, 
Micrococcus varians PR69, Micrococcus roseus ��6-4 ^�#�$#� #$#� '[�� '#� #�%#� `^\� 0#�!+��$\ ����. 
#�%Y] -�����%\0 '#�]#� ^�#�$#� 2,-!-�`�\ (!*Y�^# '!.#�Y 2� %3+)�%#�.#� (�%���$\%\+\�� )�, NaCl 
5% ,!�/����#/)a�Y�# �_-\�$\%\, ,_����,��, Micrococcus varians PR69 ^�#�Y NaCl 7% 
,!�/����#/)a�Y�# $# �_-\�$\ (!%$Y. )!�#��#�Y& '��Y�Y� '��\%$\� $\& !0�)�#%3$Y '#.$#*Y: 
���0��#� �# +30!�, Bacillus firmus S20, Bacillus subtilis PR28 ^�#�$#�$Y `^\� �� 7 (!%�#, #% 
Micrococcus roseus ��6-4 '[�� Micrococcus varians PR69 ^�#�$#�Y `^\� �� 9 ��&. 

d��#�Y�$# 29 +/,+ (#��#0]Y �_%^��$� ���#* (#� �!0Y�#]]# �!$�%3$\ -�����  '`�+\-  �[�)'��\�$� 
4 ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� ��+\-+��$� ���#* Y$Y�#  ,_����,\^\ 60 �[ %\, 
\^\�$� 93,8% ]��#$Y, !�Y�$#* '#.$#*$# ,#�#%#-# (�%���$\%\+\ ���#]�Y '#.$#*$#� 2,73 ��� #���Y, #% 
^#%]#� $[�$��\�\& _�\�$\%\+\ 85%-$Y ]��#$Y. �),�!#.-#%#� �#�Y�Y& 30 �[ %\,�� 4 ���+� #�� Y 
(#*]#%$Y. �_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�$Y& 20 ,+ ,_%\�$� (�%���$\ ^�#�$#�$Y& ()!�#��#�Y 
_�\�\%$\, '#� ^# �)��\ 1015-16 ,%/�%-$\ ]��#$Y. �(%Y��#.Y ,�� !��Y�Y& ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#.Y� 
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�#-#%# $# (�!0#�#]�#.Y ���#* �_%^��\ 32,7 + /,+) #�# �)\�$\ ,!��!�/) �, !% 4 ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y, 1,5 #*$#.Y ���#* Y$Y�#� Y 90,4%-$Y ]��#$Y, (�.#� ]!�# '#%0Y �),�!(�#� 
�#�Y 4,3 ��� _��\, ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� �#�Y 10 ��� _��\, �!0Y�#] ,#�#%#-#�Y& 
(�%���$\%\+\ 2 ��� '!.#�Y%#$Y. ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�Y �#-#%#  1)�!)�$),#�!�Y #�Y]�#%$Y – 
�#�#� #%#(!�# (Atriplex tatarica d.), !% '!.#�Y ^Y.Y�$Y%Y.Y��� – 94,1% '[�� ,_, (#%# �# _�\�$\%\+\ – 
87,2% '���\. 

�!�Y��� ]!�Y�# #*�]#�$#, (��Y�-�!&$Y d#-#]��#��Y& #�Y� #*�#.Y�Y& ���#* '[�� ���#* 
_�\�$��\��� %#��#�.#� �!0Y�#.Y� �#-#%#  `^\� Micrococcus varians PR69, Bacillus firmus S20, 
Micrococcus roseus ��6-4, Bacillus subtilis PR28 #(!�)+��$\ ^�#�$#� ��+\-\�$� ���#* Y$Y�#�]Y^ 
�),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� ]!%$#�  ��Y�Y%.#�. �%#*$#, !% �#]�Y �!0Y�#]�Y �#-#�� $#.Y �)\�$\ 
'!%$#�$Y& (\�\ $�0 ]#�#��Y�Y%�#.#�. ��Y ��Y�Y��Y !$#� [�\ $#�Y�  '!%$#�Y� ]#�#��Y�Y0, �)\�$\ 
'!%$#� ���\�$� (�,\�\% \�� ^#�#%#� '#�#0, �!0Y�#]�Y �#-#%# . 

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
 

VARIABILITY OF SOME BIOMETRICS BERBERIS ILIENSIS M.POP. 
Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 

�$Y�Y� 6%\(�,   E-mail; Alibek05_kz@mail.ru 
The flora of Kazakhstan noted eight species of barberries [Flora of the Kazakh SSR. - Alma-Ata, 1961. - 4 

vol]. Two of them - Berberis iliensis M.Pop. and Berberis karkaralensis Kornilova et Potapov listed in Red Data 
Book of Kazakh SSR as a rare endemic species with shrinking ranges [Red Book of Kazakhstan. Part 2. Plants. 
- Alma-Ata, 1981]. The loss of each of these species reduces stability of ecosystems, whose part it is. One of 
these species Berberis iliensis by the Government of the Republic of Kazakhstan of 21.06.2007  521 was 
included in the list of objects of the environment are of great ecological, scientific and cultural importance. 
Berberis iliensis, grows on alluvial clay and saline soils of riparian vegetation, on the sands of the hilly, rocky 
and gravelly in the lower slopes of the mountain belt in the floodplain. Or, and on floodplains and terraces of the 
river and its tributaries at the same time maintains a strong salinity and occurs even with Nitraria schoberi L. 
[Vintergoller BA Rare plants of Kazakhstan. - Alma-Ata, 1976], taking part in the formation of wetland 
ecosystems. At the moment, the landscape and ecological condition of the Ili-Balkhash region, where the focus 
area of Berberis iliensis, characterized by increasing salinity and pollution of surface and groundwater, 
degradation of wetlands, desertification, human progressive process that can lead to a reduction in populations 
and the degradation of Berberis iliensis. So here this year conducted a comprehensive study of populations 
phytocoenotic Berberis iliensis to study its environmental affinity, age and condition of life, etc. One of the 
components of this research is to study the variability of biometric indicators, as part of the study of biology of 
the species. 

Most members of the genus Berberis is inherent in the high intraspecific polymorphism, as inside them 
produce many varieties and forms, often isolated geographically. But the variability of different characteristics 
has been studied mainly by the example of Berberis vulgaris [S emkina LA Influence of geographical origin of 
seed morphological variations of barberry seedlings differing in color of the leaves Proc. Institute of Plant and 
Animal Ecology. - Sverdlovsk, 1976]. The Central Asian species of barberry remain poorly studied in this 
regard [Lakin, GF Biometrics. - M.: High School, 1990]. In this regard, we considered it interesting to study the 
variability of some biometric parameters such as the type of Berberis iliensis, which is assektatorom, and in 
some places edificator riparian forests of the Ili-Balkhash region. 

We studied three populations of Berberis iliensis on alluvial-meadow soils solonchakous: 1st and 2nd on 
the right bank of the Ili river floodplains downstream at an altitude of 389 - 393 m above sea level, the third on 
the right bank of the lower reaches of the River . Charyn at an altitude of 506 m above sea level In each 
population at different ages of generative individuals of Berberis iliensis were taken from 10 of the generative 
and vegetative shoots of the first year for further biometric measurements. Statistical analysis was carried out on 
the performance of biometric techniques Lakin GF (1990) [8] and Udolskoy NL [9], as well as using Microsoft 
Office Excel 2007. 

Biometric parameters of fruits and seeds of Berberis Iliensis: Weight of 1000 pieces fruit; PopI 47,41 ± 
5,79g, PopII 37,37 ± 4,42g, PopIII 135,88 ± 2,67g, Weight of 1000 pieces seeds; PopI 3,84 ± 0,01g, PopII 3,16 
± 0,01g, PopIII 6,62 ± 0,01g, Number of seeds in a fruit; PopI 1,6 ± 0,11pc, PopII 2,42 ± 0,09pc, PopIII 2,14 ± 
0,13pc, Size of seed length; PopI 3,07 ± 0,03mm, PopII 2,97 ± 0.01mm, PopIII 3,82 ± 0.04 mm, Size of seed 
Width; PopI 1,95 ± 0.02 mm, PopII 1,63 ± 0.04mm, PopIII 2,00 ± 0.02mm.  

The third population is different from the first two large average weight of 1000 pieces. as fruits and seeds 
of Berberis iliensis. At the same time the level of variability in weight of fruit in the third population is very low 
compared to the first and second, where the variation of this index is high. Very high level of variability 
observed in the number of seeds per fruit in the first and third in population, while the second - high. On 
average, the low level of variability is typical for the size of the seeds in all three populations. In this large 
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average size of seeds is different third population, which determines the greater weight of 1000 pc. fruits and 
seeds of a given population. 

Supervisor; Doctor of Biological Sciences, Professor Muhitdinov. N.M  
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<  � �3 " �#-�� )�. �%3-8#�#(), �# ()!%!+)���,!� 1#, %3���� 0! �0�/)#%3�!��) -2,!%!+)a. �#, 
,#, �!a ( $ 7#a 0�!1���)a !�"#�Y"#��  ���)� !( !,� '#}7�* ���$�, ! "-#)�!�"a-) ��%!"�,# ) 
0�)�!$Y ��� ���!�����! (Y%! )�������! �#�)�#�3 2,!%!+)���,)� )��%�$!"#�)a " �"!�� +!�!$�. 

��%3}  �!�+! )��%�$!"#�)a (Y%! "Ya")�3 ,#,)� -#(!%�"#�)a, "Y-"#��Y� #���!0!+���Y�) 
1#,�!�#�), �#�0�!���#���Y ���$) ')��%�* +. �%�#�Y. �Y(�#��#a ���# 0!-"!%)%# ��� 0!(%)'�  -�#�3 
�!��!a�)� -$!�!"3a #%�##�)�/�", "�$3 -$!�!"3� 2�! !��!"�!* ) +%#"�Y* 1#,�!� (%#+!0!% �)a ��%!"�,#.   

�%a 0�!$ ,�)"�!* �#(!�Y ��%!"�, $!%'�� (Y�3 " -$!�!"!� ��%�, �! )- -# �!+!, ��! � ,#'$Y� $��� 
�#-%)��Y� 1#,�!�Y, "Y-"#��Y� $�a��%3�!��3} ��%!"�,# "�� �)%3��� "!-$�*��" }� �#  ��+! �#�!+!, 
0�)�)�a}� ��  ��0�)a��!��) ) �#�!� +%#"�!� ��!7 �)�Y� ) ��")$)�Y� $%a +%#-# 0!�%�$��")a 
0�)"!$a� , ��)'��)} �!��!a�)a -$!�!"3a ')��%�*  �#^�+! ��+#0!%)�#.  �%�#�Y �#�#,���)- ���a 
$!"!%3�! �%!'�!* 2,!%!+)���,!* �)� #/)�* )---# �"!�+! �#�0!%!'��)a " 0��$+!��!* ,!�%!")��. ��� �Y 
���#$#�� )---# �)%3�!* -#+#-!"#��!��) "!-$ �#.� �!$� )��%�$!"#�)a, a "Y$�%)%# !��!"�Y� -#+�a-���)a, 
"!-$�*��" }7)� �# ��%!"�,#. 4�! -#+�a-���)� #��!�1��Y ) -#+�a-���)� +)$�!�1��Y. � #���!0!+���!� 
-#+�a-���)� #��!�1��Y "�!$a� -#+�a-���)a "Y�%!0�Y�) +#-#�), !�) !,#-Y"#}� !���3 ��+#�)"�!� 
"%)a�)�. � "Y�%!0�Y� +#-#� �!$��')��a !,!%! 200 �)�)���,)� �!�$)���)*. ���$) �)� "�7���"# ,#, 
(�-"��$�Y� $%a !�+#�)-�# ��%!"�,# (#-!� N2, ,)�%!�!$ O2, "!$a�Y� 0#�Y H2O,  +%�,)�%Y* +#- CO2), �#, 
) "��3�# �!,�)��Y� �!�$)���)a, " �!� �)�%� ,#�/��!+��Y ("�7���"#, 0!"Y^#}7�� "��!a��!��3 
"!-�),�!"��)a -%!,#����"���Y� �!"!!(�#-!"#�)* (!0 �!%�*).  

�#,)� !(�#-!�, ���$) -#(!%�"#�)*  �!'�! "Y$�%)�3 ���#0�"�)���,)� ("� �����)�) -#(!%�"#�)a, 
!���Y� ) ��!�)���,)� -#(!%�"#�)a $Y�#��%3�Y� 0 ��*, �%)-)��Y� !(!%!��,, � �#/)). �,�)$  +%��!$# 
�!$��'#7)*�a " "Y�%!0�Y� +#-!" ��)�#���a «"$Y�#��Y� a$!�», �0!�!(�Y� �!-$#"#�3 $�1)/)� 
,)�%!�!$# " �,#�a� ��%#, ��! �!'�� "Y-"#�3 +!%!"� } (!%3, +!%!"!,� '��)�, �!^�!� , 0!���} �!-�#�)a 
) $#'� �����3. 
! 0!,#-#��%a� -#(!%�"#��!��) " +. �%�#�Y  �!"��3 -#(!%�"#��!��) ��-,! "!-�!� " 
2011� +. 0! ��#"���)} � 0��$Y$ 7)�) +!$#�) " �#-Y, ��!, �!'�� (Y�3 �"a-#�! �� �!%3,! �  % �^��)�� 
�����!* !�+#�)-#/)) ���#0�"�)���,!* �% '(Y, �! ) 0�!"�$���Y�) ���!0�)a�)a�), �"a-#��Y� � 
#,�)"�Y�) "Y�-$�Y�) (�)+#$#�) "Ya"%��)a, �����!+! �#�^�#(# ) 2,!%!+)���,)� 0�!�,�!".  � �#^�� 
+!�!$� 0!,#-#��%) -#(!%�"#��!��) ���#0�"�)���,)�) 0#�!%!+)a�) �#�!$a��a �# ��#"�)��%3�! "Y�!,!� 
 �!"��, ��!, " 0��" } !����$3, �"a-Y"#���a �! ��#"�)��%3�! "Y�!,!* !(��0�����!��3} �#��%��)a 
$#��Y� +!�!$!" "�#��(�Y�) ,#$�#�) ) "Y�!,!* 0%!��!��3} 0�!')"#}7�+! �#��%��)a, – 1#,�!�#�) 
 "�%)�)"#}7)�) $!�� 0�!��3 (!%3�Y� , ��$)/)��,!* 0!�!7), #, �%�$!"#��%3�!, ) ��+)���#/)) 
��$)/)��,!+! !(�#7��)a. Z)�%! -#(!%�"#�)* �# 0��"Y* ,"#��#% 2012 +. ����!+! ��)-)%�a, (%#+!$#�a 
$!�� 0�!��) (!%3�Y� , ��$)/)��,!* 0!�!7), �! 2�! "�� �#"�! �� 0!,#-#��%3 �!+! ��! �!��!a�)� 
-$!�!"3a �#��%��)a  % �^#���a, �,!��� �#!(!�!�, # "��^#��%3��"! ��$)/)�Y %)^3 0�)!��#�#"%)"#�� 
(!%�-�) ) '#%!(Y %}$�*. 4�) �#(%}$��)a $#%) ��� 0!�a�3, ��! 2,!%!+)���,#a �)� #/)a " +. �%�#�Y 
(!%�� ��� �%!'�#a. � ��%) �� "��^#�3�a " 2�!� 0�!/��� ) �� 0�)�a�3 ,#,)�-%)(! ���Y, �#��%��)� ( $�� 
�7� ���#$#�3. �%a 2�!+! ��$!��#�!��! 0�)"%����)a +!� $#���"���Y� ��$)/)��,)� )  2,!%!+)���,)� 
�#^�+! -$!�!"3a. ��� �Y "����� $!%'�Y 0!$ �#�3, ,#,  �!-$#�3 �)%3� } ) -#7)�� } «,��0!��3» $%a 
�#^�+! -$!�!"3a. 

<��M��� �!�������
I – !,G,�, O��(��� *.�.   
 
";"3)',-0)/�-+06 *W,-"�/"-8286 ;$B��$2"5$% &72" **) B�,+�4�2� 

�/0-0B (�-@�-@3�2�#$�2�4D+0 95;"-8�/"-82 �20)/�3 
�#0��!"# 9.�.   

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., ulpan_shapenova@mail.ru 
d#-\�+\ ,�-$� .Y%Y�)-����),#%Y] 0�!+�����\& $#� Y, ]!-.#%Y� (�%���$\%\+\�\& �_���$� \��-

+)0!,)��-)a.# #%Y0 ,�%�$\. d!-.#%Y� �\�\ !�+#�)-� `^\� ()!%!+)a%Y], ��$)/)�#%Y], 1)-)!%!+)a%Y] 
]#'���\%\, (!%Y0 �#(Y%#$Y. 6$�()�� �[%\������\�$� #$#�$#���� '[�� '#� #�%#�$Y& +)0!,)��-)a 
[���\�� ,_0��+�� .#%Y�$#� �)0#��#�# '#-.#�, #% d-$Y ]!%$#�# !�Y�Y0 �%0#%Y] '[�� ,%��,#%Y] 
$�&+�*$� +)0!,)��-)a ,�-\�$� #.-#�Y& (�*\�$�%  0�!/�����\  #- -�����%+��. �%��,#%Y] (�*\�$�%  
0�!/��� ���#�)-�\� -�����  ]#-\�+\ ()!%!+)a .Y%Y�Y�$# _-�,�\ �[��%�%��$\& (\�\. ��Y.#� (#*%#�Y��Y 
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(\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& �#]�#�Y: ()!%!+)a%Y] (�%���$\ #��#*Y  _�\�$��$\ ]!%$#�# !�Y�Y0, 
�+� ]�*�Y]�#�$Y& (`*��+\�\& +)��!%!+)a%Y] _-+��\����\� -����� . 

4,�0��)����#%$\ -�����  '��Y�Y�$#  #��#*Y _�\� -�#$)!0�!��,�!�%Y, $��!,�)/)�%� ^\ 
()!%!+)a%Y] (�%���$\ -#��#�$Y& ]!�Y�$Y�Y��� (\�+� +)0!,)��-)a [���\�  #%.#�   �+� ]�*�Y] 
(`*��+\�\&  (�*\�$� ^\%\, �`�,\�^\%\+\� #�Y]�# $# �#%�#.Y 180-220 +�#��, 3 #*%Y] �)��#� �`�\�\& 40 
��,�, �+� ]�*�Y] #%Y�Y0 '`�+\-\%$\. �)��!%!+)a%Y] -����� $\& ��+\-+\ !(:�,�\�\ ���\�$� (`*��, 
,%��,#%#�Y #%Y�$Y. �% �['\�)(� 30 ,`� #�#%Y.Y�$#  _�,\-\%$\, (#�%Y] '#� #�%#�  �+� ]�*�Y]�#� 4 
�!0]# (_%\�$\: I-^\ '#� #�%#� �!(Y –(#]Y%# ; II-^\  '#� #�%#� �!(Y – 30 ,`� #�#%Y.Y�$# +)0!,)��-)a 
[���\� #%.#�; III-^\ '#� #�%#� �!(Y – 30 ,`� #�#%Y.Y�$# +)0!,)��-)a + �#$)!0�!��,�!�%Y #��#*Y _�\�  
«�#& �[ %��\»; IV-^\ '#� #�%#� �!(Y – 30 ,`� #�#%Y.Y�$# +)0!,)��-)a + $��!,�)/)�%� ^\ #��#*Y _�\�  
«�_%$\�». #%#���#%.#� �#/)!�.# ,�%��\ ,!�0!������� ,\�$\: ()$#* ���#.Y – 36,6(%); (\�\�^\ �!���Y 
()$#* ��Y – 25,0(%); ,�#��#% – 12,1(%); ,#-�)� – 11,5(%); %a�$ – 6,4(%); �#�#�!-# – 3,0(%); %)���!% – 
2,0(%); ��- ���#.Y – 3,2(%); ")�#�)� ���#.Y  – 0,2(%). �!�Y��� ]#�#� (��\%+�� �)�)a%Y] ]��#�Y�# 
��+\-$�%� !�Y�Y0, '#� #�%#� ��� _�\�$\,��� ^),\-#�Y�Y& ()!%!+)a%Y] '[�� �#.#�$Y] ]��$Y%Y.Y 
��]Y� ��� '��\��\& ]��.#] ���#.Y�, �, 	, � ")�#�)�$�� ,!�0%�,�\�, ���\�, /)�,, �#+�)* '[�� ��%��$\  
'Y%]Y�Y& ]��.#] �`�\� ]!�# !�Y�Y0 �#�#]�#� $Y& #��#*Y #-Y] ��/�0� �#�Y _&$�%$\.   

�% -�����  '��Y�Y�$# �+� ]�*�Y]�#�$#  [%�\-$\,, �\��- –]�%Y]  _-+��\����\  ,_�\�(�$\, '#%0Y 
]#%Y0�Y ,`*$� (!%$Y. ��+��$)������ ]#�Y�#�Y (��\%+�� #-Y]�Y& �[ �%$\%\+\ #��)!,�)$#���Y, 
#��)�!,�),#��Y '[�� )�� �)����\ ����� ^\ ]��Y%Y� ��+\-\ '!.#�Y $�&+�*$� ]#�)��\� ,_�����\.  
#]Y%#  �!(Y�$#.Y �+� ]�*�Y]�Y +)��!%!+)a%Y] -�����  �[�)'��\ (!*Y�^# (#�%Y] �`^�%��\ ]#%Y0�Y 
,`*$� �,��$\+\�, ]��Y%Y�Y �#]�#%.#�$Y.Y� ,_�����\. 	��,^� 0#�!%!+)a%Y] '[�� 1)-)!%!+)a%Y] 
_-+��\���� (!%�#$Y. �)0!,)��-)a.# �^Y�#.#�  '#� #�%#�$Y& '#��Y�Y�#� ,_(\ (�% '#.$#*$# �Y�Y^, 
]#%.#�$#�Y #+����)"�\ ,`*$� (!%$Y, �+� ]�*�Y]�Y& (`*��+\� +)��!%!+)a%Y] -�����   (#�Y�Y�$#  
)������)/)#%3$Y \�\,, a$�!%#�Y�Y& ,�*(\� '��%��$� (�-Y% Y, (�*\�$�% -]#(\%��\ ��#,/)a%#�Y�Y& 
_-+��\����\ ,_�\�$\. �#$)!0�!��,�!�%Y #��#*Y _�\�$\ ]!%$#�# !�Y�Y0, +)0!,)��-)a [���\� #%.#� 
�+� ]�*�Y]$#�$Y&  (`*��+\�$�  )������)/)#%3$Y \�\,��� #- '[�� ]#� �#�Y�%#�Y #�Y] 
,_�\�$\.�)0!,)��-)a.# �^Y�#.#�  '[�� $��!,�)/)�%� ^\ #��#*Y _�\�$\  ]!%$#�# !�Y�Y0, 
�+� ]�*�Y]$#�$Y& (`*��+\�$� �!�1!1 �/)!�#%3$Y 0�!/����� #- (!%$Y '[�� (�*\�$�%  ]#(\%��\ 
'!.#�Y%#$Y. d!�Y�# ,�%� �#$)!0�!��,�!�%Y '[�� $��!,�)/)�%� ^\ (�%���$\ #��#*Y _�\�$\ ]!%$#�.#� 
,�-$� �+� ]�*�Y]$#�$Y&  (`*��+\�$�  �!�1!1 �/)!�#%3$Y 0�!/����� #- (!%$Y '[�� (�*\�$�%  ]#(\%��\ 
'!.#�Y%#$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.!., ��#. U.&.W���������� 
 

$53C"2$" ?4$%2$% ��+($% $ �?$2#� 2� �-;�2$5( B-$ ��?("�/2�( $E 
?�5+",�/?$$ 

�#�� �$)�!"# =.�., !%Y�(�,!"#  �., ;#%) �. 	., � %(�,!"# �.�. 
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����, �
����, 7���G����,  

manura.bolysbekova.92mail.ru 

!�� 0#}7)� � ,!��#�) �a'�%Y� ���#%%Y, ,#, 0�#")%!, �� "Y-Y"#}� !���!+! !��#"%��)a 

')"!��Y�, !$�#,!, !(%#$#a , � %a�)"�Y�) �"!*��"#�), !�) ��+#�)"�! $�*��" }� �# ��!+)� !�+#�Y ) 
�)����Y ')"!+! !�+#�)-�#: �#� ^#}��a ()!�)�)���,)� 0�!/���Y, )�+)()� ���a #,�)"�!��3 1������!", 
 +���#}��a (�%,!"Y* ) � ,%�)�!"Y* !(���Y, (%!,)� ���a 0!�� 0%��)� " !�+#�)-� ')-����! "#'�Y� 
2%�����!", ��)'#���a ��-)������!��3 ')"!��Y�, 0!"Y^#���a )� "!�0�))��)"!��3 , �#-%)��Y� 
-#(!%�"#�)a� ��$ 7)� ���#�)-�!� �!,�)���,!+! $�*��")a �!�$)���)* �a'�%Y� ���#%%!" a"%a���a 
 +�����)� )�) ��!+)� 1�������Y� �)���� " ��- %3�#�� (%!,)�!"#�)a � %31+)$�)%3�Y� ) $� +)� 
1 �,/)!�#%3�Y� +� 00 " #,�)"�Y� /����#� ) )�Y� ()!%!+)���,) "#'�Y�  �#��,#� (�%,!"Y� �!%�, % .  

��%3} �#��!a7�* �#(!�Y a")%!�3 )- ���)� "%)a�)a ,#$�)a ) �")�/# �# !�+#�)-� 0�) �!"�����!� 
)� "!-$�*��")) �# ')"!��Y�, # �#,'� )-Y�,#�)� ���$��" %����)a 0�) �!���#��!� �")�/!"! - ,#$�)�"!� 
�!,�),!-�.  

� 2�!* �"a-) 0���$ �#�) (Y%) 0!��#"%��Y �%�$ }7)� -#$#�): 1. 
�!"���) �,�)�)�+ ) !/��,  
�!�(/)!��!* �0!�!(�!��) 0!���/)#%3�Y� 2����!�!�(���!" " !��!^��)) �")�/# ) ,#$�)a. 3. �- �)�3 
,%)�),!-+��#�!%!+)���,)�, ()!�)�)���,)�, )�� �!()!%!+)���,)� ) 0#�!�!�1!%!+)���,)� 0!,#-#��%) 
  ')"!��Y� 0�) �!���#��!� !��#"%��)) )� �")�/!� ) ,#$�)�� ) �# 1!�� 0�)�����)a %�,#���"���Y� 
���$��". 4. �- �)�3 "%)a�)� 2����!�!�(���!" �# �!,�),!,)���),  �")�/# ) ,#$�)a 0�) �#-$�%3�!� ) 
�!���#��!� "!-$�*��")) )� �# ')"!��Y�.  

�# !��!"#�)) 0�!"�$®��Y� )��%�$!"#�)* $#�# �!,�),!%!+)���,#a !/��,# �!���#��!+! 
"!-$�*��")a �")�/# ) ,#$�)a �# %#(!�#�!��Y� ')"!��Y�.  

��- %3�#�Y 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* �")$���%3��" }�, ! �!�  ��! �!���#��!� 0��!�#%3�!� 
0!�� 0%��)� �")�/# ) ,#$�)a " !�+#�)-� ')"!��Y� " �����)� 30 � �!, " $!-#� 25 ) 1,5 �+/,+ ,!��# 
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�!!�"����"���! "Y-Y"#�� 0!���/)�!"#�)� �!,�)���,!+! 211�,�#, ,!�!�!� �#�#,���)- ���a (!%�� 
"Y�#'���Y�) )-�����)a�) +��#�!%!+)���,)� ) ()!�)�)���,)� 0!,#-#��%�* ,�!"), ��� 0�) �#-$�%3�!� 
"!-$�*��")) �!,�),#��!", ) �!0�!"!'$#���a ��)'��)��   ')"!��Y� ,!%)����"# 2�)��!/)�!" �# 31 - 
37%, +��!+%!()�# — �# 24 - 26%, !(7�+! (�%,# - �# 21 -17%, #%3( �)�!" — �# 24 — 28%, 
� %31+)$�)%3�Y� +� 00 - �# 55 - 54%, ��!�+#�)���,!+! 1!�1!�# — �# 22 — 28%, ,#%3/)a — �# 26 - 
34%, 0!"Y^��)�� #,�)"�!��) 1������!" AJIT, ACT, ���, ���, 7�%!��!* 1!�1#�#-Y �# 47; 68,5; 82; 40; 
90% �!!�"����"���!.  

�#,'� "Ya"%��!, ��! �!"�����!� "!-$�*��")� �")�/# ) ,#$�)a " �����)� 30 � �!, "Y-Y"#��   
')"!��Y� ��)'��)� 1#+!/)�#��!* #,�)"�!��) ��*��!1)%!" �# 39 ) 40%, 1#+!/)�#��!+! �)�%# - �# 63 ) 
65%, 1#+!/)�#��!+! )�$�,�# — �# 40 ) 39%, 1#+!/)�#��!* ��,!��) - 43 ) 40%, #,�)"�!��) %)-!/)�# - 
�# 38 ) 36%, # �#,'� ,!%)����"# �-%)�1!/)�!" — �# 27 ) 23%, �-%)�1!/)�!" - �# 22 ) 27% 
�!!�"����"���!, ��! -�#�)��%3�! (!%3^�, ��� 0�) �#-$�%3�!� 0�)�����)) �!,�),#��!".  

3. 
�) !$�!"������!� !�#%3�!� 0!�� 0%��)) �")�/# ) ,#$�)a 0�!)��!$)� (!%�� � 7���"���!� 
�#,!0%��)� " !�+#�#� ')"!��Y� ,#'$!+! )- �!,�),#��!". 
�) �!���#��!* -#��#",� �a'�%Y�) ���#%%#�) 
,!�/����#/)a �")�/# (Y%# "Y^� " 0����), 0!�,#� ) ,!���!* �,#�) �# 10, 42 ) 16%; ,#$�)a " 0����) ) 
0!�,#� - �# 12 ) 25 % �!!�"����"���!, ��� 0�) �#-$�%3�!* )��!,�),#/)) ')"!��Y� 2�)�) ���#%%#�).  

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
 

C��/�/� ?�/-"C�"(��/$ �$2+-�(� MELAS �-"+$ *�4D20E QB$4"B�$", 
�#�$)�"# �.�., �#(Y^�"# �.
., ��Y�!"# 	.�.  

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��.�
I-�����, 4>E� 7< =>< ?7, �
����, 7���G���� 
azadahamdieva@gmail.com 

�#�0�!���#�®��!��3 �)�!�!�$�)#%3�Y� -#(!%�"#�)* " �)�� �%!'�! !/��)�3 )---# �#-�!!(�#-)a 
0�!a"%��)* ) �"a-#��!* � 2�)� �� $�!��3} $)#+�!��),). �)�!�!�$�)#%3�Y� (!%�-�) 0��$��#"%a}� 
�!(!* !�!( } 0�!(%��  $%a 20)$��)!%!+!", �#, ,#, �#�#%! (!%�-�) )���� -�#�)��%3� } ,%)�)���, } 
"#�)#(�%3�!��3. ��� ���")� �#(!�, "Y0!%����Y� �  ���!� ,%)�),!-1��!�)0)���,)�, ,%)�),!-
+����)���,)� �#�#,���)��), "! "-#)�!�"a-) � 0!�#'��)�� !�+#�!" ) �)���� !0��$�%a�� #,� #%3�!��3 
)- ���)a 0�!(%��Y  �)�!�!�$�)#%3�Y� -#(!%�"#�)* ) )���� "Y�!,)* �# ��Y* ) 0�#,�)���,)* )������.  

��%3} $#��!+! )��%�$!"#�)a a"%a���a,  )- ���)� �!�,!"!*  � �#/)* +��# ��#��0!���!* ��� 
%�*/)�# - MT-TL1, ,!�!�#a 0�)"!$)� , �)�$�!�  MELAS (Mitochondrial Encephalomyopathy, Lactic 
Acidosis and Stroke-like episodes - �)�!�!�$�)#%3�#a 2�/�1#%!�)!0#�)a, %#,�#/)$!- � 
)�� %3�!0!$!(�Y�)  20)-!$#�)). �)�$�!� MELAS !(Y��! 0�!a"%a���a " 5-20 %��. 5#(!%�"#�)� 
0�!a"%a���a " 0��" } !����$3 !���Y�) )�� %3�!0!$!(�Y�) 20)-!$#�) � �#-")�)�� !�#+!"Y� 
)-�����)* " -#�Y%!��Y� ) ������!-")�!��!* !(%#��a� �!-+# ) 0!a"%��)�� �!!�"����" }7�* 
��"�!%!+)���,!* �)�0�!�#�),).  

�#�) (Y%) !(�%�$!"#�Y 193 (!%3�Y� � �#�%�$��"���!* 0��$�#�0!%!'���!��3} , 20)%�0�)). ���� 
(!%3�Y� 0�!"!$)%!�3 0!%�!� !(�%�$!"#�)� 0! �%�$ }7�* �����: #�,��)�!"#�)�, " �!� �)�%� �(!� 
#�#���-# ')-�) ) -#(!%�"#�)a, $#��Y� ! �#�%�$��"���!��), $#��Y� !��!��# 0#/)���#, $#��Y� 
%#(!�#�!��Y� ) )���� ����#%3�Y� ���!$!" )��%�$!"#�)a: ()!�)�)���,)� #�#%)-Y ,�!"), 44�, ���, 
<��, �!�!����)a, !1�#%3�!�,!0)a, ()!�),�!�,!0)a. 
!�%�  �!����)a ,%)�)���,!+! $)#+�!-#, 
0!��#"%���!+! �# !��!"#�)) $#��Y� #�#���-#, " �!"!, 0�!��) � ,!�0%�,�!� %#(!�#�!��Y�,  
)���� ����#%3�Y� ) +���#%!+)���,!+! ���!$!" )��%�$!"#�)a,   "Ya"%���Y� (!%3�Y� � 
0��$0!%#+#��Y�) �#�%�$ ��Y�) 1!��#�) 20)%�0�)) (Y%) "-a�Y !(�#-/Y ,�!") $%a +����)���,!+!  
)��%�$!"#�)a ",%}�#"^�+! 
��-#�#%)- ) 
��8-#�#%)- �# �#%)�)� � �#/)* " +��� MT-TL1.  


��8-#�#%)- �# �#%)�)� � �#/)* " +��� MT-TL1, !�"����"���!* -# �#-")�)� �)�$�!�# MELAS  
"Ya")% � �#/)} " 0!%!'��))  3243 � �#��!�!* 0,52%   0#/)���!" � )$)!0#�)���,!* 20)%�0�)�* " 
)- �#��!* �#�) 0!0 %a/)), ��! �!+%#� ���a � $#��Y�) )��%�$!"#��%�* " $� +)� ���#�#� [5!- %a =. �., 
Z�����,! �. 
. �)�!�!�$�)#%3�Y� -#(!%�"#�)a /����#%3�!* ���"�!*  �)����Y  // �,�#)��,)* 
��$)/)��,)* ' ��#%. - 2002. - 5. - �. 17-22.].  


!% ����Y� ��- %3�#�Y )��}� (!%3^!� 0�!+�!��)���,!� ) ���#0�"�)���,!� -�#���)�, �#, ,#, 
0!-"!%a}� "����) ,!���,�)"Y " 0�!"!$)�!� %����)� (!%3�Y� �  ��#�!"%���Y� $)#+�!-!� 
�)�!�!�$�)#%3�!* 0#�!%!+)) [�%)�),!-$)#+�!��)���,)� #�0�,�Y 20)%�0�)) ) �)�!�!�$�)#%3�Y� 
-#(!%�"#�)), �!0�!"!'$#}7)��a 20)%�0�)���,)�) 0�)�� 0#�): ���(�!-���!$)���,!� 0!�!()� / �.�. 
�#^��!"#, �.
.�#(Y^�"#, �.�.��Y�!"# ) $�. / 
!$ ��$#,/)�* #,#$��),# ��� ��, $.(.�., 0�!1���!�# 
���#� %%)�!* �..- �%�#�Y: ��� «����», 2011. - 25 �]. 

<��M��� �!�������
I: !.�.�. 7�
����������� �.=. 
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C��/�/� ?�/-"C�"(��/$ �$2+-�(� MERRF �-"+$ *�4D20E QB$4"B�$", 
�#�$)�"# �.�., �#(Y^�"# �.
., ��Y�!"# 	.�. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��.�
I-�����, 4>E� 7< =>< ?7, �
����, 7���G���� 
azadahamdieva@gmail.com 

�$�)� )- -#(!%�"#�)*, �!%�, %a��#a +����),# ,!�!�!+!, #,�)"�! )- �#���a " 0!�%�$�)� +!$Y, 
a"%a���a 20)%�0�)a, 0��$��#"%a}7#a "#'� } 0�!(%��  ,%)�)���,!* ��$)/)�Y �# 0�!�a'��)) "��+! �� 
� 7���"!"#�)a. 5# �#-")�)� 20)%�0�)) �!+ � (Y�3 !�"����"���Y ,#, a$���Y�, �#, ) �)�!�!�$�)#%3�Y� 
+��Y. � +� 00� �)�!�!�$�)#%3�Y� 2�/�1#%!�)!0#�)* ) , �#�%�$��"���! $�+����#�)"�Y� -#(!%�"#�)a� 
��� � �#���)��,)� �)0!� �#�%�$!"#�)a !��!�)��a �)!,%!� �-20)%�0�)a � �"#�Y�) ,�#��Y�) 
"!%!,�#�) (������ MERRF). �)�$�!� MERRF  " �)0)��Y� �% �#a� �#�#,���)- ���a �#�#%!� 
-#(!%�"#�)a �# "�!�!� $��a�)%��)) ')-�) ) �#-")�)�� 0�!+����)� }7�* �)!,%!� �-20)%�0�)), 
�!�),!-,%!�)���,)�) � $!�!+#�) " �!���#�)) � �!-'��,!"!* #�#,�)�*, -#$��',!* 1)-)���,!+! 
�#-")�)a ) 0! ���� 0�!+����)�!"#�)a -#(!%�"#�)a �#�#��#�� )���%%�,� #%3�Y* $�1)/)�. 

�#,)� !(�#-!�, /�%3} �#��!a7�+! )��%�$!"#�)a a"%a%!�3 )- ���)� +����)���,!* 0�)�!$Y 
�#�%�$ ��Y� 1!�� 20)%�0�)) �)�!�!�$�)#%3�!+! +���-#   (!%3�Y�, �#(%}$#��Y� " �!!�"����" }7)�  
,%)�),#� �#-#���#�#, ) !0��$�%��)� "%)a�)a 0#�!+����)���,) -�#�)�Y� +��!" �# 1��!�)0)���,)� 
0�!a"%��)a  ,#-#��!* 0#�!%!+)). 

�#�) (Y%) !(�%�$!"#�Y 193 (!%3�Y� � $)#+�!-!� 20)%�0�)a. ��� (!%3�Y� (Y%) �#�%�$��"���! 
0��$�#�0!%!'���Y�) , 20)%�0�)). !%3�Y� (Y%) !(�%�$!"#�Y 0! �%�$ }7�* �����: #�,��)�!"#�)�, " 
�!� �)�%� �(!� #�#���-# ')-�) ) -#(!%�"#�)a, $#��Y� ! �#�%�$��"���!��), $#��Y� !��!��# 0#/)���#, 
$#��Y� %#(!�#�!��Y� ) )���� ����#%3�Y� ���!$!" )��%�$!"#�)a: ()!�)�)���,)� #�#%)-Y ,�!"), 44�, 
���, <��, �!�!����)a, !1�#%3�!�,!0)a, ()!�),�!�,!0)a. 
!�%�  �!����)a ,%)�)���,!+! $)#+�!-#, 
0!��#"%���!+! �# !��!"#�)) $#��Y� #�#���-#, " �!"!, 0�!��) � ,!�0%�,�!� %#(!�#�!��Y�,  
)���� ����#%3�Y� ) +���#%!+)���,!+! ���!$!" )��%�$!"#�)a,   "Ya"%���Y� (!%3�Y� � 
0��$0!%#+#��Y�) �#�%�$ ��Y�) 1!��#�) 20)%�0�)) (Y%) "-a�Y !(�#-/Y ,�!") $%a +����)���,!+!  
)��%�$!"#�)a ",%}�#"^�+! 
��-#�#%)- ) 
��8-#�#%)- �# �#%)�)� � �#/)* " +��� ���� %)-)�#. 


�) 
��-#�#%)-� �# �#%)�)� � �#/)* " ")$� -#���Y AÆG " 0!-)/)a� 8344 +��# ����Lys ����� 
"Ya"%��# � �#/)a MERRF8344   !$�!+! (!%3�!+! )  $)#+�!��)�!"#� �)�$�!� MERRF.  Z#��!�# 
"�����#��!��) �)�$�!�# MERRF �!��#")%# " �#^)� )��%�$!"#�)a� 0,52%. 


�!"�$���Y* +����)���,)* #�#%)- 0!-"!%a�� !�����) !��#"^)��a 99,48%  �% �#�" )$)!0#�)���,!* 
20)%�0�)) , +� 00� 20)%�0�)*, �#�%�$ ��#a 0�)�!$# ,!�!�Y�  !( �%!"%��# � �#/)!��Y�) 
)-�����)a�) " a$���!* ���.   

<��M��� �!�������
I: !.�.�. 7�
����������� �.=. 
 

�*5�- -"B/$4$, �"?"-2�;� $ �"?"-�-?��/�C2�;� B-$���B$%. 
�#�)�!" �.�. 

7��<H ��� �
I-����� �
���� 7���G���� elaphe_ar@mail.ru 

��"Y� �"�$��)a ! ')"!��!� �)�� ), " �#���!��) +��0��!1# �Y, 
�),#�0)a (Y%) 0!% ���Y 

(%#+!$#�a  �#���),#� ��%),)� #,#$��)���,)� 2,�0�$)/)* 1768-1774 ++., 0�!"!$)"^)� �"!) 
)��%�$!"#�)a �# ����)�!�)) !� 
�)����!�!�3a $! 5#(#*,#%3a. ��!(���! "�%), ",%#$ 
.�. 
#%%#�#. 
5$��3 0!(Y"#%) -�#���)�Y� 0 ��^���"���),) – �#� �#%)��Y XIX "�,#: �.�. ��0��)�, �.�. ���%)�, �.�. 
�#��%)�, �.�. ��"��/!". �# ����)�!�)) 5#0#$�!+! �#-#���#�# " �!"���,!� "���a �(!� 
+��0��!%!+)���,!+! �#���)#%# 0�!"!$)%) �.�.Z���!", �.
.
#�#�,)", 
.�. �!"�,)*, �.�. ��� ��". 
4.�. � 2-!", �.
. �)�/!", .�. � ()�, 	.�. �#^)(#�", �.�. �#*�#�$#�!" ) �.�. �%)�!" ) $� +)� 
-!!%!+)  

�#���)#%!� $%a $#��!* �#(!�Y 0!�% ')%! !(!(7��)� %)���#� ��Y� $#��Y�, ,!%%�,/)��!+! 
�#���)#%#, # �#, '�  ���Y� �!!(7��)a ,!%%�+.  

*������� y�����!� (Emys orbicularis L. 1758) ^)�!,! �#�0�!���#����Y* ")$ ��Y�# �,!* !(%#��), 
!()�#}7)* " "!$!��#� ) $�%3�#� ��, ��#%, �)%, �!%+) ) 4�(Y. �������O������� y�����!� 
(Agrionemys horsfieldii Gray,1844). 	�����"���!� !()�#�)� ")$# !����#���a " 
�),#�0)*�,)� �#�#, �#�. 
B�����	�
 ������y�� (Alsophylax pipiens Pallas, 1814) !()�#�� " }+!-"!��!��!* �#��) ��#%!-
4�()��,!+! ��'$ ���3a ) " 
��$ ��}��3�. �����
���
 ������ (Cyrtopodion caspium Eichwald, 1831) 
�# ����)�!�)) ��+)!�# 0�!�!$)�  �#��!, ��"��!--#0#$�!* +�#�)/Y #��#%# ")$#. ����
 ������ 
(Mediodactylus russowii Strauch, 1887). � ��Y�# �,!* !(%#��) !������ " }+!-"!��!��!* �#��) ��#%!-
4�()��,!+! ��'$ ���3a ) " 
��$ ��}��3�. ������� ����� (Trapelus sanguinolentus Pallas, 1814) 
�#�0�!���#���# $! ��"���!* ,�!�,) 
�),#�0)*�,)� �#�#, �!", +$� a"%a���a $!�)�)� }7)� ")$!� 
����������	��-	����!	����� (Phrynocephalus guttatus Gmelin, 1789) !()�#�� " �!%+!-��#%3�,)� 
0��,#�, 0��,#� �#*�!*+#�, �,– �,� ) $!%)�Y 4�(Y. /������� ����������	�� (Phrynocephalus 
helioscopus Pallas, 1771) 2�! !$)� )- �#�Y� ^)�!,! �#�0�!���#����Y� ")$!". -�O���	����� �z���� 
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(Eremias arguta Pallas, 1773) "�����#���a 0!"�������!. B������ �z����� (Lacerta agilis Linnaeus, 1758) 
� ��Y�# �,!* !(%#��) !()�#�� " $�%3�� �!%+), $!%)�� ��#%#, �)%#, 4�(Y, 0! �#�0)*�,!�  0!(���'3}. 
B��y���
 ���	y�� (Eryx miliaris Pallas, 1773) ^)�!,!�#�0�!���#���Y* ")$. 3O��y���
 ����O (Elaphe 
dione Pallas, 1773) 0!"�������! "�����#}7)*�a ")$. B������	 ����O (Elaphe sauromates Pallas, 1814) 
!()�#�� �# ,�#*��� }+!-"!��!,�, �# +!�#� �!%3,#�# ) ��%3�# . &������J!�
 ����O (Hierophis caspius 
Gmelin, 1779) � '$#���a "  �!����)). �)$ -#����� " ��#�� } ,�)+  ���0 (%),) �#-#���#� (1996, 2002). 
������	����
 �� (Natrix natrix L. 1758) !()�#�� " $�%3�� �!%+) ) $!%)�� ��,) ��#% ) " "!$!��#� " 
$!%)�#� 2�)� ��,. ?�����
 �� (Natrix tessellata Laurenti, 1768) �#��%a�� "!$!��Y $�%3�Y �!%+), 0!*�Y 
��#%#, $!%)�Y 4�(Y, "�����#���a �# "-�!�3� �#�0)a " �#*!��  ��3�" 2�)� ��,. ������-O��� 
(Psammophis lineolatus Brandt, 1838) "�����#���a " }'�!* �#��) ��#%!-4�()��,!+! ��'$ ���3a ) 
}'��� ��,) 4�(#. ������	����
 z���������� (Gloydius halys Pallas, 1776) �#�0�!���#��� 0! 
%�"!(���'3} ��,) ��#%. 

�%a ����)�!�)) ��Y�# �,!* !(%#��)  ,#-#�! !()�#�)� 2 ")$!" ����0#�, 8 ")$!" a7��)/ ) 8 ")$!" 
-��*  

��� ")$Y ��0�)%)* ��Y�# �,!* !(%#��)  �%!"�! �!'�! 0!$�%��Y �# $"� +� 00Y: !��!�)��%3�! 
!(Y��Y� (1!�!"Y�) ) ��$,)�, � '$#}7)��a " !�!(!� "�)�#�)) ) !��#��.  

� 0��" } +� 00  "�!$a�: (!%!��#a ����0#�#, ���0�#a #+#�#, �#,Y��#a ,� +%!+!%!",#, 
,� +%!+!%!",#-"���)�"!��,#, �#-�!/"���#a ) (Y���#a a7 �,), 0�Y�,#a a7��)/#,  -!��#�Y* 0!%!-, 
!(Y,�!"���Y* ) "!$a�!*  '), ���0�#a +#$},#. �! "�!�!* +� 00� !��!�a��a ���$��#-)#��,#a ����0#�#; 
0)�,%)"Y* +�,,!��),, ���Y* ) ,#�0)*�,)* +�,,!�Y;  ^#��#a ,� +%!+!%!",#; 0���#�Y*  $#"�),; 
,#�0)*�,)* ) 
#%%#�!" 0!%!-#, ����%#--��a ) !(Y,�!"���Y* 7)�!�!�$�),. 

 
15-17 &��/�A0 @3/*�4 W,8-("�82" )�/0��/02+�-+06 &W-"�- )�2 /�(0-4�- 

&W,"�82" @$5$��40) &W�/"("4"-+86 7�"-8  
ª��*� 	.�. 

	
 – ����� �������� ����� �
���� H������������^, �
���� �., 7���G����.  
E.mail: epok1990@mail.ru 

�*Y� �0!�� �`�%��\��� '#��Y. $# (#��Y �#%#0, #$#� #.-#�Y�Y& (\� ���#��Y.Y� �#]�#  `^\� 
1 �,/)!�#%$Y ]Y-���\�\& '!.#�Y $�&+�*$� ^Y�Y. $Y ,���, ���$\. 15-17 '#��#.Y '#��#� 1 �(!%��� 
#*�#%Y� $# 1)-),#%Y] '#.Y�#� ,`^�\, �_-\�$\, _-\�\& ]Y-Y. ^Y%Y] �#%#(Y (#�, (!%#^#.Y �!% 
'#��#�$Y $#*Y�$#  [�(\� (#0,��$\& (#��Y �\�$��\ '[�� �#]�#�Y. �!�$Y]�#� $# '#��#�$Y& 1 �(!%��� 
'#��Y.  (#�Y�Y�$#, !%#�$Y& #.-#%#�Y� 1)-)!%!+)a%Y] 1 �,/)!�#%$Y] ,`*\�$� (#]Y%#  '#�#  �& 
(#��Y �#]�#� (!%Y0 �#�#%#$Y. 8 �(!%^Y.# ]!*Y%#�Y� (#��Y �#%#0 '#]�Y $#�Y.#� (�%^Y] �� '`*��\, 
'`+\�  (#�Y�Y�$# �-#] ]#^Y]�Y]]# �_-\�$\%\+\, �!% '#.$#*$# [�-�`�%\ #*%# �[�\%$��$\, ��-, �`%�\,�\- 
\�,� #�Y�# (\% , _-\�\& ]#��Y%#�Y�Y& \� [��,��\� #%$Y� #%# (\% . 6�(\� 1 �(!%^Y '#��Y.  (#�Y�Y�$# 
#.-#�Y�# �`���\� '`,����%��$\& ,��\ [���\� (!%$Y��#  '#.$#*$#, [� �`�%\ $�&+�*$�+\ $��� '#�#]#��#�Y� 
#%Y0 ]#%�#  `^\�, ��, 1)-),#%Y] '`,����+� .#�# (�*\�$�%\0 ]!*�#*, #]Y%-!*, !*%# , '# #0 (��  
��#,/)a�Y�Y& �`�,\�^\%\,���\�  #���Y�  '[��  ^Y�Y]�Y�  ,���,.   

�$#� #.-#�Y�Y& 1 �,/)!�#%$Y ,`*\�\& ,_����,\^���\� (#]Y%#  �!% ,!�#�$#�Y& �`^�%��\�� 
���#-$Y]-$[�\+��%\, (#]Y%#  '#�#  (!%Y0 �#(Y%#$Y. 9��#-$Y]-$[�\+��%\, (#]Y%#  �#]�#�Y�Y& (\�\ 
(!%Y0 #.-#�Y& ]Y-����\, ,`*\� ]#�#��Y�  (!%#�Y�Y (#�%Y] $��� ^Y�Y]�Y�  '[�� �0!�� �#�#�$#�Y�# 
�[%\�. �#%Y��Y��#%Y �`�$� #.-#�Y& ,`*\� (\% $� '��\%, (\�#] #]0#�#��Y%Y.Y�# ]#�#* _�� ]!�#]�Y 
�[%\������ (����\�\, !% '`��, ]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& ,_����,\^���\.  

\-+� (��\%+�� �#]�#��#�$Y ^�^  `^\� 15-17 '#��#.Y 1 �(!% `*\����\�� ]#�Y�Y0 '`�+�� 
'#�_�0\�\�$��$\& '`��,-]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& 1)-),#%Y] '`,����+� $�*\�+\ '[�� '`,����$�� ,�*\�+\ 
,_����,\^���\�, [� �`�%\ �Y�#�#%#�$Y 0#*$#%#�  #�]Y%Y $��� �`^�%��\�\& ,_����,\^���\� -�����$\,.  

5����� %�� [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9�-�\& $��� ^Y�Y]�Y�  '[�� �0!�� ,#1�$�#�Y�Y& 
'#�Y�$#.Y 1 �(!% `*\����\�\&  15-17 '#��#.Y ,!�#�$#�Y& 11 �`^��\�� '`�+\-\%$\, !�Y �!0 �['\�)(�%\, 
�!(Y (!%Y0 �#�#%$Y. �% (#]Y%#  �!0 ���\�$� !�Y '#��#.Y, $��\ �#  ��, ]#�# $��� ^Y�Y]�Y�  
�#(#]�#�Y�# ]#�Y�#�Y& 11 �� $��� #%Y�$Y.  

;Y%Y�) �['\�)(� '��Y�Y� '`�+\-  (#�Y�Y�$# �['\�)(�+� #%Y�.#� 15-17 '#��#.Y  `*\��� 
�`^�%��\�\&, �� $������$\& $��� �`^�%��\�\& ,_����,\^���\�\& #*Y��#^Y%Y]�#�Y (#*]#%Y0, ��,��\%\0, 
�!.#� (#*%#�Y��Y  �Y�#�#%#� #%Y�$Y. �`�+\-\%+�� �['\�)(�%�� (#�Y�Y�$# `*\��� �`^�%��\�\&, 
�� $������$\& '`��,-]#� �#�Y�%#� '`*��\�\& 1)-),#%Y] '`,����+� $�*\�+\ ]#� ]Y�Y�Y�Y&, �#�Y� 
�!.Y�Y�Y& ,_����,\^���\ ]#%Y0�Y '#.$#*$# (!%Y0, 1)-),#%Y] '`,����$�� ,�*\�+\ ]#� ]Y�Y�Y�Y&, 
�#�Y� �!.Y�Y�Y& ,_����,\^���\ _�\0, _-+��\�,� ��$\.  

�%Y�.#� #%.#^]Y �[�)'�%��\ (!*Y�^#, '#%0Y �['\�)(�+� #%Y�.#� 2 �!0�Y& (�['\�)(�%\, '[�� 
(#]Y%#  �!(Y) $��� '`,�����\�� '[�� $��� '`,�����\��� ,�*\�+\ '#�#%Y�.#� �['\�)(�%�� ��� 
�Y�#�#%#� #�]Y%Y ]#� ]Y�Y�Y�Y&, �#�Y� �!.Y�Y�Y&, $��� �`^�%��\�\& ,_����,\^���\�$� (\� ]#�#� 
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#*Y��#^Y%Y]�#�Y (#� �,��\ #�Y]�#%$Y. ��+\-+\ �['\�)(�%\, �!0�Y& �`^�%��\�$� $��� $#� Y�$#.Y 
,_����,\^���\ (#]Y%#  �!(Y�# ]#�#.#�$# (\�#- '!.#�Y, #% (#]Y%#  �!(Y�$#.Y �� $������$\& 
-�����%\�+�� ,_����,\^���\ �_��� (!%Y0 ^Y]�Y.  

��
��� ����!"���: ��#���,�.�.!. =	�������� �.'.  
 

�/-"�� $ �"-+"C2�-���3+$�/�% �$�/"(� 
<, 0!"# �.�., �Y�'#� �.�., ��#��#�!"# �.�.,  � ,��!"# 5.�.  

7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����, �
����, 7���G���� 
������ ���3 !�+#�)���,!�, 1)-)!%!+)���,!�, ���"�!-0�)�)���,!� �#����!*��"!, # )����! 

�#� ^��)� !(���# "�7���", "Y-"#��!� �#-$�#'#}7)�) 1#,�!�#�) )%) 0!-$� +!�  «���0�/)1)���,#a 
��*�!+ �!�#%3�#a ��#,/)a !�+#�)-�# �# %}(!� 0��$:a"%a��!� ��  ���(!"#�)�». � !(7�� ")$� ������ – 
2�! �!��!a�)� !�+#�)-�# 0�) $�*��")) �# ��+! 1#,�!�!", "Y-Y"#}7)� �#� ^��)� +!��!��#-#; �# 
"!���#�!"%��)� +!��!��#-# ) �#0�#"%�� ,!�0%�,� 0�!/���!", )��� ��Y� ������!"!* ��#,/)�*. ������ � 
�� '� 0�)�0!�!()��%3�Y� ��#,/)), $!��)+#a !0��$�%���!* )�����)"�!��), �!+ � 0�)!(���#�3 
0!"��'$#}7)* �#�#,��� ) ",%}�#�3�a 0�#,�)���,) " %}(!* 0#�!%!+)���,)* 0�!/���. 

��%3} �#^�+! )��%�$!"#�)a a"%a���a "Ya"%��)� �!%3 ) ����# ������!"!* ��#,/)) " 0#�!+���-� 
-#(!%�"#�)* ���$���!-�!� $)��!* �)����Y.  

�%)a�)� ������# �!'�� 0�)"���) ,  � $^��)} ,�!"!!(�#7��)a. � )��%�$!"#�)) )- �#%�a 211�,� 
"!-$�*��")a ������# �# ,!�/����#/)} +!�!/)���)�# " 0%#-�� ,�!") ) �# #�)�!,)�%!��Y*  �!"��3. � 
)��%�$!"#�)) 0�)�)�#%)  �#��)� 34 -$!�!"Y� '��7)�Y, !���!� 0�)�!%!+)���,!� �#0�a'��)�   
,!�!�Y� "Y-"#%! (Y���!� ) � 7���"���!� 0!"Y^��)�  �!"�a +!�!/)���)�# " 0%#-��, � "!-"�#7��)�� , 
�#�#%3�!�   �!"�} " ��#()%)�#/)). 4�) ��- %3�#�Y  ,#-Y"#}�, ��! +!�!/)���)�Y " 0%#-�� �!+ � (Y�3 
"#'�Y� 0!,#-#��%�� 0�) ,!���%a/)) ������# ) �)�,# �#-")�)a ��5. 40)$��)!%!+)���,)� 1#,�!�Y 
 ,#-Y"#}�, ��! +)0���!�)a �"a-#�# � 0�)�!2�!/)!�#%3�Y�) 1#,�!�#�) (��!�)���,)* ������). 
�#0�)���, +� 00!"!� �!/)#%3�!� �!$�%)�!"#�)�   ')"!��Y� ) %}$�* �")$���%3��" �� ! �"a-) 
��!�)���,!+! �!/)#%3�!+! ,!�1%),�# � �#-")�)�� +)0���!�)). ��!�� �!+!, � +)0���!�)�* ) �)�,!� ��5 
�"a-#�! 0�!1���)!�#%3�!� �#0�a'��)�. ���%�$!"#�)a �")$���%3��" }�, ��! %}$) � 0�!1���)a�), 
���( }7)�) "Y�!,!+! �#0�a'��)a, �#7� ���#$#}� !� "Y�!,!+! $#"%��)a ) %�"!* "���), %a��!* 
+)0����!1)), ��� %}$) ����� �#0�a'���Y� 0�!1���)*. �  �%!")a� ������# 0�!)��!$a� )-�����)a 
2�$!,�)��!+! ��#� �#, ���#(!%)-�#, # �#,'� �#-")�)� !���!1#-�!* ��#,/)). )!%!+)���,)* ��Y�% 2�)� 
a"%��)* �# �#��)� ��#$)a� �#-")�)a ������!"!* ��#,/)) �#0�#"%�� �# 0!$$��'#�)� 1 �,/)* 
')-���!"#'�Y� !�+#�!" ) �)���� 0 ��� 0!"Y^��)a $!�� 0�!��) 2���+!��� ��!", ��+ %a/)) 
��+)!�#%3�!+! ,�!"!�!,#, #,�)"#/)) 1������!" ,%��!��!+! ���#(!%)-�# ) $� +)� 1#,�!�!" 
()!%!+)���,!* #$#0�#/)). �%}��"Y� ���#�)-�!� " ��#%)-#/)) 2�)� �!(Y�)* a"%a���a "� ��),%��!��!� 
�#,!0%��)� ,#%3/)a. � ,#�$)!�)!/)�#� (,%��,#� ���$���!* �Y^/Y) ,#%3/)* �#,#0%)"#���a  '� " 
0��"Y� �)� �Y �#-")�)a ������!"!* ��#,/)). � $�*��")�� 2�!+! 1#,�!�# �"a-#�Y �#,)� 0�!a"%��)a �! 
��!�!�Y ���$���!-�!� $)��!* �)����Y, ,#, �#�),#�$)a ) +)0�����-)a,  �)%)"#���a �!,�#7��)� 
�Y^���Y� "!%!,!�, �)���- (�%,!", # �!!�"����"���! – !(�!"%��)� ) �!�� ,%��!��Y� ��� ,� �.�$�#,! 
)-(Y�!��!� �#,!0%��)� ,#%3/)a �!'�� "Y-Y"#�3 ,%��!�� } +)(�%3. 
�)���)��%3�! , ���$/  )-(Y�!, 
,#%3/)a "Y-Y"#�� ,#�$)!�!,�)���,)* 211�,�. 


!�)�! 0!"��'$��)a �)!,#�$#, 1��!��� ������# " ,#�$)!%!+)) )�������� ) ,#, 1#,�!� �#-")�)a 
1 �,/)!�#%3�!* $�0����)) �)!,#�$# ) ��!�)���,!* ���$���!* ��$!��#�!��!��). �#,!��/, ���#%#a 
�!%3 �!'�� 0�)�#$%�'#�3 ������  ) " 0#�!+���-� �#� ^��)* ���$���!+! �)��#. 

�#,)� !(�#-!�, �!'�!  �"��'$#�3, ��! ������!"#a ��#,/)a a"%a���a ��!+!�%!'�Y� 1#,�!�!�, "! 
��!+!� !0��$�%a}7)� "!-�),�!"��)�, �#-")�)� ) 0�!+�!- )^��)���,!* (!%�-�) ���$/#, ���$���!* 
��$!��#�!��!��) ) �#� ^��)* �)��#. 

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
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4��/�2A�2 �A02 �3+�2 #$�2�*��/"-$%4�-+0 *948B �43 
�(#* �.d., 	��#-#�!"# �.�. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., gul_shara91@mail.ru 
�#().#��# /)#�!(#,���)a%$Y ]# Y�$#��Y]�#�$Y& [� �`�%\ ]!%#*�Y- 2,!%!+)a%Y] �)^#%#�$# �\�^\%\, 

�� +� ]#(\%���\%\+\ /)#�!(#,���)a%#�$Y& `%��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. b*�,��\ (�% �!0�Y& _,\%$��\ ]!%#*�Y- 
'#.$#*%#�.# (�*\�$�% $\& [� �`�%\ ���#�)-�$��\� ]#%Y0�#�Y�  #�]#�Y�$# '�� (��\�$� ,�&\��� �#�#%.#�. 

#,���)a%#�$Y& /)#�!(#,���)a%#���� !&#* �)�()!-.# �`���\�$\+\ -����� ^\+� (#�Y� %#��#.Y  ̂ �`�\�� 
(#*%#�Y��Y ������ ]#'���\ %#��#.Y^ ]#�Y�Y�$# (�%���$\ ,!��!�/) �$#� ]�� .# �`�,\�$\, (���$\. 

���Y��Y& �#]�#�Y – ()!����!%!+)a ,#1�$�#�Y�Y& /)#�!(#,���)a%#� ���#'#*Y� �!%Y]�Y�  
�#]�#�Y�$# %#��#�.#� 2,!'`*�$�� /)#�!(#,���)a%#�$Y (_%\0 #% . 

5�����  !(:�,�\%��\ ���\�$� �#&.Y��#  !(%Y�Y�#� #%Y�.#� #.Y� �  `%+\%��\ ]!%$#�Y%$Y. 
���Y��# ,�%��\ ]!��,�\, !��#%#� ]!%$#�Y%$Y: 5#�� ,#, ��!�!" 6, BG-11 '[�� � (� �#��$-�#���-�#�). 
�)#�!(#,���)a%#�$Y ]!�^#.#� !��# !(:�,�\�\��� (_%\0 #%  5#�� ,# �)����),#%Y] !��#�Y�$#, 1500 %, 

'#�Y]�#, (_%�� ���0��#� �#�Y�$# '`-�+� #�Y�Y%$Y. 
�)#�!(#,���)a%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y] ]#�)�����\ Lei�a DMLS 2500 �),�!�,!(Y�$# '`-�+� #��Y. b�  

���,^�%\,���\ ��� $#]Y%$Y] ]#�)�����\ 10 �[ %\, (!*Y �)����),#%Y] !��#$# ��#�),#%Y] '#.$#*$# _�\�  #�]Y%Y 
#�Y]�#%Y�$Y. 

�#�#%Y�.#� '��Y��#� �[�)'��\�$� -�����%\�+�� #.Y� � $#� /)#�!(#,���)a%#�$Y& 5 #%+!%!+)a%Y] �#-# 
�`�%��\ (_%\�\0 #%Y�$Y: �1, �2, �3, �4, �5. 

_%\�\0 #%Y�.#� /)#�!(#,���)a%#� 1!��#%#�Y '\0^�%\, (\� ]#�#�%Y, �`����\ ,_, '#�Y%$#� ]#�Y] ,_, 
'#�Y%.# $�*\�, ,%��,# �_%^��%��\ �1 $#]Y%Y�$# 2,7-4,7 – 0,9-1,6 �,�, �2 $#]Y%Y�$# ,%��,# $)#����\ 0,9-2,4 
�,�, �3 $#]Y%Y�$# 2,1-4,5 – 5,3-7,7 �,�, �4 $#]Y%Y�$# 1,8-4,0 – 1,3-2,2 �,�, #% �5 $#]Y%Y�$# 1,7-3,9 – 1,5-2,7  
#�#%Y.Y�$# �,��$\+\ #�Y]�#%Y�$Y.  

� !��#�Y�# _�\�  #�]Y%Y #�Y]�#%.#�$#*, (#�%Y] /)#�!(#,���)a%#� #-!��Y (�,\� +� ]#(\%���\-. 
�!�Y���, /)#�!(#,���)a%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y] '[�� $#]Y%$Y] ]#�)�����\�� �`*��� !�Y�Y0, ,_,-'#�Y% 

(#%$Y�%#�$Y& #�Y]�#.Y^Y (!*Y�^# �1, �2 �4, �5 $#]Y%$#�Y Oscillatoria, #% �3 $#]Y%Y Phormidium 
� Y��#�Y�# '#�]Y-Y%$Y. �% /)#�!(#,���)a%#�$Y (!%#^#]�# %#��#�.#� ����)�!�)a%#�$Y �#-#%# $# 
(#,���)a%#���� ]# Y�$#��Y]�#� ]�� $# 0#*$#%#� .# ��Y� .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� 7��������� E.7. 
 

�4D/"-2�/$?20" $�/�C2$�$ Q2"-;$$ 2� /"--$/�-$$  
-"�B3*4$�$ ��5�E�/�2 

�($ #%)�"# �.�. 
�7EH �� =.������� =>< ?7, O��!���. 7���G����. E.mail: juli_747@mail.ru  

���!*�)"!� �#-")�)� %}(!* ���#�Y �# �!"������!� 2�#0� �#-")�)a !(7���"# ���( �� 0����!$# �# 
�!"������Y� ����!%!+)) " !(%#��) #%3����#�)"�Y� )��!��),!" 2���+)). 4�! �"a-#�! " 0��" } !����$3 � 
���(!"#�)a�) ��'$ �#�!$�Y� ,!�"��/)* " !(%#��) !��#�Y !,� '#}7�* ���$Y ) �!��#���)a ()!%!+)���,!+! 
�#-�!!(�#-)a, "! "�!� } – � +%!(#%3�Y� -#+�a-���)�� 0�)�!$Y -# 0!�%�$�)� 200-300 %�� #���!0!+���!* 
$�a��%3�!��) ��%!"�,#. 

�%3����#�)"�Y� )��!��),) 2���+)) - �!%����#a 2���+)a, +)$�!2���+)a, ()!�#��# ) 2���+)a "���#, # �#,'� 
+�!����#%3�#a 2���+)a (��0%! 5��%)) 0��$��#"%a}� �!(!* 0!��!a��! "!-!(�!"%a��Y� 0�)�!$�Y� ��� ��Y 
2���+)), �! ���3 2�! 0�#,�)���,) ��!+�#�)����Y* �#^ -���!* ��� ��. 

�!-�),#�� "!0�!� – � �#�,!%3,! �Y �!'�� )�0!%3-!"#�3  ,#-#��Y� ")$Y 2���+)) " 0�#,�)���,)� /�%a�? 
��^��)� $#��!+! "!0�!�# �"a-#�! � �#%)�)�� ����!%!+)* 2���+!0��!(�#-!"#�)a " 0!%�-�Y� 0�!$ ,�Y, " 

�!� �)�%� ) " 2���+!�#���)#%Y. � ,#'$!* )-  ,#-#��Y� !��#�%a� #%3����#�)"�!* 2���+��),) �# ��+!$�a^�)* 
$��3 � 7���" �� ��!'���"! �0!�!(!" ) �!!�"����" }7�+! !(!� $!"#�)a, 0�)���a}7�+!�a �# 0�#,�),�. 

�$�#,! 0�)�����)� ��� )%) )�Y� �0!�!(!" 0��!(�#-!"#�)a 2���+)) ) )�0!%3-!"#�)a )� " $�a��%3�!��) 
��%!"�,# -#")�)� !� 0�)�!$�!+! 0!���/)#%# �# 0�!�,�)� ��!* )%) )- �#��!* !(%#��). �# ���#�#, ,!�!�#a " 
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0!%�!* ) !7 �)�!* ���� !"%#$��� �!"������Y�) ����!%!+)a�) 2���+!0��!(�#-!"#�)a, �# ) ( $�� �#-")"#�3�a 
 ��!*�)"! ) "!*$�� " �)�%! "Y�!,!�#-")�Y� ���#� �)�#. 


!2�!�  �#�) (Y%# 0!��#"%��# -#$#�# - #�#%)- �!"������!+! �!��!a�)a �#-�#(!�,) �!"Y� ����!%!+)* ) 
"� �����)� ��� ��!" #%3����#�)"�!* 2���+��),) �# ����)�!�)) ���0 (%),) �#-#���#�. 


! %)���#� ��Y� $#��Y� " �#��!a7�� "���a )�0!%3-!"#�)�  ,#-#��Y� ")$!" 2���+)) " �#^�* ���#�� 
�!��#"%a�� 0,02 % !� !(7�+! 2���+!0�!)-"!$��"#. 4�# "�%)�)�# a"%a���a �)-���!* �# 1!�� )�0!%3-!"#�)a 
0�)�!$�!+! 2���+!0!���/)#%# �#-")�Y�) ���#�#�) �)�#.  

�#)(!%�� 0!$�!$a7)�) ) 0���0�,�)"�Y�) $%a )�0!%3-!"#�)a " �#��!a7�� "���a �  ���!� �#-�#(!�#��Y� 
) "��$����Y� ����!%!+)* a"%a}��a 2���+)a �!%�/# ) "���#, 0!���/)#%Y ,!�!�Y� !0��$�%a}��a " �#-���� 1,5 · 
1013 ,����  ) 1 820 �%�$ ,��/� " +!$. �%a ��#"���)a �!'�! 0�)"���) �%�$ }7)� $#��Y�: 0��"#a "�%)�)�# 
2,")"#%����# 1,8 �%�$. �!��  �%!"�!+! �!0%)"#, # "�!�#a - " 25 �#- 0��"Y^#�� !(:�� 0!���(%��)a "��� �!0%)"�!-
2���+��)���,)� ��� ��!" �#^�* ���#�Y. 

�#,)� !(�#-!� �!'�! �$�%#�3 "Y"!$, ��! 0�)�!$�Y* 2���+!0!���/)#% �#^�* ���#�Y a"%a���a !$�)� )- 
�#�Y� "Y�!,)� " �)�� )   �#^�* ���#�Y ���3 "�� "!-�!'�!��) 0�)  �%!")) �#-�#(!�,), ��#��1���# ) "��$���)a 
�!"Y� ����!%!+)* "  ,#-#��Y� !(%#��a� 0���*�) �# 0 �3  ��!*�)"!+! �#-")�)a. 
 

2�2�/"E2�4�;$%40) 7+8�/8 B�,+�4�23 �-)040 *$�-"//";8</8 *948B 
�43 &72" )'-040(02 �20)/�3 

�(%#*�#�!" 	.�., #�Y+#�#�" �.�. 
'
-����� �������� ����� %
���� ����������� 

\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& \�+��#�Y� ]#%#*�Y� -�����  '��Y�Y �.�.�*��!')� #�Y�$#.Y �!%�, %#%Y] 
()!%!+)a '[�� ()!�)�)a )���)� �Y�Y& 1���������$\& ]��Y%Y�Y ��� �����% \ %#(!�#�!�)a�Y�Y& .#%Y�$#�Y 
#%.#  ̂��� ()$#*$Y& _�+�� $[�\��� '#&# ()!�����+\^�\ (_%\0 #%$Y. 

)!�����+\^�\ �#-#��Y0 #% .# .	. ��%�#�(#�"�Y& '��Y�Y ��+\- (!%$Y. �%#*$# (\- ��+\-+\ (_%  [$\�\�� 
`%,�� _-+��\���� ��+\-$\,. �['\�)(��\ '#�#  `^\� 3 % � $Y ]#*�#�Y0, � Y�#�Y-. �!�Y� !.#� 0,1 �/�!%3 
/)�!,)�)��\& �)����),#%Y] � Y�$Y�Y 6-(��-)%#�)�!0 �)�$\ (6-�
-�Y) ]!�#�Y-. ��(�(\ /)�!,)�)� [���\��� 
()$#*$Y& $[�\�$� '#&# ()!�����+\^ �`-\%�$\. �!% ��\�\�$\+� «���%!")$�#a-24» ()$#* �!��Y�Y& $[�$��\� 2 
�[ %\,,� �#%#�Y-. 	,\ �[ %\,��� ,�*\� $[��\& ��Y]�#�Y�$# 6-�
-�Y& [���\��� ()!�����+\  ̂�`-\%�$\. 2 �[ %\,��� 
�!& (_,�\�\%+�� ()$#*$Y& $[�$��\� ]��.#�Y0, 4% 80% 2�#�!%$# +!�!+��)-#/)a '#�#$Y]. �!$#� �!& +!�!+��#��Y 
�-70 /����)1 +#�Y #�]Y%Y 5.000g �#��Y%Y� `$� \�$� 10 �)� � /���� 1 +#%#$Y]. ���(# (��\�$�+\ ��*Y]�Y]�Y - 
�0)���\ 2,���#,� $�0 #�#0, !$#� [�\ ]#�#* �#-#�� .# ]!%$#�#�Y-. .	. ��%�#�(#�"�Y& [$\�\�� ]#�#.#�$# (\-$\& 
��+\-+\ _-+��� \�\-, !,�)%-��1#�!-# +)$�!1!(�Y] ��!�#�!+�#1)a�Y�Y& !��Y�# !$#� [%$�]#*$# �)\�$\ ��� �)0�\ 
«�#�!,#�(!�!�(» �!�(���\�$�+\ ��!�!�!+�#1)a�Y ��Y�$Y]. �%$Y��� (\-  (#.#�#�Y !�Y �!�(���0�� �!%�Y�Y0, 
�!% (#.#�#.# 2�#�!% 2,���#,�Y� ��+\-$\,. �%$Y�-#%# (\- (#.#�#�Y 10% 2�#�!%��� ^#*Y0, (#*%#�Y�0#.#� 
-#��#�$Y ' Y0, 50%-�\, 2�#�!%��� 2%}/)a '#�#  #�]Y%Y ()!�����+\^�\ �#-#��Y0 #%$Y].  

d#-\�+\ -#�#�$# -#��#�$Y& ]��Y%Y�Y� �#]�Y #�Y]�#*�Y� '#&# [$\� - �#��0�,��!����)a [$\�\. ��Y [$\�,� 
#��#%.#� ]��#%$#� ]#-\�+\  #]Y��# '#]�Y $#� $#. �#��0�,��!����)a #�]Y%Y ]#�$#* $# (!%�#�Y� -#��Y& 
]��#�Y� � �# (\% +� (!%#$Y. �!�,"#$#.Y ����* ��$)/)�#%Y] #,#$��)a�Y�Y& �.�. ����!")� #�Y�$#.Y 
()!��$)/)�#%Y] �)�)a )���)� �Y�$# Agilent 1100 �#�,#%Y Esquire 3000 plus �)0�\ )!�$Y] ]#(Y%$#.Y^Y (#� 
�#��0�,��!���� #�]Y%Y (\-$\& ()!�����+\^�\& ]��Y%Y�Y #�Y]�#%$Y. ��Y ��(�0��� $� (\- ()$#* $[�\��� 
�#-#��Y%.#� ()!�����+\^�\ 1 -),!,/)� $�0 #�# Y�Y-.# �!%Y] ]�]Y�Y- (#�. 

\�#] !�Y #�#%.#� .#%Y�$#�$Y& [$\�\ (!*Y�^# �����+\^�\ _�� #- �_%^��$� #% .# (!%#$Y. �% [$\�0�� 
�#-#��Y%.#� ()!�����+\^ ��, ]#�# ,\^,���#* .#�# �['\�)(�+� '����\�$�* (!%.#�. 4,!%!+)a%Y] '[�� �+\�^\%\, ,�& 
#%]#0�#�.# '����\� 0��0#�#��Y (��$#* [$\�0�� #%  �`�,\� ����. ��Y.#� (#*%#�Y��Y '��Y��Y& (\�\�^\ �\�$��\ 
'#&# )��!"#/)a%Y] ����!%!+)a�Y ]!%$#�  #�]Y%Y ()!�����+\^�\ 0��0#�#�)"�\ ,_%��$� �#-#��  (!%Y0 
�#(Y%#$Y. �_0 �_%^��$� ()!�����+\^ �#-#��Y0 #%  `^\� '#&# �#�!����!%!+)a%Y] [$\��\ 0#*$#%#�$Y].  

�%.#^ ��� [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-#] �%��Y]  �)"���)���\�� ]#�#��Y �#�  0�!(%��#%#�Y )���)� �Y�$# 
0�!1���!� 5.�. �#�� �!"�Y& (#�]#� Y��� '#&# #�#%!+Y '!] �#�!]��Y%Y�$Y ,_�\� �!�(���\ '#�#%Y�$Y. 
�#�!�!�(����\ ]#-\�+\  #]Y��# «�#%Y�» .Y%Y�)-����),#%Y] _�$\�\� !��#%Y.Y ^Y.#�#$Y. ��Y�.Y 
�!�(������+� ]#�#.#�$# �#�!�!�(����\& _�� ,_0 �)\�$\%\+\ (#�. �% �!�(��� _�� �_-\�$\, !�Y (\���^� 'Y% (!*Y 
]!%$#� .# (!%#$Y. �%, ]#-\�+\ 0#*$#%#�Y%Y0 '`�+�� �"�/)a�Y& �!�(������\� ]!%$#�.#�$# (\���^� #*.# .#�# 
^Y$#*$Y. b*�,��\, (�% �!�(������ ,�#��#%$Y& � Y�$Y�Y�#� '#�#%Y�.#�, !�Y �),�!(�#� #-  #]Y��# Y$Y�#�# 
�#%#$Y. 

��
��� ����!"�
��:    �.�.�., (�). �������� *.*., �.�.!. &�������� $.=. 
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*$�4�;$C"��$" 5�;-%52"2$% $ *�4"52$ C"4�?"�� 
�')�"# 5., �#( %(#�"# . 

<�!���!�� ���(����������, <�!���!�� )�
��
 Q�"F=4 
��!�� �)�)���,)� -#+�a-�)��%�*, " 0�)�!$�!* ���$� "�����#}��a ) ()!%!+)���,)�, "Y-Y"#}7)�   ��%!"�,# 

�#-%)��Y� -#(!%�"#�)a. 4�! (!%�-���"!��Y� �),�!!�+#�)-�Y, ")� �Y, +�%3�)��Y, 0�!���*^)�. ��) �!+ � 
�#�!$)�3�a " #��!�1���, "!$�, 0!�"�, " ��%� $� +)� ')"Y� !�+#�)-�!", " �!� �)�%� ) " �#�!� ��%!"�,�. 

�#)(!%�� !0#��Y "!-( $)��%) )�1�,/)!��Y� -#(!%�"#�)*. ��) )��}� �#-%)�� }  ��!*�)"!��3 " 
!,� '#}7�* ���$�. �$�) �0!�!(�Y ')�3 "�� !�+#�)-�# ��%!"�,# "��+! ���,!%3,! �#�!"; �#�!$a�3 " "!-$ ��, " 
"!$�, �# �#-�Y� 0��$���#�, !�) (Y���! 0!+)(#}�. �� +)� �!+ � ')�3 " !,� '#}7�* ���$� !� ���,!%3,)� $��* $! 
���,!%3,)� %��. �%a ����3)� !,� '#}7#a ���$# a"%a���a ������"���Y� ����!� !()�#�)a. �%a ���"���Y� - $� +)� 
!�+#�)-�Y, �#0�)��� $),)� ')"!��Y�, a"%a}��a ����!� �!��#���)a ) �#-��!'��)a. 

Z#��! )��!��),!� )�1�,/)) a"%a���a 0!�"#, " ,!�!�!* 0!��!a��! !()�#}� "!-( $)��%) ��!%(�a,#, 
(!� %)-�#, +#-!"!* +#�+���Y, ��,!�!�Y� +�)(,!"Y� -#(!%�"#�)*. � !�+#�)-� ��%!"�,# !�) �!+ � 0!0#��3 0�) 
0!"��'$��)) ,!'�Y� 0!,�!"!", � ���Y�Y�) 0�!$ ,�#�) 0)�#�)a, 0�) �#� ^��)) 0�#")% +)+)��Y.  

��!(���! -#+�a-����Y�) (Y"#}� !�,�Y�Y� )��!��),) "!$Y: ��,), !-��#, 0� $Y. �-"����Y ��!+!�)�%���Y� 
�% �#), ,!+$# -#+�a-����Y� )��!��),) "!$Y ��#%) 0�)�)�!* 20)$��)* �!%��Y, (�}^�!+! �)1#, $)-�����)). � 
'#�,)� ���#�#� ^)�!,! �#�0�!���#���Y �#,)� (!%�-�), ,#, #��()#-, ^)��!�#�!-, 2�)�!,!,,!- ) $� +)�, ,!�!�Y� 
"Y-Y"#}��a �#-%)��Y�) 0#�#-)�#�), 0!0#$#}7)�) " !�+#�)-� ��%!"�,# � "!$!*. 

��!( } +� 00  �!��#"%a}� )�1�,/)!��Y� (!%�-�), 0���$#}7)��a 0�) ����!� ,!��#,�� � (!%3�Y� )%) 0�) 
0!%3-!"#�)) �+! "�7#�), �#0�)���, 0!%!���/��, �!�!"Y� 0%#�,!�, 0��$���#�) %)��!* +)+)��Y ) $� +)�), 
(Y"^)�) "  0!���(%��)) (!%3�!+!. � �)� !��!�a��a "����)���,)� (!%�-�) (�
��, �)1)%)�, +!�!��a), ��#�!�#, 
�)()��,#a a-"#, 0#�^#. Z�%!"�,, "�!�+#a�3 " 0�)�!$ , ����$,! �#� ^#�� ������"���Y�  �%!")a � 7���"!"#�)a 
(!%�-���"!��Y� !�+#�)-�!" ) ��#�!")��a �#� '���"!* 0�)�!$�!-!�#+!"Y� (!%�-��*. 

�}$) ) $!�#^�)� ')"!��Y� �!+ � -#�#'#�3�a 0�)�!$�!-!�#+!"Y�) (!%�-�a�), 0!0#$#a �# ����)�!�)} 
0�)�!$�!+! !�#+#. � �#,)� (!%�-�a� !��!�a� � � , � %a���)}, �Y0�!* �)1, ,%�7�"!* 2�/�1#%)�, �#%a�)}, 
�!�� } (!%�-�3. 

��!(���!��3} 0�)�!$�!-!�#+!"Y� -#(!%�"#�)* a"%a���a �!, ��! )� "!-( $)��%) � 7���" }� " 0�)�!$� " 
0��$�%#� !0��$�%���!* ����)�!�)) "�� �"a-) � %}$3�) )%) $!�#^�)�) ')"!��Y�). �$�) 0#�#-)�)� }� " 
!�+#�)-�� $),)� ')"!��Y�-�!-a�". 
���$#�# "!-( $)��%�* !� ')"!��Y� , ')"!��!�   ) !� ')"!��!+! , ��%!"�,  
0�!)��!$)� 0��)� 7���"���! ����- 0����!��),!", �#7� "��+! �#��,!�Y� ) ,%�7�*. 

�!-�!'�Y ) $� +)� 0 �) -#�#'��)a. �#,, " ��,!�!�Y� '#�,)� ���#�#�, # �#,'� " �a$� �#*!�!" �#^�* ���#�Y 
"�����#���a )�1�,/)!��!� -#(!%�"#�)� %�0�!�0)�!-, )%) "!$a�#a %)�!�#$,#. � �#^�* ���#�� "!-( $)��%3 2�!* 
(!%�-�) !()�#�� " !�+#�)-�#� 0!%�"!, !(Y,�!"���Y�, ^)�!,! �#�0�!���#����Y� " % +#� !,!%! ��,. 5#(!%�"#�)� 
%�0�!�0)�!-!� �!�)� ��-!��Y* �#�#,���, �#7� "�����#}��a " 0��)!$ �)%3�Y� $!'$�* ) " '#�,)� ���a/Y ()}%3 - 
#"+ ��). Z�%!"�, �!'�� -#�#-)�3�a 0�) 0!0#$#�)) " �+! !�+#�)-� "!$Y, -#+�a-����!* "Y$�%��)a�) +�Y- �!". 

�#,)� (!%�-�), ,#, � �#, !��)�!-, 0���$#}��a "!-$ ^�!-,#0�%3�Y� 0 ���. �#�!$a�3 " �#*!�#� 0�)�!$�!-
!�#+!"Y� -#(!%�"#�)*, ��!(�!$)�! �!(%}$#�3 �0�/)#%3�Y� ���Y 0��$!��!�!'�!��). 

 
�-�4D��$, �-$5$� $  C��/�%2$" 5+�-�?D% 2��"4"2$% -"�B3*4$�$ 

��-���4B���/�2 
�')�"# 5.., �#( %(#�"# ., �')�" �.. 

<�!���!�� �������������� (�������M��!�� �������� ����� �����q��, �.<�!��,  
?��(��
�!� 7��!�
(�!����, alishiev@rambler.ru 


�!(%��# "!-$�*��")a �#-%)��Y� 2,!%!+)���,)� 1#,�!�!" �# �!��!a�)� -$!�!"3a ��%!"�,# "��#%# 
!�!(���! !���! " �"a-) �  � $^#}7)�)�a 2,!%!+)���,)�)  �%!")a�) �+! !()�#�)a. 
!2�!�  -$!�!"3� 
�#��%��)a �!'�! �#���#��)"#�3 ,#, )�$),#�!� 2,!%!+)���,!* �)� #/)) %}(!+! ��+)!�#. 
! $#��Y� 
�0�/)#%)��!", ���$) 2,!%!+)���,)� 1#,�!�!" 
�)#�#%3a �%�$ �� !����)�3 !0 ��Y�)"#�)� ����)�!�)*, 
 �)%��)� �!%�- 0Y%�"Y�!�# � !� ^���!+! $�# ��#%3�,!+! �!�a � �#��)�!"#��Y� -#�!%��)�� ) 
�)�)���,)� -#+�a-���)�� "��� 0�)�!$�Y� ���$ ("!$Y, "!-$ �#, �#����)*, 0�!$ ,�!" 0)�#�)a),  �)%��)� 
$)�,!�1!���!��) ,%)�#�#, 0!"Y^��)� � �!��) "!-$ �#, �)%3�Y� 0���0#$Y ���0��#� �Y, $�1)/)� 
$!(�!,#����"���!* 0)�3�"!* "!$Y.  

��!( } 0�!(%��  $%a -$�#"!!��#���)a �#�#,#%0#,��#�# �!��#"%a}� (!%�-�) !�+#�!" $Y�#�)a. 
���$) 0#�!%!+)) !�+#�!" $Y�#�)a (!%�� 85% �!��#"%a}� ���� ) ��5, !��#%3�#a �#��3 1!��)� ���a -# 
���� 0��"�!�)), ��!�)���,!+! (�!��)�#, -#(!%�"#�)* �)�$#%)� ) #$��!)$!", ��!�)���,!+! 1#�)�+)�#.  


�!"�$���Y* !(7)* #�#%)- �!��!a�)a -$!�!"3a �#��%��)a ���0 (%),) �#�#,#%0#,��#� -# 
0!�%�$�)� 10 %�� (1997-2007 ++.) 0!,#-#%, ��! �#(%}$#���a 0!"Y^��)�  �!"�a !(7�* -#(!%�"#��!��) 
')��%�*. �#, $#��Y� 0!,#-Y"#}�, ��! -#(!%�"#��!��3 0��)1��)���,!* ���"�!* �)����Y ) !�+#�!" 
� "��"  "�%)�)%#�3 " 4 �#-# ) $!��)+%#  �!"�a 80,9 �# 10 000 �#��%��)a, ��!�)���,)� !�)�!� " 12 �#- 
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(126,5 �# 10 000 �#�.). �^��)���,!* (!%�-�3} ���$/# " 18 �#-, 0��"�!�)a�) " 19 �#-, ��!�)���,)� 
(�!��)�!� " 30 �#-, (�!��)#%3�!* #���!* " 7 �#-. 5#(!%�"#��!��3 a-"���!* (!%�-�3} '�% $,# ) 
$"��#$/#�)0�����!* ,)^,) "!-�!�%! " 15 �#-. ��%��,#����!* (!%�-�3} " 40 �#-, (!%�-�) 0!��, " 30 
�#-.  

��#%)- ������!��) ���$) �#��%��)a 0!,#-#%, ��! 0�)�)�!* ��#%) -#(!%�"#�)a ���$���!-
�!� $)��!* �)����Y (34,6%), $Y�#��%3�Y� !�+#�!" (20,9%), )�1�,/)!��Y� ) 0#�#-)�#��Y� -#(!%�"#�)* 
(8,1%), !�,!%!+)���,)� (!%�-��* (6,7%), ����#���Y� �% �#), !��#"%��)a ) �.$.  �!��#")%) 6,7%. 

�#,)� !(�#-!�, �%!')"^#a�a " ��+)!�� 
�)#�#%3a 2,�����#%3�#a �)� #/)a !,#-Y"#�� "Y�#'���!� 
��+#�)"�!� "!-$�*��")� �# �!��!a�)� -$!�!"3a �#��%��)a. � �"a-) � 2�)�, !�!( } "#'�!��3 0�)!(���#}� 
,!�0%�,��Y� )��%�$!"#�)a ��$),!-2,!%!+)���,!+! �#�#,���#. ��) 0!-"!%a}� !/��)�3 ) "Ya")�3 �� 
!�$#%���Y*, # ��0!���$��"���Y* 211�,� "!-$�*��")a �#)(!%�� ��(%#+!0�)a��Y� 2,!%!+)���,)� 
1#,�!�!" ��+)!�# �# �!��!a�)� -$!�!"3a �#��%��)a, �#�^)1�!"#�3 ���#�)-�Y �!()%)-#/)) 
1 �,/)!�#%3�Y� ��-��"!" )� !�+#�)-�#, !0��$�%)�3 ,�)���)) 0!+�#�)��!+! �!��!a�)a -$!�!"3a, 
"Ya")�3 1#,�!�Y �)�,# -#(!%�"#�)*, "Y$�%)�3 0�)�)��Y� 1#,�!�Y, "Y-Y"#}7)� �#-%)��Y� 
-#(!%�"#�)a ���$) �#��%��)a. �Ya����)� 2�)� -#,!�!����!���* " ��+)!�� ( $�� �0!�!(��"!"#�3 
!�+#�)-#/)) /�%��#0�#"%���Y� ���!0�)a�)* 0! !��#�� -$!�!"3a, �!/)#%3�!* -#7)�� ) �#-�#(!�,� 
,!�0%�,�# ��� 0! ��)'��)} �)�,# !(7�* -#(!%�"#��!��) ) !-$!�!"%��)} %}$�*. 

 

/�A�( 92+8-8�8286 &�A�-0 ��2#"2/-�#$%4�2A�2 �)�*� �34�-02 /�5�-/3 
/7�84+"-82 ��-�B/�3 
�-)- 6.�., �#�-)�# �.. 
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E.mail: azilya-92@mail.ru  

�#.#� _�$\�\�\�\& ,[�\0!�Y�$#�Y (�`� -# Y��#�Y, �� ,!�()�#�, ,!�$)���%\, 1#(�),#%#�Y, #�#]-
^#�#0 -# Y��#�Y �.(.) �& i�i �  ���Y� ^Y%#�$Y& (i�i (!%Y0 �#(Y%#$Y,  _�$\�\� 0�!/��\�$� 0#*$# (!%.#� 
#]#(# � %#�$Y& 95 % - Y '!.#�Y ,!�/����#�)a%#�.#� %#��#�.#� -#��#�$#� ���#$Y. �),\-#��Y _�$�+��+� 
]#�#.#�$# $#*Y� _�\�$\ #%  `^\� � $Y& ,_0 ,_%��\ ]!%$#�Y%#$Y. 

�#.#� _�$\�\�\�\&  _���,[�\0���$�+\   #]#(# �  '!.#�Y ,!�/����#/)a%#�.#� $[��'�+� '#�#$Y '[�� 
�#0#�Y ��� ,_����,\^ �#�Y (!*Y�^# ���#]�Y- (!%Y0 ,�%�$\. ���$#* #.Y�$#� ,`�$�%\ 0!%)$)�0����\ 
'`*�%��$\ ]��#*$Y '[��  �#().) %#��#� Y (!*Y�^# [� �`�%\ (!%#$Y: �#*, �`�, ]#(Y�^#]�Y, '`�$�, ]#�, 
�#% ���\�\�\& (\� (_%\+\, ��-$#�, �)���#%$Y ����*�i� ]!�0#%#�, ' .Y^ -#��#� �#.Y (#�]#%#�. �% � %#� 
�d, ��d '!.#�.Y ,_����,\^������,  _%^��+�� -#��#����, �#* '[�� �.(. #�]Y%Y �)0#��#%#$Y. 

����!%!+)a.# ]#'���\ � $Y ,_%��$\ �`�$� ]!%$#� $Y �#%$# , �#.#� _���,[�\(\�$�+\ 
,[�\0!�Y�$#�$#.Y #.Y��Y& �#0#�Y '[�� �#�Y (!*Y�^# [� �`�%\ 0�!1)%3��� �\��-$�%�$\ '[�� 
_�\�$\%\, (��\%+�� �\��-$��� (!*Y�^# ��-+\%$\ '[�� �[ %i,�i ]�(Y%�#%Y%Y]�Y ,_�����i, '!.#�Y 
$[��'�%\ %#��#�.#� #.Y�Y �!�Y.Y0 ,��,�� !�+#�),#%Y]  '[��  %Y -#��#�.# (#*%#�Y��Y. 

`+\�+\ ,`�\ ]!%$#�Y%#�Y� '!.#�Y ,!�/����#/)a%Y] #.Y� � %#�Y� �#-#�� $Y& ����!%!+)a%Y] 
[$\�\ '��\%$\�\%��+��, !�Y 0�!/���� �`-\%��\� (#�%Y] ]!�Y�^# _�i�$��$i  0#*$#.# #�Y�  '[�� ]#'���\ 
�#-#��  $[��'��\� ]#��#�#�Y- ��0�*$\. d!%$#�Y%#�Y� ^�^\�$�� [�$#*Y� 2,!�!�),#%Y] !��Y]�Y '[�� 
2���+)a%Y] �)\�$\ (!%# (����*$\, ,_(\���� (\� �[��%��\ ^�^,��$� !�Y (#�]# ,`�$�%\ �[��%�+� #%Y0 
,�%�$\. 

�#.#� _�$\�\�\�$�+\ #]#(# � %#�$Y �#-#�� $Y& 2,!%!+)a%Y] �[��%��\ [%\ ^�^\�\� �#00#.#�, 
�!�$Y]�#� #�Y  ]#�#* -����� $\ �#%#0 ���$\. 

�#.#� _���,[�\(\�$� #]#(# � $Y �#-#��  #�#%)-\�\& [$\����\ ,_����,��$�*, #]#(# � $Y �#-#�� $Y& 
�)\�$\ ����!%!+)a�Y (!%Y0 1)-),#-�)�)a%Y], ()!%!+)a%Y] '[�� #�#%#� [$\���� �#(Y%#$Y.  

�]#(# � $Y �#-#�� $Y& 1)-),#-�)�)a%Y] [$\����\��� �#.#� _�\�$��\ ,[�\0!�Y�$#�Y `^\� �$[ \� 
�)\�$\�\ ��i�i%��*�\� ]!�0#%#�, �#%Y�$Y -#��#�,  �#* '[�� 5-$#� '!.#�Y $[��'�%\ �#-#%# $Y 
]#��#�#�Y- ����\� 1%#�#/)a%Y] [$\� (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

�% [$\��\& #*Y��#^Y%Y.Y – %#��#�.#� (_%^�,���$\ ��#] # # ,_0\�^\,���\��� ���# $Y& '!.#�.Y 
[���%\%\+\, �[�)'��\�$� '#]�Y '!*Y%#�Y� 1!�!,�^��$�� ]#%Y0�#�#$Y.  

)!%!+)a%Y] �#-#��  ,�-\�$� �[� Y-$#�$Y&,  �#*%#�$Y&, ,_�\�� ��,���$\&, 5-�Y&, ^#�#0 
]Y^]Y%Y�Y& '[�� (#�]# $# ]!�Y%Y��#�$Y& (#,���)a%#���� $���� ,/)a�Y '`��$\, (\�#] 
�),�!(�#�$Y& 0#*$# (!% Y `^\� !0�)�#%$Y '#.$#*%#�Y (!%  ,���,. �% (#.Y��# �$[ \� �)\�$\�\ (!%Y0 
# # �#]�#.Y^�#� �#(Y%#$Y. 

��Y%#*^# �#.#� _���,[�\(\�$� #]#(# � $Y �#-#�� $Y& 2,!%!+)a%Y] 0�!(%��#%#�Y 1)-),!-
�)�)a%Y] [$\����$\ ]!%$#�# !�Y�Y0 (\��\�$�0 ^�^\% \ �`�,\�. ��+����� !�Y �[��%��\ ,�^��$\ [�\ 
2���+)a [���%\ ^�^  `^\� 1)-),!-�)�)a%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] [$\����$\& ,!�()�#/)a�Y ]#'��. 

��
��� ����!"� – ��� �����"�, G���q �������, ������� $.&. 
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?4$%2$" $�2�? -/3/$ 2� ("(*-�20 Q-$/-�#$/�? 
�*�#(#�"# �.	. 

7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G���� 
� �#��!a7�� "���a �a'�%Y� ���#%%Y a"%a}��a 0�)-�#��Y�) 0�)!�)����Y�) -#+�a-�)��%a�) 

#��!�1���!+! "!-$ �#, "!$Y ) 0!�"Y " +%!(#%3�!� ) ��+)!�#%3�!� �#�^�#(� [1]. �!�Y ���#%%!" �!+ � 
",%}�#�3�a "! "�� 2�#0Y ()!�)���-#, ()!�#-� ^��)a, 0!���!��)a �#,�!�!%�, %a��Y� ��� ,� �. ���$) 
�a'�%Y� ���#%%!" �� �3 a"%a���a !$�)� )- �#)(!%�� !0#��Y� "Y�!,!�!,�)��Y� 2%�����!". �� 
!��!�)��a , 0��"!* +� 00� ���-"Y�#*�! �!,�)��Y� "�7���". �Y�!,!� ��!$��"! �"a-Y"#�)a )!�# Hg2+ � 
�)!%!"Y�) )%) � %31+)$�)%3�Y�) +� 00#�) (�%,!", ,#, 0!%#+#}�, a"%a���a !��!"�Y� ���#�)-�!� 
()!%!+)���,!+! $�*��")a �� �)  [1]. � ��- %3�#�� $�*��")a �� �), "!-�!'�!, 0�!)��!$)� )�#,�)"#/)a 
�#-%)��Y� 1������!", ��� ,� ��Y� (�%,!", )%) ��#��0!���Y� 0�!/���!" [2], )%) )-�����)� 
0�!�)/#��!��) ,%��!��Y� ���(�#� [3]. ��!�� �!+!, �� �3 $�*��" �� �# #,�)"�!��3 1������!" �),�!�!� 
0����). ����#0��)�!�#%3�!� ""�$��)� #/��#�# �� �) 6,2 �,�!%3/,+/$��3 " �����)� 6 $��* )%) ""�$��)� 
�#-!"!* $!-Y 15,68 �,�!%3/,+ 0�)"!$)� , 0!"Y^��)} "��# 0!��, ) -�#�)��%3�!�  ��)'��)} 
�!$��'#�)a /)�!��!�# P-450.  

� �"a-) � 2�)� /�%3} )��%�$!"#�)a a")%!�3 )- ���)� "%)a�)a )!�!" �� �) �# �!��!a�)� ���(�#� 
2�)��!/)�!" "  �%!")a� in vitro. 4,�0��)����#%3�Y� )��%�$!"#�)a 0�!"!$)%)�3 " %#(!�#�!�)) 
1)-)!%!+)) ���(�#� ����)� �# 1)-)!%!+)) ��%!"�,# ) ')"!��Y� ��� ��. �%a 2,�0��)����# (Y%) 
)�0!%3-!"#�Y  (�%Y� %#(!�#�!��Y� ,�Y�Y, �#��!* 250-300 +.  �%a )- ���)a "%)a�)a �!�$)���)* �� �) 
�# �!��!a�)� ���(�#� 2�)��!/)�!" (Y%) 0�!"�$��Y )��%�$!"#�)a $�*��")a "!-�#��#}7)� 
,!�/����#/)* )!�!" �� �) �# !��!�)���, }, 0���,)�� } ��-)������!��) 2�)��!/)�!", 0�!�)/#��!��) 
2�)��!/)�#��Y� ���(�#�, #,�)"�!��) ,#�#%#-Y 2�)��!/)�!" "  �%!")a� in vitro.  

4�)��!/)�Y "Y$�%)%), /����)1 +)� a ,�!"3 10 �)� 0�) 1000g. 5#��� 2�)��!/)�Y $"#'$Y 
0�!�Y"#%) ���$!* )�, (#/)) (��), �!$��'#7�* NaCl )  N#2���4 (��-7,4). ���!�)���, } 
��-)������!��3 2�)��!/)�!" !0��$�%a%) 0! ���0��) +��!%)-# 2�)��!/)�!" " +)0!�!�)���,)� �#��"!�#� 
NaCl (0,35-0,9 +/100 �%). �0�)���, }  0%!��!��3  ��+)���)�!"#%) 0�) $%)�� "!%�Y 540 ��. 
������)"�!��3 0���,)��!+! +��!%)-# 2�)��!/)�!" (
�4) � )�0!%3-!"#�)�� 1 � �#��"!�# �2�2 
!0��$�%a%) 0! ���!$  �.�.
!,�!"�,!+!, �.�.�(�#�!"!* [4]. 
�!�)/#��!��3 2�)��!/)�#��Y� ���(�#� 
(
4�) !0��$�%a%) 0! ���!$  �!%�#,!"#, �#$���,! [5]. �,�)"�!��3 ,#�#%#-Y ���(�#� 2�)��!/)�!" 
!0��$�%a%) 0! ���!$  [6]. 

� ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� )�%�$!"#�)* (Y%!  ��#�!"%��!, ��! �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) )!�!" 
�� �) 0!"Y^#���a !��!�)���,)* +��!%)- 2�)��!/)�!" ,�Y�. 
�) �)-,)� ,!�/����#/)a� Hg2+ (1-10 
�,+/�%) 0!"Y^��)� +��!%)-# 2�)��!/)�!"  (Y% �� -�#�)��%3�Y�. 
�) ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) $! 
20 �+/�% $!-!-#")�)�!  "�%)�)"#%�a !��!�)���,)* +��!%)- 2�)��!/)�!" ,�Y�. !%�� "Y�!,)� 
,!�/����#/)) �!,�),#��# 0�)"!$)%)  0�#,�)���,) , 0!%�!�  +��!%)-  2�)��!/)�#��Y� ���(�#�. � 
"!-�#��#�)�� ,!�/����#/)) )!�!" �� �) (1-20 �,+/�%) �#,'�  "�%)�)"#���a 0���,)��Y* +��!%)- 
2�)��!/)�!" ')"!��Y� 0! ��#"���)} � ,!���!%��. 
!"Y^��)� ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) �"Y^� 50 
�,+ 0�)"!$)� , 0!%�!�  +��!%)-  2�)��!/)�!" ,�Y�.  

��- %3�#�Y 2,�0��)����#%3�Y* )��%�$!"#�)* "%)a�)a �%!�)$# �� �) �# 0�!�)/#��!��3 ���(�#� 
2�)��!/)�!" ,�Y� 0!,#-#%), ��! �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) �� �) ($! 100 �,+/�,%)  0�) �!!��!^��)) 
�!��")�Y ) �%!�)$# �#��)a 45/55 0!"Y^#���a  �!"��3 +��!%)-# 2�)��!/)�#��Y� ���(�#�. 
�%�$!"#��%3�!, �%!�)$ �� �) 0!"Y^#�� 0�!�)/#��!��3 ���(�#� 2�)��!/)�!" ) ��� �#�Y�  "�%)�)"#�� 
+��!%)- 2�)��!/)�!".  

�%�$ }7)* 2�#0 )��%�$!"#�)* 0! !0��$�%��)} #,�)"�!��) 0!,#-#%, ��! #,�)"�!��3 ,#�#%#-Y 
2�)��!/)�!" 0!"Y^#���a �  "�%)���)�� ,!�/����#/)) �%!�)$# �� �) $! 6 �,+/�%   ')"!��Y�. 
�#%3��*^�� 0!"Y^��)� ,!�/����#/)) �!,�),#��# 0�)"!$)%! , ��)'��)} #,�)"�!��) ,#�#%#-Y. 

!% ����Y� ��- %3�#�Y 0!-"!%a}� 0��$0!%!')�3, ��! ��)'��)� #,�)"�!��) 1������# a"%a���a 
�%�$��")�� )�����)1),#/)) 0���,)��!+! !,)�%��)a ���(�#��Y� %)0)$!".       

�#,)� !(�#-!�, ��- %3�#�Y �#^)� )��%�$!"#�)* 0!,#-#%), ��! +��!%)- 2�)��!/)�!" 0!"Y^#���a 
�  "�%)���)�� ,!�/����#/)* )��%�$ ��!+! �!,�)���,!+! �!�$)���)a. �!'�! -#,%}�)�3, ��! )!�Y 
�� �) !,#-Y"#}� 0!"��'$#}7�� $�*��")� �# ,%��!��Y� ���(�#�Y. 
!% ����Y� $#��Y� 
�")$���%3��" }� ! ��)'��)) ��-)������!��) 2�)��!/)�#��Y� ���(�#� 0�) $�*��")) �%!�)$# �� �).  

<��M���  �!�������
�  !. G.�. O��(��� *.�., !.�.�. H����
���� ?.*. 
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� @4�-" (�,02�3( �4(�/$2���, �*4��/$ 
�%)#�,#�!"# �.. 

7��<H ��. �
I-�����, ��!�
I��� ���
���� � �����G��
����, �. �
����, 7���G����,  
madina-87600@mail.ru 

���0 (%),# �#-#���#� )+�#�� "#'� } �!%3 " �!��#���)) ()!�#-�!!(�#-)a. �#-#���#� 
�#�)1)/)�!"#% �!�"��/)} ! ()!%!+)���,!� �#-�!!(�#-)) ) (!�3(� � !0 ��Y�)"#�)��, �#-�#(!�#% 
�#/)!�#%3� } ���#��+)} ) 0%#� $�*��")* 0! (!�3(� � !0 ��Y�)"#�)��. 

8%!�# �!*Y�, � "Y-Y"#�� (!%3^!* )������, �#, ,#, 2�# 0 ��Y�a ",%}�#�� (!%3^!� ,!%)����"! 
0!%�-�Y� �#����)*. � /�%a� �!��#���)a ()!%!+)���,!+! �#-�!!(�#-)a " �#-#���#�� ��!(�!$)�# 
��#%)-#/)a ��� 0! !/��,� �!��!a�)a ) )�"���#�)-#/)) !(:�,�!" ")$!"!+! �#-�!!(�#-)a, �#�^)���)} 
���) !�!(! !��#�a��Y� 0�)�!$�Y� ����)�!�)* ) �!��#���)} 0�)�!$�Y� 0!0 %a/)* ��$,)� ")$!" � 
0!�!73} )� )�, �c�"���!+! "!�0�!)-"!$��"# ) "!���#�!"%��)a �# �#� ^���Y� ����)�!�)a�, �  ���!� 
�!"������Y� 0�)�!$�Y� ) #���!0!+���Y� 0�!/���!". �$�)� )- !(:�,�!" ()!�#-�!!(�#-)a a"%a���a 
1%!�# 0 ��Y�) �!*Y�, �, ,!�!�#a � '$#���a " )�"���#�)-#/)).  

�!*Y�, � - 0���#�Y* �#��)" " ���$��* �-)) (�#-#���#�). �#�0!%!'�� " #%�#^-�%#,!%3�,!* 
,!�%!")��, �# }+� !+�#�)��� ���(�!� �#%#*�#�Y, �# ��"��� 0����!$)� " 0 ��Y�} �#�Y��),-��Y�# . 
��#$,!" 150—200 �� " +!$ (+%#"�Y� !(�#-!� "���!*). ���$�aa ���0��#� �# a�"#�a !� — 6 $! — 9,6 °�, 
)}%a !,!%! 26°C. ���!"�!* �#�#,���)��),!* 0 ��Y��Y� 0!�" a"%a���a �)-,!� �!$��'#�)� + � �#, 
-�#�)��%3�#a  ,#�(!�#��!��3 ) +)0�!�!��3, �#��!�  0�!a"%��)� �!%!�/�"#�!��) ) �!%!��#,!"#�!��). �%a 
0 ��Y��Y� 0!�" !������! !�!(!� ���!��)� 0!�"���!+! 0�!1)%a: " "�����* �#��) 0�!1)%a !�� ���" �� 
$���!"Y* +!�)-!��, ��!%3 �#�#,����Y* $%a ���0�!+! 0!�"!!(�#-!"#�)a, ) "Y�#'��# 0 ��Y��#a ,!�,#, 
,!�!�#a ����a���a 0!$,!�,!*.   


��,) 0 ��Y�) �!*Y�, �, +�a$!"Y� ) ( +�)��Y�, 0! 0��)� 7���"  �!�!^! -#,��0%��Y 
�#��)��%3�!��3}; -$��3 �#�� � 0!%Y�3, �����,�� ) , ��#��),) ($' -+ � ) 0�.), (�%Y* �#,�# %, -%#,), 
�!%a�,). 
��!(%#$#}� 0!% -#�!�^)�, �#-�!!(�#-�Y� 0! ��%3�1  ) +% (!,! �#��%��®��Y� 0��,); 
)��}��a �#��)��! !+!%®��Y� (#��#��Y� 0��,). 8%!�# �!*Y�, � 0! ")$!"!�  �!��#"  a"%a���a "��3�# 
�"!�!(�#-�!*. ����$,! �a(%}$a���a �a��aa ����a �a��)��%3�Y� +� 00)�!"!,, )� ,!�0%�,��!��3, ��! 
!( �%!"%��! ���!��)�� 0!"����!��) 0 ��Y�3, �a-�!!(�a-)�� 0!�"���Y� +� ��!", �a��! ���a}7)�)�a 
 �%!")a�)  "%a'���)a. �a�a$  � 2�)� " �a�a,���� �a�0��$�%��)a ) 2,!%!+)) 0 ��Y��!* �a��)��%3�!��) 
�a-�Y� ,!��)����!" ��!+! !(7)� ����, "!-�),a}7)�   �a����)* " ��!$�Y�  �%!")a� !()�a�)a: �)%3�aa 
�a-��'���!��3, (�$�Y* ")$!"!* �!��a", 0�!�%�')"a}7���a )�!+$a �a (!%3^)� 0�!���a���"a�. � �!� 
�)�%� (�-%)���Y� , ��a��),) ) 0!% , ��a��),) (�a,�a %Y - Haloxylon aphyllum, H.persium; ")$Y 
Calligonum, Ephedra, Ammodendron, Krascheninnikovia ceratoides, Salsola arbuscula) ) 0!%Y�) (Artemesia 
santolina, A.kelleri, A.songarica, A.terrae-albae var.massagetorii). �#�#,����Y �)� -)) -%#,!" (Agropyron 
fragile, Stipa caspia, S.hohenackeriana). �a'�!� ����! " 1)�!/��!-a� -a�)�a}� ��a"a�)��Y�  �a����)a — 
21����Y ) 21����!)$Y. �a �!%!��a,a� 0 ��Y�) "�����#}��a +a%!1)%3�Y� ) � ,, %����Y� 
0!% , ��a��),) ) , ��a��),) (�a�a�),�, ��%)��a�,a ) $�.) ) !$�!%���)� �!%a�,) (�!%a�,a, �"�$a ) $�.). 

<��M��� �!�������
I – <������� *.E. �.�.�.- (�)���� 
 

$53C"2$" ($�-�@4�-0 ��-/�@"4%, ��B3�/0 $ (�-��?$ 
��#�+�%$\ �.�., ��)�(#�"# �.�., ��'#�!"# �.�., ��%a�!" �.�. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��.  �
I – �����, Q>> «7���G�!�� <44 (����������5�� � 
(�5���� (���"
�������», �
����, ?��(��
�!� 7���G���� 

� �!"������Y� ��(%#+!0�)a��Y�  �%!")a� !,� '#}7�* ���$Y !�!( } -�#�)�!��3 0�)!(���#}� 
0�!(%��Y "-#)�!�"a-) 2,!%!+)) ) (�-!0#��!��) 0)7�"Y� 0�!$ ,�!". 
�!(%��# (�-!0#��!��) 0)7�"Y� 
0�!$ ,�!" 0! $#��Y� )��%�$!"#�)* ��!+)�  ����Y�, !(!�����# "! "��� ��+)!�#� ���0 (%),) �#-#���#�. 

�) 2�!� !�!( } !0#��!��3 0��$��#"%a�� !(�������)� 0)7�"Y� 0�!$ ,�!" ) �Y�3a �#-%)��Y�) 
�),�!!�+#�)-�#�). �0!���(%��)� " 0)7  0�!$ ,�!" ,!��#�)�)�!"#��Y� �),�!!�+#�)-�#�) �!+ � 
"Y-"#�3 -#(!%�"#�)�   %}$�*.  

��
I �����: 4- ���)� �),�!1%!�Y !"!7�Y� , %3� �, " �#���!��) ,#��!1�%a, ,#0 ��Y ) �!�,!") �# 
��#$)) ��#���)a. �(:�,�#�) )��%�$!"#�)a �% ')%) ,#��!1�%3 �!��# «�,�!�», «�#�Y�», «�!��#�», �!�,!"3 �!��# 
«�%# », «�#����2», ,#0 ��# �!��# «�+#(#��,#a», «�#^,����,#a», "Y�#7)"#��Y� " 2 �!-a*��"#� �# }+�: 0.�#*�#�, 
�#�#�#*�,!+! �#*!�# " 0��$+!��!* -!�� �%�#�)��,!* !(%#��) ) " 0.�#��#* �#*�#��,!+! �#*!�# ='�!-
�#-#���#��,!* !(%#��). � �!$� �#(!�Y !0��$�%a%) �)�%���!��3 �),�!!�+#�)-�!" ���!$!� +% ()��!+! 0!��"# �# 
0)�#��%3�Y� ���$Y. ���� "Y�!�^)� ,!%!�)* (#,���)* !� 7���"%a%) �# 2 � �,), +�)(!" ) $�!''�* �# 5-7 � �,). 
�$���)1),#/)} �),�!!�+#�)-�!" $! �!$# 0�!"!$)%) �!+%#��! !0��$�%)��%} ��+) ) �"#��),!"#. 

� ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* (Y%!  ��#�!"%��!, ��! �),�!1%!�# !(�#-/!" !"!7�* 
0��$��#"%��# (#,���)a�), $�!''#�) ) 0%����a�) (�)/�%)#%3�Y� +�)(Y). 
�) )- ���)) �),�!1%!�Y 
0�!( !"!7�* )- �#-�Y� ��+)!�!" (Y%! 0!,#-#�!,  "�%)���)� �)�%���!��) ��	 $�!''�* ) (#,���)*, ��! 
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"!-�!'�! �"a-#�! � ��,!�!�Y�) 0�)�!$�Y�) !�!(���!��a�) ) �#-%)�)a�), "Y�#7)"#��Y� �!��!" 
!"!7�*. 
�) 2�!�, " !(�#-/#� 0�!(, 0!% ����Y� )-  ,#-#��Y� �!-a*��" (0. «�#��#*» ) 0. «�#*�#�») 
"Ya"%a%)�3 �%�$ }7)� �),�!!�+#�)-�Y, " �#���!��), )- �!�,!"): (#,���)) �!$!" – Azotobacter, 
Micrococcus, Pseudomonas, Bacillus, �)/�%)#%3�Y* +�)( - Alternaria ) $�!'') �!$# – Saccharomyces; )- 
,#0 ��Y (�%!,!�#��!*: (#,���)) �!$# – Azotobacter, Pseudomonas, Bacillus, �)/�%)#%3�Y* +�)( - 
Alternaria ) $�!'') �!$# – Saccharomyces. �- !(�#-/!" ,#��!1�%a (Y%) "Ya"%��Y (#,���)) �!$# 
Bacillus, Micrococcus, Azotobacter, Pseudomonas, Acidominococcus ) �)/�%)#%3�Y� +�)(Y, !��!�a7)��a , 
�!$  Botrytis, Alternaria ) $�!'') �!$# - Saccharomyces. ��!�� �!+!, " 0�!(#� )- 0. «�#��#*» (Y%) 
$!0!%�)��%3�! "Ya"%��Y �7® �%�$ }7)� �),�!!�+#�)-�Y, " �#���!��), )- !(�#-/!" �!�,!") �!��# 
«�#����2»: $�!'') �!$# – Phaeococcus, Torulopsis, Rhodotorula, Schizosaccharomyces, )- ,#0 ��Y 
(�%!,!�#��!* �!�� «�#^,����,#a»: �%�$ }7)� �!$Y (#,���)* – Enterobacter, )- $�!''�* – 
Debar�myces, Schizosaccharomyces, )- !(�#-/!" ,#��!1�%a �!��# «�!��#�» "Ya"%a}��a (#,���)) �!$# - 
Pseudomonas ) $�!''�"Y� !�+#�)-�Y – Debar�myces, Torulopsis, Phaeococcus, Criptococcus, 
Schizosaccharomyces; )- �!��# «�,�!�» (#,���)) �!$# – Micrococcus Pseudomonas ) $�!'') �!$# – 
Debar�myces, Rhodotorula, Torulopsis, Criptococcus. � �! "���a, ,#, " 0�!(#� )- ,#0 ��Y 0. «�#*�#�» 
(Y%) "Y$�%��Y $�!'') �!$# Rhodotorula, )- ,#��!1�%a �!��!" «�,�!�» ) «�#�Y�» �%�$ }7)� �!$Y 
$�!''�* – Debar�myces, Rhodotorula, Torulopsis, Criptococcus ) �)/�%)#%3�Y* +�)( – =onillia.  

�#,)� !(�#-!�, �# !��!"#�)) 0!% ����Y� $#��Y� �!'�! �,#-#�3, ��! $%a 0!% ���)a ,#����"���!* 
) (�-!0#��!* !"!7�!* 0�!$ ,/)) ��!(�!$)�! 0�!"!$)�3 �!�)�!�)�+!"!� )��%�$!"#�)� $%a 
!0��$�%��)a �),�!1%!�Y !"7�*, �#, ,#,  ,#-#��Y� �),�!!�+#�)-�Y "%)a}� �# �!��#��!��3 ) 
(�-!0#��!��3 )-+!�!"%��)a 0)7�"Y� 0�!$ ,�!".  

<��M��� �!�������
�: �.�.�., (�). =.Q.��
q���, �.�.�., (�). =�!�"��� Q.D., !.�.�., ��#. &������� ?.$ 
 

�4��94 �94+"- &W,"�82+";8 �",*8- �7�8B/8� *�40)/�-+06 *$�4�;$%40) 
&�A+�,0 

��)�#%)�" �.d., 6-�%!"# 	.�., �)-#�(#�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, ���������, �
���� �., e-mail: mahnaz-91@mail.ru 

�%#,_% - #%]#^-�%#,_% !*0#�Y�Y& ^Y.Y�Y�$#, �%�#�Y '[�� �Y.Y� d#-#]��#� !(%Y�Y�Y& 
!��#�Y�$#  !��#%#�]#� #.Y��Y- ��-$Y ,_%. �%#,_% ,_%\�� 15-��* �  �#��#]�#�Y ,�%\0 ]!�Y%#$Y, 
!%#�$Y& \^\�$� ��+\-+\ (!%#�Y�: 9�Y'#� _-��\ (50%), d#�Y��  (8,8%) ,  	�\% (27,4%) �!%�`��\,  '[�� 
�!%�`��\, - ^Y.Y��#�, �!�Y��� ]#�#� �#�#�_�,�% (5%),  ��.#*�Y '[�� �#�#��Y (8,8%)  !&�`��\, '[�� 
!&�`��\, - ^Y.Y��#� ,�%\0 ]�a$Y. �%#,_% ,_%\�\& !&�`��\, ^Y.Y�Y�$# �#%#&#^,_%\, #% �!%�`��\, 
(#�Y�Y�$# d!^]#�,_% '[�� �#�Y],_% ,_%$��\ !��#%#�]#�. �% ,_%$�� _-#�# �\-(�,��%\0 �%#,_% ,_%$�� 
'`*��\� ]��#*$Y. 

�%#,_% ,_%\�$� ,[�\0�\, �#&Y-Y (#� (#%Y]�#�$Y& �`�\ 6: �#-#�, �!��#, �Y�#�, #%#(�.#, ,_,���,� 
'[�� �_&,�. ��Y ,[�\0�\, (#%Y]�#�$Y& \^\��� (\-, �#�Y (!*Y�^# ,_0��0 ,�-$����\� �Y�#� (#%Y.Y� 
(Abramis brama) '[�� d� dY-Y% ,\�#(Y�# ��+�� (#%]#^ #%#(�.#�Y� (Perca schrenki Kessler) #%Y0, 
-�����$\,.  

���Y��Y& �#]�#�Y �%#,_% ,_%$�� '`*��\�$�+\ �Y�#� '[�� (#%]#^ #%#(�.#�Y (#%Y]�#�Y�Y& 
'#%0Y ()!%!+)a%Y] '#.$#*Y� -�����  (!%Y0 �#(Y%#$Y. 5����� +� #%Y�.#� �#���)#%$#� 2011 'Y%$Y& 
�#�Y� '[�� �# �Y� #*%#�Y�$#, �a^Y]�#�Y 16-$#� 80 ��-+� $�*\� (!%#�Y� ]���# '�%(�-�, # %#�Y��� 
# %#�Y0, 4%-�\, 1!��#%)���� 1),�)�%��\0, %#(!�#�!�)a.# '��,\-\%$\. #%Y]�#�$Y # %#  '��Y��#�Y 
d#-�;5� ]Y-���,��%��\��� (\�\+\0 '`�+\-\%$\.   

#%Y]�#�$Y -�����  ,%#��),#%Y] )��)!%!+)a%Y] [$\���� (
�#"$)�, 1966) (!*Y�^# '#�#%Y�$Y. 
)!%!+)a%Y] �#%$# .# 24 $#�# �Y�#� (#%Y.Y '[�� (#%]#^ #%#(�.#�Y�#� 18 $#�#�Y #%Y�$Y.  
#%Y]�#�$Y& ()!%!+)a%Y] �#%$# Y�Y&  ��#�)��),#%Y] _&$�% \ MS Excel-2003, «Statistika» 
(#.$#�%#�#�Y (!*Y�^# '`�+\-\%$\. �#%$#  �[�)'��\�$� (#%Y]�#�$Y& ,�%��\ ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\: 
Q - (#%Y]�#�$Y& '#%0Y $��� �#��#�Y, q – \^,\ !�+#�$#�Y��Y- $��� �#��#�Y, +; L – $����\�\& '#%0Y 
�-Y�$Y.Y, l – $����\�\& ]�*�Y] �#(#.Y��Y- �-Y�$Y.Y (��) _%^��$\. 8 %3�!� '[�� �%#�, 1!�� %#%#�Y 
#�]Y%Y -�����%+�� !(:�,�\%��$\& ]!&$Y%Y.Y '[�� �#*%Y%Y.Y (5 (#%$Y] ^,#%#���) #�Y]�#%$Y.  

5�����  �[�)'�%��\: �Y�#� (#%Y.Y�Y& ,_����,\^���\: l - 90 - 195 �� #�#%Y.Y�$#; q - 78,11 ± 0,11 
+; Q - 90,62 ± 0,11 + (!%$Y. ���#^# ]!&$Y%Y.Y 8 %3�!� '[�� �%#�, (!*Y�^# 2,22 – 1,90. 5 (#%$Y] 
^,#%# (!*Y�^# �#*%Y%Y] ,_����,\^\ 3 (#%.# ��& (!%$Y.  5�����%+�� (#%Y]�#�$Y& \^\�$� 3-4 '#��Y] 
(#%Y]�#� (#�Y� (!%$Y.  #%]#^ #%#(�.#�Y�Y& ,_����,\^���\:   L– 160 – 350 ��; l  – 149  – 300 ��, q - 
178,97 ± 1,42 +, Q- 195 ± 1,33 + #�#%Y.Y�$# (!%$Y.  ���#^# ]!&$Y%Y.Y 8 %3�!� '[�� �%#�, (!*Y�^# 
2,61 – 2,40. �#*%Y%Y] ,_����,\^\ �#,�)�#%3$\, 5 (#%$Y] ^,#%# (!*Y�^# 4-5 (#%.# ��& (!%$Y. 
5�����%+�� (#%Y]�#�$Y& !��#^# '#�Y 5 '#�]# ��& (!%$Y. 
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�#�#%.#� '��Y��Y ]!�Y�Y�$Y%#* ,�%+��$�, �%#,_% ,_%$�� '`*��\�$�+\ -�����%+�� ,[�\0�\, 
�#&Y-Y (#� �Y�#��Y& !��#^# ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\ ]#�#.#��#�#�%Y] $�&+�*$�, ]!&$Y%Y.Y 
�#%Y��Y��#%Y �`�$� '!.#�Y. 5�����%+�� (#%]#^ #%#(�.#�Y�Y& ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\ !�Y 
� ]!*�#.# (�%+\%\ ^�,���$� (!%$Y, ]!&$Y%Y] '[�� �#*%Y%Y] ,_����,\^���\ _�� '!.#�Y.  

��
��� ����!"�: ��� �����"� 7������� E.&. 
 

+";-�+�#$%4�2A�2 /�B0-�)/�-+06 )'2�-4040)/�-02 *$�;3(3�/0 
B�,+�4�20B )�4B02� �"4/8-3 (W(�82+8�/"-8  

��,��(�,!"# �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, ���������  

d#-\�+\ ,�-$� #$#�-#�Y& \�-[��,��\�\& �[�)'��\�$� �#().) 2,!'`*�%�� (`%\�\0, _-+��\�,� 
�^Y�# $#.  d!%#*�Y- #���!0!+��$\, [���%��+�, [�\����, �!0Y�#] '#(Y�$Y�Y ^#%$Y. $#, �!0Y�#]�Y& 
2,!'`*�$�+\ '[�� #$#� �\�^\%\+\�$�+\ �#&Y-Y -!� �,��\ (�%+\%\. d#-#]��#��Y& '�� ,_%��\ 272,4 �%�.+# 
(!%.#�Y���, !�Y& ,_0^\%\+\ ]!%#*�Y- 2,!%!+)a%Y] '#.$#*$#. ��Y& ��+\-+\ (�%+\�\ (!%Y0 �#(Y%#�Y�Y, 
�+\�^\%\,�� 0#*$#%#�Y%Y0 '`�+�� �!0Y�#]�#�$Y& ]��#�%Y%Y.Y �_���$�0, + � � �_%^��\ 30-40%-.# 
$�*\� ,��\+��. �!% �)a]�Y  ,_0 '��%�� $�+�#$#/)a.# �^Y�#0, !%#� �!�%#� ���, 2�!-)a.# ^#%$Y]]#�.  
��Y�$#* �!0Y�#]�#�$Y ]#%0Y�# ,�%�\�  `^\� #��#*Y  \-$��\���� '`�+\-\%\0, 2,!�!�),#%Y] 0#*$#%Y 
'[�� 2,!%!+)a%Y] -)a��Y- �[�\%$�� ��Y�Y% $#.  

d#-\�+\ �#&$#.Y ]��#�%Y%Y]�#�Y� ]#%0Y�# ,�%�\� $\& �& $��Y� ^�^\�\ �#().) �Y&#*�]Y^ – 
()!+ � ��Y 0#*$#%#�  (!%Y0 !�Y�. �% �Y&#*�]Y^ ,#%)1!��)a%Y] ]Y-Y% ]����#�$Y& [��,��\ #�]Y%Y 
#%Y�$Y. 	& #%.#^, (�%#�, 1959 'Y%Y �d�-�Y& �#%)1!��)a ^�#�Y�$# ,_&�\&  '# Y� ]���Y (Eisenia-
faltida) $�0 #�#%#�Y� �`�\� ��%�,/)a '!%Y���  #%.#�. ��Y& ��+\-+\ �)0#�Y ,�%��\$�*: ,`&+\��-]Y-Y% 
�`��\, 0\^\�\ ,\^\��,, ]#�#0#*Y� ]����#�.# ]#�#.#�$# �-#] _�\� �`��$\ (12 'Y%.# $�*\�), `^ #*%Y] 
 #]Y�Y�Y�$# ,_(�*�$\, �)+�#/)a%Y] )���)�,� $�+��$\ (\%��*$\. �#%)1!��)a%Y] ]Y-Y% ]����Y& _� \ 
`^\� ��%3�)* (!*Y�^# !&�#*%Y ���0��#� �# +17+25°C, '#�Y]�Y ]#'�� ��0�*$\. b�\�  (#�Y�Y�$# 
(�%#], ]�$Y], _-�� � %#�Y ]!%$#�Y%Y0, �#().) '!%��� '�%$��\%�$\. ���#�Y& ]Y^]Y%$Y%Y.Y (�*�#�#0 
(��=7) (!% Y �)\�. � (���#� ���\�$� �)Y� ])Y, ]�� �#&.Y�Y.Y '[�� �.(. ]#%$Y]�#�$Y 0#*$#%Y�#$Y. 

)!+ � � – _�\�$\%\,�\ #���Y�  `^\� ,#%)1!��)a%Y] ]Y-Y% ]��� ]#�Y� Y���  !�+#�),#%Y] 
-#��#�$#� (�)Y�$Y& ,_&\, ]�� �#&.Y�Y.Y) _&$�%\�\0 #%Y�#�Y�, 2,!%!+)a%Y] ���.Y$#� �#-# �#().) 
�Y&#*�]Y^ (!%Y0 �#�#%#$Y.  

)!+ � ��Y 0#*$#%#� $Y&  �)\�$\%\+\ ,�%��\$�*: 
1. #�%Y] $#]Y%$#�$Y& _�\�$\%\+\� 50-100% - .#  $�*\� #���Y�#$Y;  
2. b�\�$\,���$\& )�� �)���\� �Y.#*�#$Y; 
3. �#�Y�$Y& �`-\% \� �����0, 1!�!�)���-$\ '!.#�Y%#�#$Y; 
4. �_,_�\���� ��� '��\���� ]��#�Y�$#.Y ,_�\�� ��+\, (�%!,  '[�� ")�#�)�$��$\ ,_(�*��$\;        
5. ��]Y�$#�$Y& _�  2���+)a�Y� '[�� ^Y.Y�$Y%Y.Y� �!%#*�#$Y; 
6. �Y(Y]�#�$Y& 'Y%$#� �#�Y�%#� Y�# '#.$#* '#�#*$Y; 
7.  ���\����$\& 0\�   #]Y�Y� 10-14 ,`�+� ]Y�]#��#$Y; 
8. �!0Y�#]�#.Y Y%.#%$Y%Y]�Y �#]�#*$Y. 
��Y '!.#�Y$# #�#%Y0 _�,�� ]#�)�����\�� (#*%#�Y��Y ()!+ � ��Y �%\�\-$\& ]#�]Y�$Y �!�%#�Y0 

(#�# '#�]#� ,`�\^ _�\�\%��\� dY-Y%!�$#, � #��#%Y �+\�^\%\,0�� #*�#%Y�#�Y� �&�`��\, d#-#]��#� 
#*�#]�#�Y�$#, 2,!%!+)a%Y] #0#��Y $�0 ���0��%\���\� ��#%, ����*, #*]!&Y� _&\�%��\�$� ]!%$#� .# 
(!%#$Y. �!�$#*-#]   1 � ,_&��� 4-5 #*$Y& \^\�$� 500-600 ,+ ()!+ � � '[�� 60 ,+ ]��� #% .# 
(!%#�Y�$Y]�#�, '��$\ �Y&#*� $# ()!+ � ��Y ]!%$#�  2,!%!+)a%Y] ���.Y$#� .#�# ����, 2,!�!�),#%Y] 
'#.Y�#� $# �)\�$\.  

	+�� !�Y ,�-$�� (#��#0 d#-#]��#�$# ,#%)1!��)a%Y] ]Y-Y% ]����#�Y� _�\�\0, ()!+ � ��Y 
^Y.#�#�Y� (!%�#], �%\�\-$�+\ ]��#�%Y%Y.Y #-#*Y0, _�\�$\%\+\ �_���$�* (#��#.#� �!0Y�#]�#�$Y& 
]��#�%Y%Y.Y� [%\ $� ]#%0Y�# ,�%�\� +� �`�,\�$\,��� (#� $� +� (!%#$Y.  

��
��� ����!"��� - �.�.!., ��#��� &�
������� ?.=., �.�.�. (�).=������ $.�. 
 

Q��4�;$%40) (7�"4"4"-+8 <"<3+" �4($2$, /'5+�-02 ���;34%2/  
-"/82+"  )�4+�23 /$8(+848;82  *�A�4�3 

��]#�.�., �#�#$ �.�., ��$\]�%!"#.8 
�
���� Q�G��
���q
��  H���������� , �
���� �. Zhulduz_93@mail.ru, Abdu_alban@mail.ru 
d#-\�+\ �#��Y& �#&Y-$Y 2,!%!+)a%Y] �[��%�%��\�� #]#(# � %#�Y�Y&  %#��#� Y '#�#$Y. �`-\%  

��+\�� (#*%#�Y��Y #]#(# � %#�$Y& 1)-),#%Y], �)�)a%Y] ]��#�Y [�-�`�%\ (!%Y0 ,�%�$\. � $# ��+\-\��� 
-)a�$Y (!%Y0 �#(Y%#�Y� # Y� ���#%% )!�$#�Y '[��  Y��Y ���#%$#� ,�-$���$\. ��#%�Y^  
%#��# ^Y%#�$#� �#-#��  �[��%��\�$� ��#+����\, �#-#��  [$\����\ ]!%$#�Y%#$Y. �% [$\� ��#] $)�0����\  
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'[�� 2� %3+#/)a%#�.#� -#��#�$Y ��- ���$Y�  �#]�#�Y�$# '`-�+� #�Y�Y%#$Y. ��Y �#]�#��# #%}�)�))* 
��-$#�Y�Y& (� %31#�Y,!,�)�%!�)$\) ]!%$#�Y�Y ,�&\��� ]#�#��Y�Y%.#�. �%}�)�)* ��-$#�Y� � .# 
��+\-+��$� !�Y& ��\��*�\� +)$�!,�)$\ �`-\%�$\, (\�#] #.Y�$Y � %#�$# !%#�$Y& ��\+\^�\+\  (\� ^#�# 
#��#$Y. 	& '!.#�.Y ,!#+ %a���Y] ]#�)��,� #%}�)�)* � %31#�Y )�. ��Y.#�, ]#�#�#��#� !�Y& ]Y�(#� 
���#�Y�$Y.Y�# (#*%#�Y��Y (#�]# #%}�)�)* ��-$#�Y ]!%$#�Y%#$Y.  

� $Y �#-#�� $# ��#+����\, ��')� (#��Y �#-#�.# #%Y�#$Y, _*�,��\ ��#+����\& �!%Y] �#-#��  
`�$\�\�� '���#%  ,_����,\^\ ,_(\���� �!%Y] (!%# (����*$\. � $Y �!%Y] �#-#��]#�^# ]!�Y%#�Y� 
��#+������ �_%^��\ ,_(\���� 2,!�!�),#%Y] �)\��\- (!%#$Y. �!�$Y]�#�$# -�����  '��Y��#�Y� 
,!#+ %a���#�$Y �)\�$\ '��Y� '#�#  '#.$#*%#�Y� #�Y]�# .# (#.Y��#.#� $��Y�. �% `^\� ,!#+ %a���Y& 
��  'Y%$#�$Y.Y, %#��# ^Y -#��#���� [��,����� \ '[�� �#.Y $# (#�]# �#&Y-$Y 1#,�!�%#� -�����%\��$\.  
�_(\���� ���0��#� �#�Y& '!.#�Y (!% Y ,!#+ %a���Y& �)\�$\ '��Y� \��� \�� �\,�%�* [��� ���$\. \�#] 
_�$\�\��\, #.Y�$Y � %#�$Y& `%,�� ,_%��\ !%#�.# ���0��#� �#%Y] ^Y.Y� '���# $Y ,`�$�%��$\��$\. 
���$#* ^�,�� %�� #.Y�$Y � %#�$Y �#-#�� $# 2���+)a�Y*Y�$Y%Y]�Y ����!%!+)a%#� ��� [$\����$\ 
'#�# $Y _-�,�\ ��\0 !�Y�.   

�!&.Y  #]Y��#�$# �)\�$\ [$\� ���\�$� 2%�,��!�)�)a%Y] �#-#��  [$\����\ ]!%$#�Y%Y0 '`�. �% 
[$\����$� #%}�)�)* ���#%Y 2%�,��!$ ���\�$� ]Y-��� #�]#�Y0, �!, ,`^\ [���\��� ��\0 � $#.Y ��- 
)!�$#���� [��,�����\0 �!�(����\, ]#�)�����+� )� Al(OH)3 �`-\%�$\. �% [$\��\& �)\�$\%\+\ �!�$#, ���$# 
�`-\%��\� '#�#�# _�\�$��$\& ^Y.Y�Y #- (!%#$Y. �$#� (#�]# [�(\� �`-\%+�� #%}�)�)* )!�Y �)\�$\ 
'���#%#$Y. �!, [���\ � $#.Y �),�!(�#� ��� (#,���)#%#� �_%^��\�\& #-#}Y�# !&�#*%Y [���\� �)+\-�$\.   

�%}�)�)* ��-$#�Y� #]#(# � %#�$Y �#-#�� $# ]!%$#�.#�$# �  ]��#�Y�$#.Y %#��# ^Y -#��#� 
�_%^��\ ��]�#� ��\%+�� ^�,�� ^\ ,!�/����#/)a�Y�# $�*\� �_���$� \ �`�,\�.  d#-\�+\  #]Y��#  
#%}�)�)* ��-$#�Y� �#�#] _���,[�\(\�\& #]#(# � %#�Y� �#-#�� $# $# ,�&\��� ]!%$#�Y%#$Y.  

�#�#] _���,[�\(\ � %#�Y�$#.Y 1!�1!�, #��!�)* ]!�Y%Y��#�Y� �#-#�� $# #%}�)�)* ��-$#�Y�Y& 
�`�,\�$\+\ ]!%$#�  #a�Y�# (#*%#�Y��Y ^�,�� �\-. b���,[�\0 #.Y�$Y � %#�Y� �)\�$\ �#-#�� $# #�-#� 
2���+)a �#(Y%.#� '#.$#*%#�$# 2%�,��!%)��\, �#-#�� , #% #%}�)�)* ��-$#�Y� ��+\-\0 �#-#��  [$\����\� 
��+\-  '!.#�.Y ����!%!+)a%Y] ,_����,\^������  �)0#��#%#$Y.  

��
���  ����!"���, �.�.!., ��� �����"��� &����%
��� �.�. 
 

�4(�/0 )�4��0 �3� *���",28286 4��/�2302� �?/��948�/"- ("2 92+8-8�/8� 
�-02+�-0206 7�"-8  

��]#�!"# .., #�Y.#�#�" �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 

�%�#�Y ]#%#�Y�Y& # # (#���*�\�\& %#��#� Y d#-#]�#�$#.Y _-�,�\ �[��%�%��$\& (\�\ (!%Y0 
�#�#%#$Y. d#-\� �%�#�Y ]#%#�Y # #�Y�Y& %#��#�  $�&+�*\ _�� '!.#�Y (��� – 13,1) (!%Y0 !�Y�. 
;#%Y�$#�$Y& 0\,\�\�^� !�Y�$#* %#��#� .# #%Y0 ,�%\0 !�Y�.#� ]#%#$#.Y _�$\�\��\, !�Y�$#� ��� 
#"�!,_%\,���. 

d#%#�Y-$Y& d#-#]��#�$#.Y �& %#� ]#%# #�#% Y�Y& (#��Y ��(�(\  - #"�!,_%\,���. d#%#%Y] '!% 
0!%)/)a�Y�Y& $���,���\ (!*Y�^#, $[% ]#-\� 540 �Y&�#� #��#� ,_%\, ]��#%$#�Y �\�,�%+��. �%#�$Y& 
]#�#�Y 'Y%Y�# 40 �Y&.# $�*\� ,_(�*�$\. �!�$#*-#] ]#%#.# !��# ���00�� ,`�$�%\,�\ 200 �Y&�Y& 
^#�#�Y�$# #"�!�!()%3$�� ,�%\0 ,��\0 '#�#$Y. �#��#.Y^ -#��#�$Y& -)a�$Y [��� ��  �)0#�Y #% #� 
�`�%\. �%#� �`�%\ ���#%$#�$Y& ,!��!-)a�Y� `$��\0, _�\�$\,��� `^\�  %Y (!%Y0 ,�%�$\, �!�Y��� ]#�#� 
Y� � Y�$# Y�Y& (\� ��(�(\ (!%#$Y, '#00#* _,0� '[�� (#�]# $# # � %#�.# �^Y�#�#$Y. 

�%, [�(\� �Y& #"�!�!()%3$�� ,`�\�� # #.# 3000 ,+ ,_�\���, !,�)$���\, �.�.� !�Y��Y& �!%Y] ���� 
'#�  _�\�$��\ (_%\��$\. �Y% �#*Y� !%#� 280 �%� �!��# ^#�#�Y�$# ,_�\���, �!�Y.Y�, 56 �%� �!��# 
,_�\�� ��,, 28 �%� �!��# #-!� �!�Y.Y� # #.# ]!�#$Y. �% +#-$#�$Y& ]��#�Y�$# 200-$�� #��#� _�� 
,`�$�%\ -#��#� ]!�Y�$Y%#�Y (Pb, Hg, Cd, �.(. # Y� ���#%$#�, \^,\ '#�  ]!-.#%�]Y^Y�Y& +#-$#�Y - 
(��-#0)���, #%3$�+)$���) (#�. 

�%�#�Y$# ]#%# #��!�1��#�Y� %#��#*�Y� 14700 !�Y� #�Y]�#%$Y, !%#�$Y& 13560-Y (92%) # #.# 
-)a�$Y -#��#�$Y ^Y.#�#$Y. � #�Y %#��#*�Y� 1707 !�Y�.# +#- �#-#��#�Y� ]!�$Y�.Y%#� ]#'��.  

5�����  '��Y�Y��Y& �Y�#�Y ���\�$�  �4�-2  $�� ^Y]]#� +#-$#� #%Y�$Y.  
5�����  #*�#.Y�#� #%Y�.#� +#-$#�$Y& ]��#�Y�$#.Y -)a�$Y �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y #�Y]�#  

`^\� +#-!#�#%)-#�!�%#�$Y ]!%$#�  #�]Y%Y #�Y]�#  [$\�\ ]!%$#�Y%$Y. �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�.# 
(#*%#�Y��Y +#-!#�#%)-#�!�%#�: �� #�Y]�#*�Y� +#-!#�#%)-#�!�, �#�,#$, �!%)!�, ��-320, �-310 (!%Y0 
,�%�$\. �#-!#�#%)-#�!�%#� '!.#�Y $�&+�*$� #��!�1��#%Y] # #, _�$\�\��\, !�Y�$#�$#.Y # # '#.$#*Y� 
-�����*$\. �#-!#�#%)-#�!�$Y& '��Y�Y ���)%}�)�)�/����\ '[�� 2%�,��!�)�)a%Y] [$\������� 
��+\-$�%+��. �#-!#�#%)-#�!�%#� # #�Y& ]��#�Y�$#.Y SO2, NO2, NO, CO, V2 O5 '[�� �.(. ]!�Y%Y��#�$Y 
#�Y]�#*$Y. 
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5�����  �[�)'��\�$� +#-!#�#%)-#�!�%#�$#� #%Y�.#� �[%\������ ,�%��\$�*  (!%$Y: SO2 =193,218�, 
NO2 =67,188�, NO=10,918, CO=2,131�, V2 O5 = 0,002�. 

5�����  (#�Y�Y�$# �4� - 2-�\& ]�(Y�%#�Y�#� ^Y.#�Y� +#-$#� ]��#�Y�$# -)a�$Y ]!�Y%Y��#� 
(#� �,��\ '[�� !%#�$Y& �%�#�Y  ]#%#�Y�Y& #��!�1��#�Y�# '[��  ]!�^#.#� !��#.#, [�\���� �!0Y�#] 
'#�Y%.Y�Y, _�\�$\, ]# Y�$#��Y.Y�#, '#� #�%#� ��� #$#�$#�.# -)a�$Y [���\ #�Y]�#%$Y. 
���!�1��#$#.Y (�% ]!�Y%Y��#�$Y& ��� �_%^��\��� #��Y] �,��$\%\+\ $[%�%$��$\.  

��
���  ����!"� �.�.!. ��� �����"�   $.=. &�������� 
 

5�;-%52"2$" ��-3&�K", �-"+0 $ *$�/0 /%&"40($ ("/�44�($ $5 
E?��/�E-�2$4$K� ;�-2�-�*�;�/$/"4D2�;� ��(*$2�/� ;�-�+� /"�"4$ 

���#�!"# �.�. 
7��<H  ��. �
I-�����, )�!�
I��� ���
���� � �����G��
����, �
����, 7���G����.  

E-mail: Akgulek.90@mail.ru. 
�a'�%Y� ���#%%Y (��) - 0!%)��!0�Y� a$Y, ,!�!�Y� � !��!�)��%3�! ��(!%3^!* )-()�#��%3�!��3} 

�#,#0%)"#}��a " 0!�"�, "!$�, ,!��!"Y� �#����)a�, "�%�$��")� ��+! "!-�),#�� 0��")��!� ) "�!�)��!� 
-#+�a-���)�. 
��")��!� -#+�a-���)� 0�!)��!$)� 0�) 0!�� 0%��)) " ���$  -#+�a-�)��%�* " �!$� 
������"���Y�, 0�)�!$�Y� ) #���!0!+���Y� 0�!/���!". ��!�)��!� -#+�a-���)� !� 7���"%a���a 0 ��� 
"Y�!�# �a'�%Y� ���#%%!" )- !�"#%!" � $�),!" )%) ���#%% �+)���,)� 0��$0�)a�)* "!$�Y�) )%) 
"!-$ ^�Y�) 0!�!,#�). �a'�%Y� ���#%%Y, 0!�� 0#}7)� �# 0!"����!��3 0!�"Y, �#,#0%)"#}��a " 
0!�"���!* �!%7�, !�!(���! " "����)� + � �!"Y� +!�)-!��#�, ) ��$%���!  $#%a}��a 0�) 
"Y7�%#�)"#�)), 0!���(%��)) �#����)a�), 2�!-)). �#����)a �!+ � 0!+%!7#�3 )- 0!�"Y �),�!2%�����Y, 
" �!� �)�%� �a'�%Y� ���#%%Y, #,, � %)� a )� " �,#�a� )%) �# 0!"����!��) %)��3�", a"%aa�3 �#,)� 
!(�#-!� 0�!��' �!��Y� -"��!�  "  0)7�"!* /�0) ��%3�,!�!-a*��"���Y� ')"!��Y�. 


!2�!�  /�%3} �#(!�Y (Y%! )- ���)� �#,!0%��)a ) �)+�#/)) �� )-  !,� '#}7�* ���$Y " 
��%3�,! - �!-a*��"��� } , %3� � , "Y�#7��� }  �# ����)�!�)a�, 0�)%�+#}7)� , �"!��!��#�)%)7   
�!��!-!(!+#�)��%3�!+! ,!�()�#�# +!�!$# ��,�%).  

�#���)#%#�) $%a 0�!"�$��)a )��%�$!"#�)* �% ')%) 0�!(Y 0!�"Y �! $�# �"!��!��#�)%)7# ) 
0�)%�+#}7)� , ���  0!%�*; "!$Y )- �"!��!��#�)%)7# ) !�)���!+! ()!0� $#; ,!��!"!+! ")$# �#����)* 
– a����a (Hordeum Spontaneum C). ��(!� 0�!( 0�!)-"!$)%�a " 0��)!$ 0�!"�$��)a 2,�0�$)/)!��!-
0!%�"Y� �#(!� 2011+. � 0�!(#� !0��$�%a%)  �!$��'#�)� "!�3�) �a'�%Y� ���#%%!": Pb, Cu, Cd, Zn, Fe, 
Ni, Co, Mn #�!��!-#$�!�(/)!��Y� ���!$!� �# �0�,��!1!�!����� AASN1.      

��#%)- 0!,#-#%, ��! �!$��'#�)� �� " 0�!(#� �! $�# �"!��!��#�)%)7# � +% ()�Y $! 20-25 ��, 
��!+!,�#��! 0��"Y^#�� 
��. � !(�#-/#� 0!�"Y � 0!%�*, 0�)%�+#}7)� , �"!��!��#�)%)7 , 
�#(%}$#���a 0!"Y^���!� �!$��'#�)� ,!�/����#/)) �a'�%Y� ���#%%!". 
!% ����Y� -�#���)a 
$��!����)� }� �#,�)�#%3�!� 0��"Y^��)� 
�� 0! Ni (" 11 �#-), Zn ) Cu (" 3 �#-#). 

��#��!��3 0��"Y^��)a 
�� " 14 ) 3 �#-#  0! Zn, " 7 ) 60 �#- 0! Cu (Y%! "Ya"%��! " "!$� � 
!�)���!+! ()!0� $# ) �"!��!��#�)%)7#. 

� ()!�#��� ) -���� a����a (Y%! "Ya"%��! 0��"Y^��)� 
�� 0! Ni " 29 �#- ) " 5 �#- 
�!!�"����"���!. �!$��'#�)� �� - Cu " ()!�#��� a����a " 10 �#- 0��"Y^#�� 
��. 


�!"�$���Y� )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! 0�!)��!$)� 0��)� 7���"���!� �#,!0%��)� Zn, Cu, Cd 
,#, " 0!�"�, �#, ) " "!$� �"!��!��#�)%)7# ) " ���3^)� ,!%)����"#� #,, � %)� ���a Pb. 
!�)�! 2�!+!, 
" $!��Y� !�%!'��)a� �"!��!��#�)%)7# " (!%3^)� ,!%)����"#� �#,#0%)"#���a ) Ni. 
!�"Y � 0!%�*, 
�#�0!%!'���Y� (%)- �"!��!��#�)%)7# �#,#0%)"#%) Ni, Zn, Cu, Co. �- �)� " ()!�#��  a����a " 
(!%3^!� ,!%)����"� 0!�� 0#}� Ni, Zn, Cu, # " -���� " (!%3^!� ,!%)����"� �#,#0%)"#%�a �),�%3. 
�Y^�)-%!'���!� 0!,#-Y"#�� "%)a�)� �"!��!��#�)%)7# �# (%)-%�'#7)� ����)�!�)) ) 
��%3�,!�!-a*��"���Y� 0!��"Y. 

<��M��� �!�������
I : !.�.�., ��#���, &�q"��� U���� =�������. 
 

�50)/0) 9�8(+8�/"-+8 *$�4�;$%40) &�4("2 ��2�"-?84"3 W<82 �W/ 
)0<)040 *��/"-$%4�-0206 </�(+�-02 8-8�/"3 

6(\%$#�"# �.�. 
�? �&= �7«=�!����
���q�	�� �����
���q ���������» ?=7 �
���� �. 

�#% #-Y.Y� $#a�%#  �[�\%$��\�\& \^\�$� �`�%�� $#a�%#  �& �)\�$\ �[�\%. �`�%�  – [� �`�%\ 
_�\�$\,���$�� ]#%#.#� �_%^��$� �#% #-Y.Y� $#a�%# .# '[�� !�Y �-#] ���-\�+� �#]�# .#, [�\ ,�*(\� 
#0#��Y 'Y%$#�Y, [�\���� ]Y� #*%#�Y�$#, �#%$Y ]!%$# ���#*�Y� ,�-$��$�, �#% _�\�\� �_���$��0�*, �#% 
(#�Y� #�#� �#]�#0 ]#% .# �!%Y] '#.$#* '#�#*$Y. �#0#%Y �`�%�� #%  `^\� #-Y]�# �`� ]Y^]Y%Y 
(#,���)a%#��Y& ���,^� �!(Y�`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& ,_0 (!% Y ^#��.�%#�$Y& [���\��� 
_�\�$\,���$�+\ !&#* #^)�Y� ,_�\�� %#�Y�#� �`� ]Y^]Y%Y �`-\%�$\ $�, ^Y�Y�$Y #-Y] �-#]  #]Y� 
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,!����"\%��\0 ���#$Y. �#().#��# ]Y^]Y% �`- ^\%\, ]#(\%���\%\+\ (#�Y� �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y 
'��,\%\,�\-. �`�%��$� !%#�$Y& �#�Y '��,\%\,�\- (!%�#, (\�\�^\$�� ,_�\�� %#�Y� �!%Y] Y$Y�#�# 
#%�#*$Y, �,\�^\$�� !$#� !�+#�),#%Y] ]Y^]Y%$#� �`-  ]#(\%���\%\+\ �#�$Y��Y- (!%Y0, #-Y]�Y& 
,!����"\%�� \ �_���$�*$\. �!�$Y]�#� �#0#%Y �`�%�� #%  `^\�, !.#� ]#�Y�#�Y� �`� ]Y^]Y%Y 
(#,���)a%#�Y�Y& ]Y^]Y% �`- ^\%\, ]#(\%��\ _�� '!.#�Y (!% Y �)\�. �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& 
���$#* �`�%��\� �#().#��#� '[�� [� �`�%\ � (���#��#�$#� \-$���\�\0 �#(  – #^  `$��\�\� 0#*$#%Y 
(#.Y��# ����� +� '!% #^#$Y. 

���Y��Y& �#]�#�Y: 6� �`�%\ � (���#��#�$#� �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y� (_%\0 #%  '[��  
!%#�$Y& ]#�)�����\� -����� , (#,���)a%#�$Y& \^\��� (�%���$\ �!0�#�Y� \�\,�� . 

5�����  �Y�#�Y ���\�$� �#().) � (���#��#�$#�: #^Y.#� ,#0 ��#, (�$� '[�� �!a �#(#�Y�#� �`� 
]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& 5 , %3� �#�Y (_%\�\0 #%Y�$Y. �%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y], , %3� �#%3$Y] 
'[�� 1)-)!%!+! – ()!�)�)a%Y] ]#�)�����\� -�����  `^\�: ���, 	
�, �`�, ,#��!0, �)�� ]!��,�\, 
!��#%#�Y ]!%$#�Y%$Y. dY^]Y% �`-  (�%���$\%\+\� -�����  – ������ [$\�\ (!*Y�^# #�Y]�#%$Y. 

���Y��Y& ]!�Y�Y�$Y�Y�$# �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& ]Y^]Y% �`-  (�%���$\%\+\ 800�-$�� 
#�0#$Y. _%\�\0 #%Y�.#� �^�#�Y�Y& , %3� �#%3$Y-�!�1!%!+)a%Y] ���,^�%\,���\-,%��,# 0\^\�\-]Y�]#, 
�-Y� �#a]^#%Y, +�#� – !&, ��� ]!��,�\, !��#�Y�$# _�\�+��$� $_&+�%�, 0\^\�$\ (!%$Y. ��%#�)�$\, 
,#�#%#-#�Y Y$Y�#�0#*$Y. 	�-0�0�!�$Y ]!��,�\, !��#�Y�$# _� \ [%�\-. d!��,�\, !��#�Y& �`�\ 
_-+����*$\, )\���\-, +#- '[�� ]#(Y]^# �`-(�*$\. ��#()�!-#,,�)%!-#,+%},!-#, 1� ,�!-#, %#,�!-#, �#��)�, 
�!�()��\ #^Y�#$Y, ,�#��#%$Y #^Y�0#*$Y. �%},!-#$#� +#- �`-(�*$\. �0!�# �`-(�*$\, ]!-.#%�#*$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.�, (�)����, �!����� !«=�!����
���q �	�� �����
���q ���������» 
?=7-��^ ��� ���!���  *������ �.�. 

 
)�-<�A�2 �-/�20 *�)04�3 -"/82+";8 *$�4�;$%40) 7+8�/"- 

6�\�(�, �., � �+#%)�"# �. 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

b�$\�\����$\& '[�� #$#� \�-[��,�����\�\&  $#� Y [%$�]#^#� [%��$\, �[��%�%�� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
d#-\�+\ �#&$# �!0Y�#], �  '[�� # # �#0#�Y� (#.#%#  _�� �#&Y-$Y '[�� ]#-\�+\, �!�Y��� ]#�#� ,�%�^�, 
]!�^#.#� !��#�Y& %#��#�  $�&+�*%��\� #�Y]�#  ]#'��. ��Y �#]�#��# �,\ ��+\-+\ 1)-),#-�)�)a%Y] '[�� 
()!%!+)a%Y] [$\����$\ ]!%$#�#$Y. )!%!+)a%Y] [$\� ()!�!�)�!�)�+ '[�� ()!)�$),#/)a $�+�� #�# .# 
)� (!%.#� (#.Y��# $#�)$Y.   

d!�^#.#� �#().#� !��#�Y�Y& 2,!%!+)a%Y] �!�)�!�)�+\�\�\& �#&Y-$Y ]��#�$Y] (_%\�\ 
()!�!�)�!�)�+ – #���!0!+��$\ 1#,�!�%#�$#� � Y�$#.#�, ()!�#$#.Y �`�%\ _-+��\����$\ (#.#%#  '[�� 
(!%'#  (!%Y0 �#(Y%#$Y. )!%!+)a%Y] �!�)�!�)�+�\& ��+\-+\ �\�$��\ $)#+�!��),# '[�� (!%'#  
'`*�%��\ #�]Y%Y ()!�#�Y& %#��#�  $�&+�*%��\�� (#]Y%#  '`�+\- .  

)!)�$),#/)a – (�% �\�\ !(:�,�\%�� #�]Y%Y ]!�^#.#� !��#�Y (#.#%# . �\�\ !(:�,�\%�� (������ 
'`*�%��) – ,%��,#%#�, !�+#�)-�$��, 0!0 %a/)a%#�, ]!.#�$#��Y]�#�. ��Y !(:�,�\%��$\& ,_��+\��� 
#()!�),#%Y] (���0��#� �#, Y%.#%$Y%Y], ]Y^]Y%$Y], ��-$Y%Y] '[�� �.(.), �!�Y��� (\�+� ()!�),#%Y] 
(!�+#�)-�$��, !%#�$Y& 0!0 %a/)a%#�Y) 1#,�!�%#�$Y (#.#%#  '��Y��#�Y '`�+\-\%�$\. 
)!)�$),#/)a�Y& $�&+�*%��\: 

)!�)�)a%Y] '[�� 1)-)!%!+)a%Y] ��#,/)a%#� ([� �`�%\ 0�!/�����$\& _-+�� \ '[�� �`^�%��$� 
(�%+\%\ �!,�),#���#�$Y& ')�#% Y). 

)!)�$),#/)a �#,�!�!%�, %#, ,%��,#, !�+#�)-�, 0!0 %a/)a, ]!.#�$Y] '[�� 2,!'`*� $�&+�*\�$� 
'`�+\-\%�$\. )!%!+)a%Y] [$\���� ]!�^#.#� !��#$# �_���+\ ,!�/����#/)a%Y %#��# ^Y -#��#�$Y& 
��+#�)"�\ _-+��\����\�� $)#+�!��),# '#�# .# �`�,\�$\, (���$\.  

�!�Y��� ]#�#� ()!)�$),#�!� ���\�$� ]!%$#�Y%.#� �`�%�� ,�%��\ �#%#0�#�$Y ]#�#.#��#�$Y�  
]#'��: 

�!% !(:�,� !��#%#�]#� �#().#� -!�#�Y�# �[� �`�%�� (!%  ]#'��; 
!�+#�)-�-�!�)�!�%#� -�����%\�\0 !�Y�.#� ����)�!�)a$# '��+\%\,�\ �#�#% Y ]#'��; 
!%#� ]!�^#.#� !��#�Y& 2,!%!+)a%Y] �!��#$#� # Y�]Y.#� ]��#�Y�# �#]�Y �#�$Y] '[�� �#0#%Y] 

��#,/)a ,_���� \ ]#'��.  
)!)�$),#�!�$Y& ,_��+\��� ,�%��\ '��Y��#� '`�+\-\%�$\: 
2,!%!+)a%Y] '`*�$� [� �`�%\ %#��#� %#�$Y& ')�#%  !�Y�$#�Y� #�Y]�# ; 
]!�^#.#� !��#$# (!%Y0 '#�]#� _-+��\����$\& 'Y%$#�$Y%Y.Y� (#]Y%# ; 
��, ()!)�$),#�!� #�]Y%Y �\�\ �#().#� `^\� �!% '[�� (#�]# -#��#�$Y& ]# \0�\%\, $�&+�*\� 

]#�#��Y� ; 
2,!'`*��\& [�\ ]#�#* $#� Y� (!%'# . 
d#-\�+\ �#&$# ]!�^#.#� !��#�Y& �!�)�!�)�+ '`*��\�$� ()!)�$),#�!�%#�$Y ]!%$#�  � �#%Y 

,_-]#�#��#� $#� $#. �`�%\ -#��#���� ������ 1)-),#%Y] #+��������� ('Y% , 2%�,��!�#+�)��\ %#��#� %#� 
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'[�� �.(.) %#��#�.#� ]!�^#.#� !��#�Y -����� $� ()!)�$),#�!�%#�$Y ]!%$#� $Y& #��Y]^Y%Y.Y $# �Y-: 
�+�� 1)-),#%Y] ������ �)�)a%Y] $#��),��� (\� ������ (\���^� -#��#�$Y& (#� �,��$\+\� #�Y]�#�#, !�$# 
�\�\ !�+#�)-�$�� !%#�$Y& ')Y��Y.Y�# ��#,/)a ,_�����$\. \�#], �!% '[�� (#�]# $# %#��# ^Y 
#+������$�� � Y�$#.#� ()!%!+)a%Y] 211�,�\�\ (#.#%#  `^\� ()!)�$),#/)a – 2,!'`*� `^\� !�Y& 
]# \0�\-$\, $�&+�*\� ]#�#��Y�Y0, �\�\ ]!.#� '#.$#*Y� (!%'#*$Y. �!% ��(�0���, ,_0��+�� #"�!�%#�$Y& 
,_-]#�#��#�Y (!*Y�^# (8�$!�!", 8)%)0!"#, �-�#2%3, 1974; � �)%��,!, 2003, �0�, �!"#, �[�,� , 
2004), ()!%!+)a%Y] �!�)�!�)�+�� ,_0��+�� (#��Y �[��%�%��+� ,_&\% # $#�  ]#'��. )!%!+)a%Y] 
)�$),#�!�%#� �\0�\ �_���+\ �_%^��$�+\  %#��# ^Y -#��#�$Y& ()!�#.# [��� ��  211�,�\%��\� 
]#�#��Y�#$Y. ��$),#�!�%#� ���\�$� �_���+\ '[�� '!.#�.Y �#�Y$#.Y _�\�$\,��� �`�%��\�, 
�),�!!�+#�)-�$��$\, �!0Y�#] ]#�#0#*Y�$Y%#�Y�, !�Y��]#�Y- '[�� !�Y��]#%Y '#� #�%#�$Y 
]!%$#� $Y ��Y�#$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� &�������� $.=. 
 
 

�94 *�)� (RANA RIDIBUNDA) ("2 <�B<�6 �"�8-/ (EREMIAS VELOX) 96"<8286 
��40�/0-(�40 ;$�/�4�;$%40) 5"-//"34"-8 

6�\�(�, �. 
'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

�!&.Y 'Y%$#�Y d#-#]��#�$# _���,[�\0 !�Y�$#�Y ]#�]Y�$Y $#� $#. ��\ _���,[�\0 !(:�,�\%��\�\& 
]��Y% Y # #�Y& %#��#� Y�# '[�� 2,!%!+)a�Y& �#^#�%#� Y�# [���%��\� �)+\-\0 '#�Y�. �_0��+�� 
'Y%$#� (!*Y ���0 (%),#$# ')Y��# �)%%)a�$ �!��# ]#%$Y]�#� ')�#%#$Y, !%#�$Y& [�(\� `^\�^\�\ 
�!,�)�$\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% ]#%$Y]�#�$Y& ,_0 (_%\+\ �#  ,�� _�$\�\����\�\&, ���#%% �+)a�Y&, ���#* 
�)�)a%#�Y�Y& '[�� ]��Y%Y� �#���)#%$#�Y� _�$\� $�+\ ]#%$Y]�#� (!%Y0 �#(Y%#$Y.   

�`�%\ �#().) '[�� ����!+��$\ 1#,�!�%#�$Y& ,��\ [���%��\�\& �[�)'��\�$� ()!%!+)a%Y] 
#% #��`�%\%\,�\&, '# #�%#� �#�Y�Y&, �#().) ()!+�!/��!-$Y& ()!_�\�$\%\+\�\& �_���$� \ 
(#*]#% $#. �!�Y��� ]#�#�, ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- '#.$#*%#�Y�# #%.#^]Y ��#,/)a 
(#�Y�Y�$# �#,�!- '[�� �),�!�!�1!%!+)a%Y]  -�����  '`�+\- $� �#&Y-$Y \^,\ �`^�%��$\& 
,%��,#%Y] '[�� �%0#%Y] $�&+�*%��\� ]#�#��Y� .# (!%#$Y. d!% '����\� [$�()�����$� 
0#�!%!+)a%#�$Y -����� $� ])Y�^Y%Y]�#� � $Y�#�Y� #�1)()a%#�$Y& '[�� ��0�)%)a%#�$Y& \^,\ 
�`^�%��\�\& ]#%Y0�Y +)��!]��Y%Y�Y �#^#� ,_����\%+��. ��+#�)-�+� ]!��]0�� '[�� � ��� 
�`���\� �!,�),#%Y] -#��#� ��- (#*%#�Y�]# �`���\� #�]!�Y�  �`^�%��\�� -�����  '��Y��#�Y� 
'`�+\-  ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�#$Y.  

�% '��Y��Y& �#]�#�Y #�1)()a '[�� ��0�)%)a _&�^\�� �#%Y��Y��#%Y-+)��!%!+)a%Y] 
-����� %�� '`�+\-  (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

��1)()a%#�$# _&�^ '��]Y�^#]�#� (#��#%Y0, !�Y& �!&Y #�]#-#�.# '#%.#�#�Y�Y (�%+\%\. 
�`�]!��,�\ '#� #�%#���� �#%Y��Y�.#�$# _�� ]Y�]# �`^� (!%Y0 �#(Y%#$Y. b&�^ ]#(Y�.#�Y 
(\�^#�# '�]# '[�� �!-Y% .# ]#(\%���\.  b&�^�\& (#]# $����\�� ^#]]#�$#.Y !��#^# �-Y�$Y.Y 6 - 9% 
$�*\� '���$\. b&�^�\& ^Y�Y^�Y ]#(#�Y �-Y�# (!*Y ]#�0#�%#� '#�#*$Y. b&�^ ]#(Y�.#�Y 4 ]#(#��#� 
���#$Y: ^Y�Y^�Y (t. mucosa), ^Y�Y^ #��Y (t. sulmucosa), (�%^Y] ���\ (t.muscularis externe), �Y��]Y (t. 
adventicia). �)��!%!+)a%Y] -�����  '��Y�Y�Y& �[�)'��\�$� ,_% (#]#�Y�$# _&�^�\& ^Y�Y^�Y 
]#(#�Y ,_0]#�#�%Y 0�)-�# �[�\-$\ 20)��%)*��� '#(Y%.#�Y (#*]#%#$Y. 40)��%)* ]��#�Y�$# 
,\�0\,^�%\, (#-#%3$\, ��$\���%\ '[�� (!,#% �[�\-$\ ,%��,#%#� (#�. b&�^ #�]#-#���� '#%.#�]#� '��$� 
,_0]#�#�%Y 20)��%)* (\� ]#(#��Y /)%)�$� �[�\-$\ 20)��%)*+� #*�#%#$Y. b&�^�\& ^Y�Y^�Y ]#(#�Y�$# 
�,\ �`�%\ (�-$�� !��#%#�#$Y: (\� ,%��,#%Y (!,#% �[�\-$\  ^Y�Y^ (_%��\� (�-$�� '[�� ,_0 ,%��,#%Y '#* 
�`�\,�\ (�-$��. 

��0�)%)a%#�$# ^Y�Y^�Y '[�� ^Y�Y^ #��Y ]#(#��#�Y (!�0Y%$#] �#%^Y]�Y $[��,�� 
�%0#�Y�#� ]��#%Y0, [%�\- $#�Y.#�. �%^Y] �� ]#(#�Y '�]#, _&�^�\& !��#&.Y (_%\+\�$� (\� ]#(#��Y 
�#])�#%Y (�%^Y] �� ]#(#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 15 �,� '���$\. �)��!%!+)a%Y] -�����  '��Y�Y�Y& 
�[�)'��\�$� ^#0^#& ,��\���\& _&�^\�\& ^Y�Y^�Y ]#(#�Y 0�)-�#�),#%Y], �,\ ]#�#�%Y, ���/���%3$\ 
20)��%)*��� '#(Y%.#�Y (#*]#%#$Y. ���/#��%3$\ ,%��,#%#�$Y& ,\�0\,^�%��\ '#]�Y '��\%+��. 
4-!1#+�#%3$\ (�-$�� '!]. 

�!�Y���, #�1)()a '[�� ��0�)%)a _,\%$��\�\& _&�^\�� '`�+\-\%+�� +)��!%!+)a%Y] -����� %�� 
�[�)'��\, Rana ridibunda '[�� Eremias velox _&�^\�\& ]��Y%Y�Y �]�#� �,��$\+\� ,_�����\. �_% (#]#��� 
�#%Y��Y�.#�$# ^#0^#& ,��\�� _&�^\ (�-$��$\& (!%�# Y��� ���,^�%���$\.        

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� &�������� $.=.  
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�B0/ $�B�4D5�?�2$% �5"-2�, 4%;3<�$ (RANA RIDIBUNDA) +4% *$�$2+$��#$$ 
Q���$�/"( 2���B$/"4% �/�C20E ?�+ ��-*34�� $ ��BC�;�,���;� 

?�+�E-�2$4$K�. 
#*(#+Y�!" �.�., �#%� �-# %Y �. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-����� 
� 0!�%�$�)� +!$Y "�� (!%�� #,� #%3�Y�) ��#�!"a��a 0�!(%��Y )- ���)a ) "!���#�!"%��)a 

#���!0!+���! )-������Y� ) $�+�#$)� }7)� 2,!�)����, !�!(���! �#�0!%!'���Y� �a$!� � (!%3^)�) 
+!�!$#�) ), " 0��" } !����$3, )�0Y�Y"#}7)� �# ��(� )� ��+#�)"�!� "!-$�*��")�. ��)���Y� 
�!!� '��)a ��!��Y� "!$ +!�!$# �%�#�Y 0��$��#"%a}� �!(!* �%!'� } �)����  !���!*�),!", ,#�#%!", 
�#,!0)��%�* ) �.0., !(7�* $%)�!* (!%�� 100 ,� ) !(:��!� !,!%! 1 �%�$ , (!����!" "!$Y, �!$��'#7 } 
(!%3^ } ,!�/����#/)} �#-�!!(�#-�Y� !�+#�)���,)� ) ��!�+#�)���,)� 0!%%}�#��!", !,#-Y"#}7)� 
��+#�)"�!� "!-$�*��")� �# �#��%��)�, 0�)%�+#}7)� , !�)���Y� �!!� '��)a� ����)�!�)*, $!�#^�)� ) 
��%3�,!�!-a*��"���Y� ')"!��Y�, "Y0#�#}7)��a �# ������"���Y� 0#��()7#� ) )�0!%3- }7)� ��!��Y� 
"!$Y $%a 0)�3a, +)$�!()!� , # �#,'� 1%!�  ) 1# � . 
�!$ ,/)a ')"!��!"!$��"# )- $#��!+! ��+)!�# 
)�0!%3- ���a �����Y� �#��%��)�� ) ')��%a�) +!�!$# �%�#�Y. Z#��3 "!$Y, 1)%3�� a�3, 0!0#$#�� " 
)��!��),) 0)�3�"!* "!$Y, ��! " ,!�0%�,�� �! �(�!�!� �#��) ��!��Y� "!$  ����- ��,  � ��Y " ��,  �%� 
$!0!%�)��%3�! !,#-Y"#�� ��+#�)"�!� "%)a�)� �# -�#�)��%3� } ����)�!�)}. � �"a-) � ���, ��! " 90-� 
+!$#� �#�!��Y� ��#�/)) "Y,#�)"#}7)� "!$  )- �!�( %#,# �#  0!%a (Y%) -#(�!^��Y, �!,�#�)%#�3 
0%!7#$3 )�0#���)a, �!!�"����"���! "!-�!� !(:�� "!$Y " �#,!0)��%�. �$�!"������!, " 0!�%�$�)� $"# 
$��a�)%��)a 0�!)-!^%! -�#�)��%3�!�  "�%)���)� �)�%���!��) �#��%��)a +!�!$# �%�#�Y �# 1!�� 
�!,�#7��)a 0�!�Y^%���!+! 0�!)-"!$��"#. ��® 2�! 0�)"�%! , )-�����)} �!��#"# ��!��Y� "!$, 
)-�����)} +)$�!%!+)���,!+! ��')�# " �)����� "!$!!�)���Y� �!!� '��)*, 0!"Y^��)} "��!a��!��) 
�#�^�#(�Y� ����!+���Y� �)�,!". 

� �"a-) � 2�)�, !���! ��!)� 0�!(%��# 0���#�����!* )�$),#/))  �!"�a -#+�a-����!��) "!$Y, ,#, " 
�#,!0)��%�, �#, ) " �"a-#��Y� � �)� "!$!��#�. ���!$a )- 2�!+!, �#�) (Y%) )- ���Y 
�!�1!1)-)!%!+)���,)� )�$�,�Y ) +)��!��� ,� �# "� �����)�  !�+#�!" (���$/#, 0����) ) 0!��,) !-���Y� %a+ ^�, 
(Rana ridibunda) )- �#,!0)��%a �!�( %#, ) ����� -#+�a-����!+! "!$!��#�)%)7# �#0^#+#*. � )��%�$!"#�)a� 
)�0!%3-!"#%�a ���!$ �!�1!1)-)!%!+)���,)� )�$),#�!�!" �.�. �"#�/# ) $�. (1968), ,!�!�Y* 0!-"!%a�� 
!/��)�3 �!��!a�)� !�+#�)-�# )��%�$ ��Y� ')"!��Y�. �#���)#%Y $%a )��%�$!"#�)a (Y%) �!(�#�Y " 
�!$� "Y�-$!" " �#,!0)��%3 ��!��Y� "!$ �!�( %#, (43°37'48.06"N, 76°34'25.15"E) ) " �#0�#+#*�,!� 
"!$!��#�)%)7�(43°48'29.08"N, 77°7'20.87"E) " 2010-2011 +!$#�.  


!,#-#�!, ��!   )��%�$!"#��Y� %a+ ^�, � 7���" �� 0!%!"!* $)�!�1)-� 0! #(�!%}��Y� 
�#-���#� ')"!��!+! ) )- ����Y� !�+#�!" ("Y^�   �#�!,, " �!���� !�%!"# �#�!$)"^)��a  �# ��#$)) 
�#-��!'��)a) ) )�$�,�  0����) ) 0!��, ("Y^�   �#�/!", $")+#��%3�! (!%�� #,�)"�Y�, ��� �#�,)). 


�) ��#"���)) 0����) ) 0!��, %a+ ^�, )- �!�( %#,# ) �#0�#+#*�,!+! "!$!��#�)%)7# (Y%! 
"Ya"%��! ��-�#�)��%3�!�  ���3^��)� )�$�,�# 2�)� !�+#�!"   ')"!��Y� )-  �#,!0)��%a. 
�) 2�!�, 
+)��!%!+)���,#a ��� ,� �# 0����)   ')"!��Y� )- -#+�a-����!+! "!$!��# �#�#,���)- ���a /�%Y� �a$!� 
)-�����)* 0#�!%!+)���,!+! ) ��#,�)"�!-"!�0#%)��%3�!+! �#�#,���#, ��! 0!-"!%a�� )�0!%3-!"#�3 
$#��Y* ")$ " ,#����"� ()!)�$),#�!��!+! $%a !/��,) -#+�a-����!��) "!$Y. 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)����, <������ *.Q. 
 

('2�, )�4+0)/�-02 &$2�)/�3<0 B�4$;�20206 ;-32/82 
($�-�*$�4�;$%40) 5"-//"3 

#)�(��!"# �.�., �#�Y��� �., d#*Y��#�!"# �.d. 
'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., botakan_bm@mail.ru 

���#* ^Y.#�  ����!%!+)a�Y�Y& (#�Y�Y�$# _�� `%,�� ,_%��$� ]#%$Y]�#� �`-\%�$\, !%#�$Y& ,_0 
�_%^��\� ���#* ]#%$Y]�#�Y, �#- ��#%.#� +� �� '[�� (��.Y%#�# �)�)a%Y] ��#+������\ ]��#*$Y. 
�#- ��#%.#� +� �� – ,_0,!�0!�����\ +�!%!+)a%Y] '`*�: ���#* ^Y.#�  (#�Y�Y�$# �`-\%��\� 
%)�!�1��#�Y& �#  'Y�Y��#�Y, �!0Y�#], (��.Y%#�# �)�)a%Y] ��#+������\ '[�� ���#* ]#%$Y]�#�Y. 

d#-#]��#��Y& �]�_(� !(%Y�Y�Y& ���#* _�$\� ^\ ,[�\0!�Y�$#�Y �#%Y��Y��#%Y �`�$� '#� 
(!%Y0 ,�%�$\ – 25-30 'Y% #^Y%.#�$#�Y�#. �\�$���\ �`�$� 0#*$# (!%#�Y� ���#* ]#%$Y]�#�Y �!% 
'Y%$#�Y (\� .#�# ^%#� 0!%)+!�Y�# ')�#]�#%#�Y�. d#-\�+\ ,�-$�, ���#*$Y& ^Y.#� Y # �#]�#�Y���, 
]#%$Y]�#�$Y& ')�#]�#% Y �#%$#�Y�#� ')�#]�# ^Y-0!%)+!� �#�Y 12-+� '���\. �% 0!%)+!�$#� _- 
,�-�+\�$� �`�%\ 2,!%!+)a%Y] 0�!(%��#%#� � .Y-#$Y '[�� $� `%,�� # �#]�Y ]#��)$Y, �!�Y& �#%$#�Y�#� 
# Y%^#� #^Y%Y] �+\��\, '[�� '#*Y%Y� '��%�� #-#}$#. 

���Y��Y& �#]�#�Y: �]�_(� !(%Y�Y, «�#&#'!%» ,�� !��Y, ')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� 
�#- ��#%.#� +� ��,� �),�!()!%!+)a%Y] �)0#��#�# (�� .  
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���Y� �\�$�����\: �#- ��#%.#� +� �� `%+\�\�\& ]��#�Y�$#.Y '#%0Y  �),�!!�+#�)-�$�� �#�Y� 
'[�� ���#* �!�Y]�Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$��$\& ���#*$Y& �`�%\ ,!�/����#/)a�Y�# ���#]�Y%Y.Y� 
#�Y]�# .  

5�����  �#���)#%$#�Y: �]�_(� !(%Y�Y, «�#&#'!%» ,�� !��Y�Y& ')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� 
#%Y�.#� �#- ��#%.#� +� ��. 

�#- ��#%.#� +� �� `%+\�\� -�����  (#�Y�Y�$# $[��`�%\ �),�!()!%!+)a%Y] [$\���� ]!%$#�Y%$Y. 
�),�!!�+#�)-�$�� �� 0�0�!�$Y #+#� (	
�) ]!��,�\, !��#�Y�$# 300� ���0��#� �#$# 24-48 �#.#� 
#�#%Y.Y�$# $#]Y%$#�$Y. 

�_�\���,� ��,�!�Y]�Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$��$\& ���#*.# �_-\�$\%\+\ 	8 ]!��,�\, !��#�Y�$# 
'`�+\-\%$\, '#%.Y- ,_�\���, ,_-\ ���\�$� !��#.# [� �`�%\ ,!�/����#/)a�Y�$# ���#* (5%, 7%, 12%, 20%, 
25%, 50%) ]!�Y%$Y, 5-7 �[ %\, (!*Y 0��)!$�Y '#.$#*$# ^#*]#.Y^�# 150 ^/�)� $#]Y%$#�$Y. 

5�����  (#�Y�Y�$# «�#&#'!%» ,�� !��Y�Y& ')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� �#- ��#%.#� 
+� ���# '#%0Y �),�!!�+#�)-�$��$\& �#�Y 5,4·106 ��/+ (,!%!�)a �`-  (\�%\+\) ��& �,��\ ,_����\%$\.  

�_�\���,� ��,�!�Y]�Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$��+� �!�1!%!+)a%Y] �)0#��#�# (��  (#�Y�Y�$# 5 
�`�%\ �),�!( ,!%!�)a (#� �,��\ #�Y]�#%$Y: �1, �2, �3, �4, �5. �1 – �`,�� �[�\-$\, #]^Y% �`��\ ,!%!�)a; 
�2 – 0\^\�\ $_&+�%�, (d=9 ��), �`� �`��\, ^��\ _�� �#*$# )��,��%+��, (��\ �_�0�^\,�\, !��#�Y�# ]#�#* 
�`*\�%��� �`�,��; �3 – 0\^\�\ $_&+�%�, (d=3 ��), �`� �`��\, ^��\ ��+\�, (��\ �_�0�^\,�\; �4 – 0\^\�\ 
$_&+�%�, (d=7 ��), �`� �`��\, ^��\ �\%\�$�%+��, (��\�$� )\�\�$��\ (#�; �5 – 0\^\�\ $_&+�%�, (d=3 ��), �`�\ 
#]^Y%, �Y��Y �_%$\� ^�&(��%��+��, ^��\ ��+\�, (��\ 'Y%�Y� ��+\�. 

�),�!!�+#�)-�$��$\& ���#*$Y& [� �`�%\ ,!�/����#/)a�Y�# �_-\�$\%\+\� #�Y]�#  '��Y�Y�Y& 
�[�)'��\�$� - �#- ��#%.#� +� �� ]��#�Y�$#.Y �),�!!�+#�)-�$�� ���#*$Y& 5%, 7%, 12%, 20%, 25%, 
50% �_%^��\�� �_-\�$\%\+\ #�Y]�#%$Y. 

�!�Y���, �]�_(� !(%Y�Y, «�#&#'!%» ,�� !��Y�Y& ')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� 
�#- ��#%.#� +� �� `%+\�\�$� '#%0Y �),�!!�+#�)-�$��$\& �#�Y 5,4·106 ��/+, (_%\�\0 #%Y�.#� 
���#*�!�Y]�Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$�� �!�1!%!+)a%Y] '#.Y�#� 5 �`�%\ �,��\ #�Y]�#%$Y '[�� !�Y 
�),�!!�+#�)-�$��$\& ���#*$Y& 50%-$#� '!.#�Y ,!�/����#/)a�Y�# �_-\�$\%\+\ -�����% $�.  

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� 7��������� E.7. 
 

5�;-%52"2$" /%&"40($ ("/�44�($ 
B�C? ��+�4$2���;� (���$?� �-�<"2$% 

��������	
 �.�. 
��������	 
��������	 ���������� ��.���-������, ������, ��������,,  daxa-90@mali.ru 
�)�!"!$��"! " �#-#���#�� a"%a���a !$�)� )- "�$ 7)� !��#�%�* ��%3�,!+! �!-a*��"#, ) 

0�!)-"!$��"!� �)�# -#�)�#}��a " !��!"�!� }'�Y� !(%#��) ���0 (%),). �%a 0!��"# �)�# )�0!%3- }��a 
" !��!"�!� 0!�"Y $�%3�!"Y� ) $��"��$�%3�!"Y� #%%}")#%3�Y� �#"�)� ��, �Y�$#�3a ) �%). �#��Y� 
��+)!�Y a"%a}��a !(%#��3} ,!����!+! +�!�)�)���,!+! ��!,#,  -#�)�#}� +�!�)�)���,) 0!$�)�®��Y� 
+)$�!�!�1�Y� %#�$^#1�Y,  ) "�%�$��")� 2�!+!, �,%!��Y , -#+�a-���)}.  


������3 -#+�a-�a}7)� "�7���", 0!�� 0#}7)� �# ��%3�,!�!-a*��"���Y�  +!$3a )-"��, 
$!��#�!��! !(^)��� ) ",%}�#�� �)�)���,)� "�7���"#,  !��!�a7)��a , �#-%)��Y� ,%#��#� !0#��!��).  
��!(!� ����! ���$) -#+�a-�)��%�* ��%3�,!�!-a*��"���Y�  +!$)* -#�)�#}� �a'�%Y� ���#%%Y.  
��)�#���a, ��! ���$) �)�)���,)� 2%�����!" �a'�%Y� ���#%%Y a"%a}��a �#)(!%�� �!,�)��Y�) ) 
a"%a}��a !$�)� )- ���#%!"#'�Y� ��+#�)"�Y� 1#,�!�!" ��)'��)a 0%!$!�!$)a 0!�".    

�,$#%)��,)* �#��)" !�!^��)a, +$� "�$ ��a �#^) )��%�$!"#�)a, �a����a !� }'�Y� �,%!�!" 
�#�� � ��,)� +!� �# ��"��!--#0#$ $! 0!�. #,#�#�, "$!%3 0�#"!+! (���+# �. �%). �# �#��)"� 0!$ �)� ) 
�!0 ���" }7)� ��  " ��"!!(!�!�� , %3� � (Y%) !�"!��Y, " !��!"�!�, �#,Y�!")$�Y� ) �#��)��! 
#%%}")#%3�!-% +!"Y� � +#*�Y� ) #%%}")#%3�!-% +!"Y� !0 ��Y�)"#}7)��a 0!�"Y. � �#��!a7�� "���a, 
!�), " ��- %3�#�� 0!%)"# �0!�!(!� 0!��!a��!+! -#�!0%��)a ��#��1!��)�!"#%)�3 " �)�!"!-(!%!��Y� 
0!�"Y. 5!�  "%)a�)a �#��)"# -#�)�#}�, " !��!"�!�, "�!�)��!-#�!%���Y� 0!�"Y. 

� �)%  �0�/)1)���,)� !�!(���!���* 0�)�!$�!+! ,!�0%�,�# – "Y�!,#a "!$!0�!�)/#��!��3 0%#��#, 
�)-,#a �)���#%)-#/)a +� ��!"Y� "!$, �#"�)��Y* ��%3�1,  �%!")a �,$#%)��,!+! �#��)"# !/��)"#}��a 
,#, "��3�# (%#+!0�)a��Y� $%a �#-")�)a �)�!��a�)a, �! 0�!a"%��)a �!%!�/�"#�!��) " 0!�"#�, 
0!"Y^��)� 7�%!��0�!a"%��)a, �a'�%Y* ���#�)���,)* �!��#" ) �%#(#a "!$!0�!�)/#��!��3 
-�#�)��%3�!* �#��) 0!�"���!+! 0!,�!"#  (35%) "Y-Y"#}� ��!(�!$)�!��3 �%!'�!+! ,!�0%�,�# 
��%)!�#�)"�Y� ���!0�)a�)*.  

�  �%!")a� ��(%#+!0!% ��!* 2,!%!+!-��%)!�#�)"�!* !(��#�!",) $#��Y� ����)�!�)) �� �!%3,! 
-#�!%a}��a, �! ) 0!$"��+#}��a -#+�a-���)} �a'�%Y�) ���#%%#�). �  �%!")a� �,$#%�)��,!+! �#��)"# 
�)�!��a�)a (Y%! 0�!"�$��! !0��$�%��)� �a'�%Y� ���#%%!" " 0!�"#� 0!$ �)�!� ) 0�)%�+#}7)� 
����)�!�)*. � ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* (Y%!  ��#�!"%��!, ��! �a'�,%Y� ���#%%Y " (!%3^�� ,!%)����"� 



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 105 

�#,#0%)"#}��a " 0!�"#� 0�)%�+#}7)� ����)�!�)*, ��� " 0!�"#� )�0!%3- ��Y� 0!$ 0!��"Y �)�#. 
! 
#(�!%}��!�  �!$��'#�)} " 0!�"#� 0�)%�+#}7)� ����)�!�)) )- ����Y� ���#%%Y �#�0!%!')%)�3 " 
�%�$ }7)*  (Y"#}7)* �a$ (�+/,+) : Zn  (84,0)  > Cu(30,8)  >  Pb (26,4)> Cd(4,0). ��!�� �!+!, (Y%! 
"Ya"%��!, ��! �#-%)��Y� �a'�%Y� ���#%%Y !(%#$#}� ��!$)�#,!"!* �0!�!(�!��( , �)+�#/)) " 0!�"#� " 
 �%!")a� �)�!"!+! #+�!/��!-#. 
�) $#%3��*^��  � $^��)) 2,!%!+!-��%)!��#)"�Y�  �%!")* �#��)"# 
� 7���" �� ��#%3�#a !0#��!��3 )� -#+�a-���)a �a'�%Y�) ���#%%#�). 


����	 ������������: �.�., ����� ����������� �.�. 
 

$53C"2$" 5�;-%52"2$% ��-3&�K", �-"+0 /%&"40($ ("/�44�($  ? 
-�,�2" 2"@/"+�*0C$ 2� ("�/�-�&+"2$$ «?��/�C20, (�-/3�» 

��/*$2���, �*4��/$ 
�,��"# �.�. 

7��<H  ��. �
I-�����, )�!�
I��� ���
���� � �����G��
����, �
����, 7���G����.        
E-mail: b_saltanat_n@mail.ru 

������)"�!� �#-")�)� ��1��+#-!"!+! ,!�0%�,�# ��)-����! �!0�!"!'$#���a -#+�a-���)�� ��1�3} 
!,� '#}7�* 0�)�!$�!* ���$Y, ��! "Y-Y"#�� !�"���Y� ��#,/)) "! "��� ,!�0!����#� 2,!�)����, " �!� 
�)�%� ) " 0!�"�. 
�) 0!0#$#�)) ��1�) ) ��1��0�!$ ,�!" " 0!�"  0�!)��!$a� +% (!,)� ) �#��! 
��!(�#�)�Y� )-�����)a �!�1!%!+)���,)�,  1)-)���,)�,  1)-),!-�)�)���,)� ) $� +)� �"!*��",  # 
)�!+$# ) � 7���"���#a 0������!*,# "��+! 0!�"���!+! 0�!1)%a.  
�) 0�!"�$��)) 2,!%!+)���,!+! 
�!�)�!�)�+#  �)�Y"#}� -#+�a-���)�  ��1��0�!$ ,�#�), � %31#�)!�#�)  ) �%!�)$)!�#�), # �#,'� 
�a'�%Y�) ���#%%#�) (��), ,!�!�Y� �!$��'#��a " �!��#"� ��1�) ) !(�#- }��a 0�) �')+#�)) 0!0 ��!+! 
+#-#. 
!2�!�  ��,!���$ ���a  #�#%)-)�!"#�3 0!�"Y �# �!$��'#�)� Hg, Pb, Zn, Cd, Ni, Cr, Cu, V, Mn [1]. 

�a'�%Y� ���#%%Y )- 0!�" 0!0#$#}� " 0!"����!���Y� ) +� ��!"Y� "!$Y. ���$) -#+�a-�)��%�* 
"!$Y �#)(!%3^ } !0#��!��3 0��$��#"%a}� 1��!%Y, ��1�3 ) ��1��0�!$ ,�Y, �!%) �a'�%Y� ���#%%!", 
�#$)!� ,%)$Y, 0���)/)$Y ) $� +)� !�+#�)���,)� a$Y, ()!+���#a !�+#�),#, �#�Y7���#a (#,���)a�), 
�)���#%3�Y�  $!(���)a ) �. $. [2]. 

��%3} �#(!�Y (Y%! "Ya"%��)�  �!"�a -#+�a-���)a !,� '#}7�* ���$Y �a'�%Y�) ���#%%#�) " 
-!�� )�����)"�!* ��1��$!(Y�). �%a 2�!+! (Y% !� 7���"%�� !�(!� 0�!( "!$Y " 2 �!�,#�: 0��"!*, 
�#�0!%!'���!*  " 1500 � !� �
� ( ��#�!",# 0!$+!�!",) ��1�)), "��� 0! �����)} ��,) 4�(#,    ) "�)- 0! 
�����)} - �# �#���!a�))  800� !� 0��"!*. ��(!� 0�!( 0!�" ���!$!� ,!�"���# !� 7���"%a%) " 5 ����#�: 
1 -   �
�; 2 - 100� !� �
�; - 300� !� �
�; 4 - 500� !� �
�; 5 - 1000� !� �
�. � 0�!(#� 0!�" � 
0!�!73} #�!��!-#(�!�(/)!��!* �0�,��!����)) !0��$�%a%) �!$��'#�)�  Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn, Co, # 
"!$� ,  �0)�,  )��%�$ ��Y� ���#%%!" $!(#"%a%) Fe. 

� 0!�"���Y� !(�#-/#� ,!�/����#/)a �),�%a  0��"Y^#%#  
�� " ���$��� " 1.7 �#-. 
! !��#%3�Y� 
���#%%#� 0��"Y^��)a �� �#(%}$#%!�3. 

�!$��'#�)� )��%�$ ��Y� "!�3�)  �� " "!$� �. 4�(Y ���a���a 0�) $")'��)) "�)- 0! �����)}. 
�#,, " 0��"!* �!�,� !�(!�# 0�!( ("������ �����)�) �� !(�#� '��! 0��"Y^��)a 
�� 0! �#�)�#��!-
20)$��)!%!+)���,)� ���(!"#�)a� , "!$!)��!��),#�, �!-a*��"���!-0)�3�"!�  "!$!��#('��)}, ����#� 
, %3� ��!-(Y�!"!+! "!$!0!%3-!"#�)a ) (�-!0#��!��) "!$�Y� !(:�,�!". � �)'��� �����)) (2-a �!�,# 
!�(!�# 0�!() (Y%! !(�#� '��! 0��"Y^��)� 
�� �!%3,! 0! ,#$�)} " 1,6 �#-, # 0! "��� !��#%3�Y�  �� 
"Ya"%��! ��-�#�)��%3�!�  "�%)���)� #(�!%}��Y� -�#���)* ,!�/����#/)*. 

�#,)� !(�#-!�, !(�#� '��! -#+�a-���)� 0!�"���!+! 0!,�!"# " -!�� ��1�a�!+! ����!�!'$��)a 
«�!��!��Y* �!�� ,» �),�%�� ) "!$ ��,) 4�(# ,#$�)��. 
!2�!�  ��!(�!$)�! 0�!"�$��)� 
2,!%!+)���,!+! �!�)�!�)�+# " -!�� )��%�$!"#�)a � /�%3} !/��,)  �!"�a -#+�a-���)a. 

<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� &�q"��� U.=.  
 

?�5(�&2��/$ $�B�4D5�?�2$% $((�*$4$5�?�22�, ($�-�@4�-0 ? �C$�/�" 
�/�C20E ?�+  

�,'#�!"# �.�., �#-#�,#0!"# �.�., ���!"# �.�. 
�
������!�� Q�G��
���M��!�� H���������, )�!�
I��� (�5���G (��������� 

� !,� '#}7 } ���$  0!�� 0#�� !+�!��!� ,!%)����"! -#+�a-�a}7)� "�7���", ,!�!�Y� 
�#�#,����Y $%a (!%3^)���"# 0�!�Y^%���Y� +!�!$!" ) 0��$0�)a�)*, ��1��-#+�a-���)* 0�) $!(Y�� 
��1�) ) �#-"�$!��!� ( ���)). �,!�!��3 �#,!0%��)a ��1��0�!$ ,�!" " ��- %3�#�� ����!+���!+! 
-#+�a-���)a " "!$�Y� ) 0!�"���Y� 2,!�)����#� $#%�,! !0���'#�� �,!�!��3 )� ()!$�+�#$#/)) 
������"���Y� 0 ���. 

��)%)-#/)a �#-�!!(�#-�Y� !�+#�)���,)� !��!$!", ')$,)� ��!,!" �#-%)��Y� !��#�%�* 
0�!�Y^%���!��), ��%3�,!+! �!-a*��"#, (Y�!"!* $�a��%3�!��) ��%!"�,# a"%a���a ���-"Y�#*�! 
-%!(!$��"�!* ) !���!* 0�!(%��!*, ",%#$ " ��^��)� ,!�!�!* �),�!()!%!+)���,)� ���!$!" �� $�! 
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0���!/��)�3. �%a !�)��,) ��!��Y� "!$ )�0!%3- ���a ^)�!,)* �0�,�� �),�!!�+#�)-�!", ",%}�#}7)* 
(#,���)) �!$!" Actinomyoes, Bacillus, Corynebacterium, Desulfiomaculum, Micrococcus, Pseudomonas, 
Sarcina ) $� +)�, ,!�!�Y� !,�)�%a}� �0)��Y, ')��Y� ,)�%!�Y, 0#�#1)�Y, #�!�#�)���,)� 
 +%�"!$!�!$Y, �#1���Y, 1��!%Y, !� 7���"%a}7)� $�+�#$#/)} ��1�).   

� �#��!a7�� "���a "�� (!%�� ^)�!,!� 0�)�����)� " 0�#,�),� �#�!$a� 0�)�!$!!��#��Y� 
()!����!%!+)) � )�0!%3-!"#�)�� -#,��0%���!* ()��!()%)-!"#��!*) �),�!1%!�Y �# �#-%)��Y� 
�!�)��%a� (#,�)")�!"#��Y*  +!%3, ,��#�-)�, 0!�!%!�, �#-%)��Y� �)����)���,)� ) 0!%)����Y� "!%!,�# 
) $�.). 5#,��0%��)� ,%��!, �),�!!�+#�)-�!" 0!-"!%a�� !� 7���"%a�3 �%!'�Y� ��!+!��#$)*�Y� 
0�!/���Y, !( �%#"%)"#�� % �^ } -#7)7���!��3 ,%��!, !� "!-$�*��")a !��)/#��%3�Y� 1#,�!�!", 
�!-$#�� "Y�!, } ,!�/����#/)} ,%��!, " ��#,�!��.    

)!%!+)���,)* ���!$ !�)��,)  +%�"!$!�!$�Y� -#+�a-���)*, !��!"#��Y* �# 0�)�����)) 
�),�!!�+#�)-�!" $���� ,�!�!" ��1�) ) ��1��0�!$ ,�!", ��#�!")��a 0�)!�)����Y� 0�) %}(Y� 
,!%)����"#� ) �#�^�#(#� -#+�a-���)a. �� �#�#,���)- ���a ,#, �#)(!%�� 2,!�!�)���,)*, 211�,�)"�Y* ) 
(�-"��$�Y* �0!�!( !�)��,). �- ���)� �"!*��" ��1��!,)�%a}7)� �),�!!�+#�)-�!" " #�0�,�� )� 
0�)�����)a $%a ()!$�+�#$#/)) ��1�a�Y� -#+�a-���)* ) ()!����$)#/)) ��1���!$��'#7)� "!$ ) 0!�" 
0��$��#"%a�� !�!(Y* )������. 

� �#^)� )��%�$!"#�)a� ��#")��a -#$#�# )- ���)a 1)-)!%!+)���,)� ) ()!�)�)���,)� �"!*��" 
)��!()%)-!"#��Y� ,%��!, �),�!!�+#�)-�!" $%a )�0!%3-!"#�)a " !�)��,� ��!��Y� "!$. �%a 2�!+! �#�) 
0�!"!$)��a �,�)�)�+  +%�"!$!�!$!,)�%a}7)� �),�!!�+#�)-�!" "Y$�%���Y� )- 0�)�!$�Y� ) 
����!+���Y� 2,!�)���� � 0!"Y^���!* �)���#%)-#/)�*. 

�#�) ( $�� )- ���# ()!�)�)���,#a #,�)"�!��3 )��!()%)-!"#��Y� ,%��!, �),�!!�+#�)-�!" " 
0�!/���#� !�)��,) "!$�Y� !(:�,�!" !� �#-%)��Y� -#+�a-�)��%�*.  


�#,�)���,#a -�#�)�!��3 $#��!* �#(!�Y 0!�% ')� !��!"!*  $%a �#-�#(!�,) ����!%!+)) !�)��,) 
"!$Y !� ��1�) ) ��1��0�!$ ,�!", 
��, �a'�%Y� ���#%%!", # �#,'� !� 0���)/)$!". ���!()%)-!"#��Y� 
�),�!!�+#�)-�Y  0����#(#�Y"#}7)� �!,�)��Y� "�7���"# " (�-!0#��Y� 1!��Y, �!+ � �#*�) 
0�)�����)� "! ��!+)� !(%#��a� 0�!�Y^%���!���* ��. 
 

�4��94 �94+"- &W,"�8("2 *�4)�< �9482+";8 �9��"-�" (STIZOSTEDION 
LUCIOPERCA) *�30-0206 ;$�/�4�;$%40) �9-�"/�8<8. 

��$Y(#�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� �
���� �����������. afoni85@mail.ru 

d#-#]��#�$# ,_,���,� (#%Y.Y ,[�\0�\, �#&Y-Y -!� (#%Y]�#�$Y& (\�\ (!%.#�$Y]�#�,  !�Y (#%Y] 
�`�\�\& ]!�Y #-#*Y0, �#%�#]�Y]-�-Y�$Y] (�%+\%��\ '[�� '#��Y] ,_����,\^���\ (!*Y�^# �`�%\ 
_-+��\����+� �^Y�#0 !�Y�. ��Y& ��(�(\ '#00#* # %#  !�Y& \^\�$� -#&�Y- (#%Y] # %#*�Y� (#%Y]^Y%#� 
(#%Y]�Y& _�\���  ��-+\%\�$� ^�,�\- # %#  #�]Y%Y 0#0 %a/)a.# ,_0��+�� -)a�Y� �)+\-\0 !�Y�. �!�Y��� 
]#�#� � $Y& # Y� ���#%$#���� ������ 0����/)������� %#��#� Y�#� (!% Y �`�,\�. 

��Y.#� !�#* ,_,���,� (#%Y.Y�# �!%Y]�#* -����� %�� '`�+\-\0 !�Y& ]!�Y� �#]�#0 ]#%  `^\� �`�%\ 
��Y�Y��#� ��Y� Y�Y- ]#'��. # Y� #�]!��  '`*��\�$�+\ �& \�\ (�-. #%Y]�Y& (# Y�Y ��+\-\��� 
(#�3��%\ 1 �,/)a�Y #�]#�Y0, ]!�^#.#� !��#�Y& [���\��� (# Y� ]��%Y�Y ��- _-+��\�,� �^Y�#0 
!�Y�#$Y. # Y� !�+#�)-�$�  %Y -#��#�$Y& $��!,�),#/)a�Y�# `%,�� �#&Y-$Y �_% #�]#�#$Y. # Y� 
(�%!, '[�� $[� ���$�� #%�#�  '[�� �!�]# Y% 1 �,/)a�Y� #�]#�Y0 #.-#.# ��+�� -)a�$Y -#��#�$Y 
-#%#�Y-$#�$Y�Y0 !�Y�#$Y. 

5����� +� 2010 'Y%Y �%#,_% ,_%\��� ,`- '[�� ,_,��� #*Y�$# # %#�.#� 5 2,-., #% #%]#^ ,_%\��� 
2011 'Y%Y ,_,��� #*Y�$# # %#�.#� 6 2,-., (#%Y]�Y& (# Y�Y�# +)��!%!+)a%Y] �#%$# %#� '#�#%$Y. 
�#���)#% 4% 1!��#%)���� 1),�#/)a%#�.#� �`�$� (!%$Y. 
��0#�#��#� +��#�!,�)%)�-2!-)� '[�� 
�#��!� (!a %#�Y��� (!a%$Y. �#���)#%$Y _&$�  $[��`�%\ [$\�0�� \�,� #��Y (�!��*�,1954). 

5������ �f�����]. 5�����  �[�)'��\ (!*Y�^# �%#,_% ,_%$�� '`*��\��� # %#�.#� ,_,���,� (# Y� 
0#����)�#�Y �`�\,^� �[�\-$\ '[�� +�0#�!/)����\ 0!%)+!�#%3$\ (!%Y0 ,�%$\. �%#�$Y& a$�!%#�Y 
,%��,#�Y& !��#�Y�$# !�#%#�]#�. ��*(\� +�0#�!/)����$� �,\ a$�! (#*]#%#$Y, #% ,�*(\�� \�$� a$�!%#�Y 
'#%.Y- `%,�� (!%Y0 ,�%$\. �% +�0#�!/)���� 0!%)0%!)$�Y (!%Y0 ,�%$\. ��*(\� a$�!%#� ]#�0#�%#�.#� 
'[�� ,�*(\� ,%��,#%#� ��,�!-.# �^Y�#.#�. �_,���+\ �# �Y�$Y] ,_,���,� (# Y�Y�$# #-$#.#� 
0!�!%!+)a%Y] _-+��\���� #�Y]�#%$Y. # Y� 0#�#-)����\ ,_,���+\ �# �Y�$#.Y (#%Y]�#�$# ,�-$���\. �`- 
#*Y�$#.Y �# �Y�$Y] (#%Y]�#�$# 0!�!%!+)a (\%\�(�$\.  

#%]#^ ,_,���,� (# Y�Y�Y& 0#����)�#�Y�$# �`�\,^� ]��Y%Y�Y �#]�#%.#�, [� (\� �`�\,^��\ �_�� 
������ (�� +�0#�!/)���� ]!�^#0 ���$Y. ��0#�!/)����$\& 1!��#�Y 0!%)+!�#%3$Y, !%#�$Y& a$�!%#�Y 
,%��,#�Y& !��#�Y�$# !��#%#�]#� '[�� a$�!%#�Y�$# a$�!^Y]�#�Y #�Y] ,_�\��$\. \� $#�#�Y�$# 
,%��,#�Y& �,\ �)0\ ,�-$���\: #]^Y% '[�� ,`&+\�� �`��\ ,%��,#%#�. d#%.#� $#�#%#�Y�$# a$�!%#�$Y& 
(_%\�\0 '#�]#�Y '[�� 0!%)0%!)$�Y a$�!%#� `%,�� #% $)0%!*$�Y a$�!%#� (\�^#�# ,\^\ (!%$Y. �#� 
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�[�\-$\ a$�!%#� ,%��,#�Y& '#�Y�# ]#�#* !��#%#��Y. � 01��# ,%��,#%#�Y �)� �!)$�#�.# '#]Y� 
!��#%#��Y. �)�!$),#%Y] (_%\�\0 '#�]#� ,%��,#%#� ,�-$���\. 

d!�Y�# ,�%� �%#,_% ,_%$�� '`*��\�$�+\ ,_,���,�%��\�\& (# Y�Y�$# (!%.#� !�Y�$#* 
+)��!%!+)a%Y] _-+��\���� 0#�#-)� )�"#-)a�Y��� ������ �  ]��#�Y�$# ]#�$#* $# (\� ���\� 1#,�!�$Y& 
[���\��� (!% Y �`�,\�. 

�% #%]#^ ,_%\ ,_,���,� (# Y�Y�$# (!%.#� +)��!%!+)a%Y] _-+��\���� '#%0Y �# �Y�$Y] a.�) 
,_,��� #*Y�Y& ,�%\0 '�� \��� (#*%#�Y��Y $�+�� (!%'#�.# ,�%$\,. �_(\���� (# Y� ,%��,#%#�Y�Y& 
��+����#/)a 0�!/��\�\& #,�)"�\ (!% Y��� �)0#��#%$Y. 

��
��� ����!"��� : �.�.!., ��#��� 7��������� *.*. 
 

)�5�)�/�2 &�50) �,(�A02+�A0 /�B0-�)/�-0206 ��/$2�($#"//"-8 
��'#�!"# �.�., ��,#,!"# �.�., �}���()�!"# �.�., �%#^(#�"# �.., 	������!"# 4., 5)a(�,!"# �. 

'
-����� �������� ����� �
���� �����������, ���������, �
���� �. 
;Y%Y�) [$�()�� �[%\������\ (!*Y�^#, $#]Y%$#�$Y�Y%#�Y� #,�)�!�)/����� #�#�Y�$# �!0Y�#] 

,�^��\�$� ,�& �#�#%.#�$#�Y Streptomyces '[�� Micromonospora � Y��#�Y�Y& _,\%$��\. 
���Y��Y& �#]�#�Y: d#-#]��#� '#-Y] #*�#.Y �!0Y�#]�#�Y�#� #,��!�)/�����$\ (_%\0 #% . 
�,�)�!�)/�����$\ (_%\0 #%  ,�-\�$� -�����%��\� �!0Y�#] `%+\%��\�\& ���,^�%\,���\, ��%�,�)"�\ 

]!��,�\, !��#%#�, (_%\0 #%  [$\����\ '[�� $#]Y%$#  '#.$#*%#�Y ��,��\%$\. �,��!�)/�����$\& #% #� 
�`�%\ �!0�#�Y ,�%��\ ��%�,�)"�\ !��#%#�$# (_%\�\0 #%Y�$Y: ���, ,�#��#%,#-�)�$\ #+#�, ]��#�Y�$# 
�)��#�)�\ (#� Z#0�,# !��#�Y. 	+\%��\� �#���)#%$#�  25È� ���0��#� �#�Y�$# $#]Y%$#�$Y, 
0#*$#%#�Y%.#� ]!��,�\, !��#.# (#*%#�Y��Y _�\�  ���-\�\ 2-8 #0�#�Y ]��#$Y. _%\�\0 #%Y�.#� $#]Y%$#� 
#%$Y� #%# �),�!�,!0 #�]Y%Y -�����%\�$\, ,�*\� ��+) #�Y]�#�#�Y (!*Y�^# ]#* � Y�]# 
'#�]Y-Y%#�Y�Y #�Y]�#%$Y. �,�)�!�)/�����$\& �`�%\, ���,^�%\,���\ �# -� #�Y]�#�#�Y (!*Y�^# 
'`�+\-\%$\.  

Streptomyces � Y�Y�Y& #,�)�!�)/�����\�\& ,!%!�)a%#�Y $#]Y%$#�$Y� $#� ,�*\� 7-10 �[ %\,�� 
,_�\�$\. �)��, ,�-$����\� Micromonospora � Y�Y�Y& _,\%$��\ 25È� ���0��#� �#�Y�$# 2 #0�#$#� ,�*\� 

���) �#(#]^#%#�$# _�\0 ^Y]�Y. ���]!^]Y%, ^_% '[�� ]#�# �!0Y�#]�#.Y #,�)�!�)/�����$\& ,�^��\ 
\^\�$� Micromonospora � Y�Y, �!�Y��� ]#�#� Micromonospora inositola '[�� Micromonospora 
olivasterospora �`�%��\ ,�-$���\.  

d#-#]��#��Y& [��`�%\ �!0Y�#] `%+\%��\��� #,�)�!�)/�����$\& 98 ^�#��Y (_%\�\0 #%Y�$Y. 
;Y%Y�) [$�()�����$� ��Y�Y%.#� [��`�%\ ��%�,�)"�\ ]!��,�\, !��#%#� 0#*$#%#�Y%Y0, 
#,�)�!�)/�����$\& ,_0 �_%^��\ ,�#��#%Y (#� ]!��,�\, !��# (_%\�\0 #%Y�$Y, �),�!�,!0 #�]Y%Y -�����  
,�-\�$� #%Y�.#� �[�)'�%�� (!*Y�^# Streptomyces � Y�Y��� ]#�#�, Micromonospora � Y�Y�Y& _,\%$��\ 
,�-$���\. d��#�Y�$# �)��#�)�\ (#� Z#0�,# ��%�,�)"�\ !��#�Y�$# ��, ]#�# Micromonospora � Y�Y�# 
'#�#�Y� ^�#�$#� (_%\�\0 #%Y�$Y. _%\�\0 #%Y�.#� #,�)�!�)/����� $#]Y%$#�Y� #%$Y� #%# 
)$���)1),#/)a%#  �[�)'�%��\ (!*Y�^# Streptomyces � Y�Y�Y& _,\%$��\ (#�Y�$Y%Y] ,_�����\ '[�� 
(_%\�\0 #%Y�.#� ^#�#��$#�$Y& 66%-Y� ]��#$Y, #% �!0Y�#]�Y& 10-20 �� ����&$\+\�$�  Micromonospora 
� Y�Y (#�Y� '[�� 50% ]��#$Y.  

����0�!�)/�����$\& ,_0��+�� �`�%��\ ��, (�%+\%\ (\� �!0Y�#] �`�\�� (#*%#�Y��Y (!%#�Y�Y 
(#*]#%$Y. Streptomyces � Y�Y d#-#]��#� �!0Y�#]�#�Y�Y& (#�%Y] �`�%��\�$� ,�-$���\, !%#�$Y& 
#�#�Y�$# ,�& �#�#%.#� �`�\ S.albus, !% -�����%+�� (#�%Y] �!0Y�#]�Y& `%+\%��\�$� ,�-$���\. 

_%\�\0 #%Y�.#� Streptomyces � Y�Y�Y& 98 ^�#��$#�Y�#� 10 ^�#�Y�Y& �`�\ #�Y]�#%$Y. 
d#-#]��#��Y& '#-Y] #*�#.Y�$#.Y �!0Y�#] `%+\%��\� -�����  �[�)'��\�$�, (#�%Y] �!0Y�#] `%+\%��\�$� 
����0�!�)/����� ,�-$����\�\ #�Y]�#%$Y '[�� ,�%��\ �`�%��\ (�%+\%��$\: Streptomyces griseoflavus, 
Streptomyces albus, Streptomyces cyaneus '[�� Streptomyces coelicolor. 

��
��� ����!"�
��:   �.�.�., (�)���� =�!�"��� Q.D.,  �.�.!., ��#��� &������� ?.$. 
 

&�-�/040�/�23 A040(0206 )�-<�A�2 �-/�20 )�-A�3+�A0 -�48. 
��#�(#�"# �.� 

'
-����� �������� ����� �
���� H���������, E-mail:zbuharbaeva@mail.ru 
d#-\�+\ �#&$#.Y '#�#�Y%Y��#� $Y& �#]�#�Y – '#&# '#.$#*$# ()!�1��#�Y& '[�� 0%#���#$# 

#$#�-#��Y& ^�,�\- �-#] �\�^\%\, �� \� ]#��#�#�Y- ����\� ^#�#%#� '`*��\� '#�#  (!%Y0 
�#(Y%#$Y.«�#�#�Y%Y��#� » �.Y�Y �,\ �_-$�� ]��#%.#� – «'#�#�Y%Y�» (�#().#�) '[�� «�#� » ������ 
«(\% ». ;#%#�$#.Y (#� ������ (#� (!%  �`�,\� (#�%Y] �[���%�� � �#%Y �#]�Y .Y%Y�. 
�#�#�Y%Y��#� $Y �� �[��� ]Y-Y]�Y�#$Y? �#�Y��Y& !�Y _�� ,�& �#%#�Y�Y& #%$Y�$# ���.#� 
0�!(%��#%#� �#� #% #�: .#%#��Y& ]��Y%Y�Y ��� 0#*$# (!% Y�#� '��$�+\ ,������ ]�(Y%Y� – �\�^\%\, 
_�\�$\& �!%�, %#%Y] ���#�)-�$��\�\& �#�Y0 (\% +� $�*\�.d#-\�+\ ,�-$� '#�#�Y%Y��#� $#.Y .Y%Y�) 
-����� %��$\& 7�&(��\ #*�Y]^# ,�&. �#�#�Y%Y��Y] .Y%Y�$#� '`*��\� ��+\-+\ .Y%Y�$#� – 1)-),#, 
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�)�)a '[�� ()!%!+)a ��� ]#�#� ,_0��+�� (#�]# .Y%Y�$#� – +�!+�#1)a, +�!%!+)a, #���!�!�)a, �\0�\, 
'#�#�Y%Y��Y] '[�� + �#�)�#�%Y] .Y%Y�$#� ^�,#�#�Y�$# ���.#� �Y�#%Y, 0�)�!%!+)a $# ���$\.\-$\ 
]!�^#0 ���.#� ,`�$�%\ $`�)��\& (#��# %#�Y �#().#��Y& .#'#0 `*%��\�$\ ]��Y%Y�Y�$# '#�]#�$Y.Y�, 
!�Y��� (�#().#�0��) `���\ _-#�# ]#�Y� – ]#�Y�#��# (!%#�Y�$Y.Y� ��Y�0# Y�Y- ,���,. \-$\& 
(#�%Y.Y�Y- $# – �#().#��Y& 0��-���\�\-. �% !�Y& -#&$#�Y� -����0, �#�Y0 (\%��\� .Y%Y� – 
'#�#�Y%Y��#� . )!�#%#�$Y& �`-\% \, 0#*$# (!% Y �)%)!�$#.#� 'Y%$#� (!*Y '`�\0 ,�%�$\. #�%Y] 
�\�^\%\, 1!��#%#�Y (\� – (\�\��� �Y.Y- (#*%#�Y��Y. ����!%!+)a%Y] $#� $Y& #�]#�Y�$# #$#� !�Y 
(#*%#�Y��#�$Y (�- $#.d#-\�+\ -#�#�.Y 0!��)�$ ���)a%$Y ]!.#� ����!%!+)a%#�$Y& 0�!+������\��� 
)��!"#/)a%Y] 2,!�!�),#���, _�$\�\� #*�#]�#�Y�Y& [��`�%\+\��� �)0#��#%#$Y.��1!��#/)a%Y] 
,�&\��\,�\ )+�� $\& ,`^�}\�� (#*%#�Y��Y _�,��)���\& (/)")%)-#/)a) '#&# $#�  �#�Y�Y ,�%� '#�Y�. 
��Y '#.$#*%#� ]!.#� _�\�\�$�+\ '#�#�Y%Y��#�  .Y%Y�Y�Y& �#&Y-Y� #���Y�#$Y, ]!.#��Y& [�(\� 
�`^��\��� '!.#�Y (\%\�$\,�\ �#%#0 ���$\.d#-\�+\ -#�#�.Y '#�#�Y%Y��#�  .Y%Y�Y�Y& ��+\-+\ �#]�#�Y – 
`%,�� '#&#%Y]�#� ��� -���� %��$\& .Y%Y�) (�*���\� '#�# ..;Y%Y� #$#� �`�,\�^\%\,���\ ��� 
�#().#��Y& ^Y.#��#^Y%Y.Y��� ^�,��%+�� `^(��Y^�Y& \^��$�  ���.#� �[�\-$\. d#-\� .Y%Y� 
2,!%!+)a%Y] ^�,�� +� �#0 (!%$Y. ��Y& $#� Y ()!�1��#�Y& '[�� !�Y& _-\�\& '!*Y% Y�# [,�%\0 �!. Y 
�`�,\�. ;Y%Y� ���Y \���* #%#$Y, (\�#] �#().#�]# ��& (#.#%Y _-\ _�\� �`�� #%#�Y�$#* '#�#�$Y 
(�)����),#%Y]) $`�)� [%�� ]�� .# ]#(\%��\ '!]. ��,� #$#�.# $# (�,\% #$#�-#��]# $# '#&#�Y '#�# $#� 
+_�\ (`%$\�  [�]#^#�$# !&#*�#]. �$#�$#�$Y& _-\ �\�^\%\,�\& �\-(�+\�$� ���, �!�$Y]�#� $# !%#� _�\� 
`^\� !�Y& #%$Y�$# $#, _-$��\�\& #%$Y�$# $# '# #0�Y.  

�#().#��#, ]#-\�$� 2,!%!+)a�Y& -#&Y ���\�$� ��Y�Y%Y0 !�Y�.#� (�%+\%\ $)#%�,�),#%Y] ���'���� 
#*�Y%.#�$#*, «#�%Y.Y $# (\� – (\�\��� (#*%#�Y��Y». d!�^#.#� !��#�Y ,�^��$\ (\�\,�\�� -����� $\& 
]#'���\%\+\ � Y�$#.#�, [�\���� ]#-\�+\ '#.$#*$# .Y%Y�$#�$Y& (Y�Y�#&]Y%Y.Y `%,�� ,�$��+\ (!%Y0 
�#(Y%#$Y.  

�#().#� (\����#�. �#().#��Y& (#�%Y] ]�(Y%Y��#�Y � �#%Y .Y%Y� $# (\����#� (!% Y ,���,. 
d#-\�+\ .Y%Y�$# �#().#� 0�� ]!.#��Y& #�#�Y�$#.Y 1 �,/)!�#%$Y] ]#�Y� – ]#�Y�#��#� '`*��\�\& 
,`�$�%�� \�� (#*%#�Y��Y ,_���\%��\�  �\�$�����+� '# #(Y (!%Y0 �#(Y%#�Y� �#&Y-$Y 0�!/����� 
(#*]#% $#. d#-\�+\ -#�#�.# .Y%Y�$#�.# �[� (#.Y��#� ���\�$� !%#�$Y& 2,!%!+)a%#� Y� �Y�#%.# 
,�%�\� +� (!%#$Y. �_0 ,�^\,0�* .Y%Y� �[$��)���\& #�# ��+\-+\ (_%\+\ (!%Y0, (`,\% �[$��)�� (\� (`�\� 
'[�� ()!�1��#�Y& (_%\+\ ���\�$�, 2,!%!+)a%Y] �[$��)�� (!%Y0 $#�)$Y $�0 (!%'# .# (!%#$Y. d#-\�+\ 
����!+��$\, 2,!%!+)a%Y, #0#��#� '#.$#*Y�$# #$#�-#��Y& _�\� �`�  !��#�Y� �#]�#0 ]#% $# �#&Y-$Y 
�!%3 #�]#�#�Y� «2,!2�),#» ��� «2,!�!�#%$Y]» 0�)!�)����\,�\ (�,\�  ]#'���\+\ � Y�$# $#. �$#�-#� 
]#�$#* '#.$#*$#,]#�$#* ,`* ,�^�� $� !�Y& �#().#�0�� `*%��\�$\%\+\ �#]�#%Y0 ]#% Y ]#'��.    

��
��� ����!"���: �.�.�., (�)���� *�(��� �.' 
 

�*K�% �/�/$�/$�� B� ���/�%2$ 5+�-�?D% �/3+"2/�? ;. �4(�/0 
 ,#�"# �.�.,  =%)a, !%Y�(�,!"#  �. ., �#%) �. 

7��<� ��. �
I  �����, )�!�
I��� ���
����  � �����G��
���� , �
����, 7���G���� 

!���  �Y  "Y(�#%) )����! 2�  ���  ) ��� !�# �#�  -#)������!"#%#? ��"�� a��� – �Y �#�)  

a"%a���a �� $���#�) )  '� �# �"!�� !0Y�� -�#��, ��! �!"������Y�  �%!")a ')-�) 0��$:a"%a}� 
0!"Y^���!+! ���(!"#�)a , �"!��  -$!�!"3} ) )���%%�,� #%3�Y� "!-�!'�!��a�. 

�Y 0�!"�%) �a$ )��%�$!"#�)*, 0�!"�%)  #�,��)�!"#�)� ���$) �� $���!", �#���!���%# " )�������� 
��#�3) ! �!��!a�)) -$!�!"3a �� $���!" +!�!$# �%�#�Y, # �#,'� " �� $�����,!* (!%3�)/� ) " 
0!%),%)�),� !(7�')�)) �#-�� )�. �%3-8#�#() �#� 0��$!��#")%) )�1!��#/)} !( !(7�* ��#�)��),� 
��� )%) )�Y� -#(!%�"#�)* �#�0�!���#����Y� ���$) �� $���!" �#^�+! +!�!$#, ��#"�)"#a "�} �#*$��� } 
)�1!��#/)} 0�!"�%) !(7�� )��%�$!"#�)�, �#,)� !(�#-!�, "Ya��)%), ��!   �!"������Y� �� $���!" �# 
0��"!� ����! "Y�!$a� 1 �,/)!�#%3�Y� -#(!%�"#�)a ���"�!* �)����Y, ,#�)�� - (!", �)����Y, 
-#(!%�"#�)a !�+#�!" 0)7�"#���)a, ��!�)���,)� "!�0#%)��%3�Y� -#(!%�"#�)a ���!�+#�!", �)!0)a, 
+)0���!�)���,#a (!%�-�3. 

�Y -�#��, ��! �� $�����,#a �!%!$�'3 "Y$�%a���a ,#, !�!(#a 0�!1���)!�#%3�#a +� 00#.  $ 7)� 
�0�/)#%)��Y $!%'�Y !(%#$#�3 "Y�!,!* 0�!1���)!�#%3�!* ,"#%)1),#/)�*, (Y�3 -$!�!"Y�), 1)-)���,) 
"Y�!�%)"Y�), )���3 "Y�!, } �#(!�!�0!�!(�!��3. ��1!��#/)!��Y� ) 2�!/)!�#%3�Y� 0���+� -,), 
,!�!�Y� !�) 0!$"��+#}��a �# 1!��  � $^��)a �!/)#%3�Y�  �%!")* ) ��)'��)a $!%�* 1)-)���,!* 
#,�)"�!��) " �#�0!�a$,� $�a, 0�)"!$a� , ��Y"  #$#0�#/)!��Y� 0�!/���!", # -# 2�)� ) , "!-�),�!"��)} 
�#-%)��Y� )-�����)* " �!��!a�)) -$!�!"3a.  


!�%�  0�!"�$��)a !0�!�!", #�,��)�!"#�)� " �"!�� " -� "Ya��)%), ��! " ��� ,� �� 0#�!%!+)) 
���$) �� $���!" I , ��# �#)(!%3^�� �#�0�!���#���)� )��}� (!%�-�) +%#- (381,0%), �# "�!�!� ����� - 
(!%�-�) ,!���!-�Y^���!* �)����Y ) �!�$)�)��%3�!* �,#�) (212,9%), �# ����3�� – (!%�-�) !�+#�!" 
0)7�"#���)a (207,3%).  
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�0�!� ���$) �� $���!" 0!,#-#%, ��! 32,8% !/��)%) �"!� -$!�!"3� ,#, «�!�!^��» (39,3% }�!^�* ) 
29,8% $�" ^�,), 46,5% - ,#, «�!��#%3�!�» (44,9% ) 47,3% �!!�"����"���!), 18,3% - ,#,  

« $!"%��"!�)��%3�!�» (12,4% ) 20,9% �!!�"����"���!), 2,4% - ,#, «0%!�!�» (3,4% ) 2,0% 
�!!�"����"���!). ��#"�)��%3�Y* #�#%)- $#��Y� 0!,#-#%, ��! 0�#,�)���,) 0! "��� +� 00#� -$!�!"3a 
!/��,# �� $���#�) �!(��"���!+! -$!�!"3a �� �!"0#$#�� � )��)��!* ,#��)�!*, 0!% ����!* 0�) 
,!�0%�,��!� )��%�$!"#�)) )$���)��!* +� 00Y. 1/3 �#��3 �� $���!" ��)�#�� ��(a -$!�!"!*, " �! "���a 
,#,  $�%3�Y* "�� -$!�!"Y� (I +� 00#) �!��#"%a�� �!%3,! 17,9%. ���}7)��a   �)� ��!�)���,)� 
-#(!%�"#�)a �� $���Y �,%!��Y �#���#��)"#�3 ,#, !�,%!���)a " �!��!a�)) -$!�!"3a (II +� 00# -$!�!"3a 
– 46,5%), �� �#� ^#}7)� )� !(7�� �!��!a�)�. 

�#,)� !(�#-!�, 0�!(%��# �!��!a�)a -$!�!"3a �� $���!" " ��5� !���3 #,� #%3�# ) ���( �� 
!0��$�%���!+! 0!$�!$# , �� ��^��)}. � !$�!* ��!�!�Y, 2�!  +% (%���Y� �# ��Y� )��%�$!"#�)a, � 
$� +!* - "��$���)� " ')-�3 ,!�0%�,�# 0�#,�)���,)� ���!0�)a�)*, �#0�#"%���Y� �# !0�)�)-#/)} 
 ��(�!+! 0�!/���#,  % �^��)a  �%!")* (Y�#, 0)�#�)a, !�$Y�# �� $���!", �!"��^����"!"#�)� 
��$)/)��,!+! !(�% ')"#�)a.  

�!�!^�� -$!�!"3� ��!(�!$)�! �� $���#� ,#, ��� �� $ ^�"�Y� ) 1)-)���,)� �)% $%a ( $ 7�* 
�#(!�Y 0! �!��#���)} -$!�!"3a �#��%��)a, ) !�"����"���!��3 -# ��(a, -# �"!� -$!�!"3� �#� 0!�# (�#�3 
�# ��(a  

 
;3(3�/0 5�//�-+0 0+0-�/3 *"4�"2+848;8 *�- *��/"-$%4�-+06 

</�((+�-02 8-8�/"B �43 
!�Y�(#�"# �.d.�($ %%#�"# .�. ��� (#�"# �.�. �#%)�(��!"# �.�. d#�.#�"# �., �Y$Y](�,!"#�.d. 

'
-����� �������� ����� �
���� H����������,�
����, ���������, masi_90@mail.ru 
�!0Y�#]�Y& ]��#�%Y%Y.Y !�Y& ]��#�Y�$#.Y + � � �_%^��\��� �\,�%�* (#*%#�Y��Y. � � � 

$�+��\�\- – (�% ,�--,�%+�� �!0Y�#]�Y& ]��#�%Y%Y.Y� ]#��#�#�Y- �� ^\ �#().) !�+#�),#%Y] 
]!�Y%Y��#�. � � ��Y& �#().) ]��# ^Y�Y (!%Y0 + �)� ]Y^]Y%$#�Y �#�#%#$Y. �!0Y�#] '��,\%\,�\ 
�_%^��$� ]��#�%Y (!% Y `^\� !�Y& ]��#�Y�$#.Y + �)� ]Y^]Y%Y ,�� $�+��$� 5-6 % ������ 
+�,�#�Y�# 150-190 �!��# (!% Y ,���,. �% !�$#* �!0Y�#]�#� �#().#��# �)��, ,�-$���$\. 

� �)� ]Y^]Y%Y�Y& ')�#]�#%#�Y� _�� `%,�� ]!�%#�Y  ^Y���-�,��, ]!&Y� ,_�\�$�. � �)� 
]Y^]Y%$#�Y (�% �#().#��Y& !�+#�),#%Y] _-+��  � �)'��\�$� 0#*$# (!%#$Y, �!%#* (!%.#�$Y]�#� (�% 
_-+��\� ��.��%Y� �-#] ' �� (�%���$\ �`�$� '`�+�� (!%�#, �#().#� ^),\-#�Y�$# + �)� ]Y^]Y%$#�Y 
�!�^#%Y]�Y ,_0 (!%#$Y. 

�% ��#+������$\ $#*Y�$#  `^\� ��+\-+\ �#���)#%$#� ���\�$� ]!&Y� ,_�\�, �!�1 ������ ]��#�Y�$# 
+ � �Y (#� �#� ,_�\� ��� �#��)* +)$�!,�)$\�\& ��\�\�$\�\ ]!%$#�Y%#$Y. � �#��#� ��,��\�\& (#��#�#�Y 
���\�$� �#��)* +)$�!,�)$\ ��\�\�$\�\��� ]!&Y� ,_�\�$\ ������ �!�1�Y _&$�  0�!/��\�$� (_%\0 #%Y�.#� 
+ �)�$\ -#��#� 0#*$#%#�Y%#$Y. 

\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& ��+\-+\ �#]�#�Y �`�%\ �!0Y�#] `%+\%��\��� + � ��Y -#��#�$Y& Y$Y�#�  
(�%���$\%\+\ (#� �),�!!�+#�)-�$��$\ (_%\0 #%Y0, �#%$#  '#�# .  

5����� +� #%Y�.#� 7-�`�%\ �!0Y�#] `%+\%��\. ��Y '��\ �`�%\ �!0Y�#] `%+\%��\��� ��*Y%�  '#�#* 
!�Y�Y0, �)�!+�#$�,)* ]!��,�\, !��#�Y�# �,�\,. �!�Y� 50-,`�+� 2,�),#�!�.# �#%Y0 ����!��#�]]# 28 !� 
���0��#� �#.# �#%Y0 ]!*$Y] a.�) #]0#� #*Y�$# ]!*Y%$Y. 

�!�Y��� 50-,`���� �!& 35 �#-# $#]Y% (_%\�\0 #%$Y. �%#�$Y& , %3� �#%$Y-�!�1!%!+)a%Y], 
1)-)!%!+)a%Y] '[�� ()!�)�)a%Y] (�%+\%��\ -�����%$\. 5�����  �[�)'��\ (!*Y�^# 35 �#-# , %3� �#�Y& 
20 ^�#�$Y Rhodococcus � Y�Y�#,3 ^�#�$Y - Arthrobacter, 12 ^�#�$Y Pseudomonas � Y�Y�# 
'#�]Y-Y%$Y. 

��
��� ����!"��� – �.�.�., (�)���� =%��"��� Q.D.,  �.�.!., ��#��� *������!��� ?.�. 
 

?4$%2$" /�*�C2�;� +0(� 2� �/-3�/3-3 4";�$E �-0� 
 �#%,)�"# �.	. 

7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G���� 
�#��!"!� �#�0�!���#���)� , ���)a �$�%#%!  2�  0�!(%��  ��'$ �#�!$�!*. � ���)� ��#%) 

�#-Y"#�3 � �!* �� "�,#. �# ��Y� )��%�$!"#�)a " 2�!* !(%#��) �� !��#"%a}� �!����)* " �!� !+�!��!� 
"��$�, ,!�!�Y* , ���)� �#�!�)� %}$a� .
! $#��Y� ����)��!* ��+#�)-#/)) 5$�#"!!��#���)a (��5), " 
0�!�Y^%���! �#-")�Y� ���#�#� , ���)� a"%a���a 0�a�!* )%) ,!�"���!* 0�)�)�!* 20% ������*. �#(#, 
" 	"�!0�  ()"#�� " 4 �#-# (!%3^� %}$�*, ��� #"�!�!()%3�Y� ,#�#���!1Y.  

��+,)� ')-����! "#'�Y* !�+#�, !(��0��)"#}7)* �� �!%3,! +#-!!(���, !�)  �#��" }� " !(���� 
"�7���", ��+ %a/)) ,�!"!!(�#7��)a ) �.$. ��!+)� -�#}� ��! , ���)�, !$)� )- 1#,�!�!" "!-�),�!"��)a 
-#(!%�"#�)a %�+,)�. �#,)� ,#, �#, %�+,)�. 4�! -#(!%�"#�)� �#�0�!���#���! 0! "���  �)� .    
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!2�!�  !���3 "#'�! 0�!�%�$)�3, �#�,!%3,! ���a���a ��� ,� �# ) �!�1!%!+)a %�+,)� �# 0�)���� 
,�Y�. 
!% ����Y� $#��Y� $!0!%�a� ) �#�^)�a� ��!���)���,)� ) 0�#,�)���,)� 0��$��#"%��)a ! "%)a�)) 
"�7���" �#(#��!+! $Y�# �# %�+,)�. ����� �!/)#%3� } -�#�)�!��3, �#, ,#, �!'�� (Y�3  )�0!%3-!"#�# 
,,#, 0�)��� " 0#+ (�!� "%)a�)) �#(#,#. �#,  ���a}��a ,%��,) !�+#�!", 0�) "!-$�*��"))  "��$�Y� 
"�7���" �!$��'#7)��a " �#(#,�.  

��%3 �#(!�Y -#,%}�#���a " �!�, ��! 0 ��� +)��!%!+)���,!+! ���!$#, �#, '� ���!$# 
��#���)��)!��!* 2%�,��!��!* �),�!�,!0)) ) ���!$# �,#�)� }7�* 2%�,��!��!* �),�!�,!0)) 
0�!�%�$)�3 )-�����)a �!�1!%!+)) %�+,)� ,�Y� 0!�%� "!-$�*��")a �#(#��!+! $Y�#. 

� !0Y�� (Y%! "-a�! 3 +� 00Y 0! 10 ,�Y�. 
��"#a +� 00# ��)�#%#�3 ,!���!%3�!*, "�!�#a +� 00# 
0!$"��+#%!�3 "!-$�*��")} 5 �)+#��� 3 �#-# " $��3, ����3a +� 00# 0! 10 �)+#���Y 3 �#-# " $��3. 4�!� !0Y� 
0�!$!%'#%�a 20 $��*. �!-$�*��")a $!-Y $Y�# 15 �)+#���  �)%)"#%! 0�!/��� �),�!0)�#/)�!-# " 
#%3"�!/)�#� I �)0# ) 2�$!��%)!/)�#� ,�!"��!��Y� ,#0)%%a�!". � #%3"�!%!/)�#� II �)0#  �)%)"#%!�3  
��,���!��#a #,�)"�!��3. 8#+!/)�#��#a #,�)"�!��3 #%3"�!%a��Y� �#,�!1#+!" (Y%# "Y�!,#a. 
�!-$�*��")� $!-Y " 30 �)+#��� �#(%}$#%!�3 "#, !%)-#/)a !�+#��%%, �#-�Y�%���!��3  (#-#%3�!* 
���(�#�Y ) (#-#%3�!* �#��) 0%#-�!%���Y #%3"�!%!/)�!" I �)0#. � #%3"�!%!/)�#� II �)0# �#(%}$#%!�3 
�#, '� %)-)� ,�)�� �)�!�!�$�)* ) $���� ,/)a 2�$!0%#-�#�)���,!+! �)�), %!�#.  

<��M��� �!�������
I: ��!�� ���
���M��!�G ���! (�)���� *�(���. 7.� 
 
��5+�2$" �4;�-$/(� B-$�4�+2�, B-�;-�((0 «("2"+&"- B���+��» 

Y,!"# �. �., 
!%)7 , 	. �. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, H��������� ��. *�
������ D����
q, 

�
����, ?��(��
�!� 7���G����, christin483@rambler.ru 
�#(!�# 0!�"a7��# �#0)�#�)} 0�),%#$�!* ,!�03}����!* 0�!+�#��Y $%a 0%#�)�!"#�)a 0!�#$!, 

�#  �#��,�, �#-���Y ,!�!�!+! �!'�! )-���a�3. 
�#,�)���,#a -�#�)�!��3 0�!+�#��Y «����$'�� 
0!�#$!,» -#,%}�#���a " �)�)�)-#/)) !^)(!, 0�) �#����#� ) -#��#� "�����) �# 0!��" ,!�������,)� 
)%) 2,�0��)����#%3�Y� 0!%�"Y� , %3� �. 
�!+�#��# «����$'�� 0!�#$!,» 0!-"!%a�� �#/)!�#%3�! ) " 
0!%�!� !(:��� )�0!%3-!"#�3 )��}7)��a -���%3�Y� ��� ��Y. «����$'�� 0!�#$!,» �!'�� 0�)���a�3�a 
,#, $%a 0%#�)�!"#�)a ,� 0�Y� ����)�!�)*, �#, ) $%a �#���Y� !+�#�)����Y�  �#��,!".  


�!+�#��# )���� 0�!��!* ) 0!�a��Y* )����1�*�, ) 2����)��# " !1!��%��)). ��� 0#�#����Y 
�!'�! ��+ %)�!"#�3 ) )-���a�3 �#�!��!a��%3�!. 
�!+�#��# �!��!)� )- �#(!��+! 0!%a ) 0!%a $%a 
-#$#�)a 0#�#����!" $%)�Y ) ^)�)�Y  �#��,#. 
��$ ��!����!  $!(#"%��)� ,#��)�!, )%) �)� �,!" " 
%}(!� 1!��#�� (jpg, bmp, gif, png, tif). �!��#���)� 0��$"#�)��%3�!+! )%) !,!��#��%3�!+! 1#*%# 
!� 7���"%a���a " 1!��#�� PDF. 4�!� 1!��#� �# ��+!$�a^�)* �!���� a"%a���a !0�)�#%3�Y� $%a 
�!��#���)a $!, ����# (�- ,#,)�-%)(! )�,#'��)*. 
�!+�#��# ��#('��# !0)�#�)��, # �#,'� �#-$�%!� 
0!$�,#-!, («Help»). �#-��� !,�# 0�!+�#��Y �#,'� ��+ %)� ���a. 


�!+�#��# «����$'�� 0!�#$!,» �0�!�,�)�!"#�# �# (#-� 0��$Y$ 7)� #�#%!+)��Y� 0�!+�#��, 
�#0�)��� Vegetable Planner (http://vegetable-gardening-online.com). ���!"�!� !�%)�)� �!"!* 0�!+�#��Y 
!� "Y^� ,#-#��!*, �!��#"%a�� +)(,!��3 ,%}��"Y� 0#�#����!", -#+� -,# ,#��)�!, " �#-%)��Y� 
1!��#�#�, "!-�!'�!��3 ��$#,�)�!"#�)a ,!����!+!  $!, ����# 0���$ �+! �#�0��#�,!*.  

�,#-#��#a 0�!+�#��# ( $�� )�0!%3-!"#�# $%a �#�0��$�%��)a (!%�� 50 �!��!!(�#-/!" 0!%�"Y� 
, %3� � �# ����)�!�)) �+�!()!��#�/)) �#-�� )�. #%3-8#�#() (" �!!�"����")) � !0)�3} 2�)� !(�#-/!", 
0���$#"#��Y� ,#1�$�!* �!%�, %a��!* ()!%!+)) ) +����),)).  

<��M��� �!�������
I – (�)���� ����"��� U. E.  
 

?4$%2$" 2"*4�;�B-$%/20E @��/�-�? ��-3&�K", �-"+0 2� B���5�/"4$ 
«��C"�/?�» 5+�-�?D% +"/���;� 2��"4"2$%  ;.�4(�/0 

Y���a,!" =.�., � � �#�(��!" 	..,  ,#�"# �.�., �)� �.4.    
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��. �
I-�����,  �
����, 7���G���� 

�,� '#}7#a ���$# (�!-$#"#��Y* �} 1!�) a"%a���a "#'�Y� 1#,�!�!� #,�)"�!+! "%)a�)a �# 
-$!�!"3� ��%!"�,#. 
�) 2�!� -$!�!"3� �#���#��)"#���a ,#, !0��$�%���Y*  �!"��3 #$#0�#/)!��Y� 
"!-�!'�!���* !�+#�)-�#. 5$!�!"3� $���,!* 0!0 %a/)) 1!��)� ���a 0!$ "%)a�)�� �%!'�!+! ,!�0%�,�#  
()!%!+)���,)�, 2,!%!+)���,)� ) �!/)#%3�Y� 1#,�!�!". 8)-)���,!� �#-")�)� $���* ) 0!$�!��,!", 
�#�#,���)- }7�� 0�!/��� �!��# ) �!-��"#�)a �#�� 7�+! !�+#�)-�#, a"%a���a "�$ 7)� ,�)���)�� 
-$!�!"3a 0!0 %a/)). ��! 0!-"!%a�� 0�!+�!-)�!"#�3 ')-���0!�!(�!��3 "-�!�%!+! �#��%��)a ���#�Y. 

��%3 )��%�$!"#�)a — $#�3 1)-)!%!+)���, } !/��,  "%)a�)a ��(%#+!0�)a��Y� 2,!%!+)���,)� 
1#,�!�!" �# 0!,#-#��%) «,#����"#» -$!�!"3a $���,!+! �#��%��)a +.�%�#�Y . �%a )- ���)a 1)-)���,!+! 
�#-")�)a ) �!��!a�)a -$!�!"3a $���,!+! �#��%��)a (�# 0�)���� $!^,!%3�),!") 0�!"!$)%)�3 
1)-)!%!+)���,)� )��%�$!"#�)a " �#� �#%3�Y�  �%!")a� �# (#-� $���,)� $!^,!%3�Y�  ���'$��)* 
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(!��!"�#a +� 00#),  102 (,!���!%3�#a) — "��+! 134 ��%!"�,#. ��� "�a,!+! �!����)a, ,�!�� 1#,�!�# 
-!�Y 0�!')"#�)a, �!��!a�)� 1)-)!%!+)���,)� 0!,#-#��%�* -#")�)� !� �!/)#%3�!+!, 2,!%!+)���,!+!, 
()!�)��!%!+)���,!+! ) $� +)� 1#,�!�!" . 
�) )��%�$!"#�)a� �#�) (Y% )�0!%3-!"#� ���!$)���,)* 
0!$�!$ «,!0)a-0#�#», 0�) ,!�!�!� $%a ,#'$!* �$)�)/Y �#(%}$��)a " !0Y��!* +� 00� 0!$()�#}��a 
#�#%!+)��Y� �$)�)/Y �#(%}$��)a " ,!���!%3�!* (0! "!-�#�� , �!��!-"��!"Y�, �!/)#%3�!-(Y�!"Y� 
0�)-�#,#�), ��!(Y �$)���"���Y� �#-%)�)��   $" � �!0!��#"%a��Y� +� 00 a")%#�3 -!�# 0�!')"#�)a.  
����!0!����)���,)� )��%�$!"#�)a ",%}�#%) )-�����)a �!��# (��), "��# (,+), !,� '�!��) +� $�!* 
,%��,) (��), /���)%3� } !/��,  $#��Y� 0!,#-#��%�* [5] ) ')-����!* ��,!��) %�+,)� (%). 
8)-)!%!+)���,)� ) 0�)�!����)���,)� )��%�$!"#�)a ",%}�#%): - )-�����)� �#��!�Y 0 %3�# (Z
) $!, 
0!�%� �#+� -,) 0�!(Y �#��)�2 , 1-* ) 2-* �)� �Y "!���#�!"%��)a;- �)��!%)���,!+! (���) ) 
$)#��!%)���,!+! (���) #����)#%3�!+! $#"%��)a; -- )-�����)� 0!,#-#��%�* 1 �,/)!�#%3�!+! �!��!a�)a 
/����#%3�!* ���"�!*�)����Y — -�)��%3�!- (5��) ) �% �!�!�!��!* (���) ��#,/)*. 
!% ����Y� 
��- %3�#�Y !(�#(#�Y"#%)�3 � )�0!%3-!"#�)�� ��#$)/)!��Y� ��#�)��)���,)� ���!$!". �!��!"���Y�) 
��)�#%)�3 �#-%)�)a 95 % ) (!%�� (0�) �< 0,05). �#, 0!,#-#%) ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)a, � 7���"���Y� 
�#-%)�)* " #���!0!%!+)���,)� 0!,#-#��%a� �� "Ya"%��!. ��,%}���)� �!��#"%a}� $�"!�,) (3-4 +!$#),   
,!�!�Y� )��}��a $!��!"���Y� �#-%)�)a (� < 0,05) " "���, ) �#%3�),) (5-6 %��),   ,!�!�Y� ���3 !�%)�)a " 
!(:��� +� $) (�#(%. 1). 
�) 2�!� (!%3^)� -�#���)a !����#}��a   $���*, 0�!')"#}7)� " ,!���!%3�!� 
�#*!��. 
! 0!,#-#��%a� /���)%3�!* !/��,) )��}��a � 7���"���Y� !�%)�)a   $���*  " -#")�)�!��) !� 
-!�Y 0�!')"#�)a. 
�) 2�!� (!%3^)� -�#���)a �#(%}$#}��a   $���*, 0�!')"#}7)� " ,!���!%3�!� 
�#*!��.  ����a ��1%�,�# (��) �# �"��!"Y� ) -" ,!"Y� �#-$�#')��%) (5��, ���)0!-"!%a�� "Ya")�3 
)-�����)a, 0�!)��!$a7)� " ,!�,!"!� -"��� #�#%)-#�!�#, ��! " -�#�)��%3�!* ���� !��#'#�� ���0��3 
 �!�%a��!��) ���. ����a ��1%�,�# �# �"�� -#")�)� !� �,!�!��) 0�!�!'$��)a "!-( '$��)a ����- 
/����#%3�Y� !(�#-!"#�)a, ) 0!2�!�  $#��#a ���!$),# ^)�!,! )�0!%3- ���a $%a !/��,) �!��!a�)a 
/����#%3�!* ���"�!* �)����Y. �! ��!�!�Y 0!,#-#��%�* ��� �#,'� !����#%)�3 � 7���"���Y� !�%)�)a   
$���* " -#")�)�!��) !� -!�Y 0�!')"#�)a, 0�)��� �#)(!%�� � 7���"���Y� — �! ��!�!�Y -�)��%3�!-
�!�!��!* ��#,/)) (5��).   4�! �")$���%3��" �� ! (!%3^�*  �!�%a��!��) ���   $���*, 0�!')"#}7)� " 
2,!%!+)���,) ��(%#+!0�)a��!� �#*!��. 

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
 

B�-�5$/$-�?�2$" 2"(�/�+0  OSWALDOCRUZIA FILIFORMIS 3 �5"-2�,  4%;3<�$  
(RANA RITIBUNDA) $5 B-�/��� -. 2�-02 

�#�)�# �.�., ��+#�(#�"# �.C., �#%� �-# %Y �. 
7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����,  

e-mail: Tanushka_kykyshka@mail.ru 
��1)()) a"%a}��a !$�)� )- �#�Y� !��!"�Y� !(:�,�!" ()!)�$),#/)), �#, ,#, !�) 0!$"��+#}��a 

"!-$�*��")} �� �!%3,! �! ��!�!�Y #���!0!+���!+! 1#,�!�#, �! ) 0�)�!$�!+!. �$�)� )- �#)(!%�� 
"�����#��Y� 0#�#-)�!" ,)^���),# !-���!* %a+ ^,) a"%a���a Oswaldocruzia filiformis. ��%3} �#^�* 
�#(!�Y a"%a%!�3 )- ���)� "%)a�)a 0#�#-)�)�!"#�)a ���#�!$Y Oswaldocruzia filiformis �# '�% $!��!-
,)^���Y* ��#,� !-���!* %a+ ^,) ��,) �#�Y�. �(:�,�!� )��%�$!"#�)a 0!�% ')%# %a+ ^,# !-���#a, 
,!�!�#a (Y%# !�%!"%��# " 0�!�!,� �#�Y�, �#�0!%!'���!+! " ��"��!-"!��!��!* �#��) $�%3�Y �. �%�, " 20 
,� -#0#$��� 0!�®%,# �#�#!*. ���%�$!"#�)} (Y%) 0!$"��+� �Y 12 !�!(�* %a+ ^,) (11 �#�/!", 1 �#�,#), 
�! ���$��* �#��!* 45,27±5,16 + ) ���$��* $%)��!* ��%# – 81,5±3,2 ��,   ,!�!�Y� $%a +)��!%!+)���,!+! 
#�#%)-# (Y%) "-a�Y '�% $!,, ,)^���),. ��,�Y�)� '�% $,# ) ,)^���),# 0!,#-#%! �)%3� } 
0#�#-)�#�� } )�"#-)}, "Y-"#�� } 0#�#-)�)�!"#�)�� Oswaldocruzia filiformis, !��!�a7#a�a , ,%#��  
���#�!$. �#��Y* ")$ 0#�#-)�# a"%a���a +����!+���!* 1!��!*, )��}7�* �"!(!$�!� !(!�0!%!� ) 
+���#1�!$)��!� 0#�#-)�#��!� 0!,!%��)a. �)�)�,) Oswaldocruzia filiformis �!+ � 1!��)�!"#�3�a �!%3,! 
�# � ^� ) ����Y* ,!��#,� -���!"!$�Y� � 0!�"!*, "Y-Y"#��   �)� "Y�!, } -#�#'���!��3 %)�)�,#�) 
���#�!$. �a+ ^,), 0)�#a�3 (��0!-"!�!��Y�), !()�#}7)�) �# 0!"����!��) 0!�"Y ) " ��#"a�!� a� ��, 
�!+ � -#+%#�Y"#�3 ) )�"#-)!��Y� a*/#, 0!-"!%aa ��� �#�Y� 0�!�),#�3 )� " ,)^���),.  

�#^� )��%�$!"#�)� 0!,#-#%!, ��!   "��� !�!(�* %a+ ^,) 0#�#-)�!" " '�% $,� !������! �� (Y%!. 
��'$  �,%#$,#�) ,)^���),# "�����#%!�3 (!%3^!� ,!%)����"! 0#�#-)�!". 
#�#-)�Y )��%) $!��#�!��! 
,� 0�Y� �#-���Y, ��%! Oswaldocruzia filiformis )��%! "������!!(�#-� } 1!�� , # ���$�aa $%)�# ��%# 
,!%�(#%#�3 !� 1 $! 7 ��. �%)�# ��%# �#�,) !� 1 $! 6 ��, �#,�)�#%3�#a ^)�)�# 0,20 ��. � �#�/!" 
$%)�!* !� 6 �� $! 7 �� �#,�)�#%3�#a ^)�)�# ��%# 0,15 ��. ��%! 0!,�Y"#�� , �), %# � 
��!+!�)�%���Y�) 0�!$!%3�Y�) ��(�Y^,#�). �!%!"�#a "�-), %# �#-$�%��# 0����a',#�), +$� 
�#�0!%#+#}��a �0), %Y, 0�) 0!�!7) ,!�!�Y� �0���# � '�,)� 0!%!"Y� 0�!$ ,�Y 0!0#$#}� " '���,)�. 
�0), %Y -!%!�)��!+! )%) !�#�'�"!+! /"��#, �!��!a� )- ���� !��!"�Y� !��!��,!". �!� �� )���� + (. 
�) 
0!�!7) �!�!"!+! !�"����)a Oswaldocruzia filiformis 0�),��0%a���a , �%)-)��!* ,)^���),#. 
)7�"!$ 
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( %#"!")$�Y*. ������), �#�)�#���a �#  �!"�� !��!"#�)a 0)7�"!$# ) �a����a "$!%3 ��%#. � �#�!, 
���!��)� +!%!"�!* "�-), %Y �#,!� '�, ,#, )   �#�/#. <)��), 0���$��* �#�,) �#�)�#���a �#  �!"�� 
!��!"#�)a 0)7�"!$#. ����$,! !����#%!�3 0�),��0%��)� 2�)� 0#�#-)�!" !$�)� ,!�/!� , 20)��%)#%3�!* 
"Y��)%,� ,)^���),#. 
�) 2�!� �#� ^#%#�3 /�%!���!��3 ) �#(%}$#%#�3 $���� ,/)a ,)^���!+! 
20)��%)a. � �!� $#� �!(��"���!* 0%#��)�,) �%)-)��!* !(�#� ')"#%�a ��#- ,�!"), ����#�) �#(%}$#%�a 
!��,, $��,"#�#/)a 20)��%)a ) ��(!%3^)� !�#+) ��,�!-# 20)��%)a.  

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� <������ *.Q.  
 

�4(�/0 �*40�0 /"--$/�-$%�02+�A0 �8<8;8-8( 95"2 *���",2+"-8286  
)�58-;8 �"5+";8  Q��4�;$%40) �E3�40. 

��%)'#�!"# �. 
���� �������� ����� �
���� F�������!�
�� H���������. E-mail:zbuharbaeva@mail.ru 

;Y%Y�)  ����),#%Y] 0�!+���� -#�#�Y�$# ]!.#��Y& �#().#�]# (�%���$\ [��� �� \ ]!�^#.#� 
!��#�Y& _-+�� \�� [,�%$\. �[�)'��\�$�  #$#�-]!.#�Y�Y& (\�%���\+\ (�-Y%Y0, ]!�^#.#� !��#$# ,�%�&�\- 
]�(Y%Y��#� 0#*$# (!%# (#��#$Y. d#-\�+\ ,�-$� #*�#%#�Y-$#.Y (`,\% �#().#� - # #, � , �!0Y�#], ([�\ $� 
(�%+\%\ (\� $[��'�$� %#��#�.#� �#%Y] �Y.Y- ]!�Y��#�.#� \�\ ]#%#%#�$Y& (\�\�� �%�#�Y ]#%#�Y '#�#$Y. 
�%�#�Y ]#%#�Y�Y& ,_^�%��\��� _���\� ª%,�� �%�#�Y, �\^\ �%�#�Y, 	����#*, d#�#�  _-��$��\�$� 
���#* _�\�$��\��� (#�]# $# -)a�$Y ]#%$Y]�#� ,_0. �"�!(#-#%#�, ,!�()�#��#�, _���,[�\0��� 
,#�#%)-#/)a%#�Y �%$\ ��,��$��$�+\ _-�� � %#�Y�Y& %#��#� Y�# (#��Y [���\� �)+\-\0 !�Y�. 
� ]!*�#%#�Y�Y& %#��#�.#�$Y.Y �!�^#%Y], ,�*(\� _-��$��$\& #%#(Y�$# �#().) ()!%!+)a%Y] '[�� 
+)$�!�)�)a%Y] ��')�$�� (�-Y%$Y. 4,!%!+)a – �#().#�]# $�+�� ,_-]#�#��Y& 2,!%!+)a%Y] �[$��)��,� 
��+\-$�%+�� �`�\. 6�(\� #$#� �#^)�#�Y _-��$� '  , !��#�-�!.#*$# ]!]Y�, ,!����"\ ]#%(Y�%#�Y ��� 
(_��%,�%��$\, �+\��\,,� �Y&#*�]Y^ `*\�$\�\� ]#%$Y�  - �#().#� #%$Y�$#.Y ]Y%�Y� �,��\� �#�#�Y�# 
#$#�+��^\%\, ���.Y�Y�#� �\&\� \ �)\�.  �*�#%#$#.Y !��#�Y �#-# �#]�# .# [�]#*�Y�Y- (�%���� ]#�Y� .# 
�\�$���\�\-. �%�#�Y ]#%#�Y _���,[�\0�\, # $#�$#� ]#�#�Y�# '#�#$Y. �!�Y& �#%$#�Y�#� �  
#%#0�#�Y�Y& %#��#�  $�&+�*\ 'Y%$#�-'Y%.#  #�� $#. �  �#-#�  '�%\%��\ '!], #% '�,� 
^#� #^Y%Y]�#���� #*�#%Y�#�Y� ,[�\0,��%�� '��$\ _&$�  `^\� ,_0��+�� 0���)$/)���� ��� 
+��()$/)����  0#*$#%#�#$Y. ��Y�Y& (#�%Y.Y �  ,_-$��\�\& %#��#� Y�# #%Y0 ,�%$\. )!�1��#.# ,�%\0 
]!�Y%Y0 '#�]#� '#&# -#��#� _��-�_�� ]# \0�\ (!%Y0 !�Y�. �[��%��, ����Y� 0�� _���,[�\0�� 
�)����),#%Y] ' .Y^ -#��#�$Y ,�&\��� ]!%$#� $#� _-��$�� ��� (#�]# $# � ]!*�#%#�Y�Y& %#��#� Y 
,`^�}$�. �% -#��#� �#-#%# ^Y ]��Y%.Y%#�$# �!%Y.Y�#� ���Y%Y0 ]#%�#*$Y. �!�Y& �#%$#�Y�#� 
_���,[�\(\ $#�Y.#� ,_0��+�� # $#�$#�$#.Y _-��$�� � Y�Y& (��\ ,_(\, ]#(#�Y��� '#(Y%.#�.���$#* 
� ]!*�#%#�Y�$# _�\�$\,��� ��� '#�-'#� #�%#� �\�^\%\, ��� #%�#*$Y, #% !%#�$Y& � Y ���Y� .# 
'#�#��Y-. � $Y �& ,_0 ���Y� ^Y  # Y% ^#� #^Y%Y.Y (!%Y0 �#(Y%#$Y,#% ���Y& _-\ _-��$�� ��� 
,_%$��$�+\ �  $�&+�*\� ,`�� �_���$���$\. � $Y `���$�  `^\� �+\� � #� .# #��#%.#� � $Y ]�(Y���� 
#.Y-  ,���,. 	+\��\ � #�  �!% # �#]�#.Y �#().#� ,�^��\�\& ]#�)�����\� (\% $\ ,���, ���$\. �%�#�Y 
]#%#�Y ]#-\�+\  #]Y��# _�� ])Y� 2,!%!+)a%Y] '#.$#*$# �`�. ���!�1��#%Y] # #�Y& )�����)"�\ 
/)�, %a�)a�Y�$# ]#%#�Y& ,\^\+\�\� _-��$��\ [��� ���$\. ��Y%#�$Y& (\�\ ª%,�� �%�#�Y _-��\. ª%,�� 
�%�#�Y _-��\ - �%�#�Y ]#%#�Y�Y& _-��$��\�\& ,_%��\ (!*Y�^# (\�\�^\ !�Y�$#. ª%,�� �%�#�Y _-��\�\& 
�  ��� ���#�Y � ��� ]#��#�#�Y- ����\� ,_- ���\�$�, � .#� .# '2�� [��`�%\ ����),#%Y] �#]�#��# 
0#*$#%#�Y%#$Y. �!�$#*-#] _-�� '#.#%# Y $��#%#�Y� !�Y� ���\�$� $� 0#*$#%#�Y%#$Y. b-�� (!*Y�$# 
,_0��+�� [��`�%\ ^#� #^Y%Y] '[�� ����),#%Y] ]��Y%Y��#�, $��#%Y� !�Y�$#�Y, ���.Y%Y]�Y `*%�� 
�#%Y�.#�.b-�� (!*Y�$# ]!%$#� '#�#%.#� '#�#�$Y �  ]!*�#�Y (�#*�#� ,_%\) �#%Y�.#�. b-�� (!*Y�Y& 
(#�%Y] ����)��!�)a�Y ]#-\�+\  #]Y��# #$#� (#%#�Y��� �!%Y] )+��\%+��$\,��� �!0Y�#],  � ,  _�\�$\,�\&  
]��#�Y�$#.Y # Y� ���#%$#�$Y& ,!�/����#/)a�Y�Y& ��� $�&+�*\��� (\���^� ��� '!.#�Y �,��\ 
(#*]#%#$Y. ª%,�� �%�#�Y _-��\ (#���*\�\& 2,!%!+)a%Y] '#.$#*Y�# (#.# (��� !�Y�Y0, !�Y�$#.Y � $Y 
]!�.#  #*�#.Y�Y& '#.$#*Y ]#�#.#��#�%Y] ���� $�0 #*� .# (!%#$Y, _-�� 2,!'`*��\   ��� ()!/��!-Y�# 
$�+�� #���!0!+��$\ [���\ '!.#�Y $�&+�*$�. 

��
��� ����!"���: ��� �����"� &%G������ $.=. 
 

�)/9*" )�4��02 �9;�4+�2+0-3 <�-�4�-02� ��-�B/�(�  
�[ %��'#�!"# �.	. 

'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
���� ��
���, ���������, 
e-mail: dauletzhanova-zh@mail.ru. 

�]�_(� ]#%#�Y — d#-#]��#� ���0 (%),#�Y�Y& (#�Y�Y�$# !��#%#�]#�, ����*$\& ��Y�(!� !(%Y�Y���, 
�!�$#*-#] d#-#]��#��Y& #�Y� d#-#]��#�, ��Y�# , d!��#�#*, dY-Y%!�$# '[�� �#&.Y��#  !(%Y��#�Y��� 
^�,�����\� �]�_(� !(%Y�Y�Y& [,\�^\%\, !��#%Y.Y. �]�_(� ]#%#�Y d#-#]��#� ���0 (%),#�Y�Y& \�\ 
2,!�!�),#%Y], _���,[�\0�\, !��#%Y.Y�Y& (\�\. �]�_(� ]#%#�Y ���0 (%),#�Y& 7 %#� ]#%#�Y�Y& ]#�#�Y�$# 
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(�#%Y]#�#%Y] 2,!%!+)a #,#$��)a�Y�Y& �[%\���\ (!*Y�^#), ]#%Y0�Y %#��#�  )�$�,�\ 5 (\�%\, (!%�#, !% 
�]�_(� ]#%#�Y (!*Y�^# 10 (\�%\,�\ ]��#*$Y. �]�_(� ]#%#�Y d!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  �)�)���%\+\�\& 2011 
'Y%$Y& ]Y�,`*�,��+\ �[%\���\ (!*Y�^#, #��!�1��#�Y& %#��#�  )�$�,�\ ���  7,4 ��&, a.�) �%\�\-$\& 10 
%#� ]#%#�Y�Y& (\�\. 8!��#%3$�+)$�\& !��#^# #*%Y] ,!�/����#/)a�Y 3,5 ��� ]��#$Y. 	%�, _-��\ d�d� 
�[%\���\ (!*Y�^#, � $Y& %#��#�  )�$�,�\ ��� 4,7, (��\�^\ ,%#�]#, a.�) «%#�» _-��$�� �!(Y�# '#�#$Y, !�$# 
#��!�)* ��-$#�Y (2,6 ���+�), #%�Y "#%����\ ��!� (1,4 ���+�), �)��)��\ #-!� (2 ���+�), (!� (20,7���+�) �)a]�Y 
-)a�$Y ]!�Y%Y��#� ���-$#� #�Y0 ,���$\.  

4,!%!+)a%Y] #0#��#�$Y& #%$Y� #%  `^\� ���0 (%),#%Y], !(%Y��Y], # $#�$Y] $[��'�$� ^#�#%#� 
'`�+\-\% $�. �!�Y& (\�\ – ,_+#%$#�$Y� . �]�_(� ]#%#�Y $#%#%Y, ^_%$\ #*�#]�# !��#%#�]#�$Y]�#�, !��#� 
#%]#0�#�Y�Y& '��\�0� ^\%\+\ (#��Y �#-#�$#. �]�_(� ]#%#�Y�Y& �!0Y�#.Y�# '#]�Y (�*\�$�%+�� _�\�$\,��� 
]#�#�Y�$# ����,, ]#*Y&, ]#�#.#^, `*�&,\, ]#�#.#�, �#�Y�+`%, ^����, ]#�#.#* �.�.�. 1%!�# _,\%$��\ (#�. 

�]�_(� ]#%#�Y�Y& !��#� ]!�Y 19341 +#, !�Y& !��#� '#�Y%.Y�Y 8851 +# .#�#, (�% �]�_(� !(%Y�Y 
!��#� ]!�Y�Y& 1,98% #%#$Y. 

�]�_(� !(%Y��Y] !��#� ^#� #^Y%Y.Y ���%�,���\, ��,����\��� �]�_(� ]#%#�Y # �#.Y�$# 
!�Y�.Y-Y%.#� #.#^ ,_^�����\�\& �#�#.Y, _�\�$\,���+� '#�#%.#� )�"���#�)-#/)a � �#%Y �[%\������ #%Y�$Y. 
�]�_(� !(%Y��Y] !��#� ^#� #^Y%Y.Y�Y& '#�#.#� )�"���#�)-#/)a%# Y (!*Y�^# �]�_(� ]#%#�Y�Y& 
����)�!�)a�Y�# ����,, ^#.#�, ]#�#.#^, `*�&,\�\& '#]�Y (�*\�$�%��\�$\+\� $)#+�#��# '#�#  �[�)'�%��\��� 
(#]Y%#$Y]. 5�����  �[�)'��\�\& ,_����,\^\ (!*Y�^# �]�_(� ]#%#�Y�$# �& ')\ ,�-$����\� `*�&,\ (36%), 
����, (30%), ]#�#.#^ (13%), ]#�#.#* (13%) �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. ��Y '`�+\-\%+�� )�"���#�)-#/)a%#  
(!*Y�^# �& ��- (�*\�$�%��\� '[�� ,_0 ,�-$����\� #.#^�#� `*�&,\, ����,, ]#�#.#^ (!%Y0 #�Y]�#%$Y. 

�`�+\-\%+�� '��Y��#�$Y ]!�Y�Y�$Y%#* ,�%�, ,_+#%$#�$Y� ��� #*�#%Y�#�Y� ��,���%��+� 
#*�Y%#�Y� ��Y�Y��#�: 

1. �]�_(� ]#%#�Y�Y& �!0Y�#.Y�# �& '#]�Y (�*\�$�%��\� `*�&,\, ����,, ]#�#.#^ _�\�$\,���\� 
!�Y�.Y- ; 

2. �]�_(� ]#%#�Y� ,_+#%$#�$Y� $# '!.#�Y$#.Y _�\�$\,������ ]#�#� ]#�#.#*, �#%, ]#*Y& _�\�$\,���\� 
!�Y�.Y-.#�$# #��#*Y ,`�\� '!.#�Y $[��'�$� ,���,�\+\� ����� ^Y.#��#  ]#'��; 

3. �]�_(� ]#%#�Y (!*Y�^# '#�Y% '�%�,���$\ )�"���#�)-#/)a%#  '`�+\-��\� ��,���%��+� !(%Y��Y] 
(}$'����� '[�� [��,����+\ ,[�\0!�Y�$#�$#� (_%\���\� ]#�'Y �_%^��\� #���Y� .# ��Y�Y� '#�# ; 

4. �]�_(� ]#%#�Y�Y& '#�Y% '�%�,���\�\& '#� (#�Y�# ^#]]#�$#.Y �#�Y� #%  `^\� ]#%#�Y& (#�%Y] 
����)�!�)a�Y�$#.Y '#�Y% '�%�, �#�Y� ]#��Y.#� �#�#] ]#'��.  

5. �]�_(� ]#%#%Y] (!�#�),#%Y] (#] �*Y�$#��Y�Y0, �]�_(� ]#%#�Y�Y& �!0Y�#.Y�# (�*\� #.#^ 
�`�%��\� ^Y.#�Y0, ,_+#%$#�$Y� $# ,�&\��� ]!%$#� . ��Y #�#%.#� ��Y�Y��#�$Y ��,��+�� '#.$#*$# ]#%#�Y 
,_+#%$#�$Y�  '`*��\ ]#%Y0�Y '#.$#*.# ,�%�$\ $�0 !*%#*�Y�.           

��
��� ����!"��� – �.�.!. &�������� $.=. 
 

)�B<�A�, 304+0-0)  <�<3 &72" <�*�) 9�8-3 <�-3�<040A02+�A0 
&���2+0 *�40) 9�8-3+86 )�58-;8 &�A+�,0 

�'#%#�"# �. 
'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, dzholaevalyazzat@mail.ru 

d#0^#.#*  Y%$Y�Y] #%  '[�� ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y 1973'Y%$#� (#��#0 '��Y� \���0 
,�%�$\.d#0^#.#* � ]!*�#�Y�Y& �!% '#] '#.#%# Y�$#, �#%]#� # Y%Y�$#, 	&(�,^\ d#-#] # $#�Y, 
�%�#�Y ]#%#�Y�#� 85,� '��$� !��#%#�]#� «d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  '[�� ^#(#] _�\� » 
^#� #^Y%Y.Y�$# '`�+\-\%$\.  

�% ^#� #^Y%Y]�# #�#%Y] '[�� #�#%Y] (#%Y]�#�$Y _�\���\� �!.#�$#� '[�� $� ���!���Y] 
�!.#�$#�$# (#�. �% ^#� #^Y%Y]�Y& ��+\-+\ �#]�#�Y-d#0^#.#* � ]!*�#�Y� (#%Y] ^#(#.Y��� 
]#��#�#�Y- �� , (�% '��Y��#� `,\����\& �#0�Y��#�Y (!*Y�^# '`�+\-\%\0, 'Y% �#*Y� 6 �%� $#�#  
^#(#] d#0^#.#* � ]!*�#�Y�# '\(��\%\0 !�Y�#$Y. �% ^#(#]�#�$Y& 3,5 �%� $#�#�Y ��]Y%#�, #% 2,5�%�-
�Y _�\�$\,��,�\ (#%Y]�#�. ��]Y�$Y] ^#(#]�#�$Y& �#��#�Y 25-30+-$Y ]��#*$Y.  

5�����  �#���)#%Y ���\�$� #�#%.#� ^#� #^Y%Y]�# 2011 'Y%.Y )�, (#/)a%Y] �# �Y�$#.Y 
�[%\������\ #%Y�$Y: _�$\� ^\ (#%Y]�#�$Y& �#�Y '[�� �#��#%Y] ,_����,\^���\, � $Y& ���0��#� �#%Y] 
$)�#�),#�Y, 0#*$#%#�.#� +)0!1)- �_%^��\, #%Y�.#� $���[�\%$��$\& �#�Y.  

�#� #^Y%Y]�# (#%Y]�#�.# #��#*Y '#�#�$Y «������)� – 4», ������)� – 6�», «������)� – 1» 
+)0!1)-$��\� �+  #�]Y%Y  Y%$Y�Y] #%Y�#$Y.�)0!1)-#�%Y] )�3�,/)a #�#%Y] (#%Y]�#�.# 2 ��� (#%$Y� 
#%#/ ^�^ ^\) , #�#%Y] (#%Y]�#�.# 1 ��� ��+\-\%�$\. 

��, (#/)a%Y] ,�-�& �[ \�-�# �Y� #�#%Y.Y�$# (!%#$Y.��, (#/)a%Y] ,�-�&, a.�) (#%Y]�#� 
 Y%$Y�Y] '[�� ^[ �� #%  13.04.2011 - 07.06.2011 ' #�#%Y.Y�$# '`�+\-\%$\,  

2011' �# �Y�$Y] )�, (#/)a%Y] ,�-�&$� #�#%.#� ^#� #^Y%Y]�# ��]Y ( Cyrinus carpio ) 
(#%Y.Y�Y& #�#%Y.Y�#� - 40 $#�#, #�#%Y.Y�#� – 85 $#�#�Y #%Y�$Y. ��#%Y]�Y& !��#^# �#%�#.Y –
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5,12,+.��]Y (#%Y.Y `^\� )�, (#/)a%Y] ,�-�&$�+\ �  ���0��#� �#�Y�Y& $)�#�),�Y 17-210� 
#�#%Y.Y�$# (!%$Y. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� '#%0Y +)0!1)- �_%^��\: #%$Y� #%# �+  ,�-\�$� – 
231,55�+, ^�^ ^\ �+  ,�-\�$� – 926,2�+. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� +)0!1)- �_%^��\ – 527,5�+. 
��]Y�$Y] (#%Y]�#�$Y& '#%0Y !��#^# '��Y�^Y _�\�$\%\+\ – 250,3�Y& $#�#. �)�)�,#%#�$Y& ^Y.Y�Y 
– 60,1% 

d!%$#�Y%.#� #] #� � ( Ctenopharyngodon idella ) (#%Y.Y�Y&  #�#%Y.Y – 27 $#�#, #�#%Y.Y – 48 
$#�#.��#%Y]�Y& !��#^# �#%�#.Y – 7,72 ,+.�] #� � (#%Y.Y `^\� �, (#/)a%Y] ,�-�&$�+\ �  
���0��#� �#�Y�Y& $)�#�),#�Y 20-250�. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� +)0!1)- �_%^��\: #%$Y� #%# –
157,35�+, ^�^ ^\ – 629,42�+ �+. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� +)0!1)- �_%^��\ –387,5 �+. ��]Y�$Y] 
(#%Y]�#�$Y& '#%0Y !��#^# '��Y�^Y _�\�$\%\+\ – 702,7 �Y& $#�#.�)�)�,#%#�$Y& ^Y.Y�Y – 34,1% 

�] $_&�#&$#* ( Hypophthalmichthys molitrix ) (#%Y.Y�Y& #�#%Y.Y - 16 $#�#, #�#%Y.Y – 17 $#�#.  
��#%Y]�Y& !��#^# �#%�#.Y – 6,0 ,+. �] #� � (#%Y.Y `^\� �, (#/)a%Y] ,�-�&$�+\ �  
���0��#� �#�Y�Y& $)�#�),#�Y 20-250�. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� +)0!1)- �_%^��\: #%$Y� #%# –
53,05�+, ^�^ ^\ – 212,2 �+. ��#%Y] (#%Y]]# ]!%$#�.#� +)0!1)- �_%^��\ –238,75 �+. ��]Y�$Y] 
(#%Y]�#�$Y& '#%0Y !��#^# '��Y�^Y _�\�$\%\+\ –921,39 �Y& $#�#.�)�)�,#%#�$Y& ^Y.Y�Y – 35,4% 

�!�Y���, «d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  '[�� ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�$# '`�+\-\%+�� 2011 ' 
�# �Y�$Y] )�, (#/)a%Y] ,�-�&�\& �[�)'��\ (!*Y�^# #%Y�.#� ,_����,\^��� ^#� #^Y%Y]�Y& 'Y% 
�#*Y� #%Y0 !�Y�.#�  �!��#�Y�# ]#�#.#�$# �_���. 

��
��� ����!"�,��� �����"�: 7������� E.&. 
 

Q2+"( &72" �$-"� LIMONIUM MICHELSONII LINCZ.9�8(+8;8 B�B34%#$%�0206 
)�58-;8 &�A+�,0 
�!�Y�(��!"# �.�. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������. &��
���q �	�� �����G��
���q )�!�
I����. 
&���
����`
�
�! �	�� ��������� !�)����� 

)!#% #��`�%\%\,�\ #$#�-#� (#%#�Y .#%#�^#� $�&+�*\�$� .#�# ���� �%��Y] $�&+�*$� $� �#]�# $Y& 
�#&Y-$Y%Y.Y� �`�\�$\. �.#� =�	��� ]!%$# Y��� )!%!+)a .Y%Y�Y �#%Y]#�#%Y] �$#.Y #��Y 
���#�(%�a�Y�$# (1992) ]#(Y%$#�.#� �#%Y]#�#%Y] (#.$#�%#�# «DIVERSITAS» '[�� ()!%!+)a%Y] 
#% #��`�%\%\,�\ �#]�#  � �#%Y �#%Y]#�#%Y] �!�"��/)a (�)!-$�-�#��*�!, 1992) �Y�#% (!%# #%#$Y. 
�!&.Y�Y d#-#]��#�$# (�,\�\%\0 (1995), !�Y& ��+\-\�$� «)!%!+)a%Y] #% #��`�%\%\,» $�+�� (#.$#�%#�# 
'#�#%Y�$Y. �% (#.$#�%#�#�Y& ��+\-+\ (#.Y�Y ()!%!+)a%Y] #% #��`�%\%\,�\ )�"���#�)-#/)a%#  '[�� 
'#.$#*Y� (#.#%#  (!%Y0 �#(Y%#$Y. �#]�# $Y& (#�Y� !(:�,�\%��\ (!%Y0 2,!%!+)a%Y] �`� (!*Y�^# ,�& 
-����� $\ ]#'�� ����\� ]!�.#  ^#�#%#�Y�# ��+\-$\%+�� �)��, '[�� 2�$�� �`�%�� �#(Y%#$Y. #.$#�%#�#$# 
��+\-+\ �#-#� ()!#% #��`�%\%\,�\& 0!0 %a/)a%Y] $�&+�*$�+\ '#.$#*Y� (#.#%# .# '[�� !�Y& (!%'#�Y� 
.Y%Y�) ��+\-$� +� # $#�Y%#$Y. 

Limonium michelsonii – �)��,, �#� 2�$��$\,, ��%),�\ �`�. 10-25 �� ()\,�\,�\ ,_0'Y%$Y] ^_0���\� 
_�\�$\,. �%� �%#�# Y�Y& ^Y.Y� (_%\+\�$� (!.Y�Y �# %#�Y, �!�#*.Y� �# Y, #��!.#* ^#�]#%Y) '[�� 
�������# $# (�#�Y� _-., ��+��) ,�-$���$\.  

Limonium michelsonii Lincz. d#-#]��#� ���0 (%),#�Y ���%�,��\ ª,\���\�\& 21.06.2007'  521 
]# %Y�Y (!*Y�^# 2�$��$\, '[�� �)��, ,�-$����\�, 2,!%!+)a%Y], .Y%Y�) '[�� �#�)�) �#&Y-Y (#� 
_�\�$\, �`�\ ���\�$� ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  !(3�,�\%��\ �\-\�\�� ��+\-\%+��. 

2011 '. ,�-�&\�$� �)��, '[�� '!*Y%Y0 ,��  ]# 0\ �_�\0 ���.#� Limonium michelsonii Lincz. �`�\�\& 
`^ 0!0 %a/)a�Y �#(Y%Y0 '[�� -�����%\�$\. 6�(\� 0!0 %a/)a$#� 3-� $�� (#�%Y.Y 9 /��!0!0 %a/)a�Y 
-�����%\�$\. 

8)�!/��!-$Y& +�!(!�#�),#%Y] �)0#��#�#�Y ��#�$#���Y [$\� (!*Y�^# '#�#%Y�$Y. ���!-$Y] 
0!0 %a/)a�Y& -�����%\� \ $[��`�%\ [$\� (!*Y�^# '`-�+� #�Y�Y%$Y. ���!0!0 %a/)a�Y& '#��Y] 
]��Y%Y�Y �.�.�#(!��!" '[�� �.�.��#�!" (!*Y�^# (#.#%#�$Y. �!!�$)�#��#�Y GPS �#")+#�!� 
GARMIN GPSMAP 60CSx ,_��+\��� #�Y]�#%$Y. 

���Y��Y& (\�\�^\ ,�-�+\�$� Limonium michelsonii !��!+���-\�\& ���,^�%\,���\ #�Y]�#%$Y '[�� 
'#��Y] ,`*\ (!*Y�^# !�!(3�#� ,#��+!�)a�Y�# '\,��%$\. 6�(\� -�����%\�\0 '#�]#�  �#�,�%��$\& '#��Y] 
]��Y%Y�Y� #�Y]�#  `^\� (!*%Y] ��#���,� �#��#%Y�$Y. ��#���,����  �#�,� ��%3�1\�� �[ �%$\ 10 � – 20 
� �#*Y� 1 ,".� # �#]�Y ���0 '`�+\-��\� #%#&]#*%#� �#��#%Y�Y0 !�Y�$Y ((#�%Y.Y 95 #%#&]#*). 6�(\� 
#%#&]#*$# (#�%Y] �`�%��$\& '[�� -�����%\�\0 '#�]#�, '#��Y] ,`*\ (!*Y�^# �#�#%.#� Limonium 
michelsonii �`�\�\& (#�%Y] !�!(3�#�Y ���0,� #%Y�$Y. 
!0 %a/)a�Y& �Y.Y-$Y.Y �!% �`�$\& 1 ,".�-$�+\ 
!�!(3�#� �#�Y��� (#.#%#�$Y. 

��%),�\, 2�$��$\ '[�� '!*Y%  ]# 0\ �_�\0 ���.#� Limonium michelsonii �`�\�\& �#().) `^ 
0!0 %a/)a�Y� (�!.Y- /��!0!0 %a/)a�Y�) +�!(!�#�),#%Y] -�����  [$\�\ !�Y �`�$\& �#�#%  #��#%Y '[�� 
#%Y0 '#�]#� # $#�Y `%,�� ���� �,��$\+\� ,_�����\. �!�Y��� ]#�#� -�����%+�� 0!0 %a/)a%#�$# !�Y& 
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�#�#% Y (\�,�%,\ ����. Limonium michelsonii ��-$Y �#- (#%^Y]�Y, �# $Y& �_���+\ (�%$��\�\& �#��Y-��#] 
�#��Y (# �#*Y�$# (#�Y� _��$\. L. michelsonii ��+\-\��� �  '[�� '�% #�]Y%Y 2�!-)a.# �^Y�#.#� (!� 
�!0Y�#]�#�$# '#]�Y _��$\. Limonium michelsonii _�\�$\+\�\& '#��Y] '[�� �\�^\%\, ,`*\� [��`�%\ 
 �#�,�$�+\ `^ 0!0 %a/)aY& 9 /��!0!0 %a/)a�Y�# -�����  �[�)'��\ 1, 2, 3, 7, 8, /��!0!0 %a/)a%#�$# 
}"��)%3$\ '[�� )��#� �%Y] !�!(3�#� '!] �,��\� ,_�����\, �!�$Y]�#� !%#�$Y ��+����)"�\ $� +� (!%#$Y. 
�% 4, 5, 6, 9 /��!0!0 %a/)a%#�$# }"��)%3$\$�� (#��#0 ���)%3$\��� #a]�#%#�Y� (#�%Y] '#��Y] ,`*%��\ 
,�-$���\.  

��
��� ����!"���    �.�.�., (�). =%G������� <.=. 
 
 

/�*$A$ &72" 92+8-8�/8� �W/)0<)04+0) 928(+"-+86 ��40�/0-(�40 
($�-�@4�-��0  

�#,)0(�,!"# �.�., �#��),(#�"# �.�., � �)0!"# �.�., �($)�"# �.�. 
'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., 

 aika90aiko@mail.ru 
d#-\�+\ ,�-$� 0�!()!�),#%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] (�%���$\ -#��#�$Y �`-��\� �),�!!�+#�)-�$��$\ 

]!%$#�# !�Y�Y0, �`�]Y^]Y%$Y �#.#�$#�$Y& '#&# �`�%��\� _�$\�  ()!����!%!+)a�Y& ��+\-+\ (#.Y�Y�# 
#*�#%$Y. 8 �,/)!�#%3$Y] '[�� 0�!()!�),#%Y] �`� �#.#�$#�$Y& ,��$Y%Y.Y #�]#-#�-\^�, 
'!%$#�Y�$#.Y # �  ]!-$Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$��$\& �\�^\%\+\� ��'�0, %#,�!-#�Y& 0#*$#%#�Y% Y� 
'#]�#�� .#, ]#�$#.Y �!%�����)��\& �_%^��\� �_���$�� +�, $��!,�)�$\,, #��),#�/��!+��$\,, 
#��)� �#+��$\, ]#�)�����\�� '[�� )�� �!�!$ %3$� ^\ ]Y-���\�� ��+\-$�%�$\. �`� ]Y^]Y%$Y 
(#,���)a%#�$Y& ()!%!+)a%Y] (�%���$\ (#,���)!/)�$��$\ �`-��\� '[�� (_+$� �),�!!�+#�)-�$��+� 
(#,���)/)$�\,, (#,���)!��#�),#%Y], 0�!()!�),#%Y] [��� ��  ]#�)�����\�� (#*%#�Y��Y !%#�$Y �#.#� 
_���,[�\(\�$� ,�&\��� ]!%$#�Y%#$Y.  

�`� ]Y^]Y%$Y _�\�$��$\& _�$\�\�\� '��\%$\� , _�$\�  ,�-\�$� '`-�+� #�#�Y� 0�!/�����$\& '[�� 
_�$\�\%��\� _�\��\& �#0#�Y� '#]�#��  �#]�#�Y�$# _�\��\& '#%0Y �),�!1%!�#�Y� '[�� ]��#�Y�$#.Y 
�),�!!�+#�)-�$��$\& ()!%!+)a%Y] ]#�)�����\�  -�����  �#&Y-$Y. 

���Y��Y& �#]�#�Y �#().) '[�� _�$\�\��\, �`�]Y^]Y%$Y] _�\�$��$\& �),�!1%!�#�Y� 
�#%Y��Y��#%Y #�Y]�#  '[�� �`� ]Y^]Y%$Y _�\�$��$�� (_%\�\0 #%Y�.#�  %#,�!(#,���)a%#�$Y& 
]#�)�����\� -����� . 

���Y��# -�����  !(:�,�\�\ ���\�$� `* ]Y�Y-Y, �`-(��\ '[�� «�+�!0�!$ ,�» _�$\�\� !��Y�Y& 
_�\�\ «� � �a» �`-(��\ '[�� !%#�$#� (_%\�\0 #%Y�.#� %#,�!(#,���)a%#�$Y& 16 $#]Y%Y #%Y�$Y. 
_%\�\0 #%Y�.#� 3 $#]Y% Lactobacillus, #% 13 $#]Y% Lactococcus � Y��#�Y�# '#�#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. 

�#().) '[�� _�$\�\��\, �`�]Y^]Y%$Y] _�\�$��$\& �),�!1%!�#�Y� -�����  �[�)'��\�$� `* 
]Y�Y-Y�Y& '#%0Y ��8��� ,_����,\^\ 1,6.107 ��/�%, !�Y& 70,2% %#,�!(#,���)a%#�, 15,9% 
#^Y�]Y%#� '[�� 12,3% (_+$� �),�!1%!�# �,��$\+\ #�Y]�#%�#, `* �`-(��\�$� (�% ,_����,\^ 8,7.106 
��/+-+� ��& (!%$Y, !�Y& 43,9% %#,�!(#,���)a%#�, 29,9% #^Y�]Y%#�, 25,9% (_+$� �),�!1%!�# ]��#$Y. 
�!�Y��� ]#�#� _�$\�\��\, «� � �a» �`-(��\�\& �),�!1%!�#�Y� �#�$Y] '[�� �#0#%Y] #�Y]�#  
,_����,\^\ 6,9.106 ��/+, !�Y& 38,9% %#,�!(#,���)a%#�, 27,6% #^Y�]Y%#� 27,4% (_+$� �),�!1%!�# 
'[�� 6% -�& �#&Y�# ]�%#]�#�Y. 

�!�Y��� ]#�#�, (_%\�\0 #%Y�.#� %#,�!(#,���)a%#�$Y& ����!%!+)a%Y] ]��$Y ]#�)�����\�\& (\�\ - 
]Y^]Y% �`-  2���+)a�Y ��� ^�+\ ������ [$\�\��� #�Y]�#%$Y. ���Y� (#�Y�Y�$# Lactobacillus sp. C3, 
C9, C10 '[�� Lactococcus sp. 74  $#]Y%$#�Y�Y& ]Y^]Y% �`-  (�%���$\%\+\ 70-1550�, #% ]Y^]Y% �`-  
^�+\ 200-3810� #�#%Y.Y�$# (!%�#,  Lactococcus sp. *5, *6, *7, 78,*12, 713, *14, *15, 716  
$#]Y%$#�Y�Y& ]Y^]Y% �`-  (�%���$\%\+\ 61-1120�, #% ]Y^]Y% �`-  ^�+\ 70-1130� #�#%Y.Y� ]#��Y$Y. 

�#]Y%$#�$Y ����!1)%3$\ '[�� ��-!1)%3$\ �!0�#�.# '\,��  �#]�#�Y�$# ���0��#� �#.# �_-\�$\%\+\ 
60-650� ���0��#� �#$# 30 '[�� 90 �)� � ]Y-$Y�  #�]Y%Y -�����%$\. 5�����  �[�)'��\�$� Lactobacillus 
sp. C10 '[�� Lactococcus sp. 74, *5, *6, *7, 716  $#]Y%$#�Y ����!1)%3$\, #% Lactobacillus sp. C3, C9 
'[�� Lactococcus sp. *1, *2, 78, *11, *12, 713, *14, *15  $#]Y%$#�Y�Y& ��-!1)%3$\ �!0�#�.# 
'#�]Y-Y%$Y.  

�!�Y���, �#().) '[�� _�$\�\��\, �`�]Y^]Y%$Y] _�\�$��$\& '#%0Y �),�!1%!�#�Y�# (#.# (��\%\0, 
(_%\0 #%Y�.#� %#,�!(#,���)a%#�$Y& (�%���$\ $#]Y%$#�Y \�\,��0 #%Y�$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� ������� E.$. 
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#$/��$2$2 ("+$�/�-0 *$�-"//";8<82 Q��4�;$%40) (�)��//�-A� )�4+�23 
�#,�Y%Y,!" �.�. 

'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
���� ��
���, ���������,  
e-mail: rus_shalkar@mail.ru. 

d#-#]��#�$# #���!0!+��$\, [���%��$\& ,_(�}\��� ,`����-,`�+� 2,!%!+)a%Y] '#.$#* ,`�$�%��\0 
(#�# '#�Y�. �Y�#%Y: ��#% #*�#.Y�Y& ]��.#]�#� Y, _-��$�� ��� ,_%$��$\& �#0#�Y- 0#*$#%#�Y% Y, 
��-$#�  '[�� ^_%�*����  0�!/�����\�\& _� \. �!�$Y]�#� d#-#]��#�$#.Y 2,!%!+)a%Y] '#.$#*%#�$Y 
'���#��  '[�� _&$�  `^\�, 2,!%!+)a%Y] 0�!(%��#%#�$Y& #%$Y�-#%  �#]�#�Y�Y& �& _-�,�\ 
�[��%�%��\�\& (\�\-d#-#]��#��Y& ����)�!�)a�Y� ,_+#%$#�$Y�  '[�� !��#�$#��Y� $Y ]#�#��Y�  ,���,. 
�% �[��%��\ ^�^  `^\� �& #%.#^ ��� 0��-)$���\�\- �.6.�#-#�(#�" ��Y�Y� '#�#0 “�#�Y% �%” 
(#.$#�%#�#�Y� '#�)a%#$Y. �% (#.$#�%#�#�Y �#]�Y '[��  #]Y�Y�$# !�Y�$#  `^\� '[�� �`�%\ #.#^ 
_�\�$\,���$\ ,_(�*�  `^\� '#&# ����!%!+)a%#�$Y ��+\-  ]#'���\+\ �_-�\-. �_0'Y%$Y] _�\�$\,���$\ 
��Y]0�� ,_(�*� +� ]#�#.#�$# "�+��#�)"�\ '!%��� ,_(�*� $\& ,_0 �)\�$\%\+\ (#�. 

)!�����+\^ – ,%��,#�Y&  (_%\� \�  'Y%$#�$#�#�Y�,_�\�$\,�\&  $#� Y�  �����*�\�, _�\�$\%\,�\  
#���Y�#�Y�  -#�. )!�����+\^���  _�\�$\,���$\&  +!��!�Y. ()!�����+\^���$\& ,_0��+�� �`�%��\ (#�: 
�)(#"-2,���#, +����!# ,�)�, /)�,!�, ()$#* 1 -),!,/)�\, /)�!,)�)� ��$)#�!�Y, �.�.�. 

�!�Y& \^\�$� /)�!,)�)� ��$)#�!�Y _-\�\& 0#*$#%#�  _�\�\ ,�& (!%.#�$Y]�#� �!.#� �!]�#%Y0 
_���,.  

�)�!,)�)� ��$)#�!�Y �# ^#� %)�!�, #-#%)a, ')$��\&, �#�Y #,/)a ��� ')$��\&, 'Y&.Y%$Y&, 
^�&+�%$\&, ]#�#]#� _�\�$\,���\�\& ��+\-+\ '[�� '#�#�# �#�Y�%#�Y�Y& ]#�]Y�$Y �`-\% \� '[�� 
]#%��^�%��\�\& '�� `��\ !�+#�$#�Y�Y& 'Y%$#� _� \� ^#]Y�#�Y�$Y.Y ,_����\%$\. �% /)�!,)�)� 
��$)#�!�Y� ,_0'Y%$Y] _�\�$\,���$\& "�+��#�)"�\ ,_(�}\�$� ]!%$#� $Y& `%,�� (!%#^#.Y� ,_�����$\.  

�)�!,)�)� ��$)#�!�Y �# ^#�, #-#%)a '[�� %)�!� �)a]�Y (#.#%Y $�,#�#�)"�\ '[�� (_%�� 
_�\�$\,���\�\&  "�+��#�)"�\ ,_(�}\ `^\� �[��\ ]!%$#�Y%#�Y�$Y.Y (�%+\%��$\. �)�!,)�)� ��$)#�!�Y 
')$�  '[�� �#�Y #,#/)a �)a]�Y �#&Y-$Y Y��Y]]# '[�� ]��.#]^Y%Y]]# �_-\�$\ _�\�$\,���$\&  
]#%��^�%��\�\& �#�Y�Y�Y& �`-\% \�� �)\�$\  ��)� %a�!� (!%Y0 �#(Y%#$Y. ��$)#�!� ^_%$� _���\� 
'Y&.Y% _�\�$\+\�\& ]#%��^�%��\� �#�Y�%#�$Y�#�Y�$Y.Y  ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�Y0 !�Y�.  

��Y%#*^#, /)�!,)�)� ��$)#�!�Y� ]!%$#�   [��`�%\ _�\�$\,���$\&  "�+��#�)"�\ ,_(�}\�\&  
0�)�/)0)#%3$Y  '#&# [$\����\� ]��  `^\� '#&# '!% #^#$Y. ��+��#�)"�\ ,_(�}$\&  '#&#  211�,�)"�\ 
[$\����\� ]��  #.#^ '[�� (��#%Y ,_0'Y%$Y]  _�\�$\,���$\& ��]Y���� ,_(�}+� ]#�#.#�$#  �#&Y-$Y 
#��Y]^Y%Y]�#�.# )�. 

�!�Y��� ]#�#� _�  ,�-\�$� ()$#* ��]Y�$#�Y�Y& ��-.# �_-\�$\%\+\� #���Y� .# ��$)#�!�$Y& [���\ 
(!*Y�^# #%Y�.#� �[�)'�%�� �#&Y-$Y (!%Y0 !�Y�. 

�`-$\,  ()$#* ��]Y�$#�Y�Y& �+�� #%$Y�$#.Y /)�!,)�)�  ��$)#�!�Y��� _&$�  [���\� -�����  
,�-\�$�  #%.#� �[�)'�%�� $� ��.��%Y�  �#&Y-$Y (!%Y0 !�Y�. �`�+\-\%+�� �+\�$\, �['\�)(�%��  �Y�#�Y 
,_�����\, a.�) ���$#* _&$�  ,`-$\, ()$#*$Y& _�\�$\%\+\� 14 ��� 33% $�*\� '!.#�Y%#�#$Y. ���$#*  
(\-$\& ���0�� %��  ,�%��\�\ ,_�����\: ��]Y�$Y ��(�� #%$Y�$# _&$�  `^\� 100 +# �+\�+� 1 +�#�� ��$)#�!� 
]#'��. 

��Y%#*^#, _�,\-\%+�� �['\�)(�%�� ��$)#�!� 0��0#�#�Y� # Y%^#� #^Y%Y.Y�Y&, !��#� 
^#� #^Y%Y.Y�Y&  '[�� 2,!%!+)a$# ,�&\��� ]!%$#� $Y& `%,�� '!%Y� #^Y0 !�Y�.  

��
��� ����!"��� – �.�.!. &�������� $.=. 
 

��44�$+2�-E$($C"��$" ("/�+0 +4% 5�K$/0 ?�+20E -"�3-��? 
�/ 5�;-%52"2$, -�54$C2�, B-$-�+0 
�#��()%!"# 8., �Y�Y(�,!"# �., �}�}0!"# . 

�
������!�� ��G��
���M��!�� ����������, �.�
����, fari-94.94@mail.ru. mj_ai@mail.ru 

�!(%��# !�)��,) ��!��Y� "!$ 0)7�"Y� 0��$0�)a�)* a"%a���a #,� #%3�!* -#$#��* $%a ��^��)a 

"!0�!�!" !��#�Y !,� '#}7�* ���$Y )  �)%)-#/)) �!$��'#^)��a " "!$� /���Y� "�7���"-(�%,!", 
')�!",  +%�"!$!". ��!��Y� "!$Y 0)7�"Y� 0��$0�)a�)* 0��$��#"%a}� �!(!* �%!'� } $)�0���� } 
�)���� , $%a �#� ^��)a  ��!*�)"!��) ,!�!�!* ,!%%!)$�!-�)�)���,)� ���!$Y a"%a}��a �#)(!%�� 
211�,�)"�Y�). 
�)�����)� ,!%%!)$�!-�)�)���,)� ���!$!" �0!�!(��" �� �#,'� )�����)1),#/)) 
0�!/���!" !�)��,) "!$Y 1%!�#/)�* ) 0���!* ��0#�#/)�*, )�����)1),#/)) 0�!/���!" ()!%!+)���,!* 
!�)��,) a"%a}��a ')�!"Y� -#+�a-���)a? 
!�,!%3,   !�) +)$�!1!()-)� }� 0!"����!��3 #,�)"�!+! )%# 
) -#�� $�a}� �+! ,!��#,� � ()!%!+)���,)  $#%a��Y�) ,!�0!����#�), �!$��'#7)�)�a " "!$�.  

�!��#�!��! 211�,�)"�Y� �0!�!(!� !�)��,) "!$Y, ,#, !� (�%,!"Y�, �#, ) !� ')�!"Y� -#+�a-���)* 
a"%a���a ���!$ 1%!�#/)) � 0��$"#�)��%3�!* ,#!+ %a/)�* (�%,# ��!�+#�)���,)�) �!%a�) ) 
�)����)���,)�) 1%!, %a��#�), �#,)�) ,#, #,�)"�#a ,����)�"#a ,)�%!�#, 0!%)#,�)%#�)$ ) $�. � 
,#����"� ��!�+#�)���,)� ,!#+ %a��!" )�0!%3- }�, ,#, 0�#")%!, �!%) '�%�-# ) #%}�)�)a. �%a 0)7�"Y� 
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0��$0�)a�)* ��,!���$ ���a )�0!%3-!"#�3 �!%) ,#%3/)a ,#, ����� �!,�)��Y�. �# 0��$0�)a�)a� 0)7�"!* 
0�!�Y^%���!��) 0�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$Y !(�#- }��a " 0�!/���� �#(!�Y ) �!*,) 
����!%!+)���,!+! !(!� $!"#�)a, �� (!0�!"!$!", �#�Y ) 0�!)-"!$��"���Y� 0!��7��)*.�!%!,! ) 
�!%!��Y� 0�!$ ,�Y a"%a}��a �%!'�Y�) ,!%%!)$�!-$)�0����Y�) �)����#�), �!$��'#7)�) 
0!%)�#�#�)$Y ) "Y�!,!�!%�, %a��Y� (�%,!"Y� �!�$)���)a (,#-�)�, #%3( �)�, +%!( %)�), ) 
�#�#,���)- }��a "Y�!,)� �!$��'#�)�� �!�$)���)* #-!�# ) 1!�1!�#. 
!2�!�  ��!,) �!%!��!+! 
0�!)-"!$��"# a"%a���a �)%3�!-#+�a-����Y�) ) �!$��'#�  "�7���"#, ,!�!�Y� " 0�)� ���")) $� + $� +# 
 �%!'�a}� !�)��,  ��!,!" 0�) %}(!� �#0�#"%��)) "!$!!�"�$��)a (,#, " ,#�#%)-#/)}, �#, ) " "!$!��). 
� �!�  '� $%)��%3�!� 0��(Y"#�)� ��!��Y� "!$ " #�#2�!(�Y�  �%!")a� (!���!*�),), ,#�#%)-#/)!��Y� 
���)) 0�)"!$)� , )� -#,)�#�)} " ��- %3�#�� �!%!��!-,)�%!+! (�!'��)a ) ��)'��)} �� �)'� 5.� �"a-) 
� !�� ���")��  �)"���#%3�!��) ��#$)/)!��! )�0!%3- ��Y� ��!�+#�)���,)� 2%�,��!%)�!" �Y 
0��$%#+#�� )�0!%3-!"#�3 0�)�!$�Y� 0!%)2%�,��!%)�Y $%a )�����)1),#/)) !��)��,) "!$Y !� ')�! - 
(�%,!"Y�  ,!�0!����!", �#,)� ,#, #%3+)�#� �#��)a ) �)�!-#�. ��- %3�#�Y )- ���)a 211�,�)"�!��) 
0�)�����)a 0�)�!$�Y� 0!%)2%�,��!%)�!" $%a )�����)1),#/)) 1%!�#/)!��!* !��)��,) "!$Y 0!,#-#%), 
��! !�) �0!�!(�Y !(��0��)�3 "Y�!, } ���0��3 !�)��,) "!$Y !� ')�! – (�%,!"Y� ,!�0!����!" ($! 75%) 
$#'� 0�) ��(!%3^)� ,!�/����#/)a� 0!%)�#�#�)$!" ($! 40-400�+/%). 

� /�%!� !0Y� �!$���)-#/)) !�)���Y� �!!� '��)* 0)7�"Y� 0��$0�)a�)) 0!,#-#%, ��! !��!"�Y� 
��^��)�� 0�!(%�� !�)��,) ��!,!" " $#��!� �% �#� a"%a���a 0��$"#�)��%3�#a +% (!,#a !�)��,# !� 
')�!" ) �� $�! �#-%#+#��!* !�+#�),). �%a 2�!+! ��!(�!$)�! ,!�0%�,��Y� )�0!%3-!"#�)� 
����!%!+)���,)� ��#$)* ')�! %#"%)"#�)a,  ���$���)a ��!,!" ) �#0!��!* ��#+����!* 1%!�#/)). 

<��M��� �!�������
I:7.G.�., ��#��� Q���(��� &.&.  
 

/"(8- )�4+0)/�-02 96+"3 7+8�/"-8 
��(#�Y� �.d., ���$\%%#�"# �.�., #�^!" �.. 

�.�.����� �������� ��
����
�� �����-�`�! �����������, Q`!�����, �?, madi_79.2012@mail.ru 
d#-\�+\ �#&$# ���#%% ]#%$Y]�#�Y� _&$� ,!%#�$Y �,\�^\%\, ^),\-#� ���\�$� 0#*$#%#� , !%#�$#� 

(#.#%Y ,!�0!�������$\ (_%\0 #% $Y& 2,!%!+)a%Y] ]# \0�\- [$\����\� '#�#  �[��%�%��\ _-�,�\ (!%Y0 
!�Y�. b�$\�\��\, ]#%$Y]�#�$Y& (#�]# �`�%��\�� ]#�#.#�$# ]#�# ���#%% �+)a ]#%$Y]�#�Y ]Y�(#� 
^),\-#� (!%Y0 �#(Y%#$Y, ��(�(\ !%#�$# 0#*$#%Y ,!�0!�������$\& `%,�� ]!�Y  ')�#]�#%.#�. 

d#-\�+\ _�$\�\� 0�� ����),#�Y& $#� Y�# (#*%#�Y��Y �#&Y-Y -!� 2%��������$\& ]#�#�Y�# ���\� 
'#�#$Y. ���\�$\ �#-# �`�$� #%  (\�#- ])Y� '��Y�, !% `^\� !�Y& �#-# !,�)$\� � ��,0�� 
�!�Y]�Y-$#�$Y�#$Y ������ ��-Y� 2%�,��!%)-$�*$\, �!$#� ,�*\� "#,  �$# ]#*�# (#%]Y�#$Y.  

d#-\�+\  #]Y��# (!,�)����$\ �#-#��  `^\� ,�& ]!%$#�Y��Y «#*��» 1)��#�Y ��Y�.#� `�$\� 
]!%$#�Y� �#( $#. �% `�$\�,� �[*,�� _�$\�\% ^\ (!,�)����$\ _�� �#*$# ��\0 ��#]�#0 #"�!,%#"�#�$Y 
Y��Y] ,# ��),#%Y] �!$# ��\�\�$\�\��� _&$�*$\, �[�)'��\�$� #%}�)�)* ��\�\�$\+� �#��)* #%}�)�#�Y 
�`�\�$� _��$\.  

b&$�%+�� ��#")%3$\ ��\�\�$\%��$�+\ ���\�$\ (_%\0 #%  [$\�\� �d� .#%Y�$#�Y �. �#�#�#(� ��� 
�.�)^)� �# ��Y�.#�. �% `�$\� ���\� )!�$#�Y ]��#�$#� _&$�%+�� ��#")%3$\ ��\�\�$\%��$�� ��� ������ 
�2SO4 [���\���  ���\�$\ (_%\0 #% .# #��#%.#�.  

!%#� (#%]Y�  -# Y��#�Y�$#.Y 0�^ �!-#&$#�Y�$#.Y ���\�$\ _&$�0, (_%\0 #%  `�$\�\ – '��Y��# 
�)0#��#%.#�. �!*Y� ��� (!%#� _�$\�\�\�$�, ���$# ^),\-#� ���\�$� ���\� � $#%#�Y�, ,!,��Y, 1%}��\ 
]!%$#�#$Y. d#��Y ]#%$Y]�#�$Y& `%,�� ,_%��\ 0#*$# (!%#�Y�$Y]�#�, !%#�$Y _&$�  ]#'���\+\ 
� Y�$#*$Y. 4,!�!�),#%Y] �)\�$\%\,�\ #���Y�  `^\� !%#�$#� ���#%$#�$Y (_%\0, (��Y�Y�#] 
]#%$Y]�#�$Y '!}$Y #+%!���#/)a `�$\�\� ]!%$#�  #�]Y%Y '`�+\-+��, !�Y& �[�)'��\�$� ]!�^#.#� !��# 
%#��#�Y0, ]#%$Y]�#�$# ,�-$����\� ,_�\���,�\& `%,�� (_%\+\ '!.#%Y0 !�Y�.#�. 

d#-\�+\ ���#%% �+)a%Y] `$\����$� ���\�%\ !���,�\ � $#%#�$Y, 1%}����$\ '[�� �!�Y]�Y-$#� ^Y 
,!,��Y $!��#.# �#%#$Y, !% '��$� ^),\-#� (#%]Y0, ���\� !���,���\�\& �!�Y]�Y-$#� Y �[�)'��\�$� 
��*Y] ^!*Y� ��� ^%#, 0#*$# (!%#$Y.  

�)�)a%Y] �!, ,!-$��\ ]!�^#.#� !��#�Y %#��#�#*�Y� '[�� 2,!�!�),#%Y] �)\�$\ 2���+)a ,_-$��\. 
4%�,��!�)�)a%Y] [$\��\ ]!%$#�  – ]#��Y ]�*�# ]#%$Y]�#�Y�Y& [�,�%,\ �`�%��\� _&$� +� '[�� 
����!%!+)a%Y] ����#�Y& '�&\%$� \�� �`�,\�$\, (���$\. �% �[�\%$\ ]!%$#� - �#-# ���#%$#� ������ 
!%#�$Y& ]!�Y%Y��#�Y� #% .#, 0�!/���\& ��#+����\- (!% Y, ]#%$Y]�Y- ����!%!+)a%Y] 0�!/����� ]�� .# 
�`�,\�$\, � $Y�#$Y. 

�!�Y��� ]#�#�, ]#-\�+\ �#&$# ���#%% ]#%$Y]�#�Y� _�$\�\��\, #*�Y�#%Y �!, ]!%$#�  #�]Y%Y 
_&$� , `%,�� ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�Y0 !�Y�. �% �[�\%$\ ]!%$#�  - �#-# ���#%$#� ������ !%#�$Y& 
]!�Y%Y��#�Y� #% .#, `�$\��\& ��#+����\- (!% Y, ]#%$Y]�Y- ����!%!+)a%Y] `$\���� ]�� .# �`�,\�$\, 
� $Y�#$Y. 

d!�Y�Y�$Y%#* ,�%� '!.#�Y$# ,�%�\�\%+�� �[%\������ (!*Y�^# ���\� ��+\-\�$�+\ ]#%$Y]�#�Y� 
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_&$� +� ��Y�Y%.#� [$\���� '#*Y�$# (\�^#�# [$�() $���,��� �#�Y�Y& (!% Y�# ]#�#�#��#�, !�Y ,`�+� 
$�*\� ^�^\�\� �#(  ]#'�� �[��%�%��$\& (\�\ (!%Y0 !�Y�. �!�$#*-#], '`�+\-\%+�� [$�() ^!%  
�[�)'�%��\, ���\� ��+\-\�$�+\ ]#%$Y]�#�Y� 2%�,��!�)�)a%Y] '!%��� _&$�  0���0�,�)"�\ [$\����$\& (\�\ 
�,��$\+\ #�Y]�#%$Y.  

 
*$�4�;$C"���% �C$�/�� �/�C20E ?�+, ��� �+$2 $5 B-$�-$/"/20E ("/�+�? 

�C$�/�$ 2� (�4���B"-"-�*�/0?�K$E B-"+B-$%/$%E 
�-#'#�!"# �., �%3a�!"# �., � ��#+ %!"# �. 

�
������!�� Q�G��
���M��!�� H���������, �.�
����, ?��(��
�!� 7���G����, arda4ok@mail.ru 
�$�!* )- �#)(!%�� �!-a*��"���! -�#�)�Y� !��#�%�* 0)7�"!* 0�!�Y^%���!��) a"%a���a 

0�!)-"!$��"! �!%!��!* 0�!$ ,/)). 
�!)-"!$��"! �!%!��!* 0�!$ ,/)) �!0�a'��! �! -�#�)��%3�Y�) 
-#��#�#�) "!$�Y� ��� ��!". � ��- %3�#�� $�a��%3�!��) 0��$0�)a�)* !(�#- }��a �!-a*��"���!-(Y�!"Y�, 
0�!)-"!$��"���Y�, ��0%!!(����Y� ) %)"��"Y� ��!��Y� "!$Y.  

��!��Y� "!$Y �!%!��!+! 0�!)-"!$��"# �!$��'#� (�%,!"Y� "�7���"#,  +%�"!$Y ) ')�Y, 0!2�!�  
%�+,! 0!$"��+#}��a -#+�)"#�)} ) -#,)�#�)}. �#,�!-# �!%!,# " #�#2�!(�!* ���$� !,)�%a���a " 
�!%!�� } ,)�%!� , ��! 0�)"!$)� , !�#'$��)} ,#-�)�# ) $� +)� 0�!��)�!"Y� "�7���". 5#+�)"#�)� 
0!�%�$�)� �!0�!"!'$#���a "Y$�%��)�� !���3 ��0�)a��!+! -#0#�#, pH ��!��Y� "!$ 0�) 2�!� ��)'#���a 
$! 4,5. 
�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$Y, ,�!�� 0����)�%���Y� "Y^� -#+�a-���)*, �!$��'#� �)�)���,)� 
�!�$)���)a, 0�)���a��Y� $%a �!*,) ��,!���*, #00#�#� �Y ) 0!%!". �#�Y�) !0#��Y�) $%a "!$!��!" 
a"%a}��a ��!��Y� "!$Y, �(�#�Y"#��Y� 0�) 0�!)-"!$��"� ,#-�)�#, �"��$Y� �Y�!" ) �"!�!+#.  

����!��a �# -�#�)��%3�Y* !(:�� 0�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$, �# (!%3^)���"� �!%!��Y� 
0��$0�)a�)* +!�!$# �%�#�Y !�� ���" �� �)����# )� !�)��,).  

�%a !�)��,) 0�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$ �!%!��!* !��#�%) )�0!%3- }��a ���#�)���,)�, 
�)�)���,)�, 1)-),!-�)�)���,)� ) ()!%!+)���,)� ���!$Y. �%a ��)'��)a ����!+���!* �#+� -,) 
�!%!,!0����#(#�Y"#}7)� 0��$0�)a�)* �# +)$�!�1�� , �%�$ �� �#/)!�#%3�! )�0!%3-!"#�3 �)����  
()!%!+)���,!* !�)��,) 0�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$, � �3 ,!�!�!* -#,%}�#���a " !(�#(!�,� 
�0�/)#%)-)�!"#��!* , %3� �!* �),�!!�+#�)-�!", �0!�!(�Y� )-"%�,#�3 )- "!$Y �)��)�Y, #��!�)* ) 
!,)�%a�3 )�, )�0!%3- a " ,#����"� 0)�#��%3�Y� "�7���". ����!%!+)a !�)��,) 0�!)-"!$��"���Y� 
��!��Y� "!$ 0��$ ��#��)"#�� 0!0#$#�)� ��!��!* "!$Y ��#�#%# "  ���$�)��%3 $%a "Y�#"�)"#�)a ��!,!" 
0! ,!�/����#/)), ,)�%!��!��) ) �#��!$ . ����$�)��%3 – 2�! ��+ %)� }7#a ��,!��3, !(��0��)"#}7#a 
"!-�!'�!��3 �#"�!����!* 0!$#�) ��!��Y� "!$ �  ���$����!* ,!�/����#/)�* �# !�)���Y� �!!� '��)a. 
5#��� ��!,) 0!�� 0#}� �# ')�!%!" ^, , +$� 0�!)��!$)�  %#"%)"#�)� ')�!" ) �#��%. �#%�� ��!,) 
0!0#$#}� " #2�!���,, +$� ) 0�!)��!$)� ��)'��)� 
�, �
�. �2�!���, – ��-��" #� 0�a�! +!%3�!+! 
�����)a )- '�%�-!(��!�#, 0! ,!�!�!�  ��$%���! 0�!��,#�� ��!��#a ')$,!��3, ���^#��#a � #,�)"�Y� 
)%!�. �%a !�"!(!'$��)a ��!��!* "!$Y !� #,�)"�!+! )%#, ()!0%��,) ) "-"�^���Y� "�7���" 
)�0!%3- ���a "�!�)��Y* !���!*�), "���),#%3�!+! �)0#. ����#)"#�)� a"%a���a �#)(!%�� 0�!��Y� ) 
�#��! 0�)���a��Y� " 0�#,�),� �0!�!(!� "Y$�%��)a )- ��!��Y� "!$ +� (!$)�0����Y� 0�)����*, 
,!�!�Y� !��$#}� �# $�! !���!*�),# )%) "�0%Y"#}� �# �+! 0!"����!��3.  

� �#-#���#�� !�� ���" }� ,!�0%�,��Y� ���!$Y !�)��,) !��#(!�#��Y� "!$ 
�!%!,!0����#(#�Y"#}7)� 0��$0�)a�)*. ��$!��#�!��! !�)7���Y� ��!��Y� "!$Y – !��!"�#a 0�)�)�# 
-#+�a-���)a "!$!��!". ���$���)� 0��$%#+#��!* �#�) ����!%!+)) ()!%!+)���,!* !�)��,) 
0�!)-"!$��"���Y� ��!��Y� "!$ 0!-"!%)�  ���3^)�3 ��+#�)"�!� "%)a�)� �# +)$�!�1�� , 0!"Y�)� 
,#����"! !�)��,) ��!��!* "!$Y, ��-,!  ���3^)� ,!%)����"! )-(Y�!��!+! )%#.  ��!(�!$)�! (!%�� 
�#�^�#(�! "��$�a�3 ����!%!+)���,)� 0�!/���Y ()!%!+)���,!* !�)��,) ��!��Y� "!$ " ,!�0%�,�� � 
$� +)�) ���!$#�). 

<��M��� �!�������
I �.G.�., (�)���� =���
���� *.7. 
 

�#"2�� Q��4�;$C"���;� ���/�%2$% -"�$ 3-�4 
�-(#�#�!"# �.�. 

7��<H ��. �
I-�����, )�!�
I��� ���
���� � �����G��
����, �. �
����. E-mail :dida789_f@bk.ru. 
� ��- %3�#�� ���"#�,) )�1!��#/)), ,#�#}7�*�a "!$�Y� !(:�,�!" ��� 7)� �# ��(� �!-a*��"���!-

(Y�!"Y� � '$Y -#0#$�!+! ��+)!�#, 0�!(%��# )- ���)a -#+�a-���)a "!$Y ��,) ��#% ��!)� !���!. 
�,"#�!�)a ��,) a"%a���a % �^)� ������)%)7�� !����!"Y� ) $� +)� /���Y� ")$!" �Y(, # �#,'� �"a-#�Y 
0���0�,�)"Y ��%3�,!+! �!-a*��"#, � $!�!$��"# ) � �)-�#. 4,!%!+)���,!� �!��!a�)�  �),#%3�!* 
2,!�)����Y �"a-#�! �#,'� -#)%��)�� � �%#. <"%aa�3 ��#��+�#�)��!* ��,!*, ��#% (���� �#�#%! �# 
����)�!�)) �!��)*�,!* 8�$��#/)). �!$�Y� ��� ��Y ��#%# )�0!%3- }��a $%a 0)�3�"Y� � '$ ) " 
0�!�Y^%���!��), -#+�a-�aa #,"#�!�)} �# ����)�!�)) �8) �#-#���#�#. ���!"�Y�) -#+�a-�)��%a�) 
� �%# " "�����* �#��) (#���*�# ��,) ��#% ����- 0�)�!,) � $!%#- ) �#�#%Y, a"%a}��a ��� 



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 119 

«#^,)��,)* ��$�!-����Y* ,!�()�#�» ) 5�� « �)(#�"�,)* ���». � ���$��� �����)) ��,) !��!"�!* 
)��!��), -#+�a-���)a - $�a��%3�!��3 ��� «��#%3�,#a ��#%3», ��� «���,��1��!�+�)���-», ��� 
«�!"!��!)/,)* -#"!$ ��!�!"Y� �!�$)���)*», ��� «��$�!+!��,)*��$�!����Y* ,!�()�#�». ��!"��3 
�!$��'#�)a ^���)"#%����!+! ��!�# " ��,� �%�, -�#�)��%3�! 0��"Y^#�� $!0 ��)� } ,!�/����#/)}. 
���!"�!* )��!��), -#+�a-���)a – �� «5#"!$ ��!�!"Y� �!�$)���)*» (+. �,�!(�). 

�!�� ����!+���!+! ) #���!0!+���!+! $#"%��)a �# 2,!�)����  (#���*�# ��#%# 0�)"�%) ,  ��#�� 
������"���!+! 0!���/)#%# "!�0�!)-"!$��"# !����!"Y� �Y(. 
! �# ��Y�$#��Y� " �#��!a7�� "���a 
0!0 %a/)a  �#%3�,!-,#�0)*�,)� !����!"Y� �!,�#�)%#�3 (!%�� ��� " 50 �#-. ���$) +%#"��*^)� 0�)�)� 
 ���Y� ) 2,�0���Y �#-Y"#}� (�#,!�3����"!,  � $^��)� +)$�!%!+)���,)�  �%!")* $%a ������!"Y� 
�)+�#/)* !����!"Y� �#  �#��,� «�!�� – ��,#», �#%)�)� )�, ���"���Y� 0��+�#$. 

���!"�Y�) -#+�a-�)��%a�) 0!"����!���Y� ) ��!��Y� "!$ a"%a}��a : �!%�"!* �!��#" (�%!�)$Y, 
� %31#�Y), ��1��0�!$ ,�Y (�
), �a'�%Y� ���#%%Y  (/)�,, ��$3, '�%�-!, ��!�, ,#$�)*), $����+���Y, 
1��!%Y, +� 00# #-!�# (#��)#,, �)��)�Y, �)��#�Y).    ���� 26449.1-85   ��#�#"%)"#�� ���!$Y 
�)�)���,!+! #�#%)-# �!%��Y� "!$ �# "�� ,!���!%)� ��Y� ,!�0!����Y, -# )�,%}���)�� +#-!!(�#-�Y�. 

!$+!�!",# #00#�#� �Y, ��#,�)"!" ) �#��"!�!" , 0�!"�$��)} #�#%)-#, ���(!"#�)a (�-!0#��!��) – 0! 
���� 26449.0-85. �!(%}$#a ��#�$#��Y, a 0�!"!$)%# #�#%)- 0�!(, "-a�Y� " ��,� ��#%. 
! ��- %3�#�#� 
)��%�$!"#�)*  0�!( "!$Y ��,) ��#%, !�#  -#+�a-���# 0�!�Y^%���Y�) !��!$#�). �%a ��^��)a 
2,!%!+)���,)� 0�!(%�� ��,) ��#% �!-$#�#�!��)*�,!-�#-#���#��,#a��'0�#")��%3��"���#a,!�)��)a 0! 
�!��#���)} 2,!�)����Y ��#%#. �! �� ��^��# 0�!(%��# �#/)!�#%3�!+! )�0!%3-!"#�)� "!$Y " ��,�, �#, 
,#, 0����#a "!$# ��#%# )�0!%3- ���a " 0�!�Y^%���!��), ��� �#�Y� �!,�#7#a )�0!%3-!"#�)a �� " 
,#����"� 0)�3�"!*. �#(%}$#���a -#+�a-���)� ��,) ) (Y�!"Y�) !��!$#�).  � �!$� 0�!^%!+!$��* 
2,�0�$)/)) 2,!%!+) �#��)�#%) �# (���+#� ��,) �"Y^� 160 �"#%!,. ��! ��,) �� !�)7#%!�3 !,!%! 
$"#$/#�) %��, ��,# $�-1#,�! 0�����#%# (Y�3 � $!�!$�!*. � �a$� ���� +% ()�# "!$�!* #����)) $!��)+#�� 
1-1,5 ����#, �!+$# ,#, " 0��'�)� "�����# ���$�aa +% ()�# ��#%# �!��#"%a%# 5-7 ����!".  

� (#���*�� ��,) ��#% �%�$ �� 0�!"���) ,!�0%�,��Y� )��%�$!"#�)a, �# !��!"#�)) ,!�!�Y� 
��!(�!$)�! �#-�#(!�#�3 0�#,�)���,)� ���!0�)a�)a 0!  % �^��)a 2,!%!+)���,!+! �!��!a�)a $#��!* 
����)�!�)). 

<��M��� �!�������
I : !.�.�., ��#���, O��"�!�� &�����
I�� W������M. 
 

BACILLUS /30� 9�84+"-286 �9(8-�3/"�/"-+8 0+0-/�3 )�*84"//848;8 
��#$)�"# �.�., �($)�"# �.�., d!&Y�#�!"# �.� 

'
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
���� ��������� 
���#* – ,_�\���+\%�� ]!�0#�Y�#� ���#�Y�, 0#*$#%Y ]#-(#%#�$Y& �& �#&Y-$Y �`�\. ���#*$Y& 

]��#�Y�$# 85% ,_�\�� ��, �`�%��\ ,\��$\. �_�\�� ��,������ ]#�#� ���#* ]��#�Y�$# �#.Y (#�]# -#��#� 
$# (#�: ���#�$Y, �#1���$\ '[�� #�!�#��Y �\-(�,���$�� ]��#%#$Y. 

\�#] ]!�^#.#� !��#�Y %#��#*�Y� �& ]# \0�\ -#��#�$Y& (\�\ (`+\�+\ ,`�\ –���#*  (!%Y0 ���0��%�$\. 
���#* '[�� !�Y& _�\�$��\� _�$\�  (#�Y�Y�$# ]!�^#.#� !��#$#.Y � $Y&, �!0Y�#]�Y& %#��#� Y ')\ 
(!%Y0 ���#$Y. d!�^#.#� !��#�Y& �#().) ��� ���#�Y� ]!�.#  �%$\ ��,��$��$\& ]# \0�\-$\+\�  
]#��#�#�Y- ��  `^\�, (`+\�+\ �#&$# $`�)� '`-\ (!*Y�^# ���#* _�$\���\� �%$����� (\-$\& �%\�\-$� 
���#*��� %#��#�.#� 2,!'`*�%��$\ ()!���)$)#/)a%#  ()!%!+)a%Y] 0�!/����� #�]Y%Y '`-�+� 
#�Y�Y%#$Y. 

���#* '[�� ���#* _�\�$��\��� ]!�^#.#� !��#$#.Y #.Y�$Y � %#�$Y, �!0Y�#]�Y  �#-#%# $# 
$���� ,�)"�\ (�%���$\ �),�!!�+#�)-�$��$\& ^�#�$#�Y ��+\-\�$�+\ ()!����!%!+)a%Y] [$\����+� 
��+\-$�%\0 !�Y�. �),�!!�+#�)-�$�� ���#*$Y '[�� ���#* _�\�$��\� ]#�#0#*Y� -#��#�.# $�*\� 
Y$Y�#�Y0, $���� ,/)a%# .# ]#(\%���\. �),�!!�+#�)-�$�� ]# Y�$#��Y.Y 2���+)a ,_-\ ���\�$� ���#*$Y 
'[�� !�Y& ]��#�Y�$#.Y ,_�\�� ��,���$\ 0#*$#%#�# #%#�Y� �`�,\�^\%\,���\ (#�.  

�`�)� '`-\ (!*Y�^# ���#* '[�� ���#* ]��#�Y�$Y.Y ,_�\�� ��,��� ]!�^#.#� !��#�Y& �  
2,!'`*��\�\& 1%!�#�Y ��� 1# �#�Y�# ,��\ [���\� �)+\- $�. �.Y� � %#�$Y&  ���#* '[�� ���#* 
_�\�$��\��� %#��#� Y (`+\�+\ �#&$# _-�,�\ �[��%�+� #*�#%$Y. �!�$Y]�#� #.Y�$Y � %#�$#� (_%\�\0 
#%Y�.#� $���� ,�)"�\ (#,���)a%#�$Y& ^�#�$#�Y�Y& ���#* '[�� !�Y& _�\�$��\� Y$Y��#  
]#(\%���\%\+\� #�Y]�# $Y& �#&Y-Y -!� (!%Y0 !�Y�. 

���Y��Y& �#]�#�Y-���#�# ]#%#�Y�Y& �#-#%#  ]��Y%.Y%#�Y�#� (_%\�\0 #%Y�.#� Bacillus  subtilis-
&1 '[�� Bacillus cereus-Q1 ^�#�$#�Y�Y& ���#* ,_�\�� ��,���\� Y$Y�#�  ]#(\%���\%\+\� -����� . 

�.Y� � $#� (_%\�\0 #%Y�.#� (#,���)a%#� Bacillus  subtilis-&1 '[�� Bacillus cereus-Q1 ^�#�$#�Y 
�)����),#%Y] #.Y�$Y � $# (���) ,_�\�� ��, ,_-\ ���\�$� – (��-!%, )-!!,�#�, $�,#�, +�0�#�, +�,�#� 
,_�\�� ��,���\�\& 3%,5%,7%  ,!�/����#/)a�Y� '[�� ���#*$Y& 10%, 20% ,!�/����#/)a�Y� Y$Y��#  
]#(\%���\%\+\ -�����%\�$\. #,���)a%#�$Y $#]Y%$#  ^#*]#.Y^ ,_��+\��� 1-7 �[ %\, #�#%Y.Y�$# 
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(#]Y%#�$Y. #,���)a%#�$Y& _� \ '[�� �\�^\%\,,� ]#(\%���\+\� �0�,�!1!�!����$� 540 �� �!%]Y� 
�-Y�$Y.Y�$# #�Y]�#%$Y.  

5�����  �[�)'��\�$� Bacillus  subtilis-&1 ^�#�Y�Y& ,_�\�� ��,���$�� $�,#�, +�0�#�, +�,�#�, #% 
Bacillus cereus-Q1 ^�#�Y�Y& +�0�#�, +�,�#�, )-!!,�#��Y& 3%, 5%, 7% ,!�/����#/)a�Y� '[�� Bacillus  
subtilis-&1,  Bacillus cereus-Q1 ^�#�$#�Y�Y& ���#*$Y& 10%, 20% ,!�/����#/)a�Y� $���� ,/)a%#  
(�%���$\%\+\ #�Y]�#%$Y. 

�!�Y��� Bacillus  subtilis-&1 '[�� Bacillus cereus-Q1 ^�#�$#�Y�$# ���#*$Y '[�� ���#*  
]��#�Y�$#.Y ,_�\�� ��,���$\ $���� ,/)a%#  ]#(\%��\ '[�� _�  ]#�]Y�$Y%Y.Y�Y& '!.#�Y �,��$\+\  
(#*]#%$Y.   

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� ������� E.$ 
 

(�4 �A5��0206 *�,02+� �30- ("/�4+�-+06 &$2�)/�430 ("2 �"5+"�3 
&$848;8 ("2 <"�/8 -')��/ ��2#"2/-�#$%�0 

��#�!"# �.�.,  ���\�]�%!" �. 
�.�.!���� �����"� #�$%, ������� &��������', $‰��'��� (�����, )�), Dinmuham@mail.ru 

�� ���������� ���� ���� ���������� ����������� «��	�	������ �����!�" ����» ��� ������ 

#$% ������ ����������. &!� ������� ��� "�����'�: �	�'�!��, !����, �����(, �����, �����) �.*. 

������. &��� ����������� 90 % �	������� �����������. �	��� !	� 	��� ��*�'� 	������'� 

�����-��������, ��� ����( �!����������� !���������. /� !	����� �	������ ��"*���� �����. 1	�'�!��, 

!����, �����( ����"�� ��!����� *	��� ��*�����. ��*�*� �	���'�� 	����� 	������ ����	����� 

���������� �������� �‰����. �2� ������������� ����� ������������ ����"�� ��	-�!����� 

����������� �'�� �!� ��� ������ ����(��. �� ���������'� ����������� !���!�� �����������. &��� 

��(��������� �"��-�‰��� �2������� Pb 0,3 ��/��, Hg 0,3-0,4 *	��� ����� (��/�� %��)-	
 1995 �). =��� 
�'"������ ���� �������� ��� �‰��� �	�) ��������. �����, �����(, �	�'�!��, �����, �.*. �������� !� 

���  �!�������� ������ ��� �'"�!��� �‰!��, �‰��� ������� �������. �!���,  >��	����� 3000 ���� ��� 

����������� ����'��� ������ ���������. 

&" �������� 	��� *�	�	������ ����
�� "�������� �2����!��� ���� ���������� ��	-�!������ 

������� �‰���� �����(��. &� ���� ���� ����������� ����	����� ������������� �	�-�����-��!���� 

����� ���� �'"��� ������ �������. �!��� ���� �������� ��� �'"�!���� *������ ����������� ���� 

�'"���� ��'�� ��� *��� �‰����. ?�!���'�� �	������� �!��� �!����� ���� �������� !�������, �� ���� ��� 

������ �'"�!���� 	��� ��� 	��� �	�-�����-��!� �	'�����(��. @!����� *	(���� ���� �������� 	��� 

�‰��������� 2���������� ������� �����������. ����� ���� ����������� ���������-����� 

�������������� "������ �����, �� 	� ������ �'"�!���, 	��� ���� �'"�!��� ����� ����������� ��� ����� 

�����. �!��� ����� �!����������� ����� �‰(�!���� ���, *���(��� ��������� �	�'�!�� ��� 

�����(��� ������� ��������� ����'���� �	'��� �������� *	����. &��� ����������� �!����� 

�‰��!���� ���������� ��� ������� �� ������� �‰����, 	��� �‰��������� A�"�	�	���, �	�A	�	������ 

*���������� (������� ����, �‰(������, !�'�'��� *�(����!��). @!����� ������ ����"�� �	���� 

*	�'�������� 	��� ���� ����������� ��������� �������� �"�(�� ����!�����'��. 

��"��� $�!��*������" ��*�'� ��'���� ��� *�( ����. ������� ��(������ *������ *��!���� ���� 
�‰(�!�" ��(������ 	��� *�	������������� �����������, �!����� �‰�������� !���� ������� ���� 

���������� *�!�� �������-��'� 2�������� �	� ����. B�	�	������ �����!�" ���� �������� ����"�� 

�!-������� *�� *����� ���� ����������� �������� �	������. �������� ���!��� !����� �2�������'� 

���� ����������� �������� �������, "������ �2��!���� �� *�!���� �	!������'�� *	�����. 

@!�������� ���� ����������� ������ !� �2�������'� ���� ����������� �	�-�����-��!��� ������� 

������. @!�������� ���� ������� �	����� ��������!� ��� ����� ������ !��������� *������. �	������� �� 

�	����� �2�������'� ���� ����������� �������� ������� �������� �‰��� �‰���"���� �����. C������ 

�2��!���"�� %����� ����!����'� ���� ����������� ������� �‰�������"��( ������ �	'��� �������� 

*�(�����. 1	�'�!�� 4 �!� ��! 3 �!� ����� ������! *	���. C�������� ����'�� ��� �������� %����� 

����!���� 5 �‰���!�: =BD, %BC, %=C, 67 �
����� ����������� ��������, ��	�	��� ��!��������� 

!�������� ��*	���	���!���� "������ �‰���"����. C������ ����������� !������( ���� ���� ����������� 

��� ����������� ��( �‰����� ���� ��( ������ ���������� ������ ��� ��������'��� ���������. 
 

�4��94 &72" �0-+�-$% �3)�,(��02+�A0 /')0 *�40)/�-0206 #"�/�+� 
B�-�5$//"-8 
����(#�"# �.  

'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������. �
����, ���������, saniya_01.05@mail.ru 
��%3�)����� – (#%Y]�#�$Y& )�"#-)a%Y] # � %#�Y�Y& ]!-$Y� ^Y%#�Y�Y& (\�\. �!%#�$Y& \^\�$� 

/���!$# 0#�#-)����\�\& �`�%��\ (#%Y]�#�$# ')\ ,�-$��\0, !%#�.# �%� %\ -)a� ,�%�\��$\. <.�) !%#� 
(#%Y]�#�$Y& _� \��, !�Y& �#��#�Y�Y& _-+�� \��, -#� #%�#� Y�Y& (�-Y% Y�#, (#%Y]�#�$Y& ,_(�}\�� 
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'[��  0!0 %a/)a �#�Y�# [��� �� \ �`�,\�.�%#�.# ]#��Y ,`���  ^#�#%#�Y� ]!%$#�  `^\�, �& #%$Y��� 
/���!$#%#�$Y& 1# �#�Y�, �!�1!%!+)a�Y�, ()!%!+)a�Y�, �#�#% Y�, ,�%�\���\� -)a�Y� -�����  ]#'��.  

#%Y]�#�$Y& /���!$# 0#�#-)���\��� -#]Y�$#% Y d#-#]��#��Y& ,_0��+�� � ]!*�#%#�Y�$# 
,�-$����\� ]�(Y%Y�. �!�Y& ]#�#�Y�# �Y�$#�)a _-��\'[�� �%#,_% ,_%\ $� ,\��$\(�+#0!"#�.�.,1966). 

2011 'Y%$Y&,`-$\, ,�-�&\�$� �Y�$#�)a _-��\��� '[�� �%#,_% ,_%\��� [,�%\�+�� ��]Y�[�\-$\%�� 
��]Y�$#�Y�# '#�#�Y� (#%Y]�#�$#�: �#-#� – Cyprinius carpio, �Y�#� – Abramis brama, �!��# – Rutilus 
rutilus-�����  [$\�����%��\ (!*Y�^# !��#^# (\� ,_%��$\ -�����%+�� [�(\� �`�\��� [� � ]!*�#$#� 15 
$#�#$#� (#�%Y.Y 90(#%Y]�#�$#� �#(Y%.#� /���!$# 0#�#-)����\ ]#�#��Y�Y%$Y.���)!0#�#-)�!%!+)a%Y] 
#�#%)- �!%Y] 0#�#-)�!%!+)a%Y] -�����  [$\�\��� '`�+\-\%$\.  

5�����  �[�)'��\�$� -�����%+�� (#%Y]�#�$#� /���!$# ,%#�Y�# '#�#�Y� 0#�#-)����\�\& 4 �`�\ 
,�-$���\:Caryophyllaeus fimbriceps, Ligula intestinalis, Khawia sinensis,Proteocephalus torulosus. �!%#�$Y& 
\^\���Caryophyllaeus fimbriceps�Y�$#�)a _-��\�$�+\ -�����%+�� (#%Y]�#�$#���, �#-#� (#%Y.Y�$# 
�#(Y%Y0, ,�-$��  ')\%\+\7,7%. �%#,_% ,_%\�$� �#(Y%�#$Y. 

Ligula intestinalis 0#�#-)�\(#%Y]�#�$# ,�-$�� \�\& ')\%\+\ 53,8%. �%#��!��# '[�� �#-#� 
(#%Y]�#�Y�$# ,�-$���\. �%#,_% ,_%\��� –3, �Y�$#�)a _-��\��� – 4 $#�#�Y �#(Y%$Y.  

Khawia sinensis-�����%\�+�� ��]Y (#%Y]�#�Y�$#.Y ,�-$��  ')\%\+\ 23%. �%#� ��, �#-#� (#%Y.Y�$# 
.#�# ,�-$���\.�%#,_%$� – 2, �Y�$#�)a$# – 1 $#�#�Y �#(Y%$Y. 

Proteocephalus torulosus-�����%\�+�� ��]Y (#%Y]�#�Y�$#.Y ,�-$�� ')\%\+\ 15,4%. ��, �Y�#� 
(#%Y.Y�$# .#�# ,�-$���\.�%#,_%$� – 1,�Y�$#�)a$# – 1 $#�#$#� �#(Y%$Y.  

5�����  �[�)'��\�$� ��]Y (#%Y]�#�$Y& /���!$# 0#�#-)����\��� (#�Y� (!%+#�Y Ligula 
intestinalis53,8%.  	& #- ,�-$��,��\ Caryophyllaeus fimbriceps7,7%. 

	& ,_0 -#]Y�$#%.#� �#-#� (#%Y.Y,�& #- -#]Y�$#%.#� �!��# (#%Y.Y �,��\ #�Y]�#%$Y. ����!$# 
0#�#-)����\�\& �%#,_%$� ,�-$��  ')\%\+\ 46%, �Y�$#�)a$#53,8%. 

��
��� ����!"���,�.�.�., ����H (�)����� D	��������. 7.'.  
 

��+"-&�2$" /%&"40E ("/�44�? (Mn, Co, Ni)  ? B�C?" 2$&2";� /"C"2$% �. $4"  
��#�"# 8.�., �!�!�,!" �.�. 

7��<H �� �
I-�����, �
���� 7���G����, fara_04@mail.ru 

�!)-"!$��"���#a $�a��%3�!��3 ��%!"�����"# ��#%# �!7�Y� +�!�)�)���,)� 1#,�!�!�, 

"%)a}7)� �# 0����#�0��$�%��)� 2%�����!" �# 0!"����!��) 5��%), " ()!�1���. �#�#��#}7)� �#�^�#(Y 
0�!�Y^%���!+! 0�!)-"!$��"# "%�, � -# �!(!* $#%�,! )$ 7)� 0!�%�$��")a. 
!�"# a"%a���a )�$),#�!�!� 
-#+�a-���)a !,� '#}7�* ���$Y. �!$��'#�)� �)�)���,)� 2%�����!" " 0!�"� -#")�)� !� ��!'���"# 
1#,�!�!", # �#,'� 0�!/���!" )� ��#��1!��#/)*.  � �"a-) � 2�)� /�%3} $#��!* �#(!�Y a")%!�3 )- ���)� 
0�)�!$�Y�  �%!")* $!%)�Y �)'��+! �����)a �. �%� ) )��%�$!"#�)� "%)a�)a  �a'�%Y� ���#%%!" (Mn, 
Co, Ni) �# 0!�"  �)'��+! �����)a �. �%�. 


�!"!$)%�a !�(!� 0!�"Y, " )��%�$ ��Y� !(�#-/#� 0!�"Y 0�!"!$)%) !0��$�%��)� �!$��'#�)a 
�a'�%Y� ���#%%!" �#�+#�/#, �),�%a, ,!(#%3�#. � )��%�$!"#�)) 0�)���a%) ���!$ #�!��!-#(�!�(/)!��!* 
�0�,��!����)).  

� �)'��� �����)) �. �%� " 0��"!* �!�,� 0��!(%#$#}� ���!-��Y �"��%Y� �#%!�#-")�Y� �# 
+#%���),!"!� ) 7�(�)��!-+#%���),!"!� #%%}")) ) 0�!%}")), �#,'� �!"�Y� 0��,), "! "�!�!* �!�,� 
#%%}")#%3�!-% +!"Y�, % +!"!-���!-���Y� �!%!��#,!"Y� ) ( +�)��! – +�a$!"Y� 0��,), " ����3�* �!�,� 
% +!"!-(!%!��Y�, % +!"!-���!-���Y� �!%!��#,!"Y� ) �!"�Y� 0��,). 


! ��#"���)} � 
�� #�#%)- �!$��'#�)a �a'�%Y� ���#%%!" " 0!�"� $#��!+! ��+)!�# 0!,#-#�!, ��! 
"! "��� �!�,#� )�����a "Y�!,!� �!$��'#�)� ,!(#%3�#, 0��"Y^#}7#a 
��. �Ya"%��!, ��! " 0��"!* 
�!�,� ( �!�)7� ���( %#,) 0��"Y^#�� 
�� �# 0,94 �#-#, "! "�!�!* �!�,� (0!��%!, #,#�#�) 0��"Y^��)� 

�� " 1 �#- ) " ����3�* �!�,� (�!�� )���) � �#�"#) " 1,04 �#-. �!�/����#/)) !��#%3�Y� 2%�����!" �� 
"Y�!$a� -# 0��$�%Y 
��.  � �!$� �#(!�Y  ��- %3�#�Y ��#"���)a �a'�%Y� ���#%%!" 0! �!�,#� 
)��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! " ���� �!�,#� )��%�$!"#�)a ,!�/����#/)a ,!(#%3�# 0��"Y^#�� "�� 
2%�����Y, ��%) ��#"�)"#�3 �!�,) ��'$  �!(!*,  #  " ����3�* �!�,� �!$��'#�)� �a'�%Y� ���#%%!" �#�!� 
(!%3^!� ,!%)����"!, !�!(���! 2�! 2%����� ,!(#%3�# 1,04. �#�!� ���3^�� �!$��'#�)� �a'�%Y� 
���#%%!" �#�!$)�3�a "! "�!�!* �!�,� 2�!   �#�+#�/# 0,15.  


! $#��Y� )��%�$ ��!+! 0!�"���!+! 0!,�!"# �!'�! �$�%#�3 "Y"!$Y,  ��! 0!�"#  �)'��+! 
�����)a �. �%� #,�)"�! #,, � %)� �� �a'�%Y� ���#%%Y, !�!(���! �),�%3, ,!(#%3� ) �#�+#��/, ��! 
�0!�!(��" �� )� 0!�� 0%��)} " �#����)a 0! �)����� «0!�"# – �#����)a». � ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* 
(Y%) �%�$ }7)� "Y"!$Y:  �!"��3 �!$��'#�)a ,!(#%3�# " 0!�"� 0��"Y^#�� 
�� "! "��� ���� 
)��%�$ ��Y� �!�,#�. 

<��M��� �!�������
I, !.�.�., �.�. ��#���� 4��
��� U.� 
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-��B-"+"4"2$" ��/$2�($#"/�? ? B�C?�E -�520E /$B�? ��5�E�/�2� 
��,#,!"# �. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-����� 
�,�)�!�)/��Y ^)�!,! �#�0�!���#���Y " 0�)�!$� ) !��!"�Y� ����!� )� !()�#�)a a"%a���a 

0!�"#. 
�) )- ���)) �#�0�!���#���)a #,�)�!�)/��!" " 0!�"#� ���#% } �!%3 )+�#�� ")$!"!* )� 
")$!"!* �!��#". 
�) )- ���)) �#-%)��Y� �)0!" 0!�" �#-#���#�# (Y%#  ��#�!"%��# ����# 
$!�)�)� }7)� 1!��. ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)* 0!,#-#%), ��! !�$�%3�Y� �)0Y 0!�" )��}� �#�#,����Y� 
�0�,��Y $!�)�)� }7)� 1!�� �),�!!�+#�)-�!". ��,!�!�Y� ")$Y �!+ � "�����#�3�a " �#-�!!(�#-�Y� 
0!�"#�.  

�- 0!% ����Y� ��- %3�#�!" �%�$ ��, ��! ")$!"!* �!��#" #,�)�!�)/��!", "Y$�%���Y� )- 0!�" 
�#-#���#�# "��3�# �#-�!!(�#-��. �#,, 0��$��#")��%) �!$# Actinomadura "�����#%)�3 "! "��� �)0#� 0!�" 
�#-#���#�#. �#-�!!(�#-)� #,�)�!�#$ � !����%)"! "Y�#'��! " ����!-��� !(Y,�!"���!� ) 0��$��#")��%) 
$#��!+! �!$# $!�)�)�!"#%) 0! ��#"���)} � $� +)�) �!$#�). �%�$ �� !����)�3, ��! �)�%���!��3 
#,�)�!�#$ � " 1 + 0!�"Y ,!%�(#%#�3 !� ���,!%3,)� �Y�a� $! �!��� �Y�a� " -#")�)�!��) !� �)0# 0!�". 
�#,'� �%�$ �� !����)�3, ��! $!�)�)� }7�� 0!%!'��)� " ����!-��� !(Y,�!"���!� -#�)�#%) 
#,�)�!�)/��Y �!$# Streptomyces. �# 0)�#��%3�Y� ���$#� $!�)�)�!"#%) ,!')��Y� !(!�!(%���Y� 
,!%!�)), �# 0!"����!��) ,!�!�Y� "!-$ ^�Y* �)/�%)* !(�#-!"Y"#% �%!03�")$�Y� 0���0%����)a. 

��$��#")��%) �!$# Streptoverticilium "�����#%)�3 " !��!"�!� " ( �!* 0 ��Y��!* ) �"��%!,#^�#�!"!* 
7�(�)��!* 0!�"�. 
!,#-#�!, ��! #,�)�!�)/���Y� ,!�0%�,�Y ���!( �!*, 0 ��Y��!* 0!�"Y ) ����!-��# 
!(Y,�!"���!+! 0��$��#"%��Y �#,'� �!$!� Micromonospora, ,!%)����"! ,!�!�!+! )��)�%a���a �!��a�) ) 
�Y�a�#�) ��	/+ 0!�"Y. 
! ��- %3�#�#� )��%�$!"#�)* (Y%!  ��#�!"%��!, ��! �#,�)�#%3�!� ")$!"!� 
(!+#���"! �#�#,����! $%a �!$# Nocardiopsis �#(%}$#��!� " ���$�� ,#^�#�!"!* ) ����!-,#^�#�!"!* 
,#�(!�#��!* 0!�"�. 
��$��#")��%) �!$# Chainia (Y%) !(�#� '��Y �!%3,! " !(�#-/#� ����!-��� 
!(Y,�!"���!+! ��"��!-,#-#���#��,#a !(%#��), �,�!%)��,!* !(%#��) ) 5����$)��,)* �#*!� 
�!��#�#*�,#a !(%#��).  

� ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� �#(!� 0! )- ���)} 0!�"���Y� !(�#-/!" �#-#���#�#, (Y%) "Y$�%��Y 
#,�)�!�)/���Y� ,!�0%�,�Y, ,!�!�Y� (Y%) )$���)1)/)�!"#�Y ,#, 0��$��#")��%) �%�$ }7)� �!$!": 
Actinomadura, Streptomyces, Micromonospora, Nocardiopsis, Chainia, Streptoverticilium.  

�#,)� !(�#-!�, "! "��� �)0#� 0!�" "Ya"%��Y ����0�!�)/��Y �#,�!�!�)���,)� ��,/)*: Albus, 
Imperfectus, Helvoloflavus ) Cinereus. �,�)�!�)/��Y �!$# Streptomyces 0��$��#"%��Y �%�$ }7)� ")$#�: 
Streptomyces griseoflavus Streptomyces albus, Streptomyces cyaneus, Streptomyces coelicolor. �! "��� �)0#� 
0!�" "Ya"%��Y #,�)�!�)/��Y ")$# Actinomadura citrea. � ���$�� ,#^�#�!"!* ) ����!-,#^�#�!"!* 
,#�(!�#��!* 0!�"� (Y%) !(�#� '��Y 0��$��#")��%) ��$,)� 1!�� #,�)�!�)/��!" Nocardiopsis 
alborubidus. �%a !(�#-/!" ����!-���!* 0!�"Y $!�)�#���Y� ")$!� a"%a���a �!%3,! Chainia alba. 

<��M��� �!�������
I !.�.�., ��#��� &������� ?.$. 
 

;$+-�E$($C"��$" B���5�/"4$ ��B<�;�,���;� ?�+�E-�2$4$K� 
��� �#�!"# �.�. 

Q>> «4������� E����)��», �> «<<Q� «F�����», �. �
����, 7���G���� 
�)$�!�)�)���,!� �#(%}$��)� �#0^#+#*�,!+! "!$!��#�)%)7# (0! "��* #,"#�!�))) 0�!"!$)%!�3 " 

2009-2011 ++. " "������-%���)* 0��)!$.  
! 0!% ����Y� �#�) $#��Y�, "!$# "!$!��#�)%)7# !�%)�#%#�3 
�%#(!7�%!��!* ��#,/)�*, �!%3,! ��,!�!�Y� -!�Y, 0!$"��'���Y�  "%)a�)} ����!+! ��!,#, !�%)�#%)�3 
0!�)'���Y�) -�#���)a�) ��. �)!,�)$  +%��!$# �� (Y% !(�#� '��. �)�%!�!$�Y* ��')� 
 $!"%��"!�)��%3�Y*, �!$��'#�)� �#��"!����!+! ,)�%!�!$# " ����%����� #�0�,�� " 0��$�%#� !�  9,7 $! 
10,2 �+/$�3 " "�����)� 0��)!$Y, ) !� 8,7 $! 10,2 �+/$�3 " %���)�.   

�!�/����#/)a !�+#�)���,)� "�7���" 0! "�%)�)�� 0���#�+#�#��!* !,)�%a��!��) �#�#,���)- ���a 
" /�%!� ��"Y�!,)�) ���$����-!��Y�) -�#���)a�) $! 4,9 �+�/$�3  "���!*, $! 4,4 �+�/$�3 %��!�, ) " 
�����)� "�+��#/)!��!+! 0��)!$# �� 0!$"��+#���a � 7���"���Y� ,!%�(#�)a�. 

�)���#%)-#/)a ) )!��Y* �!��#" "!$Y "!$!��#�)%)7# 1!��)� }��a " !��!"�!� 0!$ "%)a�)�� 
��!,# �. �%), "%)a�)� "!$ }'�Y� 0�)�!,!" ��-�#�)��%3�!. �#,'� ��� 7���"���Y ) ��'+!$!"Y� 
,!%�(#�)a 2�!+! 0!,#-#��%a. �)���#%)-#/)a "!$Y �#�0��$�%a���a 0! #,"#�!�)) "!$!��#�)%)7# (!%�� 
�#"�!����!, "���!* " 0#"!$!, ) 0!�%�0#"!$,!"Y* 0��)!$ "!$# " "���!"3a� "!$!��#�)%)7# ����� 
�)���#%)-!"#�# 0!$ "%)a�)�� 0����!+! ��!,# �. �%). ��-�#�)��%3�!� )-�����)� �)���#%)-#/)) "!$Y 
0!  �#��,#� "!$!��#, !��")$�!, �� !,#-Y"#�� "%)a�)a �# 1!��)�!"#�)� � (0!0 %a/)!��Y� 
+� 00)�!"!, �Y( ) 0����#�0��$�%��)� ,!��!"Y� !�+#�)-�!".  

� "�����)* 0��)!$ 2009 +.  �!"��3 �)���#%)-#/)) "!$Y �#�!$)%�a " 0��$�%#� !� 320 $! 850 
�+/$�3, # %��!� !� 203 $! 440 �+/$�3. �#)(!%�� "Y�!,)� 0!,#-#�)a 2�!+! 0#�#����# (Y%) 0!% ���Y �# 
��#�/)a� /����#%3�!* -!�Y "!$!��#�)%)7#. ���$�)� -�#���)a �)���#%)-#/)) 0! !�$�%3�Y� -!�#� 
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�#�!$a��a " )����"#%� !� 250 $! 578 �+/$�3. � "�����* �#��) "!$!��#�)%)7# 0!$ "%)a�)�� 
�#%!�)���#%)-!"#��!+! 0#"!$!��!+! ��!,#  �!"��3 �)���#%)-#/)) ��)'#���a, %��!� 2�!� 0!,#-#��%3 
"Y�#"�)"#���a 0! "��* #,"#�!�)) "!$!��#�)%)7#. � 2010 +.  �!"��3 �)���#%)-#/)) "!$Y �#�!$)%�a " 
0��$�%#� !� 431 $! 565 �+/$�3, # " 2011 +. ��)-)%!�3 ��-�#�)��%3�! !� 348 $! 550 �+/$�3, �%�$!"#��%3�! 
� 7���"���Y� �#-%)�)) -# "������-%���)* ��-!� �� ��+)���)� ���a. �#)(!%�� "Y�!,)� 0!,#-#��%) 2�!+! 
0#�#����# !(�#� '��Y " }'�!� 0!(���'3� 0�)0%!�)��!* -!�Y (534 �+/$�3) 0!$ "%)a�)�� ��!,# �. 
�#�,�%�� ) " �#*!�� "0#$��)a ��, ���Y,, � �+��3 (550 �+/$�3). � ��'+!$!"!� #�0�,�� �)���#%)-#/)a 
"!$Y "!$!��#�)%)7# " /�%!� ��#()%3�#, # ��-!��Y� �� )-�����)a -#")�a� +%#"�Y� !(�#-!� !� !(:��# 
"!$�!+! ��!,# �. �%) ) "� ��)+!$!"!+! �+! �#�0��$�%��)a.  


! )!��!�  �!��#"  "!$# "!$!��#�)%)7# �!+%#��! ,"#%)1),#/)) �.�. �%�,)�#, !��!�)��a , 
,#��+!�)) �%#(!�)���#%)-!"#��Y� "!$, 0! �!!��!^��)}  )!�!" – , +)$�!,#�(!�#��!�  ,%#�� , 
,#%3/)�"!* +� 00�. �!��Y* �!��#" "!$Y "!$!��#�)%)7# ��#()%3�# ,#, 0! ��-!�#�, �#, ) 0! #,"#�!�)) 
"!$!��#�)%)7#. �#�a$  � "������!* �#�#,���)��),!* )-�����)a +)$�!�)�)���,)� 0#�#����!", "#'�!� 
-�#���)� )���� #�#%)- 0�!���#���"���!* $)�#�),) 0! !�$�%3�Y� #,"#�!�)a� "!$!��#�)%)7#. �����! 
0�!���#���"���#a ��!$�!�!$�!��3 ,#����"���Y� 0!,#-#��%�* "!$�!* ���$Y �!'�� �% ')�3 !$�)� )- 
1#,�!�!" 1!��)�!"#�)a � (0!0 %a/)!��Y� +� 00)�!"!, 0�!�Y�%!"Y� ")$!" �Y(.  

�#,)� !(�#-!�, +)$�!�)�)���,)* ��')� "!$!��#�)%)7# -# ��!+!%���)* 0��)!$ !��#���a 
��#()%3�Y�, 0!$"��+#a�3 ��-�#�)��%3�Y� 0�!���#���"���!-"������Y� )-�����)a� ) (%#+!0�)a��Y� 
$%a ')-��$�a��%3�!��) +)$�!()!��!". 

 
-"<"2$" B-�*4"(0 5�;-%52"2$% ?�+2�, �-"+0 2"@/D $ 

2"@/"B-�+3�/�($ 
�#-#�,#0!"# �.�., �,'#�!"# �.�., 	1���!" �.�., �# �Y-(#�" �.�.. 
7��<H ��.�
I-�����, )�!�
I��� G���� � G���M��!�� ��G��
���� 

�$�)� )- !0#���*^)� 0�!a"%��)* 2,!%!+)���,!+! ,�)-)�# a"%a���a -#+�a-���)� "!$!��!" ��1�3} 
) ��1��0�!$ ,�#�). ����!��a �# 0�)�a� } �7� " 1954 +!$  ��'$ �#�!$� } ,!�"��/)} 0! 
0��$!�"�#7��)} -#+�a-���)a �!�a ��1�3}, 2�! -#+�a-���)� $! �)� 0!� �#�!�)� !+�!��Y* "��$ 
�!��!a�)} "!$ �)�!"!+! !,�#�# 0!���$��"!� "%)a�)a �# 1!��)�!"#�)� ) 0�!��,#�)� ������"���Y� 
+)$�!�)�)���,)� ) +)$�!%!+)���,)� 0�!/���!" " �!�a�, !,�#�#� ) "� �����)� (#���*�#�. 

5�#�)��%3�Y� 0!�� 0%��)a ��1�) " �!��, } ���$  " ��- %3�#�� �#-"�$Y"#��%3�Y� �#(!�, $!(Y�), 
��#��0!��)�!",), 0����#(!�,) ����!+! -!%!�#, # �#,'� #"#�)*, 0�!)��!$a7)� �# �!��,)� 
��1��0�!�Y�%#� ) �#�,��#�, "Y-Y"#}�  �)��!'��)� �#��)��%3�!��), �#-� ^��)� ���� !()�#�)a 
')"!��Y� ) �!!�"����"���!  ���3^��)� )� �)�%���!��), -#+�a-���)� 0)�3�"!* "!$Y, 0�)"!$a7�� , 
�!��  -#(!%�"#��!��) �#��%��)a. ����!0!+���Y* 0����)�+ "Y-Y"#�� �#� ^��)� �#"�!"���!+! �!��!a�)a 
2,!�)����Y " /�%!�, �!0�!"!'$#}7���a !�,%!���)a�) " �#-")�)) �#-%)��Y� 0��$��#")��%�* 1%!�Y, 
1# �Y ) �#�!+! ��%!"�,#. ��� "Y^��,#-#��!�  ,#-Y"#�� �# !��� } ��!(�!$)�!��3 0�!"�$��)a 
)��%�$!"#�)*, �#0�#"%���Y� �# (!�3(  � ��1�a�Y� -#+�a-���)�� ) �+! 0!�%�$��")a�). 

�%a !�)��,) 0�)�!$�Y� !(:�,�!" !� ��1�) ) ��1��0�!$ ,�!" " 0!�%�$��� "���a �#���)%#�3 
���$��/)a )�0!%3-!"#�)a �),�!()!%!+)���,)� ���!$!", !��!"#��Y� �# ""�$��)) #,�)"�Y� 
 +%�"!$!�!$!,)�%a}7)� �),�!!�+#�)-�!" " -#+�a-���� } ���$ . ����!$ ,/)a " -#+�a-���� } ��1�3} 
!,� '#}7 } ���$  #,�)"�Y� , %3� � �),�!!�+#�)-�!", �0!�!(�Y� !� 7���"%a�3 !,)�%��)� 
#%)1#�)���,)�, #�!�#�)���,)� ) $� +)�  +%�"!$!�!$!", 0�)"!$)�, ,#, 0�#")%!, ,  �,!���)} !�)��,) 
0�)�!$�Y� !(:�,�!", 0!-"!%a�� !(��0��)�3 ��#()%3�!��3 0�!/���# ()!%!+)���,!+! �#�0#$# 0�) 
!��!�)��%3�! ��"Y�!,!* ��!)�!��) !�)��,).  

� �#��!a7�� "���a $%a $���� ,/))  +%�"!$!�!$!" ��1�) " !,� '#}7�* ���$� )�0!%3- ���a 
^)�!,)* �0�,�� �),�!!�+#�)-�!", ",%}�#}7)* " ��(a (#,���)) �!$!" Pseudomonas, Mycobacterium, 
Micrococcus ) $�. ) $�!'') Candida.  � 0�)�!$�Y�  �%!")a� 0!$#"%a}7�� (!%3^)���"! 
�),�!!�+#�)-�!" ')"��, �#-��!'#���a ) 0�!a"%a�� �#-%)��!+! �!$# ()!�)�)���, } #,�)"�!��3 " 
0�),��0%���!� �!��!a�)) , �)���#%3�Y� �#��)/#� 0!�"Y, $!��Y� !�%!'��)* !-��, ��,, �!��*, , 
,!��a� )%) �#-���!* �#��) �#����)*. �#��!a7#a �#(!�# 0!�"a7��# �!-$#�)} ) )- ���)} 
 +%��!$�!$��'#7)� ) �)���#%3�Y� �!�(���!" )- $�^�"!+! �����!+! �Y�3a - ^ �+)�!"Y� 0!�!$, 
!(�#- }7)� 0�)�!$�Y� �!%7) ) !�"#%Y 0!�%� $!(Y�) ) !(!+#7��)a, 0!%)���#%%)���,)� � $. � 
,#����"� )��!��),# $%a 0!% ���)a �a$#  +%��!$�!$��'#7)� �#���)#%!" �!+ � �% ')�3 ^ �+)�!"Y� 
0!�!$Y, )��}7)��a " �#-#���#�� " $!��#�!��Y� $%a 0�!�Y^%���!+! )�0!%3-!"#�)a ,!%)����"#�. � 
2�!* �"a-) �#-�#(!�,# 1 �$#����#%3�Y� ) ����!%!+)���,)� !��!" �!-$#�)a �!"Y�  +%��!$�!$��'#7)� 
�#���)#%!" )- �#-#���#��,!+! �Y�3a, 0�)!(���#�� !�!( } #,� #%3�!��3. ��%3} �#��!a7�* �#(!�Y 
�#-�#(!�#�3 ����!%!+)} 0!% ���)a ,!�0!-)/)!��Y� �#���)#%!" )- ^ �+)��!$��'#7�+! �Y�3a, 
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)��%�$!"#�)� )� �"!*��" ) "Ya"%��)� "!-�!'�!��) )�0!%3-!"#�)a 0!% ����Y� ,!�0!-)�!" $%a ��^��)a 
�a$# 2,!%!+)���,)�, ����!%!+)���,)� ) 2,!�!�)���,)� -#$#�. 


�#,�)���,#a -�#�)�!��3 �#(!�Y -#,%}�#���a " �!� ��! $%a !�)��,) "!$Y " �#���!��) !� ��1�) ) 
��1��0�!$ ,�!" �#�) 0��$%#+#���a )�0!%3-!"#�3 )��!()%)-!"#��Y� �# ^ �+)�� �),�!!�+#�)-�Y, 
,!�!�Y� 0����#(#�Y"#}� �!,�)��Y� "�7���"# " (�-!0#��Y� 1!��Y. 
��$0!%#+#��#a �#-�#(!�,# �!'�� 
�#*�) 0�)�����)� "! ��!+)� !(%#��a� �)�)���,!*, 0)7�"!* ) ��1���)�)���,!* 0�!�Y^%���!��a�.  

 
?4$%2$" 2"@/"B-�+3�/�? 2� ?�+23 @4�-3 $ @�323 ?�+20E �*D"�/�? 

�#-(�,!"# �.�., � �+#%)�"# �.�. 
�
������!�� ��G��
���M��!�� ����������, �.�
����, akkenzhe_9@mail.ru, zhanat__9393@mail.ru 

��� ,!�0!����Y ��1�) - �!,�)��Y $%a �!��,)� !�+#�)-�!". ��1�3 "%)a�� �# ��� ,� �  
�!!(7���"# �!��,)� ')"!��Y�. 
�) ��1�a�!� -#+�a-���)) )-���a���a �!!��!^��)� ")$!" ) 
 ���3^#���a )� �#-�!!(�#-)�. �#,, !()%3�! �#-")"#}��a �),�!!�+#�)-�Y, 0)�#}7)��a ��1�a�Y�) 
 +%�"!$!�!$#�), # ()!�#��# 2�)� �),�!!�+#�)-�!" a$!")�# $%a ��!+)� �!��,)� !()�#��%�*. �!,#-#�!, 
��! !���3 !0#��! $%)��%3�!� ��!�)���,!� "!-$�*��")� $#'� ��(!%3^)� ,!�/����#/)* ��1�). 
�) 2�!� 
0!���0���! 0#$#�� 0��")��#a ()!%!+)���,#a 0�!$ ,�)"�!��3 �!�a. � ��1�) ���3 �7� !$�! ��0�)a��!� 
0!(!��!� �"!*��"#. 	�  +%��!$Y �0!�!(�Y �#��"!�a�3 " ��(� �a$ $� +)� -#+�a-�a}7)� "�7���", �#,)�, 
,#, 0���)/)$Y, �a'�%Y ���#%%Y, ,!�!�Y� "����� � ��1�3} ,!�/����)� }��a " 0�)0!"����!���!� �%!� 
) �7� (!%�� !��#"%a}� �+!.  

��!�#�)���,#a 1�#,/)a ��1�) �!$��')� "�7���"# � �#+���!* ) ,#�/��!+���!* 0�)�!$Y, 
�#0�)���, (��-(#)0)���. ��*�#� 0!% ���Y ��!+!�)�%���Y� $!,#-#��%3��"# �#%)�)a � �#+���Y� 
211�,�!" -#+�a-����!* �!��,!* ���$Y. ��-(#)0)��� #,�)"�! /)�, %)� �� 0! �!��,)� 0)7�"Y� 
/�0!�,#� ) 0!0#$#�� " 0)7  %}$�*.  

!%3^� "��+! ���#$#}� !� ��1�) 0�)/Y, !�!(���! ,!+$# -#+�a-�a}��a 0�)(��'�Y� "!$Y. ��1�3 
�,%�)"#�� !0����3�, !�!  ��#�)"#�� ��0%!)-!%)� }7)� �"!*��"#, ). ,�!�� �!+!, 0�)/#, "Y0#�,#��#a " 
��1�), �� �!'�� 0%#"#�3. 
�)/Y -#���-#}� ) �!� �. �#'� �)��,# 0��3�" �#��"!�)��%a�) �� 0!-"!%a�� 
�0#��) "��� 0!���#$#"^)�. ���#%3�Y� !()�#��%) �!�a ���#$#}� ���3^�. ��!+!�)�%���Y� 
)��%�$!"#�)a 0!,#-#��%), ��! ��1�3, 0!0#"^#a " �!��, �� �!-$#�� �) 0!��!a��!*, �) $!%+!"������!* 
!0#��!��) $%a ')" 7)� " "!$� !�+#�)-�!" ) �� �#,#0%)"#�� " �)�, �#, ��! �� 0!0#$#�)� " ��%!"�,# 0! 
0)7�"!* /�0) )�,%}���!. 
! 0!�%�$�)� $#��Y�, -�#�)��%3�Y* "��$ 1%!�� ) 1# �� �!'�� (Y�3 
�#����� �!%3,! " !�$�%3�Y� �% �#a�.  

�)�!"!* "!$!�!-a*��"���Y* (#%#�� 0!,#-#%,  ��! �# "�� ")$Y  "!$!0!%3-!"#�)a ��#�)��a 2200 �3  
"!$Y " +!$.  �# �#-(#"%��)� ��!,!"  �!$)� 0!��) 20%  ��� ��!" 0����Y� "!$ �)�#.  �!%)����"! 0����!* 
"!$Y ��  ���3^#���a,  �! �� ,#����"! ��-,! 0#$#��,  !�# ��#�!")��a ��0�)+!$�!* $%a 0!���(%��)a. 
�#-%)"Y ��1�) 0#+ (�! !��#'#}��a ) �# �!��,)� �%�,!0)�#}7)�. 
!%a��Y� ��$"�$), �!��,)� "Y$�Y, 
�}%��) ) �!"!�!'$���Y� �!��,)� ,!�),),   ,!�!�Y� 0�) �!'$��))  '� )�����a ���, 0!+)(#}� �#7� 
$� +)�. �� -#+�a-�®��Y* ��1�3} ��� �0 �Y"#���a ) ���a�� �0!�!(�!��3 ,  $��')"#�)} ��0%# ) "!$Y. 
��1�3 �)%3�! "%)a�� �# ')�!"!* �%!* �}%���* ) ,)�!!(�#-�Y�,  �)%)"#a �#��!$ ��0%#. 
!0#$#a �# 
,!'  ) +%#-#, !�# "Y-Y"#�� �#-$�#'��)�, " ��- %3�#�� ��+! ')"!��Y� ���a}� �0!�!(�!��3 , 
�!��#%3�!�  0%#"#�)}. ��1�3, 0!0#$#a " !�+#�)-� ')"!��Y�, �!'�� "Y-"#�3 '�% $!��!-,)^���Y� 
,�!"!�����)a, )��!,�),#/)} 0����), 0!���� } ��$!��#�!��!��3 ) �#� ^��)a ,�!"a�!+! $#"%��)a. 
��!�� �!+!, )�0#���)a ��1�) " -!�� (!%3^!+! �#-%)"#, %)(! " ��0!���$��"���!* (%)-!��) !� ��+!, �#, 
'� + ()��%3�Y $%a �%�,!0)�#}7)�. 

��1�3 ) ��1��0�!$ ,�Y �#� ^#}� �!��!a�)� 0!,�!"!" 0!�"Y, $�1!��)� }� ��� ,� �  
()!/��!-!". ��0!-"!�!��Y� 0!�"���Y� �),�!!�+#�)-�Y ) (#,���)), 0!$"��+^)��a )��!,�),#/)) 
%®+,)�) 1�#,/)a�) ��1�), �� �0!�!(�Y ,#����"���! "Y0!%�a�3 �"!) "#'��*^)� 1 �,/)), 
"!-%!'���Y� �# �)� 0�)�!$!*. 

<��M��� �!�������
I: =����� G����, (�(�������
I !�)��� «����q, G���M��!�q ��G��
���q 
� �!�
���q»  �����G������ �.�.  

 
2"��/�-0" ��B"�/0 Q��4�;$C"���;� (�2$/�-$2;� 2"@"/"2��20E 

-";$�2�? 5�B�+2�;� ��5�E�/�2� 
�#-)�"# �.�. �#%+#�(#* �. �Y%+�%$)�"# �. 

�
������!�� ��G��
���M��!�� ����������, �. �
����, ?��(��
�!� 7���G����, gul-ai@mail.ru 
��!+�#1)���,#a  �),#%3�!��3 ��"���!+! 0!(���'3a �#�0)*�,!+! �!�a �!��!)� " �!�, ��! " �)�� 

��� #�#%!+)) �#,)� 0�)�!$�Y� ,!�0%�,�#�: ��Y,# �$)���"���!+! �# 0%#���� "� ������+! �!�a �#�0)a 
) %�'#7)� �)'�  �!"�a �)�!"!+! !,�#�# !+�!��Y� 0 ��Y�3. 
�),#�0)*�,#a �)-����!��3, ,!�!�#a 
-#�)�#�� ��Y�# �, } !(%#��3 ) ��"��� } �#��3 �#�+)��# �,!* !(%#��), �#�!$)��a �)'� �)�!"!+! 
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!,�#�#. � /����� �#�+)��# �,!* !(%#��) %�')� �#� 0!% !���!" �#�+)��# . ��# �#�0!%!'��# �# 132 � 
�)'�  �!"�a �!�a ) �# 104 � �)'� �!"������!+!  �!"�a �#�0)a. 

�#, )-"����!, ,#����"! ')-�) �#��%��)a ) !(��0����)� (�-!0#��!* 0)�3�"!* "!$!* "%)a�� �# 
 �!"��3 -#(!%�"#��!��) " ��+)!��. � ��+)!�� �#(%}$#���a "Y�!,)*  �!"��3 -#(!%�"#��!��) 
� (��, %�-!� 0! ��#"���)} � $� +)�) ��+)!�#�) ) � ��,!�!�Y�) $� +)�) ���#�#�). ���!"�#a 0�)�)�# 
- 0�!(%��Y � !(��0����)�� 0)�3�"!* "!$!*, " 2�!� ��+)!�� ���#�Y, �#%! 0�)�!$�Y� )��!��),!" "!$Y. 
	�%) !(��0����)� �#��%��)a "!$!0�!"!$�!* "!$!*  % �^#���a, �! 0!"Y^#���a ) %)��!* ) �#�)�#��!* 
+)+)��Y �#��%��)a. �#, �%�$��")� 2�!+!, ��)'#���a  �!"��3 -#(!%�"#��!��), " �!� �)�%� ) #,�)"�Y� 
� (��, %�-!�: ,!���%a/)!��#a -#")�)�!��3 ��'$  $!%�* �#��%��)a, !(��0�����#a "!$!0�!"!$�!* "!$!* 
) -#(!%�"#��!��3} � (��, %�-!�  - 0,46 – �)%3�#a �"a-3.  

� �"a-)  � �#-")�)�� ��1��$!(Y"#}7�* !��#�%) -#+�a-���)� !,� '#}7�* ���$Y )  � $^��)� 
2,!%!+)���,!+! 0!%!'��)a ��+)!�# 0�!$!%'#���a. �!���%a/)!��Y* #�#%)- $#��Y� 0!,#-#%, ��! 
�#-")�)� $!(Y"#}7�* 0�!�Y^%���!��) "�$�� , �!��   "Y(�!�!" -#+�a-�a}7)� "�7���" " #��!�1��  !� 
��#/)!�#��Y� )��!��),!". 

� ��+)!�� � 7���" }� �%�$ }7)� 0�)!�)����Y� 2,!%!+)���,)� 0�!(%��Y, ���( }7)� 
0��"!!����$�!+! ��^��)a �# �#/)!�#%3�!�  �!"��: -#+�a-���)� #��!�1���!+! "!-$ �#  
 �(#�)-)�!"#��Y�  ����)�!�)*; $�+�#$#/)a  0#��()7  )  0#�!��Y� -���%3; $�1)/)�  "!$�Y� ��� ��!";   
��$!��#�!, %��!" )  !�!(!  !��#�a��Y�  ����)�!�)*; -#+�a-���)�  !,� '#}7�*  ���$Y  "  �#*!�#� 
��1��$!(Y�); -#+�a-���)�  "!$�Y� !(:�,�!" ��!��Y�) "!$#�).  

� �#�0)*�,!� ��+)!�� "Ya"%a}��a $"� 2,!%!+)���,)� 0�!(%��Y, ��+#�)"�! "%)a}7)� �# 
!,� '#}7 } ���$  – )��!�)���,)� ) �!"������Y� -#+�a-���)a. � )��!�)���,)� )��!��),#� 
-#+�a-���)a !��!�a��a !��!$Y 0��$0�)a�)* ��1��+#-!"!+! ,!�0%�,�#, ��0%!2���+��),) ) 
0����#(#�Y"#}7�* 0�!�Y^%���!��), # �#,'� (���!-�Y� !(:�,�Y: ��1��+#-!"Y� �,"#')�Y, #�(#�Y, ) 
�#,!0)��%) ��!��Y� "!$, "!���!-)�0Y�#��%3�Y� 0!%)+!�Y. 


��$0�)a�)a ��1��$!(Y�) " �����)� 100-%����+! !�"!��)a ��1��+#-!"Y� ����!�!'$��)* 
�#-#���#�# -�#�)��%3�!  � $^)%) 2,!%!+)���, } !(��#�!",  �a$# �#*!�!" 
�),#�0)a. 5#+�a-���)� 
0!�"Y, ��!+!�)�%���Y� ��1�a�Y� #�(#�Y ) �,"#')�Y �# 0!(���'3�, # �#,'� �#�,���Y* 1%!� a"%a}��a 
+%#"�Y�) )��!��),#�) 0!�� 0%��)a �!,�),#��!" " "!$  �#�0)*�,!+! �!�a. ��� ���")� �# 0��$0�)a�)a� 
��1��$!(Y�) 211�,�)"�!* �)����Y  �)%)-#/)) ��!��Y� "!$ 0�)"!$a� , !(�#-!"#�)} �# ����)�!�)) 
0�!�Y�%!" !(^)��Y� (�-')-����Y� "!$!��!", �!$��'#7)� �#��!%3�Y� "!$Y ) �!,�)��Y� �)�)���,)� 
"�7���"#.  �,� #%3�!* 0�!(%��!* ��#%! �#$)#/)!��!� -#+�a-���)� ����)�!�)) ��1��0�!�Y�%!", ��! 
!( �%!"%��! ���, ��! 0%#��!"Y� "!$Y ��!+)� ��1�a�Y� ����!�!'$��)* ",%}�#}� 0!"Y^���!� 
�!$��'#�)� �#$)!� ,%)$!".  

<�M��� �!�������
I: �.G.�. =���
���� *.7. 
 

(�-@�@$5$�4�;$C"��$" ���*"22��/$ B-�$5-��/�2$% -"+$�� 2� B�C?" � 
�5�/2�, B�+��-(��, $ <32;$/�( 

�#*�!%$)�!"# �.�., �*���(#�"# �.�. 
�����M��-7���G�����!�� �������������� ���������� ����� *.������
���,  

H��I-7��������!, 7���G����. K_Rakhat@mail.ru  
��%3�,!� �!-a*��"! a"%a���a "#'�Y� ��,�!�!� 2,!�!�),) ���#�Y. 5��%�$�%)�, )%) 

�#����)�"!$��"!, ��)�#���a "�$ 7�* !��#�%3} ��%3�,!+! �!-a*��"#.  
� 7���"!"#"^#a 0�#,�),# "�����)a  $!(���)* �# !"!7�Y� , %3� �#� " �#����)�"!$��"�, �� 

"��+$# (Y%# 211�,�)"�#, "�%�$��")) )� (Y���!+! �#-%!'��)a, "Y�Y"#�)a "!$!* (0�) 0!%)"�, 0�) 
"Y0#$��)) !�#$,!") ) 0����!$# " $� +)� 1!��Y. �#����)a�) )�0!%3- ���a (!%�� 40% "�!�)�Y� 
 $!(���)*, ��! 0�)"!$)� , ��'�%#��%3�!�  �#,!0%��)} " 0!�"� 0!���/)#%3�! !0#��Y� �)�)���,)� 
�!�$)���)*, !(�#- }7)��a 0�) �#-%!'��)) ) 0!0#$#�)) " !"!7�Y� , %3� �Y (�)��#�Y, �)��)�Y). 


�!(%��  �#/)!�#%3�!+! )�0!%3-!"#�)a �)���#%3�Y�  $!(���)* ) ��)'��)a �!,�)!��#�,!" " 
0!�"� ) !"!7�!* 0�!$ ,/)) �!'�!  �0�^�! ��^)�3 � 0!�!73} )�0!%3-!"#�)a 0�)�!$�!+! �!�(���# – 
^ �+)�#, !(%#$#}7�+! �!7�Y�) #$�!�(/)!��Y�), ( 1���Y�) ) ��#()%)-)� }7)�) �"!*��"#�). 

�)�!$�Y* �!�(��� "Y0!%�a�� �%�$ }7)� "#'�Y� 1 �,/)) 0�) "�����)) " 0!�" :  % �^#�� ��� ,� �  
) 0%!$!�!$)� 0!�"Y; 0!"Y^#�� 211�,�)"�!��3  �"!��)a  $!(���)*;   �,!�a�� �!-��"#�)� )  "�%)���)� 
 �!'#*�!��); !(��0��)"#�� �#,!0%��)� !"!7#�) 0)�#��%3�Y� "�7���" ) ")�#�)�!"; ��)'#�� 
�!$��'#�)a �!%�* �a'�%Y� ���#%%!", �#$)!� ,%)$!".  

��)�Y"#a, 211�,�)"�!��3 0�)�����)a 0�)�!$�!+! �!�(���# � �)���#%3�Y�)  $!(���)a�), 
"Y�#7��# !"!7�#a , %3� �#  � 0�)�����)�� #��)#��!* ��%)��Y �!"�����! � �!,� *�,)� ^ �+)�!�. 
���%�$!"#�)a 0�!"�$��Y �# !��!"� ���!$),) .�. �!�0��!"# [�!�0��!" .�. ���!$),# 0!%�"!+! !0Y�#. 



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 126 

– 5-!� )-$., $!0. ) 0����#(. – �.: �+�!0�!�)-$#�, 1985. -351 �.]. � ,#����"� ����-!(:�,�# "Y(�#� – ��$)� 
«�%��,#» � "Y�!,!* "��!'���3} ) 2���+)�* 0�!�#��#�)a. 

�%a )��%�$!"#�)a (Y%) !0��$�%��Y 3 "#�)#��# "Y�#7)"#�)a: 1 "#�)#�� - ,!���!%3�Y* 
("Y�#7)"#�)� ��$)�# (�- "�����)a #-!��!+!  $!(���)a ) ^ �+)�#), 2 "#�)#�� - "Y�#7)"#�)� � 
)�0!%3-!"#�)�� #��)#��!* ��%)��Y, 3 "#�)#�� – $!0!%�)��%3�! , !0Y�  2-+! "#�)#��# (Y% )�0!%3-!"#� 
0�)�!$�Y* �!�(���. 

�%a "����!�!���* !/��,) "%)a�)a #-!��!+!  $!(���)a �# 0�!�#��#�)� ���a�  �)�Y"#%) �a$ 
0�)�a�Y� " �����!"!$��"� 0!,#-#��%�*: "��!'���3, 2���+)}, $� '�!��3, �,!�!��3 0�!�#��#�)a. 

�#(%}$��)a -# �!�1!%!+)���,)�) )-�����)a�) �!��# ) �#-")�)a 0�!�!��,!" ��$)�# " �����)� 2-� 
���a/�" 0!,#-#%), ��! " "#�)#��#� 1 ) 2 0�!�!�� 0��"Y� ���a� 0�!)-!^�% �# 6-!* $��3 
)��%�$!"#�)a. � "#�)#��� 3 – 0��"Y� 0�!�!��,) " $�%a�,#� 0!a")%)�3 �# 4-Y* $��3 2,�0��)����# 0�) 
 �%!")a� )�0!%3-!"#�)a ^ �+)�#. �"�� 0�!�!��,!" " 1-!� ) 2-!� "#�)#��#� !0Y�# - !$)�#,!"Y�, " 
!0Y�� 3 - � �3 ������. 
�!�!�� ���a� 0�!)��!$)% ���#"�!����!: �# 0!�"�, !(�#(!�#��!* ^ �+)�!�, 
�#(%}$#%#�3 (!%�� �#��aa "��!'���3 0! ��#"���)} � $� +)�) !0Y�#�). 

�# 6-!* $��3 )��%�$!"#�)a (Y%) "-a�Y 0��"Y� 0�!(Y $%a ��#"���)a. �# 0�!�!��,#� !0Y�# 3 
0!a")%)�3 2-Y� 0#�Y %)��3�" ��$)�#. �# 12-Y* $��3 (Y%! !����%)"! ")$�!  �!%7��)� ,!���"!* �#��) 
�#����)*, !,!��#��%3�!  ��#�!")%!�3 ,!%)����"! "-!^�$^)� ���a�: " ,!���!%3�!� "#�)#��� - 41,   
"#�)#��� 2 - 40,   "#�)#��� 3 - 45.     

�#,)� !(�#-!�, "�����)a ^ �+)�# " 0!�"  0!"%)a%! �# �!�1!1)-)!%!+)���,)� !�!(���!��) 
0�!)-�!��#�)a !"!7�!* , %3� �Y. !%3^!* 0�!/��� "��!'���), $� '�!��), 2���+)) ) �,!�!��) 
0�!)-�#��#�)a ���a� ��$)�# 0!,#-Y"#}� ! (%#+!0�)a��!� "%)a�)) 0�)�!$�!+! �!�(���# �# 
��)� %)�!"#�)� �!��# ) �#-")�)a �#����)*, !0��$�%��� }  ��!*�)"!��3 )� ,  $!(���)}. 
 

?4$%2$"  3;4"?�+�-�+20E �3*�/-�/�? 2� +$2�($�3 -��/� �34D/3- 
($�-��-;�2$5(�?, ?0+"4"220E $5 ��?�/�-$$ ;�-?��/�C2�;� ���B$% 

�#%(#�"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����, alipok_akm_88@mail.ru 

�#�0)*�,!� �!�� a"%a���a �#�Y� (!%3^)� 0! 0%!7#$) (����!��Y� !-��!�, "!-$�*��")� �# �+! 
�!��#"%a}7)� ���"#�! ��!(�#�)�Y�) )-�����)a�) "! "��* 2,!�)�����. � �#��!a7�� "���a 0�!)��!$)� 
0!���0���#a  ��#�# �+! ()!%!+)���,!+! �#-�!!(�#-)a, ��! �"a-#�! � �#-� ^)��%3�Y� $�*��")�� 
��%!"�,#, 0!2�!�  ��!(�!$)�! 0�!"�$��)� 2,!%!+)���,!+! �!�)�!�)�+# ) ���!0�)a�)*, �#0�#"%���Y� 
�# %),")$#/)} 0!�%�$��")* #���!0!+���!+! -#+�a-���)a, ���$) ,!�0!����!" ,!�!�!+! ��1�3 ) 
��1��0�!$ ,�Y a"%a}��a 0��"#%)� }7)�). 

�#�) (Y%) !�!(�#�Y 0�!(Y "!$Y " 0�)(��'�!* -!�� �#�0)*�,!+! �!�a, 0�)%�+#}7�* , 
����!�!'$��)a� ��1�) " �#*!�� +. �,�# . 
�) 0!��"� �#  �)"���#%3� } ) ��%�,�)"�Y� ���$Y )- 
�!��,!* "!$Y (Y%# "Y$�%��# 71 , %3� �#. �!�!^ }  +%�"!$!�!$!,)�%a}7 } �0!�!(�!��3 (�!�� �# 
�"��$Y� ) ')$,)� �)����)���,)� ���$#� � $!(#"%��)�� " ,#����"� �$)���"���!+! )��!��),#  +%��!$# 
�#-%)��Y� ��1��0�!$ ,�!") 0�!$��!����)�!"#%) 19 , %3� �. �%a "!�3�) )- �)�, !(!-�#����Y� ,#, �2, 
�4, �5, �6, �10, �11, � 15, �16, !0��$�%��# �0!�!(�!��3 �#��) �# ���$� � $!(#"%��)�� �#-%)��Y� 
 +%�"!$!�!$!" ((��-!%, (��-)�, ��1�3 ) $)-�%3�!� �!0%)"!) " ,#����"� �$)���"���!+! )��!��),# 
 +%��!$# ) 2���+)). 

�)�#�),  �!��# , %3� �# !/��)"#%) ��1�%!����)���,) 0! )-�����)} !0�)���,!* 0%!��!��) 
� �0��-)) , %3� � (1!�!2%�,��!,!%!�)����)�!"#�)� 0�) $%)�� "!%�Y 590 ��) " 0�!/���� 
, %3�)")�!"#�)a " ')$,!* �)����)���,!* ���$� 	-8, � ��6,5-7,0 (�# ,#�#%,� 0�) 220 !(/�)�), � 
$!(#"%��)�� " ,#����"� )��!��),#  +%��!$# +%},!-Y, ��1�)  )%) $� +)�  +%�"!$!�!$!". 

�0!�!(�!��3 )�0!%3-!"#�3 " ,#����"� )��!��),#  +%��!$# ) 2���+)) (��-!% 0�!$��!����)�!"#%# 
"��+! 1 (�11) )- 8 , %3� �, "-a�Y� " 2,�0��)����. 
�)�!�� !0�)���,!* 0%!��!��) " ���$� 
, %3�)")�!"#�)a $#��!+! �),�!!�+#�)-�# $!��)+ 169% 0! ��#"���)} � )��!$�Y� -�#���)�� " 0��"Y� 
� �,) , %3�)")�!"#�)a,  " �����)� "�!�Y� � �!, -�#���)� !0�)���,!* 0%!��!��)  "�%)�)%!�3 $! 238 % , 
����3)� - 277%.   � , %3� �Y � 15 !0�)���,#a 0%!��!��3 (Y%# �#  �!"�� ,!���!%a ) ��)-)%#�3 , 3-� 
� �,#� %)^3 �# 11%, �!+$# ,#,   !��#%3�Y� , %3� � �#(%}$#%!�3 -�#�)��%3�!� ��)'��)� !0�)���,!* 
0%!��!��) 0! ��#"���)} � )��!$�!*.  

�# ���$� � (��-)�!� #,�)"�Y* �!�� 0!,#-#%# , %3� �# �6, " ���$� , %3�)")�!"#�)a ,!�!�!* 
-�#���)a !0�)���,!* 0%!��!��)  "�%)�)%)�3 " 6 �#- 0! ��#"���)} � )��!$�Y�) -�#���)a�) ����- 
� �,), # �#,'� , %3� �Y �11 ) �16,  0�)�!�� !0�)���,!* 0%!��!��) ,!�!�Y� �!��#")% 2-2,5 �#-#.  

�# ���$� � $)-�%3�Y� �!0%)"!� #,�)"�Y� �!��!� �#�#,���)-!"#%)�3 , %3� �Y �5, �6, �10 ) �11. 
�0�)���,#a 0%!��!��3 �# 3-� � �,) , %3�)")�!"#�)a (Y% " 3-4 �#-# "Y^� �#�#%3�!*. 
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� ���$� � ��1�3} #,�)"�Y� �!��!� !(%#$#%# , %3� �# �10, " ���$� , %3�)")�!"#�)a ,!�!�!* 
0%!��!��3 "!-�!�%# " 5 �#- 0! ��#"���)} � �#�#%3�!* !0�)���,!* 0%!��!��3},   , %3� �Y � 6 0%!��!��3 
"!-�!�%# " 4 �#-#,    !��#%3�Y� , %3� � !0�)���,#a 0%!��!��3 (Y%# " 1,5 "Y^� �#�#%3�!*. 

�- 0!% ����Y� ��- %3�#�!" �!'�! -#,%}�)�3, ��! �),�!!�+#�)-�Y, "Y$�%���Y� )- 0�!( "!$Y 
#,"�!�)) �#�0)*�,!+! �!�a  �"#)"#}� ,!�0!����Y ��1�) ) $)-�%3�!+! �!0%)"# % �^�, ��� $� +)� 
)�0Y�#��Y�  +%�"!$!�!$Y.  

<��M��� �!�������
I: �.�.�., (�)���� 7�(���! Q.�. 
 

$53C"2$" ��C"�/?� ?�+0 -"�$ *"-"5�� *3-4$2���;� -�,�2�  
B� �-;�2�4"B/$C"��$( B���5�/"4%( 

�#%)�"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����,  
�. �
����, ?��(��
�!� 7���G����, xany.01@mail.ru 

��� (!%�� "!-�#��#}7)� 0!���(�!��) 0�!�Y^%���!��) ) ��%3�,!+! �!-a*��"#  "  "!$� -#��#"%a}�  
"��  ���#�Y,   ���Y�  �)�#  )�,#�3  �#-�!!(�#-�Y�  ���$��"#  $%a ��^��)a 2�!* 0�!(%��Y. 5#+�a-�a}7)� 
"�7���"#, 0!0#$#a  " 0�)�!$�Y� "!$!��Y, 0�)"!$a�   ,  ,#����"���Y�  )-�����)a�  "!$Y,  ,!�!�Y�  " 
!��!"�!� 0�!a"%a}��a "  )-�����))  1)-)���,)�  �"!*��"  "!$Y (0!a"%��)� ��0�)a��Y� -#0#�!", 
0�)", �!"),  "  )-�����))  �)�)���,!+! �!��#"# "!$Y (0!a"%��)�  "  ��*  "��$�Y�  "�7���"),  "  �#%)�)) 
0%#"#}7)� "�7���" �# 0!"����!��) "!$Y  ) !�,%#$Y"#�)) )� �# $�� "!$!��!". �!-�),#�� !���#a 
��!(�!$)�!��3 �#-�#(#�Y"#�3 ,!�/�0/)} ,!�0%�,��!+! 2,!%!+)���,!+! �!�)�!�)�+# 0�)�!$�!* ���$Y. 

� �"a-) � 2�)� /�%3 �#��!a7�* �#(!�Y - )- ���)� !�+#�!%�0�)���,)� 0!,#-#��%�* ,#����"# "!$Y 
��,) ���-,#  �%)��,!+! �#*!�# 5#0#$�!-�#-#���#��,!* !(%#��).  

� �!$� )��%�$!"#�)* �#�) (Y% 0�!"�$�� !�(!� 0�!( "!$Y )- )- �#��Y�  �#��,!" $%a !0��$�%��)a 
!�+#�!%�0�)���,)� 0!,#-#��%�* (/"��#, -#0#�#, � ��!��)). �%a 0�!"�$��)a )�0Y�#�)* �Y 0�)���a�� 
�%�$ }7 } #00#�#� �  ) �#���)#%Y: 1!�!2%�,��!,#%!�)���� (84�) � -�%®�Y� �"��!1)%3��!� (É=530 
��), ,}"��Y � �!%7)�!* 0!+%!7#}7�+! �%!a 50 ��. 

�#�#,��� -#0#�# !0��$�%a%) !7 7��)�� "!�0�)�)�#��!+! -#0#�# (-��%)��Y*, �%!��Y*, 
��1��0�!$ ,�!" ) �.$.) ) !/��)"#%) )�����)"�!��3, �#�#,��� 0�!a"%��)� -#0#�#  " (#%%#�. � )- �#��Y� 
0�!(#� (Y%) !0��$�%��Y �%�$ }7)� 0#�#����Y: )�����)"�!��) -#0#�# – ���,  �#�#,��� 0�!a"%��)a 
-#0#�# - �� !7 7#���a, !/��,# )�����)"�!��) -#0#�# – 0 (#%%!". 

� 0!�!73} 1!�!,!%!�)����)���,!+! ���!$# !0��$�%a%) /"���!��3 0 �®� ��#"���)a 0�!( 
)�0Y� ��!* ')$,!��) � �#��"!�#�), )�)�)� }7)�) /"�� 0�)�!$�!* "!$Y, )%) � $)��)%%)�!"#��!* 
"!$!*. ��- %3�#� !0��$�%a%) 0! 1!�� %�: �=D: 0.008, +$� � – /"���!��3 0�!(Y "!$Y. D – !0�)���,#a 
0%!��!��3, �#*$���#a 0! !0��$�%��)} 0�!(Y �#  1!�,!%!�)����� (�8�-2). �"���!��3 �#"�# 10.88 
+�#$ �!", ��! �� 0��"Y^#�� 0!,#-#��%3 0! �#�
)�  20 0! 0)�3�"!* "!$�. 

�0��$�%��)� � ��!��) 0�!"!$)%) 1!�!,!%!�)����)���,)� ���!$!� ��#-  0!�%� !�(!�# 0�!(Y 
0 �®� ��#"���)a 0�!( )��%�$ ��!* "!$Y � $)��)%%)�!"#��!* "!$!*. �!$��'#�)� � ��!��) " �%/$�3 �Y 
�#�!$)� 0! +�#$ )�!"!��!�  +�#1),  )%) �#���)�Y"#�� 0! 1!�� %�: � =D :0.02 �0.58 ,+$� � – � ��!��3 
"!$Y. D – !0�)���,#a 0%!��!��3. � �!$� )��%�$!"#�)a 0�!( � ��!��3 �!��#"%a%# 1,39 �%/$�3, ��! 
�!!�"����" ��  0!,#-#��%} �#�
)� 2,5 �%/$�3. 

����#a "!$# !(Y��! �#�#,���)- ���a -�#�)��%3�Y� �!$��'#�)�� "-"�^���Y� "�7���", �! ���3 
� ��!��3}, �#��! /"���!��3}, �#%Y� �!$��'#�)�� �!%�*, !��!�)��%3�! �#%!* '���,!��3}, �#%)�)�� 
(!%3^!+! ,!%)����"# !�+#�)���,)� "�7���", !��!�)��%3�! "Y�!,!* !,)�%a��!��3} ) -�#�)��%3�Y� 
�!$��'#�)�� (#,���)*. �#�#,����!* !�!(���!��3} ����!* "!$Y a"%a���a �� �0!�!(�!��3 , 
�#�!!�)7��)} (" ��- %3�#�� �a$# ������"���Y� ()!�)�)���,)� 0�!/���!", 0�!��,#}7)� " ����!* "!$�, 
,!�/����#/)a -#+�a-���)* !� 0!�� 0#}7)� " ��� ��!,!" 0!���0���!  ���3^#���a). 

�#��#a �#(!�# "Y0!%�a%#�3 �# (#-� 1)%)#%# ���
 «5#0#$�!-�#-#���#��,)* !(%#���!* /���� 
�#�)�#��!-20)$��)!%!+)���,!* 2,�0���)-Y» " �#�)�#��!-+)+)��)���,!* %#(!�#�!�)). 

�#(!�# " $#��!� �#0�#"%��)) 0�!$!%'#���a. 
<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� W������ E.7. 
 

�������	�
���� ���������� �������������� ����
� ����������  

%����
� G., ������	
 &. 
�.�.!���� �����"� #�$%, ������� &��������', $‰��'��� (�����, )�), Asilhan_1993@bk.ru 

d#-\� �#&Y-$Y �[��%�%��$\& \^\�$� 2,!%!+)a%Y] $#.$#�Y� ���,^� !�Y� #% $#. d!�^#.#� !��#�Y 
_�$\�\� ]#%$Y]�#�Y��� '[��  %Y�)�),#��#���� %#��# , �#().) ��� ���#�$Y& #-#}Y, �#().) 
(\�%���\,���$\& (�-Y% Y - #$#�-#�, �!�Y& \^\�$� 2,!%!+)a�Y& #%$Y�$# ���.#� +%!(#%3$Y �[��%�%��$\& 
(\�\. 
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�!&.Y 'Y%$#�$#.Y ]!�^#.#� !��#.# -)a� ,�%�\���\� ����!+��$\ 0�!/�����$\& �[�)'��\�$� 0#*$# 
(!%.#� ]#%$Y]�#�$Y&  �),�!#.-#%#�.# [���\�\& �`�#]�Y%Y.Y� '!.#�Y%#�#�Y� '[�� _� \�� '#.$#* 
'#�#*�Y� �[��%�$�� ,�&\��� �#%]Y%#� $#.   `,\%[%��$\, ����# %Y] �#]�#  9*Y�Y�Y& �[%\���\ 
(!*Y�^# 80% # � $Y& �`�\ ]!�^#.#� !��#�Y& %#��#� Y�#� (!%#�Y�$Y.Y� '[�� #$#� #.-#�Y�#  %Y 
-#��#�$Y& 70% �#.#� #�]Y%Y ,�%\0 �`���\�\� $[%�%$�0, #$#�-#� `^\� $#(Y% ]#. $# [1]. 

d!�^#.#� !��#.# -)a� ,�%�\���\� ����!+��$\ 0�!/�����$\& �[�)'��\�$� 0#*$# (!%.#� 
]#%$Y]�#�$Y& �),�!#.-#%#�.# [���\�\& ���#]�Y%Y.Y� '!.#�Y%#�#�Y� '[�� _� \�� '#.$#* '#�#*�Y� 
�[��%�%�� ,�&\��� �#%]Y%#� $# . 

����!+��$\ ]#%$Y]�#���� %#��#�.#� '��$� ���#%$#� ')�#]�#%Y0‚ !�Y '��$� 
$)11����/)#/)a%#�#$Y. �!0Y�#] - %#��# ^Y 2%��������$\& (\�#- (_%\+\� _-\�$� ���#0 ]#%#�Y� (�%���$\ 
+�!�)�)a%Y] 2,�#�. ��Y$#� (#�Y0‚ (\� (_%\+\ _�\�$\,������ �\&\�\%��‚ �,\�^\�\ '�� #��Y � %#�Y�# 
]!�Y%#$Y '[�� '�%��� #��!�1��#.# ,_���\%\0‚ # #�Y %#��#*$Y. �[�)'��\�$� _�\�$\, '#�Y%.Y�Y _�� 
,�$�* (!%Y0‚ �# -,�� _�$\�\� !�Y�$#�Y �-#]  #]Y�]# ^_% $#%#.# #*�#% $#. 

����#  ]#%#�Y�Y& _�$\�\����\�\& ]#%$Y] �#]�#  ]!*�#%#�Y�Y& �!0Y�#] �),�!(!/��!-Y� 
#�Y]�#  - -�����  '��Y�Y�Y-$Y& (#��Y �[��%��\  (!%Y0 !�Y�. �),�!#.-#%#�  _�$\�\� ]#%$Y]�#�Y�# 
��-\��#% ,�%+��$\,��� _-$��\�\& ]#�Y�#�Y� ()!�)�)a%Y] 0�!/�����$\& '`�  ]#�]Y�$Y%Y.Y $# _-+���$\. 
�%#� �!0Y�#] ]��#�Y�$#.Y ]!��,�\, -#��#�$Y _�\�$\,���$\& �\&\� \�� ]!%#*%Y '#.$#*%#� '#�#*$Y. 
�),�!#.-#%#�$Y& �#�#% Y ��� (�%���$\%\+\�\& #-#}Y _�\�$\,���$\& ]!��,��� \�\& (�-Y% Y�# '[�� 
_�\��\& �#0#�Y ��� ]��#�Y�# ,��\ [���\� �)+\-�$\. 

����#  �4�-5 -��� 405.3 �Y& �!��# _�$\�\��\, ]#%$Y] ')�#]�#%.#�. ���$#.Y ')�#]�#%.#� 
]#%$Y] �_%^��\ (#�]# _�$\�\� ]#%$Y]�#�Y�# ]#�#.#�$# #-‚ (\�#] ]#%#�Y& ^Y.Y� (��\�$� '[�� '�%$\& 
(#.Y�Y�$# !��#%#�Y0‚ 5,� '��+� $�*\� '�%��� �#�Y�#%$#�Y0‚ �!0Y�#]�Y& ]��#�%Y (��\� '#( $#. 
d#%$Y] �#]�#  !��Y�Y& (��\ �^]#�$#* ���#]�#�$Y�  �[�\%\ '#�#%�#.#�. 5����� %��$\ '#�#�$Y ]!��,�\, 
!��#.# ��(  [$\�\��� �),�!#.-#%#� �#�Y� #�Y]�#$Y]. ���$#.Y �),�!#.-#%#�$Y& �#�#% Y (#�]# -����  
!�Y�$#�Y�# ]#�#.#�$# #-. �% ���$#.Y !�+#�),#%Y] ]#%$Y]�#�$Y& '!]�Y.Y� ,_�����$\. 

�%‚ ^),\-#� �#��#%Y�#�Y�  !�Y��#�  #%Y�.#� -�����  �[�)'�%��\�\& ,_����,\^���\ �4�-5 0�� 
�#%Y��Y�.#�$# (\�^#�# ]#�]Y�$Y. \�#]‚ (�% #%Y�.#� �[%\������ �!0Y�#]�Y& 2,!%!+)a%Y] '#.Y�#� 
]#�#.#�$#‚ �_��� �,��$\+\� ,_�����$\. b*�,��\‚ 2,!%!+)a%Y] #� #%Y '#]�Y # $#�$#�$# �),�!#.-#%#� 
�#�Y �)%%)!�$#0 ���0��%��‚ (\-$\& -����� %��\�\-$��  #%Y�.#� �),�!#.-#%#� �#�Y _�� #-. ª^\�^\ 
-�����  `%+\�\ ]#%#�Y-$#.Y ]!%$#� !�Y�.Y-.#� (# $#�  #%Y�.#� �!0Y�#] `%+\%��\. ���$#  �!0Y�#] (��\ 
_�\�$\, '#�Y%.Y�Y�# _�� (#* (!%#  ���#‚ #%Y�.#� �[�)'�%��  ]#%Y0�Y �!0Y�#] �),�!#.-#%#�Y�Y& 
0!0 %a/)a�Y�#� �_��� �,��$\+\� ,_�����\. 5�����  (#�Y�Y�$# �!0Y�#]�Y& %#��#� Y�# (#*%#�Y��Y 
�),�!#.-#%#� �#�Y�Y& # Y�]Y.#�Y� (#*]#$Y]. 

 
�/(��@"-�40) �3�A� 92+8-8� �-02+�-02�2 <0A�-04�/02 ;�5+�-+06 9�3 

+$2�($���02 �20)/�3 
�#���!" 	.�. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������.  
d#-\�+\ �#&$# 2,!%!+)a%Y] 0�!(%��#%#� #$#�-#�  `^\� (#�Y�^# _�,\� '[�� ^�.Y% �[��%�%��$\& 

(\�\�� #*�#%$Y. ;Y%Y�-����),#%Y] 0�!+����\& $#� Y�# (#*%#�Y��Y, �!�Y��� ]#�#� \�\ ]#%#%#�$Y& 
_�$\�\��\, # $#�$#�Y�$# ]!�^#.#� !��#.# $�+�� [���\�\& �[�)'�%��\ $� ,`����-,`�+� '!.#�Y%# $#.  

�!% ��(�0�\ \�\ ]#%#%#�$Y&, ��,��-'#*%#�$Y& 2,!%!+)a�Y, !�Y '#]�#��  '!%$#�Y _-�,�\ 
�[��%�%��$\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. d#%#$#.Y _�$\�\� !�Y�$#�Y ��, ]#�# #��!�1��#%Y] # # ��� 
�!0Y�#]�Y %#��#0 ]!*�#*, �!�Y��� ]#�#�, ]#%#$#.Y �  2,!%!+)a%Y] '#.$#*Y� $# �#^#�%#�#$Y.  

�Y�,��� ]#%#�Y�Y& _�$\�\��\, !�Y�$#�Y� #%�#], a.�), «8!�1!�» �d, «�Y�,���^)�#» �d, 
«�Y�,���/�����» �d, «����» �d, «�)�1#��» -#"!$Y �)a]�Y _�$\�\� #%Y0�#�Y !��#%#�]#�. 
��Y�^#�# _�$\�\� !�Y�$#�Y�#� ^Y.#�Y� ]#%$Y]�#�$Y& ]#%# 2,!%!+)a�Y�# [��� ��0�*$\ $�0 #*�  
])Y�. �Y�#%Y: «����» �d ]#%# ����)�!�)a�Y� ��+\-\��� ,_�\�� %#���� %#��#*$Y, (�% %#��#  
]# \0�\%\+\ 3-^\ ,%#�]# '#�#$Y. �%, «8!�1!�» �d-$# 1,2,3 '[�� 4-^\ ,%#�� ]# \0�\ ]#%$Y]�#� ��� +#-$#� 
^Y.#�Y%#$Y. �#%0Y %#��#.Y^ -#��#�$Y& #��!�1��#%Y] # #.# �`�  $)�#�),#�Y� ,_������\-: %#��#.Y^ 
-#��#�$Y& ��#/)!�#�%Y] ,_-$��$�� #��!�1��#%Y] # #.# �`�  $)�#�),#�Y !(%Y� (!*Y�^# 1999 'Y%Y 
25137 �.,  �Y�,���  ]#%#�Y (!*Y�^# 13773 � (!%$Y. d#-\�+\ �#&$# 'Y% _�,�� �#*Y� !�Y ^Y.#�Y%#�Y� 
-#��#�$Y& �_%^��\ #��Y0 ,�%� '#�]#�$Y.Y� ,_���\-. �Y%'Y�#%Y ,_-$��$�� ^Y.#�Y� %#��#.Y^ 
-#��#�$Y& �_%^��\�\�\& _�  $)�#�),#�Y� �Y�,��� ]#%#�Y (!*Y�^# ]#�#��Y��#] 1999 'Y%Y 71275 �. 
(!%�# !�Y& �_%^��\ #��]#�. 

�Y�,��� ]#%#�Y�Y& 2,!%!+)a%Y] '#.$#*Y�# # Y� ���#%$#�$Y& [���\� (#.#%#  `^\� -�����  
!(:�,�\%��\ ���\�$� �!0Y�#] `%+\%��\ #%Y�$Y. ª%+\%��$\ �!0Y�#]�Y& (��,\ ]#(#�Y�#� 0-20 �� 
����&$\,��� #%Y�$Y. ��Y `%+\%��$\ # Y� ���#%$#�$Y& �_%^��\� #�Y]�#  `^\� �Y�,��� ]#%#�Y�Y& 
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����)�!�)a�Y�#� (\���^� -�����  !��Y (�%+\%��$\, 1--�����   !�Y�Y «�)�1#��» �d, 2--�����  !�Y�Y 
d!�.#�Y� -#"!$Y, 3--�����  !�Y�Y «�Y�,�����1��!�+�)���-» �d -#"!$�#�Y�Y& # �#]�#�Y. 

5�����  (#�Y�Y�$# �!0Y�#] ]��#�Y�$#.Y ]!�.#�Y��Y& �& '!.#�Y ,!�/����#/)a�Y 2--�����  
!��Y�$# (#*]#%$Y, !% 4748,75 �+/,+ ��& (!%$Y. 1--�����  !��Y�$# 618,95 �+/,+, 3--�����  !��Y�$# 78,2 
�+/,+  ,_�����\. ��Y '`�+\-\%+�� -����� %��+� �`*��� !�Y�Y0 �Y�,��� ]#%#�Y # #�Y�Y& #*�#�%Y]�#* 
�#^#�%#.#�Y�# ,_- '��,\-��\-. 

��
��� ����!"� - &�������� $.=. 
 

-"<"2$" Q��4�;$C"��$E B-�*4"( ?0����Q@@"�/$?20E B-�#"���?  
&$-�B"-"-�*�/�$.  

�#�'# %!"# �.�., � �#�!"# �.�.  
�
������!�� ��G��
���M��!�� ����������, �. �
����, ?��(��
�!� 7���G���� meruert.z@mail.ru  

� �#��!a7�� "���a " -�#�)��%3�!* ���0��) 0�����!����Y �#��� �1!��)�!"#��Y� 0!$�!$Y , 
0�!)-"!$��"  ) ,#����"  "Y0 �,#��!* 0)7�"!* 0�!$ ,/)). �#'�!, ��! !� 2�#0#  "�%)���)a "Y0 �,# 
0�!$ ,/)) $%a  $!"%��"!���)a �#�� 7)� 0!���(�!���* ��%!"�,# �Y 0����!$)� , 2�#0   "�%)���)a 
,#����"# "Y0 �,#��!* 0�!$ ,/)) 0�) "�� "!-�#��#}7)� ���(!"#�)a� , 2,!%!+)���,!* �)��!�� 
0�!)-"!$��"���Y� 0�!/���!": "��$�a}��a 211�,�)"�Y� ����!%!+)���,)� 0�!/���Y, �#-�#(#�Y"#}��a 
0�)�/)0)#%3�! �!"Y� 0!$�!$Y , !�+#�)-#/)) (�-!��!$�Y� )%) �#%!!��!$�Y� 2���+!- ) 
��� ��!�(���+#}7)� ����!%!+)*. 

� �a$  0!�%�$!"#��%3�Y� 0�!/���!" ����!%!+)* �#1)�#/)) �#��)��%3�Y� �#��% ) ')�!" 
0��$%!'��Y ) �#-�#(!�#�Y �)�)���,)� ��#+���Y, 0!-"!%a}7)� !� 7���")�3  +% (%��� } !�)��,  
')�!"!+! �Y�3a. 4�! $�2� %3�#�!�Y $%a 0�!/���!" +)$�#�#/)) ) 7�%!��!* �#1)�#/)), �#-%)��Y� 
,%#��Y 0!%)2%�,��!%)�!" $%a ��%�,�)"�!* !�)��,) ')�!" !� ��+)$�#�)� ��Y� 1!�� 1!�1!%)0)$!", 
�"!(!$�Y� ')��Y� ,)�%!�, �%�$!" �a'�%Y� ���#%%!". �#-�#(!�#�Y #00#�#�Y $%a �#1)�#/)) ')�!", 
,!�!�Y� 0!-"!%a}� !� 7���"%a�3 "-#)�!$�*��")� ,!��#,�)� }7)� 0!�!,!" " %#�)�#��!� ��')��, ��! 
�0!�!(��" �� ��)'��)} !��!$!" ) 0!���3 ��*��#%3�!+! ')�#. �$�)� )- !��!"�Y� �#0�#"%��)* 
0����#(#�Y"#}7�* !��#�%) �#�%!')�!"!* 0�!�Y^%���!��) a"%a���a ����!%!+)a +)$�)�!"#�)a 
�#��)��%3�Y� �#��% ) ')�!" - 0!% ���)� �"��$!+! �#��)��%3�!+! ')�#, ,!�!�Y* a"%a���a 
��� ,� �)� }7�* !��!"!* �#�+#�)�!"!* 0�!$ ,/)). ���!"# $#��!* ����!%!+)) - ,#�#%)�)���,)* 
0�!/��� +)$�)�!"#�)a, 1 �,/)!�#%3�Y� ����'��� ,!�!�!+! a"%a���a ,#�#%)-#�!�. �$�#,! 
��#$)/)!��Y* 0!$�!$ , )�����)1),#/)) 0�!/���# +)$�)�!"#�)a ')�!", �!��!a7)* " �!"��^��-
��"!"#�)) +����!+���!+! �),�%�"!+! ,#�#%)-#�!�#, 0�#,�)���,) )����0#% ��(a. 
��$%!'��! ����� 
�"���� - �#-�#(!�#�3 ) "��$�)�3 (!%�� 211�,�)"�Y� ,#�#%)-#�!�Y �# (#-� 0����!$�Y� ���#%%!" 
0%#�)�!"!* +� 00Y (" !��!"�!� 0#%%#$)a), �! �!%3,! �)���-)�!"#��Y� 0! ����� �!"!+! ,%#��# 
,#�#%)-#�!�!" — +����!+��)-)�!"#��Y�. ���!�!�(/)a +!�!+���!+! ,#�#%)-#�!�# �# 0!"����!��3 ����!- 
)  $#�!��!*,!+! �!�)��%a (" !��!"�!� #%31#-!,)�3 #%}�)�)a) 0!-"!%)%# 0!% �)�3 �)-,!0�!/����Y� ) 
"Y�!,!211�,�)"�Y� ,#�#%)-#�!�Y +)$�)�!"#�)a, ,!�!�Y� 0! ����),!-2,!�!�)���,)� ) ,#�#%)�)���,)� 
0!,#-#��%a� -�#�)��%3�! 0��"!��!$a� �!"������Y� 0�!�Y^%���Y� ,#�#%)-#�!�Y +)$�)�!"#�)a ')�!". 
�#-�#(!�#��Y� ,#�#%)-#�!�Y " �!���#�)) � 0�)�/)0)#%3�! �!"Y� ����!%!+)���,)� !(!� $!"#�)�� 
0!-"!%)%) -�#�)��%3�!  �!"��^����"!"#�3 ) )�����)1)/)�!"#�3 0�!/��� +)$�)�!"#�)a ')�!", 
�!,�#�)�3 2���+!-#��#�Y (��)-)�3 ���0��#� �  +)$�)�!"#�)a �# 80-100 °�), 0�#,�)���,) ��!
�M��I 
��G��� � (���� ����, 0!"Y�)�3 ,#����"! 0)7�"!+! 0#�)�!"#��!+! ')�#.  

�#,)� !(�#-!�, " 0�!/���� �#-�#(!�,) ) "��$���)a �!"Y� 2���+!- ) ��� ��!�(���+#}7)� ���-
�!%!+)* ')�!0����#(!�,) 0�)^%) , �!-$#�)} "Y�!,!211�,�)"�Y� 0�!/���!" 0�) �)�)�)-#/)) 
!��!$!" ) 0!���3 ')�!" �# "��� ��#$)a� )� 0����#(!�,) )  % �^��)a ,#����"# +!�!"!* 0�!$ ,/)), ��! 
0!-"!%a�� ��^#�3 2,!%!+)���,)� 0�!(%��Y !��#�%). 

<��M��� �!�������
I – ���"�� (�(�������
I �
��!�
��� $.D. 
 

?4$%2$" $2/"-?�4D2�, ;$B�*�-$C"���, ;$B���$$ 2� ��+"-&�2$" 
#"-34�B4�5($2� 

�#0 �)$) �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G����, kikosik_bm@mail.ru 
� �#(!�� (Y%!  )- ���! "%)a�)� 0���Y")��Y� +)0!(#�)���,)� +)0!,�)���,)� ����)�!"!,  � 

)����"#%#�) �!��!,�)) �#: �!$��'#�)� /�� %!0%#-�)�# )  �!$��'#�)� �#%!�!"!+! $)#%3$�+)$# " 
�Y"!�!�,�  ,�!")   � '�)� "!-�#��� 30-40 %�� (n=14). 
���Y")��Y� +)0!,�)���,)� ����)�!",) 
0�!"!$)%) � 0!�!73} +)0!(#�)���,!* (#�!,#���Y. � �� ����)�!"!, �!��!a% )- 15-�) !$�!�#�!"Y� 
��#��!", " ,!�!�Y� 7- �)� ��Y� +)0!,�)���,)� "!-$�*��")a ����$!"#%)�3 � $Y�#�)�� 100% �2 " 
�����)� 3-� �)� � (�- )-�����)a «"Y�!�Y», �!-$#��!* " (#�!,#���� " ,#'$!� ��#��� . �! ) 0!�%� 
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-#"��^��)a , ��# +)0!,�)���,)� ����)�!"!, "  �Y"!�!�,� ,�!") !0��$�%a%) �!$��'#�)� 
/�� %!0%#-�)�# 1!�!����)���,)� ���!$!� � )�0!%3-!"#�)�� 0#�#1��)%��$)#�)�# " ,#����"� 
� (���#�#   )  �!"��3 0��!,�)$#/)) %)0)$!"  0! �!$��'#�)} �#%!�!"!+! $)#%3$�+)$#  (���� � 2-
�)!(#�()� �!"!* ,)�%!�!*).  

� �!$� )��%�$!"#�)a (Y%) 0!% ���Y �%�$ }7)� ��- %3�#�Y. 
!�%� , ��# +)0!,�)���,)� 
����)�!"!,  ��#�!"%��# �#-�!�#0�#"%���!��3 )-�����)* " �!$��'#�)) �
. � -#")�)�!��), !� 
�#0�#"%���!��) )-�����)* !(�%�$ ��Y� (Y%) �#-$�%��Y �#  +� 00Y – � 0!"Y^��)�� 0!,#-#��%�* (1 
+� 00#), �! ��)'��)�� – 2 +� 00# . �!�)�)� }7�* ��#,/)�* " !(!)� �% �#a� a")%!�3 0!"Y^��)� 
0!,#-#��%�*. 

�!$��'#�)� �
 " ���$��� 0! +� 00�  "�%)�)%!�3 �# 14,8%, 0��$�%Y "#�)#/)* �!��#")%) 2,19 – 
2,98 �,�!%3/%, ��!  ,#-Y"#�� �# -�#�)��%3�!� ��)'��)� �#-(�!�# 0!,#-#��%�* "� ��) +� 00Y, � 
0�)(%)'��)�� , ���$�)� -�#���)a� ��,!���$ ��!* �!��Y. ������ � ���, )�$)")$ #%3�Y* #�#%)- 
!����)% 0!"Y^��)� �!$��'#�)a �
   64%  (1 +� 00#) " ���$��� �# 14,9%. � %)/ 2 +� 00Y (36 %) 
�!$��'#�)� /�� %!0%#-�)�# ��)-)%!�3 " ���$��� �# 9,3 %. �%�$ �� !����)�3, ��! "! 2 +� 00� 
!(�%�$ ��Y� %)/ )-�#�#%3�! �!$��'#�)� /�� %!0%#-�)�# (Y%! ���,!%3,! -�#�)��%3�! "Y^�, ��� " 1 
+� 00� . �!$��'#�)� �#%!�!"!+! $)#%3$�+)$# 0!�%� +)0!,�)���,)� ����)�!"!, ��)-)%!�3 0�#,�)���,) 
  "��� !(�%�$ ��Y� �# 14,8%, ��! +!"!�)� !(  ���3^��)�  �!"�a �"!(!$�!-�#$),#%3�!+! !,)�%��)a 0�) 
#$#0�#/)) !�+#�)-�# , +)0!,�)). �#,)� !(�#-!�, 0�)�����)� +)0!,�)���,)� ����)�!"!, 
�!0�!"!'$#%!�3 ��)'��)��  �!"�a 0��!,�)$#/)) %)0)$!" ), " !��!"�!�, 0!"Y^��)�� 
#��)!,�)$#���Y� �"!*��" ,�!"). ���#�!"%�� )�$)")$ #%3�Y*  �#�#,��� #$#0�)"�Y� ��#,/)* !�+#�)-�# 
�# $�*��")� +)0!,�)).  

<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� =�!���� *.*. 
 

('2�, )�4+0)/�-02 &$2�)/�3<0 B�4$;�2 ;-32/0206 
($�-��-;�2$5(+"-8286 @$5$�4�;$%40) /�B/�-02 �20)/�3 

�[�Y��� �., �!%(#�"# �.�.,  #)�(��!"# �.�.  
'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., almash_86@mail.ru 

�),�!(�#� [%��\ !�#�#� ,_0 �`�%��$�� ���#$Y. �%#�$Y& $#� Y�#, _�\0-_� \�� �!0Y�#] ]!%#*%Y 
!��# (!%Y0 �#(Y%#$Y. �!0Y�#]�Y& (\� +�#�Y�$# '`-$�+�� �)%%)!��#� �)%%)#�$]# $�*\� 
�),�!!�+#�)-� ,%��,#%#�Y (!%#$Y. �),�!!�+#�)-�$��$\& ,_(\�\ �`�%\ (�%���$\%\,,� )� (!%#$Y $# 
(�),�!( 0 %Y), �!0Y�#]�#.Y �#&Y-$Y ()!�)�)a%Y] ]�(Y%Y��#�$Y '`-�+� #�Y�#$Y. 

�!�Y��� ]#�#�, 2,�����#%$Y '#.$#*%#�$# - �#().) ������ ����!+��$\ � Y�$#.#�, �),�!( �`�%\%\+\ 
�_���$�*$\. �%#�$Y& �\�^\%\+\ ��� \� [��,��\ %#��# ^Y�Y& �`�\ '[�� �_%^��\��� �Y.Y- (#*%#�Y��Y 
(!%#$Y. �!�$Y]�#�, %#��#�.#� �!0Y�#]�Y&, +� ���\& �),�!()!%!+)a%Y] (#.#%# Y�# '[�� �),�!(�Y] 
����$)#/)a%# Y�$# �!0Y�#]�Y& �),�!1%!�#�Y�Y& ��+\-+\ 1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�Y� -�����  �#&Y-$Y. 

���Y��Y& �#]�#�Y: ���#* ')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� �#- ��#%.#� +� �� ]��#�Y�$#.Y 
�),�!!�+#�)-�$��$\& 1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�Y� #�Y]�# . 5�����  �\�$�����\: �#- ��#%.#� +� �� 
`%+\�\�\& ]��#�Y�$#.Y �),�!!�+#�)-�$��$\& '�,� 1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�Y� 2%�,�)"�\ ]!��,�\, 
!��#%#�.# �+  #�]Y%Y #�Y]�# .  

5�����  �#���)#%$#�Y: �]�_(� !(%Y�Y, «�#&#'!%» ,�� !��Y�Y& ���#* ]#%$Y]�#�Y� 
')�#]�# ^Y 0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� �#- ��#%.#� +� ��. ���Y� (#�Y�Y�$# �#- ��#%.#� +� �� `%+\�\��� 
�),�!!�+#�)-�$��$\& �`�%\ 1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�Y� (_%\0 #% $# $[��`�%\ �),�!()!%!+)a%Y] [$\���� 
]!%$#�Y%$Y. �),�!!�+#�)-�$�� �#( �!, ,�#��#%-#��)#,�Y #+#� (���), 4^(), �)�!+�#$�,)* '[�� 
	
�-.# �#( �! !��#�Y (1:1) ]!�Y%.#� 2%�,�)"�\ !��#%#�Y�$# $#]Y%$#�$Y. 

�),�!!�+#�)-�$�� �#( �! '[�� 	
�-.# �#( �! !��#�Y (1:1) ]!�Y%.#� ]!���\, !��#�Y�$# 24-48 
�#.#� (!*Y, ��� !��#�Y�$# 24-72 �#.#� (!*Y, 4^() !��#cY�$# 7 �[ %\, (!*Y, �)�!+�#$�,)* !��#�Y�$# 
10-20 �[ %\, #�#%Y.Y�$# 300� ���0��#� �#$# ����!��#��# $#]Y%$#�$Y.  

5�����  (#�Y�Y�$# �#- ��#%.#� +� �� `%+\�\��� ,�%��\ �),�!!�+#�)-�$�� �!0�#�Y #�Y]�#%$Y: 
�#&Y�# ]�%#]�#�, �0!�#�`- ^\ �),�!(�#�, #,�)�!�)/�����, #-!�1),�#�!�%#� '[�� 
/�%%}%!-#Y$Y�#� ^Y%#�.  �),�!!�+#�)-�$��$\& �#�$Y] ���(\ (!*Y�^# (#�Y� ,_����,\^,� )� (!%.#� 
�#&Y�# ]�%#]�#� - 6,5�108  ��/+ (,!%!�)a �`-  (\�%\+\), �_��� �#�$Y] ,_����,\^��� ,�%��\ 
1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�$# (#*]#%$Y - �0!�#�`- ^\ �),�!(�#� (4,8�106 ��/+), #,�)�!�)/����� - 6,7�105 
��/+, #-!�1),�#�!�%#� - 1�104 ��/+  '[�� /�%%}%!-#Y$Y�#� ^Y%#� �#�Y 8�103 ��/+  ���$\+\ 
#�Y]�#%$Y. �!�Y��� ]#�#�, �#( �!, ���, �)�!+�#$�,)*, '[�� 	
�-.# �#( �! !��#�Y (1:1) ]!�Y%.#� 
]!���\, !��#%#�Y�$# _�,�� �),�!!�+#�)-�$��$\& ,!%!�)a �`�%\%\+\ 2 �`�$�� #�0#$Y, #%  4^() 
!��#�Y�$# 3 �`�%\ ,!%!�)a (#*]#%$Y.  6� ,!%!�)a.# $#]Y%$Y] �),�!�,!0)a%Y] �)0#��#�#%#�  (��\%$\. 

�!�Y���, �]�_(� !(%Y�Y, «�#&#'!%» ,�� !��Y�Y& ���#* ]#%$Y]�#�Y� ')�#]�# ^Y 
0!%)+!�Y�#� #%Y�.#� �#- ��#%.#� +� �� `%+\�\�$� �),�!!�+#�)-�$��$\& �#�$Y] '[�� �#0#%Y] ���(\ 
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(!*Y�^# (#�Y� ,_����,\^,� )� (!%.#� �#&Y�# ]�%#]�#�, �_��� �#�$Y] ,_����,\^��� ,�%��\ 
1)-)!%!+)a%Y] �!0�#�$# (#*]#%$Y - �0!�#�`- ^\ �),�!(�#�$#, #,�)�!�)/�����$�, #-!�1),�#�!�%#�$#  
'[�� /�%%}%!-#Y$Y�#� ^Y%#�$#. 

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� 7��������� E.7. 
 

-�52��*-�5$" $ Q��4�;$C"��$" ���*"22��/$ (E�? +&32;�-���;� �4�/�3 
���'�(#�" �. �. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, �. �
����, 7���G����. 
E-mail: nursultan.kenzhebaev.90@inbox.ru 

���$) "Y�^)� �#����)* !�$�% Bryophyta 0! ,!%)����"  ")$!" -#�)�#�� "�!�!� ����! 0!�%� 
/"��,!"Y� �#����)* ) )���� ^)�!,!� �#�0�!���#���)� " �#-#���#��. ����!��a �# 2�!, ��) $! 
�#��!a7�+! "�����) " �#-#���#�� !��#}��a !$�!* )- �#)����� )- ����Y� +� 00 �#����)*. 

�---# "!-�!�^�* #���!0!+���!* �#+� -,) ")$!"!� �#-�!!(�#-)� ) #��#%Y �#����)* �!,�#7#}��a, 
) ��!" " �#���!��). �- ���)� 1%!�Y ��!" �' �+#��,!+! �%#�#  (���Y� �,!+! �%#�# ), )� 2,!%!+)) 
��!(�!$)�! $%a �#-�#(!�,) ��� 0! �!��#���)} ��$,)�, 2�$��)��Y� ")$!" ) 0! �#/)!�#%3�!�  
)�0!%3-!"#�)} �!�!!(�#-�Y�. 


! 0�!�,�  ��
 «��� 0�!(%�� ()!%!+)) ) ()!����!%!+))» �# ���  «��"���#�)-#/)a 1%!�Y 
�%�-#%�#^�,!+! ��+)!�#, ,#, �# ��#a !��!"#  0�#"%��)a, !��#�Y ) �#/)!�#%3�!+! )�0!%3-!"#�)a 
1)�!+��!1!�$#» 0�!"!$)%)�3 2,�0�$)/)). � �!$� �#,)� 2,�0�$)/)* )- �#%#�3 ) (�)!1%!�# 
�' �+#��,!+! �%#�# . 

��%3} )��%�$!"#��%3�,!* �#(!�Y a")%!�3 )- ���)� 1%!�Y ��!" �' �+#��,!+! �%#�# , !/��,# 
�!"������!+! �!��!a�)a ��!", �!��#"%��)� �0)�,# �!�!!(�#-�Y� �' �+#��,!+! �%#�#  $%a �!��#���)a 
)  ��!*�)"!+! )�0!%3-!"#�)a ()!%!+)���,!+! �#-�!!(�#-)a �!�!!(�#-�Y� $#��!+! ��+)!�#. 
�) 
"Y0!%����)) �#(!�Y )�0!%3-!"#� �#�^� ��Y* ���!$ )��%�$!"#�)a. �)$Y �#����)* !0��$�%a%)�3 0! 
!(7�0�)�a�!�  ��#"�)��%3�!-#�#�!�!-�!�1!%!+)���,!�  ���!$ , ,!�!�Y* �!��!)� " �%�$ }7��: )- 
$���!")�,) ��# !�"!(!'$#}� !�$�%3�Y* ���(�%�, ) 0!$ ()�!, %a�!� 0�) �%#(!�  "�%)���)) 
)��%�$ }� "��^�)* !(%), )%) +#()� � ��#, �#�#,��� "��"%��)a, �0!�!( !(%)��"��)a, 0�)� ���")� 
�0!�!+!�!". 5#��� �!� �#-�#�)"#���a " "!$� ) 0����!�)��a �# 0��$����!� ���,%! " ,#0%} "!$Y. �- ��+! 
)-+!�!"%a}��a 0��0#�#�Y %)��3�", ���(%a ) �0!�!+!�#. �0��$�%��)� ")$!"!+! �!��#"# ��!" 0�!"!$)%!�3 
�# (#-� ,#1�$�Y ()!�#-�!!(�#-)a ) ()!��� ��!" �#-�� )�.#%3-8#�#(). 


!% ����Y� �#���)#%Y – 2�! �!"Y� �"�$��)a 0! ()!�#-�!!(�#-)} �#����)* �#-#���#�#. 
�0��$�%�� �!"������Y* ")$!"!* �!��#" ��!" �' �+#��,!+! �%#�#  ) �!��#"%�� ,!��0�,� (�)!1%!�Y. 

8%!�# ��!" �' �+#��,!+! �%#�#  " �#��!a7�� "���a �!��#"%a�� 67 ")$!" )- 20 ����*��" ) 35 
�!$!". ��$ 7)�) ����*��"#�) (�)!1%!�Y �' �+#��,!+! �%#�#  a"%a}��a: Bryaceae, Mniaceae, 
Grimmiaceae, Leskeaceae ) Hypnaceae. �#)(!%�� (!+#�Y�) 0! ")$!"!�  �!��#"  �!$#�) a"%a}��a: 
Mnium, Bryum, Hypnum ) Grimmia. 

��) �#-�!!(�#-�Y 0! 2,!%!+)). ���!$a )- �!+!, ,#, !�$�%3�Y� ")$Y ��#+)� }� �# "%#'�!��3 
� (���#�#, �Y 0!$�#-$�%a�� ��) �' �+#��,!+! �%#�#  �# 6 2,!%!+)���,)� +� 00: ,���!1)�Y, ��-!1)�Y, 
,���!��-!1)�Y, ��-!,���!1)�Y, +)+�!1)�Y ) +)$�!1)�Y. 

�! 1%!�� ��!" �' �+#��,!+! �%#�#  (���Y� �,!+! �%#�# ) "Y$�%a}��a �%�$ }7)� 
+�!+�#1)���,)� 2%�����Y: (!��#%3�Y*, �!��#��Y*, #�,�!#%30)*�,)*, ���!�#%3�Y*, #�)$�Y*, 
,!��!0!%)��Y* ) 2�$��)��Y*. 

<��M��� �!�������
I: �.�.�., (�)���� <������� *. E. 
 

�30- ("/�4+�-("2 4��/�2A�2 &"-4"-+8@$/�-"("+$�#$%4�3 &72" 
@$/���2�"-?�#$%4�3 

���'�(#�"# �.. 
'
-����� �������� ����� �
���� ��������� 

d#-\�+\ ,�-$� ]!�^#.#� !��#�Y& [��`�%\ -)a�$Y ]#%$Y]�#�$#� �#-#��  _-�,�\ �[��%� (!%Y0 
!�Y�.� Y� ���#%% )!�$#�Y �!0Y�#] 0�!1)%\�$� _�� (#a  �)+�#/)a%#�.#�$Y]�#� _�\�$\,���$\& �#�Y� 
'`*�%��\ !��#%#�#�Y� �!0Y�#]�Y& '!.#�.Y ]#(#�Y�$# ,_0 ')�#%#$Y. ���Y�Y& �#]�#�Y%#��#�.#� 
# �#]�Y # Y� ���#%$#�$#� '!.#�.Y �#�Y$Y.Y _�\�$\,��� ,_��+\��� �#-#�� . 

   5�����  '��Y��#�Y�Y& (#��Y �#�#�$#�Y ���\�$� #�#%.#� «=
�» �d  ���  %Y ]#%$Y] 
`*\�$\%��\ # �#]�#�Y�$#.Y �!0Y�#] 0�� _�\�$\, ]# Y�$#��Y]�#�Y #%Y�$Y. 

��#%.#� # �#]�#�$#.Y �!0Y�#] ]#(#��#�Y�Y& ]!�.#�Y� '[�� ,#$�)* )!�$#�Y��� %#��#�  
$[��'��\� #�Y]�#  �#]�#�Y�$#, #�#%.#� %#��# ^Y ,_-$��\��� 500, 1000, 1500, 2000 '[�� 5000 ����%\, 
]#^Y]�Y]�#�$# !&�`��\,, �!%�`��\,, (#�Y� '[�� ^Y.Y� (#.Y��#�Y�#� #%Y�.#� �!0Y�#] �Y�#�#%#�Y�# 
-����#�#%Y] '#.$#*$# �)�)a%Y] �#�#0�#�#%#� '`�+\-\%$\.5����� $�� �Y�,��� ]#%#�Y�Y& �!%�`��\, 
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^Y.Y� (#.Y�Y�$#, %#��# ^Y ,_-$��\��� 1500 ����%\, ]#^Y]�Y]�#�.# $�*\�+\ # �#]�#�$#.Y 
�!0Y�#]�#�$# ]!�.#�Y� ��� ,#$�)* )!�$#�Y�Y& '!.#�Y ,!�/����#/)a%#�Y �\�,�%$\.��#%.#� %#��# ^Y 
,_-$��\��� ]#^Y]�#.#� �#*Y� �!0Y�#]�#.Y # Y� ���#%% )!�$#�Y�Y& �_%^��\ #-#a �`���\�\ #�Y]�#%$Y. 
�% �!0Y�#] 2,!%!+)a�Y�# #�#%.#� ��,���%��$\& �#]�Y [���\� $[%�%$�*$\. �%  %Y ]#%$Y] `*\�$\�\��� 
100 ����%\, ]#^Y]�Y]�# !��#%#�]#� �!0Y�#]�Y& ]��#�Y�# '`�+\-\%+�� �)�)a%Y] �#�#0�#�# 
�[�)'�%��\ �!0Y�#]�Y& '!.#�.Y 10 �� ]#(#�Y�$# ]!�.#�Y� ��� ,#$�)*$\& �)��\%\ 14496,5±567,3 '[�� 
25,3±2,3 �+/,+ ,!�/����#/)a%#� (#� �,��\� ,_�����\. �% 453,3±34,7 '[�� 50,6±5,5 ��� $�&+�*%��\� 
]��#*$Y. �%Y ]#%$Y] `*\�$\�\��� #%Y��#.#� �#*Y� �!0Y�#]�#.Y ���#%% )!�$#�Y�Y& ,!�/����#/)a%#�Y 
$# #-#a �`��$\. �Y�#%Y, ����),!��#� 2000  ����%\, ]#^Y]�Y]3#.Y «d#-Y.���» �_%��, # $#�Y�Y& 
�!0Y�#.Y�$# ]!�.#�Y� ��� ,#$�)* )!�$#�Y�Y& �_%^��\ 96,6±8,4 ) 3,3±0,2 �+/,+ (������ 3,0±0,1 '[�� 
6,0 ±0,5���).   

�%Y ]#%$Y] `*\�$\%��\�$�+\ # Y� ���#%$#�$Y& ]!�^#.#� !��#.# [���\� �_���$��  �#]�#�Y�$# 
'!.#�.Y �#�Y$#.Y _�\�$\,���$\& �\�^\%\, [��,�����\ 0#*$#%#�Y%$Y. �!,�),!�!%��#���Y _�\�$\, 
�`�%��\�\& �_-\�$\%\+\� �#]�Y%#  `^\�, !%#�$Y -����#�#%Y] �['\�)(�%��$�, '#�#�$Y  %Y !��#$# _�\�  
#�]Y%Y �_-\�$\%\,���\ #�Y]�#%$Y. � Y� ���#%% )!�$#�Y�Y& �& '!.#�Y ,!�/����#/)a�Y ^!.Y�%#�.#� 
# �#]�#.Y (453,0 ���) _�\�$\,��� ]# Y�$#��Y.Y�Y& �`�%\, ]��#�Y� -�����  �[�)'��\�$� �_���$�+\ 
,_0'Y%$Y] ,���!1)��\, _�\�$\,���$�� ]��#%.#� $!�)�#���#�Y #�Y]�#%$Y: ^Y.Y� $!$#�/)a�Y 
(Dodartia orientalis), '#��#] (Alhadi pseudoadans), �#��#]�Y ]#�# ^#.Y� (Cynodon dachtylon), �`*�,^�%\ 
#]]��#* (Psoraleum drupaceae), %#�/��'#0Y�#]�Y '!%'�%,�� (Plantago lancetofolium), �`,�\ #'Y�Y] 
(Agropyron tricophorum), �#�#0�Y] ^Y��# Y] (Covolvulus arvensis), ]Y-Y% �#�0#^_0 (Polygonum 
aviculare). 

�`�+\-\%+�� -�����  �[�)'��\�$� (�%+\%\ !� �_�� �!,�),!�!%��#���Y _�\�$\, �`�%��\�\& \^\�$� 
�_��� \ 1)�!,!����"#/)a �`$$��\�� '#�#�$Y �,��\ #�Y]�#%$Y: �#��#]�Y ]#�#^#.Y�, �#*$# ,�,\��, 
^Y.Y� $!$#�/)a�Y '[�� %#�/��'#0Y�#]�Y '!%'�%,��. �% _�\�$\,���$\& ��]Y�$#�Y �!0Y�#]�#.Y 
]!�.#�Y� '[�� ,#$�)* )!�$#�Y�Y& 350-450 ��� $[��'��\�$�+\ ,!�/����#/)a%#�Y�$# _�\0 ]#%Y0�Y 
()!�#��# �`-� #%#�Y�$Y.Y (�%+\%\ (!%$Y 

�% -����� %��\�\-$\& �[�)'��\�$� #�Y]�#%.#� �!,�),!�!%��#���Y _�\�$\,���$\ #��#*Y 
-����#�#%Y] �['\�)(�%��$� -�����0, !%#�$Y& 1)�!��, %3�)"#���Y] '[�� 1)�!,!����"#���Y] 
]#�)�����\� -�����  !�Y '��Y��Y& (#��Y #�]# Y (!%$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.(�)����� �������� *.*. 
 

?4$%2$" E$($C"���;� ���/�?� ����-��40 2� �-;�2$5( C"4�?"�� 
�)� �. 

7�

���. 7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ����� �
I-�����.�.�
����, 7���G����. 
�-"����!, ��! )- !��!"�Y� ���$��" 0!$$��'#�)a -$!�!"3a ��%!"�,# a"%a���a 0�#")%3�!�, 

(�-!0#��!� ) ,#����"���!� 0)�#�)�. ������ � 0�!$ ,�#�) 0)�#�)a " !�+#�)-� ��%!"�,# �!+ � 0!�� 0#�3 
"��$�Y� �)�)���,)� "�7���"#, 0������3 ,!�!�Y� �# ��+!$�a �!��#"%a�� �"Y^� 15 �Y�a�. �0#��Y� $%a 
-$!�!"3a ��%!"�,# "�7���"# 0!�� 0#}� " !�+#�)-� ����- 0)7 , �#0)�,), "!$ . 


�!�%#$)��%3�Y*, (�-#%,!+!%3�Y* �#0)�!, �!,#-�!%# " �#��!a7�� "���a 0�)!(�®% (!%3^ } 
0!0 %a��!��3. � ,!�/� 19 "�,# #���),#��,)* $!,�!� 
��(���!� )-+!�!")% %�,#���"!, ��)'#}7�� 
 ��#%!��3, 2�!/)!�#%3�Y� 0���+� -,) $%a ��%!"�,# -#� ����!+! /)")%)-#/)�*, !� �!�$)�)% "Y�a',  )- 
%)��3�" ,!,) � �#�%!� !���# ,!%Y ) $!(#")% ����3 ''®��!+! �#�#�#. �#, 0!a")%�a -�#���)�Y* �#0)�!, 
�!,#-�!%#. 

�#0)�!, �!,#-�!%Y )���� �%�$ }7)* �!��#": "!$#, �#�#�, $)!,�)$  +%��!$#, ,�#�)��%3, �#�#��Y* 
,!%��, !��!1!�1!��#a ,)�%!�#, #�!�#�)-#�!�Y. �!0�!� �#�,!%3,! "�%), "��$ �#0)�,# "!-�),#�� )����! 
)---# ,!%)����"# �#�#�#, �# ��#,#� 0�)�!$)��a 10 �#*�Y� %!'�, �#�#�#. ���!1!�1!��#a ,)�%!�# 
0!$#"%a�� ", � �#�#�#. �)!,�)$  +%��!$# !(�#- ���a 0�) $Y�#�)) !�+#�)-�!" ) 0�) �')+#�)) �!0%)"#, 
�!$��'#7�+!  +%��!$, # �#,'� 0�) )-"��'��)) " %,#�!" ) "Y"���)"#�)) ,#�(!�#��Y� +!��Y� 0!�!$. 

�#�#��Y* ,!%��, ,!�!�Y* �#,'� "�!$)� " �!��#" �!,#-�!%Y, �#� �#%3�Y* ,�#�)��%3, 0!�!^!,  
,!�)���"!+! /"��#, +!�3,!+! ", �#, � -#0#�!� ''®��!+! �#�#�#. ��#�)��%), )�0!%3- }7)��a 0�) 
)-+!�!"%��)) �#0)�,!" �!+ � 0�!"!/)�!"#�3 �#-")�)� �#,#. 4�) "�7���"# "Y-Y"#}� �#, %�+,)�, 0����), 
�#, 7)�!")$�!* '�%�-Y ) %�*,��)}. ���!1!�1!��#a ,)�%!�# 0�)���a���a $%a 0�!)-"!$��"# 
 $!(���)*, " 0)7�"!* ) ��,��)%3�!* 0�!�Y^%���!��), " 0�!)-"!$��"� ,�#�!,, 2�#%�*, ��®,!%. �!1�)� 
#%,#%!)$ 0 �)�!"!+! �a$#, (��/"���Y� +!�3,)� �# ", � ,�)��#%%Y. 


!�%� 0�)�����)a �#0)�,# �!,#-�!%Y ����- ��,!�!�!� "���a 0�!)��!$)� �,#�!, )�� %)�# " 
,�!"). 
����3 0��"�#7#�� �#�#� " ')�Y. 
�!)��!$)� 0!+%!7��)� ,!1�)�#. 5�#�,) �#�^)�a}��a. 
��!"a�!� $#"%��)�  "�%)�)"#���a. %!,)� }��a #$��!-)�!"Y� ��/�0�!�Y, 0��$!�"�#7#a �!�%)"!��3. 
8!�1!��#a ,)�%!�# �"a-Y"#�� ,#%3/)*, �#+�)* ) /)�, " !�+#�)-��,  �,!�aa ���#(!%)-�. �"�%)�)"#���a 
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"Y$�%��)� ,#%3/)a ����- �!� . �Y"!$a��a )- !�+#�)-�#, )- ,!���!* �,#�) ,#%3/)*, �#+�)*, 1!�1!�, 
0�!)��!$)� 0!"��'$��)� 2�#%) - (!", "Y-Y"#�� �!��,#���� } (!%�-�3.  

�#0)�!, �!,#-�!%Y 0�!"!/)� �� !')���)� ) $� +)� �#� ^��)a !(���# "�7���", ��#�!"a��a 
0�)�)�!* -#(!%�"#�)a !�+#�!" '�% $!��!-,)^���!+! ��#,�#, "Y-Y"#}� !��#"%��)a. Z�%!"�, ��#�!")��a 
!���3 �#-$�#')��%3�Y�, "a%Y�, �� $!�0!�!(�!��3  ���3^#���a. 

��- %3�#�Y 0�!"�$���Y� 2,�0��)����!" 0!,#-#%), ��! �)�)���,)* �!��#" �!,#-�!%Y  $#%a�� 
�'#"�)�  � +"!-$a, " ��- %3�#�� ��#,/)) "!���#�!"%��)a. �,!�% 0# , �)�!+! a*/# 0!+� '���#a " 
�#0)�!, ����- ���,!%3,! $��*, ��#�#%# �������, -#��� 0!a"%a}��a ���!"�!��), ^��!�!"#�!��), # -#��� ) 
0�!$!%+!"#�Y� !�"����)a � ���!"�Y�) ,�#a�). �# �)����)���,)� )-$�%)a �#0)�!, �� "%)a��. 

�#,)� !(�#-!�, !0)�#a�3 �# %)���#� ��Y� $#��Y� ) 0�!"�$®��Y� 2,�0��)����Y, �!'�! �$�%#�3 
"Y"!$, ��! �)�)���,)* �!��#" �!,#-�!%Y 0!0#$#a " !�+#�)-� ��%!"�,#, )-���a�� �"!* �!��#", 
0��"�#7#a�3 " �#%!0�)a��!� "�7���"!, !��)/#��%3�! $�*��" }7�� �# -$!�!"3� ��%!"�,#. ��#� 
$��"�!��) �)00!,�#� �,#-#%: «
 ��3 "#^# 0)7# ( $�� "#^�*  ��$)/)�!*, # "#^)�) %�,#���"#�) ��#��� 
0)7#». 

<��M��� �!�������
I: !.�.�. 7��(������� ?.&. 
 

��+"-&�2$" /%&"440E ("/�44�? Zn, Co,Pb, Cd, Cu, Mn, Ni, Fe) ? -��/"2$%E
B�C?" $ ?�+" 2$&2";� /"C"2$% -"�$ $4"

�!�!�,!" � � ��#�"# 8 �
7��<H �� �
I-����� ,�
���� 7���G����, kara.vs@rambler.ru 

��,# �%� 2�! ��#��+�#�)��#a "!$�#a #����)a, a"%a}7#a�a !��!"�!* "!$�!* #����)�* (#���*�# !-. 
#%�#^, (���� �#�#%! " �#-#���#�� �# %�$�),#� � -#�� (%�$�),!"Y* 0���"#%) " �����#%3�!� �#�)��#  
) ��!,!� �. ��,��, -#��� ����� 0! ����)�!�)) �!��!��!+! � �,���#�#, +$� �%)"#���a � ��,#�) � ��� ) 
�#^. �!%)�Y ��, )��}� $%)�� } ) !���3 )-����)" }, (!+#� } �!(Y�)a�) +�!%!+)���, } ')-�3; 
��0���Y"�! )-���a}��a ,#, �!7�!��3 ��,), �#, ) �� �#0�#"%��)�, # " �"a-) � 2�)� ���a���a �# ,#'$!� 
�� !���-,� ) ���!��)� ����!* $!%)�Y. � �#�#%� 70-� +!$!" 0�!^%!+! "�,# ��!, ��,) -#��+ %)�!"#� 
�#0^#+#*�,)� "!$!��#�)%)7��, �#,'� 3 +!$# �#-#$, 0!��) #�#%!+)��!� 0! !(:��  "!$!��#�)%)7� �# �. 
�%�, �!!� '��! " �)�#�. 5#��+ %)�!"#�)� ��!,# ��,) �%� "���%! ���3�-�Y� ,!���,�)"Y " )-�����)� 
��� ,� �Y ) $)�#�),) 0�)�!$�Y� 2,!�)���� ) �#��)��%3�!��) $!%)�Y ��,), !�!(���! �� 0!*����!* 
�#��). [1)-)���,#a +�!+�#1)a ���0 (%),) �#-#���#�, 	"�#-)*�,)* �#/)!�#%3�Y*  �)"���)��� )�. 
� �)%�"#,  ��(�!� 0!�!()� , «��,#�»  ���#�# 2010  -592 ���. 433]. � 0!�%�$�)� +!$Y ��-,! "!-�!� 
#���!0!+���Y* 0����)�+ " $!%)�� �. �%�, ,#, " 0�a�!� "!-$�*��")� ��%!"�,# (� �)-�, �!-a*��"���#a 
$�a��%3�!��3), �#, ) " ����!+���!� "!-$�*��")) (-#+�a-���)�, "Y(�!�Y). �)� #/)a !(!���a���a 
��+#�)"�Y�) 0!�%�$��")a�) )-�����)* ,%)�#�#, # �#,'� �!��!� �!-a*��"���!* $�a��%3�!��) �)�#a " 
"!$!�(!��!* �#��) (#���*�#.  

� �"a-) � 2�)� ���� �#^�* �#(!�Y – !/��,# 2,!%!+)���,!+! �!��!a�)a �)'��+! �����)a �. �%�. 

�!(Y !�()�#%)�3 " �!!�"����")) "��� )-"����Y� ���!$),, " �%�$ }7)� ���� �!�,#�: 1) �!�,# 

( �. ���( %#,), 2) �!�,# (0. #,#�#�), 3) �!�,# ("(%)-) �!��# )���) � �#�"#) 
���!"�Y� O���y� �������	���
: 
- !0��$�%��)�  �!"�a �a'�%Y� ���#%%!" " �#����)a� �!%!$,# +!%#a (Glycyrrhiza glabra) ) 

� ��)^�), !(Y,�!"���Y* (Xanthium strumarium); 
- !0��$�%��)�  �!"�a �a'�%Y� ���#%%!" " 0!�"�; 
- !0��$�%��)a  �!"�a �a'�%Y� ���#%%!" " "!$�. 
� ��- %3�#�� �#^�* �#(!�Y (Y%) !0��$�%��Y �%�$ }7)� �a'�%Y� ���#%%Y Zn, Co,Pb, Cd, Cu, Mn, 

Ni, Fe  ) �$�%#�Y "Y"!$Y: 
1) � �#����)a� 0��"!* �!�,) �#(%}$#���a "Y�!,#a ,!�/����#/)a �#,)� 2%�����!" ,#, /)�,, 

0��"Y^#�� 
�� " 1,3 �#-#, �#�+#��/ (" 3-� �!�,#�) " 0,9 �#-# 
2) � 0!�"� �!$��'#�)� /)�,# 0��"Y^#�� 
�� "! "��� �!�,#�. � 0��"!* �!�,� " 2,7 �#-#, "! "�!�!* 

�!�,� 0��"Y^��)� " 2,2 �#-# ) " ����3�* �!�,� " 2,6. �#,'� " ����3�* �!�,� ("(%)-) �!��# )���) 
� �#�"#) ,#$�)* 0��"Y^#�� �!��  " 2,2 �#-#. �Y�!,#a ,!�/����#/)a '�%�-# !(:a��a���a ��� ��!, 0! 
+�!%!+)���,!* ,#��� " ����#� �(!�# 0�!( �#�!$a��a (!%3^)� -#%�') '�%�-#. 

3) � "!$�  �!"��3 /)�,#, ��$) ) �#�+#�/# -�#�)��%3�! 0��"Y^#�� 0��$�%3�! $!0 ��)� } 
,!�/����#/)} " 0��"!* ) ����3�* �!�,� " 2 �#-#, "! "�!�!* �!�,� " 3 �#-#. 

<��M��� �!�������
I, !.�.�., �.�. ��#���� 4��
��� U.�. 
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?4$%2$" 5�4��/?�4� -�,�22�, ��/"4D2�, � 2 2� ��-3&�K3 �-"+3 
;.���<"/�3 

� %3'#�!"# �.�., �,0��+��!"# �.. 
7���QH ��.*.*��)�

���, �.������, 7���G����, zhuldyzai_bb@mail.ru 

���!"�Y� -#+�a-�)��%�� !,� '#}7�* ���$Y a"%a}��a �!0%)"�!-2���+��)���,#a 
0�!�Y^%���!��3, #  �)%)-#/)a !��!$!" �!0%)"�!-2���+��)���,!+! ,!�0%�,�# – !$�# )- #,� #%3�Y� 
0�!(%�� �!"������!��). � �#��!a7�� "���a " /�%!� 0! ���#��  �)%)-)� ���a �� (!%�� 5 – 10 % 
-!%!^%#,!"!+! �#���)#%# " �#-%)��Y� !��#�%a� ���!)��%3��"# ) 0�!�Y^%���!��). ���#"^���a 
,!%)����"! ��#�)��a (�- )�0!%3-!"#�)a. 
�) 2�!� �#,!0%��)� -!%!^%#,!" �� 0��,�#7#���a, #, �  �®�!� 
"!-�#��#}7)� 0!���(�!���* " 2%�,��!2���+)) ) ��$!��#�!��Y� ���0!" �#-")�)a $� +)� )��!��),!" �® 
0�!)-"!$��"#, �!'�! 0��$0!%!')�3  "�%)���)� ,!%)����"# �,%#$)� ��Y� -!%!^%#,!"Y� !��!$!".  


!2�!�  �# ��!� !(!��!"#�)� 2,!%!+!-����!%!+)���,)� 0!%!'��)* �)����Y !(�#7��)a � 
!��!$#�) 0�!)-"!$��"# a"%a���a #,� #%3�Y�. 

��%} $#��!* �#(!�Y a"%a���a )- ���)� "%)a�)� -!%!!�"#%# �!,^��# �,!* �#*!��!* ,!��%3�!*  
2 (��-2) �# �!��!a�)� !,� '#}7�* ���$Y �,�!%)��,!* !(%#��). 

�%#,!-!%!!�"#% �#�0!%!'�� " ��"��!-"!��!��!* �#��) +!�!$# �!,^��# .  
�$#%��)� -!%Y ) ^%#,# 0�!)-"!$)��a +)$�#"%)���,)� �0!�!(!�. 5!%!^%#,!"#a 0 %30# 0! �)����� 

+)$�!-!%! $#%��)� (�5�) 0!�� 0#�� " (#+��� } �#�!�� } ��#�/)} 1 0!$:��#. � $# '� 0!�� 0#�� ��!,) 
!� +)$�! (!�,) 0!��7��)* �!0%)"!0!$#�). �#%�� 0 %30#  $#%a���a 0! $# � ��#%3�Y� �� (!0�!"!$#� 
d-200 (!$)� ��-��"�Y*) " �#,!0)��%3--!%!!�"#, �#�0!%!'���Y* " 3,5 ,� }+!-"!��!���� 0%!7#$,) 
,!��%3�!*. 


%!7#$3 -!%!��#�)%)7# – 20 +#. �#-���Y 0! !�) $#�(Y 372�480 �.  
�#�) )��%�$!"#�# ����)�!�)a -!%!!�"#%#, � �!�,) -���)a -#+�a-���)a �� �a'�%Y�) ���#%%#�) 

(��). Y%) )- ���Y �!$��'#�)a �� " 0!�"�, +� ��!"Y� ) ��!��Y� "!$#� ) 0 �) )� �)+�#/)). 
��(!� 0!�"���Y� ) �#��)��%3�Y� !(�#-/!" 0�!"!$)%�a 0! �%�$ }7�* ���!$),� [3]: ���^#��Y� 

!(�#-/Y 0!�" ) %)��3�" �!��#"%a%)�3 )- 5 0�!( 0!  +%#� 0�!(�!* 0%!7#$,) ) " �� /�����. �(�#-/Y 
0!�"Y (Y%) !�!(�#�Y � +% ()�Y 0-20��. 
!�"  "Y� ^)"#%) $! "!-$ ^�!-� �!+! �!��!a�)a, )-��%3�#%) 
) 0�!��)"#%) ����- ,#0�!�!"!� �)�!. 

�- ���)� +� ��!"Y� "!$ 0�!"!$)%!�3 %)-)����)���,)� ���!$!�. ��(!� %)-)����)���,)� 0�!( 
"Y0!%�a%�a 0!��-!��!. 

�!$��'#�)� �� (Fe, Mn, Ni, Ti, Cu, Pb, Mo, V, Cr, Co) " )��%�$!"#��Y� !(:�,�#� (0!�"#, �#����)�, 
+� ��!"Y� ) ��!��Y� "!$Y) !0��$�%a%!�3 ���!$!� ,!%)����"���!+! �0�,��#%3�!+! #�#%)-# �# 
�0�,��!+�#1� �8�-8, # �#,'� #�!��!-#(�!�(/)!��Y� ���!$!� �# AAS-1N. � 0!�"#� 0!$")'�Y� 1!��Y 
�� !0��$�%a%)�3 " "!$�!* "Y�a',�. 

�#�) "Ya"%��!, ��! 0�)!�)����Y�) -#+�a-�a}7)�) ���#%%#�) ��!��Y� "!$ a"%a}��a Ti, Fe ) Pb, 
�# $!%} ,!�!�Y� �!!�"����"���! 0�)�!$)��a: 29; 21 ) 19% !��!�)��%3�! �!,�)��!* �#��Y, # " �% �#� 
+� ��!"Y� "!$ – Ni ) Fe, �# $!%} ,!�!�Y� �!!�"����"���! 0�)�!$)��a 41 ) 28% !��!�)��%3�! �!,�)��!* 
�#��Y. 

�Y�!,!� �!$��'#�)� �� " +� ��!"Y� "!$#�, "!-�!'�!, �"a-#�! � )� 0!�� 0%��)�� � 
#��!�1���Y�) !�#$,#�), )�1)%3��#/)!��Y�) "!$#�) ) �! ��!��Y�) "!$#�) ��-2. 

�#,)� !(�#-!�, )- ���)� �)�)���,!+! �!��#"# )��%�$ ��Y� 0�)�!$�Y� !(:�,�!" �# ����)�!�)) 
-!%!!�"#%# �!,^��# �,!* �#*!��!* ,!��%3�!* 2 �#�#,���)- �� 2,!%!+)���, } �)� #/)}, 
�%!')"^ }�a " ��- %3�#�� ����!+���!+! -#+�a-���)a. �!�0%�,� )��%�$!"#�)*, �#�#,���)- }7)* 
�#�0��$�%��)� �� " �)����� 0!�"#-�#����)�-"!$Y, 0!-"!%a�� $#�3 0!%� } !/��,  -#+�a-���)a 
����)�!�)) ��-2. Z�! �0!�!(��" �� ��^��)} 0�)�!$!!��#��Y� -#$#� " ����!2,!�)����� �4� ) 
)�0!%3- ���a $%a #�#%)-# �)�,# ) 0�!+�!-# �)� #/)). 
 

Q��4�;$%40) ��%��//0 &"/84+8-3- ("(4"�"//86 *7�"�";" )�*84"//848� 
@��/�-0 -"/82+" 

� %3'#�!"# �.�., ��,��"# �.�. 
*.*��)�

�� �������� ��QH, ������ ��
���, ���������. 

d#-#]��#� ���0 (%),#�Y� `$���%\ )�$ ���)a%Y]-)��!"#/)a%Y] $#�Y�  '_�\�$�+\ 2010 – 2014 
'Y%$#�.# #��#%.#� ���%�,���\, (#.$#�%#�# ���%�,�� (#�^Y�Y�Y& «��� ��#�» �#%Y]�Y]-
$��!,�#�)a%Y] 0#��)a�Y�Y& 2009 'Y%.Y 15 �#�Y�$#.Y ,�-�,��� �Y� ��� �:�-\�$� (��+�� �#0�Y��#�Y�, 
���%�,�� (#�^Y�Y�Y& «�#&# !�'Y%$Y] – '#&# 2,!�!�),#%Y] _�%�  – d#-#]��#��Y& '#&# 
�`�,\�$\,���\» #��Y d#-#]��#� �#%]Y�# �!%$# Y� !�Y�$#  `^\�, �!�$#*-#] d#-#]��#��Y& 2030 'Y%.# 
$�*\�+\ $#�  ���#��+)a�Y� \�,� #�Y� $Y& �,\�^\ ,�-�&\ (!%Y0 �#(Y%#�Y� d#-#]��#� ���0 (%),#�Y�Y& 
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2020 'Y%.# $�*\�+\ ���#��+)a%Y] $#�  '!�0#�Y�Y& �`*\�$\ (#.Y��#�Y�# �[*,�� [-\�%��\0, 2010 'Y%.Y 
19 �# �Y-$#.Y   958  �#�%Y.Y��� (�,\�\%+��.   

��$ ���)a$#� ,�*\�+\ 2,!�!�),#�Y& ��+\-$��\� ]#%Y0�#��Y�  �#]�#�Y�$# �%��Y] )��!"#/)a%Y] 
)�1�#]��Y%Y�$Y $#�Y�  '[�� ,!����/)a%#�$Y�  0���0�,�)"#%#�Y (#� .Y%Y�)-����!%!+)a%Y] 
��+\-$��$\ ]!%$#  '#%.#�#$Y.  

���%�,���\& ,`^-'\+��\ 2,!�!�),#�Y& �Y�#$#* (#�Y� ��,�!�%#�Y� $#�Y� .# �!0�#��Y�Y%#$Y: 
- $[��`�%\: ���#*-+#- ��,�!�Y, �# -,�� ���#%% �+)a ,�^��\, ^),\-#� _�$\�\����\� ,�*\���� #�# 

'!.#�Y ]#*�# (_% %��+� # Y��Y�#�Y� #�!� '[�� �)�)a _���,[�\(\; 
- '�� ]!*�# Y� 0#*$#%#� ^Y%#�, �%��Y] ,!�0#�)a%#� '[�� ���%�,�� ���#�Y�Y�# ��+\-$�%+��: 

�#^)�# '#�# , ]��Y%Y� )�$ ���)a�Y, 1#��#/�"�),#; 
- ^),\-#��Y] ��,�!����  (#*%#�Y��Y�Y%�#.#� '[�� 2,�0!��]# (#�Y� (#.$#�%#�.#� _�$\�\����: 

#+�!_���,[�\0�\, ,�^��, '�&\% _���,[�\0, � �)-�; 
- ,�%��\ 15-20 'Y%$# [%��$\, 2,!�!�),#$# `���� �_%+� )� (!%#�Y� «(!%#^#] 2,!�!�),#�Y�Y&» 

��,�!�%#�Y: #]0#�#��Y] '[�� ,!�� �),#/)a%Y] ����!%!+)a%#�, ()!����!%!+)a%#�, (#%#�#%Y 
2���+��),#, .#�Y^ ]Y-���\. �#&$#  (#�Y�Y�$#.Y 2,!%!+)a%Y] ]#.)$#%#�$Y ��,��� !�Y�Y0, 
2,!%!+)a%Y] '!(#%#�$Y �#&$# $Y& ]#-\�+\ -#�#� �#%#(Y�# �#* ]#.)$#%#�$Y ��+\-  #�]Y%Y ]!�^#.#� 
!��#�Y ]!�.#  (!*Y�^# _�,\-\%��\� ^#�#%#�$Y& �)\�$\ '!�0#�%#� Y� ]#��#�#�Y- �� .  

4,!%!+)a%Y] (#]Y%#  ]��#%Y0, !�Y& \^\�$� #%$Y� #%  ^#�#%#�Y� ]!%$#�  #�]Y%Y, _�$\�\��\, 
2,!%!+)a%Y] (#]Y%#  '`*��\��� (#�Y�^# �!% #]0#�#� #%�#�  #�]Y%Y, �!�Y��� (\�+� �[ �%�\- ,[�\() 
2,!%!+)a%Y] )��0�,/)a ���\�$� 2,!%!+)a%Y] # $)��\ '`�+\-  #�]Y%Y $#�Y�# �`� . 4,!%!+)a%Y] 
�#a�#��Y& �!%Y] '`-�+� #� Y �& #%$Y��� ���0 (%),# $�&+�*\�$� ]#(Y%$#�.#� -#&$Y]-�!��#�)"�\, 
#,\�%����� �\,�%�* (#*%#�Y��Y. d!�^#.#� !��#�Y ]!�.# ��� (#*%#�Y��Y -#&$Y]-�!��#�)"�\, #,\�%��+� 
��+\-$�%+�� 2,!%!+)a%Y] �#a�#� – ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  '[�� �#]�# $Y&, #$#� _�\�\ ��� $���# %Y.Y� 
'#]�#�� $Y& �& !&�#*%Y ,�0\%\ (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

 
B�4$�B"#$@$��40) ��/$?/848��" $" ($�-��-;�2$5(+"-+86 ('2�, &72" 

('2�, 928(+"-8 )�/0�02+� )��$"/82 5"-//"3 
d#*�#��#� �., �,)�(�,!" �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� ��
��� lazifa_89@mail.ru 
6%�� (!*Y�^#, ]#-\�+\ ,�-$� ��+\-+\ 0�!(%��#%#�Y�Y& (\�\ ]!�^#.#� !��#�Y& ���#* '[�� ���#* 

_�\�$��\��� %#��#� Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. ���#* '[�� ���#* _�\�$��\� _�$\� , �#�Y�#%$# , _&$�  
(#�Y�Y�$# � Y�$#*�Y� �`�%\ ,�%�&�\- '#.$#*%#�.# (#*%#�Y��Y ]!�^#.#� !��#.# �_+\%+�� ���#* '[�� 
���#* _�\�$��\�\& �#%$#�Y�#� 2,!%!+)a$# ,_0��+�� �[��%�%�� � Y�$#*$Y. �!0Y�#]�Y& (��,\ 
]#(#�Y�Y& #$�!�(/)a%Y] ]#�)��\�\& '!.#�%Y%Y.Y�# (#*%#�Y��Y %#��#�  _�� ��- '`��$\. ���#* '[�� 
���#* _�\�$��\��� %#��#�  1%!�# ��� 1# �#�Y&, ()!/��!- ]��#�Y�Y& _-+�� \� � .Y-#$Y.  

�!�Y��� ]#�#� ]!�^#.#� !��#�Y %#��# ^Y%#�$Y& �#.Y (\� ,_-\ ���\�$� – ���#* ^_+\�$\%��\� 
#*� .# (!%#$Y. ���#* ,_-$��\� 0#*$#%#�  0�!/���\ ,�-\�$� ���#* ^_+\�$\%��\ �`-\%�$\ '[�� [��`�%\ 
$[��'�$� ()!�!0�#�$Y& ��0�-��&$\+\� (�-  #�]Y%Y �`�%\ �#().) ()!%!+)a%Y] '[�� �)�)a%Y] 
0�!/�����$\& _-+�� \�� ��(�0 (!%#$Y. 4,!'`*�  ��,��$� ^\%��\ ���#* '[�� ���#* _�\�$��\�\& 
�!,�),#%Y] [���\�� �`�\0, !%#�$Y �%0#%#�Y�$# #,, � %a/)a%#�#$Y '[�� ]!��,�\, �\-(�, #�]Y%Y !%#� 
#$#� #.-#�Y�# '�� \ �`�,\�.  

���#*��� %#��#�.#� 2,!'`*�%��$\& �#().) '!%��� �#-#%# Y '[�� ]#*�# ]#%0Y�# ,�% \ _�� '#* 
'`��$\ '[�� 10 'Y%$#� 25 'Y%.# $�*\� �!-Y%#$Y. �!�Y��� ]#�#� ���#* ^_+\�$\%��\� Y$Y�#�  [$\���� 
����!%!+)a�Y �!%Y] ����, ]Y�(#� '[�� '��Y��Y ,_0 ]#'�� ���$\. �!% ��(�0�\ ���#* ^_+\�$\%��\� 
Y$Y�#�  ,_%��\�\& ^#�#�Y !�Y&  �`-\% \��� ��& '[�� 'Y% �#*Y� '#&# ���#* ^_+\�$\%��\ 0#*$# (!%Y0 
!�Y�#$Y. ���$#* �[��%�%��$\ ^�^  (#�Y�Y�$# ���#* �!�Y]�Y� ^Y �),�!!�+#�)-�$��$\ -���� $\& 
�#&Y-Y -!� (!%Y0 !�Y�. ��Y '!.#�Y$# #*�Y%.#� �[��%�%��$\ ��,��� !�Y�Y0 (�% -�����  '��Y�Y�Y& 
�#]�#�Y ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!!�+#�)-�$�� ,%��,#%#�Y� �#&$#0 #%  (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

�),�!!�+#�)-�$��$\& ���#'#*%Y] $#]Y%$#�Y #�#�Y�#� �,�)�)+ [��`�%\ �!,�!�!�)a%Y] 
�!0�#�$Y&, a.�) Pseudomonas, Bacillus, Mycobacterium, Rhodotorula � Y��#�Y�# '`�+\-\%$\. �% 
$#]Y%$#�$Y& ���#* '[�� ���#* _�\�$��\� ,_�\���+\�\& '#%.Y- ,_-\ ���\�$� 0#*$#%#�  ]#�)��\ #+#�%Y 
�)����),#%Y] 	-8 !��#�Y�$# # ,�!�!+�#1)a%Y] '#.$#*$# -�����%$\.  

�#]Y%$#�$Y& ,_0^\%\+\ [��`�%\ !�+#�),#%Y] ]!�Y%Y��#�$Y �!�Y]�Y� $# � (���#��Y 
�0�/)1),#%Y] ]#�)�� ,_������\�\ (�%+\%\ (!%$Y. 	��,^� #,�)"�\%\, ,_����,�� P.mendocina '[�� 
P.aeruginosa $#]Y%$#�Y ���#*$Y $���� ,/)a%#  ]#(\%���\%\+\ �[*,��\�^� 87% '[�� 72,5% ]��#�#, 
$)-�%3$\ !�Y� ]#�Y�Y�$# 90% '[�� 86%, �!% !% ]#�Y�Y�$# 86% '[�� 85% ]��#$Y.  

�% $#]Y%$#�$Y ���#* '[�� ���#* _�\�$��\��� %#��#�.#� �!0Y�#]�#�$Y& ()!����$)a/)a�Y 
`^\� ()!0��0#�#��#�$Y& ]��#�Y� �!%Y]�Y�  `^\� ]!%$#� .# (!%#$Y.  
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��
��� ����!"�
��: �.�.�., (�)���� $%������ �.�. 
 
&��04 E$($% - )�-<�A�2 �-/�20 )�-A�3+06 &�-)02 *�4�<�A0 

d)-#� �. 
*. *��)�

�� �������� ��QH.������.��������� 

�)�)a _���,[�\(\�\& ]#�]Y�$Y $#� Y #$#�-#� ]!.#�Y� [�#% #� _�\���� ]#�$# ��� ]#�#�, 
()!�1��#.# ,_0 �_%^��$�  %Y �)�)a%Y] ]#%$Y]�#� ^Y.#�Y0, �\�^\%\, !��#�Y-$Y& �#0#�Y� ,`� �#*Y� 
�#^#�%#� $#. d!�^#.#� !��# %#��#� Y�Y& ,`� �#*Y� # Y�%# Y #$#�-#� ]!.#�Y�Y& ���#]�Y $#� Y�# 
���,^� ,�$��+\ ,�%�\� $�. `+�+\ �#&$# !�^#.#� !��#�Y ]!�.#  #$#�-#��Y& ^�.Y% ^�^ +� �)\��\ 
�#&Y-$Y �\�$��\ (!%.#�$Y]�#�, �)�)a .Y%Y�Y $#�  '!%Y�$# 2,!%!+)a��� �[*,�����$\�\%+�� 
-����� %�� '`�+\- \, 2,!%!+)a%Y] ]# \0�\-$\,�\ ]#��#�#�Y- �� \ ]#'��. �#�Y% �)�)a�Y 0#*$#%#� Y�Y& 
#�]#�Y�$# $[��`�%\ 2,!%!+)a%Y] �`�\�\+\�� _-+��\� ��+\-\0, 2,!%!+)a%Y] -#�$#0�Y #-#*� $Y, ��� ���Y 
�)\�$\ 0#*$#%#� $Y '[�� ]!.#� ��� �#().#��Y& `*%��\�$\ $#� Y� ]#��#�#�Y- ���� �$\. 

�#�Y% �)�)a�Y& 0#*$# (!% Y ��� $#� Y ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  `^\� ]!-.# ^Y ,`^ ]Y-���\�  
#�]#�Y0, ]!.#�$Y '#�Y% $#� .# (#��#*$Y, �)�)a%Y] _�\� _�$\�  ������ 0#*$#%#�  ,�-\�$�, ]!�$Y 
�)\�$\ 0#*$#%#� , ]#%$Y]�#� #�Y% ,  %Y '[��  Y��Y �Y�# Y^�#� ��� `%+\%\, ��\�\�$\%��$\ 
0#*$#%#� $#� �#]�#� $Y $[�\0��*$\. �% '!.#�.Y $�&+�*%\ �)�)a (!%.#�$Y]�#� (\� ]!�Y%Y� �[�\%\�, (\� 
_�$\�\� (#�Y�Y�, (\� �)�)a%Y] ]!�0# 0�#,�),#�Y� ��Y�# !�Y�Y0, '!% ���]#*�Y� 12 �`�%\ ���#�Y�$Y 
�`*\�$�*$\: 
1. �#��#� $#� ]!�.#� , %#��#� $#� ,�*\�+\ !&#%� $#� �)\�$\ �,��\� ���� �#]�# ;  
2. ��#,/)a [$\����\� '!(#%#.#�$#, (#�%Y] #�!� �!&.Y _�\�+� #*�#% Y� ]#��#�#�Y- �� ;  
3. ��#,/)a (#�Y�Y�$# ]!%$#�#�Y� '[�� �`-\%��\� -#��#� #$#� ��� �#().#�]# -#%#%�Y- ������ 

 Y��Y%Y.Y �& �_��� ^�,�� (!% Y� ]#$#.#%# ;  
4. b�\�$\%\+\ '!.#�Y, 2,!%!+)a%Y] �#-# -#��#� _�$\���\� �)�)a%Y] _�$\�\����$\ '!(#%# ;  
5. d!�Y�^# ��#,�)"���$\& \^\��� ��,   Y��Y-$#�Y� 0#*$#%#� ; 
6. �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$# 2���+)a�Y& �#�]Y% Y� �_��� $�&+�*$� ���#0, 2,!%!+)a%Y] '[�� 

2,!�!�),#%Y] �)\�$\, `*%��\�$\ ���0��#� �#�Y '[�� ]Y�Y�$Y 0#*$#%#� ; 
7.  �#�]Y%�#*�Y� ������ ]#*�# ]!%$#� .# (!%#�Y� �#���)#%$#�$Y 0#*$#%#� ; 
8. ����,�\- ������ ]!�Y�^# ��#,/)a (#�]Y^�#�Y�#� �`�,\�$\+\�^� �#]�#� ; 
9. �#�#%)-#�!�%Y] �Y�#.Y^�#� �)�)a%Y] ��\�\�$\$�� 0#*$#%Y �,��\� ���� �#]�# ; 
10.  �)�)a%Y] _�\� '!(#%#.#�$#, ]#%$Y] !&#* ���(# (!%#�Y� -#%#%�Y- �`�\� 0#*$#%#� ; 
11. ��-'`-\�$\, �#]�Y �#�#0�#�# '#�#%Y0, -)a�$Y -#��#�$Y �`-\%��$�� (��Y� ��'� . 
12.  �)�)a%Y] _�$\�\��\& ]!�^#.#� !��#�Y %#��# Y� #-#*�  '[�� (!%$Y��# .   

�#�Y% �)�)a�Y& �& (#��Y ���,^�%\+\ #�!�$Y] `���$� , ��#,/)a (#�Y�Y�$# ��#,�)"���$\& 
(#�%Y] #�!�Y �`�,\�$\+\�^� �!&.Y �`-\%��\� _�\�+� #*�#% $Y�Y0, «�_%$\, ]#%$Y]�Y» \�,� #�Y� , 
«#$#�-]!.#�-�#().#�» `*%��\�\� !*%#��Y�# !�Y�Y0, -#%#%�Y- _�\� _�$\� . ��Y& ��+\-\ ��, "!&#%� " 
����, "]!�.#� " (!%Y0 �#(Y%#$Y. #�Y�#� �!&Y�# $�*\� �[�)'�%\ ]!�.#�  [$\�-�[�\%$��\� ]!%$#�Y0, 
%#��# ^Y -#��#�$Y& � Y�$# Y� ]#�#& ^�,��*$\.  

d!.#�Y�Y& ���#]�Y $#� Y� '`-�+� #�Y� $Y& �\�$���\ ��� (!%#^#.Y�# -�� �#%�#], d!�^#.#� 
!��#�Y ]!�.#  ���#��+)a%Y] �#&Y-$Y (_%\+\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 	%\�\-$� ]#%#%#�  `$��\�\ ]#�]Y�$Y 
$#� $#, #$#� �#�Y $# ,_(�*\0, �)�)a%Y] _�\�$��+� ���#�Y� #�� $#. «2020 )�$ ���)#%$Y $#�  
(#.$#�%#�#�Y�» \�,� #�Y�  `^\� $� ,_0 _�$\�\� !�Y�$#�Y (!* ,_��� $�, (�% _- ,�-�+\�$� ]!�^#.#� 
!��#.# ]Y�Y�$Y '!.#�Y%#�#$Y. 4,!�!�),#%Y] $#�  ]!�^#.#� !��#�Y (�- Y��� �^]#^#�$# !�Y� 
#%�#��Y��# Y ,���,, !% �,� \� ]#��Y ]!}.# ������ (_%\0 ]#�# .# (!%�#*$Y. �#�Y% �)�)a ]!�^#.#� 
!��#�Y& �)�)a%Y] %#��#� $#� ]!�.# $Y [%��$\, �#-#� �#%  $�&+�*\�� $�*\� ,_���\0, ]!.#� ��� 
����!%!+)a�Y& '�$�% $#�Y0, \%+��\%� \�� '!% #^Y�Y. �% �%\�\-$\& ���#��+)a%Y] $#� Y�# _%^� �\- 
�#&Y-Y (#� '!.#�Y ����!%!+)a, �!�$Y]�#� !�Y (�%���$\ -�����0 '[�� �)\�$\ 0#*$#%#�Y0, #$#�-�#().#� 
'`*��\�\& �[*,���\ $#� Y� �#]�#0, '#�Y% '�%�,�\, �#-#, ]# \0�\- ]!�^#.#� !��#�Y ]#%Y0�#��Y� Y�Y- 
]#'��. 

 
Q��4�;$C"���% �#"2�� $�B�4D5�?�2$% *$��$2/"/$C"��$E B�4$("-�? ? 

-�#$�2�E #0B4%/ �-���� «�(��$, *"40,» 
�#,��"# �.�.  

7�!"�����!�� ���������� ��.  ���q =���G������, �. 7�!"����, 7���G����, 
ludmila_mak_72@mail.ru 

� 0!�%�$��� $��a�)%��)� 2,!%!+)���,) (�-!0#��!* ��%3�!-0�!$ ,/))  $�%a���a !�!(!� "�)�#�)�. 
�#�# 2,!%!+)���,#a !/��,# )�0!%3-!"#�)a 0!%)���!" ����) ,#-�)�#�# �#��)a ) 0!%)")�)%!"!+! �0)��#, 
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����) '�%#�)�# ) 0!%)")�)%!"!+! �0)��# " �#/)!�#� /Y0%a� ,�!��# «���,)* (�%Y*» ��#��!"!+! 
0��)!$# �#-")�)a, "%)a�)a )� �# +��#�!%!+)���,)� 0!,#-#��%), 0�!$ ,�)"�Y� ,#����"# ) �!��!a�)� , �.  

Y%) 0�!"�$��Y �# ��!-�!-a*��"���Y� !0Y�Y �# (#-� ��� «)^, %3�,#a 0�)/�1#(�),#» ��"��!-
�#-#���#��,!* !(%#��) �# /Y0%a�#� ,�!��# «���,)* (�%Y*» " �!!�"����"!"#%) ���!$)���,)� 
��,!���$#/)a� �����
 (1992) 0! �#(!�� � 0�)/�* ,�!��# «���,)* (�%Y*», ��%�,/)) 5#0#$�!-
�)()��,!* -!�#%3�!* !0Y��!* ��#�/)) 0! 0�)/�"!$��" .  


�)�����)� 0!%)���!", �!��!a7)� )- ����) ,#-�)�#�# �#��)a ) 0!%)")�)%!"!+! �0)��# (" 
�!!��!^��)) 1:2) 0!"Y^#�� 0�)�!�� ')"!* �#��Y /Y0%a� �# 94,16 + ) )� �!��#��!��3 �# 9,7 %. 
���#�!"%��!, ��! 0!%)���Y )- ����) '�%#�)�# ) 0!%)")�)%!"!+! �0)��# 0!"Y^#�� 0�)�!�� ')"!* 
�#��Y /Y0%a� �# 96,32 + ) )� �!��#��!��3 �# 9,47 %. 

� ,�!") /Y0%a� 0!"Y�)%!�3 ,!%)����"! "��� #�)�!,)�%!� 0! ��#"���)} � ,!���!%�� �# 1,87 
�+/100 �%. 

 
5�,��2 /"6*84 /�4(� *�40A0206 TRYPLOPHYSA STRAUCHI ZAISANICUS 

(�-@�4�;$%40) �$B�//�(��0 
�#�#�!"# �.�., �%'#�(#* ., �`*���(�,!"# �., �#0#�.#%)�"# �.�. 

 	
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
����, ��������� 
guldana.maratova.91@mail.ru 

5#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y Tryplophysa strauchi zaisanicus �#�(#.#�#* �# Y�Y& �!%�`��\, 
(��,�*\�\& 	��\� '`*��\�\& _-��$��\�$� �#�#%.#�, ��]Y�[�\-$\%�� Cypriniformes !��a$Y�Y&  Balitoridae 
�#%�# (#%Y]�#� ��]Y�$#�Y�# '#�#$Y. Triplophysa � Y�Y�# '#�#�Y� Tryplophysa strauchi (#%Y.Y�Y& 
�`�^��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. Balitoridae ��]Y�$#�Y�Y& (#%Y]�#�Y ()\, �# %Y #.Y��Y '��%��$�� (#��#0 
,_%$�� ��� (#�0#]�#�.#� '��%��+� $�*\� �\�^\%\, ��� #%#$Y. d#-#]��#� )��)!1# �#�Y�Y& #(!�)+��$\ 
(#%Y]�#�Y�# '#�#$Y (�Y(Y �#-#���#�#, 1989). 

5#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y� ���3^),!" 1937 'Y%$#�Y -�����0, (#%Y]�Y& ,�*(\� 
�!�1!%!+)a%Y] ,_����,\^���\� (��+�� (!%#�Y� (�Y(Y �#-#���#�#, 1989), �!$#� ,�*\� (�% (#%Y] 2009 
'Y%$#� (#��#0 ]#*�# -�����%\�� (#��#$Y.  

�#���)#% 2010 'Y%$Y& �#�Y-Y�$# 	��\� (#���*�\�� '#�#�Y� �*\��\(�%#] _-��\��� ')�#%$Y. 
� %#�.#� (#%Y]�#� 4%-$Y] 1!��#%)�$� 1),�#/)a%#�$Y. � %#�.#� (#%Y]�#�$Y& 25 $#�#�Y�# '#%0Y 
)��)!%!+)a%Y] ]#(Y%$#�.#� [$\������� �!�1!%!+)a%Y] #�#%)- '#�#%Y�$Y (
�#"$)� 1966). 

�*\��\(�%#] _-��\ �# Y� �# Y�Y& ,`�+�* ^Y.Y�Y�$# !��#%#�]#�. �% ���$\�%\, _-��\�� ]!�Y%Y0 
5#*�#� ,_%\�� ]�a$Y. b-�� ,_,��� #*%#�Y�$# ]#�$Y&, ��-$Y]�#�$Y& � Y��� �!%Y�#$Y. �.Y�$Y, ���Y], 
+� ��Y �#��Y, ]��$Y,� Y � Y]. 

 5�����%+�� -#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y]�#�Y�Y& �)�)�#%3$Y �-Y�$Y.Y - 4,1 ��, �#,�)�#%3$Y 
�-Y�$Y.Y - 13,4 ��, !��# ���000�� 11 �� – $\ ]��#$Y. �)�)�#%3$Y $��� �#%�#.Y 3,1 +, �#,�)�#%3$Y 
19,3 +, !��# ���00�� 8 +�#��, $��� '[�� ]�*�Y] !�Y��]#%#�Y�Y& �#�Y 28-48. 8 %3�!� (!*Y�^# 
]!&$Y%Y.Y 0,7-1, !��#^# �[�\ 0,16, �%#�, (!*Y�^# 0,5- 0,8, !��#^# �[�\ 0,2. D II 8, A II 5, P IV 6, V I 
5. �^�+\�\& �-Y�$Y.Y 5,0- 14 �� ]��#$Y. 

2009 'Y%Y -�����%+�� -#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�Y& $��� �-Y�$Y.Y 4,0-12,2 ��-+� $�*\�, !��# 
���00�� 8,5 �� (!%#�Y�. �#%�#.Y 3,4 + –�#� 16,7 +- .# $�*\�, !��# ���00�� 7,9 +. ��Y��]#%#�Y�Y& �#�Y 
30-34.  8 %3�!� (!*Y�^# ]!&$Y%Y.Y 1,2 - 7,6 - !��# ���00�� 2-+� ��&, �%#�, (!*Y�^# ]!&$Y%Y.Y 1,0-
$�� 5,6-.# _-+����, !��# ���00�� 1,5-,� ��& (!%#�Y� (�#�#�!"#, �#0#�.#%)�"#, 2011). 

5#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�Y& #�]!�Y�  '`*��\�\& ]#�Y� (_%\�\��� ]!�Y�Y%�#.#� 
�)�!�!�)$���, )��%\,�\& %)�)�,#%#�Y, (`*\�\��� '`- ^\%��, !���#,!$�#�, ]!&Y-$#�$Y& 
%)�)�,#%#�Y�Y& 1�#+�������\ '[�� _�� #- �_%^��$� (#%$Y�%#� ,�-$���\.  

��Y%#*^# -#*�#� ��&(\% �#%�# (#%Y.Y�# '`�+\-\%+�� �,\ 'Y%$Y] �!�1!%!+)a%Y] �#%$# %#� (�% 
(#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, !��#�Y�Y& '[�� (#%Y]�#�$Y& �!�1!%!+)a%Y] ,_����,\^���\�\& (\�]#%Y0�Y 
�,��$\+\� ,_�����$\. 5�����%\�+�� (#%Y] $#�#%#�Y�$# �^]#�$#* 0#�!%!+)a%Y] #� #%$#� (#*]#%.#� '!].   

�#%�# (#%Y]�#� d#-#]��#�$#.Y #(!�)+��$\ )��)!1# �#�Y ]��#0 #%]#^-�%� (#���*�\�$� ,�&\��� 
�#�#%.#�, (\�#] !%#�$Y& #% #� �`�%\%\+\, ()!%!+)a�Y ��� 2,!%!+)a�Y [%\ $� '��� -�����%\�(�+��. 
b,\�\^,� !�#* (`+\�+\ �#&$# �#%�# (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, ��  #��#%$#�Y�$#.Y +)$�!%!+)a%Y] ��')��\& 
_-+�� \, � ]!*�#%#�$Y& %#��#� Y, (_+$� �`�%��$\& �� \��� �#%�# (#%Y]�#�$Y& �`�%\, ]��#�Y ��� 
�#�Y�Y& ,`�� ,�� \ (�% (#%Y]�#�.# ]!�.#  ^#�#%#�Y� '`�+\- $\ �#%#0 ���$\. �!�$Y]�#� 	��\� 
(#���*�\�$�+\ #(!�)+��$\ (#%Y]�#�$Y& �\�^\%\, ����\� � ]!*�#%#�Y !�Y (#%Y]�#�$Y& #% #��`�%\%\+\ 
��� �#�Y� �#]�#0 ]#% .# �`�,\�$\, (����\� [%\ #���!0!+��$\, 1#,�!�$Y& [���\�� �^Y�#* ]!*�#.#� 
#,"#%3$Y '`*�%�� (!%Y0 �#(Y%#$Y.     
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$53C"2$" ��+"-&�2$% /%&"40E ("/�44�? ? �/�C20E ?�+�E  
2���B$/"4% ��-*34�� 

� ,#^�"# �.�. 
7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����,  �
����, 7���G����, saltu-ms@mail.ru 
������)1),#/)a !(:��!"  0�!)-"!$��"# ) �!��  +!�!$!" �#�!�)� � 7���"���Y*  7��( 

!,� '#}7�* ���$�. �#'$Y* ��+#0!%)� �'�$��"�! 0!+%!7#�� ) "Y$�%a�� !+�!��!� ,!%)����"! "!$Y, 
��! 0�)"!$)� ,  "�%)���)} !(:��!"  ��!��Y� "!$. ��$!��#�!��#a )�  !�)��,# 0�)"!$)� ,  -#+�a-���)} 
�����Y� "!$!�!��Y� +!�)-!��!", # �#,'�, �(�!�  ��!�)7���Y� ��!��Y� "!$ " 0!"����!���Y�  "!$!��Y 
) 0��$��#"%a}�  +�!-  $%a !,� '#}7�* ���$Y ) -$!�!"3a ��%!"�,#, �#, ,#, ��� � " 0�)�!$�Y� �)����Y 
!+�!��Y� ,!%)����"#   �)���#%3�Y� ) !�+#�)���,)� "�7���". 
�!(%��#  ��!��Y� "!$ �#�#,����# ) $%a 
+!�!$# �%�#�Y. � !-��! �#,!0)��%3 �!�( %#, �(�#�Y"#}��a, 0�!^�$^)� ���#�)���, } 
) ()!%!+)���, } !�)��,  �# ��#�/)) �2�#/)), ��!��Y� "!$Y �%�#�Y ) ��,!�!�Y� $� +)� �#��%���Y� 
0 �,�!" �%�#�)��,!* !(%#��).  �%a ��)'��)a  �!"�a �#,!0%��)a ��!,!" " �!�( %#,� 0!�%� 2�#0!" 
!�)��,)  ",%}�#}7)�  �#,!0)��%3 ) ()!0� $Y,  !� 7���"%a���a  �(�!� ��!,!" " ��,  �%�, ,!�!�#a 
a"%a���a !��!"�Y� 0�)�!,!�  �),#%3�!+! !-��# #%�#^. ��!�� �!+!, �#��3 ��!,!" )$�� �# 0!%)" 
����)���,)� , %3� �. 
!2�!�  ��!(�!$)� 0!��!a��Y* ,!���!%3  �)�)���,!+! �!��#"#  !�)7���Y� 
��!��Y� "!$.  ��!( } !0#��!��3 $%a 2,!�)����  0��$��#"%a}� �a'�%Y� ���#%%Y, ,!�!�Y� !(%#$#}� 
�!,�)���,)�, � �#+���Y� ) ,#�/��!+���Y� $�*��")��, �0!�!(�Y �#,#0%)"#�3�a " !,� '#}7�* ���$� ) 
$%)��%3�!� "���a  /)�, %)�!"#�3 " ()!%!+)���,)� �)����#�.  

 � �"a-) � 2�)� /�%3} $#��!* �#(!�Y a")%!�3 !0��$�%��)� �!$��'#�)a ,!�/����#/)) �a'�%Y� 
���#%%!"  "  !�)7���Y� ��!,#�   �#,!0)��%a  �!�( %#,. ���%�$!"#�)a 0�!"!$)%)�3 0! ��-!�#� " 
�����)�  2010 – 2011 ++. " #�#%)�)���,!*  %#(!�#�!�))  ��#�/)) �2�#/)) 0!��%,# �#0�,-(#�Y�# 
�%)*�,!+! �#*!�# �%�#�)��,!* !(%#��), ,!�!�#a !(��0��)"#�� ��0���Y"�!� !�"�$��)� ) !�)��,  
��!��Y� "!$ +!�!$# �%�#�Y ) �+! �0 ��),!". �0��$�%��)� �a'�%Y� ���#%%!" 0�!"!$)%!�3 
����+��!1% !���/����Y� ���!$!� 0!�%� ,!�/����)�!"#�)a �# /�%%}%!-�Y� �4����- 1)%3��#� �# 
#00#�#�� $%a �0�,��#%3�!+! #�#%)-# "�
	�������� ����". ��(!� ) #�#%)- 0�!( �# �!$��'#�)� 
�a'�%Y� ���#%%!" !� 7���"%a%) 0! !(7�0�)�a�Y� ���!$),#�.  

 ��#%)- 0!% ����Y� ��- %3�#�!"  0!,#-#% ��! " )��%�$ ��Y� ��-!�Y ("���#, %��!, !���3 2010-
2011 ++.) �!$��'#�)�  �a'�%Y� ���#%%!" (�")��/, /)�,, ��$3, �),�%3, ,#$�)*, '�%�-!, �#+�)*, ��!�, �� 
0��"Y^#%! $!0 ��)�Y� �!��#�)"!". �#)(!%3^)� ,!�/����#/))  !����#%)�3  $%a  �#�+#�/# ) '�%�-#, 
-�#���)a ,!�!�Y� ,!%�(#%)�3 �!!�"����"���! " 0��$�%#�  !�  0,0125 $! 2,035 �+/%, !� 0,087 $! 1,483,  
�#)���3^)�  -   $%a ,#$�)a ) ��$). �!$!"!* ) ��-!��!* $)�#�),)  " �#,!0%��)) �a'�%Y� ���#%%!" �� 
!(�#� '��!. ��� 2�! �")$���%3��" �� !( 211�,�)"�!* �#(!�� !�)��)��%3�Y� �!!� '��)*  ) 
,#����"���!* !�)��,� ��!��Y� "!$  !�  �a'�%Y� ���#%%!". �#,!0)��%3 �!�( %#,, 0! �#�#,���  
0!$��)%#}7)� 0!�!$ �"!�* ,!�%!")�Y,  0�!�Y"!!0#��Y* !(:�,�, # 0! �#�#,���  "!$�!+! ��')�# 
"!$!!�"!$a7�* �)����Y - 0!$"��'�� !(��%��)}, ��! �!'�� "Y-"#�3 !(�#'��)� ) "Y"���)"#�)� 0! 
����)�!�)) �#,!0%���!+! �# $�� "!$!��# !�%!'��)a� � !0#��Y�) �!,�)���,)�) "�7���"#�).  ��� 2�! 
�!'�� ��+#�)"�! !��#-)�3�a  �# !,� '#}7�* ���$� ) -$!�!"3� ��%!"�,#.  

�#,)� !(�#-!�, )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! !�)���Y� �!!� '��)a 211�,�)"�! �0�#"%a}��a � 
!�)7��)�� ��!,!" !� �a'�%Y� ���#%%!" ), ,#, �%�$��")�, ,#����"!  "!$Y �#,!0)��%a �!�( %#, 
�!!�"����" �� "���  �#�)�#��Y� ���(!"#�)a�  ���0 (%),) �#-#���#� 0! $#��Y� �)�)���,)� 
,!�0!����#�. 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� 7�
������� *.$. 
 

�2�4$5 B-$-�+��E-�22�, +"%/"4D2��/$ /�� «�4(�/$2��$"  
;�5�?0" �"/$» 
�Y�-#�#�!"# �.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����, �
����, 7���G���� 
e-mail: nazka090@mail.ru  

��#�!"%��)� +#-!"!+! �!-a*��"# " �#-#���#�� !��!�)��a , ,!�/  50-� +!$!" 0�!^%!+! ��!%��)a. 

! ���� �!��# +#-)1)/)� ��Y� !(:�,�!" "!-�),%# ��!(�!$)�!��3 ���!)��%3��"# �#+)���#%3�!+! 
+#-!0�!"!$# 0�)�!$�!+! +#-# )-  �#��,!+! +#-!�!��!+! �#*!�# " �%�#�Y. � �#�#%� 1971 +!$# �#�#%#�3 
)�����)"�#a +#-)1),#/)a 0�)�!$�Y� +#-!� �� �!%3,! ,� 0�Y� !(:�,�!" ) ��!+!,"#��)��Y� ')%Y� 
$!�!", �! ) $!�!" �#���!+! ��,�!�#. �#�)�#��!--#7)��#a -!�# $%a 0�!�Y^%���!* (#-Y ��� «���» " 
$�*��" }7�� �#-$�%� «���#�# !,� '#}7�* ���$Y»  ��#�!"%��# 100 �, ��! �!!�"����" �� �#�
)� 
«�#�)�#��!-20)$��)!%!+)���,)� ���(!"#�)a� , 0�!�,�)�!"#�)} 0�!)-"!$��"���Y� !(:�,�!"»  334 
!� 8 )}%a 2005 +!$#. �# !��!"#�)) ,%#��)1),#/)) !(:�,�!" 0�!�Y^%���#a (#-# !��!�)��a , 4 ,%#��  
!0#��!��) ) " �!!�"����")) �! ��. 40 4,!%!+)���,!+! ,!$�,�# ��  212-III �!!�"����" ��  III ,#��+!�)).  
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�)�!$!!��#��#a $�a��%3�!��3 �� «�#-��#���#--�%�#�Y» (�(7���"!) ) �+! $!����)� 
!�+#�)-#/)* (��) �#0�#"%��Y �# ��)'��)� �#-%)��Y� ")$!" "!-$�*��")* �# ,!�0!����Y !,� '#}7�* 
���$Y ) -$!�!"3� �#��%��)a 0�) 2,�0% #�#/))  +#-!"Y� ����* ) !(:�,�!", �#�0!%!'���Y� �# �)�. 

�!"�$��# ,!�0%�,��#a !/��,# "!-$�*��")a �# ,!�0!����Y !,� '#}7�* ���$Y (��) �!-a*��"���!* 
$�a��%3�!��) �� �(7���"#. �#-�#(!�#�Y 0�!�,�Y «����», !0��$�%��Y 2,!%!+)���,)�, 2,!�!�)���,)� 
) �!/)#%3�Y� 0!�%�$��")a 0�) 2,�0% #�#/)) +#-!"Y� ����*.     ����+�#%3�#a !/��,# "!-$�*��")a 
$�a��%3�!��) �� �(7���"# �# "�� ,!�0!����Y !,� '#}7�* ���$Y � !0��$�%��)�� 0!�%�$��")* ) � 
 ���!� 0�)�!$!!��#��Y� ���!0�)a�)* !0��$�%��# ,#, «�)-,#a». 
�) 2,�0% #�#/)) !(:�,�!" 
0�!�Y^%���Y� 0%!7#$!, " "#%!"!� "Y(�!�� "��$�Y� "�7���" !��!"�#a $!%a 0�)�!$)��a �# !,�)$ 
 +%��!$# (76.3 %) )  !,)�%Y #-!�# (20.7%), �# "�� !��#%3�Y� )�+��$)���Y 0�)�!$)��a 3%. � #��!�1��  
"Y(�#�Y"#%)�3 "�7���"# 11-�) �#)���!"#�)* 1-4 ,%#��# !0#��!��). 
�) 2,�0% #�#/)) !(:�,�!" 
+#-!�#�0��$�%)��%3�Y� ����* " "#%!"!� "Y(�!�� "��$�Y� "�7���" !��!"�#a $!%a 0�)�!$)��a �# ���#� – 
99.8 %, �# "�� !��#%3�Y� )�+��$)���Y – 0.2 %. �%a ��)'��)a "Y(�!�!" +#-# " #��!�1��  ) 0!"Y^��)a 
+�����)��!��) �)����  +#-!��#('��)a �!+%#��! 0%#�  �#(!�  ��#�#"%)"#}��a ^#�!"Y� ,�#�Y. 
�!$!�!-a*��"���#a $�a��%3�!��3 �(7���"# ) �+! $!����)� !�+#�)-#/)* !(��0��)"#�� �#/)!�#%3�!� 
)�0!%3-!"#�)� �"�'�* "!$Y ) 0��$!�"�#7��)� -#+�a-���)a 0!$-���Y� ) 0!"����!���Y� "!$. 
�� 7���"%a���a ,!���!%3 -# ����)���,)� �!��!a�)�� #"�!��#��0!��# "! )-(�'#�)� 0�!%)"!" +!�}��-
��#-!��Y� �#���)#%!". �(:�,�Y �(7���"# �#�0!%!'��Y �# ����!+���!!�"!���Y� ����)�!�)a�, 
)��!��),) 0�a�!+! "!-$�*��")a �# 1%!�  ) 1# �  !�� ���" }�. �# !(:�,�#� �(7���"# �!�)�!�)�+ 
2�)��)* 0�!"!$)��a � /�%3} �!(%}$��)a �!��#�)"!" 0��$�%3�! $!0 ��)�Y� "Y(�!�!" (
��) �# 
)��!��),#� �!+%#��! 
%#�–+�#1),#�. 5#���Y 0�!"�$��Y �# !�+#�)-!"#��Y� )��!��),#�, "Y�%!0�Y� 
�� (Y ,!�!�Y� !(!� $!"#�Y 0�!(!!�(!��),#�). �!$!"!* «����� 0! 
�!)-"!$��"���!�  
2,!%!+)���,!�  ,!���!%} -# 2011 +!$» 0��$!��#"%a���a  " #%�#^-�%#,!%3�,)* $�0#��#���� 2,!%!+)). 
��#%)- 0�!"�$���Y� -#���!" 0!,#-#%, ��! �# "��� )��!��),#� ) 0! "��� )�+��$)���#� 0��"Y^��)* 
!��!�)��%3�!  ��#�!"%���Y� �!��#�)"!" 
�� ���. �# !��!"#�)) 0�!"�$���!+! #�#%)-# �!'�! 
-#,%}�)�3, ��! "�� 0�!"!$)�Y� ���!0�)a�)a " �!���#�)) � $!%'�!* !�+#�)-#/)�* 0�!)-"!$��"���!+! 
0�!/���# ) ,!���!%a !(��0��)"#}� �)�)�#%3�!� "!-$�*��")� �# !,� '#}7 } ���$  0�) 2,�0% #�#/)) 
0�!)-"!$��"���Y� !(:�,�!" �(7���"#. ��#%)-#/)a 0���0�,�)"�Y� 0�!+�!-!" �#-")�)a 0��$0�)a�)a �# 
2010-2014 ++. �� !,#'�� $!0!%�)��%3�!+! "!-$�*��")a �# !,� '#}7 } ���$  0! "��� ,!�0!����#�. 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� 7�
������� *.$. 
 

�5$�/���% ��-�2C� ��� *$�$2+$��/�- 5�;-%52"2$% 
*�4E�<-�4���4D���;� *���",2�  

 �)a-(�,!" �..,  !%�#�" �.�. 
Q>> «7���G�!�� <44 ��5��� � !������� �������», �> «7�����4�����#�q»,   �. �
����, 

7���G����.  niyazbekov-zhan@mail.ru 
#%�#^�,)*-�%#,!%3�,)* (#���*� a"%a���a !$�)� )- ,� 0��*^)� !-���Y� 2,!�)���� 0%#���Y ) 

0��$��#"%a�� �!(!*  �),#%3�Y* 0�)�!$�Y* ,!�0%�,�,  -#�)�#}7)* !(^)�� } ����)�!�)} " 413 �Y�. 
,". ,� �# }+!-"!��!,� �#-#���#�# ) ��"��!--#0#$� �)�#a.  

��0!%3-!"#�)� �#�#��!"Y� ,#, )�$),#�!�!" -#+�a-���)a !,� '#}7�* ���$Y 0���)/)$#�) 
(#,�)$!)�$),#/)a) a"%a���a �!"Y� �#0�#"%��)��, ,!�!�!� 0��$0!%#+#�� 0�)�����)� �!�!^! 
!0��$�%a��Y� ")- #%3�! ) ^)�!,! �#�0�!���#����Y� ����-!(:�,�!" ) ����-�)���� $%a )�$),#/)) 
0#�#����!" -#+�a-���)a !,� '#}7�* ���$Y. 

�#-�#(!�,# ���!$)���,)� !��!" #,�)$!)�$),#/)) 0!-"!%a�� 0�!"���) !/��,  !(7�+! �!��!a�)a 
0!0 %a/)* �#�#��!"Y�, !0��$�%��)a $���#()%)-#/)) 0#��()7�!+! ��')�#, ���0��) ����!+���!+! ) 
0���)/)$�!+! -#+�a-���)a, +)$�!%!+)���,!+! ��')�# �����!��), )�$),#�!�#�) "!���#�!"%��)a ) 
�#-� ^��)a 0!�"���!+! 0!,�!"#,  �!"�a  �#$)#/)). 

� �!"���,)* 0��)!$ " ��%3�,!� �!-a*��"� #,�)"�! )�0!%3-!"#%!�3 !+�!��!� ,!%)����"! 
a$!�)�),#�!", " �#���!��), $%a 0!$#"%��)a "�0Y^�, �#��!"Y� �#-��!'��)* #-)#��,!* �#�#��) " 
!(^)��Y� ��!���),!"Y� -#�!�%a�. 

�#��)�!"#��!� )�0!%3-!"#�)� 0���)/)$!", ,#, 0�#")%!, "Y-Y"#�� -#+�a-���)� 0!�", +� ��!"Y� 
"!$,  "!$!)��!��),!", 0�!$ ,�!" 0)�#�)a, )-�����)� ")$!"!+! �!��#"# 1)�!/��!-!" ) �.$. � 
"!-�#��#�)�� -#+�a-���)a  "�%)�)"#}��a �)�,), �"a-#��Y� � "!-$�*��")�� 0���)/)$!" �# -$!�!"3� 
��%!"�,#.  

� �#-#���#�� !(^)��Y� !�#+) #-)#��,!* �#�#��) �#�0!%!'��Y " ��!���),!"Y� -#�!�%a� 0! 
��"��!-"!��!��!�  0!(���'3} �#�0)*�,!+! �!�a ) " %�"!(���'�!* �#��) ��,) ��#%, " $�%3�� ) 0!*�� 
��,) �Y�$#�3a, " �)-!"3a� ) 0! ���$���  �����)} ��, ��+)- ) � �+#*, " �)-!"3a� ��, �#�Y� , � , 
�#%#�, �%� ) "!,� + !-�� 5#*�#�, #%�#^ ) �%#,!%3.  



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 140 

���!"�Y�) ��#/)a�) #-)#��,!* �#�#��) a"%a}��a, ,#, 0�#")%!, �#�0!%!'���Y� ���$) �#��)"!" 
+ ��Y� ��!���),!" "!-"Y^���Y�  �#��,) � %�+,)�) 0���#�Y�) ) � 0���#�Y�) 0!�"#�), 0!,�Y�Y� 
!��!�)��%3�! ��$,)� ��!���),!� ) % +!"Y�) ��#"#�), � �)� � �%# 0�!�!,!", $�)7# 0����!�^)� 
��(!%3^)� !-�� ) $� +)� "!$!��!" ���$). 


������3 ��,!���$!"#��Y�  )���,�)/)$!" " �#��!a7�� "���a -�#�)��%3�! �#�^)�)%�a. 	�%) " 
�#�#%� �� "�,# 0�)���a%), +%#"�Y� !(�#-!�, �!�$)���)a �Y^3a,#, -#��� �#,)� !0#��Y� 0��0#�#�Y, ,#, 
��� ) ����,  1!�1!�!�+#�)���,)� �!�$)���)a, �! ��0��3 ���$) 0��0#�#�!" 0�!�)" �#�#��!"Y� 
0��"#%)� }�  �)����)���,)� 0)����!)$Y ) )�+)()�!�Y �)���-# �)�)�#. ��,!�!�Y� 0��0#�#�Y 
0��$��#"%a}� �!(!* ,!�()�#/)} )���,�)/)$!" )- �#-�Y� ,%#��!" �)�)���,)� �!�$)���)*.  

�%a !0��$�%��)a !��#�!��Y� ,!%)����" 0���)/)$!" -# 2 0!%�"Y� ��-!�# (Y%)  !�!(�#�Y !(�#-/Y 
�#�#��) ) 0!�"Y )- 47 �!��, " �%#,!%3�,!�, #%�#^�,!� (-#0#$�Y* ) "!��!��Y* (���+#) ) 

#�1)%!"�,!� (0�#"Y* ) %�"Y* (���+#) �#*!�#� �%�#�)��,!* !(%#��), # �#,'� " �!*Y�, ��,!� 
�#*!�� �#�(Y%�,!* !(%#��). ��#%)-#�)  ��#�!"%��!, ��!  �!,�)!��#�,) 0���)/)$!" #$!�)�, 4% ,.2. ) 
)�)$!�, 20% ".,., ,!�!�Y� 0�)���a%)�3 $%a  �)��!'��)a �#�#��)  (Y%) !(�#� '��Y �# 21 � �,) 0!�%� 
!(�#(!�,). 
��0#�#�Y )- $� +)� �)�)���,)� +� 00, �#,)� ,#, +��, %��, 48% �.,. ) ��+���, 80% ".$.+. 
!(�#� ')"#%)�3 " �����)� (!%�� $%)��%3�!+! "�����).  

�-"����!, ��!  �!"��3 !-��# #%�#^ " 0!�%�$�)� +!$Y  � 7���"���!  "�%)�)%�a. �$�#,!,  ) �# 
2�!� 1!�� " 6-) !(�#-/#� "Ya"%��Y !��#�,) )-!���!" ¯ ) ¡ ����, ��� ) �%�$Y �)���!#�#, �!�a " 
0!�%�$�)* �#- 2�) )���,�)/)$Y 0�)���a%)�3 0�!�)" #-)#��,!* �#�#��) " 1988 +!$ .  
 

B-$("2"2$" ;3(�/��+"-&�K$E ��(B�5$#$�220E (�/"-$�4�? +4% 
�C$�/�$ $ ?���/�2�?4"2$% 2"@/"5�;-%52"220E B�C? 
� �+#%)�"# �.�., #a����!"# 5.�.,�# (#�"# �.�.,  � �#�)% 	., � *���(#* �. 

�> «4������� G���M��!�G ���! ��. �.&.&�!�����», �
����, 7���G����,  gulsipa1@rambler.ru 
�-"����!, ��! )---# ���!(%}$��)a ����!%!+)���,)� 0�!/���!", )-�!^���!��) !(!� $!"#�)a, 

"Y�!,!+! 0%#��!"!+! $#"%��)a ) $�. 0�!)��!$)� )�����)"�!� -#+�a-���)� 0!�"���!+! 0!,�!"# ) 
!,� '#}7�* ���$Y ��1�3}, ��1��0�!$ ,�#�), ( �!"Y� �#��"!�!�, !��!$#�) ( ���)a ) $�. 
�#)(!%3^)*  7��( 0�)�!$� �#�!�a� #"#�)) �# �#+)���#%3�Y� ��1��- ) +#-!0�!"!$#�. �#0�)���, 0�) 
!$�!� 0!�Y"� ��1��0�!"!$# "Y(�#�Y"#���a " ���$��� 2 � ��1�), ��! "Y"!$)� )- ���!a 1000 �3 -��%), # 
" ��- %3�#�� #"#�)) �# +#-!0�!"!$� �# -��%} " ���$��� 0!0#$#�� �� ����� 2 �%� �/+!$ ��1��0�!$ ,�!". 
��1�3, 0!0#$#a " 0!�" , "Y-Y"#�� )-�����)a �� �"!*��": ���a���a 0%!$!�!$)�, 1!��)� ���a 
(�-')-����Y� ()� ��Y� ,!�Y, 0�!)��!$)� -#�!%��)�, !�#,Y�)"#�)� ) $�1%a/)a 0!�". 4�) )-�����)a 
0�)"!$a� ,  � $^��)} �!��!a�)a �#��)��%3�!��) ) ()!0�!$ ,�)"�!��) -���%3. �Y$�%a}� ��) 2�#0# 
��#��1!��#/)) ��1�) " 0!�"#�: 1) 1)-),!-�)�)���,!� ) �#��)��! �),�!()!%!+)���,!� �#-%!'��)� 
#%)1#�)���,)�  +%�"!$!�!$!"; 2) �),�!()!%!+)���,!� �#-� ^��)� �)-,!�!%�, %a��Y� ��� ,� � 
�#-�Y� ,%#��!", !(�#-!"#�)� ��!%)��Y� "�7���"; 3) ��#��1!��#/)a "Y�!,!�!%�, %a��Y� �!�$)���)*; 
��!%, #�1#%3���!", 0!%)/),%)���,)�  +%�"!$!�!$!". �%)��%3�!��3 0�!/���# ��#��1!��#/)) ��1�) " 
�#-�Y� 0!�"���!-,%)�#�)���,)� -!�#� �#-%)��#: !� ���,!%3,)� ���a/�" $! ���,!%3,)� $��a�,!" %��.  

��#%)- �# ��!* ) 0#�����!* %)���#� �Y 0!,#-Y"#��, ��! �#-�#(!�#�Y �)�)���,)�, 1)-),!-
�)�)���,)�, ()!%!+)���,)� ) ���#�)���,)� �0!�!(Y !�)��,) ��1��-#+�a-����Y� 0!�". � 7���" }7)� 
���!$Y !�)��,) 0!�" !� ��1�a�Y� -#+�a-���)* 211�,�)"�Y �!%3,! 0�) !0��$�%���!�  �!"�� 
-#+�a-���)a (�� ����� 1% ��1�) " 0!�"�), �#�#,���)- }��a ��$!��#�!��! "Y�!,!* ���0��3} !�)��,), 
���( }� -�#�)��%3�Y� �#���)#%3�!-����)���,)� -#��#�. 
!2�!�  �#-�#(!�,# "Y�!,!211�,�)"�Y� ) �� 
$!�!+)� �0!�!(!" !�)��,) 0!�" !� ��1�) ) ��, %3�)"#/)a -#+�a-����Y� -���%3 a"%a���a #,� #%3�!* 
0�!(%��!*. 

� �� «����)� � �)�)���,)� �# , )�.�..�,� �!"#» �#-�#(!�#�# ����!%!+)a "!���#�!"%��)a 
0!�"���!+! 0!,�!"# ��1��-#+�a-����Y� -���%3 � 0�)�����)�� + �#��!$��'#7)� ,!�0!-)/)!��Y� 
�#���)#%!". ��0Y�#�)� 0�!"�$��Y " �#-%)��Y� �#*!�#� �#�+)��# �,#a !(%. � �#��!$��'#7)� 
0�!$ ,�Y )�0!%3-!"#%)�3 0 ��� "�����)a " 0!�" , # �#,'� $%a !(�#(!�,) ���a� ) �#'��/�". � ,#����"� 
!0Y��Y� ")$!" �#����)* )�0!%3-!"#%)�3 ' -+��3, �#,�# % ����Y*, �#-%)��Y� , ��#��),) ) 
0!% , ��#��),). � �!$� 1��!%!+)���,!+! �#(%}$��)a -# �#����)a�) ) !0��$�%��)a )� 0�!$ ,�)"�!��) 
"Ya"%��!, ��! 0�)�����)� + �#��!$��'#7)� ,!�0!-)/)!��Y� �#���)#%!" 0!"Y^#�� 0�)')"#��!��3 
�#����)*, 0�)"!$)� ,  "�%)���)} �,!�!��) �!��# ) ��-)������!��) , ��(%#+!0�)a��Y�  �%!")a� ���$Y. 

!�"���#a �),�!1%!�# )�0!%3- �� ,!�0!����Y + �#��!$��'#7)� ,!�0!-)/)!��Y� �#���)#%!" " 
,#����"� )��!��),# #-!�#, 1!�1!�#, !�+#�)���,#a �#��3 �% ')� 2���+��)���,)� �#���)#%!� $%a 
0!�"���!* �),�!1%!�Y, (%#+!$#�a ���  " 0!�"� 0!"Y^#���a #,�)"�!��3 �),�!()!%!+)���,)� 
0�!/���!". �#,'� 0�!"�$��Y !0Y��!-0�!�Y^%���Y� )�0Y�#�)a ����!%!+)) 0! !(�-"��')"#�)} 
�!,�)��Y� ,!�0!����!" -#�#- ����!+! +� ��# 
8 «�-��� �#*+#-» � )�0!%3-!"#�)�� 0�)�����)a 
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+ �#��!$��'#7)� ,!�0!-)/)!��Y� �#���)#%!". ���#�!"%��!, ��! 0!%)1 �,/)!�#%3�!��3 ) "Y�!,#a 
�)�)���,#a #,�)"�!��3 + �)�!"Y� �!�$)���)* �0!�!(��" }� �#-%!'��)} !�+#�)���,)� �!,�)���,)� 
"�7���" ) �"a-Y"#�)} �a'�%Y� ���#%%!" 0�!��Y� ,!�0%�,�Y 

 
*�40)/�- �-)040 �+�(A� &'A�/02 �3-34�-. 

� �+#%)�"# �. 
'
 – ����� �������� ����� %
���� �����������. �
����, ���������, Nurgalieva-ainur @mail.ru 

#%Y]�#� – #$#� ��� '#� #�%#�.# +�%3�)��!- # � %#�Y� �#�Y�#%$# ^Y%#�. �%#�$#� #$#� ��� 
'#� #�%#�.# '�.#�Y� # � %#� !0)��!��!-, $)1)%%!(!��)!-, ,%!�!��!-,���#+!�)�!-, #�)-#,)$!-, 
$)!,�!1)�!-, +�#�!��!�!-, �#�!1)��!-, 0��"$#�1)��!�!-.  �% # � %#� #$#� `^\� _�� ]# \0�\. 
� � %#�$Y& ]!-$Y�.Y^�#�Y #$#�.# '�.#�Y� '!%$#�Y (#%Y]�Y ^#%# 0\�\�\0, ^#%# 0\�\�+�� ,�-$� 
'�.#$Y. 
#�#-)���� #$#��Y& (# Y�Y�$#, #� ]!�Y�  '`*��\�$�, _,0��\�$�, ]#� �#�Y�%#�Y�$# 0#�#-)��\, 
�\�^\%\, ���$\.  

� � %#�.# ]#��Y ^#�#%#�$Y ]!%$#�  `^\� (#%Y]�#�$# ,�-$����\� 0#�#-)����$\& �)����#�),#�Y�, 
�!�1!%!+)a�Y�, $#�  /),%Y�, '�.  '!%$#�Y� -�����  ]#'��. #%Y]�#�$# ,�-$����\� # � %#�$Y& 
]!-$Y�.Y^�#�Y� -�����  `^\� 0#�#-)�#%!+)a%Y] [$\�\� ]!%$#�$Y].  

2011 'Y%Y �# �Y�, ^\%$�  #�#%Y.Y�$# d#0^#.#* � ]!*�#�Y�#� '[�� �Y�$#�)a _-��\��� 
[,�%\�+�� (#%Y]�#�: �#-#� (*yprinius carpio),  �Y�#� (Abramis brama), �!��# ( Rutielus rutielus), #]�#�]# 
(Aspius aspius) -�����%\�$\. 6�(\�   (#%Y]�#�$Y&  �`�\��� 15 $#�#�Y #%Y�Y0 0#�#-)�!%!+)a%Y] 
-����� %�� '`�+\-\%$\.  

 5�����  �[�)'��\�$� '!.#�Y$# ,_����\%+�� (#%Y]�#�$#� 0#�#-)����$\& 2 �`�\ ,�-$���\: Opisthorhis 
felineus '[�� Diphillobotrium latum.Opisthorhis felineus c!�.Y^ ]����#�  ,%#�Y�Y&  (Trematoda) _,\%\ 
#$#��Y& (# Y�Y�$#, �*]Y (�-\�$� 0#�#-)��\, �\�^\%\, ���$\. �0)��!�� 0#�#-)�\ (#%Y]�Y& (�%^Y] 
�����\�$� ���#/��,#�)* $���[�\% �`�\�$� ,�-$���$\. 

 Diphillobotrium latum �#�0# ]����#� ,%#�Y�Y& (Nematoda) _,\%\ #$#��Y& !��#&.Y \^�+\�$� 
0#�#-)��\, �\�^\%\, ���$\. Diphillobotrium 0#�#-)�\ (#%Y]�Y& (�%^Y] �����\�$� 0%��!/��,!)$ $���[�\% 
�`�\�$� ,�-$���$\.  

5�����  �[�)'��\�$� d#0^#.#*  _-��\��� �Y�#� (Abramis brama), �#-#� (*yprinius carpio), 
#]�#�]#(Aspius aspius) (#%Y]�#�$#� ��, ]#�# Opisthorhis felineus 0#�#-)�\ ,�-$���\. �%#�$Y& ,�-$��  
')\%\+\ �Y�#�$# 20%, �#-#�$# 33,3%, #]�#�]#$# 6,7%.  

�Y�$#�)a _-��\��� -�����%+�� �#-#� (#%Y.Y�#� Opisthorhis felineus-�\& ,�-$��  ')\%\+\ 13,3%, 
�Y�#�$# - 20%, �!��#$# – 20%, �]�#�]# (#%Y.Y�$# Opisthorhis felineus  ,�-$��0�$\.  

Diphillobotrium latum  0#�#-)�\ (#%Y]�#�$# _�� #- �_%^��$� �#(Y%$Y.  
d#0^#.#* _-��\�$� Diphillobotrium latum ��, ]#�# �Y�#� (#%Y.Y�$# ,�-$���\, ,�-$��  ')\%\+\ 6,7%.  
�Y�$#�)a _-��\��� -�����%+�� �Y�#� (#%Y.Y�$# Diphillobotrium latum – �\& ,�-$��  ')\%\+\ 13,3%, 

�#-#� (#%Y.Y�$# 6,7%. 
5�����  �[�)'��\�$� (#%Y]�#�$Y& Opisthorhis felineus - �\& $���[�\%$��\ ,�-$��  ')\%\+\ '#.Y�#� 

(#�Y� (!%$Y. Diphillobotrium latum – �Y& $���[�\%$��\ _�� #- �_%^��$� ,�-$���\.  
d!�Y�# ,�%+��$� 0#�#-)����$\& (#�Y� (!% Y �Y�$#�)a  _-��\�$� (#*]#%$Y.  
��
��� ����!"�c� - �. �. !, 7�� �H (�)����� D	�������� 7. '.  

 
2�?0, Q��*$��/$(34%/�- +4% �;-�Q��4�;$$ 

� ��!%$)� �.�., �#1!�!" �.
. 
7��<H ����� �
I-�����,  �
����, 7���G����, Email: Shalkar.bt@yandex.ru 

�%!(#%3�!� 0!��0%��)� !�%!'�a�� 2,!%!+)���, } �)� #/)} " �)��, !�!(���! " �#-#���#��. 
��#%3�,#a ,#�#���!1)a �#, '� "�$�� , !0 ��Y�)"#�)} ) , -#�!%��)} (!%3^)� ����)�!�)).  
!2�!�  
��#�!")��a !���3 #,� #%3�Y� �!-$#�)�  �!"Y� "Y�!,!211�,�)"�Y� ()!��+ %a�!�!", ,!�!�Y� !(%#$#%) 
(Y �0!�!(�!��3} ��a+�#�3 $�*��")� ������!"Y� 2,!%!+)���,)� 1#,�!�!". � 2�!* /�%3} (Y%# 0�!"�$��# 
�#(!�# 0! "Y$�%��)},  !�)��,� ) )- ���)} �"!*��" �!"!+! 4,!(!��+ %a�!�# (4�). 	+! "Y$�%a%) )- 2-� 
$��"�Y� 0�!�!�^)� ���a� 0^��)/Y  �!��# ���,%!")$�#a-24. �����# -#�#�)"#%)  " $��%!�)�!"#��!* 
"!$!0�!"!$�!* "!$� � �#��"!����Y� 1�� 6-(��-)%#�)�!0 �)�!� - �)����)���,)� /)�!,)�)�!�. � 
��- %3�#�� $�*��")a /)�!,)�)�# " 0�!�!�^)� �����#� 0^��)/Y !(�#- ���a �#^ 4�. �%a "Y$�%��)a 
4� 0�!�!�^)� �����# 0^��)/Y +!�!+��)-)�!"#%) " 80% 2�#�!%�. �!�!+��#� /����)1 +)�!"#%) 0�) 
10000g " �����)) 10 �)�, � 0���#�#�� 0!�%� /����)1 +)�!"#�)a )�0!%3-!"#%) $%a ��!�!�!+�#1)* �# 
�#�!��� ,� �)�!"#��!�  +%��!$�!� �!�(���� �)0# «�#�!,#�(!�!�(». 

�- ���)� �"!*��" 4� 0!,#-#%! ��! !� !��!�)�3�a , 1 -),!,/)�#�. �#)(!%�� 0���0�,�)"�! 
0�)���)� 4� $%a %��!"!���#�!"%��)a.  ���!"!���#�!")��%3�Y� �#(!�Y ���( }� (!%3^!� �)�%! 
-$!�!"Y� �#'��/�". ������!* 0 �3 0!% ���)a �#'��/�" �� $!��!, ) $#�� (!%3^!* 0�!/��� !��!$#. 
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�#)(!%�� 0�)��%��Y� 0 ��� 0!% ���)a �#'��/�" a"%a���a ���!$ "�+��#�)"�!+! �#-��!'��)a 
$��"���Y� �#����)) 0 ��� �����,!"#�)a.  
!2�!�  �Y )��%�$!"#%) 0�)���)�!��3 �#^�+! 4�, " 
,#����"� +!��!�# $%a �)-!+���-# �����,!" ��!+!%���)� �#����)*. �%a 2�!+! �Y "-a%) �����,) 
0 ��Y��Y� �#����)* – Tamarix, '�%�!* #,#/)* ) %!�#  -,!%)��!+!. Z����,) !��#"%a%) �# 12 �#�!" " 
�#��"!�� 4� " ,!�/����#/)) 50 �+/�%. �0Y� 0!,#-% ��! 4� !(%#$#�� "Y�!,!* �)-!+���!* 
#,�)"�!��3}. 
!,#-#�! ��! )- �#��Y� �#����)a �!�!^!  ,!���)%)�3 ) $#%) �!�!^)* �!�� 0!(�+!" ) 
%)��3�", " !�%)�)� !� "��� )-"����Y� �!�!0!%a��Y� 1)�!+!��!�!"  4� !(%#$#�� ()0!%a��!��3}, �! 
���3 !� !$)�#,!"! ��)� %)� �� �!�� ,#, �#$-���!*, �#, ) 0!$-���!* �#���* �#����)*.  !%3^!� 
-�#���)�  )���� ��- %3�#�Y �#^)� !0Y�!" 0! )- ���)} $�*��")a 4� �# 0!"Y^��)� �!%� ��!)�)"!��).  
�%a !0Y�# �����# 0^��)/Y -#�#�)"#%) " �#��"!�� 4� )  -#��� �����# 0�!�#�7)"#%) �# 2% NaCl. Y%! 
0!,#-#�!,  ��! �����# �# -#�!%��)� (�-  !(�!(!�,) 4� 0!+)(%), �!+$# ,#, " !0Y��!� "#�)#��� (� 4�) 
�# 2% NaCl 0�!�!�%! (!%�� 70% "��� ���a�. ��- %3�#�Y �#^)� !0Y�!" 0! 0!"Y^��)} 
�!%� ��!*�)"!��) 0�) $�*��")* 4� (Y%) 0!$�"��'$��Y " !0Y�#� � �����#�) $� +)� -%#,!" – a����a, 
!"�# ) , , � -Y.  

�#,)� !(�#-!�, �#�) "0��"Y� )- 0�!�!��,!" 0^��)/Y "Y$�%�� ) !�)7�� "Y�!,!211�,�)"�Y* 
4�, ,!�!�Y* �!'�� �  �0��!� 0�)���a�3�a $%a (Y���!+! "�+��#�)"�!+! �#-��!'��)a $��"���Y� 
�#����)) 0 ��Y�3 ) 0!% 0 ��Y�3. ��!�� �!+!, 4� ��)� %)� ��  ��!*�)"!��3 �#����)) , �!%�"!�  
������ . !%3^)� 0��)� 7���"!� 4� a"%a���a �!, ��! !� $�*��" �� " �#�!+�#��!"Y� ,!�/����#/)a�. 
4� �!'�� �#*�) ^)�!�#*^�� 0�)�����)� $%a ��^��)a 2,!%!+)���,)� 0�!(%��. 

<��M��� �!�������
I – !������� ���
���M��!�G ���!, ��#���,  W���(�� �.W. 
 

��+($, $�20206 4$(@� ("2 )�2  B4�5(��0206 *$�E$($%40) 
�9-�"/�8</"-82" 7�"-8 

� �0�)�!"# �. . 
'
-����� �������� ����H. �
����. ��������� 

d#-\�+\ �#&$# ]!�^#.#� !��# 1#,�!�%#�Y��� !�Y -#�#�.Y #$#�$#�$Y& 2,!%!+)a%Y] ]#�Y�-
]#�Y�#�Y�Y& �`�%\ #�0�,����\ -����� ^\%��$\& �#-#�Y�$#.Y �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. � Y� ���#%$#� 
)!�$#�Y '!.#�Y �!,�),#%Y] -#��#� ]#�#�Y�# '#�]Y-Y%#$Y. d!�^#.#� !��#.# (�% ]!�Y%Y��#� 
�#().) '!%��� $�, #���!0!+��$\, [���\��� $� ���$\. d#-\�+\ ,�-$� _���,[�\0�\& '[�� # Y% 
^#� #^Y%Y] _�$\�\��\& $#� Y, ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  ����!%!+)a�Y�Y& (�-Y% Y, ,_0 'Y%$#�$#� 
(��\ #�!�$Y], �!�$#*-#] (#�]# $# ]#� %#�$Y& �`�%��\� �Y�#  #$#� ��� '#� #�%#� #.-#�Y�# '[�� 
!%#�$Y& ��,��$�  !��#�Y�Y& 2,!%!+)a%Y] ��0�-��&$\+\� (�-Y0, #$#�-#� $���# %Y.Y�# `%,�� ]# \0 
�_�$\�\0 ���. �$#�$#� � $Y �#.#� $#*Y�$#  (#�Y�Y�$#, �#�)�#�%Y–+)+)��#%Y] ]#'���\%\,,�, ���.Y� 
`*%�� �!.  (#�Y�Y�$#, _�$\�\��\, '[�� ����Y��Y] ]#'���\%\,�� 0#*$#%#�#$Y. �$#� #.-#�Y�$# �  
��+\-+\ ��\�,\^ (!%Y0 �#�#%#$Y. �#%0Y #*�]#�$#  #$#� ,`�\�� ^#�#��� 700 %)��+� $�*\� �  
0#*$#%#�#$Y �,��. �\�� �!�$Y]�#� $# #$#� !�+#�)-�\�� � ��� (\�+� !�Y& ]��#�Y�$#.Y%#� $# a.�), 
# Y� ���#%$#� )!�$#�Y, 0���)/)$���, �)��#��#�, �)��)���� '[�� �.(. -#��#� �`�\0 #.-# '`*�%��\�\& 
]Y-���\�� [��� ���$\. �_0��+�� �!-Y%�#%Y # � %#�$Y& 0#*$# (!% Y�Y& ��+\-+\ ��(�(\ #$#� 
!�+#�)-�\��  '!.#�.Y ,!�/����#/)a$#.Y # Y� ���#%$#� ��-$#�Y�Y& [���\��� $�0 �#�#%#$Y. �!�$#*–
#], # Y� ���#%$#� ��-$#�Y _�\0 ,�%� '#�]#�, ��0�!$ ,�)"�\ '[�� �+$� '#��#.Y #$#�$#� #�#�Y�$# 
,�-$����\� #%%��+)a%Y] # � %#�, �Y��]Y �Y�Y� '!%$#�Y�Y&, #�]#-#� – \^�, '!%$#�Y�Y&, -[� 
^Y.#�  '[�� ��0�!$ ,�)"�\, '`*� # � %#�Y�Y& $#� Y�# [��� �� ^\ 1#,�!� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

�_0��+�� �!-Y%�#%Y # � %#� '#.Y��Y- 2,!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�$Y& #$#� #.-#�Y�# [��� �� \�\& 
�[�)'��\ $�0 ���0��%�$\. � � $Y& (#��#% Y #.-#�Y& )�� �$Y] ]Y-���\�\& �_���$� \��� (#*%#�Y��Y. 
��� �!��)� %a�!�%Y] 0��0#�#��#� #.-#�Y& ��-)������\%\+\� #���Y� .# '[�� # � $Y& #�Y ]#�#* 
$#� Y�Y& #%$Y� #% .# �`�,\�$\, (���$\. ��� �!�#0^Y%Y] '#.$#*Y )�� �$Y] '`*��\& (\� ������ 
(\���^� 2%��������\ ]Y-������\�\& '!*Y% Y�Y& ������ '��\�0� ^\%\+\�\& �[�)'��\�$� 0#*$# (!%#$Y 

5�����  '��Y�Y�Y& �#]�#�Y ��� �\�$�����\: � Y� ���#%$#� )!�$#�Y�Y& [���\�� $�*\�+\ '[�� 
,�*\�+\ '#.$#*$#.Y '#� #�%#� #.-#�Y�$#.Y %)�1# ��� ]#� 0%#-�#�Y�Y& ()!�)�)a%Y] ,_����,\^���\� 
#�Y]�# . 

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
 

?4$%2$" 2"@/%20E 3;4"?�+�-�+�? 2� -��/"2$"-@$/�-"("+$�2/�? 
��)�(�,!"# �., �# �!"# �., ��#-(�,!" �.�., �Y$Y,(�,!"# �.�., �#�+#�"# �.�. 

7��<H ��. �
I-�����, )�!�
I��� ���
���� � �����G��
���� 
�$�)�) )- �#)(!%�� �#�0�!���#����Y� -#+�a-�)��%�* !,� '#}7�* ���$Y a"%a}��a ��1�3 ) 

��1��0�!$ ,�Y. 5#+�a-���)� 0�!)��!$)� ,#, 0�) $!(Y��, �#, ) 0�) ��#��0!��)�!",�, # �#,'� 
"�%�$��")� #"#�)*�Y� �#-%)"!" ��1�). 
�) 2�!� �#� ^#���a ������"���!� 1 �,/)!�)�!"#�)� 
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0!�"���!* 2,!�)����Y,  � $^#���a 0%!$!�!$)� 0!�" ) " � $^ } ��!�!�  ���a���a )�����)"�!��3 ) 
�#0�#"%���!��3 !,)�%)��%3�!-"!���#�!")��%3�Y� 0�!/���!". �%a "!���#�!"%��)a �#� ^���Y� 
2,!�)���� �#-�#(#�Y"#}��a �#-%)��Y� �0!�!( !�)��,) 0!�", ",%}�#a ) ()!%!+)���,)�. � 0!�%�$�)� 
+!$Y !�!( } #,� #%3�!��3 0�)!(���#}� ���!$Y, ,!�!�Y� !��!"Y"#}��a �# )�0!%3-!"#�)) �!"�����!+! 
���#(!%)���,!+! 0!���/)#%# �),�!!�+#�)-�!" ) �#����)*.  �#��Y* ")$ ()!����$)#/)) - 
1)�!����$)#/)a, ",%}�#�� "��3 �#(!� ���#(!%)���,)� 0�!/���!", �#0�#"%���Y� �# 0!+%!7��)�, 
#,, � %a/)} ) ��#��1!��#/)} -#+�a-�)��%�*. �!!�"����"���!, !�(!�  �#����)*, ,!�!�Y� �� �!%3,! 
 ��!*�)"Y , "!-$�*��")} ��1�), �! ) �0!�!(�Y� �!"�����! � �),�!!�+#�)-�#�) �!,�)�� } �#��3 
-#+�a-���)*,  $�%a���a !���3 (!%3^!� -�#���)�.  

��%3} �#^�* �#(!�Y )- ���)� "%)a�)a ��1�a�Y�  +%�"!$!�!$!" �# �#����)�-1)�!����$)#��!". 
� ,#����"# !(:�,�!" )��%�$!"#�)a )�0!%3-!"#%)�3 �%�$ }7)� ")$Y �#����)* ����*��"# -%#,!"Y� 

- , , � -# (Zea mays L.), 0^��)/# (Triticum aestivum), a����3 (Hordeum sativum 0!%�")/# Agrostis 
stolonifera L.); ,����!/"���Y� - +!��)/# (�%#a (Sinapis alba), �#0� �#�%)��Y* (Brassica napus biennis), 
��$)� (Raphanus sativus); (!(!"Y� - %}/���# 0!��"�#a (Medicago sativa), ,%�"�� ,�#��Y* (Trifolium 
pretense L.), +!�!� (Pisum sativum L.), 1#�!%3 (Phaseolus vulgaris), # �#,'� ��#"!����3 (!"�a�)/# ,�#��#a 
– 75%, �#*+�#� ��!+!%���)* – 20%, �a�%), % +!"!* – 10%). 

�%a !/��,) �#����)* �#  ��!*�)"!��3 , �#-%)��Y� ,!�/����#/)a� (2 %, 3 % ) 5 %) ��1�) 
 �)�Y"#%)�3 �#,)� 0#�#����Y, ,#, 2���+)a 0�!�#��#�)a, "��!'���3 ���a�, $%)�# �#$-���!* ) 0!$-���!* 
�#���* 0�!�!��,#. 

��1�3, " ,!�/����#/)) 2 %, " (!%3^)���"� �% �#�" ��-�#�)��%3�! "%)a%# �# �#,)� 0#�#����Y ,#, 
2���+)a 0�!�#��#�)a ) "��!'���3 ���a�. ���$) -%#,!"Y� �#����)*, "��!'���3 ���a� 0�) ,!�/����#/)) 
��1�) 3 % ) 5 %   a����a (Y%) (!%�� "Y�!,)�) 0! ��#"���)} � ,!���!%��, ��! �!'�� (Y�3 ,!�"���Y� 
0!$�"��'$��)� �!+!, ��! a����3 a"%a���a �!%��#���Y� " !��!^��))  +%�"!$!�!$!" ��1�).  

��- %3�#�Y )��%�$!"#�)� 0!,#-#%), ��! 0�)� ���")� ��1�)  " -#")�)�!��) !� ,!�/����#/)) �!'��,  
,#, 0!$#"%a�3 0�!/���Y 0�!�#��#�)a ���a�, ) "%)a�3 �# �#,)� 0!,#-#��%) ,#, 2���+)a 0�!�#��#�)a ) 
"��!'���3 ���a�, �#, ) ��)� %)�!"#�3 2�) 0�!/���Y. 
�) ,!�/����#/)) ��1�) 2 % �� 0�!)��!$)� 
0!$#"%��)a �!��# ���a�, # $#'� �#(%}$#���a  "�%)���)� 0!,#-#��%�* 2�)� 0�!/���!". 
�) 3% 
,!�/����#/)) ��1�) 0�!)��!$)� �#,'� ��-�#�)��%3�!� ��)'��)� 2���+)) 0�!�#��#�)a ) "��!'���) 
���a�, # �#,'�  ���3^��)� $%)�Y �#$-���!* ) 0!$-���!* �#���* �#����)a. 
�) 5% '� �!'�! ")$��3 
��)'��)� ,!%)����"# 0�!�!7���Y� ���a�, # �#,'�  ���3^��)� $%)�Y ,!��a ) 0!(�+# �#����)a.  

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� =�!�"��� Q.D. 
 

 
(�-@�4�;$C"��$" $ B�B34%#$�220" B���5�/"4$ �5"-2�, 4%;3<�$  
(RANA RIDIBUNDA) $5 -�54$C20E ?�+�"(�? $4"-*�4E�<���;� -";$�2� 

��+#�(#�"# �.�.,�#�)�# �.�., �#%� �-Y %Y �. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����;e-mail: nury.88.01@mail.ru 

�%�-#%�#^�,)* (#���*� a"%a���a !$�!* )- ,� 0��*^)� 2,!�)���� �����#%3�!* �-)) ) 
0��$��#"%a�� �!(!*  �),#%3�Y* 0�)�!$�Y* ,!�0%�,�. � �#��!a7�� "���a " $#��!� ��+)!�� 
�#(%}$#���a �a$ ���3�-�Y� 0�!(%�� #���!0!+���!+! �#�#,���#, "Y�#'#}7)��a " ����+ %)� ��!� �%)"� 
��!��Y� "!$, -#+�a-���)) !,� '#}7�* ���$Y !�$Y�#}7)�), $�+�#$#/)�* "!$!��!" )---#  ���3^��)a 
"!$�!��) 0)�#}7)� ��,. ��� 2�! "�$�� , $�+�#$#/)) 0 ��Y��Y� ) "!$�!(!%!��Y� ()!/��!-!" ��+)!�#, 
�#� ^��)} ������"���!+! "!$�!+! (#%#��# ) 0�)�!$�!+! �#"�!"��)a. �$�)� )- �#)(!%��  $!(�Y� ) 
� "��")��%3�Y� !(:�,�!" $%a ()!)�$),#/)) "!$�Y� ) !,!%!"!$�Y� 2,!�)���� " �)%  �"!)� 
()!%!+)���,)�, 2,!%!+)���,)� ) �!�1!1)-)!%!+)���,)� !�!(���!���* a"%a���a %a+ ^,# !-���#a. �#,, 
)-�����)a �)�)���,!+! �!��#"# "!$�!* ���$Y !,#-Y"#�� ������)� }7�� $�*��")� �# !�+#�)-�Y, 
')-��$�a��%3�!��3 ,!�!�Y� ��0!���$��"���! �"a-#�# � "!$!��#�), ��! 0�)"!$)� , )-�����)} )� 
�!�1!1)-)!%!+)���,)� 0#�#����!" (�7��,!,1987; ��$#%)7�", 2005; ���}'#�)�#, ����%3/!", 2005).  

��%3 $#��!+! )��%�$!"#�)a - ��#"�)�3 0!%!" } ��� ,� �  0!0 %a/)) �#-%)��Y� �!�1 !-���!* 
%a+ ^,) (Rana ridibunda) )- �#-%)��Y� "!$!��!" �%�-#%�#^�,!+! (#���*�#. ��1)()) (Y%) �!(�#�Y " 
�!$� 2,�0�$)/)!��Y� "Y�-$!" " 0��)!$ �#*-)}�3 2011 +!$#. Y%) !(�%�$!"#�Y �%�$ }7)� �!�,) �%�-
#%�#^�,!+! (#���*�#: ��,# �#�,�%��,#, �)'��� �����)� ��,) �%� ) �® 0�!�!,# �#�Y�. �(7�� �)�%! 
)- ����Y� !�!(�* 35 )- �)� 5 �#�!, ) 30 �#�/!". 


! �#^)� $#��Y� " 0!0 %a/)a� #�1)()* " )��%�$ ��Y� �!�,#� �#(%}$#%#�3 ���$��/)a 
)-�����)a 0!%!"!* ��� ,� �Y. �! "��� ���� "!$!��#� ���$) 0!%!"!-��%Y� ')"!��Y� �!!��!^��)� 
0!%!" �$")+#%!�3 " ��!�!�  �#�/!". 4�! �")$���%3��" �� ! a"�!� $�1)/)�� �#�!, " $#��Y� 0!0 %a/)a�. 

! $#��Y� %)���#� ��Y� )��!��),!" (!%3^#,!", � (#�/�", 1984; 
��,!"#, 2002),  ���3^��)� �)�%# 
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�#�!, 0�)�!�)� 0!0 %a/)) "Y�#'���Y* "��$, �#, ,#, "�$�� -# �!(!* ��)'��)� �� ��0�!$ ,�)"�!+! 
0!���/)#%# ) !(�$���)� �� +����)���,!* ��� ,� �Y.  

� )��%�$!"#��Y� "!$!��#� �%�-#%�#^�,!+! (#���*�# "�����#}��a $"� �!�1Y !-���!* %a+ ^,), 
,!�!�Y� 1��!�)0)���,) �#�#,���)- }��a �#%)�)�� �"��%!* $!��!��$)#%3�!* 0!%!�Y – «striata» ) 
0a��)��!��3} – «maculata». 
! ��- %3�#�#� �#^)� )��%�$!"#�)*, "! "��� ���� ()!�!0#� "�����#��!��3 
�!�1Y striata (Y%# $!��!"���! "Y^�, ��� �!�1Y maculata. �����)���,#a +����!+���!��3 0�)�!$�Y� 
0!0 %a/)* 0�!a"%a���a "! "� ��)0!0 %a/)!��!� 0!%)�!�1)-��. �-"����!, ��!   ��!+)� ")$!" 
#�1)()* " 0!0 %a/)a�, �#)(!%�� 0!$"��'���Y� #���!0!+���!�  "!-$�*��")}, "!-�#��#�� $!%a �!�1Y 
striata (�!0!�,!"#, 1978, 1985; ���^)�)�, 1987, 1990; �!+!%�"#, 1989; �!%a,)�, 1993; � ,!"#, � (#�/�", 
1976; > 0#,, �7��,!, 1981).  

�#,)� !(�#-!�,  ���3^��)� �)�%# �#�!, )  "�%)���)� �!�1Y striata " )��%�$ ��Y� 0!0 %a/)a� 
!-���!* %a+ ^,) �")$���%3��" �� ! ��(%#+!0�)a��!* !(��#�!",� " $#��Y� "!$!��#�, 0!$"��'���Y� 
#���!0!+���!�  ������ . 

<��M��� �!�������
�: �.�.�., (�)���� <������ *.Q.; !.�.�. $�!��� 4.=. 
 

Q��4�;$C"���% B-�*4"(� �/-�2-B�*-�/$(�? �5"-*�,+&�2� $ ��5�E�/�2� 
(2� B-$("-" ;�-�+�? �3(;�$/ $ �4(�/0) 

>������ &.E. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, e-mail: bikon_93@inbox.ru 

���#, -#��!� �#a " $#��!� $!,%#$�, ,#�#���a "!0�!�# 2,!%!+)) #��!�1��Y +!�!$!" � �+#)� ) 
�%�#�Y, �#, ,#, �-��(#*$'#� ) �#-#���#� a"%a}��a ���#�#�)-0!(�#�)�#�),  !��!"�Y�) 1#,�!�#�) 
-#+�a-���)a !(�)� +!�!$!", 0! �#^��  )��%�$!"#�)},  ��)�#}��a ��#��0!���Y� ���$��"#, �)�)���,)� 
"Y(�!�Y, (Y�!"Y� !��!$Y, 0�!�Y^%���Y� 0��$0�)a�)a. 

� �"!�� "Y�� 0%��)), �!����a !����)�3, "!-$�*��")� #"�!�!()%3�!+! ��#��0!��# �# #��!�1�� , 
0!2�!�  !(:�,�!� )��%�$!"#�)a "-a�Y +!�!$# �%�#�Y ) � �+#)�, ,!�!�Y� 0! -#+�a-����!��) " �)�%� 
0��"Y� $��a�!, +!�!$!".  

� 2005 +!$  " #,  -#��+)���)�!"#�! !,!%! 562 �Y�a� #"�!�!()%�*. � " �%�#�Y �# ��+!$�a^�)* 
$��3 -#��+)���)�!"#�! 545 �Y�a� ��#��0!���Y� �$)�)/. 

�#� )-"����!, ��! " "Y�%!0#� $")+#��%�* "� ������+! �+!�#�)a �!$��'#��a !,)�3  +%��!$#, 
!,)�3 #-!�#,  +%�"!$!�!$Y, #%3$�+)$Y, �#'#, (��-#0)���. �,)�3  +%��!$#, 0!0#$#a " ,�!"3, $�*��" �� �# 
,�#��Y� ,�!"a�Y� ^#�),) - 2�)��!/)�Y, 0!2�!�  !�) ���a}� �0!�!(�!��3 ��#��0!��)�!"#�3 ,)�%!�!$. 
� ��- %3�#�� �#�� 0#�� ,)�%!�!$�!� +!%!$#�)�, ��!, 0��'$� "��+!, �,#-Y"#���a �# /����#%3�!* ���"�!* 
�)�����. � "Y�%!0�Y�) +#-#�) �# 0!"����!��3 0!�" 0!0#$#�� (!%�� 250 �Y�a� �!�� �")�/# " +!$; 2�! 
+%#"�Y* -#+�a-�)��%3 0!�". 

�!+$# �Y "$Y�#�� !,)�%Y #-!�#, "!-�),#}� �� �!%3,! �#-$�#'��)a �%)-)��Y�, �! ) "��3�# 
�a'�%Y� -#(!%�"#�)a. ��)�#���a, ��! !,)�%Y #-!�# " 10 �#- !0#���� $%a !�+#�)-�#, ��� !,)�3  +%��!$#. 

���!"�Y� 0�#,�)���,)� 0 �) ��^��)a )��%�$!"#�)a:  
1. 	�%) "�� #"�!�!()%3�Y� $")+#��%) ( $ � 0�#")%3�! !���+ %)�!"#�Y, �! "Y(�!� "��$�Y� 

"�7���" " #��!�1�� , # -�#�)�, �# 0!�"   ���3^)��a " 3-5 �#-. 
2. �% �^��)� �!��#"# �!0%)"#, !�,#- !� 2�)%!"Y� (��-)�!"; 0�)�����)� �!%�/��!()%�*, 

2%�,��!�!()%�* )  �)%)-#�!�!" (�#�!"),!") $")'��)a. (� �%�#�Y  '� 2,�0% #�)� }��a 
#"�!�!()%) � +#-!"Y� !�!0%��)��.) 

3. 
���"!$ #"�!�!()%�* �# $)-�%3�Y� $")+#��%). �!,#-#�!, ��! "���)��#a $)-)%)-#/)a - "#'�!� 
�#+)���#%3�!� �#0�#"%��)� #"�!�!()%����!��)a. 

4. ��!"��^����"!"#�)� $")+#��%a "� ������+! �+!�#�)a � /�%3}  ���3^��)a 0!���(%��)a �!0%)"# 
�# �$)�)/  0�!(�+#; 

5. �"�%)���)� !-�%����)a $!�!+ ) �!-$#�)� -�%��Y� ��#��0!���Y� ,!�)$!�!", �!-$#�)� 
-#0!"�$�Y� ) ( %3"#��!-0�^��!$�Y� -!�. 

�#,)� !(�#-!�, 2,!%!+)a 0!�" +!�!$!"-0!(�#�)�!" " ���#�#� �-��(#*$'#�# ) �#-#���#�# �%!'�# 
) �#-��^)�#, �#, ,#, #��!�1��# �#-#���#�# ) �-��(#*$'#�# ����! �"a-#�Y � �!(%}$��)�� 2,!%!+)) 
"!-$�*��")a �# #��!�1��  #"�!�!()%3�!+! ��#��0!��# ) ��^��)� $#��!* 0�!(%��Y " � ,#� 
��%!"�����"#. ��*�#� �!%!$�'3 "�!�)� �"!* ",%#$ " -#7)�  !,� '#}7�* ���$Y. �( 2�!� 0!%�#a 
)�1!��#/)a ( $�� 0��$��#"%��# " $!,%#$�. 


!$"!$a )�!+ �"!�+! $!,%#$#, �!����a "Y�#-)�3 (%#+!$#��!��3 -# 0��$��#"%��� } "!-�!'�!��3 
+% (!,!+! )��%�$!"#�)a 2,!%!+)) �#-#���#�# ) �-��(#*$'#�#, ���#� 0!(�#�)�!". 

<��M��� �!�������
I:  !.).�., ��#��� =������
���� ?.=. 
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('2�, )�4+0)/�-0206 )�-<�A�2 �-/�A� 7�"-8. �/0-�3 ('2�, 96+"3 

5�30/0206 (0��402+�. 

#^��"# 9.�. 

'
-����� �������� ����� �
���� ����������� 
d#-\�+\ �#&$# ��Y�#  ���#* _&$�  -# Y�Y !��Y�#� ]!�^#.#� !��#.# (_%\�\0 '#�]#�  # Y� 

���#%$#�$Y& -)a�$Y [���%��\ ,`����-,`�+� ,`^�*\0 ,�%� '#�Y�. ��Y�#  ���#* _&$�  -# Y�Y�Y& 
]#%$Y]�#�Y ]!�^#.#� !��#.# ���\� Y]0#%Y� �)+\- $�. �% �& #%$Y���, #��!�1��#�Y, +)$�!�1��#�Y, 
�!�Y��� (\�+� �!0Y�#]�Y %#��# $#. � Y� ���#%$#���� %#��#�.#� �!0Y�#]�#�$Y& �\&\�+\^�\, ]#�)��\ 
(�-Y%Y0, ]��Y%Y�Y �#^#�%#0, ] Y��Y%Y.Y #-#a$Y, �  _�,\-+\^�\+\ �_���$�0, � -# # ��')�\ (�-Y%#$Y. 
�!0Y�#] '#�Y%.Y�Y ,`^�\ %#��#�.#� '#.$#*$# _�\�$\,�\& _�  '#.$#*Y �#^#�%#*$Y, �)��*$\ ������ 
�!%Y.Y��� '!*Y%Y0 ,���$\, (��Y& �#%$#�Y�#� 2�!-)a ]�(Y%Y�Y ,`^�*� �`��$\. 5�����  
'��Y��#�Y�Y& �Y�#�Y ���\�$� ��Y�#  ���#* _&$�  -# Y�Y�Y& �#&#*Y�#� [� �`�%\ ����&$\,�� 
#%Y�.#� �!0Y�#] `%+\�\, �!% �#&#*$# _���\� �!�#& ^_0 _�\�$\+\  ��� ��#% _-��\�\& � Y ]!%$#�Y%$Y.  

5�����  #*�#.Y�#� #%Y�.#� �!0Y�#] 0�� �!�#& ^_0 _�\�$\+\�$� # Y� ���#%$#�$Y& ')�#]�#%   
�_%^��\ '[�� #%Y�.#� �[�)'�%��$\ �#%Y��Y��#%Y �`�$� �#�#0�#   `^\� #�!�$Y]-�0�,��!�,!0)a [$\�\ 
]!%$#�Y%$Y. �% #*�#]�#.Y �!0Y�#] ]#(#�Y�Y& # Y� ���#%$#���� %#��#�  $[��'��\� #�Y]�# $#, 0-5, 
5-15, 15-20 �� ����&$\,��+\ `%+\%��\ #%Y�$Y. 5�����  ,�-\�$� ��Y�#  ���#* _&$�  -# Y�Y�Y& �#&#*Y�#� 
#%Y�.#� �!0Y�#]�Y& ]��#�Y�$# �Y�#�$#* # Y� ���#%$#� #�Y]�#%$Y: Cd, Cu, Zn, Fe, Ni, Co, Mn, St, Pb. 
�% # Y� ���#%$#�$Y& ���- Co-5�+/,+, Cd-1�+/,+, Zn-23�+/,+, Ni-4 �+/,+, Cu-3 �+/,+, Mn-1500 �+/,+, 
Pb-32 �+/,+ #�0# Y ]#'��. 5�����  �[�)'��\�$� �Y�#�$#* ,_����,\^��� #%Y�$Y: Cd 0,6± 0,08 �+/,+, Cu 
1,6± 0,4 �+/,+, Zn 74± 8,01 �+/,+, Fe 6650± 35,0 �+/,+, Ni 61,6 ±2,84 �+/,+, Co 13,0 ± 1,56 �+/,+, Mn 
183 ±5,44 �+/,+, St 26,4 ±0,49 �+/,+, Pb 13,2 ±2,63 �+/,+.  

�['\�)(� `^\� #%Y�.#� �!�#& ^_0 _�\�$\+\ -�����%\�$\. �['\�)(� (#�Y�Y�$# �#�Y�Y ��� 
'#0Y�#.Y�# -�����  '��Y��#�Y '`�+\-\%$\. �#0Y�#]�#.Y # Y� ���#%$#�$Y& ,_����,\^���\: Cd 0,4 
±0,05, Cu 1,7± 0,37, Zn 75± 8,47, Fe 27,5 ±5,0, Ni 1,4 ±0,63, Co 9,5 ±1,20, Mn 17,4 ±2,4, St 71± 8,9, Pb 3,6± 
0,6, #% �#�Y� ]��#�Y�$#.Y # Y� ���#%$Y& �_%^��\ �Y�#�$#* �[�)'� (��$\: Cd 0,6 ±0,08, Cu 4,8 ±0,88, 
Zn 89 ±1,05, Fe 55± 0,67, Ni 0,14± 0,2, Co 11± 1,45, Mn 42± 5,58, St 65± 0,76, Pb 8,4 ±1,14.  

5�����  (#�Y�Y�$# ��Y�#  ���#* _&$�  -# Y�Y ]#%$Y]�#�Y�Y& ]!�^#.#� !��#.#, [�\���� 
�!0Y�#] '#�Y%.Y�Y ��� _�\�$\, ]# Y�$#��Y.Y�# -)a�$Y [���\ #�Y]�#%$Y. �!0Y�#] 0�� _�\�$\, 
]��#�Y�$#.Y   Co, Zn, Ni �_%^��\ ��� #��Y] �,��$\%\+\ ,_����\%$\.   

��
��� ����!"� - �.�.�., (�)����� &���
��� �.& 
 

-�4D Q2+�($��-$520E ;-$*�? ? -�54�&"2$$ 2"@/$ ? B�C?"  
? 3�4�?$%E (�+"4D2�;� Q��B"-$("2/� 


��!"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �. �
����, ?��(��
�!� 7���G���� 

� 0!�%�$�)� $��a�)%��)a �# 1!�� )�0!%3-!"#�)a ��1�) ) ��1��0�!$ ,�!" � 7���"���! 
"!-�!�%)  �!"��3 ) �#�^�#(Y -#+�a-���)a 0�)�!$�!* ���$Y ��1�a�Y�)  +%�"!$!�!$#�). 
�-�����)a �"!*��" 0!�" ) ��0!���$��"���!� "!-$�*��")�  +%�"!$!�!$!" 0�)"!$a� ,  +�����)} 
)%) 0!%�!�  )�+)()�!"#�)} �!��# ) �#-")�)a 0!$#"%a}7�+! (!%3^)���"# �#����)*; 0!�"Y 
��#�!"a��a 1)�!�!,�)��Y�). � 0!�%�$��� "���a " �"a-) � )������!� , 0�!/���#� �),�!(�!+! 
0��"�#7��)a  +%�"!$!�!$!" ���#% } �!%3 )+�#}� #�( �, %a��Y� �),!�)-�Y� +�)(Y. � 0!�"� 
-#+�a-����!* ��1�3}, �#����)a, ,#, 0�#")%!, !+�#�)���Y " 0!% ���)) #-!�# ) 1!�1!�# " 
��- %3�#�� 0���)-(Y�,#  +%��!$# )-  +%�"!$!�!$!" ��1�). ��!�� �!+!, )---# +)$�!1!(�!+! 
�#�#,���# -#+�a-���)*, �#����)a �#��! !+�#�)���Y " "!$� ) �#��"!�)�Y� " ��* 0)�#��%3�Y� 
"�7���"#�. ��)�#���a, ��! #�( �, %a��Y� �),!�)-�Y� +�)(Y �!+ � "!�0!%3-!"#�3�a �)����!* 
��1�a�!* 1)�!����$)#/)) ) ��)-)�3 ������!"!� �!��!a�)� �#����)* -# ����  "�%)���)a 
$!�� 0�!��) "!$Y ) 0!"Y^��)� !,)�%)��%3�!* �0!�!(�!��) 1������!", ��� �#�Y�  % �^#a 
0)�#�)� �#����)* )  "�%)�)"#a �1��  �"!�+! �#�0�!���#���)a.  

��%3 �#^�+! )��%�$!"#�)a - )-�����)� �#��!"!* ,!�/����#/)) ��1��0�!$ ,�!" " 0�!(#� 
0!�" (�),!�)-�Y� ) �� �),!�)-�Y�) +�#")����)���,)� ���!$!� "  �%!")a� �!$�%3�!+! !0Y�#. 

�(:�,�#�) )��%�$!"#�)a a")%)�3 +�)(Y-�),!�)-!!(�#-!"#��%) (p. Glomales) ) !"�� 0!��"�!* 
(Avena sativa L., ���. Poaceae). �-�����)� �#��!"!* ,!�/����#/)) ��1��0�!$ ,�!" " 0�!(#� 0!�" 
0�!"!$)%!�3 +�#")����)���,)� ���!$!�. �%a 0!��#�!",) %#(!�#�!��!+! !0Y�# 0�!��a��Y* 0��!, 
0!$"��+#%�a ����)���,!* !(�#(!�,� " � ^)%3�!� ^,#1 . 5#��� "����, %)� ) 0��!, ���^)"#%)�3 " 
0�!0!�/)) 2:1. 
�)+!�!"%���#a 0!�"!����3 0!��7#%#�3 " 0%#��),!"Y� +!�^,) !(:��!� 400 �%. � 
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0!%!")�  +!�^,!" "�!�)%�a )�!, %a� �),!�)-�Y� +�)(!" (�0!�Y p. Glomus), 0�!)-"�$���!* ,!�0#�)�* 
«INOQ GmbH» (8��), )- �#����# 400-450 �0!� �# +!�^!,. �#,)� !(�#-!�, !$�# 0!%!")�# +!�^,!" 
�!$��'#%# 0!�"!����3 � )�!, %a�!� �),!�)-�Y� +�)(!", $� +#a – 0!�"!����3 (�- �),!�)-�Y� +�)(!". 

�) 0�!"�$��)) 2,�0��)����# (Y%) )�0!%3-!"#�# %�+,#a ��1�3 (����3) � ����!�!'$��)* #,�}()��,!* 
!(%#��). ��1�3 "�!�)%)�3 " +!�^,) " ,!�/����#/)) – 0 (,!���!%3), 4 ) 12 +/,+. �0Y� 0�!"!$)%) " 
����,�#��!* 0!"�!��!��). ���%�$!"#�)� (Y%! 0�!"�$��! �# 60-* $��3 ��a�)a 2,�0��)����#. 
���%�$!"#�)� (Y%! 0�!"�$��! � )�0!%3-!"#�)�� 2,���#,/)) )- !(�#-/# "!-$ ^�!-� �!* 0�!(Y 0!�"Y 
�%!�!1!��!�, !�$�%��)) !� 0!%a��Y� �!�$)���)* ���!$!� ,!%!�!��!* ��!�#�!+�#1)) 0!�%� -#���Y 
�#��"!�)��%a �# +�,�#� ) ,!%)����"���!� !0��$�%��)) +�#")����)���,)� ���!$!�.  


�!"�$���Y� �#�) )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! "�����)� �0!� �),!�)-!!(�#-!"#��%�* 0�)"�%) , 
-#����!�  ��)'��)} ��1��0�!$ ,�!" " 0!�"�, 0! ��#"���)} � "#�)#��#�) !0Y�# (�- "�����)a 
2�$!�),!�)-�Y� +�)(!". 
�) 2�!�, �#)(!%�� -�#�)��%3�Y� ��)'��)�� ,!%)����"# 0!%}�#��!" (Y%! " 
"#�)#��#� !0Y�# � "�����)�� �),!�)-�Y� +�)(!", +$� ,!%)����"! $#��!+!  +%�"!$!�!$# � �),!�)-!* 0! 
��#"���)} � ,!���!%�� ��)-)%!�3 0�) "�����)) ��1�) " ,!�/����#/)) 4 +/,+ �# 10% (� 0,91±0,17   �� 
�),!�)-�Y� �#����)* $! 0,82±0,15 +/,+   �),!�)-�Y�), 0�) "�����)) �!+! '� 0!%%}�#��# " 
,!�/����#/)) 12 +/,+ – �# 12 % (� 2,023±0,384 +/,+   �� �),!��!1�Y� $! 1,782±0, 338 +/,+   
�),!��!1�Y� �#����)*). � �! "���a ,#, " "#�)#��� !0Y�# (�- "�����)a ��1�) " 0!�"  $#��Y� 
0!,#-#��%) �!��#")%) 0,04±0,07   ���),!�)-�Y� �#����)* ) 0,05±0,03 +/,+   �),!�)-�Y� 
0��$��#")��%�* Avena sativa.  

�#,)� !(�#-!�, 0�!"�$���Y� �#�) )��%�$!"#�)a 0! )- ���)} "%)a�)a �),!�)-#/)) Avena sativa 
L. �# �!$��'#�)� ��1�) " 0!�"� "  �%!")a� �!$�%3�!+! 2,�0��)����# 0!,#-#%), ��! �),!�)-#/)a 
�#����)* �0!�!(��"!"#%# ��)'��)} ,!�/����#/)) ��1��0�!$ ,�!" " 0!�"�. 
!% ����Y� $#��Y� �!+ � 
(Y�3 )�0!%3-!"#�Y " ����!%!+)) ��, %3�)"#/)) -���%3 -#+�a-����Y�  +%�"!$!�!$#�).  

<��M��� �!�������
�: !.�.�. >����� *.&., !.�.�. ��
��� D.E., ���M��� !����
I���� !.�.�. 
7������!�� &.7.  
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��*$#%)�!"# �.9., �#�-)�# �.. 
�
���� Q�G��
���q
�� H����������, �
���� ��
���, ��������� ?��(��
�!���,  

E.mail: felix_516@mail.ru  
�$#�-#��Y ���� -#�#��#� (��\ �#().#�-#�# #�Y�#0 ,�%�$\. �%.#^]Y ]!.#��#� ]#-\�+\ ,!��!� 

$[ \�\�� $�*\� #$#� (#%#�Y�Y& #-Y]-�`%\,, ,)\�-,�^�,, (#�0#�#, ,_%\,, _�$\�\� ]��#%Y ��� ]!�.#�Y� 
]#� Y – _�\� �`� +� ]#'���\ (#�%Y] ��]�#'Y� _��0 ,�%� '#�]#� '!�#�� �#().#� ]#-Y�#�Y. ���\� ,�%� 
#$#�$Y ����Y� �`-� , (#} ���#�Y�# '��,\-+�� $� !�Y �#().#� (#*%Y.Y. 

d#-#] �#%]Y�$# �#%Y]�Y] �#().#� ]!�.#  $[��`�\ ����$�� �#]�#%.#�.   `+\�+\ ��� 
�#.$Y�Y – �% �#.$Y�Y (!%Y0 !�Y�.#� 2,!%!+)a%Y] �Y�]#��#� [($�� #�]Y�.#�  #]Y��# (\- _-\�\- ]#%#�#] 
�#, ]#%#�#�#] �# (#(#%#�Y�Y-$Y& #�#��,��, � .#� �!0Y�#.Y � �#%Y �`�\�\,���\��, �#�Y�-�#%.#�$#�Y�# 
!* '`+\����\�\- �_-�\-. 	�$�^� #�#-(#(#%#�Y�Y-$Y& �#().#��Y ]!�.#  � �#%Y #*�Y0 ,��,��$��\� ��,� 
�`�\�\0, ����& !*%#0, _- _�\�\�\-$� (�%'Y�0#* !�Y�$#0, _�,�%�& ��0#]�Y �[�()�%� $� 0[����$\ 
]��#%$#�Y�Y& (\�\ (!%#�Y� _�)�����$\ (\%+��\�\- '_�. �% �Y�#$#* _�)�����: «�_,��* �!%#�Y&» $�0 
'#�#�$Y]]# '!�Y0, ,_,�\ '�%.Y-(#*$Y. «�(#% (!%#$Y» $�0 �+\�$\, ^#%.Y�$Y (�*�# Y� (#��Y��#*$Y. 
«� $Y& $# ���# Y (#�», «�]]#� �  #��#�Y��� #]�Y�», «)$\& '!%Y #], � $Y& '!%Y �#�#» $�0 #.Y� 
� $Y (�-.Y-(#*$Y. «�.Y� � $Y& #�#�Y '!]» $�0 � .# $[��� �Y�$Y��#*$Y. d���#�$Y& �a�Y� 
(�-$Y��#*$Y. «��\&� ^�(#� �`��$\» $�0 �!�.#*$Y& '��Y��]#�Y� '#�.Y-(#*$Y. «�#%$Y ��00�*$\», 
«d!*$Y& �`�\ ]!�.#�Y�, ]!*$Y �!]]#� !&(#�Y�», «�#%$Y (#�]# ���#*$Y, ]��Y ]#^#$Y» $�*$\. «�& 
0#�^#�Y, #& )��\» $�0 #�Y��#�, '!%(#�Y�, #}%#�$Y ,_0 # %#* (����+��. ª,\�\ ���#0 #%�#, `,\�\� '`�$�0 
#%.#� �!& (\� �!*$Y�Y0, (!�#�Y0 '\(���$\. «�#% ,���,��^�, ]!%Y&$Y ,��», «d#�#.#* ,����&, ]#&.Y�Y0 
]#%» $�0 _�\0 ���.#� #.#^]# �)+\-(�*$\. d��Y��]#�Y& )%� \� (�-$Y��#*$Y. dY�#� ]���#�$Y 
#�]Y-(#*$Y. �Y%#� ,)\- `*+� ,\�\0 ,����, (#�Y�# #] ]�*Y0 ^Y.#�#$Y. �)\- `*$\& ^#&Y�#.Y�Y& 
^Y&$# Y�# ]#�%Y.#^ �a �#%�#, !�Y& (#%#0#�$#�Y �^Y0 ,��,��^�, ,)�%\ ]�� (!%.#�$Y]�#� ,_^0�* 
!�Y�#$Y. «�)�%\ ]��» $�0 #]] $Y #�]Y-(#*$Y, !.#� ]�� �#%.Y-(#*$Y.  

	%\�\-$\& (#* (!% Y, ]��-(���,��\& �!%$Y.Y �#().#�-#�#��� �\,�%�* (#*%#�Y��Y. d#*-]#*�Y�Y- 
$# �#().#��Y, !�Y& #a�Y�$#.Y �`�%\ #&-]���Y, '#�-'#� #�$Y #a%#0, (#*%Y.Y�Y& '!.#%# Y�# 
]#�]!�%Y] ,_������,, �#().#��Y&, #$#�-#��Y& ]��Y�# Y�#, �-#] .#�Y� '#�# Y�# ��0�\+\� 
�)+\-��\�\�\-$\ �`�\���, (!%.#�Y.  

�#().#� ]!�.#  '[�� 2,!%!+)a 0�!(%��#%#�Y� $�� ,�-\�$� '[�� �)\�$\ ^�^  `^\�, [�)�� �#�#� 
,#$�%#� ,���,, �#%Y] ^#� #^Y%Y.Y �#%#%#�Y�$# �#().#� (#*%Y]�#�Y� 0#*$#%#�  0�!/�����\�� �\,�%�* 
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]#�Y�#�Y�, (#�]#�#�Y� #$#�$#�$Y& 2,!%!+)a '[�� �#().#��Y ]!�.#  '`*�%��\��� �#(#�Y, �)\��\ (\%\�\ 
(!% Y ,���,. 

�!�$Y]�#� �#().#� ]!�.#  '[�� 2,!%!+)a �[��%�%��\� ��+\-\��� ��,��0��� (#��#0, '!.#�.Y !]  
!�Y�$#�Y� (\�\�\0 �#%Y] ^#� #^Y%Y.Y�# '!%$#�# #%#�Y� �#�#�$#�$Y& _-\ ��� (\�+� #%# '`���\� �_% 
\�\�� #*%#�$Y�  ,���,. �#().#� ]!�.#  $[��`�%��\� ')�#]�#0, '`*�+� ,�%�\�\0, !] -�[�()� '��Y�Y�$# 
]!%$#�  $[��'��\�� '��,\-��,, (\-$\& �#]�#�Y�Y-$Y& !�Y�$#%.#�Y. �% !�Y �&(�,�\ ���#-$#� ,`�$�%\,�\ 
!] -�[�()� '��Y�Y�$# �)\�$\ 0#*$#%#�# (\%��, !%#�$Y& �#&Y-$Y \� #�]#�.#�Y. ��(�(\, �#().#� ]!�.#  
$[��`�%��\ '#*Y�$# ')�#]�#%.#� �&(�,�\ ,�%�^�, ��0#] 0#*$#�Y�# ]!%$#��#, �[�)'�%\ (!%.#�Y. �#%Y] 
#�#�Y�$# ,�&\��� �#�#%.#� �#().#� ]!�.#  $[��`�%��\� ���#-$#�Y�Y-$Y& (!*Y�# �\&\�  #�]Y%Y �#().#� 
]#�]!�^Y�Y� ]#%Y0�#��Y�#�Y-. 

��
��� ����!"� – ��� �����"�, G���q �������, ������� $.&. 
 

Q��4�;$C"���" ���/�%2$" ?�+2�;� *���",2� B-$;�-�+20E 5�2 ;�-�+� 
/�4+0��-;�2 
��*�� �!"# �.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����, �
����, 7���G���� 

!"����!���Y� ) 0!$-���Y� "!$Y a"%a}��a !$�)� )- "#'��*^)� ,!�0!����!" !,� '#}7�* ���$Y. 

����!0!+���!� "!-$�*��")� �# +)$�!�1��  ��)-(�'�! "%���� -# �!(!* )-�����)a $� +)� 2%�����!" 0�)�!$�!* 
���$Y. ��,# �#�#�#% a"%a���a �#�!* ,� 0�!* ��,!*, "0#$#}7�* " "!��!�� } �#��3 !-��# #%�#^. ��# �#�#a 
"��!�#a 0! $%)�� ) "!$�!��) �# )- �#��!* �#�) ����)�!�)). �(�#- a�3 !� �%)a�)a ��, �!�#, Z)'# ) 
��,�%), !�# (���� �#�#%! � ��"��!--#0#$�Y� �,%!�!" �' �+#��,!+! �%#�# . �)-��!(��0����)� +!�!$# 
�#0�a� } �"a-#�! � 0!���(%��)�� !0��$�%���!+! ,!%)����"# �)��!* "!$Y 0)�3�"!+! ) ����)���,!+! 
,#����"#. �(�!� !�)7���Y�,  �%!"�! - �)��Y� ) ��!�)7���Y� ��!��Y� "!$ " !,� '#}7 } ���$ ,  
0�)"!$)� , -#+�a-���)} +)$�!+�#1)���,!* ���) "!$�!+! (#���*�# +!�!$# �#%$Y,!�+#�.  

���!��),#�) -#+�a-���)a "!$�!+! (#���*�# ��,) �#�#�#% a"%a}��a 0�!�Y^%���Y� 0��$0�)a�)a, 
!� 7���"%a}7)� 0!��!a��Y� ) #"#�)*�Y� �(�!�Y ��!��Y� "!$. �- 0�!�Y^%���Y� 0��$0�)a�)*, 
�#�0!%!'���Y� �# ����)�!�)) +!�!$# �#)(!%3^�� ����!+���!� "!-$�*��")�  !,#-Y"#}� ��� «�#�(#�», 
��� «�#*�#�» (��#�Y* #,, � %a�!��Y* -#"!$), ��� «�),#», �
 «	�,#», ��,�%)*�,)* +!��!-
!(!+#�)��%3�Y* ,!�()�#�  ) $� +)�. �%�#�)��,!� !(%#���!� �!� $#���"���!� ,!�� �#%3�!� 
0��$0�)a�)� «���Y� -�!$!,#�#%» !� 7���"%a�� �"!} �!-a*��"��� } $�a��%3�!��3 " �1��� 
"!$!0�!"!$�!-,#�#%)-#/)!��!+! !(�% ')"#�)a �#��%��)a ) 0�!�Y^%���Y� 0��$0�)a�)* �# 
����)�!�)) +!�!$# �#%$Y,!�+#�.  

��%3} $#��!* �#(!�Y a"%a���a !0��$�%��)� �!$��'#�)a �)��#�!", �)��)�!", � %31#�!", �%!�)$!" 
" ��!��Y� "!$#� !�)���Y� �!!� '��)* +!�!$# �#%$Y,!�+#� ) )� "%)a�)a   �# �!��#" "!$Y " ��,� 
�#�#�#%. 

���%�$!"#�)a 0�!"!$)%)�3 � 0!�!73} !��!"�Y� 1)-),!-�)�)���,)� ���!$!" 2,!%!+!-
#�#%)�)���,!+! ,!���!%a. 

 � ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* (Y%) 0!% ���Y �%�$ }7)� ��- %3�#�Y: 
�!$��'#�)� #-!� �)��#�!" ��!��Y� "!$ !�)���Y� �!!� '��)* (�+/%): $! !�)��,)-0; �(�!� � 

()!0� $!"-3,97; "Y^� �(�!�#-0,51; �(�!� " ��, -3,44; �)'� �(�!�#-0,61; 
��-9,1. 
�!$��'#�)� #-!� �)��)�!" ��!��Y� "!$ !�)���Y� �!!� '��)* (�+/%): $! !�)��,)-0,045; �(�!� � 

()!0� $!"-0,042; "Y^� �(�!�#-0,062; �(�!� " ��, -0,067; �)'� �(�!�#-0,049; 
��-0,04. 
�!$��'#�)� � %31#�!" ��!��Y� "!$ !�)���Y� �!!� '��)* (�+/%): $! !�)��,)-46; �(�!� � 

()!0� $!"-44; "Y^� �(�!�#-30; �(�!� " ��, -52; �)'� �(�!�#-31; 
��-53. 
�!$��'#�)� �%!�)$!" ��!��Y� "!$ !�)���Y� �!!� '��)* (�+/%): $! !�)��,)-57; �(�!� � 

()!0� $!"-66; "Y^� �(�!�#-3; �(�!� " ��, -48; �)'� �(�!�#-5; 
��-50. 
��#%)- ��!��Y� "!$ 0!,#-#%, ��! -#+�a-���)� �!�)� ,!�0%�,��Y* �#�#,���, " ��!��Y� "!$#� $! 

!�)��,) ) �(�!�# � ()!0� $!" �#(%}$#���a -�#�)��%3�!� 0��"Y^��)� 
�� 0! �%!�)$#�. �!�/����#/)) 
#-!� �)��)�!" "! "��� 0�!(#� ��-�#�)��%3�! 0��"Y^#�� 
��. 

<��M��� �!�������
I: !.�.�., ��#��� ������� <.�. 
 

�2/-�B�;"22�" 5�;-%52"2$" �/(��@"-2�;� ?�5+3E� ;�-�+� �4(�/0 
���),!"# �. 

7�

���. 7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ����� �
I-�����, �.�
����.  
����!0!+���!� -#+�a-���)� #��!�1���!+! "!-$ �# " �#^� "���a 0��$��#"%a�� �!(!* #,� #%3� } 

0�!(%�� . 5#+�a-���)� ��0!���$��"���! �"a-#�! � 0!��!a��!  "�%)�)"#}7�*�a )�$ ���)#%)-#/)�* "��� 
�1�� $�a��%3�!��) ��%!"�,#. ��*��")� -#+�a-���)a �# 2,!�)����Y �#-�!!(�#-�!, �! �#)(!%�� !�! 
!��#'#���a �# ')-��$�a��%3�!��) ) -$!�!"3� ��%!"�,#. 
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4,!%!+)���,)� 0�!(%��Y +!�!$!", +%#"�Y� !(�#-!� �#)(!%�� ,� 0�Y�, �"a-#�Y � ���-����!* 
,!�/����#/)�* �# ��#"�)��%3�! ��(!%3^)� ����)�!�)a� #���!0!+���Y� %#�$^#1�!", !���3 $#%�,)� !� 
�!��!a�)a 2,!%!+)���,!+! �#"�!"��)a. 


!�%�$�)� ���,!%3,! %�� " �%�#�Y �#(%}$#���a �#)(!%3^)*  �!"��3 -#+�a-���)a "!-$ �# 0! 
��#"���)} � $� +)�) +!�!$#�) �#-#���#�#. 
! )�1!��#/)) �����# �)$�!����!�!%!+)���,!+! 
�!�)�!�)�+#, " +!�!$� �'�$��"�! !����#���a 0��"Y^��)� " ���,!%3,! �#- 0!,#-#��%�* 0��$�%3�! 
$!0 ��)�!* ,!�/����#/)) (
��) �#,)� 2%�����!", ,#, $)!,�)$ #-!�#, !,�)$Y  +%��!$#, 1!��#%3$�+)$ ) 
0Y%3. ��� 2�) "�7���"# !��)/#��%3�! "%)a}� �# -$!�!"3� ��%!"�,#. 

�Y�%!0�Y� +#-Y a"%a}��a 0�!$ ,�#�) !,)�%��)a ) ��0!%�!+! �+!�#�)a  +%�"!$!�!$�!+! �!0%)"#. 
�Y(�!�Y "Y�%!0�Y� +#-!" – !��!"�#a 0�)�)�# 0��"Y^��)a $!0 ��)�Y� ,!�/����#/)* �!,�)��Y� 
"�7���". 
! 0!�%�$�)� $#��Y� "Ya��a���a, ��! ,#'$Y* $��3 �%�#�Y !(!+#7#���a ��)$/#�3} �!"Y�) 
�#^)�#�). ��!�� 2�!+! ,!%)����"! #"�!�!()%�* " +!�!$�   "�%)�)"#���a -# ���� +!�!$!"-�0 ��),!" 
�%�#�)��,!* !(%#��). 

�$�)� )- ���!$!" ��)'��)a !��)/#��%3�!+! "%)a�)a -#+�a-���)a #��!�1���!+! "!-$ �# �# 
-$!�!"3� ��%!"�,# a"%a���a !-�%����)� +!�!$!". ����"3a, 0!�)�! $�,!�#�)"�!* �!%) "Y0!%�a}� !���3 
"#'� } -#7)�� } ) �#�)�#��!-+)+)��)���, } 1 �,/)}. � +!�!$� �%�#�Y " 0!�%�$��� "���a 
"Y� (#}��a $���"3a � /�%3} �#�^)���)a $!�!+, ���!)��%3��"# -$#�)*, !�+#�)-#/)) #"�!�!()%3�Y� 
0#�,!"!,. ����$,! !� 7���"%a}��a ��-#,!��Y� � (,). 

5#+�a-���)� "!-$ �# 0��$��#"%a�� ���3®-� }  +�!-  -$!�!"3} �#��%��)a, �0!�!(��" �� ��)'��)} 
,#����"# ')-�). � 0!�%�$�)� +!$Y �#(%}$#���a ���$��/)a �!��# �#,!"Y� -#(!%�"#�)*, %�*,��)), 
-#(!%�"#�)a 2�$!,�)��Y� '�%�-, �#-%)��Y� ")$Y #%%��+)), ,!'�Y� -#(!%�"#�)a ) $� +)�  +�!'#}7)� 
')-�) -#(!%�"#�)*. � 0!�%�$��� "���a  "�%)�)"#}��a -#(!%�"#�)a "����)� $Y�#��%3�Y� 0 ��*, �#,)� 
,#, � (��, %®- %�+,)�. 

!%3^ }  +�!-  $%a +!�!$# �!��#"%a}� �"��$Y� (Y�!"Y� !��!$Y. �#-")�)� )�1�#��� ,� �Y 
+!�!$# "�$�� , !(�#-!"#�)} ) �#,!0%��)} -�#�)��%3�!+! ,!%)����"# (Y�!"Y� !��!$!". 
! ��,!�!�Y� 
!/��,#�, " �%�#�Y �'�$��"�!� ,!%)����"! !(�#- }7)��a �� �!��#"%a�� !,!%! 1000 �!��. �� 
0�#,�)���,) �� 0����#(#�Y"#}��a ) 2�! a"%a���a 0�)�)�!* ��(%#+!0!% ��!* �#�)�#��!-
20)$��)!%!+)���,!* �)� #/)). 


�!"�$���Y� )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! ���$) !��!"�Y� 0�!(%��, ���( }7)� ��^��)a – 
 % �^��)� �!��!a�)a #��!�1���!+! "!-$ �# +!�!$#, )-�����)� ��#��0!���!* )�1�#��� ,� �Y, -#���# 
#"�!�!()%3�!+! �!0%)"#, !-�%����)� +!�!$#, 0�!"�$��)� � ((!��),!" ) �#�)�#��Y� $��* �# "��� 
0��$0�)a�)a� )  ��(�Y� -#"�$��)a�. ��!(�!$)�! 0!"Y�)�3 2,!%!+)���,!� �!-�#�)�, 1!��)�!"#�3 
#,�)"� } +�#'$#��, } 0!-)/)}, !�"����"���!��3 -# �!��!a�)� !,� '#}7�* ���$Y. 

�#,)� !(�#-!�, ��!(�!$)�! 0��$0�)�a�3 �a$ ��� 0!  % �^��)} 2,!%!+)���,!+! �!��!a�)a 
#��!�1���!+! "!-$ �# +!�!$# �%�#�Y. � /�%a�  % �^��)a 2,!%!+)���,!* !(��#�!",) +!�!$# �"a-#��!� 
� #���!0!+���Y� -#+�a-���)��, ��!(�!$)�!  �)%)�3 �#(!�  0! 2,!%!+)���,!�  0�!�"�7��)} 
�#��%��)a. 

<��M��� �!�������
I: !.�.�. 7��(������� ?.&. 
 

&043 Q4"�/- �-/�40A0-2 +"2 <0A0B &�/)�2 )�//0 )�4+0)/�-+0 "�82<8 
-"//8 B�,+�4�23 

*������� <.*. 
'
-����� �������� ����H. �
����. ���������, sembyeva.nazym@mail.ru 

d#-#]��#��Y& 2���+��),# '`*��\ – 2%�,�� 2���+)a�Y ��� ] #�Y� _�$\�  '[�� 2%�,����� 
'#($Y]�#  '`*��\; �%��Y] 2,!�!�),#�Y& _�$\�\��\, '[�� [%� ����\, )�1�#]��Y%Y�Y�$#.Y �#&Y-$Y 
�#%# [�\ _���,[�\0�\& (#�]# �#%#%#�Y� $#�Y� $Y& (#��Y (#-#�Y. ��&���\, ()%\, $[ \�\�� $�*\�+\ ,�-�&$� 
_�$\�+\^ ,`^���$\& $#�  $�&+�*\ �_��� (!% Y ��(�0�\ !�Y& 2���+��. (#-#�Y d#-#]��#�$# �Y� ,��'� 
]#%$Y. ����,��� (!*Y�^#, ]#-#] '��\�$� (#�%Y] 2%�,�� ��-%#�$Y& ] #�Y 2,5 �Y& ,��/�#.-�#� #�0#.#�, 
!%#�$# 'Y%Y�# 1,3 �%�. ,��/�#. 2%�,�� ] #�Y _�$\�\%+��. ��� ,[�\0!�Y�$#�Y�# ]Y-��� ,_����  `^\� 
��#] %!,!�!()%3$\ ������ �,\ �#,�\%\ ���#* 2%�,�� ��-%#�Y ]!%$#�Y%.#�. ��0���, �)a]�Y ,��\^�\& 
(#�%Y] 2%�,�� ] #�Y 32 ,�� (!%.#�, #% �0#�, -# Y�Y�$# 455 ,��-�#� #�0#.#�. ��, 6 ]#%#$# .#�# ] #�Y 
^#.Y� ]#%#%Y] 2%�,�� ��. (!%.#�. d#�#.#�$Y #%#(Y�$#.Y �#�,_�\� ,��\^\��� #%.#^ ,_�\� _�$\�  1856 
'. (#��#%.#�Y��� d#-#]��#�$# !�Y� _���,[�\(\ $� �#^#� $#�Y$Y. 1917 'Y%.# d#-#� �_&,��\�\�� $�*\�+\ 
,�-�&$� ���$# 1182 �Y& � ,_�\� _�$\�\%$\. ��&+\� ]!&Y� ,_�\� ,��\^\� (1869 'Y%$#�), 	,\(#���- �#� 
,_�\� ,��\^\� (1898 'Y%$#�) '[�� (#�]# ,��\^���$\ ]!�]#�$# d#-#]��#�$# �_&,��\�,� $�*\�+\ 67 'Y%$# 
1,6 �%�. � ,_�\� _�$\�\%+��. 1900 – 18 '. 	�(\ ���#* ,��\^\��� 1377 � ���#*, �!�Y& \^\�$� �!��!� 
,��\^\�$� (1911 'Y%$#�) 1332 � ���#* _�$\�\%+��. 
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d#-#]��#��Y& �4�-���\�\& ')Y��Y] ] #�Y 1999 '. ^#�#��� 16000 ���-]#, !�Y& \^\�$� �4�-
���$� 8630 ���-]# (.1 	,\(#���- ��4�-\ – 4000 ���, �]�  ��4�-\ – 2400 ���, �#�(Y% ��4�-\ – 
1230 ���, �#�(Y% ��4�-\ – 1000 ���, �#&.Y��#  2���+!,!�()�#�Y�Y& .1, 2 �4�-���\ – 
[�]#*�Y�Y�Y& ] #�Y 630 ���-�#�, �4�-%#�$Y& ] #�Y 5694 ���-]#, ��4�-���$\& ] #�Y 192 ���-]# 
(��&\- ��4�-\ – 144 ���, �#&#'!% ��4�-\ – 48 ���) '���\. 

 �%�#�Y ]#%#�Y�Y d#�,�%�& # $#�Y �%.#(#� # Y%Y�$# !��#%�#]#� �4�-2 ]#-\�+^\ �#&$# 
	,\(#���- ,_�\�\� 0#*$#%#�#$Y. �#� ,_�\� (!%.#�Y���, ,`%\ ,_0 (!��#^# ,`%$\%\+\ 43%), �#0#�Y �_���, 
_�� # Y� (#*Y�Y%#$Y '[�� ,!,��� +� ,�%��*$\. �!�$Y]�#� $# ��, ]#�# 2���+��),#%Y] !�Y� ���\�$� 
0#*$#%#�Y%#$Y. �%#0�Y& ���,^�%\+\ - ,_�\� ]#(#�Y�Y& ]#%Y&$Y.Y 150 ���� '[�� '�� (��\�� '#]Y� 
!��#%#�]#�$Y]�#� #^Y] [$\�0�� _�$\�\%�$\. �!.#� �#* _�$\�  ]��Y #�-#� (!%Y0 ,�%�$\.  

 d#-\�+\ �#&$# �4�-2 $�� ^Y]]#� +#-$Y '[�� ]#��Y ]#%$Y]�#�$#� �]'#� # Y%Y�Y& ���.Y�$#�Y 
-)a� ^�+ $�. �4�-2 +� '#]Y� !��#%#�]#� _�\�$\,���$\& _� \ ��'�% $�. � Y% �#� #^Y%Y] 
)���)� �Y�Y& �!&.Y -����� %��\ (!*Y�^# _�\�$\,��� ]��#�Y�$#.Y # Y� ���#%$#�$Y& �_%^��\ #��  
`��\�$�. d#��Y ]#%$Y]�#� _�$\�\%��*, #��!�1��#�Y %#��# $#. �4�-2 $�� ^Y.Y0 '#�]#� ]#��Y 
]#%$Y]�#�$Y �,\�^\ ����\, 0#*$#%#�  ,���,. d#*�#%#�# ]#%$Y]�#�$Y, �!�Y& \^\�$�  %Y ]#%$Y]�#�$Y 
_&$� $\& [%��$\, �['\�)(��\ d#-#]��#�$# ]!%$#�Y%�#*$Y. d#%$Y]�#� #��#*Y 0!%)+!�$#�.#, 
')�#.Y^�#�.# '[�� #��#*Y ]!*�#%#�.#  ')�#%#$Y, �_*�\0 ����!+��$\, ]#%$Y]�#� ')�#%.#� 
%#�$^#1�Y%#�$Y& ,_%��\ �$#*Y _�\0 ,�%�$\. �[��%��, d#-#]��#�$# 2%�,�� ��#�/)a%#�$Y& ,`% 
]#%$Y]�#�Y� ,[$�+� '#�#�  '[�� 0#*$#%#�  1%-$Y ]��#�#, #% 	 �!0#$# (�% ,_����,\^ !��#^# ���00�� 
60%-$Y ]��#*$Y. ��Y ���0�\ '!.#�Y%#�  ,���, $�0 !*%#*�Y�.  

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
                                      

�W/ )0<)04+0 *��/"-$%4�-+06 B-�*$�/$��40) )��$"//"-82 5"-//"3 
�#��),(#�"# �.�., �#,)0(�,!"# �.�., � �)0!"# �.�., �($)�"# �.�. 

'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
���� �., gulim.t.s@mail.ru 
d#-\�+\ ,�-$� �),�!()!%!+)a .Y%Y�Y�Y& #*�#�%Y]�#* �#&Y-.# )� ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�Y0 

!�Y�.#� (#.Y��#�Y�Y& (\�\ 0�!()!�),#%Y] 0��0#�#��#�$Y '[�� 1 �,/)!�#%3$Y �#�#]�#�  _�\�$��\� 
#%  `^\� %#,�!(#,���)a%#�$Y& ]#�)�����\� -����� , !%#�$Y& _�$\�\�,� �#&Y-$Y '#&# ^�#�$#�Y� #%  
(!%Y0 !�Y�. ��Y�$#* _�\�$�� ��� 0��0#�#��#�$Y #%  `^\� ��+\-+\ �#&Y-$Y $#]Y%$#�$Y& (\�\ 
Lactobacillus '[�� Lactococcus � Y�Y (#,���)a%#�Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. ��(�(\, ,_0��+�� -����� ^\%�� �`� 
]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& #��#+!�)��\, ]#�)��\, !%#�$Y& 0#�!+��$\ �),�!!�+#�)-�$��$\& _� \� ��'�  
������ '!} ]#(\%��\, ]Y^]Y%$Y �`-  (�%���$\%\+\, �!�Y��� ]#�#�, �`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& 
,�*(\� ^�#�$#�Y #��)(#,���)a%Y] ]#�)��\��� ]#�#� #�]#-#�-\^�, '!%$#�Y�$# ,�-$����\� 
�),�!!�+#�)-�$�� (_%��\� 2����!�!,�)�$��$\& (�%���$\%\+\� (�*�#�#0�#*�Y�  ���#(!%)���� (_%�$\ $�0 
�#�#*$Y. ��Y.#� !�#* (�% �),�!!�+#�)-� ^�#�$#�Y�Y& ()!%!+)a%Y] ]#�)�����\� -�����  _-�,�\ '[�� 
�#&Y-$Y �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

�`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& ,_0 ,_&\% (_%��\� ]#�)�����\�� – �!�1!%!+)a- , %3� �#%3$\ '[�� 
1)-)!%!+!-()!�)�)a%Y] ]#�)�����\, !%#�$Y& �`�%\ ()!%!+)a%Y] 1#,�!�%#�.# �_-\�$\%\+\, ]Y^]Y% �`-  
]#�]Y�$Y%Y.Y, �`��\ �*Y�  (�%���$\%\+\, ,_�\�� %#�$Y Y$Y�#� Y, [� �`�%\ ���0��#� �#$# _�  ]#(\%��\, 
(_+$� �),�!!�+#�)-�$��+� ]#�Y��Y #��#+!�)��\, ]#�)��\, (#,���)!1#+�#�.# �_-\�$\%\+\ '[��  [� �`�%\ 
#��)()!�),���+� ��-\��#%$Y%Y.Y '#�#$Y. 

 ���Y��Y& �#]�#�Y – �#().) '[�� _�$\�\��\, �`� _�\�$��\��� (_%\�\0 #%Y�.#� �`� ]Y^]Y%$Y 
(#,���)a$Y& 0�!()!�),#%Y] ]#�)�����\� -����� .  

5�����  '��Y�Y�Y& !(:�,�\%��\: `* ]Y�Y-Y, `* �`-(��\ '[�� «�+�!0�!$ ,�» _�$\�\� !��Y�Y& 
_�\�\  «� � �a» �`-(��\ �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��\��� (_%\�\0 #%Y�.#� %#,�!(#,���)a%#�$Y& 16 $#]Y%Y 
#%Y�$Y. ª* ]Y�Y-Y�#� �`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�Y�Y& 4 $#]Y%Y, `* �`-(��\��� 8 $#]Y%Y '[�� 
«� � �a» �`-(��\��� 4 $#]Y%Y (_%\0 #%Y�$Y. _%\�\0 #%Y�.#� 3 $#]Y% Lactobacillus '[�� 13 $#]Y% 
Lactococcus � Y��#�Y�Y& _,\%\ �,��$\+\ #�Y]�#%$Y.   

5�����  '��Y�Y (#�Y�Y�$# $#]Y%$#�$Y& #� ��-Y�Y&, _��\& [� �`�%\ ,!�/����#/)a�Y�# '[�� 
!��#�Y& �\%�\%\ ��#,/)a�Y�# �_-\�$\%\+\ #�Y]�#%$Y. �[�)'��\�$� Lactobacillus sp. �3, �9, �10 '[�� 
Lactococcus sp. �4, �5, �6, �7, �13, �14, �16-^Y ^�#�$#�Y NaCl (2%, 4%, 6%) '[�� _��\& (20%, 30%, 
40%) �[�\��, !��#�Y& �\%�\%\ ��#,/)a�Y�# (�� 8,3, �� 9,2, �� 9,6)  �_-\�$\ �,��$\+\, #% Lactococcus sp. 
�1, �2, �8, �11, �12, �15-^\ $#]Y%$#�$Y& ,!�/����#/)a�Y& '!.#�Y%# Y�# (#*%#�Y��Y 
�_-\�$\%\,���\� '!.#%�]#�$Y.Y (#*]#%$Y.   

�`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& �#&Y-$Y 0�!()!�),#%Y] ]#�)�����\�\& (\�\ 0#�!+��$\ '[�� 
^#���Y-0#�!+��$\ �),�!!�+#�)-�$��+� #��!+!�)��\, ]#�)��\� -�����  Proteus, M. rubrum, B. subtilis, St. 
aureus, E. �oli ����-^�#�$#�Y ]#�Y�Y�$# '`�+\-\%$\. 5�����  '��Y�Y�Y& �[�)'��\�$� Lactococcus sp. 
�1, �2, �5, �7, �13 '[�� �14 $#]Y%$#�$#�Y E. �oli, Proteus, B. subtilis ����-^�#�$#�Y�Y& _� \� !��#^# 
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7-12��-+� $�*\� ��'�+��$\+\�, #%, Lactococcus sp. �6, Lactobacillus sp. �9, �10 $#]Y%$#�Y (#�%Y] ����-
^�#�$#�Y�Y& ]#�Y�Y�$# #��!+!�)��\, (�%���$\%\, ,_����0�+��$\+\� (#*]#$Y]. Lactobacillus sp. �3, 
Lactococcus sp. �4, �8, �11, �12, �15 '[�� �16 $#]Y%$#�Y Proteus '[��  St. �ureus ����-^�#�$#�Y�Y& 
_� \� 1-7�� #�#%Y.Y�$Y [%�\- ��'�+��$\+\ (#*]#%�#,  M. rubrum, E. coli '[�� B. subtilis ����-^�#�$#�Y 
]#�Y�Y�$# �`%$�� (�%���$\%\, ,_����0�+��. 

�!�Y���, �#().) '[�� _�$\�\��\, �`� _�\�$��\��� (_%\�\0 #%Y�.#� �`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& 
0�!()!�),#%Y] ]#�)�����+� )�  �,��$\+\, [��`�%\ ()!%!+)a%Y] ��*Y]�Y]�#�$Y& [���\�� �_-\�$\ '[�� 
#��#+!�)��\, (�%���$\ �`� ]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& ]#�#�Y -�����  '��Y�Y�Y& �[�)'��\�$� 
#�Y]�#%$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� ������� E.$. 
 

*$�4�;$%40) 928(+848�/8 �-//0-3A� #$/��$2$2 ("+$�/�-0206  
7�"-82  5"-//"3 

�#��#�!" �.�., #�Y+#�#�" �.�. 
'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 

d#-#]��#�$#.Y 2,!,%)�#��Y] '#.$#*%#�Y�$# (�*\�$�%+�� ,�& �#�#.#� # Y%^#� #^Y%Y] 
_�\�$\,���\�\& /)�!,)�)� ��$)#�!�Y  #�]Y%Y _�\�$\%\+\� #���Y�#�Y� ]#(\%��\� -����� $\ #%.# �#]�#� 
��\0 ]!*$Y]. �% `^\� 50 �+  ��  1 �!��# # Y- � .# ��\�\0,  �!% ��\�\�$\+� «���,%!")$�#a – 24» �!���Y 
()$#*$Y& ]��.#] $[�$��\� ��(�� #%$Y�$# 12 �#.#�]#  �#%$Y]. )$#* $[�$��\� ]��.#�Y0, ,[$\�+\ 
# Y%^#� #^Y%Y] ��(  �#^)�#�Y��� 8 +�,�#� �+\��\, #%]#(Y�# ��0�\,.  

��Y �['\�)(��\& �[�)'�%��\� ��5 $�+\ ,`-$\, ()$#* (_%\�\�\& .Y%Y�) ]Y-���,��%��\ #�]Y%Y 
�[�)'�%��$\ ]!�Y�Y�$Y%#$Y].  	+\��\,�� '`�+\-\%+�� �['\�)(��\& �[�)'��\�$� ��(  #%$Y�$# /)�!,)�)� 
��$)#�!�Y��� _&$�%+��  "#�)#���#� 33,3 %-.# ]!�Y�^# _�\� #%Y�$Y. d!�Y�^# _�\� #%  `^\� 
/)�!,)�)� ��$)#�!�Y�Y&  [���\��� _�\�$\,���$\& ]Y��# [��� ����\� 1#,�!�%#�$#� #�#� _� \. d#-\�+\ 
#-Y]-�`%\, ,�)-)�\ ,�-�&\�$� #%Y�.#� !�Y�$#* �[�)'�%�� �� ,�&\��� ]!%$#� .# '#]�Y `�\� � .Y-#$Y. 
dY�Y _�� ]#�#% �!%�`��\, d#-#]��#� !(%Y�Y�$# !�Y ()!�����+\^0�� _&$�%+�� ]#�# ()$#*.# '#�#%.#� 
�['\�)(��\- (\-$\& !�Y !*Y�Y-.# '#]�Y $[%�% (!%# #%#$Y. �['\�)(�%�� \^,_% �# Y] _���,[�\(\�\& 
�+\��\, #%]#(Y�$# 10 +�,�#�.# '#�#%Y�$Y. ��(  #%$Y�$# ]#�# ()$#*$Y& «�!%0#�» �!��Y�Y& $[�$��\ 1 
�!��# � .# ��\�\%+�� 50 �+ �� (#� !��#.# �#%Y�$Y. ��Y ,�%�\�\%+�� �[�)'�%�� (!*Y�^# ]#�# ()$#* 
$[�$��\� ��(  #%$Y�$# �� ��� _&$�  _�\�$\%\,�\ 40 %-.# #���Y�$Y. dY�Y _�� ]#�#% �!%�`��\, 
d#-#]��#��Y& �+\��\, #%]#(Y�$# '`�+\-\%+�� �['\�)(�%��\�\-$� /)�!,)�)� ��$)#�!�Y� 0#*$#%#� $Y& 
-!� 0#*$#�Y $[%�%$��$\. 

d#-\�+\ �#&$# d#-#]��#�$# ]#�� ]Y-Y%^#�Y�Y& _�\�\� #���Y� .# d#-#]��#� `,\���\ ,_0 ,_&\% 
# $#� $#. dY-Y%^# _�\� ^\%��+� #]^#%#* '#]�Y � (�)$)a (��\%�$\. d#�� ]Y-Y%^#�Y�Y& _�\�$\%\+\� 
#���Y� .# �� [���\� -����� +� � �# ,�%$\. \-$\& �['\�)(� �#%$Y]!�.#� ]#%#�Y�# '#]Y� !��#%#�]#� 
«���-��#» ^#� #^Y%.Y�$# '#�#%Y�$Y. 5 +�,�#� �+\��\, #%]#(Y�#  50 �,+/% �� (#� ��\�\�$\�\��� 
_&$�%+�� ]#�� ]Y-Y%^#�Y�Y& $[�$��\ ��(\%$\. �[�)'� (!*Y�^# ]#�� ]Y-Y%^#�Y�Y& /)�!,)�)� 
��$)#�!�Y��� _&$�%+�� �['\�)(� (_%\+\�$� 1 +�,�#�Y�# 50 /������ _�\�$\ ,_0 (��\0, (#]Y%#  
"#�)#��Y�# ]#�#.#�$# ]#�� ]Y-Y%^#�Y�Y& _�\�$\%\+\     20 %-.# #���Y.  

d!�Y�# #*�]#�$# �+\��\, #%]#0�#�$# _�,\-\%+�� �['\�)(�%��\�\- _�� '#]�Y �[�)'�%�� (��$\. \-$\& 
!*Y�Y-^# !.#� ,�%��\ ��(�0��� [��� ���\. 	& #%$Y��� �� $[�$��$\& ���� $#� Y ,�-�&\�$� '#]�Y 
'��\% \�� '[�� $[�$��$\& _�,\�$��\�\& ������ '#.$#*.# �_-\�$\%\+\�  #���Y�#$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.!., ��� �����"� &�������� $.=. 
 

/')0 *�40)/�-+06 2"(�/�+�5 �3-34�-0 
�!]�#(#�"# .�. 

	
-����� �������� ����� �
���� H����������  balzhik-90@mail.ru 
���#�!$!- — (#%Y]�#�$Y& )�"#-)a%Y] # � %#�Y, !%#�$Y&  ]!-$Y�.Y^�#�Y ���#�!$#(Nematoda) 

,%#�Y�# '#�#�Y� '��Y� ]����#� 0#�#-)����\. � Y�.#� (#%Y]�#�$Y& !�+#�)-�\�$� _-+��\���� (!%#$Y: 
-#� #%�#� Y (�-Y%#$Y, _�  ]#(\%��\ �_���$�*$\, ]!-.#%Y�Y _-+���$\. �%#�$Y& (#�%Y.Y !�+#�)-��\& 
�!- Y ��� (#%Y]�Y& _% \�� #%Y0 ,�%�$\. 
#�#-)���� (#%Y] ^#� #^Y%Y.Y�# `%,�� -)a�Y� �)+\-�$\. 
��Y.#� (#*%#�Y��Y 0#�#-)����+� ]#��Y #%$Y� #%# ,`���  ^#�#%�Y� �*Y�$#��Y�Y0, (#%Y]�#�$Y& 
_�\�$��\� '!.#�Y%#�  `^\� �)\��\ ^#�#%#�$Y ]!%$#�  ]#'��.  

2011 'Y%$Y& �# �Y�-^\%$� #*%#�Y�$# �%#,_% ,_%\ '[��  �Y�$#�)a _-��\��� ��]Y (#%Y]�#�$Y&: 
�#-#�(�yprinius carpio), �Y�#� (Abramis brama), �!��# (Rutielus rutielus), #]�#�]#(Aspius aspius) 
(#%Y]�#�Y�Y& ���#�!$!- # � %#�Y�Y&  0#�#-)����\ -�����%\�$\. 6�(\� (#%Y]�Y& �`�\���  !��#^# 
�-Y�$Y.Y 15-25�� #�#%Y.Y�$#.Y 15 $#�#$#� ]#�#��Y�Y%$Y. ���#�!$#%#�  0#�#-)�!%!+)a%Y] [$\�0�� 
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-�����%$\, #% 0#�#-)����$\& �`�\� #�Y]�#  «�0��$�%)��%3 0#�#-)�!" 0����!"!$�Y� �Y( 1# �Y ����» 
#�Y]�# Y^0�� #�Y]�#%$Y.   

5�����  �[�)'��\�$� (#%Y]�#�$Y&  '!.#�Y$# ,_����\%+�� �_�� �`�\���  ���#�!$# 0#�#-)����\�\& 6 
�`�\ �#(Y%$Y, !%#�: Philoteritra ovata, Anisanis schupacoki, Raphidascaris acus, Contracaecum sgualii, 
Contracaecu m.spuculis, Rhabdoaho na dendata. �!%#�$Y& \^\��� �%#,_%$�� #%Y0 ,�%\�+�� �Y�#� 
(#%Y.Y�#� ,�-$��  ')\%\+\ (!*Y�^# Anisakis schupacoki- 60%,  Rhabdoahona dendata- 20%  0#�#-)����\ 
#�Y]�#%$Y, #% �#(#� (#%Y.Y�$# Contracaecu m.spuculis 0#�#-)�\�\& ,�-$��  ')\%\+\ - 20%. �#-#� ��� 
#]�#�]# (#%Y]�#�Y�$# ���#�!$# 0#�#-)����\ ,�-$��0�$\.  

�Y�$#�)a _-��\��� -�����%\�+�� (#%Y]�#�$#� ,�-$��  ')\%\+\ (!*Y�^# Rhabdoahona dendata- 
22,3%, Anisanis schupacoki -11,2%, �Y�#� ��� #]�#�]#�Y& -33,4% Raphidascaris acus-11,2%, �!��#  
Philoteritra ovata -11,2% 0#�#-)����\��� -#]Y�$#%.#�Y  #�Y]�#%$Y. 

5�����  �[�)'��\�$� �#-#� (#%Y]�#�Y�$# ���#�!$# 0#�#-)����\�\& ,�-$��  ')\%\+\ (!*Y�^#- 
41,3%, �Y�#�$# – 10,4%, �!��#$# -34,5%, #]�#�]#-13% (!%$Y.  

d!�Y�# ,�%+��$� ���#�!$# 0#�#-)����\�\& (#�Y� (!% Y �Y�$#�)a _-��\�$� -61%, �%#,_% ,_%\ — 
39% (#*]#%$Y.  

��
��� ����!"�: �.�.!., ����H (�)�����  7.'. D	�������� 
 

?�5(�&2��/D �C$�/�$ &$+�$E -�+$���/$?20E �/E�+�? 
��(B�5$#$�220($ (�/"-$�4�($ 2� ��2�?" B-$-�+20E ��-*"2/�? $ 

@"--�#$�2$+� ("+$ 
�!�!0!" �.�., 5"���"# �.�., �!�!")�# �.= 

4������� ����#������ ����(������� � �!�
���� <�� ?7, �. 7�M����, 7���G����, toropov@nnc.kz 
�-"%����)� /�-)a ,#, !��!"�!+! �#$)!� ,%)$# )- ')$,)� �#$)!#,�)"�Y� !��!$!" (���) a"%a���a 

!���3 #,� #%3�!* 0�!(%��!*. � �#-#���#�� -�#�)��%3�Y* 2,!%!+)���,)* �)�, �!-$#}� �#,!0%���Y� " 
��#�)%)7#� ��� �� �-350 (+. �,�# ), !(:��!� !,!%! 5000 �3 � � ��#��!* !(:���!* #,�)"�!��3} 107-
108 ,/%. ��#$)/)!��Y� ���!$Y 0����#(!�,) ��� - +% (!,!�  0#�)"#�)�, /�����)�!"#�)� ) 
()� �)�!"#�)� �� ��^#}� 0�!(%��  (!%3^)� !(:��!" ���, # �#,'� ���( }� -�#�)��%3�Y� 
�#���)#%3�Y� -#��#�.  

��%3} $#��!* �#(!�Y a"%a%!�3 )- ���)� �!�(/)!��!* �0!�!(�!��) ,!�0!-)/)!��Y� �!�(���!" 
�# !��!"� 0�)�!$�Y� �#���)#%!" ) 1���!/)#�)$# ��$) (8� Cu) 0! !��!^��)} , /�-)} ) $� +)� 
�#$)!� ,%)$#�, �!$��'#7)��a " ���. �!�0!-)�Y (Y%) �)���-)�!"#�Y 0 ���  )�0��+�)�!"#�)a 8� 
Cu �# �#��)/  0�)�!$�!+! �#���)#%#: /�!%)� ����!�!'$��)a «#+�#�)!�», �!���!�)%%!�)�!"#a +%)�# 
����!�!'$��)a «�,'#�», -�%��#a, '�%�#a, ,�#��#a +%)�Y ����!�!'$��)a «����*�# ». �!!��!^��)� 
0�)�!$�Y* �!�(���: 8� Cu �!��#")%! 1:1. �!��#" �!$�%3�!+! �#��"!�# (Y% 0�)(%)'�� , �!��#"  ��� 
�� �-350. �-�����)� �!$��'#�)a �#$)!� ,%)$!" 0!�%� �!�(/)) ,!���!%)�!"#%!�3 ���!$#�) #%31#-, 
(��#-, +#��#-�0�,��!����)), ,!�0!����!" �!%��!$��'#�)a ) �),�!2%�����!" – #�!��!-2�)��)!��!* ) 
�#��-�0�,��!����)�*. 

�!�0!-)/)!��Y�  �!�(���Y !,#-#%)�3 211�,�)"�Y�) " !��!^��)) )-"%����)a /�-)a. 
�!211)/)���Y �#�0��$�%��)a /�-)a 0�) )�0!%3-!"#�)) 0�)�!$�Y� ���!$)1)/)�!"#��Y� �!�(���!" 
!0��$�%a%)�3 -�#���)a�) Kd = ~102, �)��!+!  8� Cu –  Kd = 4,9*105,  ,!�0!-)�!"  8� Cu � 
�)���#%3�Y� �!�(���!� - Kd =1-5*105.  


!���!��  (Y"#}7)* �a$ 0! "�%)�)�� �!�(/)!��!* ��,!��) /�-)a (�+/+): 8� Cu +-�%��#a +%)�# 
(595,1) > 8� Cu+'�%�#a +%)�# (592,5) > 8� Cu+'�%�#a +%)�# (588,9) > 8� Cu+�!���!�)%%!�)� (580,8) 
> 8� Cu+/�!%)� (574,6). 

�!�0!-)�Y "  �%!")a� 2,�0��)����# )-"%�,#%) 96-99 % !� !(7�+! �!$��'#�)a /�-)a " �#��"!��. 
���%�$!"#�)� ,)���),) �!�(/)) /�-)a 0!,#-#%!, ��! �#"�!"��)� " �)����� �!$�%3�Y* �#��"!� ��� - 
,!�0!-)�  ��#�#"%)"#���a " �����)� 2 �#�!". 8!��# )-!���� #$�!�(/)) �!!�"����" �� L-�)0  
(�2�+�}�#) 0! ,%#��)1),#/)) Z. �'#*%�#. �$�#,! �# 0�#,�),� �!'�� )�0!%3-!"#�3�a "���a 
��#�)���,!* �!�(/)) – 1 �#�, ,!+$# �#�Y7��)� �!�(���# (%)-,! , �#,�)�#%3�!� .  

Y%! !/����! "%)a�)� �# �!�(/)!�� } ��,!��3 ,!�0!-)/)!��!+! �!�(���# �#-%)��Y� 1#,�!�!": 
��, �)���#%)-#/)) �#��"!�#, �!$��'#�)a !�+#�)���,!+! "�7���"# (,!�0%�,�!�!"). �Ya"%��!, ��! 
,!�0!-)/)!��Y* �#���)#% 0! �"!)� �#�#,���)��),#� ��  �� 0#�� �)��!�  8� Cu, �!��#�aa "Y�!, } 
��,!��3 0!+%!7��)a /�-)a " ^)�!,!� $)#0#-!� �� (1-11), ���0��) �)���#%)-#/)) (10-500 +/%). �$�#,! 
0!"Y^��)� �!$��'#�)a ,!�0%�,�!!(�#- }7)� "�7���" " �!$�%3�!� �#��"!�� (1-10 +/%), )�)�)� }7�� 
��� ��)'#�� ��� �� �!�(���!" 0! !��!^��)} , /�-)} �# 30-40 %.  

�������!,  ��! ,#, ,!�0!-)�Y, �#, ) �!�!�!�(���Y, �� )-"%�,#}� 211�,�)"�! �!0 ���" }7)� 
/�-)} �#$)!� ,%)$Y (90Sr, 239+240Pu, 152Eu, 241Am ) $�.), ��! ��!(�!$)�!  �)�Y"#�3 " �#-�#(!�,� 
����!%!+)) 0����#(!�,) ���.  
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! ��- %3�#�#� 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)*, "Ya"%��!, ��! �#)(!%�� 0���0�,�)"�Y�) �!�(���#�) 
$%a )-"%����)a /�-)a )- ��� a"%a}��a (���!�)�!"Y� +%)�Y ����!�!'$��)a ����*�#  � �#������Y� �# 
)� 0!"����!��3 8� Cu.  

<��M��� �!�������
�: �.�.�., (�)���� F���� =.*., ���!�� 4?&� ��!�"��!� *.<. 
 

�9��"-�" *�40A0206 SANDER LU�IOPERCA (LINNE) )�58-;8 &�A+�,0 
�_���#�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, ���������, �
���� �.,  
e-mail: makpal_torehanov@mail.ru 

Sander (�%#(�.#%#� !��a$Y) � Y�Y�# '#�#�Y� (�� �`�$\& \^\��� ^���%$\, '[�� !�#�$Y] 
-����� ^\%��$\& (�#(#���", 1875, �),!%3�,)*, 1950 �.(.) �&(�+\�$� �)0#��#%.#�, ,_0��+�� 
� ]!*�#%#�$#.Y (#%Y] _�$\�\�\�$� ,[$\�+\ ,_,���,� Sander lu�ioperca (Linne) #�# �#&Y-$Y !�Y� #%#$Y. 
����%�� (1856) ,_,���,��\ (�,\��%��$�� ,�*\� (#.#%Y (#%Y] $�0 ���0��0, !�Y ,[�\0�\, (#%Y] # %# $Y& 
�#&Y-$Y !(:�,�\�\ ���\�$� ,_����,��.   

�_,���,� (#%Y.Y ��\�\& '!.#�.Y �#0#%Y $[�\���, $����\�\& '� +� '#�#�$Y (_%\+\�\& ,_0�\+\��� 
(55%), ��\�\& ]��#�Y�$# #] Y- (20,6%) (�� �#* (2-29,3 %) �_%^��\�\& '!.#�Y (!% Y��� ���,^�%���$\. 
�!�$#*-#], ,_,���,�, ]���Y-, ,[�\0�\, �#&Y-Y '!] (#%Y]�#���� ]!��,�����\� �#().) ()!%!+)a%Y] 
��%)!�#�!� ���\�$� $� ���,^�%���$\.  

���Y��Y& �#]�#�Y ���\�$� d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^  – ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�Y& �  
�`�\���\� ,#�#%Y�#� # %#�.#� ,_,���,��\& (\� 'Y%$Y] ^#(#]�#�Y�Y& ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\� 
,_����,\^���\�� �)0#��#�# '#�# ,  �!�1!����)a%Y]  (�%+\%��\� '[�� ]!&$Y%Y] ,_����,\^���\� 
#�Y]�#  (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

5����� +� #%Y�.#� �#���)#%$#� 2011 'Y%Y '#- #*%#�Y�$# (�#�Y� - �# �Y�) d#0^#.#*  Y%$Y�Y] 
^#^  – ^#(#] _�\�  ^#� #^Y%Y.Y�Y& �  �`�\�  ,#�#%Y�#� ,_,���,��\& 1 'Y%$Y] $#�#%#�Y #��#*Y 
^#(#] # %#  �!�Y��� # %#�$Y. � %#�.#� (#%Y]�#�$Y& '#%0Y �#�Y 28 $#�#. � %#�.#� �#���)#% 10% - 
$Y] 1!��#%)� ��\�\�$\�\�$� 1),�#/)a%#�$Y. �#�#%#�$Y& ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\� #�Y]�#  
]#(Y%$#�.#� )��)!%!+)a%Y] [$\�����%�� (!*Y�^# '`�+\-\%$\. �#���)#%$Y& '#��Y (_%\+\�� # %#�.#� 
!�Y�$# ()!%!+)a%Y] �#%$#  '#�#%Y�$Y, ]#%.#� (_%\+\�� -����#�#%Y] '#.$#*$# �!%Y] �!�1!����)a%Y] 
�#%$#  '#�#%Y�$Y. �_,���,��\& ]!&$Y%Y] ,!211)/)������\ 8 %3�!� '[�� �%#�, 1!�� %#%#�Y��� 
#�Y]�#%$Y. �%Y�.#� �!�1!����)a%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] ,_����,\^���\�   �.8. �#,)��\& 
��#�)��),#%Y] ()!����)a [$\������\��� Exell-2007 ,!�03}���%\, (#.$#�%#�#�Y�$#.Y «Statystyka» 
���0��  0#,��\��� _&$�%$\. b&$�  (#�Y�Y�$# ,_����,\^���$\& ^�,���\ (min-max), !��#^# ,_����,\^ 
'[�� !�Y& ]#���\ (M±m), _-+��+\^�\& ,!211)/)���\ (CV,%) '[�� ��#�$#���Y] # Y�]  (Ì)���0��%\�$\. 

5�����  �[�)'��\�$� # %#�.#� (#%Y]�#�$Y& !��#^# �#%�#.Y (Q, �) 30±5,5 + (!%$Y,   ��#�$#���Y] 
# Y�] Y - 6,79, CV - 22,51; ,\^\ �#%�#.Y (!*Y�^# (q, �) !��#^# ,_����,\^\: 26,53±5,05, ��#�$#���Y] 
# Y�] Y - 5,83, CV - 21,97; (#%Y]�Y& $����\�\& '#%0Y �-Y�$Y.Y (L, ��) (!*Y�^# !��#^# ,_����,\^\: 
157,71±10,28, ��#�$#���Y] # Y�]  - 12,27, CV - 7,78; ,[�\0�\, �-Y�$Y.Y (l, ��) (!*Y�^# !��#^# 
,_����,\^\: 131±8,26, ��#�$#���Y] # Y�]  - 9,23, CV - 7,02; 8 %3�!� (!*Y�^# -�����%\�+�� 
(#%Y]�#�$Y& !��#^# ]!&$Y%Y.Y - 1,31±0,12, ��#�$#���Y] # Y�] Y - 0,17, CV - 12,85, #% �%#�, 
(!*Y�^# !��#^# ,_����,\^\: 1,15±0,06, ��#�$#���Y] # Y�] Y - 0,08, CV - 6,74-,� ��& (!%$Y. 

�#�#%.#� '��Y��Y ]!�Y�Y�$Y%#�#], d#0^#.#*  Y%$Y�Y] ^#^ -^#(#] _�\�  
^#� #^Y%Y.Y�$#.Y ,_,���,� (#%Y.Y�Y& ()!%!+)a%Y] �)0#��#�#�Y ]#�#.#��#�#�%Y]. � %#�.#� 
(#%Y]�#�$Y& �!�1!����)a%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] (�%+\%��\�\& �#�$Y] ,_����,\^���\�\& #�Y] 
#*]Y�$#%.#� # Y�] %#�Y (#*]#%�#$Y. �%+\%��$\& _-+��+\^�\+\ CVÍ10.0. �_,���,� (#%Y.Y�Y& 8 %3�!� 
'[�� �%#�, (!*Y�^# ]!&$Y%Y.Y ]#%Y0�Y �!��#$# �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. 

��
��� ����!"�: ��� �����"� 7������� E.&. 
 

�6/W�/8� )�5�)�/�2 �3)�,(�4�-02+�A0 /')0 *�40)/�-0206 ;"4D($2/� 
@�32��0 
�#���!"�.d.  

6%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9�, ()!%!+)a '[�� ()!����!%!+)a 1#, %3���\, �%�#�Y, erulan._2002@mail.ru 
��%3�)����� – (#%Y]�#�$Y& ����#�!$!-, ���#�!$!-, �!�!+���#$!-, /���!$!-, #,#��!/#1#%�- 

# � %#�Y�Y& ]!-$Y� ^Y%#�Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. �%#�$Y& [���\��� (#%Y]�Y& $����\�$�+\ -#� #%�#� Y 
(�-Y%#$Y, 'Y�Y� _�\�$��\�\& �#0#�Y �#^#�%#0, �$#*Y _�$\�\�\�� -)a� ,�%�\��$\,a.�) 0#�#-)���� (#%Y] 
^#� #^Y%Y.Y�Y& ]#�]Y�$#0 $#� Y�# �$[ \� -)a� ,�%�\��$\ #%Y]�#�$Y& # � %#�Y�Y& 
]!-$ � ^Y%#�Y� $#� Y�# �!�]# Y% ]!} `^\� ,[�\0�\, �#&Y-Y (#� (#%Y]�#�.# 0#�#-)�!%!+)a%Y] 
-�����  '��Y��#�Y� '`�+\- $\& 0�#,�),#%Y] '[�� ��!�)a%Y] �#&Y-Y _�� -!�. 
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2011 'Y%Y �# �Y� – ^\%$� #*%#�Y�$# �Y�$#�)a _-��\��� # %#�.#� ��]Y (#%Y]�#�Y�# 
0#�#-)�!%!+)a%Y] -�����  '`�+\-\%$\. 5����� +� ��]Y (#%Y]�#�$Y& �#-#� (Cyprinus carpio),  �Y�#� 
(Abramis brama), #]�#�]# (Aspius aspius), �!��# (Rutilus rutilus)�`�%��\ #%Y�$Y. �#%0Y.# !��#] 
0#�#-)�!%+)a%Y] [$\� (!*Y�^# [�(\� (#%Y] �`�\��� 15 $#�#$#� -�����%\�$\. 5�����%+�� (#%Y]�#�$Y& 
!��#^# �-Y�$Y.Y 13 ��. 

�!.#�Y$# ,_����\%+�� (#%Y] �`�%��\��� 0#�#-)����$\& �_�� ,%#��Y�# '#�#�Y� 10 �`�\ 
#�Y]�#%$Y:Trematoda ,#%#��Y�#� –Opishtorchis felineus, Diplostomum spathaceum, Postodiplostomum 
cuticola;Cestoda ,%#��Y�#�–Ligula intestinalis, Khawia sinensis; Nematoda ,%#��Y�#� - Raphidascaris acus, 
Philometra obturans, Rhabdochona hellichi, Rh.sulaki; Acanthocephal� ,%#��Y�#� – Pomphorinchus leavis. 

5����� +� #%Y�.#� �#-#� (#%Y.Y�#� 0#�#-)����$\& ,�%��\ �`�%��\ #�Y]�#%$YOpishtorchis felineus  
(���#/��,#�)a�Y),�-$��  ')\%\+\ - 33,3 %, Diplostomum spathaceum – 13,3 %, Pomphorinchus leavis– 6,6 
%,Raphidascaris acus- 33,3 % , Philometra obturans – 13,3 %.����!$# ,%#��Y�Y& _,\%$��\ ,�-$��0�$\. 

�Y�#� (#%Y.Y�$# 0#�#-)����$\& 4 �`�\ ,�-$���\. Postodiplostomum cuticola – 6,6 %,Ligula 
intestinalis -20%,Rhabdochona hellichi – 13,3 %,Rh.Sulaki -6,6 %. 

5����%+�� �!��# (#%Y.Y�#� Ligula intestinalis – 26,6 %,Diplostomum spathaceum – 6,6 %, 
Raphidascaris acus – 13,3 , %,Philometra obturans – 6,6 %. 

�]�#�]# (#%Y.Y�#� Khawia sinensis – 6,6  % �`�\ #�Y]�#%$Y. 
d!�Y�# ,�%+��$� -����� +� #%Y�.#� (#%Y]�#�$Y& \^\�$� �#-#� (#%Y.Y 0#�#-)����$\& 5 �`�\��� 

-#]Y�$#%.#� – 50  %. �Y�#� '[�� �!��# (#%Y]�#�Y�#� 0#�#-)����$\& 4 �`�%��\ #�Y]�#%.#�, 
[�]#*�Y�Y�Y& 0#�#-)������� -#]Y�$#%  $�&+�*\ - 40 %. 	& #- -#]Y�$#%.#� #]�#�]# (#%Y.Y - 10 %. 

��Y]�#%.#� 0#�#-)����$\& \^\�$� Nematoda,%#��Y�Y& _,\%$��\ �& ,_0 ,�-$���\, 0#�#-)����$\& 4 
�`�\ #�Y]�#%$Y, Trematoda,%#��Y�#� 3 �`�. 	& #- ,�-$��,�� Acanthocephal�,%#��Y�Y& _,\%\. 

��
��� ����!"� �.�.!., ����H (�)����� D	�������� 7.'. 
 

$53C"2$" ?4$%2$% ��+($% $ �?$2#� 2� �-;�2$5( B-$ ��?("�/2�( $E 
?�5+",�/?$$  

�#�� �$)�!"# =. �., !%Y�(�,!"#  �. ., ;#%) �.	., � %(�,!"# �.�. 
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G���� 

manura.bolysbekova.92mail.ru 

!�� 0#}7)� � ,!��#�) �a'�%Y� ���#%%Y, ,#, 0�#")%!, �� "Y-Y"#}� !���!+! !��#"%��)a 

')"!��Y�, !$�#,!, !(%#$#a , � %a�)"�Y�) �"!*��"#�), !�) ��+#�)"�! $�*��" }� �# ��!+)� !�+#�Y ) 
�)����Y ')"!+! !�+#�)-�#: �#� ^#}��a ()!�)�)���,)� 0�!/���Y, )�+)()� ���a #,�)"�!��3 1������!", 
 +���#}��a (�%,!"Y* ) � ,%�)�!"Y* !(���Y, (%!,)� ���a 0!�� 0%��)� " !�+#�)-� ')-����! "#'�Y� 
2%�����!", ��)'#���a ��-)������!��3 ')"!��Y�, 0!"Y^#���a )� "!�0�))��)"!��3 , �#-%)��Y� 
-#(!%�"#�)a� ��$ 7)� ���#�)-�!� �!,�)���,!+! $�*��")a �!�$)���)* �a'�%Y� ���#%%!" a"%a���a 
 +�����)� )�) ��!+)� 1�������Y� �)���� " ��- %3�#�� (%!,)�!"#�)a � %31+)$�)%3�Y� ) $� +)� 
1 �,/)!�#%3�Y� +� 00 " #,�)"�Y� /����#� ) )�Y� ()!%!+)���,) "#'�Y�  �#��,#� (�%,!"Y� �!%�, % .  

��%3} �#��!a7�* �#(!�Y a")%!�3 )- ���)� "%)a�)a ,#$�)a ) �")�/# �# !�+#�)-� 0�) �!"�����!� 
)� "!-$�*��")) �# ')"!��Y�, # �#,'� )-Y�,#�)� ���$��" %����)a 0�) �!���#��!� �")�/!"! - ,#$�)�"!� 
�!,�),!-�.  

� 2�!* �"a-) 0���$ �#�) (Y%) 0!��#"%��Y �%�$ }7)� -#$#�): 1. 
�!"���) �,�)�)�+ ) !/��,  
�!�(/)!��!* �0!�!(�!��) 0!���/)#%3�Y� 2����!�!�(���!" " !��!^��)) �")�/# ) ,#$�)a. 3. �- �)�3 
,%)�),!-+��#�!%!+)���,)�, ()!�)�)���,)�, )�� �!()!%!+)���,)� ) 0#�!�!�1!%!+)���,)� 0!,#-#��%) 
  ')"!��Y� 0�) �!���#��!� !��#"%��)) )� �")�/!� ) ,#$�)�� ) �# 1!�� 0�)�����)a %�,#���"���Y� 
���$��". 4. �- �)�3 "%)a�)� 2����!�!�(���!" �# �!,�),!,)���),  �")�/# ) ,#$�)a 0�) �#-$�%3�!� ) 
�!���#��!� "!-$�*��")) )� �# ')"!��Y�.  

�# !��!"#�)) 0�!"�$®��Y� )��%�$!"#�)* $#�# �!,�),!%!+)���,#a !/��,# �!���#��!+! 
"!-$�*��")a �")�/# ) ,#$�)a �# %#(!�#�!��Y� ')"!��Y�.  

��- %3�#�Y 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* �")$���%3��" }�, ! �!�  ��! �!���#��!� 0��!�#%3�!� 
0!�� 0%��)� �")�/# ) ,#$�)a " !�+#�)-� ')"!��Y� " �����)� 30 � �!, " $!-#� 25 ) 1,5 �+/,+ ,!��# 
�!!�"����"���! "Y-Y"#�� 0!���/)�!"#�)� �!,�)���,!+! 211�,�#, ,!�!�!� �#�#,���)- ���a (!%�� 
"Y�#'���Y�) )-�����)a�) +��#�!%!+)���,)� ) ()!�)�)���,)� 0!,#-#��%�* ,�!"), ��� 0�) �#-$�%3�!� 
"!-$�*��")) �!,�),#��!", ) �!0�!"!'$#���a ��)'��)��   ')"!��Y� ,!%)����"# 2�)��!/)�!" �# 31 - 
37%, +��!+%!()�# —�# 24 - 26%, !(7�+! (�%,# - �# 21 -17%, #%3( �)�!" — �# 24 — 28%, 
� %31+)$�)%3�Y� +� 00 - �# 55 - 54%, ��!�+#�)���,!+! 1!�1!�# — �# 22 — 28%, ,#%3/)a — �# 26 - 
34%, 0!"Y^��)�� #,�)"�!��) 1������!" AJIT, ACT, ���, ���, 7�%!��!* 1!�1#�#-Y �# 47; 68,5; 82; 40; 
90% �!!�"����"���!.  
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�#,'� "Ya"%��!, ��! �!"�����!� "!-$�*��")� �")�/# ) ,#$�)a " �����)� 30 � �!, "Y-Y"#��   
')"!��Y� ��)'��)� 1#+!/)�#��!* #,�)"�!��) ��*��!1)%!" �# 39 ) 40%, 1#+!/)�#��!+! �)�%# - �# 63 ) 
65%, 1#+!/)�#��!+! )�$�,�# — �# 40 ) 39%, 1#+!/)�#��!* ��,!��) - 43 ) 40%, #,�)"�!��) %)-!/)�# - 
�# 38 ) 36%, # �#,'� ,!%)����"# �-%)�1!/)�!" — �# 27 ) 23%, �-%)�1!/)�!" - �# 22 ) 27% 
�!!�"����"���!, ��! -�#�)��%3�! (!%3^�, ��� 0�) �#-$�%3�!� 0�)�����)) �!,�),#��!".  

3. 
�) !$�!"������!� !�#%3�!� 0!�� 0%��)) �")�/# ) ,#$�)a 0�!)��!$)� (!%�� � 7���"���!� 
�#,!0%��)� " !�+#�#� ')"!��Y� ,#'$!+! )- �!,�),#��!". 
�) �!���#��!* -#��#",� �a'�%Y�) ���#%%#�) 
,!�/����#/)a �")�/# (Y%# "Y^� " 0����), 0!�,#� ) ,!���!* �,#�) �# 10, 42 ) 16%; ,#$�)a " 0����) ) 
0!�,#� - �# 12 ) 25 % �!!�"����"���!, ��� 0�) �#-$�%3�!* )��!,�),#/)) ')"!��Y� 2�)�) ���#%%#�).  

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
 
 

$53C"2$" -��B-��/-�2"22��/$  5�*�4"?�2$,, ?05?�220E 
�2/-�B�;"220($ @��/�-�($ �-"+$ &$/"4", ;. �4(�/0 

�#�# �.�., � ,#^�"# �.�., ��#��#�!"# �.�., �Y�'#� �.�.   
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G����,  

Saha.albina@gmail.com 
<  � �3 " �#-�� )�. �%3-8#�#(), �# ()!%!+)���,!� 1#, %3���� 0! �0�/)#%3�!��)  -2,!%!+)a. 

�#, ,#, �!a ( $ 7#a 0�!1���)a !�"#�Y"#��  ���)� !( !,� '#}7�* ���$�, ! "-#)�!�"a-) ��%!"�,# ) 
0�)�!$Y ��� ���!�����! (Y%!  )�������! �#�)�#�3  2,!%!+)���,)� )��%�$!"#�)a " �"!�� +!�!$� 
(+.�%�#�Y). ��%3}  �!�+! )��%�$!"#�)a (Y%! "Ya")�3 ,#,)� -#(!%�"#�)a, "Y-"#��Y� #���!0!+���Y�) 
1#,�!�#�), �#�0�!���#���Y ���$) ')��%�* +. �%�#�Y. �Y(�#��#a ���# 0!-"!%)%# ��� 0!(%)'�  -�#�3 
�!��!a�)� -$!�!"3a #%�##�)�/�", "�$3 -$!�!"3� 2�! !��!"�!* ) +%#"�Y* 1#,�!� (%#+!0!% �)a ��%!"�,#.  
�%a 0�!$ ,�)"�!* �#(!�Y ��%!"�, $!%'�� (Y�3 " -$!�!"!� ��%�, �! )- -# �!+!, ��! � ,#'$Y� $��� 
�#-%)��Y�  1#,�!�Y, "Y-"#��Y� $�a��%3�!��3} ��%!"�,# "�� �)%3��� "!-$�*��" }� �#  ��+! �#�!+!, 
0�)�)�a}� ��  ��0�)a��!��) ) �#�!� +%#"�!� ��!7 �)�Y� ) ��")$)�Y� $%a +%#-# 0!�%�$��")a 
0�)"!$a� , ��)'��)} �!��!a�)a -$!�!"3a ')��%�*  �#^�+! ��+#0!%)�#.  �%�#�Y �#�#,���)- ���a 
$!"!%3�! �%!'�!* 2,!%!+)���,!* �)� #/)�* )---# �"!�+! �#�0!%!'��)a " 0��$+!��!* ,!�%!")��. ��� �Y 
���#$#�� )---# �)%3�!* -#+#-!"#��!��) "!-$ �#.� �!$� )��%�$!"#�)a, a "Y$�%)%# !��!"�Y� -#+�a-���)a, 
"!-$�*��" }7)� �# ��%!"�,#. 4�! -#+�a-���)� #��!�1��Y ) -#+�a-���)� +)$�!�1��Y. � #���!0!+���!� 
-#+�a-���)� #��!�1��Y "�!$a� -#+�a-���)a "Y�%!0�Y�) +#-#�), !�) !,#-Y"#}� !���3 ��+#�)"�!� 
"%)a�)�. � "Y�%!0�Y� +#-#� �!$��')��a !,!%! 200 �)�)���,)� �!�$)���)*. ���$) �)� "�7���"# ,#, 
(�-"��$�Y� $%a !�+#�)-�# ��%!"�,# (#-!� N2, ,)�%!�!$ O2, "!$a�Y� 0#�Y H2O,  +%�,)�%Y* +#- CO2), �#, 
) "��3�# �!,�)��Y� �!�$)���)a, " �!� �)�%� ,#�/��!+��Y ("�7���"#, 0!"Y^#}7�� "��!a��!��3 
"!-�),�!"��)a -%!,#����"���Y� �!"!!(�#-!"#�)* (!0 �!%�*). �#,)� !(�#-!�, ���$) -#(!%�"#�)*  
�!'�! "Y$�%)�3 ���#0�"�)���,)� ("� �����)�) -#(!%�"#�)a, !���Y� ) ��!�)���,)� -#(!%�"#�)a 
$Y�#��%3�Y� 0 ��*, �%)-)��Y� !(!%!��,, � �#/)). �,�)$  +%��!$# �!$��'#7)*�a " "Y�%!0�Y� +#-!" 
��)�#���a «"$Y�#��Y� a$!�», �0!�!(�Y� �!-$#"#�3 $�1)/)� ,)�%!�!$# " �,#�a� ��%#, ��! �!'�� 
"Y-"#�3 +!%!"� } (!%3, +!%!"!,� '��)�, �!^�!� , 0!���} �!-�#�)a ) $#'� �����3. 
! 0!,#-#��%a� 
-#(!%�"#��!��) " +. �%�#�Y  �!"��3 -#(!%�"#��!��) ��-,! "!-�!� " 2011� +. 0! ��#"���)} � 
0��$Y$ 7)�) +!$#�) " �#-Y, ��!, �!'�� (Y�3 �"a-#�! �� �!%3,! �  % �^��)�� �����!* !�+#�)-#/)) 
���#0�"�)���,!* �% '(Y, �! ) 0�!"�$���Y�) ���!0�)a�)a�), �"a-#��Y� � #,�)"�Y�) "Y�-$�Y�) 
(�)+#$#�) "Ya"%��)a, �����!+! �#�^�#(# ) 2,!%!+)���,)� 0�!�,�!".  � +. �%�#�Y 0!,#-#��%) 
-#(!%�"#��!��) ���#0�"�)���,)�) 0#�!%!+)a�) �#�!$a��a �# ��#"�)��%3�! "Y�!,!�  �!"��, ��!,  " 
0��" } !����$3, �"a-Y"#���a �! ��#"�)��%3�! "Y�!,!* !(��0�����!��3} �#��%��)a $#��Y� +!�!$!" 
"�#��(�Y�) ,#$�#�) ) "Y�!,!* 0%!��!��3} 0�!')"#}7�+! �#��%��)a, – 1#,�!�#�)  "�%)�)"#}7)�) 
$!�� 0�!��3 (!%3�Y� , ��$)/)��,!* 0!�!7), #, �%�$!"#��%3�!, ) ��+)���#/)) ��$)/)��,!+! 
!(�#7��)a.  Z)�%! -#(!%�"#�)* �# 0��"Y* ,"#��#% 2012 +. ����!+! ��)-)%�a, (%#+!$#�a $!�� 0�!��) 
(!%3�Y� , ��$)/)��,!* 0!�!7), �! 2�! "�� �#"�! �� 0!,#-#��%3 �!+! ��! �!��!a�)� -$!�!"3a �#��%��)a 
 % �^#���a, �,!��� �#!(!�!�, # "��^#��%3��"! ��$)/)�Y %)^3 0�)!��#�#"%)"#�� (!%�-�) ) '#%!(Y 
%}$�*.  4�) �#(%}$��)a $#%) ��� 0!�a�3, ��! 2,!%!+)���,#a �)� #/)a " +. �%�#�Y (!%�� ��� �%!'�#a. 
� ��%) �� "��^#�3�a " 2�!� 0�!/��� ) �� 0�)�a�3 ,#,)�-%)(! ���Y, �#��%��)� ( $�� �7�  ���#$#�3. �%a 
2�!+! ��$!��#�!��!  0�)"%����)a +!� $#���"���Y� ��$)/)��,)� )  2,!%!+)���,)� �#^�+! -$!�!"3a. 
������ �Y "����� $!%'�Y 0!$ �#�3, ,#,  �!-$#�3 �)%3� } ) -#7)�� } «,��0!��3» $%a �#^�+! -$!�!"3a. 

<��M��� �!�������
I – !,G,�, O��(��� *.�. 
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7-/W-48 /�B0-�)/�2 B-�/"�4$/$��40) *"4�"2+848;8 *�- *��/"-$%4�-+0  
*948B �43 

��� (#�"#.�.�., !�Y�(#�"# �.d., �($ %%#�"#..�., �#%)�(��!"# �.�., �Y$Y](�,!"# �.d., d#�.#�"# �.�. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, ��������� guka_9110@mail.ru 
d#-\�+\ ,�-$� 1���������$\ �),�!()!%!+)a%Y] �)���- '!%Y��� _�$\�  ��+\-+\ �[��%� (!%Y0 

]#�#��Y�Y%#$Y. �),�!!�+#�)-�$�� +)$�!%#-# ,%#�Y�# '#�#�Y� 1���������$\& ��+\-+\ 0�!$ /������\ 
(!%Y0 �#�#%#$Y, !�Y& ��(�(\ �),�!!�+#�)-�$��$\& #% #��`�%\%\+\���, $#]Y%$# $Y& 
]#�#0#*Y�$Y%Y.Y���, ]# \0�\-$\%\+\���, +����),#%Y] ]��Y%Y�$#�Y� _-+���  �`�,\�$\,���\ �)a]�Y 
���,^�%\,���\��� �`�\�$\�\%�$\. �),�!( ��,�\ 1���������$\& \^\�$� 0�!��!%)�),#%Y] 1��������� 
��$)/)�#$# '[�� _�$\�\��\& �`�%\ �#%#%#�Y�$# 0�#,�),# '`-\�$� ,�&\��� ]!%$#�Y%#$Y. 
�),�!!�+#�)-�$��$\& 0�!��!%)�),#%Y] 1���������\ (�%���$\%\+\�\& '!.#�Y (!% Y���, !&#* 
()!$�+�#$#/)a%#� Y��� ���,^�%���$\. �`�)�'`-\%\, _�$\�\��� 0�!��!%)�),#%Y] 1���������$\& _�$\�\�\ 
60%-$Y ]��#*$Y. 
�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\, 0�!��!%)�),#%Y] 1���������$\& 0!%)- '[�� 
!%)+!0�0�)$�\ (�%!,�#�$Y& Y$Y�# Y� ,#�#%)-$� \. 
�!��#-#%#� #,�)�!�)/��������, �)/�%)#%$Y 
�#&Y�# ]�%#]�#����, (#/)%%#%#���� '[�� (#�]# $# �),�!!�+#�)-�$����� (_%\��$\.  

\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& ��+\-+\ �#]�#�Y �`�%\ �!0Y�#] `%+\%��\��� 0�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\+\ 
(#� (#,���)a%#�$Y (_%\0 #%Y0, !%#�$Y& �!�1!%!+)a%Y], 1)-)!%!+)a%Y], ()!�)�)a%Y] ]#�)�����\� 
-�����  (!%Y0 �#(Y%#$Y. ���Y��Y& �#]�#�Y (!*Y�^# �+�!()!��#�/)a, �]�!%# '[�� ��Y�#  
!(%Y��#�Y�Y& �`�%\ ����&$\,���\��� #%Y�.#� �!0Y�#] `%+\%��\��� 67 �`�%\ ^�#�� (_%\�\0 #%Y�$Y. ��Y 
(_%\�\0 #%Y�.#� ^�#�$#�$Y& �)����#�),#%Y] '#.$#*Y� #�Y]�#  `^\� �!�1!%!+)a%Y], 1)-)!%!+)a%Y] 
'[�� ()!�)�)a%Y] ]#�)�����\� -�����  (�%+\%\ [$\�����%�� (!*Y�^# '`�+\-\%$\.  

5�����  �[�)'��\�$� (_%\�\0 #%.#� (#,���)a%#�$Y& 55 , %3� �# (80 %) Bacillus � Y�Y�Y& 
_,\%$��\�� '#�]Y-Y%$Y.  Bacillus � Y�Y�Y& ,_0^\%\, _,\%$��\ 0�!��#-#%Y] 1���������$\ (_% +� 
]#(\%���\ (!% Y��� ���,^�%����\�$\,���, #�Y ]#�#* !�Y \�\,��0 #%.#� (#,���)a%#�$Y& 0�!��#%)�),#%Y] 
(�%���$\%\,���\�� -�����  '`�+\-$\,. 
�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\,�\ (#,���)a%#�$Y& , %3� �#%#�Y� 
	
� ]!��,�\, !��#�Y�# �+  #�]Y%Y #�Y]�#$Y]. <.�) 0�!��#-#%#�$Y& (�%���$\%\+\� #�Y]�#  `^\� 
� (���#� ���\�$� '�%#�)� (�%!+Y ]!%$#�Y%$Y. ��%#�)� 0�!��!%)-\ (#,���)a%#�$Y&  97%-$# (#*]#%$Y 
$#, 3%-$# (#*]#%�#$Y. �!�Y& \^\�$� Y$Y�#�  (�%���$\%\+\� �Y�#$#* ���0�� ,�%�\� +� (!%#$Y:  ]#0 
�[�\-$\ Y$Y�#�]#� (#,���)a%#�: 2-3��, 3-6��, 2-2��, 1-4��, 5-5��, 3-3�, 49-1Z, 45-4Z, 33-3�
��, 
53-2���, 58-2
�, 55-3�
��; ]#(#��Y: 1-3��, 1-1��, 3-1��, 6-3�, 3-5�, 2-5�, 31-1���, 61-2
�,  
67-7���, 32-1���, 57-3�
��; ,�#��� �[�\-$\: 1-5��, 64-4
�; ^#%]#� �[�\-$\: 4-7��, 1-2�; 5-3�, 21-
4��; ]�*.Y^ �[�\-$\: 1-2��, 2-1��, 4-6��, 1-4�, 5-6�, 1-5�, 65-1
�, 28-4Z, 63-4
�, 53-4�
��, 52-
1���, 59-2
�, 48-3���, 39-3���, 40-5�
��, 43-5���, 34-4�
��, 56-3�
��, 24-3��; ,_0\�^\, 
�[�\-$\: 1-7��, 1-7�, 4-3�, 36-7Z, 41-5Z, 60-2
�, 47-6���, 45-6���, 38-3���; 25-4Z, 44-4Z, 51-1��, 
22-4��; 5�����  �[�)'��\�$� ,_����\%+�� (#,���)a%#�$Y& 0�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\+\�\& '!.#�Y 
�,��$\+\ (#*]#%$Y. �% 2-5��, 1-3�, 50-1Z ^�#�$#�Y 0�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\, ,_����0�$\. 

�!�Y���, 0�!��!%)�),#%Y] (�%���$\%\+\ (#� (#,���)a%#�$Y �!0Y�#] ]��#�%Y.Y� #���Y� $# 
]!%$#�Y%#�Y� 0��0#�#��#�$Y& ]��#�Y�$# ]!%$#� .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"��� – �.�.�., (�)���� =%��"��� Q.D., �.�.!., ��#��� *������!��� ?.�. 
 

���*"22��/$ �E-�20 $ -�#$�2�4D2�;� $�B�4D5�?�2$%, ?�+20E 
Q���$�/"( �5"-� «*3-�*�,» 

� �#)�!" �.�., �#�)0!" �.�., �,0��+��!"# �.. 
7EH ��.O.H�
�G�����, �.7�!"����, 7���G����, E.mail: serik53@ramblrer.ru,   
7�QH ��.*.*��)�

���, �.������, 7���G����, E.mail: zhuldyzai_bb@mail.ru 

�������!, ��! -# 0!�%�$�)� $��a�)%��)a -�#�)��%3�! )-���)%�a +)$�!%)�)���,)* ��')� ��!+)� 
"!$�Y� !(:�,�!", !�!(���! �# �#"�)��!* ����)�!�)) ���0 (%),), "!-�!�%) ��0�!$ ,�)"�Y� 0!���) 
"!$Y, 0�!)-!^%! -#+�a-���)� ����Y� ) !-���Y� "!$ �a'�%Y�) ���#%%#�), ��1��0�!$ ,�#�), 
0���)/)$#�). ��#%3�Y� ��� ��Y 0!"����!���Y� "!$ ���0 (%),) " �"a-) � 0�!)�^�$^)�) )-�����)a�) 
0! � 7���"  ��)-"����Y. ��'$  ��� 0!���(�!��3 " �!"������!* !/��,� ��� ��!" 0!"����!���Y� "!$ 
�#-#���#�# 0!��!a��!  "�%)�)"#���a. 

�#�) )- ���! !�!(���!��) �#�#,���)��), "!$�Y� 2,!�)����  !-��# !�!"!�. 
�-��! !�!"!� �#�0!%!'��!, �# "� ������* ��!�!�� $ +!!(�#-�!* +�a$Y +!�, �# #(�!%}��!* 

"Y�!�� 320 ����!". 
%!7#$3 "!$�!+! -��,#%# 1050 +�,�#�. �#)(!%3^#a $%)�# 4,6 ,�, �#)(!%3^#a 
^)�)�# 3,2 ,�. �#,�)�#%3�#a 0�!-�#��!��3 "!$Y !-��# �!��#"%a�� 3,4 ����#.  

� �!��#"� 1)�!0%#�,�!�# !-��# !�!"!� !������! 17 ")$!" "!$!�!�%�*, " �!� �)�%� �)��--�%��Y� 
– 4, -�%��Y� – 4, $)#�!�!"Y� – 7, 0)�!1)�!"Y� – 1 ) -!%!�)��Y� – 1 ")$. 
! ")$!"!�  �!��#"  
0%#�,�!��Y� "!$!�!�%�* !-��! !��!�)��a , ��-!��!1�!�  �)0 . � �!��#"� -!!0%#�,�!�# !-��# !�!"!� 
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"Ya"%��! 20 �#,�!�!", )- ,!�!�Y�: ,!%!"�#�!, – 9 ")$!", "��")��! �Y� – 7, "��%!�!+)� – 4. �(7#a 
�)�%���!��3 -!!0%#�,�!�# " !-��� !�!"!� �!��#"%a�� 108,8 �Y�. 2,-./�3, 0�) !(7�* ()!�#���  �#"�!* 
1,22 +/�3. 

�#, ) " $� +)� "!$!��#�, )��%�$!"#��Y� " 2�!� 0��)!$, "�$ 7�* +� 00!* " �!��#"� 
�#,�!-!!(���!�# a"%a}��a %)�)�,) -"!�/!" (Chironomidae). ��!"��3 ,!%)����"���!+! �#-")�)a (���!�# 
�)-,)*: �)�%���!��3 – 414 2,-/�2, ()!�#��# – 2,1 +/�2. �-��! 0! 0!,#-#��%a� �!��!a�)a ,!��!"!* (#-Y 
�Y( a"%a���a �)-,!,!���Y�. �-��# !�!"!� 1!��)�!"#%#�3 0!$ "%)a�)�� #,,%)�#�)-#/)!��Y� �#(!� ) 
" ��- %3�#�� � ,/���)* 0�����0�%# -�#�)��%3�Y� )-�����)a. �#, � 1946 +!$# " !-��! "��%a%)�3 �#-#�, 
� $#,, %�7, %)�3, �a0 ^,#, �)0 �, (�%Y* #� � ) �!%��!%!(),. � �#��!a7��  �!����  )��)!1# �# !-��# 
�!��!)� )- #(!�)+���Y� ")$!" (0%!�"# ) !, �3) ) ")$!" "��%���Y� ) #,,%)�#�)-)�!"#��Y� (�a0 ^,#, 
%)�3, +!%�/, ,#�0, �#-#�, %�7, �!%��!%!(),).  

�%a 0!$$��'#�)a �!"������!+! �!��!a�)a ) !(!+#7��)a )��)!1# �Y )��%�$!"#��Y� !-��# 
!�!"!� ��,!���$ ���a 0�!"!$)�3 �'�+!$�!� "��%��)� /���Y� ")$!", " -#")�)�!��) !�  �%!")* 
!()�#�)a: ���0��#� ��!+! ) ,)�%!�!$�!+! ��')�#, ,!��!"!* (#-Y ) �.$. 

��!(�!$)�! !����)�3, ��! 0�) "��%��)) /���Y� ")$!" �Y(, �#,)� ,#, 0�%a$3, ,#�0 ) $� +)� ")$!" 
�Y( " "!$!��Y � �#-�!!(�#-�!* )��)!1# �!* '�%#��%3�! 0!$�#7)"#�)� %)�)�!, � ���, ��!(Y 
 "�%)�)�3 "Y')"#��!��3 0!�#$!��!+! �#���)#%#. � 2�!* /�%3} �!'�! )�0!%3-!"#�3 ������"���Y� 
-#%)"Y, ,!�!�Y� �!'�! !��%��)�3 !� !��!"�!+! "!$!��#: 0� $Y ) �. $. 
!�%� 0!$�#7)"#�)a 
0!�#$!��!+! �#���)#%#, !� �!'�� (Y�3 "Y0 7�� " !-��! $%a $#%3��*^�+! �#+ %#. 

�#�) "Ya"%��! 0!%!')��%3�!� "%)a�)� �#-")�)a �Y(�!+! �!-a*��"# �# !-��# +!� $#���"���!+! 
�#/)!�#%3�!+! 0�)�!$�!+! 0#�,#. 


! �#^��  ����)}, ����# "�$��)a �Y(�!+! �!-a*��"# �# !-��! !�!"!� $!%'�# "Y+%a$��3 
�%�$ }7)� !(�#-!�: 1. 
!% ����#a " )�, (#/)!��!� /��� %)�)�,# �)+!"Y� $!%'�# 0!$�#7)"#�3�a " 
"Y�#���Y� 0� $#�, # -#��� "Y0 �,#�3�a $%a ������"���!+! �#+ %# " !-��! !�!"!�. 2. Z#��3 %)�)�!, 
,#�0# 0!�%� 0!$�#7)"#�)a $!%'�# "Y0 �,#�3�a $%a ������"���!+! �#+ %# " !-��! !�!"!�, # (!%3^#a 
�#��3 %)�)�!, - �#0�#"%a�3�a $%a )�����)"�!+! "Y�#7)"#�)a �!"#��!* �Y(Y " �0�/)#%3�! $%a 2�)� 
/�%�* �!-$#��!� �!-a*��"! � ,!��%��)�� �Y(Y ) 0!$!+��"!� "!$Y. 

 
$53C"2$" ��C"�/?� �/(��@"-2�;� ?�5+3E� *3-4$2���;� -�,�2�  

8#$��"# �.�. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ����� �
I-�����,  

�. �
����, ?��(��
�!� 7���G����, f_ls@bk.ru 
� �#��!a7�� "���a 0�!(%��# +!�!$!" ) �#��%���Y� 0 �,�!" �"a-#�# " !��!"�!� � -#+�a-���)�� 

#��!�1���!+! "!-$ �# 0�!�Y^%���Y�) 0��$0�)a�)a�) " �"a-) �! �"!�* $�a��%3�!��3}. �%#"�Y� 
-#+�a-�)��%) "!-$ �# (0!%%}�#��Y) !(�#- }��a " 0�!/���� 0�!)-"!$��"���!* ) )�!* $�a��%3�!��) 
��%!"�,#;  2�! $)!,�)$ ���Y (SO2), !,�)$  +%��!$# (��) ) �"��$Y� �#��)/Y; �# )� $!%} 0�)�!$)��a 
!,!%! 98% !� !(7�+! !(:��# "Y(�!�!" "��$�Y� "�7���" " #��!�1�� . ������)"�!� -#+�a-���)� 
#��!�1���!+! "!-$ �# 0�!)��!$)� �#,'� 0�) $!(Y�� ) 0����#(!�,� �Y�3a �# ��1��- ) 
+#-!0����#(#�Y"#}7)� -#"!$#�, 0�) "Y(�!�� 0Y%) ) +#-!" )- 0!$-���Y� +!��Y� "Y�#(!�!,, 0�) �')-
+#�)) � �!�# ) +!���)) 0!�!$ " !�"#%#� (����),!�#�) ) �. $. � ��%3�,)� �#*!�#� !�#+#�) -#+�a-���)a 
#��!�1���!+! "!-$ �# a"%a}��a ')"!��!"!$���,)� ) 0�)/�"!$���,)� 1���Y, 0�!�Y^%���Y� 
,!�0%�,�Y 0! 0�!)-"!$��"  �a�#, �#�0Y%��)� 0���)/)$!" ) �.$. 

�#�#�#+#�#,�,!� ��1��+#-!,!�$���#��!� ����!�!'$��)� (�����) – !$�! )- ,� 0��*^)� " �)��, 
�#�!$)��a "  �%)��,!� �#*!�� 5#0#$�!-�#-#���#��,!* !(%#��), "(%)-) +. �,�#*, �# "Y�!�� 80-130 � 
�#$  �!"��� �!�a �# 0%!7#$) 280 ,"#$�#��Y� ,)%!����!". ����)�!�)a  �%)��,!+! �#*!�# �#�!$)��a " 
1-2 #+�!,%)�#�)���,!� �#*!��. 
!��) 0!��!a��! $ }� �)%3�Y� "���Y, " -)���� "���a 
0��)� 7���"���! }'�!+! ) }+!-"!��!��!+! �#0�#"%��)a �! �,!�!��3} 6,2 �/�, # " %����� "���a - 
��"���!+!, ��"��!--#0#$�!+! ) "!��!��!+! �#0�#"%��)a �! ���$��* �,!�!��3} $! 4,3 �/�. 

�%a !�+#�)-#/)) �#(%}$��)a -# �!��!a�)�� ,!�0!����!" !,� '#}7�* ���$Y (Y%) "Y(�#�Y 
0!��!a��Y�  �#��,) �# +�#�)/� �#�)�#��!--#7)��!* -!�Y (�55) ) " 0!��%,#�, (%)-%�'#7)� , ����� –  
�#�� #�, ��0��!",#, ���-!",#  �%)��,!+! �#*!�# 5#0#$�!-�#-#���#��,!* !(%#��). ��(!� 0�!( 
0�!"!$)%) � 0!�!73} 0�)(!�# 
�-20�-1, �!+%#��! �� 52.04.186-89 «� ,!"!$��"! 0! ,!���!%} 
-#+�a-���)a #��!�1��Y.  

��#%)- �!$��'#�)a +#-!!(�#-�Y� -#+�a-�)��%�* - NO2, CO " #��!�1��� 0!�. ��0��!",# 
,!�/����#/)) $)!,�)$# #-!�#, !,)�)  +%��!$# �#�!$a��a 0�)����! �# !$�!�  �!"�� " �#��%���Y� 
0 �,�#� �#�� #� ) ��0��!",# (0,45 
�� 0! NO2 ) 0,5 
�� 0! CO). 



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 157 


!��%!, ���-!",# �#�0!%!'�� �# �#���!a�)) 1,72 ,� " }'�!� �#0�#"%��)) !� "��^��* +�#�)/Y 
�55 �����. Z���- ����)�!�)} 0!��%,# � }+# �# ��"��, 0�����,#a ����)�!�)} ����!�!'$��)a, 
0�!��,#�� ��,# ���-!",#. �!�/����#/)a !,�)$#  +%��!$# �!��#")%# 0,6 
��. 

��#"�)"#a �!��!a�)� #��!�1��Y 0!�. ���-!",# � $� +)�) �#��%���Y�) 0 �,�#�) �%�$ �� 
!����)�3, ��! 0!�. ���-!",# – �#)(!%�� 0�)(%)'���Y* , ����!�!'$��)}, " �"a-) � ���, "�� 0!,#-#��%) 
-#+�a-����!��) "!-$ �# -$��3 "Y^�. �$�#,! ���3 ��,!�!�Y� !�!(���!��), �"a-#��Y� � +�!+�#1)���,)� 
�#�0!%!'��)�� �#��%���Y� 0 �,�!" !��!�)��%3�! ����!�!'$��)a. 


! $#��Y� ����!��#�/)) +. �,�#*, � ����a(�a 0! #0��%3 0��!(%#$#}7)� a"%a���a }'�Y* "����, 
$ }7)* !� 0!��%,# ���-!",# " ��!�!�  ����!�!'$��)a. ���!� – +!�0!$��" }7)� a"%a}��a ��"���Y� ) 
��"��!--#0#$�Y� "���Y. 
!2�!�  �#,�)�#%3�!� "!-$�*��")� !� "��$�Y� #��!�1���Y� "Y(�!�!" �# 
0!��%!, 0�)�!$)��a �# %����� "���a. Z#��3 '� "��$�Y� "Y(�!�!" " -)���� "���a, !�!(���! 0�) �#%)�)) 
^�)%�"Y� a"%��)*, �!+ � -#�a+)"#�3�a 0! $!%)�� � �%# ��,) " �#0�#"%��)) 0!��%,# ���-!",#. 

�#��#a �#(!�# "Y0!%�a%#�3 �# (#-� ��� ��1!��#/)!��!-0�!)-"!$��"���Y* /���� «Gidromet ltd». 
�#(!�# " $#��!� �#0�#"%��)) 0�!$!%'#���a. 
<��M��� �!�������
I – !.�.�., ��#��� 7��<H ����� �
I-����� W������ E.7. 

 
�#"2�� 5�;-%52"2$% ��-3&�K", �-"+0 ("/�+�( $2+$��#$$ �2"&2�;� 

B��-�?� ? ;�-�+" �4(�/0 
�)��#� �.�. 

��������	 ��������	 ���������� ����  ���-�����, ������, �������� 
�-"����!, ��! ���'�Y* 0!,�!" a"%a���a 0�#,�)���,) )$�#%3�!* ,�#�,!"������!* $�0!�)� }7�* 

���$!* $%a )- ���)a #2�!+���Y� 0!�� 0%��)* )- #��!�1��Y. ����!+���Y� #�!�#%)) " ���+� 
0�!a"%a}��a (!%�� ,!���#���! ) ����� �#�#,���)- }� 0�!���#���"��� } ,#��)�  #��!����!+���!+! 
"!-$�*��")a )��!��),!" "Y(�!�!", ��� #�#%!+)��Y� #�!�#%)) " $� +)� 0�)�!$�Y� ���$#�, 0!2�!�  
"�%�$��")� $!��!"���!��) ) )�1!��#�)"�!��), 0�!��!�Y )�0!%���)a �)!�!)�$),#/)!��Y* �!�)�!�)�+ 
$!%'�� �#*�) �"!� 0�)�����)� 0�) %!,#%3�!� �!�)�!�)�+�. ���'�Y* 0!,�!" �0!�!(�� #,, � %)�!"#�3 
0�#,�)���,) "�� #2�!-!%3�Y� "�7���"#. 5#+�a-���)� ���+# 0�!)��!$)� 0�) !(�#-!"#�)) ���')�!, " 
!(%#,� ) "Y0#$��)a )� �# -��� } 0!"����!��3, # �#, '� " ��- %3�#�� � �!+! !�#'$��)a -#+�a-�)��%�* 
#��!�1��Y. 

�!�!$ �%�#�Y �#�0!%!'�� " 0��$+!��!* -!�� 5#)%)*�,!+! �%#�#  "! "0#$)��, +$� �#��! 
�#(%}$#���a (�-"���)�, � �#�Y ) 0�)-���Y� )�"���)), ,!�!�Y� -#�� $�a}� �#���)"#�)� 0�)����* " 
0�!���#���"�. ���!"�Y�) ")$#�) 0�!)-"!$��"���!* $�a��%3�!��), ,!�!�Y� a"%a}��a )��!��),#�) 
-#+�a-���)a "!-$ �# +!�!$� �%�#�Y, a"%a}��a ��#/)!�#��Y� )��!��),) -#+�a-���)a: �4�-1 
(2%�,��)���,#a �!7�!��3 -145 ���, ��0%!"#a - 1203 � ,#%/�), �4�-2 (2%�,��)���,#a �!7�!��3-510 ���, 
��0%!"#a 1176 �,#%/�), # �#, '� #"�!�!()%3�Y* ��#��0!��. 

��%3} )��%�$!"#�)* a"%a%!�3 #�#%)- -#+�a-���)a "!-$ �# " -#")�)�!��) !� 2,!%!+)���,)� 
 �%!")* 0�)%�+#}7)� ����)�!�)* ���!$!� )�$),#/)) ���'�!+! 0!,�!"#. 

� !(�#-/#� ���+!"!* "!$Y !0��$�%a%) �!$��'#�)� �a'�%Y� ���#%%!" (Pb, Cd, Cu)  ���!$!� 
#�!��!-#(�!�(/)!��!* �0�,��!����)). ��!��!-#(�!�(/)!��#a �0�,��!����)a – 2�! #�#%)�)���,)* 
���!$ !0��$�%��)a 2%�����!", !��!"#��Y* �# 0!+%!7��)) )-% ���)a �"!(!$�Y�) (��"!-( '$®��Y�)) 
#�!�#�). � #�!��!-#(�!�(/)!��!� #�#%)-� )��}� $�%! " !��!"�!� � #(�!�(/)�* ��-!�#���!+! 
)-% ���)a, 0��$��#"%a}7�+! �!(!* �#�#,���)��)��!� )-% ���)�, �!!�"����" }7�� 0����!$  2%�,��!�# 
)- !��!"�!+! �!��!a�)a �# (%)'#*^)* (!%�� "Y�!,)* 2���+��)���,)*  �!"��3. 

4,�0��)����#%3�Y� $#��Y�. �!$��'#�)� Pb " ���'�!� 0!,�!"� (�+\%):   7�%3� �!��%3�), 
(,!���!%3)- 0,003; 0�.�%3-8#�#()- %.� ��#1)�#-0,009;  ����)�!�)a �#-�� )�. #%3-8#�#()-0,008; 
 %.�'#�$!�!"#- %.�%�Y��#�)�#-0,02;  %.�!%� )- %.�#)�#-0,058;  %.��*1 %)�#- %.�#*)�(�,#-0,056; 

�� Pb " "!$�(�+\%)-0,03. 

�!$��'#�)� Cd " ���'�!� 0!,�!"� (�+\%):  7�%3� �!��%3�), (,!���!%3)- 0,00004; 0�.�%3-8#�#()-
 %.� ��#1)�#-0,0004; ����)�!�)a �#-�  )�. #%3-8#�#()-0,0003;  %.�'#�$!�!"#- %.�%�Y��#�)�#-
0,00037;  %.�!%� )- %.�#)�#-0,00039;  %.��*1 %)�#- %.�#*)�(�,#-0,00044; 
�� Cd " "!$�(�+\%)-0,001. 

�!$��'#�)� Cu " ���'�!� 0!,�!"� (�+\%):   7�%3� �!��%3�), (,!���!%3)- 0,0035; 0�.�%3-8#�#()-
 %.� ��#1)�#-0,006; ����)�!�)a �#-�� )�. #%3-8#�#()-0,005;  %.�'#�$!�!"#- %.�%�Y��#�)�#-0,0069; 
 %.�!%� )- %.�#)�#-0,009;  %.��*1 %)�#- %.�#*)�(�,#-0,008; 
�� Cu " "!$�(�+\%)-1. 

��#%)- ���'�!+! 0!,�!"# 0!,#-#%, ��! �#,�)�#%3�!� �!$��'#�)� �a'�%Y� ���#%%!" " ���'�!� 
0!,�!"� "Ya"%��! " ��� -!�#�, ,!�!�Y� �#)(!%�� 0!$"��'��Y "!-$�*��")} #"�!��#��0!��#  (�# 
0��������))  %)/ ��*1 %)�#-�#*Y�(�,# ) �'#�$!�!"#-�%�Y��#�)�#),  # �#, '� " -!��, ,!�!�#a 
0!$"��'��# "!-$�*��")} ��#/)!�#��!+! )��!��),# -#+�a-���)a �4�-2 (�# 0��������))  %)/ �!%� )-
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�#)�#). �Ya"%��!, ��! �# 0��������))  %)/ ��*1 %)�#-�#*Y�(�,#, �!%� )-�#)�# 0! ���'�!�  
0!,�!"  �#(%}$#���a 0��"Y^��)� 
�� 0! �")�/ . 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)����  <������� *.E. 
 

�/-3�/3-� ($�-�*20E ���*K"�/? -�54$C20E �;-�*$�#"2�5�? 
��#�!" � �., <� %%)�# �. �., �!"!��%!"# 	.�., �(�#+)�!" �.�. 

�����
I��� �������������� ��������� �M������� ���"��� (�)�������
I���� ���������q 
«&�"!��!�� �������������� ����������», =���������� ���������q � ���!� ?�, H)�, ?����q,  

W-mail: Lilechek89_89@mail.ru 
�$�)� )- "#'�Y� 1#,�!�!" ()!�#-�!!(�#-)a ) 0�!)-"!$)��%3�!��) #+�!2,!�)���� a"%a}��a 

�!!(7���"# �),�!!�+#�)-�!". 5�#�)��%3�#a �#��3 0!�"���Y� +�)(!" 0��$��#"%��# 1)�!0#�!+��#�), 
,!�!�Y� ��)'#}� ,#����"! 0�!$ ,/)) �#����)�"!$��"#. ���0��3  ��!*�)"!��) �#����)* , 0#�!+��#� 
!0��$�%a���a �� �!%3,! +��!�)0!� ) 1��!�)0!� �#�!+! �#����)a, �! -#")�)� ) !� !�!(���!���* 
0#�#-)�)� }7�+! !�+#�)-�#. � �"a-) � 2�)�, )- ���)� �#-�!!(�#-)a 0#�!+���!* 0!�"���!* �),�!1%!�Y 
a"%a���a #,� #%3�Y�, )���� �# ��!� ) 0�#,�)���,!� -�#���)�. 

�%a #�#%)-# 0�!(Y 0!�"Y !�()�#%) )- �#-%)��Y� #+�!()!/��!-!" ='�!+! ��#%#. Z)�%���!��3 
0!�"���Y� �),�!!�+#�)-�!" !0��$�%a%) ���!$!� 0!��"# �# #+#�)-!"#��Y� 0)�#��%3�Y� ���$#�. ��)(Y 
"Y$�%a%) �# 0!$,)�%���!* ���$� Z#0�,#. 

� �!$� 0�!"�$���!+! #�#%)-# (Y%! "Ya"%��!, ��! !��!"� } �#��3 0#�!+���!* �),�!1%!�Y 
�!��#"%a}� +�)(Y �. Bipolaris, �. Fusarium, . Alternaria. 
�)���, �!!��!^��)� "!-( $)��%�* ,!���"Y� 
+�)%�* -#����! ���a%!�3 " �#-%)��Y� 2,!�)����#�. �#,, " -!�� %��!���0) 0��!(%#$#%) 0#�!+���Y� 
+�)(Y �. Fusarium � . Alternaria. 
�)���, ,!%!�)) "!-( $)��%�* ,!���"Y� +�)%�* (�. Fusarium) (Y%) 
�)%3�! 0)+����)�!"#�Y, !(�#-!"Y"#%) +% (!,)� 0!0�����Y� �,%#$,). � ���0�!* -!�� 0��!(%#$#%) 
+�)(Y �. Bipolaris. �!%!�)) 2�)� 0#�!+��!" !�%)�#%)�3 )�����)"�Y� �!��!� �# )�, ���"���Y� ���$#�, 
(#��#�)��!* ��� ,� �!*, 0�!a"%a%) 0!"Y^��� } #+����)"�!��3, ��!, "��!a��!, ) !(��0��)%! )� 
^)�!, } �#�0�!���#����!��3.  

�#,)� !(�#-!�, 0!,#-#�!, ��! ��� ,� �# �!!(7���" 0#�!+���Y� +�)(!" �#-%)��Y� 
#+�!,%)�#�)���,)� -!� �� !$�!�!$�#. ��#%)- ,!%)����"���!+! ) ,#����"���!+! �!��#"# 0#�!+���Y� 
�),�!!�+#�)-�!" "Ya")% �#-%)�)a " )� �!�1!-1)-)!%!+)���,)� 0#�#����#�.  

�#(!�# "Y0!%���# 0�) 0!$$��',� +�#��# 8�
 «�# ��Y� ) �# ��!-0�$#+!+)���,)� ,#$�Y 
)��!"#/)!��!* �!��))» �# 2009-2013 +!$Y ��  16.740.11.0061, �88�_0!"!%'3�_#  11-04-97037. 
 

�)/9*" �4*40�02+�A0 ('2�,("2 4��/�2A�2 /�B0-�)/0 /�5�4�3 W<82 
('2�, 0+0-�/)0< ($�-��A5�4�- ��2��-#$3(02 &���B &72" )�4+�23 

��#-!"# �.�. 
 '
-����� �������� ����� �
���� H����������, ���������, �
���� �. 

urazova.a.d@gmail.ru, urazova.assel@mail.ru  
���Y��Y& ��+\-+\ �#]�#�Y: ���#* Y$Y�#�]Y^ �),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� '#�#  '[�� !�Y 

�]�_(� !(%Y�Y�Y& ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#.Y� �#-#%# .# ]!%$#� . 
5�����  �Y�#�Y ���\�$� �]�_(� ���#* ,��\  '[�� �#&#'!% ���#*-�#--�!�$���#� ,�� !�Y�$#�Y 

���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�#�Y, ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�, ^),\ ���#* 
]!%$#�Y%$Y.�]�_(� ���#* ,��\, �#�0)* !*0#�Y�Y& !&�-^Y. (_%\+\�$�. ��Y�#  !(%. �Y%Y!* 
# $. d�%�#�Y ]#%#�Y�#� !&�-(#�Y�]# ]#�#* 125 ,� '��$� !��#%#�]#�. #�%#  '��Y��#�Y 1961 – 62 
'Y%Y '`�+\-\%\0, ,�� 1965 'Y%Y #^Y%$Y. �_+\�$\�\& }�#%Y] (_%\+\�$� ���#*%Y ]#(#��#�$Y& (��� \, 
!��#&.Y }�# ]#(#�Y�$# �,� \ '#�Y�. d#(#� (�����\�\& !��#%#�  ����&$\+\ 2215 – 2348 � #�#%Y.Y�$#. 
���#* ]��#�Y�$# ,`,\�� 0,4 – 0,5%, 0#�#1)� 1,48 – 2,48%, #�1#%3���$�� 1,33, ^#*Y�Y 2,1%-
$Y ]��#*$Y. ��� 1979 'Y%Y 0#*$#%#� .# (��\%$\.�#&#'!% ���#*-�#--�!�$���#� ���\  —  �]�_(� !(%. 
��.#%'#� # $., �]�_(� ]#%#�Y�#� !&� ]#�#* 240 ,� ]#^Y]�Y]�# !��#%#�]#�. ��� !��Y 1960 'Y%Y 
��*��),. (#�%#  �[�)'��\�$� �#(Y%.#�, 1961 'Y%Y (#�%#  '��Y��#�Y (#��#%Y0, _���,[�\0�\, ���#* 
#%.#^ ��� 1978 'Y%Y !��#&.Y ,#�(!� ]#(#��#�Y�#� #%Y�$Y. ��,�!�),#%Y] '#.Y�#� ,�� ]��Y%Y�Y — 
(!*%Y] (#.Y��#.Y (�#�)#��),%)�#%3$\, ]#�0#�. d#�0#� ��,�!�),#%Y] '#�Y%Y�$#���� ])Y%.#�. 
d��Y%Y� !&�`��\,, !��#%Y] '[�� �!%�`��\, `^ (%!,]# (_%\�+��. ��� !��Y�$# �,\ _�\�$\ ]#(#� 
#�Y]�#%.#�. \�\�^\ _�\�$\ ]#(#� [,�#� 0�� $!%!�)���� ]��#%.#�. 	,\�^\ _�\�$\ ]#(#� !�!+��$\ 
�`*\��0�,�\ [,�#��#�, $!%!�)���� '[�� !%#�$Y& _-+��+�� �`�%��\��� �`-\%+��. ���#*.# ]#�Y]]#� 
]#(#��#�$Y& ]#%Y&$Y.Y 7,7 �-$�� 54 �-+� $�*\�, +#-.# ]#�Y]]#� ]#(#��#�$Y& ]#%Y&$. 11,1 �-$�� 52,5 �-
+� $�*\�. #��#0]Y ]#(#��Y] ]Y�Y� 37,5 �
#, ���0��#� �#�Y 776�. ���#*Y '�&\%, �Y.Y-$Y.Y 0,809 -
0,836 +/��3, ,`,\��\ #- 0,4–1,11%, 0#�#1)�\ 4,9–7,1%, ^#*Y�Y 4,23–6,8%, #�1#%3���\ 0,43–1,78%. �#-Y 
# Y�, ]��#�Y�$# 2�#�, ,_�\�� ��,, ���#�, ,`,\��� ��,, #-!�, ,_�\�]Y^]Y% +#- (�� +�%)* (#�. 



������ 2. ���������� �������� �������� 
 

 159 

�[ %\,�\, ���#* _�\�$\%\+\ 13,47–148 �3, +#-$\,\ 93–148 �Y& �3. �#-$#.Y ,!�$���#� �_%^��\ 283 +/�3, 
�Y.Y-$Y.Y 0,711–0,746 +/��3. ��� !��Y )+��\% $�. 

;Y%Y�) -�����  (#�Y�Y�$# �)�)a%Y], �),�!()!%!+)a%Y], ()!�)�)a%Y] '[�� 1��!%!+)a%Y] 
[$\�����%�� 0#*$#%#�Y%$Y. ��Y.#� $�*\� '`�+\-\%+�� -����� %�� �[�)'��\�$� �#&#'!% '[�� �]�_(� 
���#* ,�� !�Y�$#�Y # �#.Y�$#.Y ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�#��#�$#� 105 ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#� (_%\�\0 #%Y�.#�. �),�!#.-#%#�.# _��  Y��Y ,_�\�� ��,��� �%!�!1!��, �#%)/)% 
]Y^]Y%Y, (��-!% '[�� ,�)%!% (!%Y0 ^Y]�Y. �,�)�)+��  #�]Y%Y ���#* ��� ���#* _�\�$��\�$�, ��*Y] 
'[�� ]#��Y ,_�\�� ��,���$� _�� #%#�Y� ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�$Y&  4 (�%���$\ �`�%��\ 
��6-4, S20, PR28, PR69 ���,^�%��+��, !%#� 5% ^),\ ���#*$Y 79,4%-$#� - 84,5%-.# $�*\�, #% 7% ^),\ 
���#*$Y 63,2%-$#� - 68,7%-.# $�*\� Y$Y�#�#$Y. 5�����  �[�)'��\�$� 4 �),�!#.-#%#� #�#�Y�$# (\�-
(\�\�� _-#�# #��#+!�)���\, ]#�)�� (#*]#%�#.#�. 

�#%0Y, '`�+\-\%+�� %#(!�#�!�)a%Y] '��Y��#� (#�Y�Y�$# ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#�$Y& 4 ^�#�$#�Y�#� ���#�Y� ,!��!�/) � ���#*$Y� #%)1#�),#%Y] '[�� #�!�#�),#%Y] 
1�#,/)a%#�Y�# ]#�Y��Y ,_�\�� ��,�\ �!�Y]�Y�.Y^ (�%���$\+\ #��#$Y, ���#*$Y& #%)1#�),#%Y] 
1�#,/)a�Y�Y& Y$Y�# Y 54%, #% #�!�#�),#%Y] 1�#,/)a�Y& Y$Y�# Y 43,46% ]��#$Y. �_�\�� ��, 
�!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� 4 ^�#�$#�Y�#� ]��#%.#� ,!��!�/) �Y �-#%,#�$#�$Y& �0�,��\�\& (#�%Y] 
�10-$#� - �36-.# �_%^��\ +#- ��*Y]�Y] ��!�#�!+�#1)a [$\�\ �#%$#  �[�)'��\�$� (#]Y%# ��� 
�#%Y��Y�.#�$# (^),\ ���#*) 2,4-4,6 ��� �_���$�+��$\+\ #�Y]�#%$Y. �_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ 
�),�!#.-#%#� ^�#�$#�Y�# )$���)1),#/)a '#�#%.#� !%#�, Bacillus firmus S20, Bacillus subtilis PR28, 
Micrococcus varians PR69, Micrococcus roseus ��6-4 ^�#�$#� #$#� '[�� '#� #�%#� `^\� 0#�!+��$\ ����. 
#�%Y] -�����%\0 '#�]#� ^�#�$#� 2,-!-�`�\ (!*Y�^# '!.#�Y 2� %3+)�%#�.#� (�%���$\%\+\�� )�, NaCl 
5% ,!�/����#/)a�Y�# �_-\�$\%\, ,_����,��, Micrococcus varians PR69 ^�#�Y NaCl 7% 
,!�/����#/)a�Y�# $# �_-\�$\ (!%$Y. )!�#��#�Y& '��Y�Y� '��\%$\� $\& !0�)�#%3$Y '#.$#*Y: 
���0��#� �# +30!�, Bacillus firmus S20, Bacillus subtilis PR28 ^�#�$#�$Y `^\� �� 7 (!%�#, #% 
Micrococcus roseus ��6-4 '[�� Micrococcus varians PR69 ^�#�$#�Y `^\� �� 9 ��&. 

d��#�Y�$# 29 +/,+ (#��#0]Y �_%^��$� ���#* (#� �!0Y�#]]# �!$�%3$\ -�����  '`�+\-  
�[�)'��\�$� 4 ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� ��+\-+��$� ���#* Y$Y�#  
,_����,\^\ 60 �[ %\, \^\�$� 93,8% ]��#$Y, !�Y�$#* '#.$#*$# ,#�#%#-# (�%���$\%\+\ ���#]�Y '#.$#*$#� 
2,73 ��� #���Y, #% ^#%]#� $[�$��\�\& _�\�$\%\+\ 85%-$Y ]��#$Y. �),�!#.-#%#� �#�Y�Y& 30 �[ %\,�� 4 
���+� #�� Y (#*]#%$Y. �_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#�$Y& 20 ,+ ,_%\�$� (�%���$\ ^�#�$#�$Y& 
()!�#��#�Y _�\�\%$\, '#� ^# �)��\ 1015-16 ,%/�%-$\ ]��#$Y. �(%Y��#.Y ,�� !��Y�Y& ���#*��� %#��#�.#� 
�!0Y�#.Y� �#-#%# $# (�!0#�#]�#.Y ���#* �_%^��\ 32,7 + /,+) #�# �)\�$\ ,!��!�/) �, !% 4 ,_�\�� ��, 
�!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y, 1,5 #*$#.Y ���#* Y$Y�#� Y 90,4%-$Y ]��#$Y, (�.#� ]!�# 
'#%0Y �),�!(�#� �#�Y 4,3 ��� _��\, ,_�\�� ��, �!�Y]�Y�.Y^ �),�!#.-#%#� �#�Y 10 ��� _��\, �!0Y�#] 
,#�#%#-#�Y& (�%���$\%\+\ 2 ��� '!.#�Y%#$Y. ���#*��� %#��#�.#� �!0Y�#]�Y �#-#%#  1)�!)�$),#�!�Y 
#�Y]�#%$Y – �#�#� #%#(!�# (Atriplex tatarica d.), !% '!.#�Y ^Y.Y�$Y%Y.Y��� – 94,1% '[�� ,_, (#%# �# 
_�\�$\%\+\ – 87,2% '���\. 

�!�Y��� ]!�Y�# #*�]#�$#, (��Y�-�!&$Y d#-#]��#��Y& #�Y� #*�#.Y�Y& ���#* '[�� ���#* 
_�\�$��\��� %#��#�.#� �!0Y�#.Y� �#-#%#  `^\� Micrococcus varians PR69, Bacillus firmus S20, 
Micrococcus roseus ��6-4, Bacillus subtilis PR28 #(!�)+��$\ ^�#�$#� ��+\-\�$� ���#* Y$Y�#�]Y^ 
�),�!#.-#%#� ,!��!�/) �Y� ]!%$#�  ��Y�Y%.#�. �%#*$#, !% �#]�Y �!0Y�#]�Y �#-#�� $#.Y �)\�$\ 
'!%$#�$Y& (\�\ $�0 ]#�#��Y�Y%�#.#�. ��Y ��Y�Y��Y !$#� [�\ $#�Y�  '!%$#�Y� ]#�#��Y�Y0, �)\�$\ 
'!%$#� ���\�$� (�,\�\% \�� ^#�#%#� '#�#0, �!0Y�#]�Y �#-#%# . 

��
��� ����!"�: G.�.! O��(��� *.�. 
 
B-$�B���*4"2$" ?$+�? �"(. ELAEAGNACEAE JUSS. � Q��4�;$C"��$( 

3�4�?$%( 
�#*$#�!" �.�, �� �-#,!"# 5.�., �#%!" �.�. 

*���!����!�� ������������� �� �.<�����, �.*���!���, H���!�����, E.mail:haydarov@rambler.ru 
� ��- %3�#�� $%)��%3�!* 2"!%}/)) "! ��!+)�  �#0�#"%��)a� ) " �#�Y� �#-%)��Y�  �%!")a� ���$Y 

%!�!"Y� $!��)+%) ���-"Y�#*�! (!%3^!+! �!�1!%!+)���,!+! ) 2,!%!+)���,!+! �#-�!!(�#-)a.  
�#-�!!(�#-�Y� ")$Y, 1!��Y !(%�0)�) ) %!�# "!-�),%) " 0�!/���� )� 0�)�0!�!()��%3�!* 

2"!%}/)), ,#, ��- %3�#� 0�)�0!�!(%��)a , �#-�Y� 2,!%!+)���,)� ���$#�. 
�.
. 	%)���" (1983)   �"��'$#��, ��!  0�)�)�)"�Y� 1!��Y !(%�0)�), (Y%) +)+�!��-!1)�#�). 

�$�#,! 0�) )- ���)) )�$)")$ #%3�!+! �#-")�)a !(%�0)�) ) %!�# �#�) "�%�$ -# $� +)�) 
)��%�$!"#��%a�) (�#�)%3���,!, 1960; 1981), "Ya"%��Y ,���!�!�1�Y� 0�)-�#,): �)%3�!� !0 7��)� �#$ 
20),!�)%�� ) 0��"!* 0#�!* %)��3�", ��! �!'�� (Y�3 �")$���%3��"!�, ��-!,���!1)%3�!* 0�)�!$Y 
0��$,!" %!�!"Y�. �0 7��)� %)��3�" ) 0!(�+!" $��"�)* 0�)-�#, ) �#�#,����Y* $%a "��+! ����*��"#. 
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� �!* "!-$ � ) "����,  �)%)"#}7)� )�0#���)�, # �#,'� 0!�)'��)� ���0��#� �Y 0! ���� 0!$�a�)a �#$ 
 �!"��� �!�a   �)%)"#}� 0!���(�!��3 " ��+ %a/)) ��0%!"!+! ��')�# 0 ��� 1!��)�!"#�)a !0 7��)a.  

! �#^��  ����)} + ��!� "!*%!��!� )%) (#��#�)��!� !0 7��)� )- -"�-$�#�Y� ��)�!� -�#�)��%3�! 
0�!+����)"��� ��� 7)�!")$�Y� ) ��$ -!")$�Y� ��)�!�Y ) % �^� ��)'#�� )�����)"�!��3 
��#��0)�#/)) %)��# # ,�!�� �!+! -#7)7#�� !� 0�a�Y� �!%����Y� % ��* ) !� �#+��"# %)��!"!* 
0%#��)�,), �.�.  % �^#�� ��+ %a/)} ��0%!"!+! ��')�#. 

�$�!* )- �#�#,����Y� ���� 0�)�0!�!(%��)a %!�!"Y� ,  �%!")a� ���$Y !()�#�)a a"%a���a �� 
, ��)��!� �#-��7��)�, ,#, �%�$��")� "�+��#�)"�!* 0!$")'�!��) ��a�/#. �$�! �#����)� ����- 
���,!%3,! %�� !(�#- �� /�% } , ��)� . �#-�#��#�)� �#,!* , ��)�Y )$�� " /����!(�'�!� - �#$)#%3�!� 
�#0�#"%��)) 0 ��� !(�#-!"#�)a 0�)$#�!��Y� 0!(�+!" �# +!�)-!��#%3�Y� ,!��a�. 

�!� !��!�)��a , ")$#� � "Y�!,!* �0!�!(�!��3} , 1!��!!(�#-!"#�)} ,�!�Y. �- ���)� 2,!%!+!-
�!�1!%!+)���,)� 0#�#����!" )� !�!(�* 0!-"!%)%) "Ya")�3 �# ����)�!�)) �����#%�* �-)) - !,� +%}, 
, ��!" }, �#�,)$)��!-, ��!" }, ^)�!,!-�#�,)$)�� }, ^#�!")$� } , ��!" }, 0%#, � }. 

��$"#�)��%3�Y� #�#%)-Y 0!,#-#%), ��! (!%3^)���"! !�!(�* %!�# )��}� , ��!" }, �#�,)$)��!-
, ��!" } 1!��  ,�!�Y, �# 0��$+!��Y�  �#��,#� !"#%3� }, !,� +% }, ^#�!")$� }, , ��!" }, " +!��Y� 
 �%!")a� ,#,   %!�# �#,'�   !(%�0)�) "�����#}��a 0%#, �#a, ^)�!,!-�#�,)$)��#a ,�!�#. 

� 0!*�� %!�!"Y� #��!/)#/)) �!��!a� " !��!"�!� )- �)-,!�!�%Y� !�!(�* , ��!"!* 1!��Y. �#, } 
1!��  !(�#- }� ,!���!�0�Y�,), �! �� �#���)��,!� �#����)�. 

� 0!%�-#7)��Y� �#�#'$��)a�, ,#, !����#%!�3 "Y^�, %!� !(Y��! �#-"!$)��a " 0!$%��,�, ,#, 
, ��#��),!"#a 0!�!$#. �!��#���)� , ��!")$�!* 1!��Y (�- !(�#-!"#�)a +%#"�!+! ��"!%# $!��)+#���a 
!$�!, $" ,�#��Y� �0)%)"#�)�� +%#"�!+! !��"!+! 0!(�+#, 0!�%� ��+! ( ��! �#-�#��#���a 0�),!���"#a 
0!�!�%3. 

�#(%}$��)a 0!,#-#%), ��!   +!��Y� 1!�� !(%�0)�) ) %!�# "  �%!")a� �#"�)�Y 0�!)��!$)� 
0������!*,# "! "��^��� !(%),� ,�!�Y. �#����)a $�%#}��a "Y�!,!�!�%Y�), # ,�!�Y (!%�� �Y�%Y�). 

�)-,!�!�%!��3, �)%3�#a !,!%}����!��3 "��"�*,  -,!%)���!��3 # �#,'� !()%3�!� 0!,�Y�)� 0!(�+#, 
%)��3�" ) +����#�)"�Y� !�+#�!" ����(�)��Y�) ��^ *,#�) 0! �#^��  ����)} �#-")"#%)�3   %!�!"Y� " 
0�!/���� ������"���!+! !�(!�# 0!$ "!-$�*��")�� ��$!��#�,# "%#+) ) 0!"Y^���!* )��!%a/)). 

 
�/-"�� $ �"-+"C2�-���3+$�/�% �$�/"(� 

<, 0!"# �.�., �Y�'#� �.�.,��#��#�!"# �.�., � ,��!"# 5.�.  
7���G�!�� <�#����
I��� ���������� ��.�
I-�����,  �
����, 7���G���� 

������ ���3 !�+#�)���,!�, 1)-)!%!+)���,!�, ���"�!-0�)�)���,!� �#����!*��"!, # )����! 
�#� ^��)� !(���# "�7���", "Y-"#��!� �#-$�#'#}7)�) 1#,�!�#�) )%) 0!-$� +!�  «���0�/)1)���,#a 
��*�!+ �!�#%3�#a ��#,/)a !�+#�)-�# �# %}(!� 0��$:a"%a��!� ��  ���(!"#�)�». � !(7�� ")$� ������ – 
2�! �!��!a�)� !�+#�)-�# 0�) $�*��")) �# ��+! 1#,�!�!", "Y-Y"#}7)� �#� ^��)� +!��!��#-#; �# 
"!���#�!"%��)� +!��!��#-# ) �#0�#"%�� ,!�0%�,� 0�!/���!", )��� ��Y� ������!"!* ��#,/)�*. ������ � 
�� '� 0�)�0!�!()��%3�Y� ��#,/)), $!��)+#a !0��$�%���!* )�����)"�!��), �!+ � 0�)!(���#�3 
0!"��'$#}7)* �#�#,��� ) ",%}�#�3�a 0�#,�)���,) " %}(!* 0#�!%!+)���,)* 0�!/���. 

��%3} �#^�+! )��%�$!"#�)a a"%a���a   "Ya"%��)�  �!%3 ) ����# ������!"!* ��#,/)) " 0#�!+���-� 
-#(!%�"#�)* ���$���!-�!� $)��!* �)����Y.  

�%)a�)� ������# �!'�� 0�)"���) ,  � $^��)} ,�!"!!(�#7��)a. � )��%�$!"#�)) )- �#%�a 211�,� 
"!-$�*��")a ������# �# ,!�/����#/)} +!�!/)���)�# " 0%#-�� ,�!") ) �# #�)�!,)�%!��Y*  �!"��3. � 
)��%�$!"#�)) 0�)�)�#%)  �#��)� 34 -$!�!"Y� '��7)�Y, !���!� 0�)�!%!+)���,!� �#0�a'��)�   
,!�!�Y� "Y-"#%! (Y���!� ) � 7���"���!� 0!"Y^��)�  �!"�a +!�!/)���)�# " 0%#-��, � "!-"�#7��)�� , 
�#�#%3�!�   �!"�} " ��#()%)�#/)). 4�) ��- %3�#�Y  ,#-Y"#}�, ��! +!�!/)���)�Y " 0%#-�� �!+ � (Y�3 
"#'�Y� 0!,#-#��%�� 0�) ,!���%a/)) ������# ) �)�,# �#-")�)a ��5. 40)$��)!%!+)���,)� 1#,�!�Y 
 ,#-Y"#}�, ��! +)0���!�)a �"a-#�# � 0�)�!2�!/)!�#%3�Y�) 1#,�!�#�) (��!�)���,)* ������). 
�#0�)���, +� 00!"!� �!/)#%3�!� �!$�%)�!"#�)�   ')"!��Y� ) %}$�* �")$���%3��" �� ! �"a-) 
��!�)���,!+! �!/)#%3�!+! ,!�1%),�# � �#-")�)�� +)0���!�)). ��!�� �!+!, � +)0���!�)�* ) �)�,!� ��5 
�"a-#�! 0�!1���)!�#%3�!� �#0�a'��)�. ���%�$!"#�)a �")$���%3��" }�, ��! %}$) � 0�!1���)a�), 
���( }7)�) "Y�!,!+! �#0�a'��)a, �#7� ���#$#}� !� "Y�!,!+! $#"%��)a ) %�"!* "���), %a��!* 
+)0����!1)), ��� %}$) ����� �#0�a'���Y� 0�!1���)*. �  �%!")a� ������# 0�!)��!$a� )-�����)a 
2�$!,�)��!+! ��#� �#, ���#(!%)-�#, # �#,'� �#-")�)� !���!1#-�!* ��#,/)). )!%!+)���,)* ��Y�% 2�)� 
a"%��)* �# �#��)� ��#$)a� �#-")�)a ������!"!* ��#,/)) �#0�#"%�� �# 0!$$��'#�)� 1 �,/)* 
')-���!"#'�Y� !�+#�!" ) �)���� 0 ��� 0!"Y^��)a $!�� 0�!��) 2���+!��� ��!", ��+ %a/)) 
��+)!�#%3�!+! ,�!"!�!,#, #,�)"#/)) 1������!" ,%��!��!+! ���#(!%)-�# ) $� +)� 1#,�!�!" 
()!%!+)���,!* #$#0�#/)). �%}��"Y� ���#�)-�!� " ��#%)-#/)) 2�)� �!(Y�)* a"%a���a "� ��),%��!��!� 
�#,!0%��)� ,#%3/)a. � ,#�$)!�)!/)�#� (,%��,#� ���$���!* �Y^/Y) ,#%3/)* �#,#0%)"#���a  '� " 
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0��"Y� �)� �Y �#-")�)a ������!"!* ��#,/)). � $�*��")�� 2�!+! 1#,�!�# �"a-#�Y �#,)� 0�!a"%��)a �! 
��!�!�Y ���$���!-�!� $)��!* �)����Y, ,#, �#�),#�$)a ) +)0�����-)a,  �)%)"#���a �!,�#7��)� 
�Y^���Y� "!%!,!�, �)���- (�%,!", # �!!�"����"���! – !(�!"%��)� ) �!�� ,%��!��Y� ��� ,� �.�$�#,! 
)-(Y�!��!� �#,!0%��)� ,#%3/)a �!'�� "Y-Y"#�3 ,%��!�� } +)(�%3. 
�)���)��%3�! , ���$/  )-(Y�!, 
,#%3/)a "Y-Y"#�� ,#�$)!�!,�)���,)* 211�,�. 


!�)�! 0!"��'$��)a �)!,#�$#, 1��!��� ������# " ,#�$)!%!+)) )�������� ) ,#, 1#,�!� �#-")�)a 
1 �,/)!�#%3�!* $�0����)) �)!,#�$# ) ��!�)���,!* ���$���!* ��$!��#�!��!��). �#,!��/, ���#%#a 
�!%3 �!'�� 0�)�#$%�'#�3 ������  ) " 0#�!+���-� �#� ^��)* ���$���!+! �)��#. 

�#,)� !(�#-!�, �!'�!  �"��'$#�3, ��! ������!"#a ��#,/)a a"%a���a ��!+!�%!'�Y� 1#,�!�!�, "! 
��!+!� !0��$�%a}7)� "!-�),�!"��)�, �#-")�)� ) 0�!+�!- )^��)���,!* (!%�-�) ���$/#, ���$���!* 
��$!��#�!��!��) ) �#� ^��)* �)��#. 

<��M��� �!�������
I !.G.�. O��(��� *.�. 
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-�5-�*�/�� $((32�@"-("2/2�, /"�/-�$�/"(0 $2;$*$/�-2�;� /$B� +4% 
�B-"+"4"2$% �/�@$4������?�;� Q2/"-�/���$2� � ? (�4��" 

�(�#�!"# �.�. 
4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ����� =.�. ���G�����, �
����, 7���G����. 

mglory91@mail.ru 
��!(#a �!%3 " 0#�!+���-� (#,���)#%3�!* 0�)�!$Y 0)7�"Y� !��#"%��)* 0�)�#$%�')� ��#1)%!,!,,!"!�  

2����!�!,�)�  � (�4�), 0�!$ /)� ��!�  0#�!+���Y�) ^�#��#�) Staphylococcus aureus. �$���)1),#/)a �4� 
��!(�!$)�# $%a 0!$�"��'$��)a $)#+�!-# ) $%a ,!���!%a -#�#'���!��) 0)7�"Y� 0�!$ ,�!"" �!$� )� 
0�!)-"!$��"#. ���!$),#� !0��$�%��)a �!,�)�!" � )�0!%3-!"#�)�� �!�!,%!�#%3�Y� #��)��% !�"!$)��a !�!(!� 
����! " �)%  0�!��!�Y )� "Y0!%���)a. 

��%3} )��%�$!"#�)a (Y%# �#-�#(!�,# )�� �!1�������!* ���� - �)����Y )�+)()�!��!+! �)0# $%a 
!0��$�%��)a �4� " �!%!,�. ���!"!* $%a #�#%)-# 0!�% ')%) �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%# SD11, 0!% ����Y� , 
�4� " %#(!�#�!�)) �!%�, %a��!* )�� �!%!+)) ) )�� �!()!����!%!+)) )���)� �# �!%�, %a��!* ()!%!+)) ) 
()!�)�)) )�. �.�. �*��!')�#. 

� �!$� �#(!�Y, ��#�#%# (Y%) !0��$�%��Y !0�)�#%3�Y� ,!�/����#/)) �!�!,%!�#%3�Y� #��)��% ) 
#��)")$!"!+! 0��!,�)$#-�!+! ,!�:}+#�# #��)��% ,�!%),# 0�!�)" )�� �!+%!( %)�!" �Y^) � )�0!%3-!"#�)�� 
��0�a�!+! )�� �!1�������!+! #�#%)-# (�8�). �0�)�#%3�!� �#-"�$��)� ,!�:}+#�# �!��#")%! 1:4 000, # 
!0�)�#%3�#a ,!�/����#/)a �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%, 0�) ,!�!�!* -�#���)� 2,��)�,/)) (Y%! " 0!%!")�  
���3^� �#,�)�#%3�!*, �!��#")%# 15 �,+/�% (�#(!��� �#-"�$��)�).  


�) !0��$�%��)) 0��$�%# � "��")��%3�!��) ���!$# " !0Y��!� !(�#-/�, " �!%!,! "�!�)%) �4� " 
,!�/����#/)) 50 �,+/�% ) -#��� �+! 2,���#+)�!"#%), !�#'$#a ,#-�)� /����)1 +)�!"#�)�� 0!�%� $!(#"%��)a , 
!(�#-/  1� ��l. 
!% ���� } �Y"!�!�,  �!%!,# �#-(#"%a%) ( 1���Y� �#��"!�!� (PBS-T) ) !0��$�%a%) " ��* 
�!$��'#�)� �4� " )�+)()�!��!� �8�. � 96-% �!��!� 0%#�^��� �!�()�!"#%) �4� (5 �,+/�%) ) "�!�)%) 
$" ,�#��Y� �#-"�$��)a �!%!��!* �Y"!�!�,) ) �!�!,%!�#%3�Y� #��)��% SD11 " �#(!��� �#-"�$��)). �%a 
0!���!��)a ,#%)(�!"!��!* ,�)"!* "����! �!%!��!* �Y"!�!�,) �4� "�!�)%) " PBS-T. 5#��� $!(#"%a%) 
#��)")$!"Y� ,�!%)�3) #��)��%# � 0��!,�)$#-�Y� ,!�:}+#�!� ) "�!�)%) ��!�!+���Y* � (���#�. 
Z "��")��%3�!��3 ���!$# $���,/)) �4� " �!%!,� �!��#")%# 150 �+/�%. 
!% ����Y� ��- %3�#�Y �!+ � (Y�3 
)�0!%3-!"#�Y $%a �#-�#(!�,) ����-�)����Y $%a "Ya"%��)a ��#1)%!,!,,!"!+! 2����!�!,�)�# � "  $� +)� 
0)7�"Y� 0�!$ ,�#�. 

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)����, &�
q�� <�!�
�� <�!�
����M 
 

$53C"2$" ;"2"/$C"���, �/-3�/3-0 B�B34%#$, Q2+"($C2�;� ?$+� 
-��/"2$, BERBERIS ILIENSIS 2� ��2�?" RAPD-B#- 

�,)^�" �., ���,��!" �., ����!"# �., � *���!"# � 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G����. 

Berberis iliensis M.Pop. – , ��#��),, ��$,)* 2�$��)��Y* ")$, ��,!���$!"#��Y* , !��#��. �#�#,���)- ���a 
 -,!* 2,!%!+)���,!* 0�) �!����!��3} , !�,�Y�Y� 0��,#�, "�����#���a �!%3,! �# 0���#�Y� !�,!�#� ) !���%a� 
-#0#$�!+! 0!(���'3a !-. #%�#^ )%) ��,) �%).  

� 0!�%�$��� "���a 0!0 %a/)) 2�$��)��Y� ")$!" �#����)* )�0Y�Y"#}� �#�#��#}7)� #���!0!+���Y� 
"!-$�*��")a 0!��) 0! "���  #��#%  (���!)��%3��"! $!�!+, "Y0#� �,!�#, ��,��#/)a), 0�)"!$a7)� , ��-,!�  
��)'��)} �)�%���!��) !�!(�*. �#-� ^��)� ()!�!0!" " ��- %3�#�� ��%!"����,!* $�a��%3�!��) �!'�� 0�)"���) , 
$#%3��*^�* 1�#+����#/)) #��#%# ) )���-�!"��)} !�$�%3�Y� 0!0 %a/)*, �)�%���!��3 ,!�!�Y� $!��)+#�� !0#��! 
�)-,!+!  �!"�a. �%a �!��#���)a +��!1!�$# ")$# !�!(���! "#'�! !0��$�%��)�  �!"�a +����)���,!* 
)-����)"!��). � �"a-) � 2�)� �Y 0�!"�%) )��%�$!"#�)a 0!0 %a/)!��!-+����)���,!* ��� ,� �Y ) "� ��)")$!"!* 
$)11����/)#/)) 0!0 %a/)) Berberis iliensis M.Pop. �# !��!"� RAPD-PCR #�#%)-#.  

� )�0!%3-!"#�)�� RAPD-#�#%)-# !0��$�%®� �#�#,��� )-����)"!��) " 0!0 %a/)a� Berberis iliensis M.Pop.) 
 ��#�!"%��# +����)���,#a $)��#�/)a ��'$  0!0 %a/)a�), ��! 0!-"!%)%! 0!$!*�) , ��^��)} 0�!(%��Y 
"� ��)")$!"!* ) 0!0 %a/)!��!* )-����)"!��). 
a�3 0�#*���!" $%a RAPD-#�#%)-# (Y%) !�!(�#�Y )- 14 
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0�#*���!", ) "Ya")%# (!%�� 104 ")$)�Y� 1�#+����!" ���, 100 )- �)�  (Y%) 0!%)�!�1�Y�). � ���$��� ,#'$Y* 
0�#*��� #�0%)1)/)�!"#% 26 1�#+����!" ��� )- �)� 23,6 1�#+����!" !,#-#%)�3 0!%)�!�1�Y�). � )- ����Y� 
"Y(!�,#�  +�����-)+!��!��3 (�� = 0.23) -�#�)��%3�! 0��"Y^#�� )-"����Y� ���$�)� -�#���)a $%a 0!0 %a/)) 
2�$��)��Y� �#����)* (�� =0,076). !%3^!*  �!"��3 )-����)"!��) !( �%#"%)"#�� 0!���/)#%3�! "Y�!, } 
�0!�!(�!��3 Berberis iliensis , #$#0�#/)). ��#%)- ��'0!0 %a/)!��!* $)11����/)#/)) ��'$  "Y(!�,#�) � 
0!�!73} ��#�)��),) Fst 0!,#-#%, ��! !,!%! 78% +����)���,!* )-����)"!��) !��!�)��a , "� ��)0!0 %a/)!��!*, 
) 22% – , ��'0!0 %a/)!��!*. ��!"��3 +����)���,!* $)11����/)#/)) )��%�$!"#��Y� 0!0 %a/)* Berberis 
iliensis (Y%  ��#�!"%�� �# !��!"#�)) +����)���,)� �#���!a�)* D �. ��a [13], �#���)�#��Y� ��'$  
��#"�)"#��Y�) 0#�#�) 0!0 %a/)* 0! �#��!�#� #%%�%�* 8 0�!#�#%)-)�!"#��Y� %!, �!", ",%}�#a ) 
�!�!�!�1�Y�. �- 0�)"�$���Y� " �#(%. 4 $#��Y� ")$�!, ��! -�#���)a D "#�3)� }� !� 0.1621 $! 0.2215. 
��#�)��)���,) -�#�)�Y� �#-%)�)a �#(%}$#}��a ��'$  0!0 %a/)�* Berberis iliensis I ) III, # �#,'� ��'$  
0!0 %a/)a�) II ) III.  

�#,)� !(�#-!�, (Y%# "Ya"%��# "Y�!,#a ��'0!0 %a/)!��#a $)11����/)#/)a   ")$# Berberis iliensis. 
�- ����Y� 0!0 %a/)) )��}� "Y�#'��� } "� �����}} � (0!0 %a/)!�� } ��� ,� �  ), "��!a��!, " 0�!^%!� 
!(%#$#%) �$)�Y� +��!1!�$!�.  

<��M��� �!�������
I: �.�.� &�������� �.7. 
 

/W," �W/8 ("2 <'*�//06 4$B$+/8� @-��#$%4�-02 $+"2/$@$��#$%4�3 
�(#*%$#�" 6.�., �#%)�(��!"# �.�., �#�� �#�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, aidana_kt90@mail.ru 
d#-\�+\ �#&$# �#%Y] ,�&\��� ���Y�#�Y� �`� '[�� #^Y.#� �`� _�\�$��\�\& \^\�$� �`*� �`�\ ��� ^�(#��Y& 

#%#�Y� !��Y ���,^�. �`*� �`�\ ��� ^�(#� �#.#�$Y] ]��$Y%Y.Y '[�� ^)0#%Y] ]#�)��\��� (#.#%#�Y0 ,�%�$\. 
��Y& (\�]#�#� # � %#�$Y ��$� $�+\ ���#0)a%Y] ]#�)�����\ ,_����\%+��. �!.#� ]#�#�#��#� �`*� �`�\ '[�� 
^�(#��Y& �#.#�$Y] ]��$Y%Y.Y� #�Y]�#*�Y� ,!�0!�������$\& (\�\ %)0)$���$\& �#0#%Y] ]��#�Y [%\ $� �!%Y] 
-�����%��+��.  

�`*� �`�\ '[�� !$#� $#*Y�$#%.#� _�\�$�� � (��, %�- – _,0� # � Y�#, #���)a, #�]#-#�, \^�, # � %#�Y�#, 
]#�� $)#(��\ �#.Y (#�]# �Y�]#��#�$Y ��$� $� 0#*$#%#�#$Y. 

dY-Y%!�$# !(%Y�Y�#� #%Y�.#� �`*�  �`�\ ��� ^�(#� (*.bactrianus) `%+\%��\�\& %)0)$�\, ]��#�Y '�]# 
]#(#��Y ��!�#�!+�#1)a [$\�\��� )$���)1),#/)a%#�$Y.  5�����  (#�Y�Y�$#  �`� '[�� �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��\��� 
%)0)$��� 2,���#,/)a%#�Y0 #%Y�$Y. ��+#�),#%Y] ��\�,\^��� 1#-#�Y�#� IKA RV 05 basic (�!�!/)!�$Y] 
( %#�$Y�.Y^) #00#�#�Y���  %)0)$��� �#-#��Y%Y0 #%Y�$Y. 
!%a�%Y ��\�,\^��� '`*��\�$� %)0)$���$\ 
)$���)1),#/)a%# .# '�]# ]#(#��Y ��!�#�!+�#1)a [$\�\ ]!%$#�Y%$Y. �%Y�.#� �[�)'�%�� Infinity '[�� Excel 
(#.$#�%#�#%#�Y #�]Y%Y _&$�%$\.   

�`*� �`�\ ��� ^�(#� `%+\�\�\& %)0)$��� 1�#,/)a�Y [$�()����+\ �[%\��������� �#%Y��Y�.#�$# 
��!�#�!+�#��#�Y& 0!-)/)a�Y�$# !��#%#�]#� Rf �[�\ (!*Y�^#  0,34; 0,26 1�#,/)a ����!%$#�.# �[*,�� ,�%�$\. 
�!�Y��� ]#�#� (!� �#* ]Y^]Y%$#�Y, ��)#/)%+%)/��)$��� #�Y]�#%$Y. �`*� �`�\ `%+\�\�$� (!� �#* 
]Y^]Y%$#�Y�#� Rf 0,64; 0,67 �[�$��\ '!.#�Y )$���)1),#/)a%#�(#.#� 1�#,/)a%#� #%Y�$Y. ��(#� `%+\�\�$� Rf 
0,70; 0,72 �[�$��\ �[*,�� ,�%��\� )$���)1),#/)a%#�(#.#� 1�#,/)a%#� #�Y]�#%$Y. ��(#� `%+\�\�$� Rf �[�\ 0,22 
)$���)1),#/)a%#�(#.#� 1�#,/)a%#� ��!�#�!+�#��#�Y& 0!-)/)a�Y�$# !��#%#�]#�. 

�`*� �`�\ '[�� ^�(#��# %)0)$��� 1�#,/)a�Y�# [$�()����+\ ��#�$#���Y] Rf �[�\ (!*Y�^# �#%Y��Y��#%Y 
)$���)1),#/)a '`�+\-\%$\.  

�!�Y��� ]#�#�, �`*� �`�\ ��� ^�(#��#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& 0#*Y-$Y] �_%^��\ #�Y]�#%$Y. �`*� 
�`�\�$�+\ ����!%$#� ^�(#�]# ]#�#.#�$# 1,4 ��� (12,64/8,85%), ��)#/)%+%)/��)$��� 3 ��� (32,08/10,65%), #% 
^�(#��# �`*� �`�\�� ]#�#.#�$# )$���)1),#/)a%#�(#.#� ]!�Y%Y��#� 3,2 ��� (41,5/13,18%) ,_0 �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. 
 

�9�-&��04 *�4+0-4�-+06 /8-<848� )�*84"//848;82" �-�4�� 
�34D/$?$-4"3+86 7�"-8 

�%�#+#�(��!" �. �. 
	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, ���������, e-mail: jas_bio@mail.ru 
�),�!(#%$Y�%#�$Y& �!�!, %3� �#%#�$# _cyi (�%+\%\ 6ip -#&$Y%Y]�#�.# (#.Y�#$Y, 6ipa] �`�%��$\ #�#%#� 

$#]Y%$#.#�$# _�  -#&$Y%Y]�#�Y _-+�� \ �`�,\�. �%$Y&.Y �['\�)(�%��$� ,_,-'#�Y% (#%$Y�%#�$Y& ,�*(\� 
$), %3� �#%#�Y�$# ()!�#��#�Y& '!.#�Y $�&+�*$� ')�#]�#% Y #�Y]�#%$Y. �), %3� �#$# �`�%�� #�#�Y�$# 
� � #%)��\, ]#�Y�- ]#�Y�#��Y& (#� �,��$\+\� $[%�%$�  `^\� �),�!(#%$Y� 0!0 %a/)a�Y�# #%Y�.#� �`�%��$\& 
�\�^\%\, ]#(\%���\%\+\� -�����  ]#'��. �`�%��$\ �['\�)(� '`-\�$� 6ipre _cipy #�]Y%Y !%#�$Y& _�  -#&$Y%Y]�#�Y� 
-�����  �[�)'��\�$� ()!����!%!+)a%Y] �#&Y-$Y ]!�Y%Y��#�$Y #% $Y& ��+\-$��\� '#�# .# (!%#$Y. 

5�����  !(:�,�\�\ ���\�$� ,_,-'#�Y% (#%$Y�%#�$Y& 2 �`�\ #%Y�$Y: Anabaenopsis sp. (�1 ^�#�Y) '[�� 
Anabaena laxa. 
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�),�!(#%$Y�%#�$Y& �!�!- '[�� #�#%#� $#]Y%$#�Y� _cipy `^\� 8)�/$'��#%3$ !��#�Y� ]!%$#�Y0 3 �`�%\ 
�!�!- '[�� #�#%#� $#]Y%$#�$Y _�\�$\,. �), %3� �#.# ��+\-\%��\� )�!, %a��Y& ,_%��\ �!�!, %3� �#.# 
]�*Y%#�Y� )�!, %a��Y& ,_%��\��� (\�$�*, a.�) �`�%��$\& �_%^��\ e,\ ��� #-#*�Y%$Y. 3, 6 '[�� 10 ,`� 
#�#%Y.Y�$# $#]Y%$#�$#.Y ,%��,#%#�$Y& _�\�^�&$\+\ #�Y]�#%Y�$Y. �%��,#%#�$Y& _�\�^�&$\+\ �"#�!"# '[�� 
�)�#*%!"�,#a [$\�\ #�]Y%Y #�Y]�#%Y�$Y. 

A.laxa ,%��,#%#�Y�Y& _�  (#�Y�Y�$#.Y �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ 10 �[ %\,�\, , %3� �#$# 63,2% (!%$Y, #% 
Anabaenopsis sp. (Q1) ^�#�Y�Y& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ #�#.��%Y� �_��� (46,8 %). 

�), %3� �#$# �),�!(#%$Y� �`�%��\�\& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ 6 �[ %\, $#]Y%$#�$# �& '!.#�Y $�&+�*+� 
'��,��. �), %3� �#$#.Y �`�%��$\& _�\�^�&$\+\ �!�!, %3� �#�Y��� �#%Y��Y�.#�$# (#�%Y] _cipy �ep-i�$epi�$e 
#*�#�%Y]�#* '!.#�Y. Anabaenopsis sp. (Q1)-$\& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ 10 �[ %\,��� �!&, a.�) ,%��,#%#�$Y& _%  
1#-#�Y�$# 73% '[�� A.laxa-�Y& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ 76% (!%$Y. �.#� $), %3� �#$# �`�%��$\& !��#.# (_%\0 
^Y.#�.#� 2,-!���#(!%)����\� 0#*$#%#� Y ��(�0 (!% Y �`�,\�. 

d!�Y�# #*�]#�$#, �),�!(#%$Y� �`�%��\�\& $), %3� �#$#.Y ,%��,#%#�Y�Y& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ 
�!�!, %3� �#%#���� �#%Y��Y�.#�$# '!.#�Y. �_,-'#�Y% (#%$Y�%#�$Y& #��!/)#/)a%#�.#� 0!0 %a/)a%#�Y�$# 
,%��,#%#�$Y& �\�^\%\, ]#(\%���\%\+\ '!.#�Y (!% Y !%#�$Y& #�#�Y�$# � � #%)��\, �)0#��#.Y ]#�Y�-]#�Y�#��Y& 
0#*$# (!%.#�$Y.Y�Y& $[%�%\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

��
��� ����!"�
��: �.�.�., (�)���� ?.H. &���������, �.�.!., ��#��� *.�. D��!������  
 

&'(��) *$+�,+�2 �402A�2 (3/�2//0 4$2$%4�-+06 <�-3�<040))� 
)'2+0 *"4;84"-8286 /')0( )3�4�302 5"-//"3 

�*$#� �., Z ���!"# �.�.  
	
 – ����� �������� ����H  

��]Y� ] #%# ^Y%Y]�Y -�����  �#]�#�Y�$# '[�� ��%�,/)a ���.Y�Y�#�  ]#�#.#�$#, _�\�$\,���$\& 
'#�#�$Y, � �#+���-\��� #*�#%Y�#�Y� -����� ^\%��$\& #%$Y�$# �#&Y-$Y �\�$�� ���, !% – (#.Y��#%.#� 
� �#/)a%#�$Y #% .  ��$#* �[��%��\&  ^�^\�\� �#( .# (!%#$Y, !% [��`�%\ � �#+��$��$\& '[�� ]!�Y�^# 
1#,�!�%#�$Y& [��� ��  ���,^�%\+\ #�]#�Y�$# � �#+��$��$\& +����),#%Y] �!$)1),#/)a%#� Y��� $[%�%$���$\.  

�#�#�$Y '!%��� #%Y�.#� � �#���#� ��%�,/)!���$\ ]Y-Y]�Y�#�Y� $#]Y% 1!��#%#�Y�Y& [��`�%\%\+\� 
'!.#�Y%#�#$Y '[�� ,�%�^�,�� ���Y0�#  ��� +)(�)$)-#/)a `^\� ,�& '!% #^#$Y. 

�!��]# ]!*Y%#�Y� �#%#0�#�$Y& `���\ '!.#�%# Y�# (#*%#�Y��Y .#%Y�$#�$Y& #%$Y�$#.Y ��+\-+\ 
�\�$����� - ��%�,/)a�Y& $[��`�%\ ���� �[�\%$��\� '��\%$\�� !�Y�Y0, ()$#*$Y& '#&# 1!��#%#�Y� ^Y.#�  (!%Y0 
�#(Y%#$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, ��%�,/)a%Y] - +����),#%Y] (#.$#�%#�#%#�$# #%^#] ( $#�$#��Y� , 
()!����!%!+)a, ��!�!�!�#%Y] )�'����)a '[�� � �#+���- �[�\%$��\  ]!%$#�Y%#$Y. ����#] ()$#* ��%�,/)a�Y�$# 
#%.#^]Y �#���)#%$Y #% $Y& '[�� 1!��#�`-\% ^\%\, 0�!/���\ �Y.#*� $Y& �#&Y-$Y �[�\%$��\�\& (\�\�� ( $#�$Y 
'[�� � �#/)a%Y] _-+��+\^�\,�\& (\�\+ \ '#�#$Y.  $#�$#��Y�  `�$\�\�$� � �#���#�$Y ]!%$#� $Y& (!%#^#.Y 
[%��$\, '[�� !�#�$Y] ��%�,/)a�Y& '��\��\,���\��� ,_�\��$\. ��%�,/)a%Y] 0�!/���� '#&# � �#���#�$Y (�%+\%\ 
(\� �#]�#�0�� (#.Y��#0 ]!%$#�  '[�� ^Y]]#� _-+��+\^�\,�\& +����),#%Y] �#().#�Y�, � �#���Y (�%+\%��$\& 
��]Y� ] #%#  -#&$Y%Y]�#�Y� '[�� !%#�$Y& ,!���%a�)"�\  (#*%#�Y�Y�, �!�Y��� ]#�#� _�\�$\,�\& ]��$Y 
(�%+\%��\� (#]Y%#*�Y� � �#���Y +��$��$\& ��!�!�!�#$#.Y !��#%#� Y� #�Y]�# , ()!%!+)a%Y] -����� %��$� 
_-�,�\ �[��%�%��$\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y -�����  '��Y�Y�Y& �#]�#�Y, '���#] ()$#*$#� 
#%Y�.#� � �#���Y %)�)a%#�$Y& ^#� #^Y%Y]]# ]��$Y (�%+\%��\�\& ��]Y� ] #%# Y� -����� . 5�����  
�[�)'��\�$�, '�"��� *���( !	��������� ����������� !��������� ��!����� 2"����, 	��� ������ *�! ��!����'� 

������ !��� ��� !����'� ������!��� ����"� *�� ���!�������� *	��� !�������. 1 2������ "���������  ������*� 


������������� *����'���� ��!����� 2"���� *	(����, 	��� ���A��������� ���!�������� *������ 

!	���������  !���!���'���� 3,5 – 4!�  �	'���   *	���. I�*�� "��������� ������*� 
������������� �������� 

��������� *������ !	�������� ����'���� ��!����'� ������ !��� ��� 1000 ������ !����'� *	(���� 

�(��������'� *	���. %�"��!���!��� 3 ���� #�'��� !	��������� �"������ ?1 (46,3), ?2 (50,6) ���� ?3 (49,0) 

������������ 1000 ��������� !����'� *������ 
������������� !���!���'���� (41,1-45,5�) 5-8 � �	'������. 

#�'��� !	������ ?3, %�"��!���!��� 3 !	������ ?1, ?2 �������� ������������ *�! ��!����'� ������ 

!������ �!����� �����, 1000 (!�(��!�����) ���������� !����'� 1 - 4  2������� *	(�  �!��  	����� .  

%�"��!���!��� 3 ���� #�'��� !	������ ����'�� �������� ?1, ?2 ���� ?3 ������������ ��� ���������� 

��"�������� ���������. C������ ������!����,  %�"��!���!��� 3 !	������ �������� �!������������ �	��� ����� 

��"������� ���� 1/10  *	�!�, �� #�'��� !	������ “0” ����� ���!����. L!� �������� �����������  !��� ����� 

��"������� ���� - 2/20 *���� ���!����. ������� �!������������ �	��� ���� !��� ��� ����������� �‰���� 

!�"�������'� – 4/40 ��(�"�� �2����. ������� �������� ��� *�!����� !	�������� ��������� ������������ 

	������ ���	������ ���� !����� 	��� ��'��(��� ������� *	�!�,  �� ��� ���������� ��"��������, "��������� 2010 – 

2011 ������� �2����� �2��� �������. 
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�!�1!%!+)a%Y] (�%+\%��\��� _-+��+�� _�\�$\,��� ���#]�Y, #%.#^]Y 1!��#.# ]#*�# !�#%  (#*]#%�#$Y. 
�#�#�$Y _-+��+\^�\,�\& ,�%��\ ��0#]�#�$# ���#]�Y ��]Y�] #%# Y, !%#�$Y � �#/)a.# '#�]Y- .# �`�,\�$\, 
(��$\.  
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*"4�"2+848;82 �20)/�3 
�%�#+#�(��!" �. �. 

	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, ���������, e-mail: jas_bio@mail.ru 
�),�!(#%$Y�%#�$Y& #�#%#� , %3� �#%#�Y�$# �`�%�� #�#�Y�$# [��`�%\ ()!�),#%Y] ]#�Y�-

]#�Y�#��#� 0#*$# (!%#$Y. �`�%��$\& (ip+e _� \�� (#�Y�^# ]!%#*%Y '#.$#*%#� !%#�$Y& #�#�Y�$# 
� � #%)��\, ]#�Y�-]#�Y�#� �[�)'��\�$� .#�# 0#*$# (!%#$Y. � � #%)��\, ]#�Y�-]#�Y�#��#� 
�[�)'��\�$� ���#(!%)-��\& ,%��,#$#� �Y� _�\�$��\ #�]Y%Y _cyi (�%���$��$\�\%�$\ '[�� ()!�#��# 
'!.#�Y ')�#]�#%#$Y. ���$#* #�#%#� $#]Y%$#�$Y& 2,-!���#(!%)����\�\& \^\�$� # Y%^#� #^Y%Y.Y 
��� 1#��!,!%!+)a `^\� �#&Y-$Y �)��, ,�-$����\� ()!%!+)a%Y] (�%���$\ ]!�Y%Y��#� $# (!% Y � �,\�. 
5�����  '��Y�Y�Y& (#��Y  �\�$��\ - �!�!, %3� �#��� �#%Y��Y�.#�$# $), %3� �#$# ()!�#��#�Y 
'!.#�Y �_%^��$� ')�#]�#*�Y� ,_,-'#�Y% (#%$Y�%#� �`�%��\� #�Y]�# . 

��Y.#� $�*\� 7 �`�%\ �),�!(#%$Y� (Anabaena laxa, Sphaeronostoc Zetterstettdi, Anabaenopsis sp. 
(T)), Anabaena sp. (K), Anabaena constricta, Anabaenopsis Arnoldii '[�� Sphaeronostoc coeruleum) 
�`�%��\��� ]��#%.#� $), %3� �#%#�$Y& _cy (�%���$\%\+\�\& ,_����,\^���\ #�Y]�#%Y�$Y. 

�), %3� �#%#�$Y 10 �[ %\, (!*Y _cipi0, 3, 6 '[�� 10 �[ %\,��� ,�*\� ()!�#��#%#�Y�Y& _cy 
,_����,\^\ (b�) #�Y]�#%$Y. #]Y%#  ���\�$� �!�!, %3� �#�Y& _�  ,_����,\^���\ $� #�Y]�#%$Y. 

5�����  '��Y�Y�# #%Y�.#� 7 �!�!, %3� �#�Y& \^\�$� 10 �[ %\,��� �!&, Sphaeronostoc 
Zetterstedtii '[�� Anabaenopsis sp. (Q) �`�%��\�$� ()!�#��#�Y& ')�#]�#% Y '!.#�Y �_%^��$� '`-�+� 
#��Y (b� 4-��� '!.#�Y). Anabaena laxa, Anabaenopsis Arnoldii '[�� Sphaeronostoc coeruleum 
�!�!, %3� �#%#�Y�Y& _cy ,_����,\^\ !��#^# (!%$Y (bK=3-4). 

�), %3� �#%#�$Y& _cy ,_����,\^���\ (#�%Y] ,!�()�#/)a%#�$# �!�!, %3� �#%#���� 
�#%Y��Y�.#�$# '!.#�Y. b�  ,_����,\^\ Sph.Zetterstettdi + Anabaenopsis sp. (Ti), A.laxa + Anabaenopsis 
sp. (Ti) '[�� Anabaenopsis Arnoldii + Anabaena sp. (7 ^�#�Y) $), %3� �#%#�Y�$# '!.#�Y ^#�#��� 5-7 
#�#%Y.Y�$# (!%$Y. Anabaenopsis Arnoldii + Anabaena sp. (7) $), %3� �#�Y�Y& _�  ,_����,\^\�\& 
#�� Y�# $#]Y%$Y& Plectonema sp.-��� %#��#� Y ��(�0 (!%$Y. Anabaenopsis sp. (T1) + Anabaena sp. (7) 
'[�� Sph. coereleum + A. constricta #�#%#� $#]Y%$#�Y�Y& _cy ,_����,\^���\ �[*,��\�^� 4 '[�� 4,7 
(!%$Y '[�� A. laxa + A. constricta, Sph. Zetterstettdi + A.constricta '[�� Anabaenopsis Arnoldii + A. laxa 
$), %3� �#%#�Y�Y& b� 4-��� �_��� (!%$Y. 

5�����  '��Y�Y�# #%Y�.#� �),�!(#%$Y� �`�%��\�\& #�#%#� $#]Y%$#�Y�Y& \^\�$�  
$), %3� �#�Y& _�  ,�����,\^\ '!.#�Y (!%$Y '[�� #�#%.#� $), %3� �#%#�$#.Y �`�%�� #�#�Y�$# 
� � #%)��\, �)0�\ ]#�Y�-]#�Y�#� 0#*$# (!%Y0, !��#.# (_%\�+�� 2,-!���#(!%)����$\& [���\��� ()!�#��# 
'!.#�Y �_%^��$� ')�#]�#%$Y. 

�!�Y���, -����� +� #%Y�.#� �),�!(#%$Y�%#�$Y& _�  ,_����,\^���\ $), %3� �#%#�$# 
�!�!, %3� �#%#�Y��� �#%Y��Y�.#�$# #�#.��%Y� '!.#�Y (!%$Y. �),�!(#%$Y�%#� #�#%#� '#.$#*$# 
()!%!+)a%Y] (e%ce�$i -#��#�$Y �)���-$�0, (\�-(\�\�� ]!%#*%Y '#.$#* � .Y-# !�Y�Y0, (\�-(\�\�\& _� \� 
(e%ce�$e�$ipe$i $�0 (!%'# .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"�
��: �.�.�., (�)���� ?.H.&����������, �.�.!., ��#��� *.�.D��!������ 
  
�304 <�-3�<040) &�23�-4�-0206 �W/8 ("2 �W/ 928(+"-82+";8  4$B$+/"- 

@-��#$%4�-02 $+"2/$@$��#$%4�3 
�(#*%$#�" 6.�., �#�)a-!" �.�., �#%)�(��!"# �.�., �#�� �#�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, mirash79@inbox.ru 
�_0��+�� � ��)/�"�),#%Y] # � %#�$Y& 0�!1)%#,�),#�Y�$# #$#� �#.#�Y�$# ,�-$����\�  

%)0)$���$\& �#&Y-Y -!�. �!&.Y !� 'Y% \^\�$� ]#���%\ # � %#�$Y& ]#�#�Y�# '`��,-]#��#�Y�%#� 
# � %#�Y ]!�Y%$Y. 9-#]  #]Y� '#� #� �#*Y�$#.Y �!%�����!%$Y& '!.#�Y �_%^��\ #$#� $���# %Y.Y�# 
-)a�$Y �#�#%Y0 ,�%$\. \�#], �!&.Y -����� %�� '#� #� �#*Y�Y& #$#� ���#(!%)-�\�� '#.Y�$Y  [���\� 
,_�����\. �#� #� �#*Y #��!��)����\�\& #�#�Y�$# �`� %)0)$���\�\& !��Y ���,^�. � (��, %�-$\ 
��$� $�+\ ]Y�Y-$Y& ��$\, ]#�)��\ 0!%)]#�Y]0#.#� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& [���\��� �)0#��#%.#�. 
�!�Y��� ]#�#� �#* ]Y^]Y%$#�Y %)0)$���$\& ��+\-+\ �!(Y ��)-, $)-, �!�!#/)%+%)/��!%$#�, 
1!�1!%)0)$���, ����!%$#�$Y& ]��#�# ,!�0!�������\ (!%.#�Y���, �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& ]#�$#* 
�_%^��\ (!� ,`*\�$�, ]��Y%Y�Y�# �#]�Y �� [��� ����\�$\+\ �`�\�\,�\-. 
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�%)/��!%$#� +)$�!%)-$��+��$� �`-\%��\� #�#%Y] _�\�$�� ��� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& '�&\% 
�\&\�$\%\+\ ^�(#��#.Y (!� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& ��$\, ]#�)��\� #�Y]�#*$Y. �#* ]Y^]Y%$#�Y 
�%0#%#�$#.Y (!� �#$),#%$#�$Y (#*%#�Y��Y�Y0 ���(�#�#%Y] %)0)$���$\& �!�Y. Y�#� �#]�#*$Y. 

�)Y� �`�\�\& �#*Y�$#.Y ��)#/)%+%)/��)$��� #�#%#� +%)/��)$���$�� ���#$Y. �`��\& 98 – 99% 
��)#/)%+%)/��)$���, 1% $)#/)%+%)/��)$���, 0,02% �!�!#/)%+%)/��)$��� ]��#*$Y. 

5����� +� �`*� �`�\ ��� ^�(#�, �)Y�  �`�\, ]!* �`�\ '[�� ()� �`�\ ��� ]Y�Y- `%+\%��\ 
]!%$#�Y%$Y. 5�����  (#�Y�Y�$#  �`� '[�� �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��$�� %)0)$��� 2,���#,/)a%#�Y0 
#%Y�$Y. 4,���#,/)a%#�.#� %)0)$��� !$#� [�\ '�]# ]#(#��Y ��!�#�!+�#1)a$# 1�#,/)a%#�.# '\,��%$\. 
�%Y�.#� 1�#,/)a%#�  Rf �[�\ (!*Y�^# )$���)1),#/)a%#�$Y. 

�`*� �`�\ `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^# 0,33 
����!%$#�, Rf = 0,43 (!� �#* ]Y^]Y%$#�Y, Rf = 0,69 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

��(#� `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^# 0,25 
����!%$#�, Rf =  0,75 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

)� �`�\ `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^# 0,47 (!� 
�#* ]Y^]Y%$#�Y, Rf =  0,76 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

dY�Y- `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^# 0,44 (!� �#* 
]Y^]Y%$#�Y, Rf =  0,67 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

�)Y� �`�\ `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^#  0,33 
����!%$#�, Rf =  0,74 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

d!* �`�\ `%+\�\�\& ��!�#�!+�#��#$#.Y %)0)$��� 1�#,/)a%#�Y�Y& Rf �[�$��\ (!*Y�^#  0,44 (!� 
�#* ]Y^]Y%$#�Y, Rf =  0,92 ��)#/)%+%)/��)$��� '\,��%+��. 

� Y% ^#� #^Y%Y] '#� #�%#�Y�Y& �`�\ ��� �`� _�\�$��\�$�+\ %)0)$��� 1�#,/)a�Y�# [$�()����+\ 
�[%\������$\& Rf �[�\ (!*Y�^# �#%Y��Y��#%Y )$���)1),#/)a%#�$Y. �$���)1),#/)a (#�Y�Y�$# (!� 
�#* ]Y^]Y%$#�Y, ��)#/)%+%)/��)$���, ����!%$#� #�Y]�#%$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.!., �����"� <�������� =.�., PhD 7����(���� E.*. 
 

&�6� *$�-"//";8</86  7�"- "/3 ("E�2$5(82 �20)/�3 
�(%#*�#�!" 	.�., #�Y+#�#�" �.�. 

'
-����� �������� ����� %
���� ����������� 
d#-\�+\ �#&$#.Y ]Y-Y. ^Y%Y]�Y � $Y�#�Y� �[��%� '#&# ()!�����+\^�\& _�\�$\, '#� ^#�Y�# 

[��� ��  ���#�)-�\� �`�\� . 8 -),!,/)��\& '#� ^#.# [��� ��  ���#�)-�$��\� -�����+�� (��Y�.Y 
-�����  '��Y��#�Y (\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& ��+\-\ (!%$Y. .	. ��%�#�(#�" '[�� #"�!�%#��#�Y '`�+\-+�� 
'��Y��#�Y�$# 1 -),!,/)��\& [���\��� #%�*�!� ]#(#�Y�$#.Y '#� ^#%#�$# /)�!-!%3$Y ,#%3/)*$\& 
�_%^��\  ,_(�*��\�$\+\ (�%+\%\ (!%$Y. 	+�� $� )!�!1!� �23187 #�]Y%Y '#�#�$Y ,`*\�$�  /)�!-!%3$Y �#2+  
,#%3/)* �_%^��\� #-#*��#, !�$# ()!�����+\^�\& [���\ '!*Y%#$Y. ��Y '��Y�  1 -),!,/)��\& [���\� 
-����� +� _�� '#]�Y �!$�%3 ���\�$� ��Y�Y%$Y. �% ���8-���-�Y& �`-\% \. �#.Y (\� Y]Y%#�Y�Y-$Y 
# $#�.#� '��Y� - �.�. �*��!')� #�Y�$#.Y �!%�, %#%Y] ()!%!+)a '[�� ()!�)�)a )���)� �Y�Y& 
1���������$\& ]��Y%Y�Y ��� �����% \ %#(!�#�!�)a�Y�$#.Y �1��!�!�#�Y -�����  '��Y��#�Y. ��Y 
-�����  '��Y��#�Y #�]Y%Y �1��!�!�#�Y& ��, ]#�# �,\ -#��#� ]��#%#�Y�$Y.Y ,_����\%+��. \�\�^\�\ !% 
1!�1#�)$)%)�!-)�!% '[�� �,\�^\�\ - #,�)"�\- ���. �!% ���-�Y #,�)"���$��  `^\� ,#%3/)* 
)!�$#�Y�Y& ,���,�\+\ $[%�%$��$\. 5�����  '��Y��#�Y (!*Y�^# ,#%3/)* )!�$#�Y��� �#-#��Y%.#� 
�1��!�!�#.# [��� ��,��$� ��& $�&+�*$� ����-��� '[�� ���8�-��� #,�)"�\%\,���\ 0#*$# (!%#$Y. 
\�#] �#-# ���8-��� �`-\%��*$\. ��Y �,\ '��Y�]# �`*��\0 (\- 1 -),!,/)��\& [��� ��  ���#�)-�\� 
�`�\�  `^\� �_���$�+\$�* �['\�)(��\ '#�#$Y]. �['\�)(� '`�+\-  `^\�  “���,%!")$�#a – 24” �!���Y 
()$#*$Y& ]��.#] $[�$��\� #%$Y]. �%#�$Y 50 �+/�% ()$#* 1 -),!,/)�\ (#� ��\�\�$\+� 2 �[ %\,,� �#%$Y]. 
2 �[ %\,��� ,�*\� ()$#* $[�$��\�\& ��Y]�Y (_%\+\� ,��\0 �#��#0, ()$#*$Y& ��Y]�Y- (_%\+\� 1#�1!� 
,�%\�\�$� 0,05� �!�1!%)�!2�#�!%� %31!�#� (�4�) �� 7,4 ( 1��\��� �-$\,. �%Y�.#� +!�!+��#��Y (\- �-
24 /����)1 +#�Y��� 10 �)� � \^\�$� 10.000g #*�#%$Y�Y0, '#� ^#�Y- 2,���#,�Y�Y #%$Y]. �#� ^#�Y- 
2,���#,�Y�Y ��� �)0�\ “�#�!,#�(!�!�(” �!�(���\ (#� ��!�#�!+�#1)a%Y] (#.#�#�Y�# ��+\-$\,. 
�1��!�!�#%#� !�Y (#.#�#$#.Y (\�\�^\ 0),��� ^Y.#$Y. ��Y 0),��� �#-# ,`*\�$� (_%\�\0 #%Y�.#� 
���8�-���-�Y& (�%���$\%\+\ 200 �,� (!%$Y.  �%#*$# !�Y 1�#,/)a$# ���-��� #,�)"�\%\+\ (#*]#%.#� 
'!]. ��Y �[�)'�%��$�� �Y�#�$#* ]!�Y�Y�$Y ^Y.#� .# (!%#$Y. 8 -),!,/)���� [��� ��,����� ,�*\� 
#%�*�!� '#� ^#%#�Y�$# ���8-��� ��, ]#�# �1��!�!�#��� (#*%#�Y�]#� ,`*\�$� 0#*$# (!%#$Y. 
�1��!�!�#$# �#2+ )!�$#�Y�Y& [���\��� ����-��� 0�� ���8�-��� #,�)"�\%\+\$� (\�$�* (#*]#%#$Y. 
\-$\& +)0!��-# (!*Y�^# /)�!-!%3$Y �#2+ )!�$#�Y 1!�1#��#�$Y�  0�!/�����\� #,�)"���$\��$\ '[�� 
�1��!�!�#%#�$# �#-# ���8-��� 1!�1#��#�$Y� $#� ,�*\� .#�# 0#*$# (!%#$Y. ��Y +)0!��-#�Y ��,���  
`^\� (\- ,�%��\ �['\�)(��\ '#�#$Y].  
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�%Y�.#�  �1��!�!�# 1�#,/)a�Y� �d�-�Y& �)+�# 1)��#�Y�$# ^Y.#�Y%.#�,                
�# Y]�Y& (#%#0#�Y�Y& \^�+\��� #%Y�.#� �\%�\%\ 1!�1#�#-#�Y& 25 �,+/�% ��\�\�$\�\� ]!�Y0 2 �#.#�]# 25 
+�#$ ��# )�, (#/)a '#�#$Y]. �!$#� ,�*\� ���8�-���, ����-��� #,�)"�\%\,���\� #�Y]�#$Y]. 
�[�)'� (!*Y�^# �1��!�!�#%#� 1�#,/)a�Y�$# 1!�1#�#-#��� )�, (#/)a%#.#��#� ,�*\� ����-��� 
#,�)"�\%\+\ 0#*$# (!%$Y, #% ���8�-��� #,�)"�\%\+\ �_���$�$\. �!&Y�$# ��, ]#�# �#2+ ��� #,�)"��%+�� 
�1��!�!�#%#�.# �!%Y] �]�#��Y.Y (#*]#%$Y. ��Y �['\�)(�%��$�� �Y�#$#* ]!�Y�Y�$Y ^Y.#� .# 
(!%#$Y. 	& #%$Y��� 1 -),!,/)� [���\��� /)�!-!%3$Y ,#%3/)* )!�$#�Y�Y& �_%^��\ ,_(�*\0, !$#� 
,�*\� 0�!��)�,)�#-# «�» #,�)"����$\ '[�� 0�!��)�$��$\ 1!�1#��#�$Y�  0�!/�����\ (#��#%#$Y. �!% 
��(�0��� �#&Y-$Y 0�!��)�$��$\& (�%���$\%\,���\ #��#$Y. �%#�$Y& \^\�$� �#-# ���8- ��� #,�)"�\%\+\ 
$� 0#*$# (!%#$Y. 
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��� ����!"�
��:  �.�.�., (�).*.*.��������, �.�.!. $.=.&�������� 
 

�W/ &72" �W/ )0<)04+0 928(+"-+" (1 �@4�/���$28286 �"5+"�38 
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�),!�!,�)�$�� �[��%��\ ]#-\�+\ �#&$# �`�)�'`-\%\, $���# %Y] �#]�#  �*Y�Y (���9), 99-�Y& 
#-Y]-�`%\, '[�� # Y%^#� #^Y%Y] �*Y�Y (8��), 99-�Y& ]!�^#.#� !��#�Y ]!�.#  (#.$#�%#�#�Y 
(=�	
), �#%Y]#�#%Y] \�\,���$\ -�����  #+����\+\ (����), �#%Y]#�#%Y] �=
�� !$#.Y '[�� (#�]# $# 
�#%Y]#�#%Y] �*Y�$#�$Y& �#-#�Y� # $#�Y0 !�Y�. 4,!%!+)a%Y] ���.Y$#� �#-# �#.#�$Y] 
# Y%^#� #^Y%Y.Y _�\�$��\� (�)Y�, ]�� �����\, '��Y��]#) _�$\�  `^\� '#� #�%#�$Y �#0#%Y #-Y]0�� 
]#��#�#�Y- ��  ]#'��. �#�Y.#� 	 �!0# �%$��\ ��� �#�#$#$# ���.Y%Y]�Y �#%Y]�Y& 40-60%-Y �#0#%Y 
#-Y]-�`%\,0�� ]#��#�#�Y- ��\%��, ��� �%$��\�� '#�#�Y� ���0 (%),#%#�$# (�% ,_����,\^ ��([�\ 10-
12%-$Y .#�# ]��#*$Y. �!.#�$# #�#%.#� �*Y�$#�$Y& $���,���\ (!*Y�^#, ]#-\�+\ ,�-$� [%�� (!*Y�^# 
_�$\�\%��\� #��Y] _�\�\�\& 25%-Y !�Y �!,�)�$��$\ (_%��\� �#&Y�# ]�%#]�#���� %#��#�.#�Y (�%+\%\ 
(!%$Y. 

�`� '[�� �`� ]Y^]Y%$Y _�\�$��$\& �1 #1%#�!,�)�\��� %#��#� Y (`+\�+\ �#&$# _-�,�\%\+\ '!.#�Y 
�[��%� (!% Y�Y�& ��(�(\, (#�]# $# �),!�!,�)�$�� ��,\%$\, #1%#�!,�)�$�� ����)a%Y] _&$� +� ���#]�Y 
,�%�$\. �%#�$Y& (#%]  ���0��#� �#%#�Y '!.#�Y (!%.#�$Y]�#�, 0#����)-#/)a, UHT ����)%$�  ( %3��# 
'!.#�Y ���0��#� �#$#), �.(. _&$� %�� �[�)'��\�$� Y$Y�#�#*$Y, (�-Y%�#*$Y. �% (\-$\& �%\�\-$�+\ �`� 
'[�� �`� _�\�$��\�$� !�Y �!,�)�$��$\& �_%^��\� #�Y]�#  #�]Y%Y !%#�$Y& �#.#�$Y] ]# \0�\-$\+\� 
(#]Y%# $Y ]#'�� ���$\. 

�`� (����\� �#%$#�$Y& '��\�\& ]��#�Y�$#.Y #1%#�!,�)� �1 !�Y��� ]!��,���+�� �#%$Y& 
(# Y�Y�# �`��$\, �`�_-+��\����+� �^Y�#0, #1%#�!,�)� �1-+� #*�#%#$Y. �% �`� '[�� ����0 #�]Y%Y 
#.-#$#� !&#* (_%\��$\. 6$�()�����$� #1%#�!,�)� �1-��� %#��#�.#� '��$\ 0#*$#%#�.#��#� ,�*\� 12 
�#.#��#� �!& �`��� #1%#�!,�)� �1 0#*$# (!%#�Y�Y ,�%�\�\%�$\. �% �& '!.#�Y ,!�/����#/)a�Y 24 
�#.#��#� ,�*\�+\ �`��� #�Y]�#%#$Y. �#� #�.# %#��#�.#� '��$\ (�� $\ �!]�#�]#�$# .#�# !�+#�)-�\��� 
�!%Y] 4 ,`���� ,�*\� ^Y.Y0 !�Y�#$Y. 

`+\�+\ �#&$# ,_0��+�� �%$��$� #1%#�!,�)� �1-$\& ��]�#� ��\%+�� �!��#�Y #��#*Y -#&$Y 
]�'#��#�$# (�,\�\%+��. ����* 8�$��#/)a�Y�Y& �#�)�#�%Y] 	��'�%�� '[�� �!��#%#� ]�'#�Y�$# �`���+\ 
#1%#�!,�)� �1-$\& ^�,�� %\ �_%^��\ 0,0005 �+/,+ $�0 (�%+\%��+��. 

`+\�$� (\-$\& �%\�\-$� $� �#% '#� #�%#�Y _�\�$��\� ]#�#& ��,��� , �!�Y& \^\�$� 
#1%#�!,�)�$��+� ��,���\0 -�����  �#&Y-$Y%Y.Y '!.#�Y �\�$�����+� #*�#%$Y. 6$�()�����+� ]#�#.#�$#, 
d#-#]��#��Y& !&�`��\,-^Y.Y� #*�#.Y�Y& �`� _�\�$��\�\& ]��#�Y�$# �1 ,_0��0 ,�-$��,��. 5�����%+�� 
“�#%}�,#” ]!�0#�Y�Y& 23,7%, “�#%Y^” ]!�0#�Y�Y& 29,4%-�#� #1%#�!,�)� �#(Y%.#�. ��0��+)%%#%#� 
]����Y& (#�%Y] `%+\%��\�$�, 0��)/)%%) �$#� - 20 ]����# ,�-$��,��. ��Y�#  !(%Y�Y�Y& ,�*(\� 
]����#�Y�#� A.flavus-�Y& 6 ^�#�Y�#� �1 #�Y]�#%.#�. d#-#]��#��Y& �!%�`��\, !(%Y��#�Y�$# 
��!�#�!+�#1)a [$\�\ (!*Y�^# [� �`�%\ _�\�$��$\& 650 `%+\�\� -�����  �[�)'��\�$� !%#�$Y& 20%-Y�$# 
#1%#�!,�)� #�Y]�#%.#�. d#-#]��#��Y& �!%�`��\, '[�� !&�`��\,-^Y.Y� #*�#]�#�Y�$# ()$#* ��� (#�]# 
$# �#.#�$Y] _�\�$��$\& -#]Y�$#�  $[��'��\� ��,���+��$� -#]Y�$#�  $�&+�*\ !&�`��\,-^Y.Y��# 14,3-
22,1%-.# '��,��. ��+�����, [$�()�����$�+\ (��\%+�� �[%\������ ��+\-\��� �)Y�$Y& �`�\��, !$#� 
$#*Y�$#%.#� _�\�$��+� ]#�Y��Y, #% �`*�, ()��\& �`�\, !$#� [-\�%����\� �`�]Y^]Y%$Y _�\�$�� �)a]�Y 
�%��Y] � �Y�$#� '#*%Y �[�)'�%�� ,�-$��0�*$\.  d#-\�+\  #]Y��# !&�`��\,, !&�`��\,-^Y.Y� 
!(%Y��#�Y�#� #%Y�.#� �`� `%+\%��\�\& ]��#�Y�$# �1 #1%#�!,�)�\�\& ,-�$�� \ #�#%)-$��  `��\�$�.   

��
��� ����!"�: �.�.!. =�
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�0-� "582+8�82"2 ��$4�5� �43 @"-("2/�/$?/8 ;$+-�4$5 7+8�8 
�%)��#�!"# �.�.  

=. '����� �������� >�=H, O��!��� �., ��������� 
	%\�\-$\& _�$\�\� '#.$#*Y �#.#�$Y] ]#%$Y]�#�$Y&, �!�Y��� ]!�# �Y�# _�$\�\�\�\& ]#%$Y]�#�Y� 

'!} � �#%Y �[��%� #%$# ���. �Y�# �-\�$\�\  ,�)%!-# ��� ,�)%)� #%  #% $Y& '#&# ,_-\�� #*�#% Y 
�`�,\�, ,�)%!-# ��� ,�)%)� _��  ]��$Y _�\�, !�Y ]#�� $)#(��\���  # Y� ^Y%#�.# ]#��#%�#��Y� ^Y 
���(\�$� 0#*$#%#� .# (!%#$Y.`+\�+\ ,`�\ ,�)%)� _�$\�\�\ �#�^�#(�Y _�\0 !�Y�.#� ���#�Y��Y 
]#�#.#��#�$Y�# #%�# $#, �!.#� (#*%#�Y��Y .#%Y�$#� !�Y �#.#�$Y] '[�� �#.#�$Y] ���� ^),\-#��#�$#� 
�),�!()!%!+)a%Y] [$\����$\ 0#*$#%#�  #�]Y%Y ,�)%!-#$#� #%  '!%$#�Y� \-$���\� $�. 

��)%!-# _�$\�\�\�\& ^),\-#��Y] (#-#�Y (!%Y0 !��#� ^#� #^Y%Y.Y�Y& ]#%$Y.Y '[�� _&$�%+�� 
#.#^�#� (!0)%,#, ��*,#, ,��,\�$�� '[�� �.(), # Y%^#� #^Y%Y.Y�$#.Y _�\�$\, ]#%$Y]�#�Y ('`+��\ 
]#(Y]^#�Y, 0\��� ]# Y-Y, �#]�# $[�\�\& ]# Y-Y, �#(#� '[�� �.(). 

�% (#�%Y] -#��#�, (\� (\�\��� �Y��]Y '[�� 1)-),#%Y] ]��#�Y��� #*�#�%Y]�#* ���,^�%���$\, #% 
�)�)a%Y] ]��#�Y (!*Y�^# ,_(\�\ 0!%)�#�#�)$���$�� '[�� %)+�)���� ]��#%.#�. 

b-+� ,!�0!�������\ (,�#��#%, ^#*Y�, ,`%$\ -#��#� '[�� �.() _�\�$\, �%0#%#�Y�$# #- �_%^��$� 
(!%#$Y '[�� ,`%$\ -#��#�$Y ]!�0#.#�$# ]#%.#�$#�Y _�\�$\,�\ ]#*�# _&$� +� ,��\ [��� ��0�*$Y. 

�)$�!%)- _�$\�\�\�$�+\ �& �#&Y-$Y�Y ^),\-#� ]��#�Y�$#.Y 0!%)�#�#�)$���$\& (!% Y. 

!%)�#�#�)$��� – ,`�$�%\ ,_�\�� ��,��� – !%#� _-$��\�\& ]��#�Y (!*Y�^# ,�& �#�#%.#�, (\-+� 

(��Y��#� (�%+\%\ – +%},!-#%#�, ,�)%!-#%#�, 1� ,�!-#%#�, +#%#,�!-#%#�$#�  (�`� ]#��Y) (\�^#�# 
���,^�%���$\.  

d#%Y0�Y '#.$#*$# !%#� � $# ��\��*$\ '[�� �0)��, �#&Y�# ]�%#] #% $# ]!%$#�Y%�#*$Y. b�\�$\, 
^),\-#�Y�Y& +)$�!%)- 0�!/��\�\& �[�)'��\�$� 0!%)�#�#�)$��� � ��� ]!�%Y0 Y$Y�#0, �[�)'��\�$� 
]#�#0#*Y� ]#�� – �!�!�#�#�)$���, �!�Y��� ]#�#� 0���!-#�$#� �`-\%�$\. 

���#%Y] �-)a$#.Y 'Y% �#*Y� '#&#��Y%Y0 !�Y�#�Y� '[�� ,�& �#�#.#� ^),\-#� #��!��)����\� 
,�&�*�  '[�� �!0Y�#]�Y]-,%)�#��Y] [���%��\� #�Y]�#  �#]�#�Y�$# '`+��\ ]#(Y]^#�Y (���-156, �#--
126), + -# 0#) (8-108, �-1727, 1088), '`-\� �#(#.Y (�#��,)* 0#%3�),, 
!(�$#, �!-!"Y* �#*1��), $#��)� 
'[�� �#, (Artemisia cina Berg '[�� Papaver somniferum L.) 0!%)�#�#�)$���\�� +)$�!%)- 0�!/��\� '`�+\-  
#�]Y%Y -�����  '#�#$Y]. �#��)� ��� �#, �)�)a%Y]-1#��#/�"�),#%Y] _�$\�\��� $[�\%\, 0��0#�#��#� 
#%  `^\� ,�& ]!%$#�Y%Y0 '#�]#�$Y.Y� #*�# ,��  ,���,. 

�#*$#%#�.#� _�\�$\, ^),\-#�#�$Y& ]#'���\- ]!�0#%#�Y�#� #�Y%  `^\� 2 �#.#� (!*Y�# 10%-$Y 
�2SO4 -0�� ^),\-#� ^Y.Y�Y�Y&  ���\�$\�\�� 1:10 ]#�Y�#�Y�$# _&$�0 #%$Y]. �!%Y] ���� +)$�!%)-$\  3 
�#.#� (!*Y�# 110°�-$� 2%-$Y �2SO4 –0�� '`�+\-\%$\. b�\�$\, ^),\-#� ,_-\ ���\�$� $#��)� '[�� �#, 
]#%$Y]�#�Y� 0#*$#%#�.#� ,�-$� _&$� $\ #%$Y��� 2%-$Y ��I –��� 3 �#.#� (!*Y�#, �!��Y� 80%-$Y 
�2SO4 –0�� 2 �#.#� (!*Y� _&$�  '`�+\-��\-. �#�#0�#�# �[�)'��\ �Y�# �-\�$\�\, '`+��\ ]#(Y]^#�Y, + -#-
0#) '[�� '`-\� �#(#.Y _&$�+�� ,�-$� ]��#�Y�$# ,�)%!-# #% .# '����%\,��* ,!�0#�#�����\ (#� �,��$\+\� 
,_�����\. �[�)'� �#&$#%.#� _�\�$\, ^),\-#�� �`�%��\�\& ]#'�� �,��$\+\ $[%�%$��+��. 

	�$\ !�Y �[�)'�%��$\ ��+\-+� #%# !�Y�Y0 �Y�# �-\�$\�\��� ,�)%!-#�Y #%  [$\�\�� �!]�#%Y0 _���\-. 
��\%\0 !�Y�.#� '��Y��Y& �#]�#�Y – �Y�# �-\�$\�\��� ]��#�Y�$# ,�)%!-# ��,��� -#��#�Y (#� 0���!-$Y 
+)$�!%)-#� #%  [$\�\� ]��#��Y� . 5�����  �Y�#�Y: �#().) Y%.#%$Y%Y.Y 80%-$Y �Y�# �-\�$\�\. 4%������\ 
]��#�Y: �, % 51,37-51,59; �, % 7,87-7,96; N % 4,42-4,16. 

�[�)'��\. 8������#�)"�\ +)$�!%)- [$\�\��� �Y�# �-\�$\�\��� D-,�)%!-#�Y (_%\0 #%  [$\�\ '#�#%$Y. 
8������#�)"�\ 0�!/���\ 24 �#.#� (!*Y�# 40°� ���0��#� �#$# '[�� 5,5 �� !��#�Y�$# Aspergillus oryzae-
$#� #%Y�.#� «Shearzyme»  2�$!-1,4 ,�)%#�#-# 1������\� ]!%$#�  #�]Y%Y '`�+\-\%$\. 8������#�)"�\ 
+)$�!%)-$\ '`�+\-  `^\� ^),\-#��Y #%$Y� #%#  $#*Y�$#0 #%  ]#'��, !�$#.Y #�#()�#�$Y '!} `^\� 
'!.#�Y ���0��#� �#%Y  (1�#./100°�) _&$�  '#�#%#$Y. �),\-#�]#  %3��!$Y(Y�0�� 1-5 �)� � \^\�$�+\ 
[���\ -�����%$\, �[�)'��\�$� 3 �)� ��Y _&$� $\& _-\ ^Y.Y��Y& '!.#�Y%#.#�Y� ,_�����\. �)$�!%)- 
_�\�\�\& )$���)1),#/)a�Y� ���-�Y («Silufol»  0%#��)�,#�Y,��\� ^\%�� '`*��\ ( �#�!%: �\�,�  
]Y^]Y%Y: �  5:4:1 ]#�Y�#�Y�$#  ]!%$#�  #�]Y%Y \�,� #�Y�Y%#$Y. �)$�!%)-#��#.Y ]#���Y& ]��#�Y 
�)��)����%\, [$\�0�� '[�� �4�� [$\�\��� #�Y]�#%$Y. b&$� $�� ,�*\� +)$�!%)-#� ]��#�Y�$# 70% D-
,�)%!-# '[�� 30% L-#�#()�!-# (!%$Y. 
���!- ^Y.Y�Y ��� (!*Y�^# 12%. 

��
��� ����!"�  �.�.�., (�)���� &.O. 7���
I���� 
 

&'(��) *$+�, ��-//�-0206 )�60- /�/ �3-302� /'-�)/040A02 *�A�4�3   
�')(�,!" ., � � �(#�"# �.d. 

	
-����� �������� ����H, �
�����., ��������� ?��(��
�!���, Zhazi_05K@ mail. Ru 
����#] ()$#* - (Triticum aestivum L.) [%��$�+\ ��+\-+\ # Y%^#� #^Y%Y] $[�$\ $#]Y%$#�$Y& (\�\ 

(!%Y0 �#(Y%#$Y. ��� ^#�Y�Y& '#��Y�Y� �#� _�\�\��� ]#��#�#�Y- ���$\, !�Y.#� (#*%#�Y��Y [%��$\, 
_�$\�\��� '���#] ()$#*$Y _�$\�  90%  ]��#*$Y. d#-#]��#�$# '���#] ()$#* (#�%Y] � #��#%Y '[�� 
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�# %Y $#%#%Y #*�#]�#�$Y& ^#�#��� 1200 �Y& +#. #*�#]�#�$# �+\%�$\. �!�$Y]�#�, '��+\%\,�\ ��%�,/)a 
'���#] ()$#* �!��Y�Y& _�\�$\%\+\ ��� $[� �#0#�Y� #���Y� $Y '[�� !�Y _�$\�\� �#%#�Y�$# 
���#]�#�$Y� $Y ]#'�� ���$\. 6��`�%\ !��# '#.$#*%#�Y�Y&, [�\���� �#� # � %#�Y�Y& [���\��� ()$#* 
_�\�$\%\+\ �_���$�0, 2,!�!�),#.# #*�#�%Y]�#* ^Y.Y� [,�% $�. �#� # � Y�# �^Y�#�#�Y� 
�#&Y�# ]�%#]�#�, �[$��) $#]Y%$#� ��� ,�*(\� '#(#*Y _�\�$\,���$\& $#�  ,�-\�$� !%#�$Y& [� �`�%\ 
�`^�%��\� -#]Y�$#*$Y. ����),# .#%Y�$#�Y�Y& �[%\���\ (!*Y�^# �#� # � Y�Y& �#%$#�Y�#� $`�)� 
'`-\�$� _�$\�\%��\� ()$#*$Y& _�\�\ 'Y% �#*Y� !��# ���00�� 4,7 % ^Y.Y� (!%#$Y. ����#] ()$#* 
�`�%��\�$� ,�& �#�#%.#� '[�� `���\ $[� $#]Y%$#�Y� -#]Y�$#*�Y� -)a�$Y # � %#�$Y& (\�\ -  ]!&Y� �#� 
(Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. Tritic�) # � Y. )$#*$Y& ]# \0�\ # � %#���� ,`��� $\& �)\�$\ 
'!%Y +����),#%Y] ���#]�Y '[�� �_-\�$\ �!���#�$Y #�Y]�#  (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

d#-\�+\  #]Y��# ]!&Y� �#�]# �_-\�$\ �!���#� ��� �!�� `%+\%��\� #�Y]�# , # � $Y ]!-$Y� ^Y.# 
���#]�Y%Y] ()$#* ��%�,/)a�Y '��Y��#�Y `^\� #�# �#&Y-$Y (!%Y0 !�Y�. )$#*$Y& ]# \0�\ 
# � %#�Y��� ,`��� $\& �)\�$\ '!%Y – $[��\& _�\�\ ��� �#0#�Y '!.#�Y '#&# +����),#%Y] ���#]�Y 
+���!0%#-�# '[�� #%.#^]Y �#���)#%$#� ^Y.#� . 6$����, �_-\�$\ �!���#� ^Y.#�  ��%�,/)a�Y `-$\,�\- 
/),% (!*Y�^# $#�)$Y: �_-\�$\%\+\��� #*Y�Y%.#� '[�� ")� %����\ 0#�#-)� �#�#�Y�Y& ^Y. Y�# 
211�,�)"�\%\+\� '!*.#� �!���#�$Y �_-\�$\ +�� ������ +��$����� ]!�.#%.#� '#&# �!���#���� #%�#��Y�  
]#'��. 
#�!+��$\ !�+#�)-�$��$\& �#�#%#�Y _-+��+�� �#*Y�, # $#�$#��Y�Y%.#� �!���#�$Y& ]��$Y%Y.Y 
�_���$�*$\. �!�$Y]�#�, �#� # � %#�Y�# �_-\�$\ �)\�$\ �!���#�$Y �# Y0, )�� �)��� ��%�,/)a�Y�Y& 
+��$\, ]!�Y� ,�&�*�  ]#'��.   

��Y.#� (#*%#�Y��Y, '��+\%\,�\ ��%�,/)a$# ,�& �#�#.#�: d#-#]��#� 126, ��#�, ���,%!")$�#a 24, 
�#$�'$#, d#�#^#^, 31 %)�)a, 2924 '[�� 2922 ()$#* �!���#�Y ��� `%+\%��\ #%Y�$Y. 5����� +� #%Y�.#� 
()$#* �!���#�Y ��� `%+\%��\�\& �#� # � %#�Y �_-\�$\%\+\�� (#.# (��  «d#-�+�!���!"#/)a» ;Y%Y�)-
_�$\�\��\, ���#%Y.Y�Y& '�]0#%Y �+\��\, #%]#(Y�$# '`�+\-\%$\. ��!, %a/)a _�\�$\,�\& �#�#]�#�  
,�-�&\�$�, 4-5 '#0Y�#]�#� 0#*$# (!%.#�  #]Y� #�#%Y.Y�$# '`�+\-\%�$\. �_-\�$\%\,�\ #�Y]�#  
)�!, %a/)a$#� ,�*\� 8-11 ,`���� ,�*\�, �#*�� '[�� �'�,�!� [$\�\�\& �#%Y]#�#%Y] ^,#%# (!*Y�^# 
1)�!0#�!%!+)a%Y] (#.# (��\%$\. 5�����  �[�)'��\�$� -�����%+�� �!�� `%+\%��\ #�#�Y�$# ]!&Y� �#� 
# � Y�# '!.#�Y �_-\�$\%\+\��� �%�#%Y �!��Y ��� 2924 ()$#* `%+\�\ «0» (#%%��� '!.#�Y �_-\�$\%\,0�� 
���,^�%����, #%, d#�#^#^ '[�� 31 %)�)a�Y !��#^# �_-\�$\%\,�\ ,_�����\. �%, -�����%+�� ()$#* `%+\%��\ 
#�#�Y�$# ���,%!")$�#a 24, d#-#]��#� 126 �!���#�Y ��� 2922 ()$#* `%+\�\ !�Y �#&Y�# ]�%#] �`�\�� «4» 
(#%%��� -#]Y�$#�Y0, ]!&Y� �#� # � Y�# �_-\��\-$\,�\ (#*]#��Y.  

 
&'(��) *$+�,+06 )3�6<040) /958(+848;82" @$5$�4�;$%40)-

*$�E$($%40) /�4+�3 
��#�+`% 

	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, 7��������, tksveta@mail.ru 
�!&.Y !�'Y%$Y]�# ()$#*$Y& _�\�$\%\+\� �_���$����\� ,`^�\ �������\, #()!�),#%Y] 

]�(Y%Y��#�Y  $�0 ] #&^Y%Y] '[�� �!0Y�#]�Y& '!.#�Y �_%^��$� ��-$#� Y� #*�# #%#�Y-. 
�!0Y�#]�Y& ] #&^Y%Y.Y ��� ��-$Y%Y.Y (\�\�^\ ,�-�,�� _�\�$\,���$\& � %Y] ��')�\�\& (�-Y% Y�# 
�!]�Y�#$Y, !% $�+��\�\- ,�*\� _�\�$\, #.-#�Y�Y& (#�]# $# 1)-)!%!+)a%Y] ]Y-������\�� ���\� Y]0#%Y� 
�)+\-�$\ . d #&^Y%Y] 0�� ��-$#�  '#.$#*Y � Y�$#.#� ,�-$��\ _�\�$\,���$\ +)0��!��!�),#%Y] 
���������$�� �#]�#  ,�-\�$� 0�!%)� �#&Y-$Y �!%3 #�]#�#�Y�Y (�%+\%\. �()!�),#%Y] ]�(Y%Y��#�.# 
�_-\�$\ ()$#*$Y& �)\�$\ �`�\� #% $Y& ()!����!%!+)a%Y] [$\����\ (!%# #%#$Y. 

5�����  !(:�,�\�\ �,�}()��,#a 130 � ��#� (F2) ( $#��#� #%Y�.#� $)+#0%!)$�Y %)�)a%#�  ��07/5-
8, ��07/5-17(, ��07/5-13 (F1) (!%$Y. �()!�),#%Y] ]�(Y%Y��#�.# �_-\�$\%\+\�\& (#.#�Y, _�,\�$�� 
,�-�&\�$�,  _�\0-_� ^\, _�\�$\,���$\& 0\�\0 '��\%  ,�-�&\�$� $� '`�+\-\%$\.  �#%Y��Y��#%Y '��`��\ (_%\+\ 
(!*Y�^# '[�� #%.#^]Y �#�Y�%#�$Y& ]!%$#� '#�#%.#� ] #&^Y%Y] '#.$#*Y�$# ��07/5-8 $)+#0%!)$ 
(_%\��$\, !%#�$# "�+��#�)"�\ (_%\+\ _� \�\& '!%#]�Y 0#�#����%��\ 9,89 % (!%$Y, �!.#� �[*,��, �#�Y� _� \ 
(#]Y%# .# ]#�#.#�$# 3,29%- .# '!.#�Y. ��07/5-17-6 '��`��\ (_%\+\�\& _�,\�\ (!*Y�^# !$#� #-$#0 
�_���$�  (!%#$Y (������ (#]Y%# Y�Y& ]#�Y�#�Y 94,73 %- $Y ]��#*$Y). ��Y %)�)a$# !��!�),#%Y] 
�������\& �#�Y� _� \�$�+\ #-$#.#� ]Y�Y�^Y%Y]�# (#*]#%#$Y (60 %-.# �[*,��), $!�!�%Y] ( $#���� 
�#%Y��Y�.#�$#, !�$#.Y !�Y ,_����,\^ 67,89%-$Y ]��#*$Y. \�#], �,\ $)+#0%!)$�Y]�#� #*Y��#^Y%Y.Y 
�,�}()��,#a 130 � ��#� ( $#� `^\� 79,89 %-$Y] ������ '#.$#*Y�$#.Y "�+��#�)"�\, _� $\& �_���$� \ 
�[� �[���.   

�)+#0%!)$�Y] %)�)a%#�$Y, �,�}()��,#a 130���#� $!�!�%Y] ( $#� %)�)a, !��!�),#%Y] ������ ,�-\�$� 
�#%Y��Y�  (#�Y�Y�$# 0�!%)��\& ,!�/����#/)a�Y 
4�-�\& 10%-$Y ��\�\�$\�\��� �#%Y��Y�.#�$# !��# ���00�� 
1,3 ���+� #���Y, !�$#.Y 20% �#�#�!-# ��\�\�$\�\ (#�%Y] '#.$#*$# #�#.��%Y� '!.#�Y Y]0#% ���$\. ��07/5-8`^\�  

4� (#� !��#$# 0�!%)��\& ,!�/����#/)a�Y (#]Y%# ��� ^#�#%#� (!%$Y, �!�Y��� ]#�#� !�Y& (#��#0]Y ( $#� 
1!��#�Y� $#. �)+#0%!)$ ��07/5-176 `^\� (!� 0�!%)��\& ]��#�Y, -�����%��\� �������\, ]�(Y%Y��#� [���\��� 
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#�#.��%Y� _��\: 
4� 1!�Y�$# – 3 ���+�, #% �#�#�!-#$# - 14 ���+� #���Y. ��07/5-8 '[�� ��07/5-13-�Y& (#�]# 
%)�)a%#�Y, ]#�#��Y�Y%.#�  �������\, 1#,�!�%#�$# 0�!%)� ')�#]�#% Y�Y& #�#.��%Y� #- 211�,�\� ,_�����\. 
d #&^Y%Y]]# �_-\�$\ ��#� �!��Y '[�� ��07/5-176 �#%Y��Y�# !�Y�Y0, _-+��+\^�\, ,!211)/)���\  ]��#�Y�$# 
0�!%)� (!%.#� '#.$#*$# �['\�)(�/(#]Y%# $Y& ]#�Y�#�Y�$# ��#� �!��Y�$#-3,82 � �#�#�!-# 20% - $Y 
]��#*�Y�Y� #�#0 #*�  ,���,,   #% �!.#� �[*,�� $)+#0%!)$�# 14,0�. �,�}()��,#a 130 �!��Y `^\� (�% 
,!211)/)��� 2,57-,� ��&���$\, _*�,��\ +)(�)$�\, 1!��#�Y, ,!211)/)����\, _-+��+\^�\+\ (!*Y�^#,   
�['\�)(�/(#]Y%# $Y& - 2,61� 0�!%)��\& ]��#�Y (#��#0]Y %)�)a%#� \^\�$� !��#^# !�Y�$Y #%#$Y. 
b-+��+\^�\, ,!211)/)���\�\& �_���$� \ �[��\(\��� 0�!%)� ]��#�Y 20%-$Y] �#�#�!-#$# �['\�)(�/(#]Y%# $Y& 
$)+#0%!)$�Y] %)�)a%#�Y� �_���$�+\$�* ��\0 !��#%#��Y� .# (!%#$Y: ��07/5-176 (14,0�) - ��07/5-8 (5,64�) - 
��07/5-13 (3,28�). 10% 
4� 1!�Y�$#.Y ,_����,\^��� (!*Y�^# ��07/5-17-6 (2,84�), �!�$Y]�#� #%$Y&.Y 
!�Y�$Y #%#$Y, �!$#� �!& $)+#0%!)$�#� ��07/5-13 (1,45�) '[�� ��07/5-8 (1,14�). ��07/5-176, %)�)a�Y 
0�!%)�$\ '!.#�Y ]#(\%���\%\,0�� ')�#]�# ��� �)0#��#%#$Y. 5�����%��\�  +��!�)0���$\& _�,\�$��\�\& 
'#0Y�#]�#�Y�$# (!� 0�!%)��\& $�&+�*\�\& '!.#�Y%# Y, _�\�$\,�\& ������- ���#]�Y%Y] $�&+�*\�\& ,_����,\^\,  
!%#�$Y& (�*\�$�%  ]#(\%��\�\& $#� Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y ��07/5-17-6 '!%#.Y #�#.��%Y� 
'!.#�Y ]Y-Y. ^Y%Y] �#�Y�Y0 !�Y�.   

��
��� ����!"� – �.�.!., ��#��� Q��"��� *.7.        
 

�-2�,0 )��$"//8 &�6� /"��/$4D+8 (�/"-$�4+�-+0 �43+�A0 
2�2�/"E2�4�;$%4�-+06  �"4"<";8 

�*�'#� �.d., �#�#� �.�., �# �Y-!"# �.5. 
�
���� Q�G��
���q
�� H�����������, �
���� ��
���, ��������� ?��(��
�!��� 

�#�!�#%^Y]�#�$Y �`�%\ -#��#�$Y&  �#�!(_%^�,���\�\& ,!�1)+ �#/)a�Y��� ���,^�%\���\� 
$[��`�%\  �#%^Y]�#�$Y �`- ^\ 0!%)���%��$\ �!%�Y�  #�]Y%Y ������  %3��#  '\&\^,� �#%^Y]�#� _�$\�  
#�]Y%Y _�$\� +� (!%#$Y. �#�!(_%^�,��� �!%�Y�Y%.#� �#%^Y]�#�$Y 1990 'Y%$#�$#� (#��#0 _�$\�� 
(#��#$Y. ��$#* �#%^Y]�#�  'Y��Y%�#*�Y� , (��\, '[�� '�%\�(�*$\, (\�#] _�$\�\%��\� �#�!(_%^�,��� 
�#().#�Y�# (#*%#�Y��Y (#�]# $# #$#�.# ]#'���\ ]!�.#�Y^ ]#�)�����\�� )� (!%  �`�,\�. �#%^Y]�#�$Y 
�!%�Y�  `^\� (\� ������ (\���^� ]#(Y�.#%#�Y (#� ,_�\���,�\ �#�!]�(Y�^#%#����  ,�&\��� 
]!%$#�Y%#�Y� �#�!]�(Y�^#%#���� �!%�Y�Y%.#�  �#%^Y]�#� ���,^� ]#�)�����+� )� #%�Y ��� (��\, 
'[�� '`- ��� '�&\%. �#%^Y]�#� ,_�\���,�\ �#�!(_%^�,������ !�Y& �#��#�Y 5-20% $�*\� �!%�Y�  
!%#�.# 2%�,�� _�,\-+\^�\,0�� ,_0��+�� ��#+������+� �)�)a%Y] (��\,�\, (���$\. �_�\���,�\ 
�#�!]�(Y�^#%#� �Y�##%Y: 0!%)"#�)% �0)���\ �#%^Y]�#�$Y& ,_�\���,�\ �#�!]�(Y�^#%#�Y��� �!%�Y�  
,�-\�$� (!�Y ,!#+ %a�/)a ����!%!+)a�Y��� #%#$Y) �% ��#%3 �Y����\�$�� 120 ��� �_-\�$\ '[�� ,)"%#� 
�#%^Y.Y�#�  17 ��� '�&\%. ��Y�$#* �#�!�#%^Y]�#�$Y ]#-\�$� '#�Y%Y��#�$#� ]!�.#  `^\� ,)\�$� 
'#�Y%.Y%#� '#�# $# '[�� 2%�,��!�#+�)��\ �[ %�%��$�� �!�.#� .# ]!%$#�Y%#$Y.  

�)�)a%Y] �#%^Y]�#� _�� (#.#%Y '[�� 0#*$#%Y ]#�)�������� ���,^�%\��$\,]#�)�����+� !%#� 
�#�!(_%^�,������ �!%�Y�Y%.#�.# )� (!%#$Y. �#�!(_%^�,��� ��#] ]#�0#�^# �`�\�$� 2%�,��  '[�� 
'Y% _�,\-+\^�\,�\, �)�)a%Y] (�%���$\%\,�\  %3��#,`%+\� �[ %� [���\��� ]!�.# $Y, !��#� ]!�.# $Y '[�� 
'!.#�.Y  ���#�),#%Y] (��\,�\,�\ ]#��#��Y- ���$\. d��#�Y 5% +%)�!-�� (_%^�,���\ (#� 0!%)#�)$�\ 
�#%^Y]�#�, 40% .# '#�Y%Y� �#%�#.Y '[��  60% .# )\%+\^�\+\ ,_(�*�$\. ��$#* �#%^Y]�#� _�$\�\��� 
]!�.#�Y^ ,#�,# �)a]�Y -#��#� '#�# $# 0#*$#%#�Y%#$Y. 
!%)0��0%��$\ �#%^Y]�#� ])Y� (!a%#�Y�Y 
(�%+\%\. �!% `^\�$� !%#�$Y ����Y��Y] �#]�#��#.Y �#���)#%$#� _�$\� +� ,�$��+\ ,�%�\��$\. 

!%)0��0%��$\ �#%^Y]�#� ]��Y%Y�Y�# +%)�!-�� �#�!(_%^�,���\� 15% ��+\- , !%#�$Y �`�%\ ,%#��Y 
(!a.Y^�#���� (!a  #�]Y%Y ,#�Y]]#� ��&�\ �`���� #% .# �`�,\�$\, (���$\. TiO, AlO,  Zno, MgO ���#% 
!,�)$���\�\& �#�!(_%^�,���\��� �!%�Y�Y%.#� �)����),#%Y] �#%^Y]�#� _�$\�  '[�� -�����  ]#�]Y�$Y 
$#� $#. �#%^Y]�#� ,�%��\ ]#�)�����+� )�:1!�#,!�!%)�),#%Y] (�%���$\%\,,  %3��#,`%+\� �[ %�$�� 
]!�.#�Y^, #��)�),�!0�Y ]#�)��, 2%�,��_�,\-+\^�\,, �`�%\ �)�)a%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] '#.$#*$#.Y 
1!�!]Y^]Y%$#� ]#�)��\. 

�#%^Y] _�$\� $� �#.Y (\� ]Y-Y]�Y (#.Y� !.#� �a^Y]�Y (!%0Y%$#] ]��Y%Y� (� . �% '#.$#*$# 
�#%�#]�Y& �_���$� \, '#]�Y 'Y%  _�,\-+\^�\+\'[�� '#�Y% .# (��\,�\+\ (#*]#%#$Y. �#%^Y]�#�$# 0#*$# 
(!%.#� �#�!] Y��#� �`�%\ ��*Y], ]#��Y, �\0�\ +#- ��,��� +#-$#���� �!%�Y�Y%  �`�,\�,(�%#�$Y& ]Y-���\ 
$� [��`�%\.��,��)%$\ �#���)#%$#�$Y _&$� $\& �!&.Y ,�-\�$� [��`�%\ �#�!(_%^�,��� ]!%$#�Y%#$Y, !%#� 
�#�!2� %3/)a '[�� �#�!$)�0���)* �)a]�Y. �!$#� ,�*\� _�\� �  _�,\-(�*�\�, '���#]�Y], 'Y% .# 
���#]�Y%Y] '[�� �. (. ]#�)�����+� )� (!%#$Y. b&$� $\& �!&.Y �#�Y�Y�$# _!%$#�Y%#�Y� �& #�#]�Y�Y  
Telfon � , �#*, ,\�+� ]#��Y ���  ]#�)�����\� ]#��#�#�Y- ���$\.��Y \�,� #�Y�  `^\� $[��`�%\ '!%$#�$Y& 
!��Y�# �#�!(_%^�,��� ]#'�� ]#�)�����$\ (��� !�Y�Y0, �#���)#%$Y& (��,\ '#.Y�# �^ _-+��\���� 
��+\-(�*$\. ��\%��\� ]#�)����� ,_0 ' .#�$#$# �#]�#%Y0 ���#$Y. �#�!����!%!+)a��� _&$�%+�� 
-#��#�$Y& �Y�� ,�%(��\ _- ,#%0Y�$# ]#%Y0, _- `%+\�\� �#]�#*$Y. 

��
��� ����!"� – ��� �����"� <������� *.U. 
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�%'#��%Y ., � �#�#�" �.	., �!%�0(#�"# �.�., Z)�,)� �.
., ���#+ %!"# �.�. 
=.�.���G���� �������� =�
�!�
�
�� ���
���q �	�� ���G���q ���������,  

�
���� �., ��������� ?��(��
�!��� E.mail bakhytjan_91@mail.ru 
d#-\�+\ �#&$# ()!�)�)a ��� �!%�, %#%Y] ()!%!+)a�Y& -#�#�# ) [$\����\�\& '��\��\,���\ 

�`(�+�*%\ �`�$� '#&# (#.Y��#�$Y& $#� Y�# #%Y0 ,�%$\. �!�$#* (#�Y� (#.Y��#�$Y& (\�\ ���\�$� 
(�%!,�#� ��� ��d-�Y& �`�\^\%\, '[�� �`�#�#%Y] 0!%)�!�1)-�\� #�Y]�#  (!%$Y. �!�Y��� ]#�#� 
!�Y�$#* 0!%)�!�1)-�$�� ��+\-\�$� '#�#%.#� �!%�, %#%Y] �#�,��%�� �!%�, %#%Y]-+����),#%Y] 
�#%$# $Y& (#�%Y] �[��%�%��\� ^�^ +� �`�,\�$\, (���$\.  

���Y� (#�Y�Y�$# '!.#�Y $[%$\+\ (#� ��d-�#�,��%��$\ #%  `^\� (#,���)#%$Y] "�,�!�%Y] 
,!���� ,/)a%#� ]!%$#�Y%$Y. XL-1 (#,���)#%$Y] ,%��,# $#]Y%$#�Y�Y&  0%#-�)$#%Y] ��d-�Y 
0#*$#%#�Y%$Y. ��#��1!��#/)a 20Ï 
4�-1000 '[�� 10Ï ����-�Y ]!%$#�# !�Y�Y0 �)�)a%Y] 
�[�\%��� '`�+\-\%$\. 
%#-�)$#%Y] ��d �,\ [$\�0�� (_%\0 #%Y�$Y: �)�)0��0 ( �\%�\��� %)-)�,� 
�^Y�#� ) '[�� «Fermentas» 1)��#�Y�Y& $#*Y� ')Y��Y.Y. �#-# [�\ '#&# (_%\0 #%Y�.#� 0��d EcoR I 
�����),�#-#�Y��� _&$�%$\. ���\%+�� 1�#+������� #%Y�.#� ��\�\�$\�\& 1�,%-$� [�(\� 1�#+�����\& 
,!�/����#/)a�Y 396fmol-+� ' Y] (!%#�Y�$#* ��\0  #�#%#��Y�Y%$Y.  

�%Y�.#� ��d-�#�,�� ]��#�Y�$# �[*,��\�^� 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 5000, 
6000 � ,%�!�)$��� '�(Y (#� 1�#+������� (!%$Y. ��Y (\- '#�#.#� �!%�, %#%Y] �#�,�� ,!����/)a%Y] 
��#,�)"���+� '���#%#�Y� ^Y.Y�$#�$Y #-#*� $# '[�� (�$#� ,�*\�+\ %#(!�#�!�)a%Y] -����� %��$� 
,�&\��� ]!%$#�Y%# #%#$Y.  

��
��� ����!"� - =.�.���G���� �������� =�
�!�
�
�� ���
���q �	�� ���G���q 
���������, ����� 
�������q����^ ��
��� ������!�� ��!�� �.F. 
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/�4+�3 
6-\��#� �#-)�# 

[%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-#] 9%��Y] ��)"���)���\, e-mail: anar_52@mail.ru  
24206 '[�� 24207 ,`-$\, ()$#* `%+\%��\�\& �#�Y �#� -Yr (Puccinia striiformis f.sp. tritici) # � Y�# 

�_-\�$\%\+\� (#]Y%#*�Y� +��$\ ������ +��$��$\& ��!�!�!�#$#.Y !��#%#�]#� !��Y� #�Y]�#  
(%!,#%)-#/)a%# ) `^\�, !�Y `%+\%��$\ �#-#���#��,#a 126 �!��Y�Y& 21 ��!�!�!�#$#� �!�!�!�$Y 
%)�)a%#�Y��� ( $#�$#��Y�Y%$Y. �#-#���#��,#a 126 '[�� 24206 '[�� 24207 ()$#* `%+\%��\�\& �#�Y �#�  
# � Y�# �_-\�$\%\+\� -�����  �[�)'��\�$�, $!�!� `%+\�\ '!.#�Y �)0�\ ���#]�Y%Y]�Y (“0” (#%%) ,_������, 
#% �#-#���#��,#a 126 �!��Y -#]Y�$#� $Y& '!.#�Y ��-\��#% �)0\��� (“4” (#%%) �)0#��#%$Y. 
�#-#���#��,#a 126 '[�� !�Y& 21 �!�!�!�$Y %)�)a%#�Y� 24206 '[�� 24207  ()$#* `%+\%��\���  
( $#�$#��Y�  #�]Y%Y #%Y�.#� F1 ( $#�$#�Y ]!&Y� �#� # � Y�# �_-\�$\%\, ,_����\0, !�Y ()$#* 
`%+\%��\�\& �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\%\+\�\& $!�)�#���Y ��]Y�] #%#*�Y�$Y.Y  #�Y]�#%$Y.  �% 
'��Y��Y& �#]�#�Y – ,`-$\, '���#] ()$#* 24206 $!�!� `%+\�\�\& �#�Y �#� (Yr)  # � Y�# �_-\�$\%\+\�\& 
��]Y�] #%# Y� -�����0, �!�!�!�#%Y] �#%$#  '`�+\- . F2 ��0#.Y�$#.Y �!�!�!�$Y '[�� $)�!�$Y 
0!0 %a/)a%#�$Y& #'Y�#  (#�Y�Y� -�����  �[�)'��\�$�, 1� ��!�!�!�# (!*Y�^# %)�)a$#� (#�]#, 
(#�%Y] ( $#�$#�$# �_-\�$\ '[�� ��-\��#% _�\�$\,��� 3:1 ]#�Y�#�Y�# '#]Y� (!%$Y. 4 0%!)$�Y F2 
0!0 %a/)a�Y� -�����  �[�)'��\�$�, 24206 ()$#* `%+\�\�\& �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\%\+\�\& �!�!+��$\ 
��]Y� ] #%#*�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. 1� ��!�!�!�#$#� �!�!�!�$Y ��0#]�Y& 102 �_-\�$\ '[�� 6 ��-\��#% 
_�\�$\,���+� #'Y�# Y (Ð2=21,7) (#]Y%#  ( $#�Y�$#.Y ,`�\%+�� ��!�)a%Y] 3:1 (Ð2=0,94) ]#�Y�#�Y�#� 
#�#.��%Y� # Y�]Y.#�. �!�Y��� ]#�#�, 7� ��!�!�!�#$#� 24206 `%+\�\�\& ]!&Y� �#� # � Y�# �_-\�$\ 
'[�� ��-\��#% _�\�$\,���\�\& 3:1 ]#�Y�#�Y�#� �[% # Y�] Y (Ð2=4,83**) (#*]#%$Y. 	+��, $!�!� `%+\�\�\& 
�#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\%\+\� #�Y]�#*�Y� ��+\-+\ +�� 1� ��!�!�!�#$# !��#%#�]#� (!%�#, !�$# 7� 
��!�!�!�#$#�  (#*]#%.#� # Y�] $Y,  ��+\-+\ +���\& 211�,�\�\� '!.#�%#�#�Y� �!$)1),#�!�%Y +���\& 
[���\��� $� +� (!%#$Y. 2� (Ð2=3,80*) '[�� 7� (Ð2=3,45*)  ��!�!�!�#%#�$#� (#*]#%.#� ^#�#%Y 
# Y�] %#� $#, �!$)1),#�!�%Y +��$�� ]#�#�Y�# '#�]Y-Y%$Y. b*�,��\, (�% ��!�!�!�#%#�$#� 
�!�!�!�$Y +)(�)$���$\& �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\ '[�� ��-\��#% _�\�$\,���\�\& ]#�Y�#��#�Y�Y& 
�#���#�),#%Y] �) - ,"#$�#��Y] (Ð2=3,80*) '[�� (Ð2=3,45*) �[�$��\ (#]Y%#  ( $#�Y�Y& �[�\��� 
(Ð2=0,94) '!.#�Y. �!�Y���, 24206 ()$#* `%+\�\�\& �����, _�\�$\,���\�$�+\ �_-\�$\ '[�� ��-\��#% 
�)0���\�\& �#]�Y #'Y�#  ]#�Y�#�Y (3:1) !�Y& ]!&Y� �#� # � Y�# ]#��Y '# #0 (����\� ��+\-+\ +��\�\& 
56-^Y �#�#�Y�# �_-\�$\%\+\ #�Y]�#%Y0, 1� ��!�!�!�#$# !��#%#��Y�Y%$Y.  

��
��� *����+'�': �.".�., /��&����� 2��������� �.�. 
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-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, �ika_janim@mail.ru 
b�\�$\, ()!����!%!+)acY�Y& �['\�)(�%��\�$� ��+\-+\ ]!%$#�#�Y� ,%��,#%Y] , %3� �#%#� – ,#%% � 

'[�� � �0��-)a. � �0��-)a , %3� �#�Y �!�1!+��$\ ,#%% ��#�$#� �`-\%�$\. �!�$Y]�#� �!�1!+��$\ 
,#%% ��Y] , %3� �#�Y #% , !�Y& ]#�]Y�$Y _� \, +��!�)0,� '[�� 2,�0%#�� #%Y�.#� !�+#� �`�\�� 
(#*%#�Y��Y. 

�['\�)(�$� ,#%% ��#� ,#��!0�Y& «#]^#» '[�� «�,�!�» �!���#�Y�Y& '#0Y�#] 
0%#��)�,#%#�Y�#� '[�� #0),#%3$Y ���)����#%#�$#� #%Y�$Y. �#��!0�Y& ,#%% � , %3� �#%#�Y� #%  
`^\� � �#�)+� '[�� �, + (��) ]!��,�\, !��#�Y ]!%$#�$Y. ��Y& ]��#�Y�# ,�%��\ ,!�0!������� ,\��$\, 
�+/%: �#,�!��-$#�: NH4NO3-650 �+; KNO3-1900 �+; MgSO4 � 7H2O-370 �+; CaCl2 � 2H2O-440 �+; 
�),�!��-$#�: MnSO4 � H2O-22,3 �+; H3BO3-6,2 �+; ZnSO4 � 7H2O-8,6 �+; CoCl2 � 6H2O-0,025 �+; CuSO4 � 
5H2O-0,025 �+; Na2MoO4-0,27 �+; ")�#�)�$��: �)#�)� 0,1-10,0 �+; 0)�)$!,�)� 0,5-1,0 �+; �),!�)� 
]Y^]Y%Y 0,5-1,0 �+, �#�#�!-# 20+/%; #+#� 8+/% '[�� +!��!�$#�: ��� 1 �%/%; �
 2 �%/%.  �0�# �#*Y� 
,%��,#%Y] , %3� �#%#�.# ")- #%$Y] '[�� �!�1!%!+)a%Y] (#]Y%#  '`�+\-\%$\. 

�#�Y�#] 0%#��)�,#%#�Y�#� ,#%% � �`-\%   (86-94%) #0),#%3$Y ���)����#.# ,#�#.#�$# (63-65%) 
]#�]Y�$Y (!%$Y. �#%% � , %3� �#%#�Y�#� 0�!()�,#%Y] _�\�$\,��� #%Y�$Y. �),�!]#%��^�%�  
�[�\%\��� 0�!()�,#%Y] _�\�$\,��� ]��#�Y�$# 0,1� +/% ,)���)� '[�� 0,5 �+/% ��� ]!�Y%.#� �� 
]!��,�\, !��#.# !�Y�.Y-Y%$Y. 

«#]^#» '[�� «�,�!�» �!���#�Y�#� � �0��-)a%Y] , %3� �#%#� #%  `^\� �!�1!+��$\  
,#%% ��#�$Y #�)� ]Y^]Y%$#�Y '!.#�Y: +%)/)� - 22,5 �+/%, +% �#�)� - 253,1 �+/%, #�+)�)� - 68,4 �+/%, 
#�0#�#+)�  ]Y^]Y%Y - 79,8 �+/% '[�� �)���#%$Y ��-$#�: ((NH4)2SO4 – 134 �+/%, KNO3 – 3 +/%, 
MgSO4�7H2O - 500 �+/% (#� ��*Y] ]!��,�\, !��#.# # Y��Y�Y%$Y.  

� �0��-)a%Y] , %� �#%#� ^#*]#.Y^�# 120 #*�./�)�, 24- 26�� '#.$#*Y�$# _�\�\%$\. 
�%��,# ()!�#��#�Y�Y& _� \� -�����  #�]Y%Y � �0��-)a�Y& _�  0#�#����%��\�  #�Y]�# .# '[�� 

� (, %3�)")�%�  ,�-�&\� (5-7 ,`�) ,_� +� (!%#$Y. «#]^#» �!��Y�Y&  #0),#%3$Y ���)����#�Y�Y& 
� �0��-)a%Y] , %3� �#%#�Y�#� _�\� �`� +� ]#(\%���\ ,%��,#%#� �`-\% \ 71%-�\, #% '#0Y�#] 
0%#��)�,#%#�Y�#� - 76%, «�,�!�» �!��Y�Y& '#0Y�#]�#�Y - 80 '[�� 89% ]��#*$Y.  

�!�Y��� � �0��-)a%Y] , %3� �#%#� #%  `^\� ,#��!0�Y& '#0Y�#] 0%#��)�,#%#�Y�#� #%Y�.#� 
,#%% ��#� �)\�$\ (!%#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y.  

��
��� ����!"���: �.�.!., ��#��� '. W. W���(�� 
 

PROPERTIES OF miR156a BINDING SITES IN GENES OF PLANT TRANSCRIPTION FACTORS 
FAMILY  
Bari A.A. 

al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 
The squamosa promoter binding protein-like (SPL) gene family belongs to a group of plant-specific zing 

finger protein genes that encodes plant-specific transcription factors. The expression of SPL genes are 
significantly correlated with genes involved in the defense pathways in response to various biotic and abiotic 
stress. The expression of SPL genes are correlated with other transcription factors gene and some integral 
membrane proteins.  

The required genes nucleotide sequences of plants for the analyses were obtained from GenBank 
database. miRNA nucleotide sequences of plants were derived from miRBase database. The total data of 
orthologous SPL genes in different plant organisms were downloaded from the KEGG database. 

In order to identify the features of the interaction of miR156a with SPL genes, the binding sites were 
found by RNAHybrid 2.1 software. It was revealed that nine genes (SPL2, SPL3, SPL5, SPL6, SPL9, SPL10, 
SPL11, SPL13 and SPL15) are targets for this miRNA in Arabidopsis thaliana. About 80% of miRNA binding 
sites in target SPL genes are located in protein-coding sequence (CDS) of mRNA, and the others are in the three 
prime untranslated region (3'UTR).  ath-miR156a binding sites in CDS of SPL genes contain fully homologous 
GUGCUCUCUCUCUUCUGUCA polynucleotide which encodes ALSLLS hexapeptide in SPL proteins.  

SPL genes of A. thaliana have orthologous genes in Arabidopsis lyrata, Oryza sativa, Populus 
trichocarpa, Physcomitrella patens, Ricinus communis, Sorghum bicolor, Vitis vinifera, Zea mays. We analyzed 
orthologs for genes of SPL family established as target for ath-mir156a of A.thaliana and conservation of 
mir156a binding sites in these plant species. We obtained that miRNA:mRNA interaction site of each plant 
contains GUGCUCUCUCUCUUCUGUCA polynucleotide which is perfectly homologous to binding site of 
A.thaliana. Consequently, ALSLLS hexapeptide is also conservative in SPL proteins of these plant species. 
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The interesting fact is observed from the using own miR156a of each plant. The nucleotide sequence of 
miR156a is absolutely conservative in all examined plants. This confirms a key role of miR156a in strong 
regulation of SPL gene family expression.  

Xing S. et al. (2010) revealed 112 genes of A.thaliana whose expression most highly correlates with 
several SPL genes that include following genes: SPL3, SPL4, SPL5, SPL9, SPL10, SPL11 and SPL15. We found 
miR156a strong binding sites only in these SPL genes except SPL4. Most of these 112 genes related to stress 
response, transporter activity and transcription factor activity. Thus miR156a regulates expression of SPL genes 
and is a significant participant of plant stress response. 

Scientific supervisor — PhD, full professor Ivashchenko A.T. 
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% �% �#�" !� "��� 1!�� ��0�)�#. ������!��3 0�) 2�!� (�- %����)a #��)()!�),#�) $!��)+#�� 80-90%, # 
0�) %����)) - 40%. � +� $�Y� $���* ������!��3 !� ��0�)�# �!'�� $!��)+#�3 80% " -#")�)�!��) !� 
0�!"!$)�!+! %����)a. �$�)� )- !��!"�Y� 1#,�!�!" 0#�!+���!��) -!%!�)��!+! ��#1)%!,!,,# a"%a���a 
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%#(!�#�!�)) �!%�, %a��!* )�� �!%!+)) ) )�� �!()!����!%!+)) (Y%) 0!% ���Y �!�!,%!�#%3�Y� 
#��)��%# D3 , ���. ��%3} $#��!+! )��%�$!"#�)a a"%a���a !/��,# #��)+�� �"a-Y"#}7�* #,�)"�!��) ���.  
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,!�:}+#�# " 0�a�!� )�� �!1�������!� #�#%)-� (�8�). �%a 2�!+! IgG �Y^) �!�()�!"#%) �# 
0!"����!��) % �!, 0!%)��)�!%!"!+! 0%#�^��# " ,!�/����#/)) 10 �,+/�%, # -#���  �)��!"#%) ,!�:}+#� 
!� 1:500 $! 1:51200. �# !��!"#�)) ��- %3�#�!" �8� (Y%! 0!$!(�#�! �#(!��� �#-"�$��)� ,!�:}+#�#, 
,!�!�!� �!��#")%! 1:4000.  
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��� D3 " �#-"�$��)a� !� 5 $! 0,03  �,+/�%. 5#��� $!(#"%a%) 0��!,�)$#-�Y* ,!�:}+#� #��)")$!"Y� 
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2�$!,#�$)����, �!,�)�$\ 2����)���� �#��)� �)a]�Y # �  �`�%��\.  

�%�Y� �`��\ ��#1)%!,!,, #%31#-�!,�)�\ (���) ��#1)%!,!,, ��0�)�\�\& 2�)!%!+)a%Y] �#�,��\ 
�,��\ (�%+\%\. �Y�#�# '#� ^#%#�Y�Y&  ���(�#�#�Y�$# -)a�$Y 0!�#%#�$Y ]��  – ��#1)%!,!,,�Y& 
0#�!+��$\ ]#�)��\�\& ��+\-\. d#-\� ��� '[�� (#�]# $# �%$��$� ��0�)��\& 2�)!%!+)a%Y] �#().#�Y� 
'Y%$#� [�\ �#0#%Y #�Y]�#*�Y� ����-'`*�%�� '!]. �!"!�)()�� ]#%#�Y�$#.Y ()!�)�)a ;5� 
+����),#%Y] )�'����)a -����#�#�Y�$# ��,!�()�#���Y ��#1)%!,!,, #%31#-�!,�)� (����) #%Y�$Y, !% 
_-\�\& 1 �,/)!�#%$Y] '[�� )�� �!�)�)a%Y] ]#�)��\ '#.Y�#� �#�)"�\ #�#%!+Y�#� �^ #*Y��#^Y%Y.Y '!]. 

�`�+\-\%\0 '#�]#� .Y%Y�) -����� $\& �#]�#�Y – ����-$\ �8�-$� ]!%$#�  '[�� !�Y�Y& ��+\-\�$� 
)�� �!1�������\,  ����-'`*�%��\� ]�� . �% -����� $� )�+)()�!�%Y )�� �!1�������\, #�#%)- ()�8�) 
,_��+\��� [$\��\& ��-\��#%$Y%Y.Y #�Y]�#%$Y. ��-\��#%$Y] $�0 !�Y�.#�Y�Y- (!� ����-& 
)��!()%3$��+�� ������� �!�!,%!�$Y #��)$������ (#*%#�Y�Y� ��'� \. #��#0]Y �['\�)(�%��$� 
����-& )��!()%3$�� \�� ]!%#*%Y ,!�/����#/)a�Y (3-5 �,+/�%) '[�� $� ��� D3 (0,32 �,+/�%) 
,!�/����#/)a�Y #�Y]�#%$Y.)�8�-$\ '`�+\-  (#�Y�Y�$# (!� ����-$\ [��`�%\ ,!�/����#/)a$# (12 
�,+/�%-� 0,02 �,+/�%-+� $�*\�) #��#*Y �a^Y]�#�$# ��� D3 '[�� )��!()%3$��+�� ����-� (\�+� 
)�, (#/)a%#$Y]. 2 �#.#��Y] )�, (#/)a$#� �!& (#*%#�Y�]#� #��)$���%��$\ #��)�`�%\%\, ,!�3}+#� 
,_��+\��� #�Y]�#$Y]. �% '`*�$� !0�),#%Y] �Y.Y-$Y] $[��'��\ ��\�\�$\$�+\ #��#*Y #��)+��+� ,��\ 
0�!0!�/)!�#%. ��-\��#%$Y] ^�+\ 0,19 �,+/�%-$\ ]��#$Y. 

d!�Y�Y�$Y%#* ,�%+��$� ���-& (#*%#�Y�Y ��+\-\�$� 0,19 �,+/�% ,!�/����#/)a%Y ��*Y] !��#$# 
����-$\ #�Y]�# .# ��0�\+\� �)+\-�$\. �% [$\��\ ,%)�),#%Y] $)#+�!��),#$# ��#1)%!,!,, ��0�)�\� 
#�Y]�# .# #��#%.#� '!.#�Y ��-\��#%$Y%Y.Y��� ���,^�%\���\� ���� '`*�%��\�\& _�$\�\�\ `^\� '[�� $� 
��#1)%!,!,,�Y& �!,�)+��$\ ^�#�$#�Y& �),�!()!%!+)a%Y] , %3� �#%#�$# ��� �_%^�%��\�� (#.# (��  
`^\� ]!%$#� .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"��� - ���
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.��!�. &�
q�� <.< 
 

��5�E�/�2���% 3 (3/�2//0 4$2$%4�-0206 (���) &72" &�B0-�) 
/W�/848;8286 /')0( )3�4�30 

�,����Y�!"# �., Z ���!"# �.�.  
'
 – ����� �������� ����H  

�� .#�Y�$Y&  #a.Y ��� ��� .#�Y�$Y& (#�Y�$# ��%�,/)a.# ]��$Y �!���#� ��� ( $#�$Y ��]Y�$#� 
^Y.#�  '_�\�$� d#-#]��#�$Y] ��%�,/)!���%�� `%,�� �#(Y�]# '��\0 ,�%�$\. ��Y '��\��\,���+� '�� $� 
'�,� +����),#�Y& �[��%�%��\� ^�^ $\&, �!�Y��� ]#�#� +)(�)$!%!+)a%Y] �#%$# , �`� #�#%Y] 
( $#�$#��Y� $#.Y ,�$��+\%��$\ ^�^ , � �#+���- #�]Y%Y _-+��+\^�\,�\ ,�&�*�  �[��%�%��\�\& �#&Y-Y 
-!�. d#-\�+\ ,�-$�+\ �Y��]Y !��# 1#,�!�%#�Y�Y& [���\��� _�\�$\,���$\ -#]Y�$#*�Y� – �#� 
�#&Y�# ]�%#]�#�Y�Y& �`�%��\��� ,`��� $\& �)\�$\ '!%Y�Y& (\�\, !�Y # � %#� �`�\�� �_-\�$\ $!�!� 
�!���#�Y ��� � �#���Y ()$#* `%+\%��\� #%  (!%�#  (!%Y0 �#(Y%#$Y.  
��Y.#� (#*%#�Y��Y, ��%�,/)a$# #%.#^]Y �#���)#%$Y #% $Y& ^�+\� ,�&�*�  `^\� (#��#0]Y �!���#� 
]��$Y (�%+\%��\ (!*Y�^#,  ���,^�%����\� � �#���Y %)�)a%#�$Y ]!%$#� $Y& (!%#^#.Y -!�. ��Y 
'��Y��#, '���#] ()$#* �!���#�Y��#� #%Y�.#� � �#���Y %)�)a%#�$Y& �#0#%Y] '[�� �#�$Y] 
(�%+\%��\�\& +����),#�Y� -�����$\,. 5�����  �[�)'��\�$� �#-#���#��,#a 3 �!��Y, '#0Y�#.Y�Y& 
�`,�\-$\+\��� �)0#��#%#�Y� (!%�#, #% !�Y �!���Y& � �#���Y �1 '[�� �2 %)�)a%#�Y�Y&    '#0Y�#.Y 
�`,�\  (!%$Y. ����#] ()$#*$Y& '#0Y�#] �`,�\%\+\�\&  '[�$\,���+�, '�,�%�* #%.#�$#, ]!&Y- 
] Y�^#]�#�Y�# (Oulema melanopus) �_-\�$\%\+\ � �#%Y �[%\������ [$�()�� ,_-$��\�$� ,�%�\�\%�$\. 
�!�$Y]�#�, [��`�%\ �!�1!%!+)a%Y] �#�,��%��+�� _-+��+\^�\+\��� _�\�$\,��� \^\�$� '#0Y�#] 
�`,�\%\+\��� ���Y0�#%.#� � �#���#� ��%�,/)a `^\� �#&Y-$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, � �#���Y 
%)�)a%#�$Y& '#0Y�#] �`,�\%\+\�\& ���,^�%\,���\ ���  �#-#���#��,#a 3 '[�� �#.#%# �!��Y�#� #%Y�.#� 
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� �#���Y � 1, � 2 '[�� � 3 _�\�$\,���\�\& �#� # � %#�Y�# �_-\�$\%\+\ -�����%$\.  �#���)#%$#� #��#*Y 
)�1�,/)!�$Y �+\��\,�� �+\%\0, !%#�$Y& ]!&Y� '[�� �#�Y �#�  # � %#�Y�# �_-\�$\%\+\�� (#.# (��\%$\. 
� �#���Y   %)�)a%#�$Y& �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\ +��$��\�� #%%�%3$\, ���� '`�+\- +� #��#%#$Y.   �% 
%)�)a%#�$Y& �#�Y �#� # � Y�# �_-\�$\%\+\  (#��#0]Y �!�� #�]Y%Y   )$���)1),#/)a%#�$Y. �%#� ( $#�$Y 
,!�()�#/)a�Y& �_-\�$\ '[�� ��-\��#% 1��!�)0���\�\& ]#�Y�#�Y� �)-,"#$�#� (Ð2) ^�+\��� 
�#%Y��Y��#%Y -�����  (!*Y�^# #%Y�.#�. 

�1 %)�)a��� (#��#0]Y �!��0�� ( $#�$#��Y� $#� #%Y�.#� ;2 – ( $#�Y�$#.Y �#�Y �#� # � Y�Y& 
�_-\�$\%\+\�� +����),#%Y] �#%$#  '`�+\-  �[�)'��\�$�, (#�%Y] ( $#� $)+��$\ ��]Y�] #%# .# �[*,�� 
�_-\�$\ '[�� ��-\��#% _�\�$\,���+� #'Y�#$Y: �#-.3 � �1, �#.#%#� �1 ,!�()�#/)a�Y�Y& �_-\�$\ '[�� 
��-\��#% _�\�$\,���+� #'Y�# Y 13:3  ]#�Y�#�Y�# (Ð2= 0,12); �[*,�� ,�%��,   �2��� 3:1 (Ð2 = 0,01); �#.#%# 
��2 15:1 (Ð2= 0,37), �#.#%#� �3, 13:3  (Ð2 = 2,81), ]#�Y�#��#�Y� ,_�����\. �[�)'��\�$� �1 %)�)a�Y&  
�#-.3 '[�� �#.#%# �!���#�Y�$#.Y  +��\��� #%%�%3$\%\+\� (#*]#��Y. � �#���Y %)�)a%#�$Y& (#��#0]Y 
�!��Y�Y& �_-\�$\ '[�� ��-\��#% _�\�$\,���+� #'Y�# Y, #%%�%3$\ '[�� #%%�%3$\ ���� +��$��$\& [��`�%\ 
'#.$#* 211�,�\�\�$� ,`�$�%\ ��]Y� ] #%#*�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y.  

�2 � �#- 3 '[�� �1��3 %)�)a%#�$Y& '#0Y�#.Y�Y& �`,�\%\+\ ,`�$�%\, 0!%)+��$\ ��]Y�- 
] #%#*�Y�$Y.Y (#*]#%$Y �1. � �#- 3 %)�)a�Y�$#.Y '#0Y�#] �`,�\%\+\ (#�]# �,\ %)�)a.# ]#�#.#�$# 
�-Y�Y�#] (\�,�%,\ !��#%#�]#� '[�� �!�!+��$\ ��]Y� ] #%#*$Y. �%, ����#�q
�����  +��, '���#] 
()$#*$Y& +��\�� #%%�%3$\ ����, a.�) ��,!�()�#/)a �[�)'��\�$� 0#*$# (!%.#� '#&# +�� �,��$\+\� 
$[%�%$�*$\. 

� 15�0�%3�!)$, �16 �,", �22 ,_0 + %$\ %)�)a%#�Y�Y& �#�#]�#�Y�Y& �`+\  (!*Y�^# 125:30 
(Ð2=0,04), 133:23 (Ð2=0,29) '[�� 111:25 (Ð2=0,01) ]#�Y�#��#�Y�Y&   20)��#-$Y +��$��$\&  [���\�� �[*,�� 
,�% \, ]#�#��Y�Y0 !�Y�.#� (�%+\�\& )�+)()�!�%Y +��$��$\& ]#�Y� Y�#  (#*%#�Y��Y ,`�$�%\ ��]Y� 
] #%#*�Y�$Y.Y� ,_�����$\.   

 
IN VITRO &�A+�,02+� ��"B/$��40) ��-/�B 9�8(+8;82 �43 

�,�(#�"# �.�.1, �#�)0!"# �.�.2, ��#%(#�"# �.�.3, d#�#^!%#]!"# �.�.3,  
�!�#$#�!"# �.�.3, �#�#,!"# �.�.1 

1	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� 
2����� ���
�!����! ����� (�������!�
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3������!�� ���
���q�� �	�� �����G��
���q�� ��������� �? �&>, 
�
����, ���������, �-mail: madina_bekebaeva@mail.ru 

�#��!0 – �#.#�$Y], #-Y]�Y] ]#�)�����\�� ]#�#* '[�� _�$\�\��� ^),\-#� ���\�$� ]!%$#� .# 
#��#%.#� # Y% ^#� #^Y%Y.Y�$#.Y ,�&\��� �#�#.#� $#]Y%$#�$Y& (\�\. d#-\�+\ ,`�$� ,#��!0�Y& 
,_0��+�� ")� ��#����, (#,���)a%#���� -#]Y�$#%#�Y�Y (�%+\%\. �!.#� (#*%#�Y��Y ()!����!%!+)a%Y] 
'#&# [$\����$\ 0#*$#%#�Y0, # � %#�$#� �# Y]�Y�Y%.#� (#��#0]Y �#���)#% #%  ��� !�Y �),�!,%!�$#0 
,_(�*�  #�]Y%Y ,#��!0�Y& _�\�$\%\+\ ��� �#0#�Y� #���Y� $# �#&Y-Y -!�. �)� ��#�$#� �#-# ,#��!0 
��]Y�Y $#]Y%$Y& _�\�$\%\+\� 30-40% -.# #���Y�#$Y. 

���Y��Y& �#,�#�Y - ,#��!0�Y in vitro ��+\-  '[�� #��0�),#%Y] �#-# ,#��!0�Y #%  (!%Y0 
�#(Y%#$Y. 5�����  !(:�,�\%��\ ,#��!0�Y& 7 �!��Y, 9 +)(�)$�\ `%+\�\ «�#��!0 '[�� ,_,_�\� 
^#� #^Y%Y.Y d#-#] .Y%Y�) -�����  )���)� �Y» ��%�,/)a�Y�#� #%Y�$Y. �Y�#$#* �\�$����� 
]!*Y%$Y: 1) +��!�)0\ [��`�%\ ,#��!0 _�\�$\+\� in vitro ��+\- , 2) _�,\�$��$\ _�\�  `^\� !0�)�#%$Y 
]!��,�\, !��#�Y �#&$#0 #% , 3) ��+����#���#�$Y �),�!,%!�$#  [$\�\��� ,_(�*� . �% '��Y� b�\�$\,��� 
()!%!+)a�Y '[�� ()!����!%!+)a�Y )���)� �Y�$# '`�+\-\%$\. ���Y� [$\�����%��\: +4°� ���0��#� �#$# 
�#]�#%Y0 ���.#� [� `%+\$�� 3 ,#��!0 �`*��+\ #%Y�$Y. �#��!0 �`*��,���\ Na +)0!�%!�)$ (1:1) 
��\�\�$\�\�$� 10 �)� � -#%#%�Y-$#�$Y�Y%Y0, $)��)%$��+�� � ��� 3 ]#*�#�# ^#*Y%$Y. �#��!0 
�`*��,���\ ,_-^�%��\�� (#*%#�Y��Y 2�2 ,_%��\�$� (_%^�,��0 ,��\0 #%Y�Y0, ��+������� +)((���%%)� 
]Y^]Y%Y�Y& (�d) 100 �+/% ��\�\�$\�\�$� 1 �#.#� ���#%$Y. �#��!0 ��+�������\� -#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� 
Y%.#%$Y 0��%)�,� 0,5-1,0 �� ����&$\,�� !�Y�.Y-Y0, 24º� ���0��#� �#$#, '#�Y] 25 �,�!%3/�-2�-1, 16 
�#.#��Y] 1!�!0��)!$ '#.$#*Y�# !��#%#��Y�Y%$Y. 10-14 ,`� _�,�� �!& 3-5 ��-+� '��,�� ,#��!0 
_�,\�$��\� in vitro '#.$#*Y�# ��+\-  `^\� 10 �)� 0,1% � %��# ��\�\�$\�\�$� -#%#%�Y-$#�$Y�Y%+$Y. 
��Y�$#* [$\�0�� -#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� _�,\�$�� #��0�),#%Y] '#.$#*$# 0,5-2 �� �_%^����� (_%\�\0, 
]!��,�\, !��#.# ��+\-\%$\. �� ]!��,�\, !��#�Y�Y& 4 �`�%\ ���]#�Y 0#*$#%#�Y%$Y: 0,25, 0,5, 1,0 �+/% �d 
'[�� +!��!��Y- ]!��,�\, !��#. 4-5 #0�#%Y] _�,\�$�� �),�!,%!�$#0 ,_(�*�\%$\. �_(�*� $\ (#��#�#� 
(��Y� #%$Y��� in vitro '#.$#*Y�$#.Y �#���)#%$# �),�!1%!�#�Y& '!] �,��\�� ,_- '��,\-  ]#'��. �% 
`^\� _�,\�^�%��$\& (#,���)a��� -#]Y�$#%.#�Y� ��,��� $� #��#*Y Viss !��#�Y ]!%$#�Y%$Y.  

5�����  �[�)'��\ (!*Y�^#, �� ]!��,�\, !��#�Y�Y& 4 ���]#�Y�Y& \^\�$� 0,25 �+/% �d '[�� 
+!��!��Y- !��#�Y '#,�Y �[�)'�%�� ,_�����\. \�#] +!��!��Y- ]!��,�\, !��#�Y�$# ��!%!�$#� ,_0��0 
0#*$# (!%$Y. �#��!0 ,_-^�%��\�\& _�+\^�\+\ +��!�)0,� $� (#*%#�Y��Y (!%#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. 18-04-
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01 '[�� 9-6 ( $#� `%+\%��\��� _�\0 ^Y]]#� _�\�$\,���$\& �#(#]�#�Y �-#�Y0, (��#]^#%#�Y ]#�]Y�$Y 
$#�Y$Y. �% 12-04-1, 10-07-02 ( $#�$#�Y; ���)-, �#�Y�, �!}- �!���#�Y�Y& (��#]^#%#�Y ([��& $#�Y0, 
,_(\���� ' #�$#0, #%#�# �`�\�$� ]#%Y0 ]!a$Y. �#��!0 ,_-^�%��\��� _�,\�^�%��$\& 0#*$# (!% Y 
0��%)��� 60-95% ]��#$Y. �% in vitro '#.$#*Y�$# _�+\^�\+\ !��# ���00�� 64,4% ]��#$Y. Viss !��#$# 
��,���+����� ,�*\� �#-# _�\�$\,��� 34,6% ]��#$Y. �%Y�.#� #��0�),#%Y] �#-# _�\�$\,���$\ (!%#^#]�# 
�),�!,%!�$#  [$\�\��� ,_(�*�  `^\� '[�� ��*Y] #-!�]# �#%Y0 ")� ��Y- ,_^����� #%  `^\�, �!�Y��� 
]#�#� (#.#%Y +��!�)0���$\ �-#.Y�#� �#]�#  `^\� ]!%$#�Y%#$Y. 

��
��� ����!"�
��: �.�.!., ��#��� Q%�"��� *.� 1 , �.�.!.,(�)���� W����%
 �.W2, �.�.!. 
7�"����!� *.�3. 

 
C�,/ �?%50?�2$% CDS ;"2� PTPN12 � $2/-�22�, miR-548j ��+$-3"/ 

��2�"-?�/$?20, �4$;�B"B/$+  
��)%%! �.�. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G���� 
miRNA a"%a}��a ,!�!�,)�) � ,%�!�)$�Y�) 0!�%�$!"#��%3�!��a�) (!,!%! 22 � ,%�!�)$!"), 

,!�!�Y�  �#��" }� " )�+)()�!"#�)) ��#��%a/)) mRNA ��!+)� +��!". �#*�Y �"a-Y"#�)a miRNA � 
mRNA �!+ � �#�0!%#+#�3�a ,#, " ��,!$)� }7)� !(%#��a� 5'UTR, 3'UTR, �#, ) " (�%!,-,!$)� }7�* 
!(%#��) (CDS). ��,!�!�Y� +��Y �#-�Y� ')"!��Y� ��-�#�)��%3�! )-���)%)�3 " 0�!/���� 
2"!%}/)!��!+! �#-")�)a, !�!(���! (�%!,-,!$)� }7#a !(%#��3. � $#��!* �#(!�� )- �#%) �#*�Y 
�"a-Y"#�)a )���!��Y� miRNA, ,!�!�Y� �#�0!%!'��Y " CDS mRNA.  


!)�, )���!��Y� miRNA 0�!"!$)%) � 0!�!73} 0�!+�#��Y miRNAFinder 2.2 (http://sites. 
google.com/site/malaheenee/software). 4���+)a �"a-Y"#�)a (ÑG) miRNA:mRNA �#���)�Y- 
"#%#�3 0�!+�#��!* RNAHybrid 2.1 (http://bibiserv.techfak.uni-bielefeld.de/rnahybrid/). �!211)/)��� 
��3}$���#,  �!"��3 $!��!"���!��) (�), "�%)�)�# ÑG/ÑGm �#���)�Y"#%)�3  0�!+�#��!* E-RNAhybrid 
(http://sites.google.com/site/malaheenee/software). ÑG/ÑGm a"%a���a ��#"�)��%3�Y� ,!%)����"���Y� 
,�)���)�� �)%Y "-#)�!$�*��")a miRNA � mRNA, +$� ÑGm �#"�# 2���+)) �"a-) miRNA � 0!%�!��3} 
,!�0%�����#��!* �* � ,%�!�)$�!* 0!�%�$!"#��%3�!��3}. 

��� PTPN12 (protein tyrosine phosphatase, non-receptor type 12) ,!$)� �� (�%!, )- ����*��"# 
�)�!-)�!"Y� 1!�1#�#-, ,!�!�Y�  �#��" }� " ��+ %a/)) ��!+)� ,%��!��Y� 0�!/���!": �!�� ,%��,), 
$)11����/)�!", ,  �)�!�)���,)* /),% ) !�,!+��� } ��#��1!��#/)}. �%!, 2�!+! +��# )+�#�� 
-�#�)��%3� } �!%3 " �#-")�)) �#,# �!%!��!* '�%�-Y, 0)7�"!$#, �!%��!* ,)^,), a)��),!", 0�!��#�Y, " 
�"a-) � ��� (Y% )- ��� ,#, �)^��3 $%a )���!��Y� miRNA.  

�!%3,! miR-548j )- 686 )���!��Y� �)��� )��%# �#*� �"a-Y"#�)a �  mRNA PTPN12  ��%!"�,# " 
!(%#��) CDS. pre-miR-548j ,!$)� ���a "! "�!�!� )���!�� 3'UTR pre-mRNA +��# TPST2 (tyrosylprotein 
sulfotransferase 2). 4���+)a �"a-) mRNA +��# PTPN12 � miR-548j �#"�# -30,9 kcal/mol (p<0,0003, ÑG/ÑGm 
= 80,3%). � CDS mRNA !��!%!+)��Y� +��!" PTPN12   23  ")$!" ')"!��Y� �!'� "Ya"%��Y �#*�Y 
�"a-Y"#�)a � miR-548j . 

� ,%�!�)$�#a 0!�%�$!"#��%3�!��3 �#*�# �"a-Y"#�)a miR-548j " CDS mRNA +��# PTPN12 
��%!"�,# ) ')"!��Y� �%#(! "#�)#(�%3�#. 4�!� �#*� ,!$)� �� +�,�#0�0�)$ PRTRSC, ,!�!�Y* 
,!����"#�)"�� " (�%,� PTPN12   ��%!"�,# ) 15 ")$!" ')"!��Y� (A. melanoleuca, B. taurus, C. griseus, C. 
jacchus, C. lupus,  E. caballus, G. galus, L. africana, M. gallopavo, N. leucogenys, O. anatinus, O. cuniculus, 
P. abelii, P. troglodytes, T. guttata). �%a 2�)� �#*�!"  �!"��3 $!��!"���!��)  �#�!$)��a " )����"#%� !� 
p<0,04 $! p<0,0002. � !��!"�!�, "#�)#(�%3�!��3 � ,%�!�)$!" )�����a �!%3,! 0! ����3��  � ,%�!�)$  " 
,!$!�#�, ��! �� "%)a�� �# ,!$)� �� } #�)�!,)�%!� . � "!�3�) ")$#� ')"!��Y� (A. carolinensis, D. rerio, 
M. domestica, M. musculus, O. niloticus,   R. norvegicus, X. laevis, X. tropicalis) )��}��a #�)�!,)�%!��Y� -#���Y 
" +�,�#0�0�)$� )  �!"��3 �"a-Y"#�)a  miRNA " �!!�"����" }7)� �#*�#� �)'� 50%.  

�%a 15 "Y^�  0!�a� �Y� ")$!" ')"!��Y�, "-#)�!$�*��")� mRNA !��!%!+)��Y� +��!" PTPN12 � 
)- ����!* miRNA �!��#�)%!�3, ����!��a �# $)"��+��/)}. � ��- %3�#�� )��%�$!"#�)a (Y% 0!,#-#� 
2"!%}/)!��Y* ,!����"#�)-� �� �!%3,! 1 �,/)!�#%3�! "#'�!+!  �#��,# (�%,#, �! ) "!-�!'�!��3 
��+ %a/)) 2,�0����)) +��# PTPN12 � 0!�!73} )���!��!* miR-548j   �#-�Y� ')"!��Y�.  

<��M��� �!�������
I: �.�.�., (�)���� 4��5��!� �.Q. 
 

��5+�2$" �4;�-$/(� B-$�4�+2�, B-�;-�((0 «("2"+&"- B���+��» 
Y,!"# �.�.1, 
!%)7 , 	.�.2 

17���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, 2H��������� ��. *�
������ D����
q, 
�
����, ?��(��
�!� 7���G����, christin483@rambler.ru 

�#(!�# 0!�"a7��# �#0)�#�)} 0�),%#$�!* ,!�03}����!* 0�!+�#��Y $%a 0%#�)�!"#�)a 0!�#$!, �# 
 �#��,�, �#-���Y ,!�!�!+! �!'�! )-���a�3. 
�#,�)���,#a -�#�)�!��3 0�!+�#��Y «����$'�� 0!�#$!,» 
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-#,%}�#���a " �)�)�)-#/)) !^)(!, 0�) �#����#� ) -#��#� "�����) �# 0!��" ,!�������,)� )%) 
2,�0��)����#%3�Y� 0!%�"Y� , %3� �. 
�!+�#��# «����$'�� 0!�#$!,» 0!-"!%a�� �#/)!�#%3�! ) " 
0!%�!� !(:��� )�0!%3-!"#�3 )��}7)��a -���%3�Y� ��� ��Y. «����$'�� 0!�#$!,» �!'�� 0�)���a�3�a 
,#, $%a 0%#�)�!"#�)a ,� 0�Y� ����)�!�)*, �#, ) $%a �#���Y� !+�#�)����Y�  �#��,!".  


�!+�#��# )���� 0�!��!* ) 0!�a��Y* )����1�*�, ) 2����)��# " !1!��%��)). ��� 0#�#����Y 
�!'�! ��+ %)�!"#�3 ) )-���a�3 �#�!��!a��%3�!. 
�!+�#��# �!��!)� )- �#(!��+! 0!%a ) 0!%a $%a 
-#$#�)a 0#�#����!" $%)�Y ) ^)�)�Y  �#��,#. 
��$ ��!����!  $!(#"%��)� ,#��)�!, )%) �)� �,!" " 
%}(!� 1!��#�� (jpg, bmp, gif, png, tif). �!��#���)� 0��$"#�)��%3�!+! )%) !,!��#��%3�!+! 1#*%# 
!� 7���"%a���a " 1!��#�� PDF. 4�!� 1!��#� �# ��+!$�a^�)* �!���� a"%a���a !0�)�#%3�Y� $%a 
�!��#���)a $!, ����# (�- ,#,)�-%)(! )�,#'��)*. 
�!+�#��# ��#('��# !0)�#�)��, # �#,'� �#-$�%!� 
0!$�,#-!, («Help»). �#-��� !,�# 0�!+�#��Y �#,'� ��+ %)� ���a. 


�!+�#��# «����$'�� 0!�#$!,» �0�!�,�)�!"#�# �# (#-� 0��$Y$ 7)� #�#%!+)��Y� 0�!+�#��, 
�#0�)��� Vegetable Planner (http://vegetable-gardening-online.com). ���!"�!� !�%)�)� �!"!* 0�!+�#��Y 
!� "Y^� ,#-#��!*, �!��#"%a�� +)(,!��3 ,%}��"Y� 0#�#����!", -#+� -,# ,#��)�!, " �#-%)��Y� 
1!��#�#�, "!-�!'�!��3 ��$#,�)�!"#�)a ,!����!+!  $!, ����# 0���$ �+! �#�0��#�,!*.  

�,#-#��#a 0�!+�#��# ( $�� )�0!%3-!"#�# $%a �#�0��$�%��)a (!%�� 50 �!��!!(�#-/!" 0!%�"Y� 
, %3� � �# ����)�!�)) �+�!()!��#�/)) �#-�� )�. #%3-8#�#() (" �!!�"����")) � !0)�3} 2�)� !(�#-/!", 
0���$#"#��Y� ,#1�$�!* �!%�, %a��!* ()!%!+)) ) +����),)).  

<��M��� �!�������
I – (�)���� ����"��� U. E.  
 

��+"-&�2$" *"4�� ? �"("2�E ��44"�#$�220E �*-�5#�? �5$(�;� 
/-$/$��4", +$@@"-"2#$-�?�220E B� �B"�/-�( 5�B��20E *"4��? 

�# �, % �.�. 
7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G���� 

��)�),#%� a"%a���a /���!* -���!1 �#'�!* ) 0�!$!"!%3��"���!* , %3� �!*, �)���-)�!"#��!* 
��%!"�,!� ) !(:�$)�a}7�* " ��(� �a$ /���Y� �#�#,���)��), $" � �#-�Y� (!�#�)���,)� �!$!": 
0^��)/Y ) �'). �Y�!,)� ,!��!"Y� $!��!)���"# ��)�),#%� (0!"Y^���!� �!$��'#�)� �a$# ��-#���)�Y� 
#�)�!,)�%!�, "Y�!,#a  �!'#*�!��3 -�%��!* �#��Y ) -���#) ) /���!��3 -���# $%a 0!"Y^��)a 
0)�#��%3�!* /���!��) ) /�%�(�Y� �"!*��" " �%�(!0����)) $�%#}� $#�� } , %3� �  "#'�Y� 
)��!��),!� (�%,!", ,#, $%a ��%!"�,#, �#, ) $%a ')"!��Y�. �!-$#�)�  % �^���Y� 0! 0�)-�#,#� 
 ��!*�)"!��) , (!%�-�a�, #$#0�)�!"#��Y� , ,!�,����Y�  �%!")a� "!-$�%Y"#�)a �!��!" �!'�� !,#-#�3 
0!%!')��%3�!� "%)a�)� �#  "�%)���)� ) 0!"Y^��)� ,#����"# ,!��!"!* (#-Y $%a ')"!��!"!$���,!* 
!��#�%) #+�#��!+! ��,�!�# �#-#���#�#, -�#�)��%3�Y* �!�� ,!�!�!+! 0%#�)� ���a " ���0 (%),� " 
(%)'#*^)� +!$Y. 


�)� ���")� +����)���,!+! �#���)#%# 0^��)/Y (� ) � +��!�Y) ) �') (+��!� R) " +��!�� 
��)�),#%�, # �#,'� "!-�!'�!��3 ��!�!�!��Y� -#��7��)* R/D 0!-"!%a�� "���) )$���)1),#/)} 
,!%%�,/)!��!+! ) ��%�,/)!��!+! �#���)#%# 0! �0�,��#� -#0#��Y� (�%,!" (Ma et.al.2003, Butow et.al. 
2004, Salmanowicz, Dylewicz, 2007).  

��%3 )��%�$!"#�)*: !0��$�%)�3 �!$��'#�)� (�%,# " �����#� ,!%%�,/)!��Y� !(�#-/!" !-)�!+! 
��)�),#%�, �+� 00)�!"#��Y� 0! ��!$��"  �!��#"# -#0#��Y� (�%,!" -���# – +%}���)�!".  

��#%)- �!��#"# -#0#��Y� (�%,!" -���# – +%}���)�!" 16 ,!%%�,/)!��Y� !(�#-/!" !-)�!+! 
��)�),#%� ���!$!� 2%�,��!1!��-# " 7�%!��!* ���$� 0!,#-#%, ��! �a$ �!���!" )���� "Y�!,!�!-
%�, %a��Y� � (:�$)�)/Y +%}���)�# (����), �#�#,����Y� $%a �a+,!* 0^��)/Y. 

�!$��'#�)� (�%,# " -���� ,!%%�,/)!��Y� !(�#-/!" !-)�!+! ��)�),#%�, ��!$�Y� 0! �!��#"  
���� � �a+,!* 0^��)/�* �!��#")%! 11,7% ), " /�%!�, (Y%! "Y^�, " ��#"���)) �  �!"��� (�%,#   
!(�#-/!", )��}7)� (�%,!"Y� ,!�0!����Y "Y�!,!�!%�, %a��Y� +%}���)�!" �') (10,7%). 

� -#,%}���)�, �!��%!�3 (Y !����)�3, ��! �!��#" "Y�!,!�!%�, %a��Y� � (:�$)�)/ +%}���)�# 
�!'�! )�0!%3-!"#�3 0�) !�(!�� "Y�!,!(�%,!"Y� 1!�� ��)�),#%�.  

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� &�
����� 7.=., !.�.�., >����� *.&.  
 

&'(��) *$+�, ��-//�-0206 +�(3 /$B/"-82" ;"2"/$��40) /�4+�3 &W-;853  
	�$# %��!"# �., Z ���!"# �.�.  
'
 – ����� �������� ����H  

)$#* $[�$\ $#]Y%Y [� �`�%\ ,%)�#��Y] '#.$#*%#�$# _�\�\%�$\. )$#* _�\�$\%\+\�\& ��]Y� 
] #%#  0!���/)#%Y� '`-�+� #�Y� $# ,%)�#��Y] 1#,�!�%#�$Y& �!%\ (�%+\%\ !�Y� #%#$Y. �!���#� 
'!.#�.Y '[�� �_��&+\ ���0��#� �#$Y.Y, ,`��\& '#�Y.Y�Y& �-Y�$Y.Y�# [� �`�%\ '# #0 (���$\. �% 
'#.$#* _�\�$\,�\& _�  'Y%$#�$Y.Y ��� 0\� \�� [��� ���$\. ����#] ()$#*$Y& $#�  �)0\�\& +����)]#%Y] 
�#().#�Y� ]#�]Y�$Y -�����  ,�*\�+\ !� 'Y%$Y]�#� #�#�Y�$#, !%#�$Y& [� �`�%\ #$#0�#/)a%Y] ]#�)��\� 
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#�Y]�# .# �`�,\�$\, (���$\. �!�Y��� ]#�#�, [� �`�%\ �!���#�$Y& 'Y%$#� $#�  �)0\� #�Y]�#*�Y� 
#%%�%3$�� (!*Y�^# ��%�,/)a�Y& �)\�$\%\+\� -�����  '��Y��#�Y !�#�$Y] '[�� ^�� �% ��%�,/)a�Y�$# 
,�&\��� -�����%\0 ,�%�$\. ��%�,/)a `^\� [� �`�%\ ������ '#.$#*%#�.# �_-\�$\ �!���#� ^Y.#� $Y& 
�#&Y-Y (#�. ��%�,/)!���%�� `^\� 'Y%$#� 0\���\� �!���#� ^Y.#�  �)\�$\. ��(�(\ ,�^ 0\���\� �!���#� 
$[��\& ]#%Y0�#�  ,�-\��� ]��.#]^Y%Y] ,�-�&+� �#0 (!%#$Y $#, !%#�$Y& �#0#�Y �_���$�0, _�\�$\%\+\ #- 
(!%#$Y. �!�Y��� ]#�#�, '#-$Y] ()$#*%#� ,�^ 0\���\� (!%�#, �!%�`��\, #*�#]�#�$# ,`-$\, � Y]]# 
^#%Y�#$Y.��Y �[��%�%��$\ ^�^  ��%�,/)!���%��$\& ��+\-+\ �#]�#�Y (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% `^\� 
'��+\%\,�\ '��+� (�*\�$�%+�� �!���#�$Y& 'Y%$#� 0\�  �#().#�Y�# +����),#%Y] -����� %�� '`�+\-  
]#'��. ��Y.#� (#*%#�Y��Y '��+\%\,�\ ��%�,/)a ��� +��$\, ]!�.# [� �`�%\ ^�� �%$��$�� ^!.Y�%#�.#� 
�!���#� ��� %)�)a%#�$Y& $#�  �)0\� -�����0, 'Y%$#� 0\���\� �!���#� �`�%��\� +����),#%Y] ���.Y$#� 
�#%$#  '`�+\-  ��%�,/)a�Y& _-�,�\ �[��%��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �!�$Y]�#� '��Y��Y& �#]�#�Y: 
#*�#]�#%.#� '[�� ,�%�^�+\ (#� ��%�,/)a �!���#�Y�Y& $#�  �)0\�� +����),#%Y] �#%$#  '`�+\- .  

��%�,/)a$# 'Y%$#�$#�  �)0\�� (#*%#�Y��Y �!���#�$Y #%.#^]Y �#���)#% ���\�$� ���Y0�#0 #%  
+����),#%Y] �#%$#  '`�+\- $\ ]#'�� ���$\. ����#] ()$#* �!���#�Y�Y& "�+��#/)a%Y] ,�-�&\�\& 
�-#]�Y.Y $#�  �)0\��� �Y.Y- (#*%#�Y��Y. ����#] '#-$Y] ()$#*$Y& $#�  �)0\ (!*Y�^# +��!�)0\ 
$!�)�#���Y Vrn +��$��\���, #% ,`-$\, '���#] ()$#* ��/���)"�\ vrn +��$��\��� #�Y]�#%#$Y. Vrn +��$�� 
'`*��\��� ,`� �[ %��\�\& �-#]�Y.Y�# [��� ����\� ppd +��$��$\& ,!�0%�,��\ [���\ ()$#*$Y& $#�  �)0\� 
��- ������ ,�^ 0\���\�$\+\� #�Y]�#*�Y� (!%.#�$Y]�#� !�Y +��$�� �)����#�Y�$# '`�+\-\%��\� -����� %�� 
��%�,/)a ��!�)a�Y��� 0�#,�),#�Y�$# _-�,�\ �[��%��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. Triple Dirk �!��Y�Y& 
%)�)a%#�Y� Vrn1, Vrn2, Vrn3 '[�� Vrn4 ]!%$#�# !�Y�Y0, '��+\%\,�\ '��$� _�\�\%��\� 9 �!���Y& 
/d#-#]��#� 3, d#-#]��#� �-3, d#-#]��#� 4, d#-#]��#� 6, d#-#]��#� 12, d#-#]��#� 15, d#-#]��#� 10,  
d#-#]��#� 9 '[�� 4 %)�)a�Y& �-47783, 367 , d#-#]��#� 6, �-48007, 14364 / _�  �)0\�\& �!�!+��$\ '[�� 
$)+��$\ ��]Y� ] #%#*�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. �!�Y��� ]#�#�, d#-#]��#� 3, d#-#]��#� �-3, d#-#]��#� 4 
�!���#�Y�Y& _�  �)0\�� [��� ����\� Vrn +��$��\ Vrn1 Vrn3 +��$��\��, d#-#]��#�  5, d#-#]��#� 12, 
d#-#]��#� 15, d#-#]��#� 10, d#-#]��#� 9, �-47783, 367 �!���#�Y Vrn1, Vrn2, #% d#-#]��#� 6, �-48007, 
14364 Vrn1 Vrn1+��$��\�� #%%�%3$\ �,��$\+\ #�Y]�#%$Y.      

���0 (%),#$# �+\%��\� �!���#�$#� (#�]# +��$\, ]!�.# ')�#%.#� ^�� �%$\, �!���#�$Y& $# +��!�)0\ 
#�Y]�#%$Y. �% �!���#�$Y& Vrn +��\��� $#�  �)0\��� ]!�# ppd - 1!�!,�-�&+� �[ �%$\%\+\ #�Y]�#%$Y. 
�!�Y��� ]#�#�, �%\�\-$\& �!%�`��\+\�$�+\ ^!��#�$Y '#.$#*Y�$# '[�� !&�`��\, ^Y.Y� #*�#]�# �+\%+�� 
�!���#�$Y& $#�  �)0\�� �#-#� # $#�$Y]. ��$# #%Y�.#� 5 �!���Y& \^\�$� �,� \ Turan, Navrus �,\ #*�#]�# 
$# '#-$Y] �)0 ,_�����\. <.�), !�Y �!���#� ]#�$#* #*�#]�# (!%�# $#, ,`-$\,, '#-$Y] '#.$#*$# �+ +� 
�)\�$\ �!���#�. �% `^ �!�� - Vugar, Pirshahun, Bakht ^!��#�$Y '#.$#*Y�$# '#-$Y], #% !&�`��\, 
^Y.Y��# ,�^ 0\���\� �!���#�.# '#�#$Y, ��(�(\  ppd +��\�\& [���\��� ,�^ �#�#]�#�Y0 !�Y�#$Y. �% 
�!���#�$Y !&�`��\, ^Y.Y� '#.$#*Y�$# ,`-$\, �+\��\,�� �+ +� (!%#$Y. �!�Y��� '��+\%\,�\ ��%�,/)a�Y& 
'#-$Y] '���#] ()$#*%#�Y�Y& $#�  �)0\�� '`�+\-\%+�� +����),#%Y] -����� %�� �[�)'��\�$�, 
��%�,/)a$# #%.#^]Y�#���)#% ���\�$� ]!%$#�#�Y� '[�� # $#�$#��Y�Y%.#� �!���#�$Y& Vrn '[�� ppd 
+��$��\��� +��!�)0���\ #�Y]�#%$Y.  

 
�"4"�#$% IN VITRO 2� 3�/�,C$?��/D � 5��3E" $ 5���4"2$ %-�?�, (%;��, 

B<"2$#0 
	�+#%)�"# �.�.., ��!-#%)�"# �..., ��,. �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7 �. ������, 7���G����, lbps@biocenter.kz 
<�!"#a 0^��)/# a"%a���a !��!"�!* 2,�0!���!* , %3� �!* " �#-#���#��. ���!"� } $!%} 

2,�0!���!+! -���# a�!"!* 0^��)/Y -#�)�#}� ��"���Y� �#*!�Y �#-#���#�#, +$� 0!��"�Y� 0%!7#$) 0!$ 
2�!* , %3� �!* $!��)+#}� 85%. 
�!"�$���Y� )��%�$!"#�)a � 2000 0! 2011 +!$Y 0! ��%�,/)) in vitro c 
$!(#"%��)�� �%!�)$# �#��)a,  !��!�),!", 2�(�)!, %3� �Y, +#0%!)$)) ) 0�) )�0Y�#�)) 0!�!���" 
��+����#��!" "  �%!")a� ���0�!* -!�Y ��"���!+! �#-#���#�# 0!-"!%)%! "Ya")�3 ,!�, ����!�0!�!(�Y� 
%)�)) $%a �!-$#�)a �!"!+! -#� �! ��!*�)"!+! �!��# a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y � "Y�!,)� ,#����"!� 
-���#. 


!% ���)� ,#%% ��!* �,#�) 0�!"!$)%)�3 0! ��#�$#���Y� ���!$),#�. �#%% �Y "Y�#7)"#%)�3 " 
����!�� 0�) ���0��#� �� 26º� ) 70%-�!* !��!�)��%3�!* "%#'�!��) "!-$ �#. �%a 0!% ���)a �#����)*-
��+����#��!" " ���$  �� $!(#"%a}��a 1)�!+!��!�Y (��� ) ,)���)�) " �#-%)��Y� �!!��!^��)a�. 
� (���#�!� $%a , %3�)")�!"#�)a 0�!()�!��Y� �#����)* )�0!%3- ��  0!�"!����3 " �!!��!^��)) 3:1 
(0!�"# ) 0��!,). �#����)a , %3�)")�!"#%)�3 0�) 16 �#�!"!� �"��!"!� $�� � !�"�7��)�� 
%}�)���/����Y�) 1)�!%#�0#�) � 0!$$��'#�)�� "%#'�!��) "!-$ �# – 50-60% � 0!�!73} 
 "%#'�)��%�* ) ���0��#� �Y – 16-23º� � 0!�!73} ,!�$)/)!���# " 1#,���!��#��!*  ,!��#��.  

� %#(!�#�!��Y�  �%!")a� !/��,  -#� �! ��!*�)"!��)  ) �!%� ��!*�)"!��) %)�)) ��+����#��!" 
a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y 0�!"!$)%) ���!$!� ()!0�!(. 7-10 $��"�Y� 0�!�!��,) %)�)* ��+����#��!" 0�) 
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0�!�#7)"#�)) " �#-%)��Y� ,!�/����#/)a� !��!�),!" ) �%!�)$# �#��)a #�#%)-)�!"#%) 0! �#��� ) $%)�� 
0�!�!��,!" ) ,!���* � )��!$�Y�) 1!��#�) ) ��#�$#���Y� �!��!�.  

� )- ���)� #$#0�#/)!��!* �0!�!(�!��) a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y , -#� �� ) -#�!%��)}  (Y%! 
",%}���! 47  �!��!" ) 80 +)(�)$!". ��%�,�)"�Y� #+���!� "  �%!")a� in vitro (Y%) 5% 
4�, 3% �#��)� 
) 0,3-0,5% NaCl  " )�$ ,/)!��!* ���$� � �#�)+� ) �, +#. � ��- %3�#�� ��%�,/)) in vitro �# 
 ��!*�)"!��3 , #()!�)���,)� 1#,�!�#� ���$Y -# 2009-2011 +!$Y "Y�#'��! �# ��+5% 
4� - 5865 
2,�0%#��!", ��+3% �#��)� -  350 2,�0%#��!", ��+0,5%-0,75% NaCl - 7505 2,�0%#��!", �� - 1643 
2,�0%#��!". 
!% ���! 3108 �!�1!+���Y� ,#%% �!",  ��!*�)"Y� , 3-5% 
4�, 3348 -   ��!*�)"Y� , 0,3-
0,75% NaCl. � ��- %3�#�� ��%�,/)) in vitro �#  ��!*�)"!��3 , #()!�)���,)� 1#,�!�#� ���$Y 0!% ���! 
1960 0�!()�!��Y� �#����)*, )- �)� 1059 �#����)* �#  ��!*�)"!��3 , -#� ��, !��#%3�Y� 901 - , 
-#�!%��)}. � 0!�"� , %3�)")� }��a 0�!()�!��Y� �#����)a � ��%�,�)"�Y� ���$ � !��!�),#�) - 58 
�#����)*, � �%!�)$!� �#��)a - 71 �#����)�. �#)(!%3^)* "Y�!$ ��+����#��!" (Y% �# ���$� ��+!��!�), 
(>50%)   �!��!" 
#�a�) �!"�#�#, �#�#+#�$)��,#a 22, �#�#�!"�,#a 13,   %)�)* – �. 80/95-3, �.8/03   
+)(�)$!" – 81/06, 24/06, 24/05, �# ���$� �� + NaCI (>50%) –   ���#�Y, �,�!%Y 40, 24/05, �.8/03. 
���$�)* 0�!/��� "Y�!$# ��+����#��!" 0! "#�)#��  ��+!��!�), (Y% 35,7%, 0!  �� + NaCI – 10,2%. 

!% ����!� ������!� 0!�!���"! �#����)a-��+����#��!" ",%}���! " ��%�,/)!��Y* 0�!/��� ) 
"Y�#7)"#���a " 0!�"!+� ��� "  �%!")a� ��0%)��!* ,!��#�Y $! 0!% ���)a ������!+! 0!�!���"#.       

 
B"-�B"�/$?20" 2�B-�?4"2$% 2�2�/"E2�4�;$$ ? B-�$5?�+�/?" B$K"?0E 

B-�+3�/�? 
	�'#� �.�., �%)�"# �., �)+�#� %%)�# �. 

�
������!�� Q�G��
���M��!�� H���������, �. �
����, 7���G����, sanai93@mail.ru 
� �#��!a7�� "���a "! "��� �)�� "�� (!%3^�� "�)�#�)�  $�%a���a �#�!����!%!+)a� – ����!%!+)a� 

�#0�#"%���!+! �#�)0 %)�!"#�)a �#���)#%3�Y�) !(:�,�#�), )��}7)�) !,!%!�!%�, %a��Y� �#-���Y " 
0��$�%#� 1 - 100 �� (��- �#�!����, 1*10-9 �). �#�!����!%!+)) !�,�Y"#}� ^)�!,)� 0���0�,�)"Y " 
0!% ���)) �#���)#%!" � 0�)�/)0)#%3�! �!"Y�) 0!%�-�Y�) �#�#,���)��),#�). 
�) 2�!� )---# �#%!+! 
�#-���# �#��)/, "�!$a7)� " �!��#" )�, ���"���Y� �#�!�#���)#%!" (���),   �)� 0!a"%a}��a �!"Y� 
 �),#%3�Y� �"!*��"#, ,!�!�Y� !�� ���" }�   "�7���", 0��$��#"%���Y� �0%!^�Y�) 1#-#�) )%) 
�#,�!�,!0)���,)�) $)�0���)a�). 
�)�)�!* 0!a"%��)a   )�, ���"���Y� �#�!�#���)#%!" �#,)� �"!*��" 
–  "�%)���)� 0%!7#$) 0!"����!��), ��! 0�)"!$)� , ��!+!,�#��!�   �)%��)} $%a !$�!* ) �!* '� �#��Y 
"�7���"# 0�!/���!", !( �%!"%���Y� 0!"����!���Y�) "-#)�!$�*��")a�). � ��- %3�#�� -�#�)��%3�! 
 �)%a��a "-#)�!$�*��")� � $� +)�) �#���)#%#�) ) ()!%!+)���,)�) !(:�,�#�). �#�!�#��)/#� 0�)� 7� 
"Y�!,#a �0!�!(�!��3 0�!�),#�3 ����- ()!%!+)���,)� ���(�#�Y ) 1)-)!%!+)���,)� (#�3��Y !�+#�)-�#. 
�$�! )- "#'�Y� �#0�#"%��)* – )�0!%3-!"#�)� )�, ���"���Y� �#�!�#���)#%!" " 0�!)-"!$��"� 0)7�"Y� 
0�!$ ,�!". � �)�%� 0�)���a��Y� " 2�!* !(%#��) �#�!����!%!+)*: 

�#�!� ��)���Y – 0)7�"Y� "�7���"#, $)�0��+)�!"#��Y� $! �#��)/ �#-���!� (!%3^� 100 �� " 
/�%a� 0!"Y^��)a )� ()!$!�� 0�!��) ) ,#, �!'�! ���3^�* �!,�)��!��); 

��#��0!���Y� �#�!�)����Y, 0�)-"#��Y� 0!"Y�)�3  �"!a��!��3 � ��)���!" -# ���� )� �"a-Y"#�)a 
� �#�!�#-����Y� �!�)��%��. �#, 0�#")%!, �!��!a� )- ()!�!"����)�Y�, ()!$�+�#$)� ��Y� �#���)#%!", 
�#,)� ,#, 0�0�)$Y,  +%�"!$Y )%) �!�!���Y %)0)$!"; 

�#�!��� ,� �)�!"#��Y� 0)7�"Y� $!(#",), 0�)$#}7)� 0�!$ ,�#� �!"Y�, ��!(Y��Y� 
1 �,/)!�#%3�Y� �"!*��"#; 

�#�!�#���)#%Y, 0�)���a��Y�, 0�) 0�!)-"!$��"�  0#,!"!��!+! �#���)#%# $%a 0)7�"Y� 
0�!$ ,�!". ��!+)� 0�!$ ,�Y ��#$)/)!��! 0!,�Y"#}� �!�,)�) �:�$!(�Y�) !(!%!�,#�) , 
0��$!��#�a}7)�) )� !� 0!��) )%) "Y�Y�#�)a. ��0!%3-!"#�)� �#�!����!%!+)* 0!-"!%)�  ���3^)�3 
�!%7)�  2�!* 0%��,) ,#, �)�)� � �# 0!�a$!, ), �!!�"����"���!, �!,�#�)�3 "!-�!'�Y* "��$, 
�#�!�)�Y* 0!���()��%}. ��0!%3-!"#�)� �#�!����!%!+)* "  0#,!"!��!� �#���)#%� �!'�� �$�%#�3 �+! 
(!%�� 2,!%!+)���,) (�-!0#��Y�.  

�$�!* )- +%#"�Y� 0�!(%��, "!-�),#}7)� " �"a-) � "��$���)�� �#�!����!%!+)* " 0)7�"Y� 
0�!)-"!$��"#, a"%a���a !�� ���")� �#$�'�Y� ���!$!" )$���)1),#/)) ) ,!���!%a �#�!�#��)/ " �!��#"� 
0)7�"Y� 0�!$ ,�!", ",%}�#a ,!���!%3 )� 0!$%)��!��); $� +#a 0�!(%��# �"a-#�# � ��!(�!$)�!��3} 
!/��,) �)�,!", �"a-#��Y� � 0�)� ���")�� 0!���/)#%3�! �!,�)��Y� �#�!�#��)/ " �!��#"� 0)7�"Y� 
0�!$ ,�!".   


�)�����)� �#�!����!%!+)* " !(%#��) 0�!)-"!$��"# 0�!$!"!%3��")a ���( �� ���3�-�!+! 
"�)�#�)a , 0�!(%��#� )� (�-!0#��!��). 
!�,!%3,  )�, ���"���Y� �#�!�#���)#%Y 0�!)-"!$a��a � 
0!�!73} 0�)�/)0)#%3�! �!"Y� ")$!" ����!%!+)* "!-�!'�! 0�!a"%��)�   �)� �#��� ��)-"����Y� 
�"!*��", 0�)��� ��,!�!�Y� )- �)� �!+ � !,#-Y"#�3 ��'�%#��%3�Y� "!-$�*��")a �# !�+#�)-� ��%!"�,#. 

<��M��� �!�������
I - �.G.�., (�)���� =���
���� *.7. 
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�34D/$?$-�?�2$" �B$��4D20E ("-$�/"( +4% B�43C"2$% *"5?$-3�20E 

B-�*$-�C20E -��/"2$, ��-/�@"4%  
	�)���)�!"# �.�., �#+- �!"# �.�., �#,)�'#�!"# �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7, �. ������, 7���G����. lbps@biocenter.kz 
�+�!��!� -�#���)� " ')-��!(��0����)) ��%!"�,# )���� ,#��!1�%3. � �)�!"!� 0�!)-"!$��"� 

�#��)��%3�Y� 0�!$ ,�!" 0)�#�)a ,#��!1�%3 -#�)�#�� ���"���!� ����!,  �� 0#a 0^��)/�, , , � -� ) 
�)� . �%a �#��%��)a �#^�* ���#�Y ,#��!1�%3  )+�#�� !�!( } �!%3 " !(��0����)) 0�!$!"!%3��")��, 
!��#"#a�3 !�!(! /���Y� ) �)��� ��-#���)�Y� ,#'$!$��"�Y� 0�!$ ,�!� 0)�#�)a. �"�%)���)� 
0�!)-"!$��"# ,#��!1�%a )  % �^��)� �+! ,#����"# a"%a���a !$�!* )- "#'�Y� -#$#� ��%3�,!+! �!-a*��"#. 
��^#}7 } �!%3 "  "�%)���)) 0�!)-"!$��"# ,#��!1�%a )+�#�� �!�!^! !�+#�)-!"#��!� �����!"!$��"! 
�# 1!�� )�����)"�!* ����!%!+)).  

� �#��!a7�� "���a (%#+!$#�a )�0!%3-!"#�)} "Y�!,!* #+�!����),) ) �)�)���,)� ���$��" -#7)�Y 
�#����)* -�#�)��%3�! ��)'��Y 0!���) !� +�)(�Y� ) (#,���)#%3�Y� (!%�-��* �#-%)��Y� 
��%3�,!�!-a*��"���Y� , %3� �. �! (!%�� �%!'�!* !,#-#%#�3 0�!(%��# !-$!�!"%��)a ,#��!1�%a, 
�� $�!��), " 2�!� �% �#�, �"a-#�Y � !�!(���!��a�) ()!%!+)) ,#��!1�%a ) "!-( $)��%�* ")� ��Y� 
(!%�-��*. � "�+��#�)"�Y� !�+#�#�, ,% (�a�  ,#��!1�%a ")� ��#a )�1�,/)a �!��#�a���a, �#,#0%)"#���a 
) 0���$#���a !� !$�!+! 0!,!%��)a , $� +!� . �% (�) �#-%)��Y� �!��!" ,#��!1�%a, -#�#'���Y� 
!�$�%3�Y�) ")� �#�) )%) )� ,!�0%�,�!� $#}� �)-,)* )%) �� ��!*�)"Y* 0! +!$#�  �!'#*. �#%)�)� 
")� ��!* )�1�,/)) " ������!� �#���)#%� ��)'#��  �!'#* !� 30 $! 80%. 

� 0!�%�$�)� +!$Y �#-�#(!�#�Y ) 0�)���a}��a �# 0�#,�),� ()!����!%!+)���,)� ���!$Y  
!-$!�!"%��)a ,#��!1�%a !� �#)(!%�� �#�0�!���#����Y� ")� �!" PVX, PVS, PVM, PVY, PLRV. �%a 
!-$!�!"%��)a 0!%�!��3} -#�#'���Y� �!��!" 0�)���a}� ���!$ "��� ^���!* #0),#%3�!* ���)����Y " 
�!���#�)) � ����!- ) �)�)!���#0)�*, ,!�!�Y� 0!-"!%a}� -�#�)��%3�!  �,!�)�3 0�!/��� 0!% ���)a 
-$!�!"!+! (�-")� ��!+! )��!$�!+! �#���)#%# ,#��!1�%a.    

��%3} )��%�$!"#�)* a"%a%!�3 0�!"���) "Y�%����)� ) , %3�)")�!"#�)� #0),#%3�Y� ���)���� 43 
�!��!" ,#��!1�%a $%a 0!% ���)a (�-")� ��Y� 0�!()�!��Y� �#����)* ,#��!1�%a. 

� ,#����"� !(:�,�!" )��%�$!"#�)* )�0!%3-!"#%)�3 �!��# ,#��!1�%a ,#-#���#��,!* ) -#� (�'�!* 
��%�,/)): �#+#%#%Y, �!��#�$)��,)*, �!^�a,!"�,)*, �#��# , �%3a��, �,,!%3, �,'#�, ���#�#, � Y%, 
�#�!�#, �%#$)�, ���%), �!(!%, �%#�, )�%),, �),)�,#, 	%��#, �^,!�Y�, �#�#*�#�, �*�� �#�, �!}-, 
�#%���)�#, �!��#�, �#�$��, �!�#�!, �)$#�, � �a^#, ��()�#, #a�$Y, �!-#�#, � #%Y, � ��#�#*�,)� 
�!"!��), 8)�����Y*, �#*�#�, �!+#%Y, <+!$�Y* 19, �����)�, ��"�,)*, �#�Y�, �,�!�, �!,���#"�,)* 
�#��)*, �#-#���#��,)*, �)�#�, ,!�!�Y� (Y%) %}(�-�! 0��$!��#"%��Y �!�� $�),#�) �#-����� 
(�%�#�)��,#a !(%#��3, 0!�. �#*�#�). 

� ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* �# 0��"!� 2�#0� 0�!"!$)%) ����!���#0)} ,% (��* �!��!" ,#��!1�%a � 
0!"Y^��)�� ���0��#� �Y !� 25°� $! 37°�. 
!�%� ����!���#0)) "Y�%����)%) #0),#%3�Y� ���)����Y 43 
�!��!" ,#��!1�%a " ,!%)����"� 510 ^� , " ����)%3�Y�  �%!")a�, ,!�!�Y� -#��� , %3�)")�!"#%) �# 
0)�#��%3� } ���$  � �#�)+� ) �, +# � $!(#"%��)�� ��-!-)�!-)�# — 100 �+/%, 0)�)$!,�)� — 1 �+/%, 
�)#�)� — 1 �+/%, �),!�)�#�)$ — 2 �+/%, �#�#�!-# — 30 +/%, #+#� — 6 +/%. 
!% ����Y� ���)�����Y� %)�)) 
�!��!" ,#��!1�%a 0�!"��)%) �# ")� �Y PVX, PVS, PVM, PVY, PLRV ���!$!� )�� �!1�������!+! 
#�#%)-# (�8�). � �#��!a7�� "���a 0�!"!$)� �),�!,%!�#%3�!� �#-��!'��)� (�-")� ��Y� 0�!()�!��Y� 
�#����)* ,#��!1�%a $%a !-$!�!"%��)a ������!+! �#���)#%#. 
 

*$" �W/8 ("2 )0(05+06  4$B$+/8� @-��#$%4�-02 $+"2/$@$��#$%4�3 
�#�)a-!" �.�., �(#*%$#�" �.�., �#�� �#�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, e-mail: zhasulan989@mail.ru 
�`� �!%Y]]#�$Y ()!%!+)a%Y] _�\�. �`�]!��,�\ '#� #�%#�$Y& [�(\� �`�\ �)�)a%Y] ]��#�Y ��, 

_-\�� �[� �`��\ (_%\0 ^Y.#�#$Y. )� �`�\ ���  ]Y�Y- – ]#-#] �#%]Y�Y& �%��Y] � �Y�$#�Y (!%Y0 
�#(Y%#$Y. )� �`�\ ��� ]Y�Y- �`� �#*Y�Y& ]��#�Y (!*Y�^# (#�]# '#� #�%#�$#� ���,^�%���$\. 
�#� #� �#*Y #��!��)����\�\& #�#�Y�$# �`� %)0)$���\�\& !��Y ���,^�. �!&.Y -����� %�� '#� #� 
�#*Y�Y& #$#� ���#(!%)-�\�� '#.Y�$Y [���\� ,_�����\. � (��, %�-$\ ��$� $�+\ ]Y�Y-$Y& ��$\, 
]#�)��\ 0!%)]#�Y]0#.#� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& [���\��� �)0#��#%.#�. �!�Y��� ]#�#� �#* ]Y^]Y%$#�Y 
%)0)$���$\& ��+\-+\ �!(Y ��)-,  $)-, �!�!#/)%+%)/��!%$#�, 1!�1!%)0)$���, ����!%$#�$Y& ]��#�# 
,!�0!�������\ (!%.#�Y���, !%#�$#.Y �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& �_%^��\ [%\ �!%Y] -�����%��+��.  

)� �`�\ ��� ]Y�Y-$Y& %)0)$�\, ]��#�Y  '�]# ]#(#��Y ��!�#�!+�#1)a [$\�\��� �#0#%Y] '[�� 
�#�$Y] �_%^��$� )$���)1),#/)a%#�$Y, #%Y�.#� �[�)'�%�� [$�()�� �[%\������\��� �#%Y��Y�Y%Y0 
�)0#��#%$Y. 
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5�����  (#�Y�Y�$#  ()� �`�\ ��� ]Y�Y-$#� %)0)$��� 2,���#,/)a%#�Y0 #%Y�$Y. �`���+\ 
%)0)$���$\  �!%Y] 2,���#,/)a%#  `^\� 0!%a�%Y ��\�,\^��� '`*��\ ]!%$#�Y%$Y. ��+#�),#%Y] 
��\�,\^��� 1#-#�Y�#�  %)0)$���$\ �#-#��Y0 (_%\0 #%  `^\� IKA RV 05 basic (�!�!/)!�$Y] 
( %#�$Y�.Y^) ]��#%Y ]!%$#�Y%$Y. ��!�#�!+�#1)a [$\�\�\& ��+\-\�$� #%Y�.#� %)0)$���$\& �#�$Y] 
'[�� �#0#%Y] �_%^��\ Infinity '[�� Excel (#.$#�%#�#%#�Y #�]Y%Y _&$�%$\.   

)� �`�\�$� 4, #% ]Y�Y-$# %)0)$���$\& 5 1�#,/)a�Y #%Y�$Y. 6�(\� 1�#,/)a�Y& Rf �[�\ '[�� 
!%#�$Y& �#�$Y] �_%^��\ (!*Y�^# [��`�%\ ,_����,\^��� #%Y�$Y. �`���+\ Rf �[�\ 0,69±0,10 1�#,/)a�Y& 
�_%^��\ 50,51±2,74%, ]Y�Y-$#.Y Rf �[�\ 0,56±0,10 1�#,/)a�Y& �_%^��\ 36,46±20,86%, (\�#] #�#%.#� 
%)0)$���$\& 1�#,/)a�Y )$���)1),#/)a%#�(#.#�. 5�����  �[�)'��\�$� ()� �`�\�$� ��)#/)%+%)/��)$��� 
(26,18%), (!� �#* ]Y^]Y%$#�Y (4,78%), ����!%$#� (3,75%) ]��#$Y, #% ]Y�Y-$# ��)#/)%+%)/��)$��� 
(33,34%), (!� �#* ]Y^]Y%$#�Y (3,60%), ����!%$#� (1,64%) �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. dY�Y-$# ()� �`�\�� 
]#�#.#�$# ��)#/)%+%)/��)$��� �_%^��\ 1,3 ��� (33,34 - 26,18%). )� �`�\�$� ]Y�Y-.# ]#�#.#�$# (!� �#* 
]Y^]Y%$#�Y 1,3 ��� (4,78-3,60%), ����!%$#� 2,3 ��� (3,75-1,64%) ,_0 �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. 

��
��� ����!"���: �.�.!., �����"� <�������� =.�. 
 

�-B�206 9�382" (0� B"2 /'5+06 &"�" &72" *8-4"��"2 7�"-82 �20)/�3 
5#�Y�(�, 8.5., �#.Y�!"# �.d., �#%$Y(�,,Y-Y �., �#�#^!"# �.	. 

	
-����� �������� ����� �
���� �����������, =�
�!�
�
�� �!�)����
���q
�� 
�������q, 
�
����, ���������, fariza-91_91@mail.ru 

d!�^#.#� �#().) !��#�Y& # Y� ���#%$#���� %#��#� Y '[�� 2,!%!+)a%Y] �!�)�!�)�+ �[��%��\�� 
#��#%.#� '��Y��#�$# ]#-\�+\  #]Y��# # Y� ���#%$#�.# ��+\-\��� �.�. ���$�%��" ,�����\�$�+\ #�!�$Y] 
�#��#�Y 50 #�!�$Y] (\�%\,��� #�#�Y�  '[�� �Y.Y-$Y.Y >5 +/��3 '����\� 40-�#� #�# ���#%$#� '#�#$Y 
(#�$�#� ) $�.,1988). 

�Y� - 1!�!�)���-$\& 2%�,��!� �#�Y�#%$# ^Y �\-(�+\�$�+\ 0%#��!/)#�)��\& ]��#�Y�# ,\���\� 
���#%%. �Y� _�\�$\,�\& _� \� ��'�*$\, �%!�!1)%$\& �_%^��\� #-#*�#$Y '[�� �!�Y.  ������\ �%.#*�#$Y 
(Patsikka, et.al., 2002). 

���Y��Y& �#]�#�Y: ��0# _�\�$\+\�\&  _�  0#�#����%��\�� �Y� 0�� ��-$Y& '�,� '[�� (\�%��,�� 
[���\� #�Y]�# . 5�����  `^\� #�0#�Y& 3 �!��Y #%Y�$Y: «���#», «#��#�#», «�$���,#a 100» . ��0# 
_�\�$\+\ �Y��Y& '[��  ��-$Y&  [� �`�%\ ,!�/����#/)a%#�Y�$# _�\�\%$\: NaCl – 50 m�, 100 m�;  Cu – 
0,25m�, 0,5 m�;  NaCl(50mM) +  Cu(0,25 mM).  

NaCl – 100 mM  ,!�/����#/)a�Y�$#  (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# «���# » �!��Y�Y& '�� `��\ 
�`^��\�\&  �-Y�$Y.Y  67%-.#  , «#��#�#» �!��Y 70%-.# ��'�%��, #% «�$���,#a 100» �!��Y�Y&  _� \   
57%-.# ��'�%$\. b�  0#�#����%��\ (!*Y�^#  �!���#�$Y ,�%��\ ]#�#� (!*Y�^# !��#%#��Y�#�Y- :  
�$���,#a 100 > ���# >#��#�#.  ��-$Y& #�0# _�\�$\+\�\&  �#�Y�Y�# [���\� -�����+��$� «���#» �!��Y 
(#�]# �!���#�.# ]#�#.#�$# ��-\��#%  (!%Y0 ^Y]�Y. ��Y  ,�%��\$�* ]#�#� (!*Y�^#  !��#%#��Y�#�Y- : 
#��#�# > �$���,#a 100 > ���#. 

�['\�)(� �[�)'��\ (!*Y�^#, -����� +� #%Y�.#� #�0# �!���#�Y�Y& \^\�$� # Y� ���#%% [���\ 
'#.$#*Y�$#  (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$#    «���#» �!��Y�Y& '�� `��\ �`^��\�\& _�  $�&+�*\   84 %-.# 
��'�%$\ . 	& ��-\��#% �!�� «���#» (!%Y0 ^Y]�Y. ��Y �_���$�+\ ]#�#� (!*Y�^# !��#%#��Y� .# (!%#$Y: 
�$���,#a 100 > #��#�#  >  ���#.  

�Y� )!�$#�Y  #�0#�Y& �#�Y�Y�Y& _� \�� ,��\  [��� ���\. <.�) «�$���,#a 100» �!��Y�Y& �#�Y�Y 
76%-.#, #% «���#»  �!��Y�Y&,\ 84%-.# ��'�%+��. ��Y ,�%��\$�* !��#%#��Y�#�Y-:  �$���,#a 100  >  
#��#�#  > ���#.  

�Y� 0�� ��-$Y& (\�%��,�� [���\�$� (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# «���# » �!��Y�Y& '�� `��\ 
�`^��\�\&  �-Y�$Y.Y  64%-.# , «#��#�#» �!��Y 58%-.# ��'�%��, #% «�$���,#a 100» �!��Y�Y&  _� \   
60% -.# ��'�%$\. b�  0#�#����%��\ (!*Y�^#  �!���#�$Y ,�%��\ ]#�#� (!*Y�^# !��#%#��Y�#�Y- :  
#��#�#  > �$���,#a 100  > ���#. 

��0# �#�Y�Y�Y& _� \��  �Y� 0�� ��-$Y& (\�%��,�� [���\� -�����+��$� «���#» �!��Y (#�]# 
�!���#�.# ]#�#.#�$# 89%-.#  ��'�%$\. �!�$# ,�%��\$�* ,_�\�\� 0#*$# (!%#$Y: #��#�#  >  �$���,#a 100  >  
���#. 

d!�Y�# ,�%+��$�, `^ �!���Y& $# ��- (�� # Y� ���#%$Y& ,!�/����#/)a�Y '!.#�%#.#� �#*Y� '�� 
`��\ �`^�%��\�� ]#�#.#�$# �#�Y� �-Y�$Y]�#�Y ,_0 ��'�%��\�$\+\ #�Y]�#%$Y.  �#�$Y] ,_����,\^���\ 
(!*Y�^# �)0#��#*�Y� (!%�#], «���#» �!��Y «#��#�#» ��� «�$���,#a 100» �!���#�Y�# ]#�#.#�$# 
�_-\��\- (!%Y0 ^Y]�Y. «#��#�#» ��� «�$���,#a 100» �!���#�Y�Y& �,� \ $� ��- (�� # Y� ���#%$Y& 
'�,� '[�� (\�%��,�� [���\�� �_-\�$\ �,��$\+\ #�Y]�#%$Y.  

��
��� ����!"�: �.�.�., (�)���� �������� *.D. 
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��5+�2$" +2�-��2�/-3�#$, +4% $��4"+�?�2$% Q2E�2�"-20E �?�,�/? 
B��4"+�?�/"4D2��/$ «N+», ��(B4"("2/�-2�, 3C��/�3 1638-1650 18S �-2� 

B<"2$#0 
5(�!$3,! 	.�., �)+#*%!" �. �. 

��������q ��
!� � ��!
������G !��
��, ?EF «4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ��. 
=.�. ���G�����», 7< =>< ?7, �
����, 7���G����, zbrodkoy@gmail.com  

�#���,  " �#^�* %#(!�#�!�)) (Y%! 0!,#-#�!, ��! «^#��)��Y* �#*!�»  18S ���� ($%a Triticum 
aestivum L. (0^��)/Y) – � ,%�!�)$Y 1632-1646) ���-"Y�#*�! ,!����"#�)"��   2 ,#�)!�, ��! 0!-"!%a�� 
0��$0!%!')�3, ��! 2�!� �#*!� 18S ���� )+�#�� "#'� } �!%3 " 0�!/���� ��#��%a/)) ����. � �#���!��), 
�#,)� ��+����Y (Y%) !(�#� '��Y " 2��#�����Y�  �#��,#� 5Ò-��
 +��!��!* ��� ")� �!" +�#")�!",) 
�#(#,#, �!-#),) � ���0�#, '�%�!* �!-#),), �!�7)�)��!��) � ���0�# ) +��� 0!�"���!+! ")� �# 
0^��)/Y; " 5Ò- ) 3Ò-��
 +��� ")� �# , ��)��!* ,#�%),!"!��) �!�#�!" ) " 3Ò-��
 +��� ")� �# '�%�!* 
,#�%),!"!��) a����a. �#�) �#��� �#,'� (Y%!  ��#�!"%��!, ��! «^#��)��Y* �#*!�» $!�� 0�� " �!��#"� 
40S �)(!�!��Y� � (�#��)/ �#����)* $%a "-#)�!$�*��")* � ,!�0%�����#��Y�) ��  
0!�%�$!"#��%3�!��a�) � ,%�)�!"Y� ,)�%!�. ���!$a )- 2�)� $#��Y�, �Y "Y$")� %) +)0!��- , ��! 
� ,%�!�)$�#a 0!�%�$!"#��%3�!��3, ,!�0%�����#��#a «^#��)��!�  �#*!� » 18S ���� �#����)* ( $�� 
!(%#$#�3 2��#�����Y�) �"!*��"#�) " 2 ,#�)!�)���,)� �)����#� �)���-# (�%,#, ��%) �� 0!��7#�3 0���$ 
��0!�����Y� +��!� ��,!�()�#���Y� ,!���� ,/)* � ,%�)�!"Y� ,)�%!�. 

�%a )- ���)a 2�!* +)0!��-Y �# (#-� "�,�!�# pBlueskript KSII+ (Y%# �!-$#�# ���-,!���� ,/)a 
«�7-N(+)GUS-TMV», �!$��'#7#a 0���$ ��0!�����Y� +��!� uidA, ,!$)� }7)� ¬-+%}, �!�)$#- , 
� ,%�!�)$� } 0!�%�$!"#��%3�!��3 «N+» (5’-GGTGTGTATAAAGGG-3’), ,!�0%�����#�� } 
«^#��)��!� » �#*!�  18S ���� 0^��)/Y. 
�)��� 2�# 0!�%�$!"#��%3�!��3 �#�0!%#+#%#�3 0���$ 
��#��!"Y� ,!$!�!� !�,�Y�!* �#�,) ��)�Y"#�)a ��0!�����!+! +��#. �%a 2�!+! ���-1�#+����, 
0!% �#"^)*�a " �!$� !�')+# !%)+!��� «N+» (5’-AGCTTACAAGGTGTGTATAAAGGGACAAC-3’) ) 
«N-» (5’-AGCTGTTGTCCCTTTATACACACCTTGTA-3’), "���#)"#%) 0! �#*�  �����),/)) HindIII " 
0%#-�)$  «pl-GUS», �!$��'#7 } 0���$ +��!� uidA, ,!$)� }7)� ¬-+%}, �!�)$#- , 0!%)%)�,���Y* 
 �#��!, (� �#*�#�) �����),/)) HindIII, SalI ) NcoI), # 0!�%�  ,#-#��!+! +��# – 1�#+���� ���, 
�!!�"����" }7)* 5’-��
 +��!��!* ��� ")� �# �#(#��!* �!-#),). 

4�# ���-,!���� ,/)a �!$��'#%# �%�$ }7)� 1 �,/)!�#%3�Y� ��+����Y: 0�!�!�!� (#,���)!1#+# 
�7, 0!�%�$!"#��%3�!��3 «N+» " �"!�* 5’-����#��%)� ��!* !(%#��), +�� uidA ) 3'-��
 +��!��!* ��� 
")� �# �#(#��!* �!-#),). �#,'� (Y%# �!-$#�# ,!���!%3�#a ���-,!���� ,/)a «�7-N(-)GUS-TMV», 
!�%)�#}7#a�a !� 0��"!* �!%3,! ���, ��! "����! 0!�%�$!"#��%3�!��) «N+» !�# �!$��'#%# 
,!�0%�����#�� } �* � ,%�!�)$� } 0!�%�$!"#��%3�!��3 «N-» (5'-CCCTTTATACACACC-3'). 4�# 
� ,%�!�)$�#a 0!�%�$!"#��%3�!��3 0! �#-���  �!!�"����"!"#%# 0!�%�$!"#��%3�!��) «N+», �!, " !�%)�)� 
!� ���, �� (Y%# ,!�0%�����#��# «^#��)��!�  �#*!� » 18S ���� 0^��)/Y.  

�!���,��!��3 ���-,!���� ,/)* 0�!"��a%#�3 � 0!�!73} 
��-#�#%)-# ) �����),/)!��!+! 
#�#%)-#, # � ,%�!�)$�Y� 0!�%�$!"#��%3�!��), 0��$^���" }7)� +��  uidA, (Y%) "Y"����Y 
��,"��)�!"#�)��. � $#%3��*^�� 0%#�)� ���a � )�0!%3-!"#�)�� ���-0!%)���#-Y 1#+# �7 ���!$!� 
��#��,�)0/)) in vitro �)���-)�!"#�3 �!!�"����" }7)� ���-,!���� ,/)) ) )�0!%3-!"#�3 )� " ,#����"� 
���� " (��,%��!��!* �)����� �)���-# (�%,# )- -#�!$Y^�* 0^��)/Y, ��!(Y !/��)�3 2��#�����Y� 
�"!*��"# 0!�%�$!"#��%3�!��) «N+».  

<��M��� �!�������
I: �.�.�., (�)���� 4�!�!�� &. 7.  
 

4�*�-�/�-20" �B���*0 �#"2�$ �5$(�;� -�B�� 2� (�-�5��/�,���/D 
��$#�!"# �.�. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G���� 
�-)�Y* �#0�, 0!  �!'#*�!��), ,#, 0�#")%!, 0��"Y^#�� a�!"Y� 1!��Y. � �! '� "���a �%#(#a 

�!�!-!��!*,!��3 �!��!" 2�!* , %3� �Y !+�#�)�)"#�� �� �#�0�!���#���)� " 0�!)-"!$��"�. �/��,# 
�!�!-!��!*,!��) ��%�,/)!��!+! �#���)#%# !-)�!+! �#0�# "#'�# 0�) �!-$#�)) �!"Y�, "Y�!,!-
 �!'#*�Y�,  ��!*�)"Y� , #()!�)���,)� ������!"Y� 1#,�!�#� ���$Y �!��!". 

��%3 �#(!�Y )��%�$!"#�3 "!-�!'�!��3 �#-�#(!�,) 1)-)!%!+!-()!�)�)���,)� 0!$�!$!" , 
%#(!�#�!��!�  �,�)�)�+  !(�#-/!" !-)�!+! �#0�# �# �!�!-!��!*,!��3..  

�%a 2�!* /�%) �����# !-)�!+! �#0�# 2 !(�#-/!" (0-2009-1 )- ��#�# ) 0-2009-2 –�#-#���#��,!+! 
0�!)��!'$��)a) 0�!�#7)"#%)�3 ) $!"!$)%)�3 $! 11 – $��"�!+! �!��!a�)a " �#^,#� 
���) �# 0!$%!',� 
)- ���,!%3,)� �%!�" 1)%3��!"#%3�!* ( �#+). 
�!�!��,) 0!%)"#%) !���!a"7�*�a "!$!0�!"!$�!* "!$!*. 
�%a !/��,) )�0!%3-!"#%) ,!�"���Y* ���!$ 0�!�#7)"#�)a �# �#��"!�� �#�#�!-Y (20% ,!�/����#/))) ) 
0�a�!� 0�!�!�#')"#�)� " ,%)�!,#���� ���-60 " �����)) 36 �#�!" (12 �#�!" - -#,#%)"#�)�, 12 �#�!" – 
0�) -30C , 6 �#�!" 0�) - 6 0C ) 6 �#�!" 0�) - 80C ).  
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�/��,# �0!�!(�!��) ���a� !-)�!+! �#0�# �# �#��"!�� 20% �#�#�!-Y 0!,#-#%#, ��! �����# !(�#-/# 
0-2009-1 " (!%3^�* ���0��) (Y%) �0!�!(�Y 0�!�#��#�3 �# �#��"!�� !��!�),#, �!+$# ,#, ����� 
 ��!*�)"Y* !(�#-�/ 0-2009-2 )��% (!%�� �)-,)� 0!,#-#��%) .  

���0��3 0�!�#��#�)a ���a� !-)�!+! �#0�# !(�#-/# 0-2009-1(��#��,)*) �# �#��"!�� �#�#�!-Y  
�!��#")% 88,9%, # !(�#-/# 0-2009-2 (�#-#���#��,)*) 75,5% (, ,!���!%} 100%). 


�!�!�#')"#�)� 0�!�!��,!" " ,%)�!,#���� 0�) ���0��#� �� -3 ) -6 0C �� 0�)"!$)%! , ,#,)�-
%)(! )-�����)a�, �!+$# ,#, 0�) ���0��#� �� -80C -#����#a +)(�%3 0�!�!��,!" (Y%# !������#   !(�#-/# 
0-2009-1 (��#��,)*). 

��#%)- ,#�!$�Y� 0��!,�)$#-, "Y$�%���Y� )- 0�!�!��,!" !-)�!+! �#0�# 0�!^�$^)� 0�!�!-
�#')"#�)� $! ��#$)) 6 �#�!" 0�) -6 0C 0!,#-#%, ��! " �0�,��� ���,! 0�!��#��)"#}��a !� 3 $! 4 )-!1!��, 
0�)���   �!�!-!��!*,!* 1!��Y �#(%}$#���a 0!"Y^��)� #,�)"�!��) �#�Y� ��$%���!- ) (Y���!-
0!$")'�Y� )-!0��!,�)$#-, ,!�!�Y� �!'�! )�0!%3-!"#�3 " ,#����"� ()!�)�)���,)� �#�,��!"  ��!*-
�)"!��) !-)�!+! �#0�# , �)-,)� !��)/#��%3�Y� ���0��#� �#�. 

 
!% ����Y� ��- %3�#�Y �")$���%3��" }� ! �!�, ��! ,!�"���Y* ���!$ !/��,) !(�#-/!" !-)�!+! 
�#0�# �# �!�!-!��!*,!��3 0! 0�!�#7)"#�)} �# �#��"!�#� !��!�),!" ) #,�)"�!��3 !�$�%3�Y� )-!1!�� 
#��)!,�)$#���!+! 1������# 0��!,�)$#-Y �!'�! )�0!%3-!"#�3 " ,#����"� %#(!�#�!��Y� !/��!��Y� 
���!$!".  

<��M��� �!�������
I – �.�.�., (�)���� &�
����� 7.=., ,.(.�., =�#�"# �.�., !.�.�., >����� *.&.  
 

microRNAs - MOLECULAR TARGETS IN CANCER TREATMENT  
Issabekova  A.S. 

Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 
Introduction: Cancer stem cells lead to disease renewal after treatment of cancer. microRNAs (miRNA) are small 

non-coding RNAs that inhibit translation or degrade target mRNA and participate in development of cancer. It is obviously 
important to find out the common miRNAs for stem cells and colon cancer (CC) cells. The goal of this study is to define 
common miRNAs for stem cells and CC cells and identify strong binding sites in 50 genes involved in CC development 
for these miRNAs.  

Methods: Nucleotide sequences of mRNAs of 50 human genes (Homo sapiens Genome build 37.2.) were obtained 
from Genbank. Nucleotide sequences of miRNAs were extracted from miRBase database. All miRNA:mRNA pairs was 
find by RNAHybrid 2.1 program that provides position of potential binding sites, the free energy value (ÑG) of 
hybridization. ÑG/ÑGm value (%) is comparative quantitative criterion of binding force where ÑGm equals binding energy 
for miRNA with perfectly complementary nucleotide sequence. ÑG/ÑGm value shows the portion of complementary 
nucleotide in interaction site compared to maximum of association free energy. The binding ability of miRNAs to the 50 
mRNAs was estimated with a significance of p<0.002 (Student’s criterion).  

Results: Several miRNAs expression level is similar in stem and CC cells (let-7a-1, miR-17-5p, miR-18a, miR-20a, 
miR-21, miR-29a, miR-92, miR-96, miR-101, miR-106a, miR-130a, miR-135a, miR-135b, miR-143, miR-145, miR-
181b, miR-200c, miR-221, miR-222, miR-320). miRNAs that increase in cancer cells may affect as oncogenes. miR-92a 
expression level is higher both in stem and in CC cells and it has binding site in APC (adenomatous polyposis coli) gene. 
This site localizes in protein-coding region, free energy of hybridization is -34.1 kcal/mol; ÑG/ÑGm value equals 71%. APC 
gene is known as tumor-suppressor gene. In 1991, investigators including the Vogelstein-Kinzler team first identified APC, 
and linked mutations in that gene to colon cancer. Many colon cancer cases have mutations in this gene. But increase of 
miRNAs expression level interacted with mRNA of APC may give similar effect. High expression level of miR-92a down-
regulates APC expression and may influence cancer development. All common miRNAs for stem cells and CC cells are 
well described. Many new discovered miRNAs do not good investigate now. Further we tested all known miRNAs (1519) 
with considered 50 genes. We found 2 strong interaction sites for APC and suppose that they might work more effectively. 
miR-302f has completely complementary site in protein coding sequence of APC gene with high interaction energy (-27.6 
kcal/mol) and ratio of ÑG/ÑGm (99.6%). miR-4693-5p has binding site in this gene with 21 complementary base pairs and 
high interaction energy (-37 kcal/mol), and ratio of ÑG/ÑGm (89.8%). We recommend to investigate role of these miRNAs 
in regulation of this gene. miR-320 has binding sites in several genes (APC, CDH1, CD44, EP300, GNAS, MLH1, MSH3, 
SRC, TGFBR2), majority of these target genes are tumor-suppressor genes. The expression level of miR-320 is the 
predictive biomarker and correlates the probability of recurrence-free survival. c-MYC is a powerful growth promoter but 
has no any significant site for common miRNAs of stem cells and CC cells. 

Conclusion: We suggest that miRNAs expressed in stem and cancer stem cells can serve as novel molecular targets 
in tumor treatment. It is neccesary to continue investigation with new discovered miRNAs for identification molecular 
targets in cancer treatment.   

 Supervisor – PhD, full professor, A.T. Ivashchenko  
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�#%)�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, 7��������, aigolek88.88@mail.ru 
d!%#*�Y- !��# 1#,�!�%#�Y�Y& [���\��� _�\�$\, ,%��,#�Y�Y& -#]Y�$#% Y� ,%��,#$# � ��, 

�#$),#%$#�Y 1!��#%#�Y�Y& #,�)"��� \��� ,_� +� (!%#$Y. � 0��!,�)$$)�� �#-# (���) _�\�$\, 
,%��,#%#�Y ��� �%0#%#�Y� �!�Y]�#�$Y�.Y^�Y& [���\��� (!%#�Y� (�-Y% $#� ]!�.#*�Y�  
,!�0!�������\�\& (\�\ (!%Y0 �#�#%#$Y. b�\�$\, � 0��!,�)$$)�� �#-#�Y ,%��,#%#�$Y& (!� !���, 
�#$),#%$Y �!�Y. Y�Y& $#� Y� ��'�0 '[�� � ��+\ #�]Y� �!�Y.Y� ,��\�� !�Y�Y0, _�\�$\,���$\ # Y� 
'#�#]#��#� %#�$#� �#]�#� .# �`�,\�$\, (����\� ]!�.#  '`*��\�\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#�Y�$Y.Y 
#�Y]�#%$Y. ���  1������\�\& (�%���$\%\, $�&+�*\ ]��.#]^Y%Y] '[�� ���0��#� �#�Y& '!.#�Y%# Y 
�)a]�Y '#.Y��Y- 1#,�!�%#�$Y& [���\ ,�-\�$� ()$#*$Y& ]��.#]^Y%Y]]# �_-\�$\%\+\� ,_������\� 
,_����,\^���$\& (\�\. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, (\-$\& -����� \�\-$\& �#]�#�Y ()$#*$Y& ��%�,�)"�\ 
,%��,#%#�Y ��� ��+����#��-_�\�$\,���\�$�+\ #��)!,�)$#���Y 1������ � 0��!,�)$$)�� �#-# 
(�%���$\%\+\�\& _-+�� \� ]��.#]^Y%Y] '[�� '!.#�Y ���0��#� �# '#.$#*Y�$# (#]Y%#  (!%$Y. 

�`�+\-\%+�� -�����  '��Y��#�Y�$# ()$#*$Y& ]��.#]^Y%Y]]# �_-\�$\%\, (�%+\%��\ (!*Y�^# (\�-
(\�\�� ]#�#�#-]#��Y – !��#^# �_-\�$\ �!�� «��#�» '[�� ��#�$#�� ���\�$� «�#-#���#��,#a-10» 
�!���#�Y�Y& +��!�)0���\ 0#*$#%#�Y%$Y.  

�#%% � #%  `^\� ]��#�Y�$# �)���#%$Y ��-$#�, ")�#�)�$��, _�  +!��!�$#�Y, ,%��,#�Y& $#� Y�# 
]#'���\ ,!�0!�������\ (#� ]!��,�\, !��# ]!%$#�Y%$Y. 

\�-(\�\�� ]#�#�#-]#��Y  ()$#*$Y& – !��#^# �_-\�$\ �!�� «��#�» '[�� ��#�$#�� ���\�$� 
«�#-#���#��,#a-10» +��!�)0���\�\& ,%��,# , %3� �#%#�Y�# ]!%#*%Y ]!��,�\, !��# ]��#�Y �#&$#%Y�Y0 
#%Y�$Y. )$#*$Y& [��`�%\ 2,�0%#���#�Y�#� ('��\%��+�� +`%^!.Y�, �!-#&, '��\%+�� '[�� '��\%��+�� 
��Y]) � �#�)+� �, + (��) ]!��,�\, !��#�Y�# 2,4-� (2,4-$)�%!�1��!,�)�\�,� ]Y^]Y%Y) 
1)�!+!��!�Y�Y&  2,5 - 5 �+/% ,!�/����#/)a�Y ]!�Y%.#� ]!��,�\, !��# #%Y�$Y.  

2,4-� ,!�/����#/)a �_%^��\�\& ,_0 (!% Y ()$#*$Y& '��\%��+�� ��Y.Y�Y& 3-\ �[ %\,�� ,#%% � 
0#*$# (!% Y�, '��\%��+�� +`%^!.Y�$# – 5-7 �[ %\,��  0#*$# (!% Y� Y��#%#�$Y�#$Y..  

�!-#&�#� ,#%% � #%  `^\� N6 ]!��,�\, !��#�Y�#  2,4-� '[�� 6% �#�#�!-# ]!�Y%.#� !��# 
0#*$#%#�Y%$Y. ���\%+�� ��Y]�#� ,#%% � #%  `^\� �� ]!��,�\, !��#�Y�# 2,5�+/% 2,4-�, #�)�]Y^]Y%Y: 
#�0#�#+)�- 250 �+/%, #�+)�)�- 300 �+/% ) +%}�#�)�– 900 �+/% '[�� 3% �#�#�!-# ]!�Y%.#� !��# 
!&�#*%#�$Y�Y%$Y .   

��
��� ����!"�
� – �.�.!., ��#��� W���(�� '.W., �.�.!. =�
�G��� < .F. 
 

(0�/06 &72" /'5+0) �/-"�/86 *$+�, 9�8(+8�/"-82"  *8-4"��"2 7�"-8 
�#%$Y(�,,Y-Y �., �#�#^!"# �.	., � ��#�#�!"# �.�.,�#.Y�!"# �.d. 

	
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
����, ���������, gulzhan.k90@mail.ru 
	%\�\-$\& [� �`�%\ #*�#]�#�Y�$# �!0Y�#]�Y& ��-$Y '#.$#* ��� # Y� ���#%$#���� %#��#�  ,_0��0 

,�-$���$\. b�$\�\� 0�� # Y%^#� #^Y%Y.Y�$# ]#-\�+\ -#�#�# ) ����!%!+)a%#�$Y& $#� Y   ]!�^#.#� 
!��#$# # Y� ���#%$#�$Y& �_%^��\�\& ]#%Y0�Y �_%^��$�� (\���^� ��� ]#�]Y�$Y #�� Y�# [,�%�$\. 
�%!�$Y& �!0Y�#]�# �\&\�\% \ _�\�$\,,� # Y� ���#%$#�$Y& ')�#]�#% Y� #���Y�#$Y. �!0Y�#] �%!�$Y 
_-\�� �\&\�\0 #%.#�$#, ���#%$#� (!� ,`*\�$� ]#%#$Y. !� ]#%.#� ���#%$Y _�\�$\, !&#* �\&\�� #%#$Y, a.�) 
_�\�$\,�\& '�� `��\ �`^�%��\�� ��- '���$\ [Lopez-Chuken and Young 2005, Zurayk et al. 2001; Du Laing et 
al., 2008]. 

�['\�)(�+� �Y� 0�� ��-$Y&  (\�%��,�� [���\�� �_-\�$\%\+\� -�����  `^\� [� �`�%\ ()$#* �!���#�Y 
#%Y�$Y: ��%3� ��, �#.#%#, d#*Y�, �#-#���#��,#a �#��aa, �#-#���#��,#a-3. )$#* $[�$��\� #%$Y��� 
��n�4 [%�\- ��\�\�$\�\��� -#%#%�Y-$#�$Y�Y0 #%Y0, 72 �#.#�]# � $# _� +� ]#%$Y�$Y]. �!$#� �!& 
-�����  !(:�,�\%��\� ��- (�� �Y��Y& (\�%��,�� [���\ (#� !��#$# _�\�\0, 7 ,`���� ,�*\� ()$#* _�\�$\+\�� 
�,�)�)�+ '`�+\-\0 '[�� ()!�#��# ')�#]�#% Y� #�Y]�#$Y]. �['\�)(� �[�)'��\ (!*Y�^#, -����� +� 
#%Y�.#� ()$#* �!���#�Y�Y& \^\�$� !�Y ������ '#.$#*$# �#-#���#��,#a-3 �!��Y�Y& '�� `��\ �`^��\�\& 
_�  $�&+�*\ 53% ��'�%+��, #% ]#%.#� �!���#�Y�Y& ��'�% \ '!.#�Y $�&+�*$� (!%$Y. 	& ��-\��#% �!�� 
�#.#%# (!%Y0 ^Y]�Y. ��Y �_���$�+\ ]#�#� (!*Y�^# !��#%#��Y� .# (!%#$Y: �#-#���#��,#a-3 > 
�#-#���#��,#a �#��aa > ��%3� �� > d#*Y� > �#.#%#. 

�!�Y��� (\�+�, ()$#* �!���#�Y�Y& �#�Y�Y�# ��- (�� �Y��Y& (\�\,,�� [���\ !%#�$Y& _� \� 
��'�+��. <.�) �#-#���#��,#a-3 �!��Y�Y& �#�Y�Y 8%-.#, #% �#.#%#   �!��Y�Y& �#�Y�Y 49%-.# 
��'�%+��. ��Y ,�%��\$�* !��#%#��Y�#�Y-: �#-#���#��,#a-3 > �#-#���#��,#a �#��aa > ��%3� �� > 
d#*Y� > �#.#%#.  
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)$#* �!��#�Y�Y& '�� `��\ �`^��\�\& ()!�#��# ')�#]�#% Y !�Y ������ '#.$#*$# �#-#���#��,#a 
�#��aa �!��Y�$# 25%-.#, #% ��%3� �� �!��Y�$# 67%-.# ��'�%+��\� (#*]#$Y]. ��Y ,�%��\ ]#�#���� 
!��#%#��Y�#�Y-: �#.#%# > �#-#���#��,#a �#��aa > �#-#���#��,#a-3 > ��%3� �� > �#*Y�. 

�!�$#*-#], ()$#* �!���#�Y�Y& �#�Y� ()!�#��#�Y�Y& ')�#]�#% Y�# [���\� ]#�#��Y��#], 
�#-#���#��,#a-3 '[�� d#*Y� �!���#�Y�$# 25%-.#,#% �#.#%# �!��Y�$# 80%-.# ��'�%+��. �!�$# 
,�%��\$�* ,_�\�\� 0#*$# (!%#$Y: �#-#���#��,#a-3 > d#*Y� > �#-#���#��#a �#��aa > ��%3� �� > �#.#%#.  

�['\�)(�$�+\ �,�)�)�+ �[�)'��\�\& ���#�)-\�\� �!%Y] �`�\�$\�  �#]�#�Y�$#, -����� +� #%Y�.#� 
(�#-#���#��,#a-3, �#.#%#, �#-#���#��,#a �#��aa) ()$#* �!���#�Y�Y& ]��#�Y�$#.Y %)0)$���$\& #�]Y� 
�!�Y.Y� #�Y]�#$Y].  �)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y - (�% (!� �#$),#%$#�$Y& [���\��� � Y�$#*�Y� 
%)0)$���$\& �!�Y.# Y$Y�# Y. )$#* �!���#�Y�$#.Y %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y� #�Y]�#  �[��')��\� 
,�%��\$�* !��#%#��Y� .# (!%#$Y: �#.#%# (149%) > �#-#���#��,#a-3 (127%) > �#-#���#��,#a �#��aa 
(115%). ��]Y� �!�Y.  ,%��,#�Y& (`�\�$�* ���(�#�#�Y�# '[�� ]Y-���\�� '#.Y��Y- [��� ���$\. <.�), 
'#.Y��Y- 1#,�!�%#�$Y& [���\��� %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y.Y (\�$�� '!.#�Y%#*$Y. 

d!�Y�# ,�%+��$�, �Y� [���\�� �#-#���#��,#a-3 �!��Y �_-\��\- (!%.#�Y���, ��- (�� �Y��Y& 
(\�%��,�� [���\�� �& �_-\�$\ (!%Y0 ^Y]�Y. ��(�(\ �l-)!�$#�Y _�  !��#$# # Y� ���#%$#���� ,!�0%�,� 
�`-\0, �#-# ���#%$#�$Y& ,!�/����#/)a�Y� �_���$��,��$� ^Y.#�.  

��
��� ����!"�: �.�.�.,(�)���� �������� *.D. 
 

?0+"4"2$" $5�4%/�? ;-$*� PHYTOPHTHORA INFESTANS +4% 
*$�/"E2�4�;$C"��$E $�4"+�?�2$,  

�#�)�!"# �.�., ���#$��"# �.T., ���#* �.�., �#,)�'#�!"# �.�.  
?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7, �. ������, 7���G����. lbps@biocenter.kz 

8)�!1�!�!- a"%a���a !$�)� )- �#�Y� �#�0�!���#����Y� !0#��Y� -#(!%�"#�)* ,#��!1�%a, ,#, " 
�#^�* ���#��, �#, ) -# � (�'!�. 	+! "!-( $)��%3 — +�)(  Phytophthora infestans (Mont.) de ��r� )- 
,%#��# !!�)/��!". !%�-�3 0!% �)%# �#-"#�)� «1)�!1�!�#» !� �#-"#�)a +�)(,#, ��! !-�#�#�� 
«0!')�#��%3 �#����)*». � (%#+!0�)a��Y� +!$Y �#�#,���)- ���a (Y���Y� �#�0�!���#���)�� ) 
�#��!"Y� 0!�#'��)�� ,#��!1�%a, )---# ��+! !(��0��)"#�� 20)1)�!�)*�!� �#-")�)� �# -�#�)��%3�Y� 
����)�!�)a�. ��)( 0!�#'#�� "�� !�+#�Y �#����)a (%)��3a, ���(�%3, ,% (�), /"��,), a+!$Y) �# 
0�!�a'��)) "��* "�+��#/)): !� 0!a"%��)a "��!$!" $! ������"���!+! !��)�#�)a (!�"Y (
!0,!"# �.�., 
2005; Termorshuizen J., 2007). 

���$���)�  ��!*�)"Y� �!��!" a"%a���a !��!"�Y� -"��!� " �)����� ��� -#7)�Y ,#��!1�%a !� 
1)�!1�!�!-#. 
��'$� "��+!, 2�! �"a-#�! � -#$#��* !��#�Y !,� '#}7�* ���$Y !� -#+�a-���)a 
�)�)���,)�) ���$��"#�) -#7)�Y ) 0!"Y^��)�� ����#(�%3�!��) ,#��!1�%�"!$��"#. �# ��+!$�a^�)* 
$��3 $%a "Y"�$��)a �!"Y�  ��!*�)"Y� , (!%�-�a� �!��!" ,#��!1�%a �#�a$  � ��#$)/)!��Y�) ���!$#�) 
��%�,/)) (�!-%!" �.�., 2007) )�0!%3- }� ()!����!%!+)���,)� ���!$Y. �+�#�)����Y� "!-�!'�!��) 
)�0!%3- ��Y� -���%3�Y� ) "!$�Y� ��� ��!", �����)��%3�Y* $��!+�#1)���,)* �!�� �#��%��)a ) 
�#�� 7)� �#+� -,) �# !,� '#}7 } ���$  0!( '$#}� $�%#�3  0!� �# )�0!%3-!"#�)� ()!����!%!+)), ,#, 
!��!"  $%a �#-")�)a ��%3�,!+! �!-a*��"#. )!����!%!+)���,)�  )��%�$!"#�)a )��}�  ,%}��"!� -�#���)�  
$%a �!-$#�)a  ) "��$���)a �!"Y� �!��!" ��%3�,!�!-a*��"���Y� , %3� � � 0!"Y^���!*  �!'#*�!��3} ) 
0�!$ ,�)"�!��3}.  

��%3} )��%�$!"#�)* a"%a%!�3 "Y$�%��)� )-!%a�!" +�)(# Phytophthora infestans $%a 
()!����!%!+)���,)� )��%�$!"#�)* )- (!%3�Y� ,% (��* ,#��!1�%a � 0�!)-"!$��"���Y� ��#�)%)7. 

�!-( $)��%3 1)�!1�!�!-# "Y$�%a%) )- 115 (!%3�Y� ,% (��* ,#��!1�%a, !�!(�#��Y� )- 
0�!)-"!$��"���Y� ��#�)%)7. �%a 2,�0��)����# )�0!%3-!"#%) /�%Y� ,% (�) ,#��!1�%a. 
���$ 
0!��7��)�� "! "%#'� } ,#���  )��%�$ ��Y* �#���)#% �7#��%3�! 0�!�Y"#%) 0�!�!��!* "!$!*. 
�% (�) ,#��!1�%a 0!"����!���! $�-)�1)/)�!"#%) �0)��!�. 5#��� �#���)#% �#-��-#%) �# �#��) $%a 
(!%�� (Y���!+! 0�!�#��#�)a �)/�%)a �# 0!"����!��), 0�) 2�!� �,#%30�%3 0��)!$)���,) !(')+#%). 

!�%� 2�!+! " ����)%3� } �#^,  
���) �  "%#'����!* 1)%3��!"#%3�!* ( �#+!* �#�,%#$Y"#%) %!��),) 
,#��!1�%a ) )�, ()�!"#%) 0�) ���0��#� �� 15-18º � " �����)� 5 � �!, $! 0!a"%��)a �)/�%)a. 5#��� 
0�!"!$)%) �),�!�,!0)���,)* #�#%)- � 0!�!73} �"��!"!+! �),�!�,!0#, " 0�!/���� �#(!�Y !(�#� ')%) 
����0�)�!"#��Y* (��/"���Y* �)/�%)*. 5!!�0!�#�+)) (��/"���Y�, %)�!�!!(�#-�Y�, !$�!,%��!��Y� � 
�!�!�,!")$�Y� ( +!�,!� �# "��^)��, �#-���!� 18 – 45 ×12 – 40 �,�. 
!�%� ��+! )-!%a�Y "Y$�%a%) " 
�)�� } , %3� �   ) 0����#')"#%) �# #+#�)-!"#�� } !"�a� } ���$  $%a $#%3��*^�+! , %3�)")�!"#�)a.  


! ��- %3�#�!�  $#��!+! )��%�$!"#�)a (Y%! "Ya"%��! 6 )-!%a�!" +�)(# Phytophthora 
infestans, �#,'� �#-%)��Y� -#(!%�"#�)� ,#��!1�%a: � �#a 1 -#�)!-�#a +�)%3, ��-)�!"#a +�)%3, 
#���#,�!- ,% (��* ,#��!1�%a, 1!�!-. �Y$�%���Y� 6 )-!%a�!" +�)(# Phytophthora infestans " 
�#��!a7)� "���a 0�!"��a}��a �# 1)�!0#�!+���!��3 ) 1)�!�!,�)��!��3 $%a )�0!%3-!"#�)a " 
,%��!��!* ��%�,/)) ,#��!1�%a.  
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(�4"�34%-2�-;"2"/$C"��$, �2�4$5 ��-/�? ��-/�@"4% � 
$�B�4D5�?�2$"( SSR (�-�"-�? 

�#�'# !" �.�., 	�)���)�!"# �.�., �#,)�'#�!"# �.�. 
?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7 �. ������, 7���G����, lbps@biocenter.kz 


�)�����)� ���-�#�,��!" "Y"!$)� ��%�,/)} ��%3�,!�!-a*��"���Y� �#����)* �# ,#����"���! 
�!"Y*  �!"��3, 0!-"!%aa !/��)"#�3 +��!�)0Y �#0�a� }, # �� ����- 1��!�)0)���,)� 0�!a"%��)a, ��! " 
,!����!� ����� ��#%)- ���a " �!-$#�)) �!��!" ) +)(�)$!", !(%#$#}7)� ,!�0%�,�!� /���Y� 0�)-�#,!", 
 �,!����Y�) ���0#�). 
�a�!� )- ���)� ��� 0��$��#")��%�* �#)(!%�� 0!$�!$)� $%a "Ya����)a 
+����)���,!* )-����)"!��) ")$!" )  ��#�!"%��)a +����)���,)� �"a-�* ��'$  )��%�$ ��Y�) 
0��$��#")��%a�). � �#��!a7�� "���a +����)���, } ��� ,� �  ��� )��%�$ }� � 0!�!73} �#-%)��Y� 
�!%�, %a��Y� �#�,��!", �#,)� ,#, RAPD, AFLP, ISSR, SSR ) SNPs. � 0!�%�$�)� +!$Y " )- ���)) 
��� ,� �Y ��� �#����)* 0!% �)% �#�0�!���#���)� ���!$, !��!"#��Y* �# 0!%)���#-�!* /�0�!* 
��#,/)) ��� �  �#��)�� �),�!�#���%%)��Y� �#�,��!". 

� #�#%)-� )�0!%3-!"#%) 20 �!��!" ,#��!1�%a ,#-#���#��,!* ��%�,/)) ) 2 �!��# ,#��!1�%a 
-#� (�'�!* ��%�,/)). �%a +��!�)0)�!"#�)a )�0!%3-!"#%) 2 �#)(!%�� )�1!��#�)"�Y� SSR-�#�,��#: 
STM1104  (Forward: TgA TTC TCT TgC CTA CTg TAA TCg Reverse: CAA AgT ggT gTg Aag CTg TgA) ) 
STG0016 (Forward: AgC TgC TCA gCA TCA AgA gA, Reverse: ACC ACC  TCA ggC ACT  TCA TC). 

��0#�#�Y ��� +!�!")%) 0! ���!$),� ��� - CTAB-A. 
�#*���Y $%a #�0%)1),#/)) "Y$�%���!* ��� 
(Y%) �)���-)�!"#�Y 1)��!* 5�� «�)��!%» (+. �!�,"#). 


�� ��#,/)} 0�!"!$)%) " 30 �,% ( 1��#, �!$��'#7�+! 10�Tag ( 1�� – 3,0 �,%; ����3 4 dNTPs 
(10 mM) – 2,4 �,%; MgCl2 (25 mM) – 3,0 �,%, 0�a�!* ) !(�#��Y* SSR – �#�,�� (10 pM) 0! 2,0 �,%, Tag 
��� 0!%)���#-# (5 �$/�,%) - 0,4 �,%, ��� (100 �+/�,%) – 2,6 �,%. ��0!%3-!"#%) �%�$ }7)* ��')� 

��: 1) 0��$"#�)��%3�#a $��#� �#/)a 0�) 94º� " �����)� 5 �)�; �%�$ }7)� 34 /),%#: 1 �)� - 
$��#� �#/)a 0�) 94º�; 1 �)� - ���0��#� �# !�')+# )�$)")$ #%3�! $%a ,#'$!+! 0�#*���#; 2 �)� �)���- 
0�) 72º�; ,!����#a 2%!�+#/)a 0�) 72º � " �����)� 5 �)�. ��0%)1),#/)} ��� 0�!"!$)%) �# 
#�0%)1),#�!�� Bio-Rad Tetrad 2. 
�!$ ,�Y 
�� �#-$�%a%) 0 ��� 2%�,��!1!��-# " 10%-� 
���-�, 
!,�#^)"#%) (�!�)��Y� 2�)$)��, ")- #%)-)�!"#%) "  %3��#1)!%��!"!� �"��� � 0!�!73} 
+�%3$!, ����)� }7�* �)����Y “BIO-RAD”. 

� ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* (Y% 0�!#�#%)-)�!"#� ��'�!��!"!* 0!%)�!�1)-�   22 �!��!" 
,#��!1�%a � )�0!%3-!"#�)�� 2 SSR �#�,��!". � ��#��Y* �0�,�� 0�!$ ,�!" #�0%)1),#/))  �#��,!" 
���, $)�0��+)�!"#��Y� �#�$���! 0!"�!�a}7)��a 0!�%�$!"#��%3�!��a� STM1104, ",%}�#% 16 
!��!"�Y� 1�#+����!" $%)�!* !� 165 $! 750 0#� !��!"#�)*. �0�,�� 0�!$ ,�!" #�0%)1),#/)), 
0!% ����Y* � )�0!%3-!"#�)�� " ,#����"� 0�#*���# STG0016, �!��#"%a% )- 21 1�#+����# $%)�!* !� 120 
$! 540 0#� !��!"#�)*. 

��,!�!�Y� �!��# ��'$  �!(!* 0!,#-#%) )$���)��!��3 0! #�0%)1)/)�!"#��Y� 1�#+����#� ��� 
) ,!%)����"  #�0%),!�!". �Ya")%)�3 �!��!�0�/)1)��Y� �0�,��Y, 0!-"!%a}7)� !�%)�#�3 !$)� �!�� !� 
$� +!+! 0! �#%)�)}/!�� ���")} !�$�%3�Y� 1�#+����!" ���. � �! '� "���a �#(%}$#%)�3 "Y�#'���Y� 
��'�!��!"Y� !�%)�)a: ,!%)����"! #�0%),!�!" "#�3)�!"#%! !� 2 $! 10. � �0�,��#� #�0%),!�!" 0!��) 
"��� )��%�$!"#��Y� �!��!" ��+ %a��! 0�)� ���"!"#%) ��) 1�#+����# � $%)�#�) " �#*!�� 140, 165, 405 
0. !. 

�Y0!%����Y� )��%�$!"#�)a �")$���%3��" }� ! �!�, ��! )�0!%3-!"#�)� " ,#����"� 0�#*���!" 
STM1104 ) STG0016 0!-"!%a}� 0!% �#�3 !��!�)��%3�! 0�!��Y�, �!�!^! "!�0�!)-"!$)�Y� �0�,��Y 
0�!$ ,�!" #�0%)1),#/)),  $!(�Y� $%a )� 0�)�����)a 0�) �!��!"!* )$���)1),#/)) )��%�$ ��Y� 
�!��!" ,#��!1�%a. 

 
$�B�4D5�?�2$" -"��(*$2�2/20E �2/$;"2�? ? $((32�@"-("2/2�, 

+$�;2��/$�" �$@$4$�� 
�# ,#(#�"# �. �., #%�)� �.�., #,)�!"# �. �., � ,#��#�" �. �. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7» =>< ?7, �. ������, 7���G����, lii@biocenter.kz 
�$�)� )- �#)(!%�� 0���0�,�)"�Y� 0 ��* �!"��^����"!"#�)a $)#+�!��)���,)� ����-�)���� 

a"%a���a )�0!%3-!"#�)� " ,#����"� #��)��%!-�"a-Y"#}7�+! � (���#�# ��,!�()�#���Y� (�%,!", 
�)���-)�!"#��Y� " �#-%)��Y� 2,�0����)� }7)� �)����#�. ��0!%3-!"#�)� �#,)� ��,!�()�#���Y� 
(�%,!", �!��#�a}7)� #��)+���Y� $�����)�#��Y "!-( $)��%a �)1)%)�#, "����!  ()�!+! �),�!(�!+! 
#��)+��# 0#�!+���!* )%) ��0#�!+���!* �0)�!���Y  "�%)�)"#�� �0�/)1)��!��3 ) � "��")��%3�!��3 
����-�)����. �,� #%3�Y� a"%a���a "��$���)� ��,!�()�#���Y� #��)+��!" " $� +)� ���!$Y 
���!$)#+�!��),) �)1)%)�#, " �#���!��), " �8�. ��)�Y"#a, ��! ,#'$Y* $)#+�!��)���,)* 1!��#� )���� 
�"!) !+�#�)���)a, 0��$��#"%a�� )������ ��#"���)� $)�#�),) !(�#-!"#�)a #��)��% , !�$�%3�Y� 
���0!����Y� #��)+��#� � )�0!%3-!"#�)�� �8�. 
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��%3} $#��!+! )��%�$!"#�)a a")%!�3 )- ���)� $)#+�!��)���,!* 211�,�)"�!��) 0a�)  
��,!�()�#���Y� ���0#����Y� #��)+��!"  " �8� 

�%a !0��$�%��)a �#%)�)a #��)��% , "!-( $)��%} �)1)%)�# (Y%) !�!(�#�Y (�%,) Treponema 
pallidum TpN15, TpN 17, TpN47, TprK, ��0453 $%a )�0!%3-!"#�)a )� " ,#����"� #��)+��!". Y%) 
0!% ���Y 0%#-�)$�Y� "�,�!�Y, ��� 7)� +��Y (�%,!" Treponema pallidum. ���#(!�#�Y  �%!")a 
, %3�)")�!"#�)a ^�#��-0�!$ /���# E.coli BL21(DE3)pET32a !(��0��)"#}7)� �#,�)�#%3� } 
)�$ ,/)}  2,�0����)) ��,!�()�#���Y� (�%,!" Tp0453, TpN15, TpN17, TpN47, TprK. ���#(!�#�Y 
 �%!")a "Y$�%��)a ) !�)��,) ��,!�()�#���Y� #��)+��!" Treponema pallidum. Y%) !��#(!�#�Y  �%!")a 
�!�(/)) ��,!�()�#���Y� #��)+��!" �# 0!%)��)�!%3�Y� 0%#�^��Y, !0��$�%��Y ��!,) ��#���)a 
�!�()�!"#��Y� ��,!�()�#���Y� (�%,!". �#, 0!,#-#%) ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)*, #��)+��Y )��}� 
�#-%)�� } ���0��3 1),�#/)) , �"��$!* 1#-� �!�)��%a. �0�)�#%3�!* ,!�/����#/)�* 
#��)+��!", !(��0��)"#}7�* $!��#�!�� } � "��")��%3�!��3 �8�, !,#-#%#�3 10 �,+/�%. 
�)�)�#%3�Y* $!0 ��)�Y* ��!, ��#���)a 0%#�^��!" 120 � �!, 0�) ���0��#� �� 4 �.  


�) !(�%�$!"#�)) (!%3�Y� �#-�Y�) 1!��#�) �)1)%)�# ���!$!� �8� �# !��!"� ��,!�()�#���Y� 
#��)+��!" ) ��#�$#���Y�) ���!%!+)���,)�) ���!$#�) (��
, ���, ��8) "Ya"%��# "Y�!,#a 
� "��")��%3�!��3 �8� 0�) $)#+�!��),� 0��")��!+! (� "��")��%3�!��3 100%), "�!�)��!+! 
(� "��")��%3�!��3 100%), �,�Y�!+! (� "��")��%3�!��3 100%) �)1)%)�#. 

 �#,)� !(�#-!�, ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! �8� �!'�� (Y�3 #%3����#�)"�Y� ����!� 
$%a "Ya"%��)a #��)��%  Treponema pallidum . 4�! (Y%! 0!$�"��'$��! 0�) ��#"���)) ��- %3�#�# ��8,  
��)�#}7#a�a �#�Y� � "��")��%3�Y� ) �0�/)1)��Y� ���!$!� " $)#+�!��),� �)1)%)�#.  
 

8-8 )�-� (�4 �"<"282+";8 �W/ �02�(��0 
� ��#�!" .�.,1 ����^!" �.b., 2 ����(#�" �.d., 2 �!�#�!"# �.�., 2 

�*� .#�!"# �.�, d!��Y�-#�" �.�., 6%\(�, 	.	.  
�� «7�������!�����» 1 

*.*��)�

��  �������� ����� �����G��!�
�� �����������2. ������ �., �?. Zhomart-Naiman@mail.ru 
`+\�+\ ,`�\  d#-#]��#�$# �`� ���Y� $Y& !��# ,_����,\^\ 'Y%Y�# #$#� (#�Y�# ^#]]#�$# ^#�#��� 

260 %)��$\ ]��#*$Y. �%#*$#,  (�% ,_����,\^�\& _-\ #*�#]�#�$# [��`�%\ �)0#�]# )�. �Y�#%Y, �&�`��\, 
d#-#]��#� !(%Y�Y�Y& ���.Y�$#�Y �`��\ 'Y%Y�# 200 %)��$�� #- \^�$\. �#%Y��Y�# ]#�#*�Y� (!%�#], 
8�#�/)a ��� ����#�)a$# �`� _�\�$��\ (\� #$#�.# ^#]]#�$# 'Y%Y�# 490 %)��$�� ,�%�$\. �,#�$)�#")a 
�%$��\�$� [�(\� #$#� 'Y%Y�# 500 %)��$�� '!.#�Y �`� _�\�$��\� 0#*$#%#�#$Y. �[% !�Y �%$�� [%�� 
(!*Y�^# �-#] _�\� �`�  '#.Y�#� #%$# ,�%�$\. �#�#0^Y%#�$Y& �_-\�� �����,, d#-#]��#� $#�Y.#� 
�%$��+� ]#�#.#�$# �`� _�\�$��\� #�#.��%Y� #- 0#*$#%#�#$Y. ��Y& ��(�0���\ ,_0, [�\����, \�\ ]#�# �#% 
^#� #^Y%Y]�#�Y�$# �# Y� �)Y�%#�Y�Y& (�-# %#.#��#� ,�*\�+\ (Endometritis purulenta subacuta, 
Endometritis chronica) 2�$!����)����\ !�Y� #%Y0, !%#� '!�0#�%Y �`�$� _�\� #% $Y ,`�� �_���$���$\.  

;Y%Y�) '��Y��#� '!�0#�Y�# �#*: �)Y�%#�$#� / n =7/ '#&# �# Y%.#�  �`���� 250 �% �Y�#�# 
#%Y�$Y. 5����#�# ^�&(��\�$�+\ �#%#0-���'��\ ���#�# !�Y�Y0, �Y�#�# #%  #%$Y�$#, �`��\ $��Y��#0 
#�#%#��Y�$Y]. 8)-),#-�)�)a%Y]  '[�� !�+#�!%�0�),#%Y] ,_����,\^���$\ #�Y]�# .# #��#%.#� �`��\& 
!��#^# �Y�#�#�Y� #�#%#��Y�.#��#� ,�*\� 20�-(2)� ���0��#� �#.# $�*\� '��,\-$\,. �`��\& [�(\� 
�Y�#�#�Y�#� (4�#.#�) #%.#��#� ,�*\� 1 �#.#� #�#%Y.Y�$# !�+#�!%�0�),#%Y], �#-#%Y], �Y.Y-$Y] '[�� 
]Y^]Y%$Y%Y] (�	��� 13264-677) ,_����,\^���\� (#]Y%#$Y]. �`��\& �#*%Y%Y.Y� �#&$# %Y �`�$� 
-�����%$\ (10% ,�� (!%�#  ,���,). �#*%Y%Y.Y 3,2% (!%$Y, ]Y^]Y%$Y.Y 16� (������ +�#$ �Y)��&  
/ =W=*Q 13264-677 ��#�$#�� (!*Y�^# �`��\& ]Y^]Y%$Y.Y 20°- �#� #�0#  ,���, /.  

�)��!����%\, [$\�. d!%$#�Y%#.#� ��\�\�$\%�� 0,1 �!%3/% �#��)* (,#%)*) +)$�!,�)$\. 
4 + NaOH  ������ 5,6+ ��� 100 �% ,!%(#$# $)��)%$��+�� � ��� #�#%#��Y�$Y]. 
1% 1��!%1�#%�)� ��\�\�$\�\, 1+ 1��!%1�#%�)�$\ 70 �% 96% 2�)% �0)��\��� 100 �% �  ,_%��\�� $�*\� 
#�#%#��Y�$Y] '[�� 2,5 % ,!(#%3� � %31#�Y ��\�\�$\�\, 2,5+ ,!(#%3� � %31#�Y� 97,5 �% � ��� 
#�#%#��Y� ��� #a]�#%$Y. 

 ������ +�#$ �Y 100 �% �`��\ (�*�#�#0�# .# ]#�^# �% $�/)�!��#%$Y NaOH ,����\�$\+\� 
#�Y]�#*$Y. �Y*Y�$Y%Y.Y 150-200 �% ,!%(#.# 10 �% �`� ]�*Y0, !.#� 20 �% �#-#��Y%.#� �  ]!*Y0, 
`��\�� 1��!%1�#%)��\& �0)�� ��\�\�$\�\�\& 3 �#�^Y�Y� �#�Y-$Y] �#, '#]�Y%#0 ^#*]#0 #�#%#��Y�$Y]. 
5�����%+�� �`� �Y�#�#%#�Y� "����)�#�%Y] �#�)�#�%Y] �#�#0�#  (#�Y�Y�$# 2�$!����)�,� ^#%$Y]]#� 
�)Y�%#�$Y ��-\�$\, '[�� -����#�#%Y] -�����  �[�)'�%��\ ,`�[�$\ (#%# �# �[�)'� (��$\. 5�����%+�� 
�Y�#�#%#�$# �`��\& )\�\ ]Y^]Y%�Y� #7Y, ,_,^\%, ,_+\%$\�, $[�\ ]Y^]Y%�Y�, ,!��)����/)a�Y \�\�,\, 
,_0\�^\,�\ �,��$\+\ #�Y]�#%$Y. �Y�#�#%#�$Y -����#�#%Y] -����� %��\� �#%$#* ,�%��,, ]Y^]Y%$Y.Y 
(!*Y�^# ]#(Y%$#�#�Y� 2 �!���Y /)�".  997/ �`��\& _-\�$� 20 0� #�0#  ]#'�� (!%�#, 1-^\ 
/)�".035/�Y�#�#$# 22, #% 6-^\ /)�".254/�Y�#�#$# 24 0� (!%$Y.  
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5�����  ]!�Y�Y�$Y�Y�# �[*,�� )�".035 '[�� )�".254 �Y�#�#%#� #%Y�.#� �`� �#.#�$Y] 
�#]�#�]# 0#*$#%#� .# /2�$!����)�0�� -#%#%$#�.#� ^#� #^Y%Y]�#�$#� �`� '[�� �`� _�\�$��\� �#� .# 
]#�#& �Y*Y� �#%Y�#$Y/ '#�#��Y- $�0 �#�Y%$Y.  
 

$2/-�;-"��$?/8  *$+�, 4$2$%4�-0206 928(+848�  B�-�("/-4"-8 ("2 
;"2"/$���0  

1�"�� %����� 

[%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-#] 9%��Y] ��)"���)���\, e-mail: anar_52@mail.ru  
�`�#�#%Y] ( $#�$#��Y�  ��+\-\�$�, '#(#*Y Tr.timopheevii �`�\�\& ]��$Y ]#�)�����\� '���#] 

()$#* +��!�)0\� '#]�#��  `^\� ]!%$#�Y0, �#� # � %#�Y�Y& �`�%��\�� ���#]�Y%Y.Y� #���Y�  '[�� $[� 
�#0#�Y� '#]�#�� .# ]!% '��,\- +� (!%#$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, ��%�,/)a �['�)(��\�$� ,%#��),#%Y] 
+����),#�Y& [��`�%\ ( $#�$#��Y�  (�#�Y%Y, ,`�$�%\, (�,,�!��, #�#%)-$\ �.(.) �[�\%$��\��� ]#�#�, 
�`�#�#%Y] ( $#�$#��Y� $Y& ��%�,/)a `^\� �#&Y-Y -!�. 6$�() ^!% %#�$#.Y .Y%Y�) -�����  
�[�)'�%��\, '���#] ()$#*$Y Tr.timopheevi '#(#*Y �`�\��� ^#.Y%Y��Y� $#, !�Y& ]��$Y (�%+\%��\�\& 
�[$��) �`�+� �#�Y�#%$#� Y�Y& ���\�$\%\+\� #�Y]�#*$Y.  

=‰������� *������!���� ���!�, �2��� �������� ����	���!!����� ������ �2�!�� *���( 

���	����� ��(�� �2�������� �����, 	��� ������ �	��� 2�'�(����. 2���( *���� ����������� 

������������ ���	���, *������ *�� �������� �	����	���� �‰������� �
	�M-����� ‰���!����� 

�	���)��(�� ���� ����������� ��������������� ����!���. �`�#�#%Y] ( $#�$#��Y� $Y& 
�#&Y-$Y%Y.Y�# ]#�#�#��#�, $[� (#*%# .# ,�$��+\ (!%#�Y� �`�%\ #�!�#%)a%#�$Y& (��]Y��Y& �!%Y] 
]#%Y0�#�0# Y, #%.#^]Y ( $#�$Y] ��0#]�Y& ����)%3$\%\+\, !.#� ��(�0 (!%#�Y� ��*!- `�$\�\�$�+\ 
(�-Y%Y��#� �.(.) ^�^\%  '!%$#�Y� \-$���\�  ]#'��. ��Y�$#* �[��%�%��$\ ^�^  �`�#�#%Y] 
( $#�$#��Y�  �[�\%\� ]!%$#�# !�Y�Y0, ��,!�()�#���Y 1!��#%#� #% .# �`�,\�$\, (���$\. ����#] 
()$#*$Y& ��%�,/)a�Y ��� +����),#�Y %#(!�#�!�)a�Y�$# #%^#] ( $#�$#��Y� $#� #%Y�.#� 
�#���)#%$#�.# -�����  '`�+\-\%$\. ����	���!!�
�� 334, 335 ���� 336-�� *���( ‰�������� ��"��� �2�!�� 

*���( !	������ *������!���� ������!����, 	������ c����-����� !��������!�, ��������� ������������ 

���� �	�	���� ��*�������� ���������. L!� �������������� �������� 334 ����	���!!�
�� �������� 


�����-����� ��"��� (80 �‰�), *������ !	������ (86) !���!���'���� 6 �‰��� ��!���'��,  *������� (105,00 
+ 0,01 ���� 82,7 + 0,04 !�(��!����� ) 12,3 !�, ��  ��!�'���� 2"����'� (12,20 + 0,02 ���� 9, 50 + 0,02 

!�(��!�����) 2,70 !� 2"��'��. �	����� �������� ������ �	��	������ ���!��� �	�	���� ��!�����,  

*������ 2������'� ����"�� ��!����� 2"�������, ��!����'� ��!������� !������ ��������, ����"�� 

��!����'� ������ !������ ��*�M���� ���� 1000 ������ !����'���� �������� ������ *	����. L!�'�� 

*�(����!��, 334 - �� ������� �	�	���� ��*����� ��'���� �2��� �������� �������, !����-�� 

������*�!���� �	�����'� *	����.  
4����� *����+'�': �.".�., /��&����� 2��������� �.�. 

 
�$0-4�-+06 *'5�34�A�22�2 �",82;8 &8/8 Q2+�("/-$//8286 B�,+� 

*�4302� )�-�-&�,+�A0 ($�-�@4�-�206 7�"-8 
� ��#�!" .�.,1 ����^!" �.b., 2 �����!" �.�., 2 6%\(�, 	.	., 

��]#�(��,#%)�" 	.	., ��]#�(��,#%)�"# �.�., �#��#�" d.�., �!�#�!" �.� 
�� «7�������!�����» 1 *.*��)�

��  �������� ����� �����G��!�
�� �����������2.  

������ ��
��� �?.  Zhomart-Naiman@mail.ru 
d#-#]��#��Y& #+�#�%Y] ��,�!�Y )��!"#/)a.# �� +� 0!���/)#%Y '!.#�Y '[�� !�Y& `%,�� 

2,�0!��]# ^Y. .# �`�,\�^\%\+\ (#�. d#-\�+\ �#&$# �#% ^#� #^Y%Y.Y 'Y%�# 'Y% ,_���\% $�, _*�,��\ 
# Y% ^#� #^Y%Y.Y�# ���%�,�� �#�#0Y�#� `%,�� ,_��, ,_����\%\0 ,�%�$\ (�.6.�#-#�(#�", 2012 'Y%). 
�`� (_�\�$��\�) #%  �#% ^#� #^Y%Y.Y�Y& �#(Y� ,_-$��\�\& (\�\. �)Y�%#�$Y& ]Y�Y�%Y.Y ���  
#, ^��%\, 0#�!%!+)a%#�Y�#�   ,�%��\� 2,!�!�),#%Y] ^Y.Y� -!�.  

�!&.Y 'Y%$#�Y �)Y�%#�$Y& (�-# %#.#��#� ,�*\�+\ 2�$!����)����\� ��$�  [$\����\ ��� #%$Y� #%  
^#�#%#�Y� _&$� $� (\�]#�#� -�����  '��Y��#�Y #�]#�Y%�# $#, .#%Y�$#� [%\ (\� ^�^\�+� ,�%��*, [� 
�`�%\ 0\,\� �#%#��#�$Y � $Y�Y0 '`� (��'$#�!" �.�., 2008; �!(# �.�., 2009; �"$���,! �.�., 2010; 
� ��#�!" .�., 2011; 6($\�#��#�!" �.�.,2011;).  

��Y.#� (#*%#�Y��Y #%$Y�Y-.# ,�%��\ �#]�#��#� ]!*Y%$Y:  
1. d#�#.#�$Y !(%Y�Y,  �]#� 'Y�#  # $#�Y, «�#�#�» ��� \�\ ]#�# �#% ,�^��\�$� (�-# %#.#��#� 

,�*\� �)Y�%#�$Y& 2�$!����)�,� ^#%$Y. Y�Y& $�&+�*\� #�Y]�# . 
2. d!�#-'#*$#.Y # # �),�!1%!�#�Y�Y& ]��#�Y� #�Y]�#  '[�� �)Y�%#�$Y& (�-# %#.#��#� ,�*\�+\ 

'\�\ 2�$!����)� 2�)!%!+)a�Y�$# (#,���)a%#� ��� �#&Y� ]�%#]�#�$Y& [���\� -����� . 
�#% ^#� #^Y%Y.Y�$#.Y ]!�#-'#*$Y& # # �Y�#�#%#�Y� (�%�+\%��+�� '��%��$�� #%Y0 -�����$\, 

(�.�. �!%,!", 1978; �.�. �����!", 2010). b%^��$\ `^ �`,��$�- '# #�$Y& ���.#� (!*Y�, '#�]#� 
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(!*Y�$# '[�� ]Y-��� ,_���� ^\%��$\& (!*Y $�&+�*\�$� _�,\-\%$\. �_%$���&\��� _%^�  �`,��%��\: 
.)�#�#� !��#�Y '[�� ,_%$���& ]#(�.#%#�$#� 3 ����, (`*\�%\, ]#(Y�.#%#�$#� 0,8-1� ]#^Y]�Y]�# �,\ 
(��Y^�# _�,\-$\,. 

�`�+\-\%+�� '��Y�Y�Y& �[�)'��\�$� ,�%��\ $���,���+� ]!% '��,\-$\,: «�#�#�» ��� \�\ ]#�# �#% 
,�^��\�$� ,%)�),#%Y] '[�� -����#�#%Y] [$\�0�� 240 �)Y� (#��Y -�����$\,, !�Y& \^\�$� 86 (#��# 
#, ^��%\,-+)��,!%!+)a%Y] 0#�!%!+)a%#� �\�,�%+��, (�% 35,8% ]��#*$Y, (��Y& 51 (#�Y - 21,25% '\�\ 
(�-# %#.#��#� /Endometritis purulenta subacuta/ ,�*\�+\ 2�$!����)����, �!-Y%�#%Y 2�$!����)���� 
/Endometritis chronica/12 (#�- 5%, '#�Y�$Y& /Subinvolutio s. atonia uteri/ � ()�"#%}/)a�Y 3-1,25%, 
�!�Y��� ]#�#� ^ $Y& ,�^� \%$� \ /Retentio placentae/ 17-7,08%, #% '#�Y�$Y& �`�\0 /Prolapsus uteri/ 
]#% Y 3 (#� �)Y�$#-1,25% ]��#$Y.  

d!�#-'#*$# �#&�����+\ �!/)!�.# $�*\�+\  #]Y��# �\�\ �),�!(�Y] '#� ^#%#� �#�Y, 1�3 # #�Y& 
]��#�Y�$# - 581 �Y& �),�!(�Y] '#� ^# (!%$Y, a.�) �#% ^#� #^Y%Y.Y 1���#%#�Y�$#.Y �!��#.# �#* 
,�%��*$\. d!�#'#*$#� #%Y�.#� (n-410) )-!%a��#�$Y& '#%0Y # # �),�!1%!�#�Y Staph, aureus 79-19.26%, 
Str. pyogenes 68-16.6%, Enterobacter aerogenes 65– 15,9%., W. coli 87 - 21,2%, Candida albicans 23- 5,6% 
(!%Y0, !�Y& \^\�$� 0#�!+��$\%��\ ��#1)%!,!,,�#� 12-15,2%, ����0�!,!,,�#� 7-10,3%, 
4��!�!(#,���)a%#� 9-13,8%, \^�, �#a]^#%#�Y 30-34,4%, Candida ��]Y�$#��Y.Y�Y& �#&Y�# ]�%#]�#�Y 
1-4,3% ]��#$Y. 

�%Y�.#� �[�)'�%��$\ ]!��Y�$Y%#*�Y� (!%�#], «�#�#�» ��� \�\ ]#�# �#% ,�^��\�$� 21,25% '\�\ 
(�-# %#.#��#� ,�*\�+\ 2�$!����)���� (!%.#�Y #�Y]�#%$Y, �!�Y��� ]#�#� $[�\%\, 0��0#�#��#�.# 
]!�#'#*$#.Y #%Y�.#� )-!%a��#�$#� # # �),�!1%!�#�Y�$#.Y ^#���Y 0#�!+��$\ �),�!!�+#�)-�$��$\& 
��-\��#%$Y.Y -�����%$\, !% (��-!�)a �#��)\ (31,6 �� - 20,3 ��), �#,�!%)$�Y #��)()!�),��� (24,7 �� - 
20,9 ��) '[�� �)%!-)� #��)()!�)+\ (27,8 �� - 21,4 ��) �!�Y��� ]#�#� �_�� �%!�%Y #��!�)*$\& ��-Y�Y& 
(25,3 �� - 20,8 ��) �#&Y� ]�%#]�#�.# ]#��Y [���\ �),�!1%!�#�Y& _� \�� �$[ \� (�%���$\ (_+�� '#�#0, 
_�\���*�\�$\+\ #�Y]�#%$Y.  

 
��5+�2$" B-�*$�/$C"���;� B-"B�-�/� 2�?�;� B���4"2$% 

�)��# (#�"# �.�., !%�,(#�"# �.., �)+���!"# �., � �#+#%)�"# �., �($ %'#�!"# �., � $a,!"# �. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, ��!�
I��� ���
���� � �����G��
����, 

�.�
����, 7���G����, aida_kaz@mail.ru 
� �#��!a7�� "���a "�)�#�)� ��!+)� )��%�$!"#��%�* !(�#7��! �# �#-�#(!�,   0�!()!�),!" �!"!+! 

0!,!%��)a. �-"����!, ��! 0!$#"%a}7#a �#��3 �#��%��)a �#^�* ���#�Y )���� �� )%) )�Y� 
$)�()!�)���,)� )-�����)a �!��#%3�!* �),�!1%!�Y, �!0�a'���Y� � �#%)�)�� "#�)#(�%3�Y� 
)�� �!$�1)/)�!", ���( }7)� ,!���,/)). ��)�#�)� , 0�!()!�),#� �"a-#�! � "!-�!'�!��3} 
0!$#"%��)a )�) �!��# ) �#-")�)a !+�!��!+! �)�%#  �%!"�!-0#�!+���Y� �),�!!�+#�)-�!", 0!�#'#}7)� 
�!��"Y"!$a7 } �)���� , '�% $!��!-,)^���Y* ) $Y�#��%3�Y* ��#,�Y. �$�#,!, 0!0#$#a " �!%��Y* 
,)^���), ) 0�) 0�!�!'$��)) ����- "����)� !�$�%Y 0)7�"#�)��%3�!+! ��#,�# !(Y��! 0�!)��!$)� 
-�#�)��%3�!� ��)'��)� �#�����!* #,�)"�!��) 0��0#�#�#, 0!�,!%3,  (!%3^#a �#��3 )���!$ /)� ��Y� 
(#,���)* 0!+)(#�� " '�% $,� ) $"��#$/#�)0�����!* ,)^,�. ��^��)� 2�!* 0�!(%��Y �!'�� (Y�3 �"a-#�! 
� )�0!%3-!"#�)�� )��!()%)-!"#��Y� 1!�� 0��0#�#�!" !��!�a7)��a , �!"!�  0!,!%��)} 0�!()!�),!". 

�� 7���"%��#  )��!()%)-#/)a ,%��!, %#,�!(#/)%% �# �!"!� �!�(���� -# +%��!'���!* �)�!"!* 
^�% �� (5��-1). �%a )��!()%)-#/)) (Y%) "Y(�#�Y ^�#��Y Lactobacillus L. acidophilus AA-1, L. 
plantarum AP-1, L. fermentum AK-2R, ,!�!�Y� (Y%) ��%�,/)!�)�!"#�Y 0! �#,)� ,�)���)��, ,#, 
#,�)"�!��3 ,)�%!�!!(�#-!"#�)a, #��#+!�)��)���,#a #,�)"�!��3, ������"���#a ��-)������!��3 , �a$  
#��)()!�),!", # �#,'� �!�!^#a "Y')"#��!��3 " '�% $!��!-,)^���!� ��#,��.  


�!"�$���!� 2%�,��!��!-�),�!�,!0)���,!� )��%�$!"#�)� 0!,#-#%!, ��! ��'$  �),�!(�Y�) 
,%��,#�) ) ,#�(!�)-!"#��Y� �#���)#%!� ��+)���)� ���a �!�(/)!��!� "-#)�!$�*��")� �),�!,!%!�)). 
�%��!��#a -#+� -,# )�0!%3- ��!+! �!�(���# "Y�!,#a, 0�) !0�)�#%3�!� �!!��!^��)) ,%��,)/�!�)��%3 
!�# �!��#"%a�� 72%, # �)�� 0�),��0)"^)��a ,%��!, $!��)+#�� 109 ��	/+. 

4,�0��)����#%3�!  ��#�!"%��!, ��! #��)�),�!(�#a #,�)"�!��3 %#,�!(#/)%%, )��!()%)-!"#��Y� 
�# 5��-1, "!-�#��#�� �# 25-60%. �#� �!�(��� �!'� �0!�!(�� �"a-Y"#�3 $! 28-33% ,%��!, 2�)� 
�),�!!�+#�)-�!", �! �#)(!%3^�� )�+)()�!"#�)� �!��# ����-, %3� � �#(%}$#���a 0�) )�0!%3-!"#�)) 
)��!()%)-!"#��!+! �# 5��-1 0�!()!�),#. �'� 0!�%� 48 �#�!" �+! �!"�����!+! , %3�)")�!"#�)a � 
2����!(#,���)a�) �!�� ) ')-���0!�!(�!��3 ����-!�+#�)-�!" 0�#,�)���,) 0!%�!��3} 0!$#"%a���a. 

�#,)� !(�#-!�,  ��#�!"%��#, ��! 211�,�)"�!��3 ) 0���0�,�)"�!��3 )�0!%3-!"#�)a �!�(���# 5��-
1 " ,#����"� �!�)��%a $%a 0�),��0%��)a 0�!()!�)���,)� �),�!!�+#�)-�!".  



������ 3. B������� ��	�������
 �����!������� � ������!������� 
 

 191191

B�43C"2$" 2�?0E </�((�? *��/"-$, -�+� BACILLUS � ?0����, 
�2/�;�2$�/$C"���, ��/$?2��/D 

�)��# (#�"# �.�., !%�,(#�"# �.., �($ %'#�!"# �., �)+���!"# �., � �#+#%)�"# � 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, )�!�
I��� ���
���� � �����G��
����, 

!�)��� �����G��
����. 

�!1)%#,�),# '�% $!��!-,)^���Y� -#(!%�"#�)* ��%3�,!�!-a*��"���!* 0�)/Y, # !�!(���! �� 

�!%!$�a,# " �#��!a7�� "���a a"%a���a ��!�:��%��Y� ���!0�)a�)�� " !�+#�)-#/)) %}(!+! 
����#(�%3�!+! 0�)/�"!$���,!+! �!-a*��"#. � 0�!)-"!$��"���!* 0�#,�),� �#��!"Y* �#�#,��� 
-#(!%�"#�)* �"a-Y"#}� � !�!(���!��a�) 0�!�Y^%���!* ����!%!+)) "Y�#7)"#�)a 0�)/Y, # )� 0�)�)�  
– � +% (!,)�) )-�����)a�) ,)^���!* �),�!2,!%!+)). 

��#$)/)!��!� 0�)�����)� #��)()!�),!" ) �)�)���,)� 0��0#�#�!" $%a �� ,!���,/)) ) %����)a 
'�% $!��!-,)^���Y� -#(!%�"#�)* "�$�� , 0!a"%��)} ) �#,!0%��)} %�,#���"���!  ��!*�)"Y� ^�#��!" 
"!-( $)��%�* ,)^���Y� )�1�,/)*. 
!�)�! �)�,# -#�#'��)a �#,)�) ^�#��#�), ����- 0�!$ ,/)} 
0�)/�"!$��"# "!-�!'�! 0!0#$#�)� ) #��)()!�),!" " !�+#�)-� ��%!"�,#, ��! 0�) �!"������Y� 
���(!"#�)a� , 2,!%!+)���,!* (�-!0#��!��) 0)7�"Y� 0�!$ ,�!" �� $!0 �,#���a. �#-�#(!�,# 0��0#�#�!", 
#%3����#�)"�Y� ,!��!"Y� #��)()!�),#� – !$�# )- #,� #%3�Y� -#$#�.  

� �"a-) � 2�)�, /�%3} �#(!�Y a"%a���a "Y$�%��)� "Y�!,!#��#+!�)��)���,)� ^�#��!" (#,���)* 
�!$# Bacillus ) 0!% ���)� ,!�0!-)/)) �!"Y� ^�#��!" (#,���)*  �)�Y"#a )� ()!�!"����)�!��3. 
�- 0!���# 230 0�)/ "Y$�%��! (!%�� 200 ")$!" (#,���)* �!$# Bacillus, )- �)� (Y%) ��%�,/)!�)�!"#�Y 
(#,���)), #��#+!�)��)���,#a #,�)"�!��3 ,!�!�Y�, 0�!a"%a���a , (!%�� ^)�!,!�  �0�,��  0#�!+���Y� ) 
 �%!"�!-0#�!+���Y� �),�!!�+#�)-�!", ���   $� +)� 0��$��#")��%�* 2�$!+���!* ) 2,-!+���!* 
�),�!1%!�Y. 
Y%) !�!(�#�Y #,�)"�Y� ^�#��Y Bacillus subtilis �-1, �-2, �-5, �-6, �-8, �-11, �-56, �-81, �-183, �-195 
)  Bacillus licheniformis �L-12, �L-33, �L-44, BL-59, BL-98, ,!�!�Y� !(%#$#}� "Y�#'���!* 
#��#+!�)��)���,!* #,�)"�!��3} " !��!^��)) "!-( $)��%�* 2^��)�)!-!", �#%3�!��%%�-!", $)-�����)), 
,!,,!"Y� )�1�,/)*. 

���%�$!"#�)a 0!,#-#%), ��! �!"Y� ^�#��Y Bacillus " ,!�0!-)/)) !(%#$#}� "Y�!,)� 
#��)�),�!(�Y� $�*��"�� 0! !��!^��)} , (#,���)a�-�)^��a� � �#-%)��!* ���0��3} "Y�#'���!��). 
�$�#,! �� "�� ^�#��Y ()!�!"����)�Y $� + � $� +!�.  

�#,)� !(�#-!�, )- "��� !�!(�#��Y� ^�#��!" 0! ()!�!"����)�!��) (Y%) !�!(�#�Y 2 ^�#��# 
Bacillus subtilis �-11 ) Bacillus licheniformis �L-12, ,!�!�Y� 0!$#"%a}� �!�� )�0Y� ��Y� ^�#��!"-
�)^���* 0#�!+���Y� )  �%!"�!-0#�!+����Y� (#,���)* (S. enteritidis, E. �erogenes, Sh. flexneri., E. coli, 
P.aerogenis, P. vulgaris, S. lutea, St.aureus E.coli, P.aerogenis) " ���$��� �# 77,6%, 0! !�$�%3�!��) " 
���$��� �# 20% �)'�. 

 
�2�4$5 ��4$C"�/?"220E B-$52���? 2"��/�-0E $5�;"220E 4$2$, (%;��, 

%-�?�, B<"2$#0  
�)�$��(#�"# �.�., �# %��(#�"# �.. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G����, e-mail:dsaniya@mail.ru 
�-!+���Y� %)�)) a"%a}��a  $!(�Y� !(:�,�!� $%a +����)���,)� ) ��%�,/)!��Y� )��%�$!"#�)*. 

�!-$#��Y� 0! !0��$�%���Y� 0�)-�#,#� )-!+���Y� %)�)) �!+ �  (Y�3 0!���/)#%3�! �!"Y�) )��!$�Y�) 
1!��#�) $%a )�0!%3-!"#�)a )� " 0�#,�)���,!* ��%�,/)), # �#,'� " ,#����"� $!�!�!" �!-a*��"���!-
/���Y� +��!" " +��!�)0)���,!* ���$�  �!'#*�!+! �!��#.  

� ,#����"� !(:�,�!" )��%�$!"#�)a (Y%) )�0!%3-!"#�Y �!�1!%!+)���,) �#�,)�!"#��Y� )-!+���Y� 
%)�)), �#�#,���)- }7)��a 0�!a"%��)�� #��!/)#�!"!* !,�#�,) (��-�� ) ��-Ra) ) 
,!�!�,!���(�%3�!��3} (��-Rht). 4�) )-!+���Y� %)�)) 0^��)/Y 0��$��#"%a}� �!(!* /���Y* )��!$�Y* 
�#���)#% " ��%�,/)!��!* �#(!��, 0!2�!�  0��$��#"%a���a ��!(�!$)�!��3 )- ���)a !��!"�Y� 
,!%)����"���Y� 0�)-�#,!", !0��$�%a}7)� �#, �#-Y"#��Y� 2%�����Y 0�!$ ,�)"�!��). 

�)����# +��!",  �#��" }7)� " ()!�)���-� 1%#"!�!)$�Y� 0)+����!"   0^��)/Y, 0��$��#"%a�� 
)������ �� �!%3,! ,#,  $!(�#a +����)���,#a �!$�%3, �! ) " �"a-) � #$#0�)"�Y� -�#���)�� ��,!�!�Y� 
0�)-�#,!" !,�#�,). �#0�)���, )�����)"�#a #��!/)#�!"#a !,�#�,# ,!%�!0�)%�, ���(%a ) 0Y%3�),!" 
�"a-Y"#}� �  ��!*�)"!��3} , �"��$!* ) 0Y%3�!* +!%!"��.  

� �#��!a7�� "���a "Ya"%��! ��!+! +��!" Rht (reduced height), 0�)+!$�Y� $%a ��%�,/)) 0^��)/Y 
�# ,!�!�,!���(�%3�!��3. �0��$�%��Y )� 0!%!')��%3�Y� ) !��)/#��%3�Y� 211�,�Y �# �a$ ��%�,/)!��!-
-�#�)�Y� 0�)-�#,!". ���Y Rht �#^%) ^)�!,!� 0�)�����)� " 0�#,�),� �)�!"!* ��%�,/)), ��! 0�)"�%! , 
 "�%)���)}  �!'#a, "�%�$��")� ��)'��)a 0!%�+#��!��).  

� ��- %3�#�� ��� ,� ��!+! #�#%)-# )- �#%!�3 (!%�� 30-�) �#����)* )��%�$ ��Y� !(�#-/!". 
8��!�)0)���,)* #�#%)- (Y% 0�!"�$�� " %#(!�#�!��Y�  �%!")a�, 0�) 2�!� (Y%) )- ���Y �%�$ }7)� 
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0�)-�#,): $%)�# ���(%a, $%)�# 0!�%�$��+! ��'$! -%)a, , ��)��!��3, $%)�# +%#"�!+! ,!%!�#, �)�%! 
,!%!�,!" ) -®��� � +%#"�!+! ,!%!�#, �#��# -���# � ,!%!�# ) �#��# 1000 -����.  

� ��- %3�#�� ��� ,� ��!+! #�#%)-# %)�)* ��-Ra ) ��-��, (Y%!  ��#�!"%��!  "�%)���)� 
0�!$ ,�)"�!* , ��)��!��), ,!�!�#a    %)�)) ��-Ra �!��#")%# – 6,98±0,23,   %)�)) ��-�� – 7,5±0,13, " 
��#"���)) � ,!���!%�� – 7,5±0,13 ^�. �#,'�, !������! $!��!"���!�  "�%)���)� $%)�Y ,!%!�#   %)�)) 
��-Ra (14,33±0,26 ��) " ��#"���)) � ,!���!%�� (11,5±0,6 ��). �#(%}$#���a "!-�#��#�)� "#'�Y� 
0!,#-#��%�* 0! �)�%  ,!%!�,!" ) �#��� -���# � +%#"�!+! ,!%!�#   %)�)) ��-Ra (20,93±0,22 ) 65,9±0,48, 
�!!�"����"���!) " ��#"���)) � ,!���!%�� (18,7±0,14 ) 50,22±0,46). �- ���)� !$�!+! )- "#'�Y� 
0!,#-#��%�* 0�!$ ,�)"�!��) – �#��Y 1000 -����, �#,'�, 0!,#-#%! $!��!"���!�  "�%)���)� 2�!+! 
0!,#-#��%a   %)�)* ��-�� (46,82±0,7 +.) ) ��-Ra (48,52±0,6 +.) " ��#"���)) � ,!���!%�� (42,77± 0,7 +.).  

�- ���)� %)�)) ��-Rht 0!,#-#%!, ��! $%)�# ���(%a �!��#"%a�� 48,3±1,4 ��. 0! ��#"���)} � 
��/)0)����Y� �!��!� 99,9±1,5 ��. ) �!!�"����"���!�  ���3^��)� �# 25 �� $%)�Y 0!�%�$��+! 
��'$! -%)a. 8!��# , ��# ��-Rht " 0��)!$ , 7��)a ) �� (,!"#�)a 0�a�!��!a�#a, 0�!$ ,�)"�#a 
, ��)��!��3 " ���$��� �!��#"%a�� 7,3±0,6. �!%!� %)�)) ��-Rht "������!")$�!* 1!��Y, �Y�%Y*, $%)�!* 
" ���$��� 13,1±0,1 ��. � ��#"���)) � �!��!� �#-#���#��,#a 126 ,!%)����"! ,!%!�,!" +%#"�!+! ,!%!�# 
�!��#"%a�� 21,0±0,2 ^�. ) �#�0!%#+#�� !� 16 $! 18 ,!%!�,!". �!%)����"! -���� +%#"�!+! ,!%!�# "#�3)� �� 
!� 58 $! 60. 5���! 7 0%!�, /����#%3�#a (!�!-$,# +% (!,#a. ��-Rht �#�#,����# �)-,#a �#��# 1000 -����, 
��! "!-�!'�! a"%a���a 0%�*!��!0�Y� 211�,�!� +��#, !0��$�%a}7�+! ,!�!�,!���(�%3�Y* 1��!�)0. 
�#��# 1000 -���� �!��#"%a�� 41,2±1,0 +. " ��#"���)) � ,!���!%�� 44,7±0,7 +. 
�) 2�!�, �#-%)�)a 
$!��!"���Y 0�) �<0,001. 

 
POLYCOMPONENT IMMOBILIZED PROBIOTIC  

Kistaubaeva A.C., Bolekbaeva A.B. 
Al-Farabi national university, Almaty, Kazakhstan 

The purpose. Construction the bacterial consortium with Lactobacillus strains immobilized on 
nanostructured carbonizing matrix.  

Materials and methods. Carbonized rice husk with nanostructured surface of carrier was used. Three from 
12 strains including L.acidophilus, L.fermentum and L.plantarum with expressive antimutagen activity are used. 
Ames bacterial test system on strains S. typhimurim TA 98 and QA 100 was used.  The genoprotector properties 
of consortium are investigated by means of the algorithm including bacterial Rec- and SOS- bacterial systems 
and the metaphase analysis of a marrow of white mice. The mice model of antibiotic-induced dysbiosis caused 
by peroral application of ciprofloxacin and treatment effect of immobilized probiotic was used. 

Results. Selections strains of lactobacilli, possessing high gen protections activity concerning modelling 
of mutagen. Completely chokes mutagens, induced N-nitrozo-N-metilurina and 2 nitrofluaren, estimated on 
frequency reversion in his- locus at S. typhimurim TA 100 and QA 98. Mutagen effects, decreases on 97 %. 
Number of chromosomal aberrations in cages of a marrow of the mice, induced to straight lines mutagen N-
nitroso-N-metilurina and promutagen N-nitrosomorpholins, at introduction in strains of lactobacilli food 
allowance in animals decreases on 70 % and 75 % accordingly. The decrease of genotoxic excrements at the 
experimental animals receiving immobilized lactobacilli after preliminary mutagen loading is revealed; in 
fecalase activity of procancerogenic ¬-glucuronidase enzyme decreases on 43 %. It is shown that new 
immobilized probiotic characterized by more expressed therapeutical effect at antibiotic-induced experimental 
dysbiosis. 

Conclusion. It is developed a novel immobilized probiotic contained three Lactobacillus strains adsorbed 
on nanostructured carbonizing matrix with the expressed antimutagen and treatment action.  
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nulya_kb@mail.ru, kuat_090@mail.ru 
d#-\�+\ �#&$# d#-#��#�$# '[�� ��� �%$��\�$� # Y% ^#� #^Y%Y.Y�$#.Y ^),\ -#��#�$Y �#.#�$Y] 

�#]�#�]# #��#0 ')�#]Y '[�� �)\�$\ �`�$� _&$�  `^\� ()!����!%!+)a '��\��\,���\� (#�Y�^# 0#*$#%#�  
]#'���\+\ � Y�$#* (#��#$Y. �!�$Y]�#� !�Y�$#* �\�$�����$\ !�Y�$#  `^\� �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��$\ 
$#*Y�$#0 0�#,�),#.# ��$\� $� [��� ��  #*�#.Y �!%, [��`�%\ # � %#�$Y #%$Y� #%#�Y� # ]Y�$Y ,�& 
�),�!!�+#�)-�$��$\& ���#(!%)����\�\& �#&Y-Y #��Y0 !�Y�. 

!%#^#]�# ^),\ �`��\& ��+\-\�$� 1 �,/)!�#%$Y _�\�$��$\ _�$\� , !%#�$Y& ����!%!+)a�Y� '#�# , 
!�Y��� \^�,-]#�Y� # � %#�Y ,_(\��, �#�#%.#�, 2,!%!+)a%Y] '#.$#*Y _�� �_��� #*�#]�Y& ���.Y�$#�Y� 
]#��#�#�Y- ��  �\�$��\� !�Y�$#  ]#'���\+\ � Y�$#$Y.  
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�`� �#.#�$#�Y�$#.Y 0�!()!�),���$\& �)\�$\ ]��$Y%Y.Y, ,_0��+�� -����� ^\%��$\& 0#*Y�$# Y�# 
]#�#.#�$# \^�,-]#�Y�$#.Y # �  ]!-$Y� ^Y �),�!(�#�$Y& �\�^\%\+\� ��'�0, %#,�!-#�Y& 0#*$#%#� Y� 
'#]�#��#$Y, ]#�$#.Y �!%�����)�$\, #�#� \�\,���$\& ]!-  �`�,\�$\+\� #-#*�#$Y '[�� )�� �$Y 
'`*�%��$\& [���\� '#]�#��#$Y. 

�`� _���,[�\(\�\& (#��Y �\�$�����\�\& (\�\ – #-Y] #��!��)�������\� '��\%$\� , �`� �#.#�$#�Y�Y& 
�#0#�Y� #���Y� , (#%#���Y ]!��,���  �#%#0�#�Y� !�Y�$#0, �#%Y]�Y& ���#�Y�Y� ]#�#.#��#�$Y�#�Y� 
_�\�$��$\ '#�# .  

�!�$#*-#] �`� _�\�$��\�\& ��#%)-#/)a�Y 'Y%$#� 'Y%.# _� $�, #% (�% �\,�%�* )�0!��]# �[ �%$\ 
(!%Y0 !�Y�. �!&.Y 'Y%$#�$# d� ��#�)��),# #+����\+\�\& �[%\������\ (!*Y�^# )�0!�� 21,3 %-.# 
,_���\%��, 2,�0!���Y& 3 ���+� #-#*.#�. �% �[��%��\& ��+\-+\ ��(�0���\ – !�#�$Y] �`� _�\�$��\�\& 
#��!��)����\�\& #-$Y.Y, _�\� �#0#�Y�Y& �_���$\+\ '[�� �# #�%#�$Y& ]Y�(#�]# �`� \. �!�Y��� ]#�#�, 
]#-#]��#�$Y] _�$\� ^\%�� �#.#� �#�Y.Y�# _-$��\�\& �# #�%#�Y� ��Y�# #%�#* !�Y�. 

	%\�\-$\& _�$\� ^\%��\ �`�]Y^]Y%$Y _�\�$\ #% $# '��+\%\,�\ ^),\-#��Y 0#*$#%#�.#�Y���, 
�#&Y-$Y ,!�0!���� – �*Y�]Y%#�$Y '#]Y� '[�� #%Y��# !��#%#�]#� �%$��$�� #%Y0 !�Y�#$Y. ��Y.#� 
!�#* d#-#]��#�$#.Y ^),\ �`��\ _&$�*�\� [��`�%\ #*�#]�#�$#, �#().) ,_-$��$�� (_%\�\0 #%Y�.#� 
�),�!!�+#�)-�$��$\& '#&# ^�#�$#�Y ��+\-\�$� �`�]Y^]Y%$Y �#.#�$#�$Y _�$\�  `^\� 
�),�!!�+#�)-�$��$\& (�%���$\ ^�#�$#�Y�#� ,!�0!-)/)a%#� '[�� ,!��!�/) �$#�$#� !�#�$Y] 
�*Y�]Y%#� '#�#  ]#'���\+\ � Y�$#0 !�Y�.  

�!�$Y]�#� !�Y ]#'���\%\,�\ '`-�+� #�Y�  �#]�#�Y�$# �`*� �`�\ ��� ^�(#��#� SH2M7, SH4M1m, 
SH3S3B, SH2S2, KZ4S1B �`�]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& $#]Y%$#�Y '[�� ()� �`�\ ��� ]Y�Y-$#� K7, K8, 
K9 �`�]Y^]Y%$Y (#,���)a%#�$Y& $#]Y%$#�Y ��� KS1, KS3 #^Y�]Y $#]Y%$#�Y «���)+��» ;b� 
(_%\�\0 #%Y�Y0, 8�#�/)a �%\�\& CIRAD �#%Y]#�#%Y] #+�!�!�)a%Y] -����� %��$\& !��#%Y.Y 
«�),�!!�+#�)-�$��$\& +����),#�Y» %#(!�#�!�)a�Y�$# )$���)1),#/)a�Y '`�+\-\% $�. �!�Y��� ]#�#� 
!�Y �),�!!�+#�)-�$��$\& ��+\-\�$� �%��Y] �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��$\ _�$\� +� #��#%.#� �*Y�]Y%#�$Y 
'#�# $# �#&Y-$Y (!%#�Y� ����!%!+)a%Y] ,_����,\^���\: (�%���$\ ]Y^]Y%$Y.Y, �)��%����\� 
]Y^]Y%$Y.Y, �0)�� �_%^��\ (_%\�\0 #%Y�.#� $#]Y%$Y& '��\�� (#*%#�Y��Y �!�!$#]Y% '#.$#*Y�$# 
$#*Y�$#%.#� �`�]Y^]Y%$Y _�\�$� #^ $Y& [� 1, 2, 3, 4, 6, 7 ,`�$��\ -�����%\0 ]#�#% $#. ��*\� #%Y�.#� 
�[�)'�%�� ,_��+\��� �),�!!�+#�)-�$��$\& ��%�,/)a�Y '`�+\-\%\0, �%��Y] �`�]Y^]Y%$Y _�\�$��$\ 
_�$\� ^\%�� `^\� ��#����%�� _�$\�\�\� ����� $� ]!%$#�Y%#$Y.  
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d#-#]��#� 9%��Y] �,#$��)a�Y�Y& �!0Y�#]�#�  ����)� �Y�Y& ,_0��+�� 'Y%$#� \^\�$� '`�+\-+�� 

-����� %��\ d#-#]��#� �!0Y�#.Y�$#.Y �!%)($�� 2%�����\ _�\�$\,���$\& !*$#.Y$#* _�\0-_� \�� ]#'�� 
�_%^��$�� 5-7 ��� ,�� �,��\� ,_����\0 !�Y�. �%, (��^#] ��]Y�$#� _�\�$\,���$\& �#�Y�Y�$#.Y�)�()!-$Y] 
(#,���!)$�#� `^\� �!%)($���\& �_%^��\ !$#� $# ,_0 ]#'�� (!%#$Y. ��(�(\ – !% (#,���!)$�#�$Y& 
'#� ^#%#�Y�$# #-!�1),�#/)a 0�!/��\� \�,� #�Y�#�Y� �!%)($��$\ �)��!+��#-# 1������\  �)���-$�%�$\. #�%Y] 
_�\�$\,���$\& �#�Y�Y ��� '#0Y�#]�#�Y�$# ,�� $�+��$� `^ �!%)($��$\ 1��������� �)���-$�%�$\. �%#� – 
�)��#���$ ,�#-# (��), ,�#��)�$�+)$�!+��#-# (���) ) #%3$�+)$!,�)$#-# (��). b�\�$\,���$\& �)��#�0�� 
(��%)��#���) ]!��,��� \�$� �� ^�^ ^\ �!%3 #�]#�#�Y� 1������. \�]#�#� -����� %��$\& �[�)'�%��\ 
_�\�$\,��� �)��#�0�� ]!��,���+�� ,�-$� !%#�$Y& !��#�Y& ��-$#� Y�# �_-\�$\%\+\�\& '!.#�Y%#*�Y�Y� 
,_�����\. ��� 1������\ 0 �)�$��$\& ,#�#(!%)-�\�� ]#�Y�Y0, ,�#��)�$\ ����0 ]Y^]Y%Y�# #*�#%$Y�#$Y. �%, 
����0 ]Y^]Y%Y�Y& _�� ,`^�\ #��)!,�)$#�� �,��\ (��Y��#� (�%+\%\. ��-$#� , ]��.#]^Y%Y] '[�� 
2,�����#%3$\ ���0��#� �#%#�.# (_�� '!.#�Y ������ �_��� ���0��#� �#%#�) ��,\%$\ ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- 
'#.$#*%#�Y _�\�$\,���$\& '#� ^#%#�Y�$# �!�Y.  �����\� � $Y�#$Y – (#�]#^# #*�]#�$# !���+\ �#$),#%$#�Y 
'!.#�Y%#0 ,���$\. ����+\ �#$),#%$#�Y� (�*�#�#0�#�$Y�#�Y� #��)!,�)$#���#� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �� 1������\ 
_�\�$\,���$\& ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- '#.$#*%#�Y�# (�*\��$ \�$� (#$#0�#/)a�Y�$#) ^�^ ^\ �!%3 
#�]#�#�Y� 1)�!+!��!� - #(�/)- ]Y^]Y%Y�Y& �)���-\�� ]#�Y�#$Y (#(�/)- #%3$�+)$\� #(�/)- ]Y^]Y%Y�# 
#*�#%$Y�#$Y). �!�Y���, �!%)($��$\ 1��������� _�\�$\,���$\& ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- '#.$#*%#�Y�# 
(�*\�$�% \�$� #�# �#&Y-$Y �!%3 #�]#�#$Y $�+�� �_-. <.�), �!0Y�#]�# �!%)($���\& �_%^��\ '��\�0�+�� ,�-$� 
!�Y #*�Y%.#� 1���������$\& �!%�, %#%#�Y !�Y ���#%��� �!%Y] ]#��#�#�Y- ��\%��*$\ $�, !%#�$Y& #,�)"�\+\ 
�_��� (!%#$Y. b�\�$\,���$\ �!%)($����� ]#��#�#�Y- �� $\& �& #�-#�, !&#* '[�� 2,!%!+)a%Y] ���.Y$#� �#-# 
'!%Y – !%#�$Y& $[�$��\� ��(�� #%$Y�$# !�Y ���#%��� 0�#*�)�+ [$\�\ #�]Y%Y ]#�Y]�Y�  (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

�#*�)�+ $�0 – ��(�� #%$Y�$# $[�$��$\ ��\�\�$\��� �!%Y] ]#�Y]�Y�  '[�� #��Y�#� �!%Y] ,�0�\� $\ #*�#�Y-. 
\- -����� %��\�\-+� $#�# '#��#]�Y #�0# '[�� ]!� '#��#]�Y ,`�(#.Y� _�\�$\,���$\& $[�$��\� 0#*$#%#�$Y]. 
\-$\& �[�)'�%��\�\- !�Y #*�Y%.#� _�\�$\,���$\& $[�$��\ � $Y& \^\�$� ���#.#�$# 24-26 �#.#��#� ,�*\� � ��� 
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�!%Y] ]#�Y.#�Y�Y, '[�� #��Y�#� !�Y�^#  #]Y� \^\�$� �!%Y] ,� \0 ^Y.#�Y�Y ,_�����\. 
�#*�)�+0�� 
_&$� $\ [��`�%\ ���0��#� �#$# '`�+\-$\,. � ��� ]#�Y]�Y� $Y �_���+\ 5-7!� ���0��#� �#$# '`�+\-+��$� '[�� 
!%#�$Y (_%�� ���0��#� �#�Y�$# (25!�) ,�0�\�+��$� #�0# ��� ,`�(#.Y��Y& $[�$��\�\& _�  0#*Y-Y '[�� 
!%#�$#� _�\0 ^Y]]#� _�,\�$��$\& $#�  'Y%$#�$Y.Y �& '!.#�Y (!%Y0 ^Y]�Y. ��%��\ �['\�)(�%��\�\-$� !�Y 
$[�$��$\ �!%)($#��Y& (Na2MoO4) ��\�\�$\�\�$� 0�#*�)�+ '`�+\-$\,.�% '#.$#*$# $# $[�$�� 25 �#.#� \^\�$� 
�!%)($����� ]#�Y]�Y. �[�$��+� 0�#*�)�+ ,�-\�$� �\&\�\%+�� �!%)($���\& �_%^��\� “Analyst-2000” #�!�$Y-
#(�!�(/)a%Y] �0�,��!����$� _%^�$\,. ��])a� '`�+\-+�� �['\�)(�%��\�\- #%$Y� #%# �!%)($#�0�� (#*Y�Y%.#� 
$[�$��$�� _�\0-_�\0 ^Y]]#� _�\�$\,���$\& �#�Y�Y ��� '#0Y�#]�#�Y�$#.Y �!%)($��$\ 1���������$\& (��, 
��� '[�� ��) #,�)"�\+\�\& 1,5-2 ��� '!.#�Y%#*�Y�Y� ,_�����\. <.�), $[�$��$� 0�#*�)�+ ,�-\�$� �\&\�\%+�� 
�!%)($�� $[� _�+�� ,�-$� �#�Y� ��� '#0Y�#]�#�.# (\�$�* �#�Y�#%$#�Y0, !%#�$#.Y 1���������$\& ]��#�Y�# 
,\��$\ $�, !%#�$Y #,�)"���$\��$\.  

��
��� ����!"�: ���
���q ��
�������^ !��������, ��#��� �
�!�
�� U.�. 
 

$((32�#$/�E$($C"��$, �2�4$5 +$B4�$+20E �4"/�� C"4�?"�� 
� �#^�"# �.�., �#�%Y(#�"# �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
����» 7< =>< ?7, �.������, 7���G����, E.mail: kvt-87@mail.ru 
���%�$!"#�)a ,%��!,, 0�!"!$)�Y� ���!$#�) )�� �!/)�!�)�)) � )�0!%3-!"#�)�� #��)��%, 0!% �)%) 

^)�!,!� �#�0�!���#���)� ,#, " 1 �$#����#%3�!* ,%��!��!* ()!%!+)), �#, ) " 0!"��$��"�!* ,%)�)���,!* 
0�#,�),�. ��� �!/)�!�)�)���,)* ���!$ !,�#�,) ()!%!+)���,!+! �#���)#%#, 0�)  �%!")) �!��#���)a 
�!�1!%!+)) ,%��!,, 0!-"!%a�� !0��$�%)�3 %!,#%)-#/)} )�,!�!+! #��)+��# " �#-%)��Y� �,#�a�, �)0#� ,%��!,, 
,%��!��Y� ��� ,� �#� � 0!�!73} �0�/)1)���,)� #��)��% ) � "��")��%3�Y� �)���� $���,/)). 
��� �!/)�!�)�)���,!� )��%�$!"#�)� ,%��!, 0��$��#"%a�� �!(!* ,!�0%�,� )�� �!1�������!+! (�8�) 
#�#%)-# ) )�� �!1% !���/����!+! )��%�$!"#�)a. � ��0�a�!� ���!$� �8� " ,#����"� 0��"Y� #��)��% 
)�0!%3- }� �������Y� #��)��%# , ,%��!��Y� #��)+��#�, # " ,#����"� "�!�Y� - �����Y� 1% !�!��!�!� 
#��)��%# , )�� �!+%!( %)�#�. �#�,)�!"#�)� ,%��!, 0�!)-"!$a� " $"# 2�#0#. ��!�Y� #��)��%# �% '#� $%a 
"Ya"%��)a �"a-#��Y� � ,%��,!* 0��"Y� #��)��%. ��� �!1% !���/����Y* #�#%)- 0�)���a}� $%a "Ya"%��)a 
,#, #��)+��!", �#, ) #��)��%. 4�!� ���!$ !��!"#� �# )�0!%3-!"#�)) ��#+���!", ������Y� 1% !���/����Y� 
,�#�)��%��.  �����Y� #��)��%# �"a-Y"#}��a � #��)+��!�, !(�#- a ,!�0%�,�Y, ,!�!�Y� �!'�! "Ya")�3 � 
0!�!73} 1% !���/����!* �),�!�,!0)). �#�0��$�%��)� 1% !���/����Y� ���!, �# ,%��!��!* ���(�#�� )%) " 
/)�!0%#-�� ,%��,) "��3�# �!�,! �#�#,���)- �� �� �!�1!%!+)}. 

��%3} $#��!* �#(!�Y a"%a%!�3 0�!"�$��)� )�� �!1��!�)0)�!"#�)a $)0%!)$�Y� , %3� �  
#%%!+���Y� ) # �!%!+)��Y� ,%��!,, 0!% ����Y� )- ,!'�!-�Y^���!* �,#�) ) %�+!��!* �,#�). �%a 
0�!"�$��)a 2,�0��)����!" (Y%) )�0!%3-!"#�Y  , %3� �Y 2�(�)!�#%3�Y� 1)(�!(%#��!" 84Z-2, 84Z-3, 
84Z-7, �4Z-1 ) , %3� �# # �!%!+)��Y� 1)(�!(%#��!" "-�!�%!+! ��%!"�,#. ���%�$!"#�)� ",%}�#%! 
�%�$ }7)� 2�#0Y: , %3�)")�!"#�)� ,%��!, �# �0�/)#%3�Y� �%#*$#�, )� 1),�#/)a, !,�#^)"#�)� 
0��")��Y�) #��)��%#�) ) "�!�)��Y�) #��)��%#�), ,!�:}+)�!"#��Y�) � 1% !�!��!�!�, !,�#^)"#�)� 
a$�� Hoechst-33258 ) �#(%}$��)� � 0!�!73} 1% !���/����!+! �),�!�,!0#.  

� ,#����"� 0��")��Y� #��)��%  )�0!%3-!"#%)�3 �Y^)�Y� �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%# 0�!�)" 
0!"����!���!+! (�%,# 1)(�!(%#��!" – FSP, ,%!� 1�10, ,!%%#+��#, 1)(�!��,�)�#, ")����)�#, CD 90 ) 
%#�)�# �/�. � ,#����"� "�!�)��Y� #��)��% 0�)���a%) ,!-3) #��),�!%)�3) #��)��%#, ,!�:}+)�!"#��Y� 
� Alexa Fluor 555 )%) !"��3) #��)�Y^)�Y�, ,!�:}+)�!"#��Y� � 8��� (1% !���/�)�# )-!�)!/)#�#�). 

��0#�#�Y #�#%)-)�!"#%) � 0!�!73} 1% !���/����!+! �),�!�,!0# Axioscope-2 (Carl Zeiss, Germany) ) 
0�!+�#���!+! !(��0����)a WinView software (Rooper Scientific Photometrix).   

� ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* " ����)�!"#��Y� ,%��!��Y� , %3� �#� (Y%# "Ya"%��# 2,�0����)a 
�#�,��!" 1)(�!(%#��!": 0!"����!���!+! (�%,#, �0�/)1)��!+! $%a 1)(�!(%#��!": FSP, ,%!� 1�10,  
,!%%#+��#, �� 90, 1)(�!��,�)�#, �#�,��# 0�!��' �!��Y� 1)%#����!" ) ��� ,� ��! )���+�)�!"#��!+! 
" 0%#-�#�)���, } ���(�#�  (�%,# — ")����)�# ) (�%,# a$���!* ���(�#�Y %#�)�# �/�. 

�#,)� !(�#-!�, $#��Y�, 0!% ����Y� " ��- %3�#�� )�� �!1��!�)0)�!"#�)a �")$���%3��" }� ! 
�#%)�)) 0!"����!���Y� CD-,%#����!", �#�#,����Y� $%a $)0%!)$�Y� , %3� � ��%!"�,# (1)(�!(%#��!").     

 
9�8(+8� +72+"-82 �4+02 �4� B-�,($2; �-)040 *�,0/)�2+� �4�-+�2 9�8B 

<0))�2 9�8(+8�/"-+86 �30- ("/�4+�-A� /958(+848;8 �-/�+0 
d�%^Y�#�!" 	., �}���(�,!"# �. 

������ �., �. <. E���
�� �������� W����q %
���� ����������i, Erka_enu@mail.ru  
#�%Y] _�\�$\,���$\& �#�Y�Y ��� '#0Y�#]�#�Y�$# ,�� $�+��$� `^ �!%)($��$\ 1��������� 

�)���-$�%�$\. �%#� – �)��#���$ ,�#-# (��), ,�#��)�$�+)$�!+��#-# (���) ) #%3$�+)$!,�)$#-# (��). 
b�\�$\,���$\& �)��#�0�� ]!��,��� \�$� �� ^�^ ^\ �!%3 #�]#�#�Y� 1������. �`�+\-\%+�� -����� %�� 
_�\�$\,��� �)��#�0�� ]!��,���+�� ,�-$� !%#�$Y& !��#�Y& ��-$#� Y�# �_-\�$\%\+\�\& '!.#�Y%#*�Y�Y� 
,_�����\. ��� 1������\ 0 �)�$��$\& ,#�#(!%)-�\�� ]#�Y�Y0, ,�#��)�$\ ����0 ]Y^]Y%Y�# 
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#*�#%$Y�#$Y. �%, ����0 ]Y^]Y%Y�Y& _�� ,`^�\ #��)!,�)$#�� �,��\ (��Y��#� (�%+\%\. ��-$#� , 
]��.#]^Y%Y] '[�� 2,�����#%3$\ ���0��#� �#%#�.# (_�� '!.#�Y ������ �_��� ���0��#� �#%#�) ��,\%$\ 
]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- '#.$#*%#�Y _�\�$\,���$\& '#� ^#%#�Y�$# �!�Y.  �����\� � $Y�#$Y – 
(#�]#^# #*�]#�$# !���+\ �#$),#%$#�Y '!.#�Y%#0 ,���$\. ����+\ �#$),#%$#�Y� (�*�#�#0�#�$Y�#�Y� 
#��)!,�)$#���#� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �� 1������\ _�\�$\,���$\& ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- 
'#.$#*%#�Y�# (�*\��$ \�$� (#$#0�#/)a�Y�$#) ^�^ ^\ �!%3 #�]#�#�Y� 1)�!+!��!� - #(�/)- 
]Y^]Y%Y�Y& �)���-\�� ]#�Y�#$Y (#(�/)- #%3$�+)$\� #(�/)- ]Y^]Y%Y�# #*�#%$Y�#$Y). �!�Y���, 
�!%)($��$\ 1��������� _�\�$\,���$\& ]!�^#.#� !��#�Y& ]!%#*�Y- '#.$#*%#�Y�# (�*\�$�% \�$� #�# 
�#&Y-$Y �!%3 #�]#�#$Y $�+�� �_-. b�\�$\,���$\& �!%)($��$\ 1���������\�\& �!%�, %#�Y�Y& ]��#�Y�# 
«�!%)($!0���)�» $�+�� ,!1#,�!� ,\��$\. �!%)($!0���)��\& �!%�, %#�Y�$# ,_�^\ !��#%#�]#� �,\ 
� %31+)$�)%3 (-SH) �!(Y ������ $)�)!% (!%#$Y. �!% $)�)!% 1�������\& #,�)"�\, !��#%Y.Y�$# 
�!%)($����� (#*%#�Y�]#�, (#�]#^# #*�]#�$# �!%)($�� $)�)!%$Y '# Y0 ���#$Y. �!%)($!1��������� 
]��#�Y�$# �!%)($�� (!%.#�$# .#�# '��Y� \���*$\. � Y� ���#%$#� _�\�$\,��� ��� '#� #�%#� `^\�   
�,��\ ([�\�\-+� (�%+\%\. � Y� ���#%$#� �& #%$Y��� (�%!,�Y& ]��#�Y�$#.Y –SH �!0�#�Y��� ]#*�Y��Y- 
(#*%#�Y�Y0, (�%!,�#�$Y ]Y-���\��� #*Y�#$Y. �%, (�%!,�#�$Y& ,_0^\%\+\ 1��������� �,��\� (\%��\-. 
�!%)($�� '��\�0�+��$� [%+\ (!� ���.#� $)�)!%$#���� # Y� ���#%$#� !0-!&#* (#*%#�Y�Y0, �!%)($��$\ 
1���������$\& #,�)"�\+\� '!a$Y. d#-#]��#� 9%��Y] �,#$��)a�Y�Y& �!0Y�#]�#�  ����)� �Y�Y& 
,_0��+�� 'Y%$#� \^\�$� '`�+\-+�� -����� %��\ d#-#]��#� �!0Y�#.Y�$#.Y �!%)($�� 2%�����\ 
_�\�$\,���$\& !*$#.Y$#* _�\0-_� \�� ]#'�� �_%^��$�� 5-7 ��� ,�� �,��\� ,_����\0 !�Y�. �!�$Y]�#�, 
_�\�$\,���$\& �!%)($!1���������\ �!%Y] '��Y� \��� \ `^\� !%#�$Y& �!%�, %#%#�Y !�Y ���#%��� 
�!%Y] ]#��#�#�Y- ��\% \ ]#'��. 
�#*�)�+ $�0 – ��(�� #%$Y�$# $[�$��$\ ��\�\�$\��� �!%Y] ]#�Y]�Y�  
'[�� #��Y�#� �!%Y] ,�0�\� $\ #*�#�Y-. \- -����� %��\�\-+� $#�# '#��#]�Y #�0# '[�� ]!� '#��#]�Y 
,`�(#.Y� _�\�$\,���$\& $[�$��\� 0#*$#%#�$Y]. \-$\& �[�)'�%��\�\- !�Y #*�Y%.#� _�\�$\,���$\& 
$[�$��\ � $Y& \^\�$� ���#.#�$# 24-26 �#.#��#� ,�*\� � ��� �!%Y] ]#�Y.#�Y�Y, '[�� #��Y�#� !�Y�^# 
 #]Y� \^\�$� �!%Y] ,� \0 ^Y.#�Y�Y ,_�����\. \- �['\�)(�%��\�\-$� !�Y $[�$��$\ �!%)($#��Y& 
(Na2MoO4) 75 �� ��\�\�$\�\�$� 0�#*�)�+ '`�+\-$\,. ��])a� '`�+\-+�� �['\�)(�%��\�\- #%$Y� #%# 
�!%)($#�0�� (#*Y�Y%.#� $[�$��$�� _�\0-_�\0 ^Y]]#� _�\�$\,���$\& �#�Y�Y ��� '#0Y�#]�#�Y�$#.Y 
�!%)($!1���������$\& #,�)"�\+\�\& 1.5-2 ��� '!.#�Y%#*�Y�Y� ,_�����\. <.�), $[�$��$� 0�#*�)�+ 
,�-\�$� �\&\�\%+�� �!%)($�� $[� _�+�� ,�-$� �#�Y� ��� '#0Y�#]�#�.# (\�$�* �#�Y�#%$#�Y0, !%#�$#.Y 
1���������$\& ]��#�Y�# ,\��$\ $�, !%#�$Y #,�)"���$\��$\. �[���� ,�%+�� �!%)($�� 
�!%)($!1���������$\& ]��#�Y�$#.Y �!%)($!0���)��\& $)�)!%Y��� (#*%#�Y�Y0, 1���������$\ # Y� 
���#%$#�$Y&  %Y [���\��� ]!�.#*$Y. ��Y�$#* $[�$��$�� _�\0-_�\0 ^Y]]#� _�,\�$��$\& Cd, Pb, Cu 
��,\%$\ # Y� ���#%$#�.# �_-\�$\%\+\ [%$�]#*$#, '!.#�Y (!%Y0 ^Y]�Y. 
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'
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, moni_87ka@mail.ru 
6%��$�+\ �`*� 0!0 %a/)a�Y 17 �%�.$Y ]��#*$Y. �`*�%�� (#��Y �,\ �!0]# (_%\��$\ (\� _�,�^�\- 

$�!��$#� (Camelus dromedarius) '[�� �,\_�,�^�\- (#,��)#� (Camelus bactrianus). 	,\_�,�^�\ �`*�%�� 
(#,��)#�$#� #��#%Y ���#%Y] �-)a, dY�#*, �!�.!%)a�Y ]#��Y�# (\� _�,�^�\%�� #��#%Y �1�),# '[�� 
�-)a �%$��\. 	,\ _�,�^�\ (#,��)#� #�# Y ����$�+\ #,��)a �%\��� (#*%#�Y��Y. �`*� (\-$\& _&\�$� 
��+\-\�� �&�`��\, d#-#]��#� '[�� #�Y� _&\�%��$\ ]#��)$Y. ���$# (#,��)#�$#���� ]#�#� (\���^� 
+)(�)$ �`�%��\ (�%+\%\. �`*� �#%Y�Y& ��+\-+\ ���,^�%\+\ (#�]# `* '#� #�%#�Y ��,�� ��� #%�#*�Y� 
^_%$\ #*�#]�#�$# (!% Y, !�Y& (#��Y ��(�(\ �`*� _�,�^\�$�+\ �#*$Y �  ��� ]!��, ,_-\ ���\�$� 
0#*$#%#� Y�$#. 

�`*�$��  #%Y�#�Y� ��+\-+\ _�\�- �`�, !$#� �`�]Y^]Y%$Y � �Y� $#*Y�$#%#$Y '[�� �!�Y��� ]#�#�   
'!.#�Y �� (�� ^\%\, ]#�)��,� )�. �% �� ^_% '[�� ^_%�*� #*�#]�#�$Y& ��+\-+\ �#&Y-$Y #-Y] ��� ��Y. 
�% �� #$#� #.-#�Y�# _�� '�&\% �\&�$\. �`*� ��\ +)0���!�)a, _,0� ]#(Y� Y, #�]#-#� �_%\ ]Y^]Y%Y�Y& 
'!.#�Y%Y.Y�$# ]!%$#�Y%#$Y.���\-$\+\ '!.#�Y '[�� !��#^# �`*� ��\�\& �)�)a%Y] ]��#�Y ��� 
,#%!�)a%Y.Y \�\ – ]#�# ��\��� ,�� �`�0�*$\. b�\�+� ]#'���\ (�%!, '[�� (#�]# $# -#��#�$Y& �!% (!% Y 
��(�0�\ �`*� ��\�\& ()!%!+)a%Y] ]#�)��\ _�� '!.#�Y. �% ^#� #^Y%Y] �`�\ �#&Y-$Y -�����  (#.Y�Y�# 
)� (!%Y0 ,�%�$\.d#-\�+\ ,`�\ (#,��)#�$#�$Y& �� �#0#�Y�# (#*%#�Y��Y -����� %��, !%#�$Y& 
()!�)�)a%Y] ,_����,\^���\�� (#*%#�Y��Y $���,��� �!%Y] ����.  �!% ��(�0�\  !�Y (#.Y��#.Y -����� %�� 
'`�+\-  _-�,�\%\+\ '!.#�Y �[��%�. 

	��\& �#0#%Y] ,_����,\^���\�� �)�)a%Y] , #�)�]Y^]Y%$Y], �#*]Y^]Y%$Y] ]��#�Y, 
()!%!+)a%Y] ]��$Y%Y.Y '#�#$Y. �!.#�Y �#.#�$Y] ]��$Y%Y]]# �� %)0)$���\ )�, !%#�$# #$#� #.-#�Y�# 
]#'���\ # Y��Y�Y%�#*�Y� ]#�Y]0#.#� �#*]Y^]Y%$#�Y (#�. �#*]Y^]Y%$Y] ]��#�Y (!*Y�^# ��, 
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$�!��$#�%#� ��\ -�����%\�+�� !�$# #�#�)$!� ]Y^]Y%Y C20-0.57,%)�!%�� ]Y^]Y%Y C18-3.41, !%�)� 
]Y^]Y%Y C18-26.79, ���#�)� ]Y^]Y%Y �18-19.87, 0#%3�)�)� ]Y^]Y%Y �16-7.32, �)�)��)� ]Y^]Y%Y 
C14-7.46 0#*Y-$Y ]��#*$Y $�0 ,_����\%+��. �% (#,��)#� ��\�\& �#*]Y^]Y%$Y] ]��#�Y '_�\�$� 
�^]#�$#* -�����  '`�+\-\%��+��. ��!��$#� ��\�� ]#�#.#�$#  (#,��)#� ��\�\& ]��#�Y�$#  �%� %\ 
���,^�%\,��� (#�Y �[%\�. 

��
��� ����!"�: PhD  7����(���� E.*. 
 

?0%?4"2$"  -�54$C20E @�-( ��+ �4",-�2�?�;� �4�% 5"-2� B<"2$#0 
� ��#%)�!" �.�., �'!%$Y(#�"# .C., �%�Y(#�"# �.�.  
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����  

� �0�/)1)���,)� #��)!,�)$#���Y� - 2�-)�#� �!'�! !�����) � 0��!,�)$$)�� �#-  (���), 
,#�#%#-  (���), #�,!�(#�-0��!,�)$#-  (���), +% �#�)!�-#")�)�Y� 0��!,�)$#-Y ) ��#��1��#-Y. �$�)� 
)- +%#"�Y� ,!�0!����!" 1������#�)"�!+! -"��# �)����Y  �)%)-#/)) �8� ,%��!, a"%a���a ���.  !%�� 
80% #,�)"�!��) ��� !0��$�%a���a " /)�!-!%�, # !��#%3�Y� 20% - " !�+#�!)$#�, +%#"�Y� !(�#-!�, " 
�)�!�!�$�)a�.  

��� ,#�#%)-)� �� $)�0�!0!�/)!�)�!"#�)� � 0��!,�)$�Y� #�)!�-�#$),#%!" $! �!%�, %a��!+! 
,)�%!�!$# ) �2�2. 

���#�)-� $�*��")a ��� -#,%}�#���a " 0!�%�$!"#��%3�!� "!���#�!"%��)) ) !,)�%��)) 
� 0��!,�)$�Y�) #�)!� - �#$),#%#�) ���#%%# (��) #,�)"�!+! /����# 1������#.   

�%�$ �� !����)�3, ��! $)�� �#/)a O2• �!'�� 0�!)��!$)�3 �0!��#��! (�-  �#��)a ���. �,!�!��3 
�0!��#��!* $)�� �#/)) 2x105 �–1/�–1 0�) pH 7.0, �!+$# ,#, " 0�)� ���")) ��� - 2 x 109  �–1/�–1, �. �. 
0�)(%)-)��%3�! " 104 �#- (Y�����. 

� 0��!,�)$�Y� �#$),#%Y - 0��")��Y� 0�!$ ,�Y !$�!2%�,��!��!+! "!���#�!"%��)a 
�!%�, %a��!+! ,)�%!�!$# - a"%a}��a )��!��),!� !(�#-!"#�)a $� +)�, " �!� �)�%� ) (!%�� 
��#,/)!��!�0!�!(�Y� �8�, �#,)� ,#, �2�2, +)$�!,�)%3�Y� ) +)$�!0���,)��Y� �#$),#%Y, �)�+%���Y*  
,)�%!�!$, 0��!,�)�)��)� ) $�. 
! 2�!* 0�)�)�� ��� a"%a���a 0��")��!* %)�)�* -#7)�Y !� 
!,)�%)��%3�Y� 0!"��'$��)*, !(�Y"#a !,)�%��)� ,%��!��Y� �#,�!�!%�, % �7� �# ��#$)) 
)�)/))�!"#�)a. 

�#�#,����!* !�!(���!��3} ,%��!,  �#����)*, !�%)�#}7)� )� !� ,%��!, $� +)� !�+#�)-�!", 
a"%a���a �#%)�)� "��� ���� )-!1!��. � ,%��,#� ')"!��Y�, +$� 1������ (Y% "0��"Y� !(�#� '��, 
0�)� ���" }� �!%3,! CuZn��� ) Mn���, # " ,%��,#� 0�!,#�)!� — Fe��� ) Mn���. 

� �#����)a� � 7���" }� "�� ��) )-!1!��Y - CuZn���, Fe��� ) Mn���. �-!1!��Y ��� 
!�%)�#}��a �#-�!* � "��")��%3�!��3}  , )�+)()�!�#� CN– ) H2O2. �#,, CuZn��� )�+)()� ���a  CN– )  
H2O2,  Fe��� - �!%3,! H2O2, # Mn��� ��"!�0�))��)"#  , !(!)� )�+)()�!�#�. 

� �"a-) � 2�)� " 0!�%�$ }7)� 2,�0��)����#� � )�0!%3-!"#�)��  KCN )  H2O2 "Ya"%a%) 
�#-%)��Y� 1!��Y ��� #%�*�!�!"!+! �%!a -���# 0^��)/Y.  

�%a 2�!+! (�%,!"Y� !(�#-/Y $! �#�����)a �# $!�!', , )�, ()�!"#%) " �"�'�0�)+!�!"%���!� 
�#��"!�� 4�� KCN )%) 5�� H2O2  " �����)� 30 �)� � 0�) ���0��#� �� 40�. 5#��� (�%,!"Y� 2,���#,�Y 
1�#,/)!�)�!"#%) � 0!�!73} �#�)"�!+! 
��� 2%�,��!1!��-#.  

��+)()�!��Y* #�#%)- "Ya")% !$�  (�%,!" } -!�  �# 
���  ��!*�)" } ,#, , KCN, �#, )  H2O2 
(MnCOD) ) !$�  0!%!�  � #,�)"�!��3   FeCOD ( ��!*�)"Y* , KCN, �! � "��")��%3�Y* , H2O2). 

�)� ���")� " )�, (#/)!��!* ���$� H2O2 ) KCN 0!-"!%)%! "Ya")�3 !,!%! 5 1!�� CuZn��� 
(� "��")��%3�!� , !(!)� )�+)()�!�#�). 

��- %3�#�Y 2�)� 2,�0��)����!" 0!-"!%)%) "Ya")�3 �#%)�)� " ,%��,#� #%�*�!�!"!+! �%!a -���# 
0^��)/Y "��� ���� )-!1!�� ��� (CuZn��� ,  Mn��� ) Fe���).  


!���(�!��3 ,%��!, �#����)* " )-!1!��#� ���, )��}7)� �#-�Y� �#�#,���)��),), !��")$�!, 
!(:a��a���a ��!(�!$)�!��3} (!%�� 211�,�)"�!* -#7)�Y !� !,)�%)��%3�!* $���� ,/)).  

�#,)� !(�#-!�, ��� )+�#�� "#'� } �!%3 " -#7)�� ,%��!, ) �,#��* !� !,)�%)��%3�Y� 
0!"��'$��)* "  �%!")a� �!��# ) �#-")�)a 0�) $�*��")) ��(%#+!0�)a��Y� 1#,�!�!". 

<��M��� �!�������
I: �.�.�. &�������� �.7. 
 

*$�4�;$%040) *"4�"2+8 )��B� +�,02+�3A� �-2�4A�2 �W/ )0<)040 
*��/"-$%4�-0206 �2/�;�2$�/8� )��$"//"-8 

�#�Y�(�,!"# �.1, � � �!"# �.	.2, �#+Y�$Y,!" �.52. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������1, �
���� ��G��
���q �����������2 

�#().) '[�� _�$\�\��\, '#.$#*$# �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y �\�^\%\, ��  (#�Y�Y�$# (#�]# $# 
�),�!!�+#�)-�$����� ]#�Y� – ]#�Y�#��# (!%#�Y�Y (�%+\%\. �% ]#�Y�-]#�Y�#��Y& '#%0Y �)0#�Y 
,_0��+�� 1#,�!�%#�.# (#*%#�Y��Y. 6�)��, (��$# ,_0��+�� �\�^\%\, ����\� �),�!!�+#�)-�$��$\& �`�%\,, 
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�\0�\ ^�#�$Y] �!0�#�Y�Y& �`� ]Y^]Y%Y  (#,���)a%#�Y�# �$[ \� [��� �� \ Y]�)�#%. d#�Y� – 
]#�Y�#��Y& (#.Y�Y �),�!!�+#�)-�$��$\& �\�^\%\, ��  !��#�Y�#  �Y.Y- (#*%#�Y��Y (!%#$Y '[�� 
!%#�$Y& _�  ��� $#� Y ,�-\�$� _-+��\0 !�Y� Y �`�,\�. 

�`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& #��#+!�)��\, ]#�)��\� #$#� (#%#�Y (\%��+����� 0�#,�),#$# 
,�&\��� ]!%$#�.#�. �Y�#%Y, ]Y^]Y% �`� _�\�$��\ ��$)/)�#$# ,`*\, ������ �!% �)a]�Y �`�%\ '#�#%#�.# 
^)0#  ���\�$� 0#*$#%#�.#�. b-(�,��#�$# '[�� ���# �-)a�Y& (#�]#$# '��%��\�$� !�Y �#]�#��# �`-(��\ 
#%$Y�-#%# ]#0^Y]]# �#%Y0, '��+� ,_�\0, !$#� �!& ]!%$#�.#�. ����*$\& �!%�`��\, #*�#]�#�Y�Y& 
���.Y�$#�Y ^)0#%Y] -#� ���\�$� ]#*�#]�Y 0#*$#%#�.#�. �_0��+�� �#%Y]�#� ]Y^]Y% �`� �#.#�$#�Y� 
\^�,-]#�Y� # � %#�Y�Y&  #%$Y�-#%  ��� ��$� $� 0#*$#%#�.#�. �)0#%Y] �#]�#��# �\0�\ ,_,-_�\���� 
��� '��\����$\& #^Y.#� ��-$Y.Y� $# ��$\, �#]�#�]# ]!%$#�.#�$#�Y �[%\�. #�%Y] _�\�$\,���$\& 
20)1)� �),�!1%!�#�Y�$# �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y ��� #^Y�]Y �#&Y�# ]�%#]�#�Y (\� 
]# Y�$#��Y]�# �\�^\%\, ��� !�Y�Y0, (\�$�* #��#+!�)��\, ]#�)�� ,_�����$\. 

d#-#] .#%Y�$#�Y �.�. �Y.#�"#, �.�. �#��#�!", �.�. �# (��!"#, �.5. �#.Y�$Y]!"# ]Y�Y- (�� 
^�(#��Y& �#.#�$Y] '[�� ()!%!+)a%Y] (#.#%Y%Y.Y� #�Y]�#0, _�\��\& ��+\-\� ]��#*�Y� �`� ]Y^]Y%Y 
(#,���)a%#�Y�Y& ]# Y�$#��Y]�#�Y�#� '[�� #^Y�]Y �#&Y�# ]�%#]�#�$#� '#�#%.#� ]��#�# 
#^Y�]Y%#� ��� ]Y^]Y% �`� �#.#�$#�Y�Y& �#0#�Y '[�� # � $Y& #%$Y� #%  ]#�)�����\ (#�, �%��Y] 
]Y^]Y% �`� �#.#�$#�Y� #% $Y -�����+��. 

�`�]Y^]Y% (#,���)a%#�Y�Y& #��#+!�)��\, ]#�)��\� #�Y]�#  `^\� -����#�#$#.Y $#*Y� 
Escherichia coli '[�� Bacillus subtilis ^#���Y 0#�!+�� ����-$#]Y%$#�Y #%Y�$Y. 

 �`� ]Y^]Y%Y (#,���)a%#�Y�Y& ^�#�$#�Y Lb. acidophilus 2, Lb. acidophilus 5, Lb. delbrückii 10 
#%Y�Y0, B.subtilis '[�� E.coli (#,���)a%#�Y�# #��!+#�)��\, ]#�)�����\ 1-7 �[ %\, #�#%Y.Y�$# 
-�����%\�$\. Lb. acidophilus 2 - B.subtilis 0;  0; 1; 1,5; 1,9; 3; 3 '[�� E.coli 0; 1; 1; 1; 1,9; 2,6; 3. Lb. 
acidophilus 5 - B.subtilis 0; 0; 1; 1,9; 2,5; 3; 4 '[�� E.coli 0; 0; 1; 1; 1; 2; 2. Lb. delbrückii 10 - B.subtilis 0; 0; 
0; 0,5; 1; 2; 3 '[�� E.coli 0; 0; 1; 1; 1,5; 2; 4. ��#�$#�$Y& (#�Y� ,_0^\%\+\�$� 3 – 4- ^\ �[ %\,�� ��'�  
#*�#.Y ,_�\�� (#��#$Y. 

��
��� ����!"�
��: =�!�"��� Q.D., *������!�� H.U. 
 

-�4D $�2�? ��4D#$% ? -";34%#$$ ��/$?2��/$ �2/$���$+�2/20E 
@"-("2/�? $ 3-�?2% -�+$��4�? �$�4�-�+� ? �4"/��E �4",-�2�?�;� �4�% 

5"-2� B<"2$#0 
� ��#%)�!" �.�., � #�(#* �., �'!%$Y(#�"# .C., �%�Y(#�"# �.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� �� �
-�����, �
����, 7���G���� 
�-"����!, ��! #,�)"�Y� 1!��Y ,)�%!�!$# (�8�), �#,)� ,#, � 0��!,�)$ (��), 0��!,�)$ "!$!�!$# 

(�2�2), �#$),#% +)$�!,�)$# (���)  )+�#}� � 7���"��� } �!%3 " -#0 �,� 0�!+�#��)�!"#��!* +)(�%) 
,%��!, (
��). ��!"��3 �8� ��+ %)� ���a ,!���)� �)"�Y�) ) )�$ /)(�%3�Y�) ���#�)-�#�), 
0!$$��')"#}7)�) ��#()%3�!��3 "� ��),%��!��!* !,)�%)��%3�!-"!���#�!")��%3�!* ���$Y. 
�!�)" 
!,)�%)��%3�!+! ������#   �#��)��%3�!* ,%��,) "Y�#(!�#�# #��)!,�)$#���#a �)����#. 4�# �)����# 
�!��!)� )- #��)!,�)$#���Y� 1������!" (� 0��!,�)$$)�� �#-#, #�,!�(#�0��!,�)$#-#, ,#�#%#-# ) $�.) ) 
�)-,!�!%�, %a��Y� #��)!,�)$#��!", �#,)� ,#, +% �#�)!�, #�,!�()�!"#a ,)�%!�#, ,#�!�)�!)$Y, 
�!,!1��!%Y ) $�.   

� �"a-) � 2�)�  ��#�!"%��)� �)+�#%3�Y� �)���� ��+ %a/)) #��)!,�)$#���Y� 1������!" a"%a���a 
!$�)� )- #,� #%3�Y� 0�!(%�� " �#�^)1�!",� �!%�, %a��Y� ���#�)-�!" ��#%)-#/)) 
��. � �#��!a7�� 
"���a  !���3 �#%! )-"����! ! 0 �a� �)+�#%3�!* ��#��$ ,/)), ,!�!�Y� 0�)"!$a� , )�$ ,/)) 
#��)!,�)$#���!* -#7)�Y.  

� ��+ %a/)) #,�)"�!��) ��� 0�)�)�#}�  �#��)� �#,'� )!�Y ,#%3/)a (Ca2+). �������!, ��! 
 "�%)���)� ,!�/����#/)) Ca2+ " /)�!-!%� ,%��!, a"%a%!�3 !$�)� )- ��!(�!$)�Y�  �%!")* #,�)"#/)) 
1������# " %)��3a� , , � -Y. �$�#,! " �#(!�� 
�#*� ) �!#"�!�!" 0!,#-#�! )�+)()� }7�� "%)a�)� 
)!�!" ,#%3/)a �# #,�)"�!��3 ��� " �#����)a� �#(#,# 0�) )� !(�#(!�,� �#��"!�!� 0���,)�) "!$!�!$#. 

�#,)� !(�#-!�, )��}7)��a " %)���#� �� $#��Y� !(  �#��)) Ca2+ " ��+ %a/)) ��� �#-%)��Y, ) 
��!(�!$)�Y $#%3��*^)� )��%�$!"#�)a " )- ���)) $#��!+! "!0�!�#. 

� �#��!a7�* �#(!�� � )�0!%3-!"#�)�� (%!,#�!�# Ca2+ - ,#�#%# - 0�!�!0)�# )- ���# �!%3 )!�!" 
Ca2+ " ��+ %a/)) #,�)"�!��) #��)!,�)$#���Y� 1������!" ) +����#/)) �#$),#%!" ,)�%!�!$# " ,%��,#� 
#%�*�!�!"!+! �%!a -���# 0^��)/Y.  

��- %3�#�Y 0! )- ���)} $!-!-#")�)�!+! 211�,�# 0�!�!0)�# �# �� ��)� %)�!"#�� } +����#/)} 
�#$),#%!" ,)�%!�!$# 0!,#-#%#, ��! 0!"Y^��)� $!-Y 0�!�!0)�# 0�)"!$)� , -�#�)��%3�!�  ��)'��)} 
�!$��'#�)a �#$),#%!" ,)�%!�!$# 0! ��#"���)} � 211�,�!� ��. � 0�)� ���")) �� #,�)"�!��3 
#��)!,�)$#���Y� 1������!"  ��)'#%!�3 0! ����  "�%)���)a "�����) )�, (#/)). 5�#�)��%3�Y* 
)�+)()� }7)* 211�,� �� �# #,�)"�!��3 #��)!,�)$#���Y� 1������!" �#(%}$#%!�3 �# 96 �#�!" 0!�%� 
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)�, (#/)). ������)� 0�!�!0)�# " $!-� 80�,� , )�, ()� ��Y� " 0�)� ���")) �� #%�*�!�!"Y� �%!a� 
0!%�!��3} (%!,)�!"#%! )�+)()� }7)* 211�,� �� �# #,�)"�!��3 "� ��),%��!��Y� 1!�� 
#��)!,�)$#���Y� 1������!". 

�# !��!"#�)) 0!% ����Y� $#��Y� "Y�,#-#�! 0��$0!%!'��)� ! "#'�!* �!%) )!�!" Ca2+ " 
��+ %a/)) #,�)"�!��) #��)!,�)$#���Y� 1������!" ) +����#/)) �#$),#%!" ,)�%!�!$# " ,%��,#� 
#%�*�!�!"!+! �%!a -���# 0^��)/Y.  

<��M��� �!�������
I: �.�.�. &�������� �.7. 
 

*$+�,+06 (3 &�6� (3/�2//0 &"68� ��-/0206 )'-A�)<040))� 
/958(+848;82" ��-$2$2; &W-;853 

�#�]#(# �, �#$ �"# �.�, �#�� �#�!"# �.., �!]�Y�(#* �. 
'
-����� �������� ����� �
���� �����������,, �
����, ���������, nagima.mar.89@mail.ru 

d��.#]^Y%Y] ]#-\�+\ ,�-$�+\ # Y% ^#� #^Y%Y] _�$\�\�\�\& �#&Y-$Y �[��%�%��\�\& (\�\, 
-����� %�� ,_����,��$�*, ]��.#]^Y%Y] 0�� ^_%+� #*�#%.#� '��%�� 'Y% �#*Y� [%��$\, �#�^�#(�# # Y% 
^#� #^Y%Y.Y�# 42 �%�$ $!%%#� ^Y.Y� [,�% $�. d��.#]^Y%Y] d#-#]��#�$# ()$#* _�\�$\%\+\�\& '#]�Y 
$#� Y�# #�# ]# \0�\ �������\ 1#,�!� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

�  �#0^Y%Y.Y ($�+)$�#�#/)a ������\): b�\�$\,�\& �#�Y� '`*��\ � $Y �\&\�  'Y%$#�$Y.Y 
��#��0)�#/)a.# ]#�#.#�$# ��- _��$\, �!.#� (#*%#�Y��Y _�\�$\,��� �  �#0^Y%Y.Y�Y& -#�$#(Y� ^�+�$\. 
��$#* '#.$#* ��, ] #&^Y%Y]�Y& [���\��� ����, �!�Y��� ]#�#� �!0Y�#]�Y& ��-$Y%Y.Y�Y&, �_��� 
���0��#� �#�Y& [���\��� $� (!%#$Y. �% ,�-$� $�+)$�#�#/)a ������\ “� �Y-” �#().#��Y& ,!�0!����\ 
'[�� _�\�$\,�� '#]�Y '`��$\, #% �!0Y�#]�# �  �_%^��\ '��,\%\,�\ (!%�# $# $�+)$�#�#/)a ,�-\�$� 
_�\�$\,,� �  �#0^Y (!%Y0 '#�#$Y. )$#*$Y& _�\�$\%\+\�, �#0#�Y�, # � %#� �`�\��, ]!�^#.#� !��# 
1#,�!�%#�Y�# (]!%#*�Y- ���0��#� �#.#, ] #&^Y%Y]]#, ��-$Y%Y]]#)  �_-\�$\%\+\� #���Y�  ]#-\�+\ 
��%�,/)a�Y& _-�,�\ �[��%�%��\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. ��%�,/)a$# '#�#�$Y '!%��� 0#*$#%Y � �#/)a%#�$Y 
#%  �)\�$\ (!%Y0 ,�%�$\. ��+#�)-�+� [� �`�%\ 1)-),#%Y]   � �#+��$����� [��� ��  #�]Y%Y '#&# �`�\ 
_-+��+�� 0#*$#%Y � �#/)a%#�$Y #%#�Y-. 

���Y��Y& ��+\-+\ �#]�#�Y )�$ /)�%��+�� 1)-),#%Y] � �#+���- ��+\-\�$� [�-�`�%\ +#��#-
�[ %�c\��� _&$�%+�� '#-$Y] '���#] ()$#*$Y& '#&# � �#���Y �3 1!��#�Y� ]��.#]^Y%Y]]# 
�_-\�$\%\+\�� �,�)�)�+ '#�# . �% `^\� � �#���Y ()$#*$Y& 100 +#��#��� �[ %�%��$\�+�� ��&\� 
�!��Y�Y& 5(1), 5(3), 13(2) %)�)a%#�Y� #%Y0, 20% 
4� !��#�Y�$# 10 ,`� _�\�$\,. ��&\� �!��Y�Y& 5(1), 
5(3), 13(2) %)�)a%#�Y�Y& �#�Y�Y ��� '�� `��\ �`^�%��\�\& �-Y�$Y]�#�Y� ��#�$#��0�� (��&\� �!��Y) 
�#%Y��Y�Y0, �,�)�)�+ '#�#$Y]. �[�)'��\�$� 5(1), 5(3), 13(2) %)�)a%#�Y�Y& �#�Y�Y�Y& �-Y�$Y]�#�Y 
��#�$#��0�� �#%Y��Y�.#�$# (��&\� �!��Y) 41,6%, 27,7%, 38,8% '!.#�Y (!%$Y, #% 5(1), 5(3), 13(2) 
%)�)a%#�Y�Y& '�� `��\ �`^�%��\�\& �-Y�$Y]�#�Y� ��#�$#��0�� (��&\� �!��Y) �#%Y��Y�.#�$# 85,7%, 
61,9%, 60% '!.#�Y (!%$Y. 

d!�Y�# #*�]#�$#, 1)-),#%Y] � �#+���- ��+\-\�$� +#��#-�[ %�%����� _&$�%+�� '#&# � �#���Y 
()$#*$Y& ��&\� �!��Y ��#�$#��0�� �#%Y��Y�.#�$# ]��.#]^Y%Y]]# �_-\�$\%\+\ (\�^#�# '!.#�Y 
(!%#�Y�$Y.Y #�Y]�#%$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.�., (�)���� 7��������� *.* 
 

���*"22��/$ ($�-��4�2�4D2�;� -�5(2�&"2$% -"(�2/�2/2�, (�4$20 
�#�#,!"# �.�.1, �#�#^!%#,!"# �.�.2, � �)�$)�!"# 5.�.2 

17���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �. �
����, 7���G���� 
24������� ���
���� � �����G��
���� �������, �. �
����, 7���G����, �-mail: matakova-90@mail.ru 

�),�!,%!�#%3�!� �#-��!'��)� in vitro /���Y� �!��!" ) +)(�)$!" �#%)�Y a"%a���a 211�,�)"�Y� 
�0!�!(!� 0!% ���)a ,#����"���!+! -$!�!"!+! 0!�#$!��!+! �#���)#%#. 
�) 2�!� � 7���"���Y� a"%a���a 
0�#")%3�Y* "Y(!� 1)�!+!��!�!" " 0)�#��%3�!* ���$� ) )� ,!�/����#/)) �# ,#'$!� 2�#0� 
�#-��!'��)a. ��%3} �#(!�Y a"%a%!�3 �#-��!'��)� ) 0!% ���)� $!��#�!��!+! ,!%)����"# 0!�#$!��!+! 
�#���)#%# ���!��#���!* �#%)�Y �!��# �a��,!� $)"!. �%a $!��)'��)a 2�!* /�%) 0���$ �#�) ��!a%) 
�%�$ }7)� -#$#�): 1) ""�$��)� 2,�0%#��!" �#%)�Y " , %3� �  in vitro; 2) !0�)�)-#/)a �!��#"# 
0)�#��%3�Y� ���$ $%a  "�%)���)a ,!211)/)���# �#-��!'��)a; 3) !��#(!�,#  �%!")* 211�,�)"�!+! 
 ,!�����)a �),�!0!(�+!"; 4) 0!$(!� � (���#�# ) #$#0�#/)a 0�!()�!��Y� �#����)* ,  �%!")a� in vivo.  
�%a ""�$��)a " , %3� �  in vitro )�0!%3-!"#%) -�%��Y� 0!(�+) �#-���!� 3-5 ��. �#,�)�#%3�#a 
"Y')"#��!��3 (70-80%) !����#%#�3   2,�0%#��!", 0�!����)%)-!"#��Y� " 0,1% �#��"!�� � %��Y " 
�����)� 7-8 �)�, # �#,'� 0�) !(�#(!�,� 1% �#��"!�!� $�!�%!�# 7-9 �)� � 0!�%�$ }7)� 
"Y$��')"#�)�� " 3% �#��"!�� 0���,)�) "!$!�!$# " �����)� 5-10 �)�. �%a 0!(�+!!(�#-!"#�)a �#)(!%�� 
0!$�!$a7)� /)�!,)�)�!� !,#-#%�a 6-(��-)%#�)�!0 �)� (�
) " ,!�/����#/)) 0,1-0,5 �+/%. 
�) 2�!� 
���)����Y 2,�0%#��!" (Y���! ��!+#%)�3 " �!�� " �����)� 2 ��$�%3, ) ����- 1-1,5 ���a/�" 
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1!��)�!"#%)�3 �!�!^! �#-")�Y� 0!(�+), �0!�!(�Y� , $#%3��*^��  �#-��!'��)}. �  "�%)���)�� 
0#��#'# (Y%! -#����!  "�%)���)� ,!211)/)���# �#-��!'��)a. �#)(!%3^�� ,!%)����"! #$"���)"�Y� 
0!(�+!" 0!% �#%) �# ���$� � �#�)+�-�, +# (��) )%) Woody � 0,5 �+/% �
.  


���$ 2�#0!�  ,!�����)a 0!(�+) , %3�)")�!"#%) " �����)� 4 ��$�%3 �# ���$� �  ���3^���!* 
,!�/����#/)�* �
 (0,1-0,2 �+/%), ��! �0!�!(��"!"#%! " $#%3��*^��  % �^��)} �)-!+���-#. �%a 
 ,!�����)a �),�!0!(�+!" �#%)�Y )�0!%3-!"#%) �#-%)��Y� ���$Y (')$,)� ) #+#�)-!"#��Y�), 
�!$��'#7)� 1/2 ,!�/����#/)) �!%�* �� )%) �) ) $� 8!��#�$# (�8) � $!(#"%��)�� �#-%)��Y� 
# ,�)�!": ��� (0,1; 0,5; 1 �+/%), ��� (0,1; 1 �+/%) )%) +����!# ,�)� (0,1 �+/%). ��!�� �!+!, " ���$  $%a 
 ,!�����)a $!(#"%a%) �#%)/)%!" } ,)�%!�  (1,5 �+/%) ) #,�)")�!"#��Y*  +!%3 (1 +/%). 
! 
%)���#� ��Y� $#��Y�, 2�) "�7���"# ��)� %)� }� 0�!/��� ,!���!(�#-!"#�)a. �# ���$  $%a  ,!�����)a 
"Y�#')"#%) �!�!^! �#-")�Y� 0!(�+) $%)�!* 1,5 ��, )��}7)� 2-3 ��'$! -%)a. � ��- %3�#�� (Y%! 
0!,#-#�!, ��! % �^�* ���$!* $%a  ,!�����)a 0!(�+!" �#%)�Y a"%a���a ')$,#a ���$# � (60%) 1/2 �8 � 1 
�+/% ��� ) #,�)")�!"#��Y�  +%��, 0�) 2�!� �#(%}$#%�a #,�)"�Y* �!�� 0!(�+!", $! 6-8 ��.  

�(a-#��%3�Y�  �%!")�� "Y�!,!* 0�)')"#��!��) �#����)* 0�) "Y�#$,� " 0!�"  a"%a���a 
����)%3�!��3 0!�"���!+! � (���#�#, $%a ��+! � (���#�Y #"�!,%#")�!"#%) 0�) 0,8 #�� " �����)� 30 �)�. 
�#)(!%�� 0!$�!$a7)� � (���#�!� $%a )- ����!+! �!��# �#%)�Y a"%a���a 0!�"# «�#$!"�),»: /�!%)� " 
�!!��!^��)) 1,5:1. �#����)a �!�!^! 0�)')"#%)�3 (80-90%), ,!+$# (#-#%3� } �#��3 0!��7#%) " 
�!�1a�Y� �#(%��,). 
�)')"#��!��3 "Y�#'���Y� �#����)* " 0!�"���Y* � (���#� (�- �!�1a�Y� 
�#(%��!, �!��#"%a%# 40%. � 0��"Y� $"� ��$�%) 0%#��),!"Y� ��#,#��),) � �#����)a�) �#�!$)%)�3 " 
, %3� �#%3�!* ,!��#�� 0�) 24°�, -#,�Y�Y� 0!%)2�)%��!"Y�) 0#,��#�) $%a �!��#���)a "%#'�!��). 

!�%� 5-6 ��$�%3 �#-")�)a, " ���$��� 10-15 �� "Y�!�!* �#����)a (Y%) "Y�#'��Y " 0!%�.  
�#,)� !(�#-!�, �#�) !� 7���"%�� 0!%�Y* /),% �),�!,%!�#%3�!+! �#-��!'��)a ���!��#���!* �#%)�Y 
) 0!% ��� 0!�#$!��Y* �#���)#% $%a "Y�#$,) " 0!%�.  

<��M��� �!�������
� – !.�.�. 7�"����!� *.�.2, !.�.�. $�������� &.�1. 
 

*$�4�;$%040) *"4�"2+8 )��B�20 ��)/�3 *�-0�02+� B-"B�-�//�-+06 
�$B�//�(��0 

�#�Y�(�,!"# �.1, C#�)�"# �.�.2, �#+Y�$Y,!" �.52. 
	
-����� �������� ����� �
���� H����������1, �
���� ��G��
���q �����������2 

e-mail: Zhupar89@mail.ru 
6� �%$��, �!�Y& i^i�$� d#-#]��#� `^i� $� �%��Y& �#%# #��Y%Y.Y, 2,!�!�),#%Y] # ]#��Y%Y] 

������ ]!�.#�Y� ]#(i%���i%i+i (!%�# $# (!%#^#.Y�Y& $#�  �[��%�%��i �#&Y-$Y (!%Y0 �#(Y%#$Y.  
�-Y]-�`%i, _�i�$��i _�$i�i�i�i& ,_%��i� �%.#*� $#� +_�i !�+#�)-�$i �#0^Y -#��#���� ]!�Y�^# 

]#�� $Y& ��- '[�� ]!% '����%i, ]#'���i%i+i � �#%Y ^�^i� ���#�Y0 ���.#�$#*. ��Y�$#* �!%$i (`,i% 
$`�)� '`-i�� �#�#.#� [��`�%i 1#��#/�"�),#%Y] �`�$�+i (���(#%#�, 2,���#,��#�, (#%3-#�$#�, ^Y�Y�$#�, 
,!�/����#��#�, )-!%a��#�, ���#]�#�, $[�i%��, ,#0� %#%#� '[�� �.(.) �� ()!%!+)a%Y] (�%���$i -#��#� 
]!�Y%.#� #-Y]-�`%i, _�i�$�� �`�i�$�+i �#�#] i^  ,�-$� �#.#�.# �#%Y�#�Y� ()!%!+)a%Y] (�%���$i 
]!�0#%#� (d) !�Y�$# Y �)i�. �#%Y]�Y& �#�#]�#� Y ��� $���# %Y.Y� '#]�#�� $Y& !�Y '!%Y 
()!!�+#�),#%Y] �)�)a ��� ()!����!%!+)a�Y& (�!%Y] '[�� �#0#%Y -#��#�$Y (_% ), � ��)/)!%!+)a ��� 
1#��#,!%!+)a�Y& (!�+#�)-�$� ()!%!+)a%Y] (�%���$i -#��#�$Y& i�-[��,��i ��� #*�#%$Y�  ���i+i�i& 
�#.Y�#�Y� #^ ) �)i�$i%i+i�� ��+i-$�%+��. ���Y��Y& �#]�#�Y $# �`*� �`�\ ��+\-\�$� ()!%!+)a%Y] 
(�%���$\ ]!�0#�Y $#*Y�$#  (!%$Y. 

\-$\& -����� $� �`*� �`�\ ��+\-\�$� �),�!�+#�)-�$��$\ ]!�  #�]Y%Y ]��.#] ()!%!+)a%Y] (�%���$\ 
]!�0#�Y ,�0�\�+����� ,�*\� �#]�#%.#��#� ,�*\�+\ '#� ^# �)��\, � ��, ,_����,\^\, '[�� �`�]Y^]Y% 
(#,���)a%#�$Y& �_%^��%\, 0#*Y-Y -�����%$\ .  

�#]�#  (#�Y�Y�$# 0��0#�#��#�$Y& �)0#��#�#�Y. ��0�\�  �[�\%\ (� (%)�#/)a%Y]). �#,  �$# 3 
#*$#� ,�*\�: '#� ^# �)��\, ��/+ – 1011; �� – 4,8±0,2; �`� ]Y^]Y%Y�Y& 0#*Y-$Y] �_%^��\, % – 
0,43±0,01. d��Y$# 3 #*$#� ,�*\�: '#� ^# �)��\, ��/+ – 1011; �� – 5,5±0,1; �`� ]Y^]Y%Y�Y& 0#*Y-$Y] 
�_%^��\, % – 0,51±0,03. �#,  �$# 6 #*$#� ,�*\�: '#� ^# �)��\, ��/+ – 107; �� – 4,9±0,7; �`� 
]Y^]Y%Y�Y& 0#*Y-$Y] �_%^��\, % – 0,42±0,05. d��Y$# 6 #*$#� ,�*\�: '#� ^# �)��\, ��/+ – 107; �� – 
5,1±0,8; �`� ]Y^]Y%Y�Y& 0#*Y-$Y] �_%^��\, % – 0,40±0,06.  

�!.#�Y$# #*�Y%.#�$#* 0��0#�#��Y (_%�� ���0��#� �#�Y�$# 6 #* �#]�#.#��#� ,�*\� (#�%Y] 
���]#$# '#� ^# �)��\ 107-�� $�*\� �_���$�$\. ��Y.#� !�#* 0��0#�#��Y& �#]�#  ���-\�\� 6 #*.# $�*\� 
�#]�# $Y ��Y� .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"�
��: =�!�"��� Q.D., *������!�� H.U. 
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(0�/06 *$+�, 9�8(+8�/"-8286 9�382" &72" 4$B$+/"-+86 ��)02 /�/0A302�  
7�"-8 

�#�#^!"# �., �#%$Y(�,,Y-Y �., � ��#�#�!"# �.�.., 5#�Y�(�, 8.5. 
'
-����� �������� ����� �
���� �����������, �
����, ���������, wolpik_91@mail.ru 

XX .#�Y�$Y& �,\�^\ '#��Y�Y�$# _���,[�\0�\& ]#�]Y�$Y $#� Y�# (#*%#�Y��Y ]!�^#.#� !��# 
%#��#�Y0, '�� ^#�Y�Y& 2,!%!+)a%Y] #] #%Y ��- �#^#�%#$Y. � Y� ���#%$#� ��!1),#%Y] (#*%#�Y��#� 
#�]Y%Y '#� #�%#� ��� #$#� #.-#%#�Y�$#, [�\����, (# Y�, (`*��,, �Y�Y� #%  '!%$#�Y�$# ')�#]�#%Y0, 
0#�!%!+)a%Y] 0�!/�����$\& $#� Y�# [��� �� $�. 

\-$\& -����� +� #%Y0 !�Y�.#�  �& ,�& �#�#%.#� '[�� �)!%$Y  %#� (!%Y0 ���0��%��\�  # Y� ���#%.# 
�Y� '#�#$Y. 5�����  '��Y�Y�$# # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y% ���\�$� ()$#* �!���#�Y�Y& �#-#���#��,#a-3, 
�#.#%#, ��%3� ��, d#*Y�, �#-#���#��,#a �#�aa ()$#* �!���#�Y 0#*$#%#�Y%#$Y]. ��Y ()$#* 
�!���#�Y�# �Y��Y& [��`�%\ ,!�/����#/)a%#�Y�Y& [���\ -�����%$\.  

�['\�(��\& �[�)'��\ (!*Y�^# ()$#* �!���#�Y�Y& '�� `��\ �`^��\�� �Y� )!�$#�Y '!.#�Y 
,!�/����#/)a���  Cu-0,5mM [��� ��,��$�, �!���#�$Y �#%Y��Y��#%Y ]#�#*�Y� (!%�#], !�$# �#.#%# 
�!��Y �& �_-\�$\ (!%Y0 ,�%$\, !�Y& '�� `��\ �`^��\�\& _� \ 43%-.# ��'�%+��, #% �Y��Y& �#-#���#��,#a-
3 �!��Y ��-\��#% (!%$Y. 5����� +� #%Y�.#� ()$#* �!��Y�Y& �_-\�$\%\+\� ]#�#���� !��#%#��Y�#�Y-: 
�#.#%# > ��%3� �� > �#-#���#��,#a �#��a > d#*Y� > �#-#���#��,#a-3. 

�#�Y�Y�Y& _�  $�&+�*%��\ (!*Y�^# ��%3� �� �!��Y�Y& �#�Y�Y�Y& _� \ 30%-.#, #% 
�#-#���#��,#a �#�aa �!��Y�Y& �#�Y�Y  57%-.# �_���$�+��. )$#* �!��Y�Y& �_-\�$\%\+\� ]#�#���� 
�#%Y��Y�#�Y-: ��%3� �� > �#-#���#��,#a-3 > �#.#%# > d#*Y� > �#-#���#��,#a �#�aa. 

�!�Y��� ]#�#� #%Y�.#� Cu-0,5mM ,!�/����#/)a�Y�$# �!���#�$Y ()!�#��#�Y (!*Y�^#  �#.#%# 
�!��Y�Y& '�� `��\ �`^��\�\& ()!�#��#�Y 31%-.#, #% d#*Y� �!��Y�Y& ()!�#��#�Y 81%-.# �_���$�+��. 
)$#* �!���#�Y�Y& '�� `��\ �`^�%��\�\& ()!�#��#�Y� 0#*Y-$Y] �_%^��\�� ]#�#* ,�%��\ ]#�#���� 
!��#%#��Y�#�Y-: �#.#%# > d#*Y� > ��%3� �� > �#-#���#��,#a �#�aa>�#-#���#��,#a-3. 

5�����  '��Y�Y (!*Y�^# Cu-0,5mM '!.#�Y ,!�/����#/)a�Y�$# ��%3� �� �!��Y �#�Y�Y�Y& 
()!�#��#�Y (!*Y�^# �_-\�$\ (!%.#� (17%-.# ()!�#��#�Y �_���$�+��), #% �#.#%# �!��Y ��-\��#% (!%.#�. 
)$#* �!���#�Y� ,�%��\ ]#�#���� !��#%#��Y�#�Y-: ��%3� �� > d#*Y� > �#-#���#��,#a �#�aa > 
�#-#���#��,#a-3 > �#.#%#. 

	�$\ !�Y �,�)�)�+ �[�)'��\�\& ���#�)-\�\� �!%Y] �`�\�$\�  �#]�#�Y�$#, -����� +� #%Y�.#� 
(�#-#���#��,#a-3, �#.#%#, �#-#���#��,#a �#��aa) ()$#* �!���#�Y�Y& ]��#�Y�$#.Y %)0)$���$\& #�]Y� 
�!�Y. Y� #�Y]�#$Y].  

�)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y - (�% (!� �#$),#%$#�$Y& [���\��� � Y�$#*�Y� %)0)$���$\& �!�Y.# 
Y$Y�# Y. 5�����  '��Y�Y (!*Y�^# ()$#* �!���#�Y�$#.Y %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y.Y� #�Y]�#  
�[�)'��\� �Y�# ]#�#�$#� ,_� +� (!%#$Y: �#-#���#��,#a-3 (123%) > �#.#%#(115%) > �#-#���#��,#a 
�#��aa(112%).  <.�), '#.Y��Y- 1#,�!�%#�$Y& [���\��� �#*$Y& #�]Y� �!�Y.Y (\�$�� '!.#�Y%#*$Y. 
��(�(\, #�]Y� �!�Y.  0�!/��� ,%��,#�Y& (`�\�$�* ���(�#�#�Y�# '[�� ]Y-���\�� '#.Y��Y- [��� ���$\ 
[Mittler, 2002; Molassiotis, 2006].. 

�['\�()��\-$\ ]!�Y�Y�$Y%#*�Y� (!%�#], �#-#���#��,#a-3 �!��Y Cu-0,5mM '!.#�Y 
,!�/����#/)a�Y�$# ��-\��#% (!%$Y. 

��
��� ����!"�: �.�.�.,(�)���� �������� *.D. 
 

($�-�*20" @"-("2/0 
� �%Y(#�"# �.	., � %�*���!"# �.., ��,#,(#�"# ��. 

?EF «4������� ��!����
���� � �����
����» 7<  =>< ?7, e-mail: aziza_89_@mail.ru 
��#%)- �)�!"!* %)���#� �Y ) 0�#,�),) " !(%#��) )��%�$!"#�)* ) 0�#,�)���,!+! 0�)�����)a " 

%�+,!*, 0)7�"!* 0�!�Y^%���!��) ) ��%3�,!� �!-a*��"� 0��0#�#�!" �),�!(�!+! 0�!)��!'$��)a 
0!,#-Y"#�� (Y���! �#�� 7)* )������ , �)� ,#, " �#-")�Y�, �#, ) �#-")"#}7)��a ���#�#�. 
�)�)�# 
2�!+! - �����%��)� , 0!��!a��!�   "�%)���)} 0�!)-"!$��"# ()!%!+)���,) 0!%�!/���!* ) (�-!0#��!* 
0)7�"!* 0�!$ ,/)), ,!�!�#a  '� ",%}���# " 0������3 ,�)���)�" 0�!$!"!%3��"���!* (�-!0#��!��) 2�)� 
���#�. � 2�!� !��!^��)) !�!(Y* )������ 0��$��#"%a}� 1������Y �),�!(�!+! 0�!)��!'$��)a. 

8������Y ^)�!,! 0�)���a}��a " �#-%)��Y� !��#�%a� 0�!�Y^%���!��), # $!��)'��)a 
�!"������!* 2�-)�!%!+)) �7� -�#�)��%3��� �#�^)�)%) "!-�!'�!��) 0�)�����)a 1������!", ) " 
0��" } !����$3, " ��$)/)�� ) 0)7�"!* 0�!�Y^%���!��). �Y�!, 1������!" �#���� )- +!$# " +!$, 
0�)��� !� !���3 ���,! !�)���)�!"#� �# ���$��/)) �!+! �Y�,#, +$� 0�)���a}��a 1������Y.  
��0!%3-!"#�)� 1������!" 0!-"!%a�� -�#�)��%3�!  �,!�a�3 ����!%!+)���,)� 0�!/���Y,  "�%)�)"#�3 
"Y�!$ +!�!"!* 0�!$ ,/)), 0!"Y^#�3 �� ,#����"!, 2,!�!�)�3 /���!� �Y�3� ) $�. 8������Y – 
()!%!+)���,)� ,#�#%)-#�!�Y (�%,!"!* 0�)�!$Y, �0!�!(�Y� "! ��!+! �#-  �,!�a�3 �)�)���,)� ��#,/)), 
0�!��,#}7)� " ')"!��!� ) �#��)��%3�!� �)��. �%a 0!% ���)a 1�������Y� 0��0#�#�!" 0)7�"!+! 
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�#-�#���)a )�0!%3- }� !�+#�Y ) �,#�) ��%3�,!�!-a*��"���Y� ')"!��Y�, , %3� ��Y� �#����)a (#�#�#�, 
�!a, 0#0#*a, )�')�) ) �0�/)#%3�Y� ^�#��Y �),�!!�+#�)-�!".  

� �#��!a7�� "���a " 0�!�Y^%���!��) 0�)���a}� ��) ")$# ^�#��!": 0�)�!$�Y� ^�#��Y, 
����$,!  % �^���Y� ������"���Y� )%) )�, ���"���Y� !�(!�!�; ^�#��Y, )-������Y� " ��- %3�#�� 
)�$ /)�!"#��Y� � �#/)*; ^�#��Y , %3� �Y, 0!% ����Y� ���!$#�) +���!* )%) ,%��!��!* )�'����)). 
Z#��! 0 ��� !�(!�# ��  $#���a 0!% �)�3 "Y�!,!#,�)"�Y� 0�!$ /���Y, 0!2�!�  "!-�),#�� -#$#�# 
)-�����)a 0�)�!$Y !�+#�)-�# " � '�!� �#0�#"%��)). �%a 2�!+! )�0!%3- }� ���!$Y ��%�,/)). 

�)�!$�Y� ^�#��Y �),�!!�+#�)-�!" �� !(%#$#}� �0!�!(�!��3} "Y$�%a�3 ) �#,#0%)"#�3 " 
0)�#��%3�!* ���$� �#,!� ,!%)����"! � '�!+! 0�!$ ,�#, ,!�!�!� !(��0��)%! (Y �)-, } �+! ��!)�!��3 ) 
���( ��Y* !(:�� 0�!)-"!$��"#. 
!2�!�  -#$#��* ��%�,/)) a"%a���a �� �!%3,!  �)%��)� 0�)�!$�!* 
�0!�!(�!��) �),�!!�+#�)-�!" 0�!$ /)�!"#�3 !0��$�%���!� "�7���"! (1������Y, #��)()!�),), 
#�)�!,)�%!�Y ) �.$.), �! "! ��!+)� �% �#a� ) �!-$#�)� 0�!$ /���# «-#�!"!» )- ^�#��# $),!+! �)0#, 
�0!�!(�!+! �)���-)�!"#�3 "�7���"!, �! �� �0!�!(�!+! �+! 0�!$ /)�!"#�3.  

	�%) ���,!%3,! $��a�,!" %�� �#-#$ 1�������Y� 0��0#�#�Y ^)�!,! )�0!%3-!"#%) �!%3,! " 
0�!)-"!$��"� �0)��#, 0)"# ) �Y�!$�%)), �! ��*�#� 1������Y ^)�!,! 0�)���a}� �a��#a, ,!�$)����,#a, 
�%�(!( %!��#a, �#�%!')�!"#a, �� +!"!�a  '� ! �!%!,!0����#(#�Y"#}7�* 0�!�Y^%���!��). �# 
��+!$�a^�)* $��3 �Y�!, 1������!" $!��#�!��! ��#()%��. �%#"�Y�) )+�!,#�) �# ��� !��#}��a �#,)� 
,!�0#�)), ,#, Novozymes, Danisco, Genzyme, Roche, Allergen, DSM ) BASF. �!�0#�)a Novozymes 
,!���!%)� �� 46% �Y�,# 1�������Y� 0��0#�#�!", )- ,!�!�Y�, 0! $#��Y� )��%�$!"#��%3�,!+! #+�����"# 
Freedonia Group, (!%�� 26% 0�)�!$)��a �# 1������Y $%a 0)7�"!* 0�!�Y^%���!��). ���#%3�#a �#��3 
(36%) 0!$�%��# ��'$  Danisco, Genzyme, Roche, Allergen, DSM ) BASF.  

�!����!, "!0�!� -#"!-)�3 )%) 0�!)-"!$)�3 1������Y )---# +�#�)/Y �� �!'�� ��^)�3�a 
!$�!�!�����!. �%a �#-")�)a �!(��"���!+! 0�!)-"!$��"# ��!(�!$)�! "���a, ���$��"#, �! �# ��Y* ) 
0�!)-"!$��"���Y* 0!���/)#%, # �#,'� �����%��)�   �!��)*�,!+! ) ,#-#���#��,!+! 0�!)-"!$)��%a , 
2�!�  )�����a. 
 

�B/$($5�#$% /"E2�4�;$$ B�43C"2$% /-��;"220E -��/"2$, -�B��, 
3�/�,C$?0E � �*$�/$C"��$( �/-"���( 2� B-$("-" /-�2�;"2� AtDREB1A 

�#�+)%!"# �.�., �#�0!"# �.�., 
)�#���,! �.�., ��,#,!" .�. 
4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ����� =. �. ���G����� 

�
����, 7���G����. rufina.tur@mail.ru 
�!-$�%Y"#�)� �#0�# a"%a���a !$�)� )- �#)(!%�� ,!�������,) "Y+!$�Y� �#0�#"%��)* " 

�#����)�"!$��"�. �$�#,! �#0� � "��")��%�� , ������!"Y�  �%!")a�, �#,)� ,#, �!%!$ ) -#� �#, 0!2�!�  
"  �%!")a� ,%)�#�# �#-#���#�# #,� #%3�! 0!% �)�3 %)�)) �#����)* �  ��!*�)"!��3} , 2�)� 1#,�!�#�. 
�$�)� )- �#,)� +��!" a"%a���a +�� ��#��,�)0/)!��!+! 1#,�!�# AtDREB1A, ,!�!�Y*, �!+%#��! 
%)���#� ��Y� $#��Y�, !(��0��)"#��  ��!*�)"!��3 �#����)* , #()!�)���,)� ������#�.  

�#��� �#�) (Y%) 0�!"�$��Y 2,�0��)����Y 0! �#%#')"#�)} ) !0�)�)-#/)) ���!$!" 
��#��1!��#/)) �#0�#. Y%) #0�!()�!"#�Y ���!$Y +#0%!)$�!* ����!%!+)), ��#��1!��#/)) %)��!"Y� 
$)�,!" "-�!�%Y� �#����)*, # �#,'� +)0!,!�)%�* ) ,!�)%�$!�!", 0!% ����Y� )- 0�!�!��,!" ���a�. 

!%!')��%3�Y* ��- %3�#� (Y% 0!% ��� 0�) ��#��1!��#/)) +)0!,!�)%�*. � ��- %3�#�� ��#��1!��#/)) 
��,!�()�#���Y�) ���, �!$��'#7)�) ,#����  [35S-0�!�!�!� - 5’PVY- AtDREB1A ()%) uidA) -3’TMV – 
nos-����)�#�!�], (Y%) 0!% ���Y ��#��+���Y� �#����)a. 411�,�)"�!��3 2,�0��)����# " -#")�)�!��) !� 
�!��# (Y%# �#-�#a: )- 26 0�!"�����Y� �#����)* �!��# «Hyola» 21 �#����)�, )- 12 �#����)* �!��# «��)�» 
4, # )- 18 �#����)* �!��# «�#$��)�» �!%3,! 2 �#����)a $#%) 0!%!')��%3�Y* !�"��.  

� �#^�* �#(!�� ��!(�!$)�! (Y%! 0�!"���) �a$ )��%�$!"#�)* 0! !0��$�%��)}  �!"��* 
2,�0����)) +��# AtDREB1A   ��#��+���Y� �#����)* "  �%!")a� �!$�%)� ��!* -#� �) ) ������!"Y� 
���0��#� �. ��0Y�#�)a 0!% ����Y� ��#��+���Y� %)�)* �#0�# 0�!"!$)%) ,#, "  �%!")a� 0!�)'���Y� 
���0��#� �, �#, ) "  �%!")a� �!$�%)� ��!* -#� �). � 0��"!� �% �#�  ,!���)"^)��a 0�!()�!��Y� 
�#����)a 0!��7#%) "  �%!")a �%�$ }7�+! ��0%!"!+! ��')�#: 3 � 0�) ���0��#� �� +5!�, 3 � 0�) 
���0��#� �� -3!�, 16 � 0�) ���0��#� �� +5!� ) 6-7 � – 0�) +25!�. 
!�%� 2�!+! )- %)��3�" �#����)*, 
0�!^�$^)�  �%!")a �!%!$!"!+! ������# "Y$�%a%) 0��0#�#�Y �!�#%3�Y� ��� ) #�#%)-)�!"#%) " 
��#,/)) !(�#��!* ��#��,�)0/)) ) �!0�a'���!* 
���#,/)). 
! ��- %3�#�#� (Y%! ")$�!, ��! �#����)a 
�#-$�%)%)�3 �# ��) ")$#: 1 - �#����)a, 0!,#-#"^)� !�� ���")� ��#��,�)0�!" ,#, " �!��#%3�Y�, �#, ) " 
������!"Y�  �%!")a�, 2 – �#����)a, 0!,#-#"^)� 0�)� ���")� ��#��,�)0�!" " !(!)� �% �#a� ) �#����)a, 
0!,#-#"^)� 0�)� ���")� ��,!�()�#���!* ��� �!%3,! "  �%!")a� ������#.  

�%a 0�!"�$��)a "�!�!* ���)) 2,�0��)����!" 0!(�+) ���-#%) �# ��#$)) 3-4 %)��# ) 0!��7#%) �# 
���$  $%a  ,!�����)a � �#-%)��!* ,!�/����#/)�* �#��)�!%# (!� 50 �� $! 400 ��), ��� �#�Y�, 
�!-$#"#a  �%!")a �!$�%)� ��!* -#� �). 
!�%� )�, (#/)) " �����)� 7 ��$�%3 )�0Y�#�)a !��#��)"#%) 
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�!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,) �#����)*, " �.�. 0�)� ���")� ,!���* ) -�%��!* ()!�#��Y �#-���!* �#��). 
�#$! -#���)�3, ��! "�� �#����)a "Y+%a$�%)  +������!, 0!$!(�! «,#�%),#�», ,!���!(�#-!"#�)� 
0�!�!$)%! � -#$��',!*. � !�%)�)� !� !0Y��Y� 0!(�+!" ,!���!%3�Y* "#�)#�� �!��# «��)�», (Y% 
� "��")��%3�Y�  '� , �#�#%3�!* ,!�/����#/)) 50 ��. � 2�!� �% �#� ,!���!(�#-!"#�)� !�� ���"!"#%!, 
%)��3a ) ���(%) (Y%) 0!'�%��"^)�). �0Y��!� �#����)� 0!,#-#%! -#��$%���!� ,!���!(�#-!"#�)� ) 
0!'�%���)� %)��3�" �)'�)� �!-��!,, �! )��%! ,!��) ) -�%��Y� ,��0,)� %)��3a 0�) 150 ��. 
!"Y^��)� 
,!�/����#/)) �#��)�!%# $! 200 �� 0�)"!$)%! , 0!%�!�  !�� ���")} ,!���* ) 0!'�%���)} �#$-���!* 
�#��) 0!(�+!".  

�#%�� 0%#�)� ���a 0�!"���) 2,�0��)����Y 0! $)#+�!��),� ��,!�()�#���!+! (�%,# " ,%��,#� 
��#��+���Y� �#����)*, 0�!^�$^)�  �%!")a ������#.  
 

&�6� (3/�2//0 (3 �4(��"2 ��-/0206 /'5A� /958(+848;82" ��-$2$2; 
&W-;853 

�#�� �#�!"# �.., �#$ �"# �.�, �#�]#(# � 
'
-����� �������� ����� �
���� �����������,, �
����, ���������, Janarka.90n@mail.ru 

d#-i�+i �#&$#.Y _�,i� �[��%�%��i�i& (i�i – �\�^\%\,�\&  (#� i�+��i �!0Y�#]�Y& #-Y0 -�!- Y (!%Y0 
�#(Y%#$Y. ��-$Y �!0Y�#]�#� '�� ^#�Y�$#.Y ���%�,�����$\& ,_0��+�� #*�#]�#�Y� #%Y0 '#�Y�. 
�!�$Y]�#� ]#-\�+\  #]Y��# _�\�$\,���$\& ��-$#�.# �_-\�$\%\+\� #���Y�  d#-#]��#� .#%Y�$#�Y�Y& 
#%$Y�$# ���.#� (\� �& �#&Y-$Y �[��%� ���0��%\��$\.  

�['\�)(�+� ��-$Y !��#.# �_-\�$\%\+\ [� �`�%\ 100 +#��# �[ %���� _&$�%+�� �3 '#-$Y] '���#] 
()$#*$Y& � �#���Y %)�)a%#�Y�Y& �!���#�Y #%Y�$Y. 5#%#%�Y-$#�$Y�Y%.#� � �#���Y %)�)a%#�$Y& 
$[�$��\� (#]Y%# , 0,6% NaCl '[�� 1,2 % NaCl  �%!�%Y �#��)* !��#%#�Y�# !�Y�.Y-Y%$Y.  �%�#,�� 
�!��Y�Y& ��+\-\�$�  _�\�$\ %)�)a%#�$#� \^\�$� 11 �3 %)�)a%#� ��-.# �_-\�$\ �,�)�)�+ '#�#   
�#&$#%.#�. 10- '[�� 14-,`�$\, '��`��\(�#(#], '#0Y�#]) '[�� '��#��Y (�#�Y�) �`^�%��\�� �,�)�)�+ 
'#�#%$Y.  

10-,`�$\, 0,6%NaCl ��-$Y '#.$#*Y�$# _�\�+�� �3 �%�#,����\&  9 � �#���Y %)�)a�Y 
��#�$#��0�� �#%Y��Y�.#�$# �_-\�$\ (!%Y0, '�� `��\ �`^��\�\& (�#(#] ) �-Y�$Y.Y -24.3%, '�� #��Y 
�`^��\ (�#�Y�) �-Y�$Y.Y – 3.5% .# '!.#�Y (!%$Y . �%�#,���\& 75(1) � �#���Y %)�)a�Y ��-\��#%$Y.Y  
��#�$#��0�� �#%Y���.#�$# '�� `��\ �`^��\�\& (�#(#] ) �-Y�$Y.Y –20% , '�� #��Y �`^��\ (�#�Y�) 
�-Y�$Y.Y –15.8% �_��� (!%$Y. �% 1,2% NaCl ��-$Y '#.$#*Y�$# 5 %)�)a�Y& �`-.# �_-\�$\%\+\ '��`��\ 
�`^��\�\& (�#(#]) �-Y�$Y.Y –29.2%, '�� #��Y �`^��\ (�#�Y�) �-Y�$Y.Y – 58% '!.#�Y (!%$Y. �%�#,�� 
�!��Y�Y& 70(5) %)�)a�Y ��-\��#%$Y.Y ��#�$#��0�� �#%Y���.#�$# '�� `��\ �`^��\�\& (�#(#] ) �-Y�$Y.Y 
–33%, '��#��Y �`^��\�\& (�#�Y�) �-Y�$Y.Y – 57%,� �_��� (!%$Y. �%�#,�� �!��Y�Y& 75(1) %)�)a�Y 
��-\��#%$Y.Y ��#�$#��0�� �#%Y���.#�$# '�� `��\ �`^��\�\& (�#(#] ) �-Y�$Y.Y –33%, '�� #��Y �`^��\ 
(�#�Y�) �-Y�$Y.Y –57% ,� �_��� (!%$Y.  

5�����  '��Y��#�Y (!*Y�^# ()$#*$Y& � �#���Y %)�)a%#�Y�Y& ��-$#�  '#.$#*Y�$# '�� `��\ 
�`^�%��\�� ]#�#.#�$# �#�Y� '`*��\�\& ��-\��#% (!%Y0 ,�%��\�\ #�Y]�#%$Y. �!�Y��� ]#�#�, �#�Y� 
'`*��\�\& �\&\�  ]#�)��\ ��-$#�  '#.$#*Y�$# �\&\� ^\ ]#(\%��\�\& ]Y�]#�#�Y�$Y.Y� ,_�����\. b�\�$\, 
�#(#.Y� -�����  '��Y��#�Y ��-$Y& ,%��,# _�,\-+\^ '`*��\�� [���\, '�� `��\ �`^�%��\�� 
�#�Y�#%$#�#�Y�Y #�Y]�#%$Y. 

��Y (!*Y�^# '#&# � �#���Y �%�#,�� �!��Y�Y& %)�)a%#�Y� ��#�$#��0��  �#%Y��Y�.#�$#  
� �#���Y %)�)a%#� \^\��� ��-.# �_-\�$\ 5 '[�� 2 ��-\��#% %)�)a%#�$Y #�Y]�#$Y]. 

��
��� ����!"�: �.�.�., (�)���� 7��������� *.* 
 

-�5-�*�/�� +$�;2��/$C"���, /"�/-�$�/"(0 2� ��2�?" (34D/$B4"�� �/-
B#- /-"E ?$-3��? %*4�2$ ?EB4%, ?-�%, ?*�%. 
��#^�"# �.	., �#�)�"# 5.�., �!0Y�)�# �.�., �#���!"# �.�. 

?EF «4������� ���
���� � �����G��
���� �������» 7< =>< ?7, �
����, 
 e-mail:madison_best@mail.ru 

� , %3� �� a(%!�) )$���)1)/)�!"#� /�%Y* �a$ ")� �!". �#)(!%�� �#�0�!���#����Y�) )- �)� 
a"%a}��a ")� �Y �%!�!�)���,!* 0a��)��!��) %)��3�" a(%!�) (��
�<), (!�!-$�#�!��) ��"!%# a(%!�) 
(��<) ) �#�����,)"#�)a ��"!%# a(%!�) (���<). ��� ���")� " �����)� 0��"Y� %�� ')-��$�a��%3�!��) 
"��^��+! 0�!a"%��)a (%#�����!��3) )  ������#a "��$!�!��!��3 ")� �!" a"%a}��a 0�)�)�!* �#��!"!+! 
�#�0�!���#���)a ")� �!" " 0�!�Y^%���Y� �!��#� ) ��#�Y� ,%!�!"Y� 0!$"!a�. �! )-(�'#�)� 
2,!�!�)���,)� 0!���3, !( �%!"%���Y� ")� ��Y�) )�1�,/)a�), ��!(�!$)�! �"!�"������!� 
!(�#� '��)� ")� �!". � �#-#���#��  " �"a-) � ���#-�#(!�#��!��3} $!�� 0�!* �)����Y $%a "Ya"%��)a 
")� �!"  $! �#��!a7�+! "�����) �� !� 7���"%a%�a �#�^�#(�Y* �,�)�)�+ , %3� �Y a(%!�3 �# �#%)�)� 
")� ��Y� )�1�,/)*.  
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�#�) (Y%# �#-�#(!�#�# ����-�)����Y �# !��!"� � %3�)0%�,� ��-
�� $%a $)#+�!��)�!"#�)a 
")� �!" a(%!�) ��
�<, ���<, ��<.  


! )�!+#� 0�!"�$���!* $)#+�!��),) 35 !(�#-/!" a(%!�) � )�0!%3-!"#�)�� �#-�#(!�#��!* 
�)����Y, (Y%) 0!% ���Y �%�$ }7)� ��- %3�#�Y: " 12 )- 35 !(�#-/!" a(%!�) ")� �!" ��
�<, ���<, 
��< !(�#� '��! �� (Y%!, 8 !(�#-/!" !,#-#%)�3 0!%!')��%3�Y�) �# �#%)�)� ���� ")� �!". 17 
!(�#-/!" 0!,#-#%) �#%)�)� ��
�<, 10 !(�#-/!"  ��<, ) " 23 !(�#-/#� (Y% !(�#� '�� ")� � ���<. 

�!$ ,�Y � %3�)0%�,� 
�� 0�!����)�!"#��Y� !(�#-/!" %)��3�" a(%!�) �!!�"����" }� �!%�, %a��!�  
"��  1�#+����!" +��!�!" ")� �!" ��
�<, ���<, ��<, "Y(�#��Y� " ,#����"� �)^���* $%a $���,/)). 
�%a "Ya"%��)a +!�!%!+)) � ,%�!�)$�!* 0!�%�$!"#��%3�!��) #�0%)1)/)�!"#��Y� 0�!$ ,�!" ��#,/)) ) 
� ,%�!�)$�!* 0!�%�$!"#��%3�!��) �0�/)1)���,!+!  �#��,# +��!�# ,#'$!+! )- ")� �!" 0�!"!$)%) 
0�a�!� ��,"��)�!"#�)� 0�!$ ,�!" � %3�)0%�,� 
��. 
!% ����Y� � ,%�!�)$�Y� 0!�%�$!"#��%3�!��) 
(Y%) 0�!#�#%)-)�!"#�Y � 0!�!73} 0�!+�#��Y BLAST. �#��Y� 0!�%�$!"#��%3�!��) ��#"�)"#%) � 
$� +)�), ,!�!�Y� 0��$��#"%��Y " (#-� $#��Y� NCBI. 
�!/��� )$���)��!��) ��#"�)"#��Y� 
0!�%�$!"#��%3�!���* � 0!�%�$!"#��%3�!��a�) #�0%)1)/)�!"#��Y� 0�!$ ,�!" � %3�)0%�,� 
�� 
"#�3)�!"#% !� 89-94%. �Y�!,)* 0�!/��� +!�!%!+)) ��#"�)"#��Y� 0!�%�$!"#��%3�!���* 0!$�"��'$#��, 
�#,)� !(�#-!�, �0�/)1)��!��3 �#-�#(!�#��!* ����-�)����Y $%a !$�!"������!+! "Ya"%��)a ���� 
")� �!" a(%!�) ACLSV, ASGV, ASPV. 

�%a ��#"�)��%3�!* !/��,) 211�,�)"�!��) �#-�#(!�#��!* ����-�)����Y �# !��!"� � %3�)0%�,� 
��-
�� (Y% 0�!"�$�� �8� � )�0!%3-!"#�)�� ,!�������,!+! �#(!�# �# )$���)1),#/)} $#��Y� 
")� �!" a(%!�). 
!% ����Y� ��- %3�#�Y  ,#-Y"#}� �# �!, ��! � %3�)0%�,� 
�� �# �#%)�)� ")� �!" 
a(%!�) ��
�<, ���<, ��<  "Ya")%# (!%�� "Y�!,)*  �!"��3 -#�#'��)a #�#%)-)�!"#��Y� !(�#-/!" 
%)��3�" a(%!�3 0! ��#"���)} � �8 #�#%)-!�.  

�#,)� !(�#-!�, �#�) (Y%! 0!,#-#�!, ��! "Ya"%��)� ")� �!" a(%!�) ACLSV, ASGV, ASPV 
���!$!� � %3�)0%�,� ��-
�� #,� #%3�! $%a �"!�"������!+!  �)��!'��)a )�1)/)�!"#��Y� �#����)* 
) 0��$!�"�#7��)a �#�0�!���#���)a $#��Y� ")� �!" " �#$#� ) 0)�!��),#� �#^�* ���#�Y.   

<��M��� �!�������
I: PhD  E�
��!(��� <.<. 
 

$53C"2$" �?�,�/? Q2+�-1,4-�-��$4�2�5 ;-$*� LENTINULA EDODES 
��+#�(#�" �.�., �#*0#,!"# �.�. 

7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, �
����, 7���G����. 
��)%#� – "�!�!* 0! �#�0�!���#����!��) 0�)�!$�Y* 0!%)��� 0!�%� /�%%}%!-Y, +%#"�#a /�03 

,!�!�!* !(�#-!"#�# ¬-1,4-�"a-#��Y�) !��#�,#�) D-,�)%!-Y. ��)%#� �#���#��)"#���a ,#, 
0!���/)#%3�Y* )��!��), �!�!- ) !%)+!�#�#�)$!", �0)��!" ) $� +)� !�+#�)���,)� �!�$)���)*.  �%a 
)����0Y"#}7�+! 1������#�)"�!+! +)$�!%)-# ,�)%#�#, ",%}�#}7�+! �#�7�0%��)� (!,!"Y� /�0�*, 
���( ���a $!��#�!��! ^)�!,)* �0�,�� 1������!". �$�#,!, " (!%3^)���"� ����!%!+)���,)� 0�!/���!" 
$!��#�!��! $�*��")a 1������# 2�$!-1,4-¬-,�)%#�#-Y (�8 3.2.1.8) (1,4-¬-D-,�)%#� ,�)%#�!+)$�!%#-#), 
,#�#%)-)� }7)� 2�$!+)$�!%)-  1,4  -¬-D-,�)%!-)$�Y� �"a-�* " ,�)%#�#�.  

� 0!�%�$�)� +!$Y 0�!)-"!$��"! ,�)%#�#-, �#�a$  � /�%%}%#-#�) ) 0�,�)�#-#�), -�#�)��%3�! 
�#�^)���!. 4�) 1������Y -#�)�#}� !,!%! 20% �)�!"!+! 0�!�Y^%���!+! 0�!)-"!$��"# 1������!". � 
�#��!a7�� "���a ,�)%#�#-Y �#^%) ^)�!,!� 0�)�����)� " 0)7�"!* 0�!�Y^%���!��), )�0!%3- }��a � 
"Y�!,!* 211�,�)"�!��3} " /�%%}%!-!-( �#'�!* 0�!�Y^%���!��) $%a !�(�%)"#�)a ( �#'�!* 0 %30Y. 
��)  % �^#}� ,#����"! +� (Y� ,!��!" $%a ��%3�,!�!-a*��"���Y� ')"!��Y� ) 0�)/Y. �#�a$  � 
$� +)�) +)$�!%)�)���,)�) 1������#�) ,�)%#�#-Y �!'�! )�0!%3-!"#�3 $%a 0!"Y^��)a 
"Y�!$# (�%,!"Y� "�7���", 0)+����!", ,�#��#%#, 0�,�)�#, �#�#�)��Y� ) ()!%!+)���,) #,�)"�Y� "�7���" 
-# ���� �#-� ^��)a ,%��!��Y� ����!, �#��)��%3�!+! �Y�3a. 
!2�!�  0!% ���)� ) )��%�$!"#�)� 
#,�)"�!��) ) 1)-),!-�)�)���,)� !�!(���!���* ,�)%#�#- a"%a���a -#$#��*, )��}7�* (!%3^!� �# ��!� ) 
0�#,�)���,!� -�#���)�.  

� ,#����"� 0���0�,�)"�!+! 0�!$ /���# ,�)%#�#-Y " �#(!�� (Y% )�0!%3-!"#� +�)( Lentinula edodes 
N127. ��#�� �!�!^! )- ��� � �!�,) -���)a �+! �0!�!(�!��) �)���-)�!"#�3 1������Y /�%%}%#-�!+! 
,!�0%�,�#. � �! '� "���a �%�$ �� �,#-#�3, ��! -#,!�!����!��) ()!�)���-# $� +)� ,!�0!����!" 
1�������!+! ,!�0%�,�#, ) " �#���!��) ,�)%#�#-Y, )- ���Y ��0!%�!.  � �"a-) � 2�)� " $#��!* �#(!�� �Y 
)��%�$!"#%) ,�)%#�#-� } #,�)"�!��3 ��,���)� ��!+! ,!�0%�,�# ) 1)-),!-�)�)���,)� !�!(���!��)  
$#��!+! (�%,# +�)(# Lentinula edodes.  


�!"�$���Y� �#�) 2,�0��)����Y 0�) !0��$�%��)) ,�)%#�#-�!* #,�)"�!��) � )�0!%3-!"#�)�� ,�)%#�# " 
,#����"� � (���#�# 0!,#-#%!, ��! 0�) )�, (#/)) )-!%)�!"#��Y� �)/�%)* +�)(# L. edodes � 
�),�!,�)��#%%)���,!* /�%%}%!-!* � 0��"!�#�#%3�!* ,!�/����#/)�* 1% (#")/�%) 0�!)��!$)� � 7���"���!� 
 "�%)���)� 2�$!-1,4-¬-,�)%#�#-�!* #,�)"�!��) " , %3� �#%3�!* ���$�. � $"��#$/#�Y� � �,#� #,�)"�!��3 
$!��)+%# �#,�)�#%3�!+!  �!"�a (48,9 	$/�+ (�%,#). ��!(�!$)�! !����)�3 ��! 0�) )�0!%3-!"#�)) " ,#����"� 
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/�%%}%!-�!+! � (���#�# – ,#�(!,�)���)%/�%%}%!-  (���) ,�)%#�#-�#a  #,�)"�!��3 (Y%# �#��!+! "Y^� (84,2 
	$/�+ (�%,#) 0! ��#"���)} �  �%!")a�) 2,�0��)����!" � )�0!%3-!"#�)�� #")/�%, �!+$# ,#, " !�� ���")) 
/�%%}%!-�Y� � (���#�!" ,�)%#�#-�#a #,�)"�!��3 �!��#")%# 2 	$/�+ (�%,#. ��- %3�#�Y )��%�$!"#�)* 
�")$���%3��" }� !( )�$ /�(�%3�!��) 2�$!-1,4-¬-,�)%#�#-, �# ��!  ,#-Y"#�� #,�)"#/)a ) �!"!!(�#-!"#�)� 
1������!" �!%3,! " 0�)� ���")) � (���#�!" (��� ) #")/�%). � �#,'� (Y%) !0)�#�Y ��,!�!�Y� 1)-),!-
�)�)���,)� �#�#,���)��),) 1������!". 
!,#-#�!, ��! !0�)�#%3�#a ,#�#%)�)���,#a  #,�)"�!��3 1������# 
�#,�)�#%3�! 0�!a"%a���a 0�) �� 6, ,#, " 0�)� ���")) ��� �#, ) #")/�%. 
�) )- ���)) "%)a�)� ���0��#� �Y 
(Y%! "Ya"%��! ��! ��,���)� ��Y* ,!�0%�,� 0�!a"%a�� !0�)�#%3� } ,�)%#�#-� } #,�)"�!��3 0�) 60º�. 
�) 
2�!� "Y�!,#a #,�)"�!��3 �!��#�a%#�3 $#'� 0�) 80º�, ��! a"%a���a 0!%!')��%3�Y� 1#,�!�!� $%a )�0!%3-!"#�)) 
)� " ����!%!+)���,)� 0�!/���#�.  

<��M��� �!�������
I: !.�.�., ��#��� &�������� �.7. 
 

*$�/06�,/)0</�- �43A� (�605+0 #$�2�*��/"-$%4�- ("2 
($�-�*�4+0-4�-+06 &�6� ��2��-#$3(+�-0 

��#- �.�., ��#-(�,!"# �. 	., #*�#�#�!"# �.., d��#� �. 
'
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, 7���G����., Gulnar373@mail.ru 
�)#�!(#,���)a%#� – (#�%Y] ]��%Y]�#, �!0Y�#]�#, ��7Y, #7Y � $# ,�& �#�#.#�. �)#�!(#,���)a%#�$Y& 

,�*(\� _,\%$��\ # #$#.Y (!� #-!��Y �\&\�\0, �!0Y�#]�Y �#().) #-!� ,_-\��� (#*Y� .# ]#(\%���\. 6%���\& ,_0��+�� 
�%$��\�$� #-!�1),�#/)a%# ^Y /)#�!(#,���)a%#�$Y ()!%!+)a%Y] �Y&#*�]Y^ ^Y.#�Y0 #% .# '[�� ,`�\^ 
#%]#0�#�Y�#  #-!��Y] �Y&#*�]Y^ ���\�$� 0#*$#%#�Y0 ,�%�$\. \�#] /)#�!(#,���)a%#� `^\� !0�)�#%$Y !��# 
�\%�\%\ (7-11) '#.$#* (!%.#�$Y]�#� _�\�$\,�\& _� \ (\�^#�# ��'�%�$\. �!�$Y]�#� /)#�!(#,���)a%#�$Y& (\� 
�`�$�+\ 0!0 %a/)a�Y .#�#  ���� (#�]# �`�$\& ]# Y�$#��Y]�#�Y (\�+� ]!%$#�  # Y%^#� #^Y%Y] _�\�$\,���\�\& 
_�\�\� '!.#�%#� .# �#&Y-$Y ()!����!%!+)a�Y& �#&Y-$Y �[��%��\�\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. 
�-!�1),�#/)a%# ^Y /)#�!(#,���)a%#�  �!0Y�#]�# �\�^\%\, ��� !�Y�# �)�()!��!1�Y ]#�Y�-]#�Y�#� ]��#$Y. 
�#().#��# /)#�!(#,���)a%#� �^]#^#� $# (\� �`�$\& 0!0 %a/)a�Y ���\�$� ,�-$��0�*$\. 	& #%$Y��� !%#� _-\� 
]!�^#0 ���.#� �),�!1%!�#��� �Y.Y- ]#�Y�-]#�Y�#��# (!%#$Y. �!�Y��� !%#� �#().#��# ��, ]# Y�$#��Y] 
,`*\�$� ,�-$���$\, /)#�!(#,���)a%#� ���\+\� _-+��� +� ]#(\%���\, �!�$Y]�#� !%#�$Y& ��+\-\�$� '#�#�$Y 
]# Y�$#��Y] ]�� $Y& �#&Y-Y _�� '!.#�Y. ��Y& (#��Y �#&Y-$Y%Y.Y �+\��\,, $[�$\ $#]Y%$#� '[�� ,`�\^ 
#%]#0�#�Y�Y& ]��#�%Y.Y�, _�\0-$#� Y� '!.#�%#�  �#]�#�Y�$# 0#*$#%#� . 

���Y��Y& �#]�#�Y: 1�"��	��� 	*���!� #���� !������� ����*���� #-!� �\&\� ^\ 
/)#�!(#,���)a%#�$Y& '#&# �`�%��\� (_%\0 #%Y0, !%#�$Y& ,�*(\� ^�#�$#�Y� (Anabaena sp. Nostoc calsicola) 
�),�!(#%$Y� Chlorella vulgaris Z-1 ^�#�Y��� (\�+� _�\�+�� ,�-$�, !��#�Y& '#.$#*Y ��� (�% ^�#�$#� 
#�#�Y�$#.Y ]#�Y� ]#�Y�#�Y� -�����  (!%Y0 �#(Y%#$Y.   

�)#�!(#,���)a ��� �),�!(#%$Y�%#�$Y (\�+� $#]Y%$# $# 0,4 '[�� ��!�!"�Y& 6  ]!��,�\, !��#%#�Y 
]!%$#�Y%$Y. Chlorella vulgaris Z-1 ^�#�Y� _�\� +� ��#�$#���Y 0,4  !��#, ]Y^]Y%$Y%Y.Y ��=6 #%,  Anabaena sp. 
��� Nostoc calsicola  /)#�!(#,���)Y%#�Y� _��\ +� ��!�!"�Y& 6 !��#�Y (��=8)  ]!%$#�Y%$Y. �%��,#%#�$Y& 
_�  'Y%$#�$Y.Y �!�a�"# �!�^#�Y '[�� �0�,��!1!�!���� ,_��+\��� #�Y]�#%$Y. �),�!(#%$Y�%#� ��� 
/)#�!(#,���)a%#� 0,4+ ��!�!"# 6 (1:1 ]#�Y�#�Y�$#) !��#%#�Y�# 1 �%-$�� !�Y�.Y-Y%Y0, 3000 %},� '#�Y]�#, 
26-28°� ���0��#� �#$# _�\�\%\0,  7 �[ %\, $#]Y%$#  (#�Y�Y�$# _�  $)�#�),#�Y -�����%\�$\ '[�� (\�+� $#]Y%$#  
,�-\�$�+\ �\�^\%\,,� ]#(\%���\%\+\ (#]Y%#�$Y. 

�[�)'��\�$�, Anabaena sp.  ��� Nostoc calsicola ^�#�$#�Y�Y& 0,4 '[��  ��!�!"# 6   ]!���\, 
!�#%#�Y�$# �#�$Y] ,_����,\^\ �_���$���, 0,4+ ��!�!"# 6 ]!��,�\, !��#�Y�$# Chlorella vulgaris Z-1 _�  
]#�]Y�$Y%Y.Y�Y& '!.#�%#*�Y�Y #�Y]�#%�#, #% _�  (#�Y�Y�Y& 3-^\ �[ %\+\�$� ]!��,�\, !��# (�*�#�#0�#� Y 
(��=6) (#*]#%$Y. �!�$#*-#], /)#�!(#,���)a%#� ��� �),�!(#%$Y�%#�$Y& #�#�Y�$#.Y  '#�#�$Y ]# Y�$#��Y]�# 
!%#�$Y& '#.Y�$Y ,!��!�/) � ]��#�Y�Y (#*]#%$Y. 	%\�\-$� ]��#�%Y.Y� '!.#%�]#� ]#�^#�# #%]#0�#� 
)+��\%��* '#�Y�. ��Y.#� (#*%#�Y��Y, ,�%�^�,�� /)#�!(#,���)a%#� ��� �),�!(#%$Y�%#� ��+\-\�$� '#�#�$Y 
'#.$#*$# ]��Y%.#� '#.Y�$Y ,!��!�/) �$Y # Y% ^#� #^Y%Y.Y�$#.Y _�\�$\,���\� #-!��Y] �Y&#*�]Y^0�� 
(#*Y� .# 0#*$#%#� .# �`�,\�^\%\,���\ �!% �,��\� ]#�#��Y� .# (!%#$Y.  

��
��� ����!"�: - �.�.�., (�)���� &.7. U�q��� 
 
�4�2$-�?�2$" $ �"�?"2$-�?�2$" ;"2� *"4�� �*�4�C�$ ?$-3��  

-��/-"��$?�2$% �/?�4� %*4�2D (?-�%). 
��#^�"# �.	., �#�)�"# 5.�., �!0Y�)�# �.�., �#���!"# �.�. 

?EF «4������� ���
���� � �����G��
���� �������» 7< =>< ?7, �
����,  
e-mail:madison_bes@mail.ru 


%!$!"!$��"! a"%a���a !$�!* )- "#'��*^)� !��#�%�* #+�!0�!�Y^%���!+! ,!�0%�,�# ���0 (%),) 
�#-#���#�. �$�)� )- 1#,�!�!" ��)'#}7)*  �!'#*�!��3 a(%!�3 a"%a}��a ")� ��Y� -#(!%�"#�)a.   

�)� � �#�����,)"#�)a ��"!%# a(%!�) (���<) 0!�#'#�� " !��!"�!� ,!�������,) "#'�Y� �!��# 
a(%!�3, 0�) 2�!� �#�!�a  7��( 0! "���  �)� . 
��"Y� !0)�#�)a �#�����,)"#�)a ��"!%#   a(%!�) (Y%) 
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�$�%#�Y " ���. �)� ��#a 0�)�!$# -#(!%�"#�)a $!,#-#�# H.W.Guengerich, D.F.Millikan (1956). 
�!�������,)� �!��# a(%!�3 �� 0�!a"%a}� �),#,)� �)�0�!�!" 0!�%� -#�#'��)a ")� �!�, �! )�1�,/)a 
!��#'#���a " -#��$%��)� �!��# ) ��)'��)�  �!'#*�!��) ) �#-")�)) ,#�%),!"!��)   a(%!�).  

��� ���")� �# �#��)� ��#$)a� -#�#'��)a "��^�)� 0�!a"%��)* ) 0��"!�#�#%3�#a  ������#a 
"��$!�!��!��3 ")� �# a"%a}��a 0�)�)�!* �#��!"!+! -#�#'��)a 0�!�Y^%���Y� �!��!" ) ��#�Y� 
,%!�!"Y� 0!$"!�".  

�(�#-/Y, ,!�!�Y� $#%) 0!%!')��%3�Y* ��- %3�#� 0�) )�� ��! 1�������!� #�#%)-�, (Y%) 
)�0!%3-!"#�Y $%a "Y$�%��)a �!�#%3�!* ���. 
!% ���� } ��� )�0!%3-!"#%) " $#%3��*^�� $%a 
0!��#�!",) !(�#��!* ��#��,�)0/)) ) 
�� � )�0!%3-!"#�)�� $" � 0#� 0�#*���!", �!!�"����" }7)� 
 �#��,#� +��# (�%,# !(!%!�,) ���<. Y%) 0!% ���Y 0�!$ ,�Y 
��, )��}7)� �#-���Y 1031 �0 
(���<1) ) 672 �0 (���<2), 0��$��#"%a}7)� 0!%�Y* +�� (�%,# !(!%!�,) ���<, ,!�!�Y* �!��!)� )- 
1200 0#� � ,%�!�)$!". 
!% ����Y� ,��� (Y%) ,%!�)�!"#�Y " "�,�!� �Bluescript II SK(+). 

!�%�$ }7�� ��,"��)�!"#�)� 0!% ����Y� ,%!�!" ,��� 0!�"��$)%!, ��! 0!% ����Y� " �!$� �#^�+! 
)��%�$!"#�)a 0!�%�$!"#��%3�!��), �!+%#��! (#-� $#��Y�, �!!�"����" }� 0!�%�$!"#��%3�!��a�, 
,!$)� }7)� ,#0�)$�Y* (�%!, ")� �# ���<. 
�) 0�!"�$���!� ��#"�)��%3�!� #�#%)-� (Y%) 0!% ���Y 
�%�$ }7)� $#��Y�: $%a ,��� 0!�%�$!"#��%3�!��)  �#��,# +��# ,#0�)$�!+! (�%,# ���<1 0�!/��� 
)$���)��!��) �!��#")% 79% - 83%, $%a � ,%�!�)$�!* 0!�%�$!"#��%3�!��) ,���  �#��,# ,#0�)$�!+! 
(�%,# ���<2 - 80%-86%. 

�#,)� !(�#-!�, �#�) "0��"Y� !0��$�%��# � ,%�!�)$�#a 0!�%�$!"#��%3�!��3 +��# (�%,# !(!%!�,) 
�#-#���#��,)� )-!%a�!" ���<. � 0!�%�$ }7�� �# !��!"� 0!% ����Y� ��- %3�#�!" "!-�!'�! �!-$#�)� 
$)#+�!��)���,!* ����-�)����Y.  

<��M��� �!�������
I: PhD  E�
��!(��� <.<. 
 

&�A�-0 /"(B"-�/3-�206 *$+�, 9�8(+8�/"-82"  7�"-8 

#��#�$)�!"# �.�., � %�*���!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� �
���� �����������, =�
�!�
�
�� �!�)����
���q
�� 
�������q, 
�
����, ���������, softy_91@mail.ru 

d#-\�+\ ,�-$�  ���0��#� �#�Y& '!.#�Y%# Y # Y%^#� #^Y%Y.Y�Y& (#��Y 0�!(%��#�Y. b-+����%\ 
'[�� ���#]�Y ���0��#� �#%#� _�\�$\,���$� �!�1!-#�#�!�)a%Y], 1)-)!%!+)a%Y] '[�� ()!�)�)a%Y] 
_-+��\����$\& 0#*$# (!% Y�# ��(�0 (!%#$Y. ��Y _-+��\���� _�\�$\,�\& $#� Y ��� _� \��. b�� '!.#�Y 
���0��#� �#$# ,%��,#%#�$Y& ]#��Y -#]Y�$#� Y ������ _% \ (\���^� �)� ��Y& \^\�$� '`� \ �`�,\�. 
��Y '#.$#*$Y ,%��,#%Y] !�+#�)-#/)a�Y& #0#��Y] Y$Y�# Y�# '#�]Y- .# (!%#$Y. �!.#�Y 
���0��#� �#�Y& �\,�%�* [���\ (�%!,�#�$Y& $��#� �#/)a�Y� '[�� #+��+#/)a�Y� ]!�#$Y, ���(�#�$Y 
%)0)$���$\& ^Y. Y� '!.#�Y%#�#$Y. �!.#�Y ���0��#� �#�Y& '#�#�# [���\ �)�!�!�$�)a ��� 
�%!�!0%#�� 1���������\�\& )�#,�)"#/)a�Y�, (�%!, �)���-\�\& )�+)()�%�� \�, (�%!, $�+�#$#/)a�Y� \�,� 
]!�#$Y [Z)�,!"#, 2004].  

5�����  '��Y�Y�# # Y%^#� #^Y%Y] $#]Y% ���\�$� ()$#*$Y& 4 �`�%\ �!��Y #%Y�$Y. �%#�: 
�#-#���#��,#a �#��aa, ��"��a�,#, ��&\�, �#$�'$#. ��Y ()$#* �!���#�Y� 21 ,`� ]#%Y0�Y '#.$#*$# 
_�\�\0, ,�*\���� 4 ,`� '!.#�Y ���0��#� �#$# _�\�$\,. �!.#�Y ���0��#� �#�Y& [���\��� ()!�#��# 
��'�%�$\. )!�#��#�Y& ')�#% Y (!*Y�^# �!���#� �Y�#$#*  ]#�#�$# !��#%#�#$Y: 
�#$�'$#(90%)>�#-#���#��,#a �#��aa(86%)> ��"��a�,#(84%)>��&\�(82%). �% '��$� �#-#���#��,#a 
�#��aa ��� �#$�'$# �!���#�Y '!.#�Y ���0��#� �#.# �_-\�$\��, (!%Y0 ^Y]�Y. �% �!���#�$Y& 
()!�#��#�Y (#]Y%# $#� 10–14%-.# �_���$�$\. �% ��&\� �!��Y �_-\��\- (!%$Y. ��(�(\, ()!�#��#�Y 
(#]Y%# $#� 18%-.# �_���$�$\.   

)!�#��# 1!�!�)���- ]#�]Y�$Y%Y.Y� ,_�����$\. ���0��#� �# '!.#�Y%#.#�$# 1!�!�)���- '[�� 
�Y�Y� #%  0�!/������\�$� -#]Y�$# %#� (!%#$Y. 8!�!�)���- 0�!/��\�$�+\ ,�- ,�%+�� ^�,�� %�� '!.#�Y 
���0��#� �#$# _�\�$\,�\& _� \�� ,�$��+\ ,�%�\��$\. �#%0Y #*�]#�$#, 1!�!�)���- 0�!/��\�\& 
'Y%$#�$Y.Y �_���$�*$\ '[�� ]#�#&.Y$# �Y�Y� #% , 1!�! �Y�Y� #%  '!.#�Y%#*$Y. ��Y.#� 
(#*%#�Y��Y -�����  '��Y�Y�$# �%!�!1)%% �_%^��%��\�$� _%^�$\,. �!.#�Y ���0��#� �# 
'#.$#*Y�$#.Y �%!�!1)%% �-�Y& �_%^��\ (!*Y�^# �!���#�$Y �Y�#$#*  ]#�#�$# !��#%#��Y�$Y]: 
�#-#���#��,#a �#��aa(87%)>�#$�'$#(86%)>��&\�(75%)>��"��a�,#(69%). ��Y ]#�#� (!*Y�^# 
�#-#���#��,#a �#��aa ��� �#$�'$# �!���#�Y�$# �%!�!1)%% �-�Y& �_%^��\ (#]Y%# $#� 13–14%-.# 
�_���$�$\, ��&\� 0�� ��"��a�,# �!���#�Y�$# �[*,��\�^� 25–31%-.# �_���$�$\.  

5�����  '��Y�Y�$# %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y�$# -�����$\,. ��(�(\, ���0��#� �# '!.#�Y%#.#�$# 
%)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y _��$\. �)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y  �#$�'$# ��� �#-#���#��,#a �#��aa 
�!���#�$# (#]Y%# $#� 4–9%-.# '!.#�Y%#$Y. �% ��"��a�,# 0�� ��&\� �!���#�$# !%  ,_����,\^  (#]Y%# $#� 
30–22%-.# ,_���\%$\. ��Y.#� (#*%#�Y��Y %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y�Y& (#]Y%# .# ]#�#.#�#$# 0#*Y-$Y] 
�_%^��\� ,�%��\ ]#�#���� !��#%#��Y�#�Y-: ��"��a�,#(130%)>��&\�(122%)>�#-#���#��,#a �#��aa(109%)> 
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�#$�'$#(104%).  �)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y�Y& '!.#�Y%# Y ���(�#�#.# ,��\ [��� ���$\. �!.#�Y 
���0��#� �#$# ���(�#�#%#� (\�\�^\ (!%Y0 (�-Y%#$Y '[�� !%#�$Y& _�,\-+\^�\+\ '!.#�Y%#*$Y. �!.#�Y 
���0��#� �#$# ���(�#�#�Y& _�,\-+\^�\+\�\& ,_���\% \ 1)-)!%!+)a%Y] 1 �,/)a%#�$Y& (�-Y% Y�# #%Y0 
,�%�$\. �!�$Y]�#�, %)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y� -�����  �#&Y-$Y (!%Y0 �#�#%#$Y.  

d!�Y�# ,�%+��$�, �#$�'$# '[�� �#-#���#��,#a �#��aa �!���#�Y ()!�#��#, �%!�!1)%% '[�� 
%)0)$���$\& #�]Y� �!�Y. Y�Y& �_%^��\ (!*Y�^# '!.#�Y ���0��#� �#.# �_-\�$\ (!%$Y. �% ��"��a�,# 
��� ��&\� �!���#�Y '!.#�Y ���0��#� �#�Y& [���\�� �_-\��\- (!%Y0 ^Y]�Y. 

��
��� ����!"�: �.�.�.,(�)���� �������� *.D. 
 

�2�4$5 ?-"("22�, Q��B-"��$$ -"B�-/"-2�;� ;"2�  
�-;4�3-�2$+�50 B�+ ��2/-�4"( $2+3#$*"4D2�;� B-�(�/�-� rd29A ? 

-��/$/"4D2�, /��2$ /�*��� in vivo 

)�#���,! �. �., �#�+)%!"# �. �., �#�0!"# �. �., ��,#,!" . �.  

?EF «4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ��. =.�. ���G�����» 
�
����, 7���G����. alena_pisarenko@inbox.ru  

��#��,�)0/)!��Y� 1#,�!�Y (�8) a"%a}��a ,�)�)���,)�) ��+ %a�!�#�) )-�����)a 2,�0����)) +��!" " 
-#")�)�!��) !�  �%!")* !,� '#}7�* ���$Y. � �#��!a7�� "���a ���3�-�Y�  �)%)a �#0�#"%��Y �# !(�#� '��)� ) 
!0)�#�)� �8, "!"%�����Y� " ������!�0�/)1)���, } ��+ %a/)} +��!". ���$) "��� �8, "�)�#�)� 0�)"%�,#}� 
1#,�!�Y, !�"��#}7)� �# $�+)$�#�#/)} (DRE). ��) ",%}�#}� " ��(a !(^)�� } +� 00  (�%,!", 
,%#��)1)/)�!"#��Y� 0! �#%)�)} " )� �!��#"� �#-%)��Y� ,!���)� �)"�Y� ���-�"a-Y"#}7)� $!���!". DREB-
(�%,) !��!�a��a , ����*��"  ERF/AP2 �8, 2,�0����)� }7)��a " !�"�� �# #()!�)���,)* ������. ��) $�*��" }� 
!0!���$!"#��! ����- #,�)"#/)} )�$ /)(�%3�!+! 0�!�!�!�# rd29A Arabidopsis thaliana, ,!�!�Y* ��+ %)� �� 
2,�0����)} LEA-(�%,!" ($�+)$�)�!"). � !(%#��) 0�!�!�!�#, ���3 2 DRE-�"a-Y"#}7)� $!���#,  �#��" }7)� " 
�+! ��+ %a/)) 0!���$��"!� DREB-(�%,!", ) ��-�"a-Y"#}7)* $!��� (ABRE – abscisic acid responsive element), 
!�"����"���Y* -# ��--#")�)�Y* 0 �3 2,�0����)) +��!". ��0!%3-!"#�)� )�$ /)(�%3�!+! 0�!�!�!�#  rd29A 0�) 
�!-$#�))  ��!*�)"Y� ��,!�()�#���Y� �#����)* 0!-"!%a�� ��^)�3 0�!(%��  � ���-����!* 2,�0����)�* 
��#��+��!", �. ,. )� #,�)"�!��3 "!-�!'�# �!%3,! "  �%!")a� ������#. 

�#��)/�* $%a �#�#(!�,) ,!$)� }7�* 0!�%�$!"#��%3�!��) 0�!�!�!�# rd29A � 0!�!73} 
�� �% ')%# 
"Y$�%���#a �#�) �!�#%3�#a ��� �#����)* A. thaliana. Y%! �!-$#�! $"� ��,!�()�#���Y� ���, �!$��'#7)� +�� 
uidA (,!$)� }7)* ��0!�����Y* (�%!, ¬-+%}, �!�)$#- ) 0!$ ,!���!%�� rd29A, # �#, '� ����)�#�!�# 
��#��,�)0/)) �!0#%)��)����#-Y (nos). 
��"#a ���-,!���� ,/)a – [rd29A – uidA – nos], "�!�#a ,!���� ,/)a 
�!$��'#%# " ,#����"� 5´-����#��%)� ��!* 0!�%�$!"#��%3�!��) (��
) «3�ARC» (�)����)���,#a 
0!�%�$!"#��%3�!��3 �#-���!� " 45 �., ,!�0%�����#��#a 18S ���� �)�# " 0!%!'��)) � 1115 0! 1131 �.) – [rd29A – 
«3�ARC» – uidA – nos]. �(# "#�)#��# (Y%) ,%!�)�!"#�Y " #+�!(#,���)#%3�Y* "�,�!� pCAMBIA2300.  

�%a )�$ ,/)) 2,�0����)) +��# uidA 0!$ ,!���!%�� rd29A 0�)���a%)�3 �#��� 0!% ����Y� �#�) 
��,!�()�#���Y� ���, �!$��'#7)� +�� AtDREB1A 0!$ ,!���!%�� ,!���)� �)"�!+! 0�!�!�!�# ")� �# �!-#),) 
/"���!* ,#0 ��Y CaMV-35S, 3´-��
 ")� �# �#(#��!* �!-#),) ) nos " �!��#"� pCAMBIA2300, # �#, '� 
�#-%)��Y� "#�)#��Y  5´-��
, 0�!a"%a}7)� 2��#�����Y� �"!*��"# " �)����� ��#��%a/)) in vitro: 5´- ��
 Y 
")� �# ,#��!1�%a, «3�ARC», 5´Ô – ��
 ")� �# �#(#��!* �!-#),),  5’-pl  – �#�)"�#a 0!�%�$!"#��%3�!��3 )- 17 �. 
)%) 5´-AMV – ��
 ")� �# �!-#),) %}/���Y. �Y )� !(!-�#�)%) �!!�"����"���!: [–5´-Y�� – AtDREB1A–], [–
«3�ARC» – AtDREB1A–], [–5'-Ô – AtDREB1A–], [–5’-pl – AtDREB1A–], [–5’-AMV – AtDREB1A–]. 

411�,�)"�!��3 $�*��")a ��,!�()�#���Y� ,!���� ,/)* (Y%# !/����# " ��- %3�#�� "������!* 2,�0����)) 
" �#��)��%3�!* �,#�) �#(#,# in vivo. 4,�0��)���� 0�!"!$)%) �#,)� !(�#-!�, ��!(Y ,!���� ,/)), �!$��'#7)� 
��0!�����Y* +�� uidA 0!$ ,!���!%�� rd29A ) ,#����Y � AtDREB1A 0!$ CaMV-35S 0�!�!�!�!�, �#(!�#%) " 0#��. 

!�%� 0�!"�$��)a "#,  ��!* )�1)%3��#/)) %)��!"Y� $)�,!" �#(#,# ��)�#%) 0�!(Y � 3 0! 7 $��3 0!�%� �#�#%# 
2,�0��)����#. Y%) 0!% ���Y �%�$ }7)� ��- %3�#�Y: ,!���� ,/)a [rd29A – uidA – nos] �� 0!,#-#%# GUS-
#,�)"�!��); ,!���� ,/)a [rd29A – «3�ARC» – uidA – nos] 0�!a"%a%# �#)(!%3^ } GUS-#,�)"�!��3 " 0#�� � [–5´-
Y�� – AtDREB1A–].  

�#%�� 0!% ����Y� ��,!�()�#���Y� ,#����Y 0%#�)� ���a )�0!%3-!"#�3 $%a ��#��1!��#/)) �#����)* 
�#(#,# ) 0�!"��,)  ��!*�)"!��) , #()!�)���,!�  ������  �#  �!"�� /�%!+! �#����)a.  

 
??"+"2$" ? �34D/3-3 IN VITRO �*4"B$E$ �-3<$2�?$+2�, 


 �,!"# �.�., ��0#%!"# =.�. 
�QH, �. �
����, 7���G����, puchkova.marina@bk.ru 

��%3�,!� �!-a*��"!, 0)7�"#a ) 0����#(#�Y"#}7#a 0�!�Y^%���!��3, " �#^� "���a, !7 7#}� 
��!(�!$)�!��3 " 0!"Y^��))  �!'#*�!��) 0%!$!"Y� , %3� �. �!��)'��)a " !(%#��) , %3� �Y ,%��!, ) 
�,#��* 0�)"�%) , �!-$#�)} 0�)�/)0)#%3�! �!"!+! ���!$# "�+��#�)"�!+! �#-��!'��)a – ,%!�#%3�!+! 
�),�!�#-��!'��)a. �%!�#%3�!� �),�!�#-��!'��)� - 0!% ���)� in vitro, ��0!%!"Y� 0 ���, +����)���,) 
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)$���)��Y� )��!$�!�  2,-��0%a�  �#����)*. 4�!� ���!$ )���� �a$ 0��)� 7���" 0���$ 
� 7���" }7)�) ��#$)/)!��Y�) �0!�!(#�) �#-��!'��)a: 0!% ���)� +����)���,) !$�!�!$�!+! 
0!�#$!��!+! �#���)#%#; !�"!(!'$��)� �#����)* !� ")� �!" -# ���� )�0!%3-!"#�)a ���)�����!* 
, %3� �Y; "Y�!,)* ,!211)/)��� �#-��!'��)a (104 - 105 - $%a , ��#��),!"Y� $��"���Y� �#����)*); 
�!,�#7��)� 0�!$!%')��%3�!��) ��%�,/)!��!+! 0�!/���#;  �,!���)� 0����!$# �#����)* !� }"��)%3�!* 
, ��0�!$ ,�)"�!* 1#-� �#-")�)a; �#-��!'��)� �#����)*, �� $�! �#-��!'#��Y� ��#$)/)!��Y�) 
�0!�!(#�); "!-�!'�!��3 0�!"�$��)a �#(!� " �����)� "��+! +!$#; "!-�!'�!��3 #"�!�#�)-#/)) 0�!/���# 
"Y�#7)"#�)a.  

� �#-#���#�� !$�!* )- /���Y� a+!$�Y� , %3� � a"%a���a !(%�0)�#. �(%�0)�# - /���#a 
0!%)")�#�)��#a , %3� �#. 
! �!$��'#�)} ")�#�)�!" �!%3,! ^)0!"�),) ) ��,!�!�Y� �!��# �a()�Y 
0�)(%)'#}��a , ��*. � !(%�0)�� �#,#0%)"#}��a ��!(�!$)�Y�  $%a ')-��$�a��%3�!��) ��%!"�,# 
�),�!2%�����Y,  ��,!�!�Y� �#��)��%3�Y� #��)()!�),),  ()"#}7)�   (!%�-���"!��Y� (#,���)). 
���%�$!"#�)a !(%�0)�) " �#-#���#�� "�$ ��a �� �# $!%'�!�  �!"��, ��� �# ��Y� !�+#�)-#/)* ) 
,!%%�,�)"!", -#�)�#}7)��a 2�!* , %3� �!*, ,#, "! "��� �)��. �  ���!� 2,!%!+)) �#-#���#�# �# 1!�� 
2,�����#%3�Y� 0�)�!$�Y�, 0!�"���Y� ) $� +)�  �%!")*, "!0�!�#� "!-$�%Y"#�)a !(%�0)�) ) 
0����#(!�,� �Y�3a ��!(�!$)�!  $�%a�3 (!%3^!� "�)�#�)�.  

� �"!)� )��%�$!"#�)a� �# 0��"!� 2�#0� 0�!"!$)%) 0!$(!� !0�)�#%3�!+! 0�!�!,!%# ����)%)-#/)) 
$%a 0!% ���)a #��0�)���,)� 0�!�!��,!". Y%! )�0!%3-!"#�! 8 0�!�!,!%!" ����)%)-#/)), ,!�!�Y� 
!�%)�#%)�3 0! �!��#"  ) ,!�/����#/)) ����)%)- }7)� #+���!" ) "�����) )� 2,�0!-)/)). � ,#����"� 
����)%)- }7)� #+���!" )�0!%3-!"#%): 0���#�+#�#� ,#%)a, �%!�, , � %�� , ���� } ,)�%!� , 
«�!����!�»- ���$��"! �!$��'#7�� +)0!�%!�)� �#��)a. 
�) )�0!%3-!"#�)) 0�!�!,!%!" 1-5 
211�,�)"�!��3 �#"�# 0%. 4�! �"a-#�! � ���, ��! " $#��!� �% �#� 0�)���a%)�3 �a+,)� ����)%)- }7)� 
#+���Y (0���#�+#�#� ,#%)a ) �%!�,#) " �)-,)� ,!�/����#/)a�.  
�) )�0!%3-!"#�)) 0�!�!,!%!" 6 ) 7 
211�,�)"�!��3 ����)%)-#/))  "�%)�)%#�3 $! 23,3% ) 26,7% �!!�"����"���!. ���")$�! 2�! �"a-#�! � 
���, ��! " 2�)� 0�!�!,!%#� (Y%) 0�)�����Y: �")�, ,!�!�Y*  "�%)�)"#�� 0�!�)/#��!��3 ����)%)- }7)� 
#+���!" ) «�!����!�», ,!�!�Y* �!$��')� (!%�� "Y�!,)� ,!�/����#/)) )0!�%!�)�# �#��)a ) 
0!"����!���! #,�)"�Y� "�7���"#.  �#�Y� !0�)�#%3�Y� a"%a���a 0�!�!,!% 8, �#, ,#,  0�) 
)�0!%3-!"#�)) 2�!+! 0�!�!,!%# )�1)/)�!"#�)a �� �#(%}$#%!�3, 211�,�)"�!��3 ����)%)-#/)) 
�!��#"%a%# 100%. 
!-")$)�!�  2��! �"a-#�! � 0�)�����)�� 2�#0# 0������)%)-#/)), ,!�!�Y* 
-#,%}�#���a " -#�#�)"#�)) ���a� �# 24 �#�# " ����)%3�!* $)��)%%)�!"#��!* "!$� 0�) ,!��#��!* 
���0��#� ��. � ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� 2,�0��)����!" (Y%) 0!% ���Y #��0�)���,)� 0�!�!��,) 
!(%�0)�) ,� ^)�!")$�!*.  


�!"�$���Y� 2,�0��)����Y 0! )- ���)} "%)a�)a �)���#%3�!+! �!��#"# 0)�#��%3�!* ���$Y �# 
)�$ ,/)} ,#%% �!+���-# 0!,#-#%), ��! "�� -#")�)�!��) !� �)0# 2,�0%#��#  �#)(!%�� !0�)�#%3�Y� (Y%) 
���$Y � �#�)+�-�, +# )  �$#�!"#-�")�)$��,!. ��!(�!$)�! !����)�3, ��! ���$# � �#�)+�-�, +# 
$!%'�# �!$��'#�3 0!%!")�� } ,!�/����#/)} �#,�!-,  �),�!�!%�* ) �#�#�!-Y. 

<��M��� �!�������
I: !.�.�., �.�. ��#����  !�)��� «F�5���q �����G��
���q»  D�����
���  �. D. 
 

�2�4$5 (�4"�34%-20E (�-�"-�?, $�B�4D53"(0E +4% ?0%?4"2$% 
;"2"/$C"���, �-$;$2�4D2��/$ ��(��4�2�4D20E 4$2$, B<"2$#0 

�#*-�� �.., �#+)�#�!"# �.�., �!"#,!"�,#a �.
., �#0)%)�# �.�., �#,)�'#�!"# �.�. 
?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7, �. ������, 7���G����. lbps@biocenter.kz 

� �#��!a7�� "���a " !(%#��) ��#"�)��%3�!* +����),) 0^��)/Y )�����)"�! 0�!"!$a��a 
2,�0��)����Y � )�0!%3-!"#�)�� �!%�, %a��Y� �#�,��!". ���!�)0)�!"#�)� !��!"#�! �# 0!%)�!�1)-��, 
�"!*��"���Y� (�%,#� ) � ,%�)�!"Y� ,)�%!�#�. ��0!%3-!"#�)� ���-�#�,���Y� ����!%!+)* 0�)"%�,#�� 
)��%�$!"#��%�*, 0��'$� "��+! "!-�!'�!��3} �#(!�#�3 � �#�)� �!�)��%�� �#�%�$��"���!* )�1!��#/)). 

� �#(!�#� ��!+)� )��%�$!"#��%�* 0!�%�$�)� %�� �0�#"�$%)"! !����#���a, ��! �#-�Y� ���-
�#�,���Y� �)����Y (" 0��" } !����$3, �#)(!%�� $!�� 0�Y�, �#,)� ,#, RFLP, RAPD, AFLP, ISSR, SSR, 
REMAP, IRAP) $!��#�!��! ^)�!,! ) 211�,�)"�! )�0!%3- }��a $%a "Ya"%��)a ���0��) �!$��"# ()%) 
+����)���,)� �"a-�*) �# "� ��)")$!"!� ) ��'")$!"!�  �!"�a� (Tsunewaki, 1991; Mcintosh et al., 1998; 
Khlestkina, Salina, 2001). �#,, �#0�)���, "�� 0�!(%��Y )$���)1),#/)) ) ��+)���#/)) �!��!" () 
+����)���,)� ��� ��!" �#����)*, " /�%!�), 0�#,�)���,)� - 0�!(%��Y �#/)!�#%3�!* !�+#�)-#/)) 
,!%%�,/)* 0%#�)� ���a ��^#�3 )�,%}�)��%3�! � )�0!%3-!"#�)�� ���-�#�,��!".  

��%3} �#(!�Y a"%a%!�3 0�!"�$��)� #�#%)-# �!%�, %a��Y� �#�,��!", )�0!%3- ��Y� $%a 
"Ya"%��)a +����)���,!* !�)+)�#%3�!��) �!�#,%!�#%3�Y� %)�)* 0^��)/Y.  

�Y$�%��)� +��!��!*  ��� 0�!"!$)%) ���� — ���!$!� )- ���� $��"�Y� 0�!�!��,!" a�!"!* 
�a+,!* 0^��)/Y. �%a "Y$�%��)a ��� )�0!%3-!"#%) 41 +��!�)0 a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y, 0!% ����Y� " 
��- %3�#�� ,%��!��!* ��%�,/)), " �!� �)�%� 6 )��!$�Y� 1!��. �%a 0�!"�$��)a �!%�, %a��!-
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+����)���,!+! #�#%)-# (Y%)  )�0!%3-!"#�Y 0�#*���Y ,  ������!-0!"�!�a}7)��a 0!�%�$!"#��%3�!��a� 
��� -  ����!��#��0!-!� - 0!$!(�Y� +����)���,)� 2%�����#� +��!�#.  � �#(!�� )�0!%3-!"#%) IRAP 
(Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism)  - ) REMAP (Retrotransposon-Microsatellite Amplification 
Polymorphism) – 0�#*���Y.  IRAP – ���!$ #�0%)1),#/)) +��!��!* ��� ��'$  (%)-,!�#�0!%!'���Y�) 
0!�%�$!"#��%3�!��a�) ����!��#��0!-!�!", 0�) REMAP-#�#%)-�  �#�a$  � 0�#*���#�) , ����!��#��0!-!�#� 
)�0!%3- }��a �),�!�#��%%)��Y� 0�#*���Y – $" �-, ����- )%) ���Y���(#-!"Y�.  


�) #�#%)-� 0!%)�!�1)-�# ��+����#���Y� %)�)* 0^��)/Y 0�!/��� 0!%)�!�1)-�# 0�) 
)�0!%3-!"#�)) IRAP 0�#*���!" �!��#")% 71,0%, 0�) )�0!%3-!"#�)) REMAP ���!$# 0�!/��� 
0!%)�!�1)-�# �!��#")% 62,8%, !$�#,!, !(7)* 0�!/��� 0!%)�!�1)-�#, $���,�)� ��Y* 0�) 
)�0!%3-!"#�)) $" � ���!$!" (Y% 73,9%. �#)(!%�� )�1!��#�)"�Y�) (Y%) ,!�()�#/)) 0�#*���!" 
Paws6 ) Paws5+MS17, "Ya"%a}7)� �#,�)�#%3�Y* 0�!/��� 0!%)�!�1)-�# – 80,1% ) 60,8%. 
�!�()�#/)a 0�#*���!" Paws6+MS1 (Y%# �#)����� )�1!��#�)"�!*. �!%)����"! "Ya"%���Y� 
#�0%),!�!" 0�) )�0!%3-!"#�)) IRAP ���!$# – 200 0.!., 0�) )�0!%3-!"#�)) REMAP ���!$# - 78 0.!., 0�) 
)�0!%3-!"#�)) ,!�()�#/)) 0�#*���!" !(7�� ,!%)����"! #�0%),!�!" �!��#")%! 219 0.!. 

��#%)- ��� �#����)*-��+����#��!" � 0�#*���#�) , ����!��#��0!-!�#� " �#^)� )��%�$!"#�)a� 
0!,#-#% "Y�!, } ���0��3 0!%)�!�1)-�# 0! 0�!$ ,�#� #�0%)1),#/)). 
!% ����Y� $#��Y� 
�")$���%3��" }� !( #,�)"#/)) $#��Y� 2%�����!" +��!�# 0^��)/Y "  �%!")a� in vitro ) �#����)a�-
��+����#��#�, 0!% �#��Y� )- ,%��!��Y� ��� ,� � "  �%!")a� $#"%��)a ��%�,�)"�Y� 1#,�!�!". 
! 
$#��!�  �)0  �#�,��!" �#�) (Y% "Ya"%�� 0!%)�!�1)-�, �")$���%3��" }7)* ! 0�����7��)) )� " 
+��!�� 0!$ "!-$�*��")�� ������!��Y� 1#,�!�!" (��%�,/)a in vitro). �#��Y* ")$ �#�,��!" �!'�! 
)�0!%3-!"#�3 $%a $���,/)) )�$)")$ #%3�Y� !�!(���!���* %)�)* �#����)*-��+����#��!" �#  �!"�� 
���, ,�!�� �!+!, �!'�! 0��$0!%#+#�3 "!-�!'�Y� ���#�)-�Y "%)a�)a ������!�!" �# #,�)"#/)} 
����!��#��0!-!�!" "  �%!")a� in vitro. 

 
B�43C"2$" ��"B/$C"��$E  B-�-��/��? E4�BC�/2$�� +4% �34D/?$-�?�2$% 

IN VITRO 
�#�)�'#�!"# �.�, �#)�'#�!"# �.�., �#�#(#�"# �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?��(��
�!� 7���G����», ������, ?7, 
manabayeva@biocenter.kz 

�%!0�#��), (Gossypium hirsutum L.) a"%a���a "#'�!* ����)���,!* ��%3�,!�!-a*��"���!* 
, %3� �!* �#-#���#�#, )��}7�* 2,�0!���!� -�#���)�, "!-$�%Y"#���a " ='�!-�#-#���#��,!* !(%#��) 
���0 (%),).  


��"Y� ^#+!� " +����)���,!� �!"��^����"!"#�)) �%!0�#��),# a"%a���a ""�$��)� �+! " , %3� �  
�,#�). � �!'#%��)}, 211�,�)"�!��3 ����!%!+)) in vitro   �%!0�#��),# %)�)�)�!"#�# 0! ��#"���)} � 
$� +)�) , %3� �#�). ����^���!* 0�!(%��!*, �$��')"#}7�* �#-�#(!�,  ) ^)�!,!� )�0!%3-!"#�)� 
����!%!+)* $%a  % �^��)a �%!0�#��),#, a"%a���a � 7���"���#a -#")�)�!��3 0�!/���# �!�1!+���-# in 
vitro !� )��!$�!+! +��!�)0# ) !�� ���")� ���,! ��+ %)� ��Y� �)���� ��+����#/)) �#����)* " , %3� �� 
,%��!, ) �,#��*. ����)%)-#/)a �#��)��%3�!+! �#���)#%# a"%a���a 0��"Y� 2�#0!� $%a  �0�^�!+! 
, %3�)")�!"#�)a �#����)a "  �%!")a� in vitro. �%a ����)%)-#/)) ���a� �%!0�#��),# ^)�!,! 
)�0!%3- ���a �#,)� #+����)"�Y� ����)%)- }7)� #+���Y ,#, ����#a ,)�%!�# (�2SO4) ) � %��# (HgCl2). 

� ��- %3�#�� �#^)� 2,�0��)����!" (Y% !��#(!�#� (!%�� 211�,�)"�Y* ���!$ ����)%)-#/)) ���a� 
�%!0�#��),#,  � 0�)�����)�� $� +)� ����)%)- }7)� #+���!". � �#(!�� )�0!%3-!"#%) �����# �!��# 
� �,���#�, �#*!�)�!"#��Y* " ='�!-�#-#���#��,!* !(%#��). 
���$ ����)%)-#/)�* �����# 0!$$��'#%) 
0!$ 0�!�!��!* "!$!* !,!%! 18 �#�!". 5#��� �����# !�)7#%) !� %)��# ("!%!,�)��Y* 0!,�!" ���a�, 
!��#"^)*�a 0!�%� !�$�%��)a �%!0,#-"!%!,�# !� ���a� �%!0�#��),#). 
!�%�$!"#��%3�! 0�!"�%) $" � 
2�#0� } ����)%)-#/)} ���a�: 1- �����# !�)7���Y� !� %)��# !(�#(!�#%) " �#��"!�� 70% 2�)%!"!+! 
�0)��# " �����)� 1 �)� �Y, -#��� �7#��%3�! 0�!�Y%) 3-4 �#-# ����)%3�!* $)��)%%)�!"#��!* "!$!*. 2- 
�����# 0!����)%) " 10% �#��"!� ,!�������,!+! !�(�%)"#��%a «�%)-�#», �!$��'#7)* " ,#����"� 
#,�)"�!+! "�7���"# +)0!�%!�)$ �#��)a � $!(#"%��)�� 1-2 ,#0%) �")�#-20. ����a 2,�0!-)/)) 
�!��#"%a%! 20 �)� � 0�) 0!��!a��Y� 0�����^)"#�)), # -#��� 0�!�Y"#%) " �����)� 30 �)� � (3-4 �#-# 
���a%) "!$ ) ����)%3�!* "!$!*. ����)%3�Y� �����# �%!0�#��),# (3-4 ���a� " !$)� (!,�) "Y�#')"#%) " 
�#$'���# (!,�Y, �!$��'#7)� 50 �%. �!$)1)/)�!"#��!* ���$Y � �#�)+�-�, +# ) 0�!�#7)"#%) " 
�����)� 7 � �!,. �!��)+^)� 4-6 ��. " "Y�!�  �#����)a (�# ��#$)) 0��"Y� %)��3�") )-"%�,#%) )- (!,�# " 
#��0�)���,)�  �%!")a� ) �#���,#%) �,#%30�%�� �# �#��). 
!% �)%) 2,�0%#��Y " ")$� +)0!,!�)%�*, 
���a$!%) ) ,!���"Y� ��+����!" $%a 0!% ���)a ,#%% ��!* �,#�) �%!0�#��),#. 

�#-�#(!�#��#a 211�,�)"�#a �)����# ����)%)-#/)) ���a� �%!0�#��),#, 0!-"!%a%# 0!% �#�3 100% 
����)%3�Y� ���a�, ��! $#%! "!-�!'�!��3 0!% �#�3 #��0�)���,)� 0�!�!��,!" $%a $#%3��*^�* �#(!�Y " 
, %3� �� in vitro ) $%a 0�!"�$��)a �#(!� 0! +����)���,!* ��#��1!��#/)) �%!0�#��),#. 



������ 3. B������� ��	�������
 �����!������� � ������!������� 
 

 209209

 
�#"2�� ��443���*-�53K", �B���*2��/$ ;�-�E� (P. sativum) 

�#^)$��!"# �.�., �!"#,!"�,#a �.
., �#0)%)�# �.�. 
?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7, �. ������, 7���G����. lbps@biocenter.kz 


!���)  �!'#a +!�!�# !� "��$)��%�* ) (!%�-��* �!+ � $!��)+#�3 (!%�� 30-50%. �- (!%�-��* 
+!�!�# �#)(!%�� !0#��Y ,!���"Y� +�)%), #�,!�)�!-, 0��!�!�0!�!-, ���#a +�)%3, � ��)��#a �!�#, 
1 -#�)!-, �'#"�)�#, (#,���)!- (Z�,#%)� �.�., 2009).  �%a �!-$#�)a (!%�-�� ��!*�)"Y� �!��!" 
��!(�!$)� 0!)�, ) 0�)"%����)� �!"������Y� $!��)'��)* �# ,),  �,!�a}7)� ) 0!"Y^#}7)� 
��- %3�#�)"�!��3 ��%�,/)!��!+! 0�!/���#. �$�)� )- �#)(!%�� $)�#�)��! �#-")"#}7)��a �#0�#"%��)*, 
!�)���)�!"#��Y� �# �!-$#�)� �!"!+! )��!$�!+! �#���)#%# $%a ��%�,/)), a"%a���a )�0!%3-!"#�)� 
()!����!%!+)���,)� ���!$!". � 2�!* �"a-) �#-�#(!�,# )  �!"��^����"!"#�)� ()!����!%!+)���,)� 
���!$!", 0!-"!%a}7)� 0!% �#�3 �#����)a – ��+����#��Y +!�!�#, #$#0�)�!"#��Y� ,  �%!")a� 
"!-$�%Y"#�)a, a"%a���a !$�!* )- #,� #%3�Y� -#$#� ��%3�,!�!-a��"���!* ()!����!%!+)). 

��%3} )��%�$!"#�)* a"%a%#�3 !/��,# �0!�!(�!��) , ,#%% �!!(�#-!"#�)}    +)(�)$!" +!�!�# F6 
,#-#���#��,!* ��%�,/)), %}(�-�! 0��$!��#"%���Y� %#(!�#�!�)�* ��%�,/)) -���!(!(!"Y� , %3� � �
� 
5� )�. �.�. #�#�"#, # �#,'�   �!��# ���,)* ��!�Y0#}7)*�a, ,!�!�Y* $!0 7�� , "!-$�%Y"#�)} �# 
����)�!�)) �#-#���#�#.        


!% ���)� 0��")��!* ,#%% ��!* �,#�) 0�!"!$)%) 0! ��#�$#���Y� ���!$),#�. � ,#����"� 
2,�0%#��!" )�0!%3-!"#%) �#-%)��Y� �#��) ����)%3�Y�  0�!�!��,!" +!�!�#, 0!% ����Y� �# ���$� 
� �#�)+� ) �, +#, �!$��'#7�* ½ �!��#"# �)���#%3�Y� �!%�*. �%a )�$ ,/))  ,#%% �!!(�#-!"#�)a (Y%# 
)�0!%3-!"#�# ���$# �#�(!�+# �5, �!$��'#7#a 1,0 +/% +)$�!%)-#�# ,#-�)�#, 1 �+/% �)#�)�#. � ,#����"� 
+!��!�!" )�0!%3-!"#%)  2,4- � (3 �+/%), �
 (0,66 �+/%) " �!���#�)) � ��� (5 �+/%). � %3�)")�!"#�)� 
2,�0%#��!" 0�!"!$)%) " ����!��#�� 0�) ���0��#� �� 26º�.  

� ��- %3�#�� )��%�$!"#�)* "Ya"%��# �#-%)��#a �0!�!(�!��3 +)(�)$!" , ,#%% �!(�#-!"#�)}. 
5�#�)��%3�!� "%)a�)� �# 2�!� 0!,#-#��%3  !,#-Y"#% +!��!�#%3�Y* ��#� � ���$Y. 
�)  )�0!%3-!"#�)) 
2,4-� -�#���)a ,#%% �!!(�#- }7�* �0!�!(�!��) 0�#,�)���,)   "��� +��!�)0!" (Y%) �)'� �# 15-25% " 
��#"���)) � )�0!%3-!"#�)�� �!���#�)a �
 ) ���. ���$) +)(�)$!" +!�!�# �#)(!%�� "Y�!,)� 
0!,#-#��%) !������Y   +��!�)0#  326/98, ,#%% �!!(�#- }7#a �0!�!(�!��3 ,!�!�!+! " ���$��� �!��#")%# 
55,2%. ����� !�-Y"�)"Y� �# , %3�)")�!"#�)� "  �%!")a� in vitro (Y% +)(�)$ 593/98, ,!�!�Y* 
�1!��)�!"#% 31,2% ,#%% �!" !� !(7�+! �)�%# 2,�0%#��!". �# "#�)#��� � �!��!� ���,)* ��!�Y0#}7)�a 
0!,#-#��%) ,#%% �!!(�#-!"�#)a " ���$��� (Y%) 34,7%.  

�- ����Y� +��!�)0Y !�%)�#%)�3 ) 0! ,!%)����"  �!�1!+���Y� ,#%% �!", �1!��)�!"#"^)��a �# 
���$� $%a )�)/)#/)) ,#%% �!+���-#. �#)(!%3^�� ,!%)����"! �!�1!+���Y� ,#%% �!" �#(%}$#%)   
+)(�)$# 326/98, 0!,#-#��%3 ,!�!�!+! (Y% 65,18%.  � ���$���, ,#%% �!!(�#- }7#a �0!�!(�!��3 
)- ����Y� +��!�)0!" �!��#")%# 50,5%, ��! a"%a���a $!"!%3�! "Y�!,)� 0!,#-#��%�� $%a $#��!* 
, %3� �Y, ,!%)����"! �!�1!+���Y� ,#%% �!" �!��#")%! " ���$��� 0! !0Y�  44,5%. 


! �#��� 0��")��Y� ,#%% �!" �!'�! "Y$�%)�3 +)(�)$ 563/98, �#��# ,#%% �!" �!��#")%# 324 �+, 
�#)(!%�� �)-,)� 0!,#-#��%) �#��Y ,#%% ��!* �,#�), �1!��)�!"#"^�*�a �# ���$� $%a )�$ ,/)) 
,#%% �!+���-#, (Y%)   ,#%% �!" +)(�)$# 326/98, �#��# ,#%% �!" �!��#")%# 176 �+. � ���$���, �#��# 
0��")��!* ,#%% ��!* �,#�) �!��#"%a%# 234 �+ ) ��-#")�)%# !� )�0!%3- ��Y� +!��!�!". 

�#,)� !(�#-!�, �!'�! �$�%#�3 "Y"!$, ��! �#)(!%�� !0�)�#%3�!* $%a )�$ ,/)) ,#%% �!+���-# 
+!�!�# a"%a���a ���$# �#�(!�+# �5, �!$��'#7#a �
 – 4 �+/% ) ��� – 0,66 �+/%.  

 
��-$2$2; 2�?0E (3/�2/20E @�-( +4% �#"2�$ 5��3E�3�/�,C$?��/$ 

�#$ �"# �.�, �#�,#(# �., �#�� �#�!"# �.. 
7���G�!�� ��#����
I��� ���������� ��. �
I-�����, 7���G����, �
���� 

saduyeva@mail.ru 
5#� �# a"%a���a !$�)� )- !��!"�Y� 2,!%!+)���,)� 1#,�!�!" ������#, ,!�!�Y* "%)a�� �# �!�� ) 

�#-")�)� �#����)*. 5#� �# )%) $�1)/)� "%#+) " 0!�"� �!'�� (Y�3 0!��!a��!*  " ,%)�#�)���,)� -!�#� � 
�)-,!* $!�� 0�!��3} "!$Y )%) �% �#*�!* ) ��0��$�,#- ��!* " �"a-) � )-�����)��  �%!")* �!��# 
�#����)*. �')$#���a  "�%)���)� 0!�%�$��")* "%)a�)a -#� �) " �"a-) � )-�����)�� ,%)�#�# ) 
�#�� 7�+! $�1)/)�# "!$Y. �!$# ��#�!")��a "�� (!%�� $�1)/)��Y� ��� ��!� �  ���!� �Y��^��* ) 
( $ 7�* �)�%���!��) �#��%��)a ) !(7���"���Y� 0!���(�!���*, $�%#a  0!� �#  ��!*�)"!� 
)�0!%3-!"#�)� "!$Y. 

� !�"�� �# -#� � , "Y-"#��!* $�1)/)�!� "!$Y " 0!�"�, �#����)a !(%#$#}�  ���#�)-�#�) 
)-(�+#�)a -#� �) )%) ���#�)-�#�), �#-")"#}7)�)  ��!*�)"!��3 , -#� ��. ���#�)-�Y   ��!*�)"!��) 
$#%�� ,%#��)1)/)� }��a " ���#�)-�Y  )-(�+#�)a -#� �) (0!$$��'#�)� �,#�) 0!���/)#% "!$Y) ) 
-#� �! ��!*�)"!��3. ���#�)-�Y )-(�+#�)a -#� �) !0)�Y"#}��a ,#, �0!�!(�!��3 �#����)* , -#"��^)�3 
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0!%�Y* ')-����Y* /),%!� $! �#�� 0%��)a �)%3�!+! ������#.  ���#�)-�!� )-(�+#�)a -#� �) a"%a���a, 
����!��a �# $�1)/)� "%#+) " 0!�"�, 0!$$��'#�)� "Y�!,!+! 0!���/)#%# "!$Y �,#�). �#,)� ���#�)-�Y, 
,#,  % �^��)� 0!+%!7��)a "!$Y "  �%!")a� ������# ) �0!�!(�!��3 ,%��!, �#����)*  $��')"#�3  
0!+%!7��� }  "!$  ) $#%3��*^�� �!,�#7��)� 0!���3 "!$Y 0��$��#"%a}� ,#, )-(�+#�)� -#� �). 
�#����)a ��#+)� }� �# $�1)/)� "!$Y � )�0!%3-!"#�)�� ���#�)-�!" )-(�+#�)a -#� �) 0 ���   % �^��)a  
�!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,!" ,!���*, -# ����  ���3^��)a 0!���3 "!$Y ��)'��)�� 0�!"!$)�!��) 
20)$���)�# ( ��3)��!+! ) , �), %a��!*), 0!+%!7��)a )-% ���)a, )  ���3^��)� )�0#���)a 0!"����!��) 
(%)��!"!* 0!"����!��)).  

��%3} �#(!�Y (Y% �,�)�)�+ �!"Y� 0���0�,�)"�Y� � �#���Y� 1!�� a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y, 
0!% ����Y� �# !��!"� )�$ /)�!"#��!+! 1)-)���,!+! � �#+���-# � )�0!%3-!"#�)�� �#-%)��Y� $!- 
+#��#-)-% ���)a ) �!��!" ,#-#���#��,!* ��%�,/)) �# " -#� �! ��!*�)"!��3.  �(:�,�#�) )��%�$!"#�)a 
�% ')%) � �#��Y� 1!��Y a�!"!* �a+,!* 0^��)/Y �3 0!,!%��)a, �!-$#��Y� �# !��!"� �!��# �%�#,��. 
�#(!�  0�!"!$)%) �# 10 $��"�Y� �#����)a�, "Y�#7���Y� � 10% ) 20% 
4�-!�. � ��- %3�#�� 
�#(%}$#%)�3 �#-%)�)a 0! �#,!0%��)} � �!* ()!�#��Y  ,!���* ) �#$-���Y� !�+#�!"   %)�)) 75(2) 
"Y�#7���Y* �# ���$� � 10% 
4�-!� � ,!211)/)���#�) "#�3)�!"#�)a, �!!�"����"���!, 13,9% ) 30,9% 
0! ��#"���)} �! ��#�$#��!� (�!�� �%�#,��). �#(%}$#%)�3 �#-%)�)a 0! �#,!0%��)} � �!* ()!�#��Y  
,!���* ) �#$-���Y� !�+#�!" 0! ()!�#���   %)�)) 98(1) "Y�#7���Y* �# ���$� � 20% 
4�-!� � 
,!211)/)���#�) "#�3)�!"#�)a, �!!�"����"���!, 64,7% ) 16% 0! ��#"���)} �! ��#�$#��!� (�!�� 
�%�#,��). 

�#,)� !(�#-!�, 1)-)!%!+)���,)* #�#%)- $#�� "!-�!'�!��3 "Ya")�3 ��! %)�)) 75(2) ) 98(1) (Y%) 
 ��!*�)"Y , -#� �� 0! ��#"���)} �! ��#�$#��!�. 

<��M��� �!�������
I: �.�.�., (�)���� 7��������� *.* 
 

9�8(+8�/"�/8 /�22$2+"-+86 IN VITRO &�A+�,02+�A0 -$5�;"2+8� 
*"4�"2+848�/"-8 
�#�Y(#%$)�"# �.�. 

	
-����� �������� ����� �
���� H����������, �
����, 7��������, dariya.sat.89@mail.ru 
In vitro ����-'`*�%��\�$�+\ �)-!+���- 0�!/�����\�� ]��#�Y�$# ,!�$���#/)a%#�#�Y� '[�� 

+)$�!%)-$����\� �#��)�$��$\& 1�#,/)a%#�Y (#� �0)���\ '[� � %Y 2,���#,��#�$Y& [���\ -�����%$\. 
4,���#,��#� +`%$�  1#-#�Y ,�-\�$� ')�#%.#� Bergenia crassifolia L.Fritsch, Sanquisorba officinalis L., 
Filipendula ulmaria (L) Maxim _�\�$\,���\�\& �#�Y�Y�#� '[�� '��`��\ �`^�%��\��� #%Y�$Y. 
4,���#,��#� ]!�0#%#�$#� 0���!%�* 21)�\, $)�%!����#�, 0���#�, +�,�#�-2�)%#/��#�-�  ]!�Y�$Y�Y 
(54:44:2), 2�)% 21)�\ '[�� 2�)%#/��#�0�� �#-#��Y%$Y. ��Y 1�#,/)a%#�.# �� �0�,��!����$� (Aquamate 
04.60) '[�� Buck scientific Inc. ��-�0�,��!����\�$� '`�+\-\%+�� �0�,��!1!�!����%\, �#%$#  !%#�$Y 
0!%a�%Y ���� ��\�\�$\%����� �#-#��]#��#� ,�*\� ]��#�Y�$#.Y �#��)�$��$\& �_%^��\ 97%-$#� ,�� 
(!%�#.#�Y� ,_�����\. 

b�\�$\,��� ()!%!+)a�Y '[�� ()!����!%!+)a�Y )���)� �Y�Y& ,!%%�,/)a�Y�Y& `���(��^#] 
(%)�)a 48) ]#%��^�%��\�\& �#�Y�%#� Y�# '`�+\-\%+�� ()!������� ,_0 '#.$#*$# 2,���#,��#� !%#�$Y& 
�#�Y�%#� Y�# [��� ��0�+��\� '[�� �#�Y� 0#*$# (!% Y� ��'�+��\� ,_�����\. Filipendula ulmaria 
_�\�$\+\�\& '��`��\ �`^�%��\�\& � %Y 2,���#,��#�Y �#�Y�%#�  0�!/��\� 69,6% $�*\� ��'�$\, �!�Y��� 
]#�#� Filipendula ulmaria _�\�$\+\�\& �#�Y�Y�Y& �0)���\, (39,4% $�*\�) '[�� � %Y (42,5%) 
2,���#,��#�Y [� �`�%\ ,!�/����#/)a$# �)-!+���- 0�!/��\�� (�%+\%\ (\� $�&+�*$� ��'� ^\ [��� ,_�����\.  

In vitro '`*��\�$� �)-!+���-$\ Y��#%#�$Y�#�Y� +!��!��Y- � �#�)+�-�, + ]!��,�\, !��#�Y�$# 
()$#*$Y& ��#� �!��Y�Y& '[�� �[(\-$\& �#���,#a 4 �!��Y�Y& ,#%% ��#�Y�# -�����%��\� 2,���#,��#�$Y& 
[���\� #�Y]�#  �['\�)(�%��\ '#�#%$Y. )$#* ,#%% ��#�Y�$# -�����%��\� (#�%Y] 2,���#,��#�$Y& 1-100 
�+/% ,!�/����#/)a%#�Y (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# �)-!+���- 0�!/��\� ��'�$\. \�#] �,\ '#.$#*$# – 
Bergenia crassifolia _�\�$\+\�\& �0)���\, 2,���#,�Y '[�� Sanquisorba officinalis _�\�$\+\�\& � %Y 
2,���#,�Y �)-!+��$\, ,#%% ��#�$Y& 0#*Y-Y� #���Y�$Y. �['\�)(��\& (#�]# "#�)#���#�Y�$# �)-!+���- 
0�!/��\ (#*]#%�#.#�, (\�#] +!��!��Y- !��#.# Filipendula ulmaria _�\�$\+\�\& '��`��\ �`^�%��\�\& � %Y 
2,���#,�Y� ������ �#�Y�Y�Y& �0)���\, 2,���#,�Y� ]!�]#� '#.$#*$# ()$#*$# 16,6-20,0% $�*\� 
�)-!+��$\, ,#%% ��#�$Y& 0#*$# (!%.#�Y� ��,��  ,���,. �[(\-$\& ,#%% � $#]Y%$#�Y�$# �)-!+���- 
0�!/��\� Y��#%#�$Y�  (!*Y�^# #%Y�.#� �[%\������ #�# ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�#$Y. �`�+\-\%+�� 
�['\�)(�%��$� (#]Y%#  ���\�$�+\ +!��!��Y- ]!��,�\, !��#$# '[�� �['\�)(�%\, "#�)#���#�$Y& 
,_0^\%\+\�$� �[(\- ,#%% ��#�Y�Y& �)-!+���-\ (#*]#%�#$Y. \�#] ]!��,�\, !��#.# Sanquisorba officinalis 
_�\�$\+\�\& �0)���\, 2,���#,�Y� 0,1; 1 '[�� 10 �+/% ,!�/����#/)a$# ]!� , �!�Y��� ]#�#� Bergenia 
crassifolia _�\�$\+\�\& � %Y 2,���#,�Y� 1 �+/% ,!�/����#/)a$# ]!�  �)-!+��$\, ,#%% ��#�$Y& 0#*$# (!%  
0#*Y-Y� (26-86% $�*\�) #���Y�$Y. 
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�`�+\-\%+�� �['\�)(�%��$\& �[�)'�%��\ _�\�$\,���$\& [� �`�\��� (_%\�\0 #%Y�.#� ]��#�Y�$# 
�#��)�$�� (#� �0)���\, '[�� � %Y 2,���#,��#�$Y& in vitro ����-'`*��\�$� �)-!+���- 0�!/�����\�� 
(�%+\%\ (\� [��� �#�Y�#�Y�Y� ,_�����\. 

��
��� ����!"�
� – �.�.!., ��#��� Q��"��� *.7., �.�.!. =���
���� �.7. 
 

�2�4$5 10 ($�-���/"44$/20E +2� (�-�"-�? ��5�E�/�2���, B�B34%#$$ 
����4� *�4�*�2� 

�)(#�(#�"# .�., Z)�,)� �.
., ���#+ %!"# �.�. 
DEF «4������� ��
�!�
q��� ���
���� � ���G���� ��. =.�. ���G�����» ?E7F �&4 7< =>< ?7, �. 

�
����, E.mail: sybanbaeva_bota@mail.ru 
#%!(#� (Falco cherrug) – ")$ ,� 0�Y� �!,!%!", �)�%���!��3 ,!�!�Y� " 0�)�!$� ��)'#���a )---# 

!�%!"# � /�%3} )�0!%3-!"#�)a 0�)/ " ,#����"� %!"�)�, # �#,'� " �"a-) � ^)�!,)� 0�)�����)�� 
0���)/)$!", ,!�!�!� 0!"%)a%! �# ��0�!$ ,�)"� } 1 �,/)} $#��Y� 0�)/. ������% ) !�%!" (#%!(#�#, 
,#, ")$#, "������!+! " ��#�� } ��)+  �#-#���#�# ) �)�!" } ��#�� } ��)+ , 0!"�������! -#0��7��. 
�)$ ",%}��� " 
�)%!'��)� II �!�"��/)) CITES (�!�"��/)a ! ��'$ �#�!$�!* �!�+!"%� ")$#�) $),!* 
1# �Y ) 1%!�Y, �#�!$a7)�)�a 0!$  +�!-!* )���-�!"��)a). 

� �!$� �#(!�Y (Y%) 0�!#�#%)-)�!"#�Y +��!�)0Y 22 0��$��#")��%�* �!,!%# )- �#-�Y� �#*!�!" �� 
0! 10 �),�!�#��%%)��Y� %!, �#�- NVH fp 5, NVH fp 79-1, NVH fp 46-1, NVH fp 13, NVH fp 107, NVH fp 
86-2, NVH fp 82-2, NVH fp 54, NVH fp 31, NVH fp 79-4.  

 
!��) "�� )��%�$!"#��Y� �),�!�#��%%)�Y, ,�!�� NVH fp 86-2, 0!,#-#%) 0!%)�!�1� } 
"#�)#(�%3�!��3 "! "��� )- ����Y� !(�#-/#�. ���+! (Y%! 0!% ���! 26 #%%�%�*. �#)(!%3^#a 
+����!-)+!��!��3 ) )�1!��#/)!��#a 0!%)�!�1�#a )-����)"!��3 (Y%# !(�#� '��# " NVH fp 79-1 ) 
NVH fp 54 %!, �#�, +$� (Y%! !(�#� '��! 0! 5 #%%�%3�Y� "#�)#��!", ���0��3 +����!-)+!��!��) 
�!��#")%# 0,387012 ) 0,714202 �!!�"����"���!. 

���$��� -�#���)� �#(%}$#��!* +����!-)+!��!��) 0! "��� %!, �#� �!��#")%! 0,168. �0��$�%��)� 
"�%)�)�Y Ð2 ) !��!^��)a "��!a��!���* �� "Ya")%! !�,%!���)* �#��!� +��!�)0!" !� �#"�!"��)a �#�$)-
�#*�(��+#.  

<��M��� �!�������
I – ���M��� �������! 
�������� ������, ��!�� �.F. 
 

*$+�, 9�8(+8�/"-8286 -�+$�#$%A� /958(+848;82" /�4+�3 &W-;853 
� %�*���!"# �.�., 
#��#�$)�!"# �.�. 

	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������, su_sa_ra@bk.ru 
�`� �#$)#/)a�Y _�\�$\,���$�+\ 1)-)!%!+)a%Y] '[�� ()!%!+)a%Y] 0�!/������+� �\,�%�* [��� ����\� 

�#&Y-$Y ,%)�#��Y] 1#,�!� (!%Y0 �#(Y%#$Y. b�\�$\,��� �\&\�+�� ,`� �[ %��\�\& (\� (_%\+\� �)�)a%Y] 2���+)a.#, 
(\�#- (_%\+\� 'Y%  2���+)a�Y ��� _�\�$\,���$\& �-Y� �!%]Y�$Y _-\�$\, �[ %��\�� #*�#%$Y�#$Y. 

b�\�$\,���$\& _�\� �`-  0�!/��\�� ,`� �#$)#/)a�Y �0�,��\ �`+�% '���#%�#*, !�Y& 1!�!�)���-$\, #,�)"�\ 
�#$)#/)a (8��) $�0 #�#%#�Y� �!%]Y� �-Y�$Y]�#�Y 0,38-0,78 �,� #�#%Y.Y�$#.Y (_%\+\ .#�# 0#*$#%#�Y%#$Y 
(
���!"#, 2006).  

���Y��Y& ��+\-\ ()$#* '#0Y�#.Y�Y& 1!�!�)����),#%Y] #,�)"�\ �#$)#/)a�Y [���\��� ')�#]�#%.#� 
()!�#��#�Y ��� 0��!,�)$#-# 1������\�\& [���\� -����� +� #��#%.#�.  

�%��,# ]#(Y.Y�Y& �!-Y% Y '[�� ,`^�}\ 1���������$\& ,_��+\��� (#�]#�Y%#�Y� 0�!/��� (!%Y0 
�#(Y%#$Y. �!�Y& \^\�$�+\ �& (#��Y 1������ ,%��,#%Y ]#(Y.Y�Y& 0��!,�)$#-#�Y.  

)$#*$Y 21 ,`� ]#%Y0�Y '#.$#*$# _�\�\0, ,�*\���� 5 ,`� #,�)"�\ �#$)#/)a$# _�\�$\,. �#$)#/)a 
�[�)'��\�$� ()$#* '#0Y�#.Y�Y& ()!�#��#�Y� (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# �Y�# ]#�#� (!*Y�^# ,_������\-: 
�#$�'$# > �#-#���#��,#a �#�aa > ��"��a�,# > ��&\�. �% '��$� �#$�'$# �!��Y �& �_-\�$\ �!�� (!%Y0 �#(Y%#$Y, 
��(�(\ !�Y& ()!�#��#�Y ��, 2%-.# .#�# _-+��$\. �%, ��"��a�,# '[�� ��&\� �!���#�Y (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# 
�_-\��\- �!���#� (!%Y0 �#(Y%#$Y, !%#� 24 '[�� 36%-.# $�*\� �_���$�+��. �#-#���#��,#a �#�aa �!��Y 16%-.# 
�_���$���, (�% ,_����,\^ �_�� �!��]# ]#�#.#�$# !��#^# $�&+�*$\ ,_�����$\. 

 
��!,�)$#-# 1������\�\& (�%���$\%\+\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# $# $[% �!�$#* ]#�#�$Y ]��#*$Y: 
�#$�'$# > �#-#���#��,#a �#�aa > ��"��a�,# > ��&\�. �% ,_����,\^�� ������\, '#.$#*.# �#$�'$# �!��Y 234%-
$Y '[�� �#-#���#��,#a �#�aa �!��Y 197%-$Y ]��#0 �_-\�$\%\,,� (�*\�$\%\+\� ,_�����\, #% ��"��a�,# �!��Y 164%-
(�� !��#^# ^#�#�Y ]��#$Y. ��Y ]#�#�$#.Y �& �_-\��\-$\, �#�Y�]#� �!�� ��&\� 97%-.# ��& (!%$Y.  

12 ,`�$\, �#$)#/)a ,�-\�$� _�\�$\, ()!�#��#�Y� (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# �Y�# ]#�#� (!*Y�^# 
_-+��+��: �#$�'$# > ��&\� >��"��a�,# > �#-#���#��,#a �#�aa. �% ]#�#�$# �#$�'$# �!��Y 8%-.# .#�# �_���$�0, 
�#$)#/)a.# �& �_-\�$\ �!�� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �!�$#*–#], ��&\� �!��Y $# 11%-.# .#�# �_���$�0, '!.#�Y 
�_-\�$\%\,�\ ,_�����\. ��"��a�,# ��� ��&\� �!���#�Y 31 '[�� 47%-(�� �_-\��\-$\, (#*]#��Y. 

	�\�\�$\$�+\ 0��!,�)$#-#�Y& #,�)"�\%\+\ (#]Y%# ��� �#%Y��Y�.#�$# 12 ,`�$\, �#$)#/)a ,�-\�$� $[% !�Y 
]#�#� (!*Y�^# _��$\: �#$�'$# > ��&\� > ��"��a�,# > �#-#���#��,#a �#�aa. ��Y ]#�#�$# �#$�'$# '[�� ��&\� 
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�!���#�Y 55 '[�� 51%-$Y ]��#0 �& '!.#�.Y �_-\�$\%\,�\ ,_������, �#-#���#��,#a �#�aa �!��Y 27%-$Y ]��#0 
�_-\��\-$\,�\ (#*]#�]#�. �%, ��"��a�,# �!��Y 47%-$Y ]��#�#, !% $# '!.#�Y ������ !��#^# �_-\�$\%\,,� )� 
(!%#$Y. 

\-$\& -����� %��\�\-$\ ]!�Y�Y�$Y%#*�Y� (!%�#], �#$�'$# �!��Y 5 ,`�$\, '[�� 12 ,`�$\, �#$)#/)a 
,�-\�$� $� �����,� �& �_-\�$\ �!�� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �%, �& �_-\��\- �!���#� 5 ,`�$\, �#$)#/)a$# ��"��a�,# ��� 
��&\� �!��Y (!%�#, 12 ,`�$\, �#$)#/)a$# �#-#���#��,#a �#�aa ��� ��"��a�,# �!���#�Y (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

��
��� ����!"� – �.�.�., (�)����  �������� *.D.  
 

�-�E$+�2 )0<)040206 B-�+3#"2//"-82 )�5�)�/�2 /�B0-�) 
($�-��-;�2$5(+"-82"2 85+"3  

�#(Y� �. 
'
-����� �������� 7���� %
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��#�)$!� ]Y^]Y%Y !�+#�)-�$�+\ ��+\-+\ #%�#�0#*�Y� ]Y^]Y%$#�$Y& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. �% 
0�!��#+%#�$)�$��$\&, ��!�(!,�#�$#�$Y&, 0�!��#/),%)�$��$\& '[�� %�*,!����)�$��$\& #%.Y -#��#�Y ���\�$� 
(�%+\%\. ��#%.#� -#��#� [��`�%\ 1)-)!%!+)a%Y] 0�!/�����+� – ]#(Y� , '#�Y� (�%^Y] ��\�\& ')Y�Y% Y, 
�#�Y�%#�$Y& ,�&�* \�� '[�� #��)+)0�����-)"�\ [���%��+� ]#�Y�#$Y. b-\�\& ]#�)�����\�� (#*%#�Y��Y #�#�)$!� 
]Y^]Y%Y 1#��!,!%!+)a$# (]#(Y� .# ]#��Y 0��0#�#��#� #% $#, '`��, (�%^Y] ��\ '[�� +�0#�!0�!��,�!�%Y] 
]��#%$#� #% $#), �#.#� _���,[�\(\�$� ((#%#%#�.# #��#%.#� '#�#�$Y �`� ]!0#%#�Y� #% $#), ,!����),# (F ")�#�)�Y 
��+\-\�$� ���\ ,`�\�\�� #��#%.#� ]��#%$#� #% $#), # Y%-^#� #^Y%Y.Y�$# (_�\�$\,��� _� \� Y��#%#�$Y�.Y^ 
���\�$�) �#&Y-$Y. ��Y ]#�)�����\�� (#*%#�Y��Y #�#�)$!� ]Y^]Y%Y�# ]Y-Y. ^Y%Y] #�� $#.  

��Y.#� (#*%#�Y��Y .#%Y�$#�$# #�#�)$!� ]Y^]Y%Y� ,_0 �_%^��$� _�$\���\� (�%���$\ 0�!$ /������\� 
\-$�  '��Y��#�Y '`�+\-\% $�. �!�$Y]�#� '#]�Y ]#�)�����\ (#� 0�!$ /������$\ �#(  _-�,�\ �[��%� (!%Y0 
�#(Y%#$Y.  

�#"%��(#�" �.�. ]#�#�%Y -����� ^\%�� 840 �#� #�# �#&Y�# ]�%#] ^�#�$#�Y�Y& �,�)�+\ '`�+\-\0, 
Mortierella alpina ^�#�Y� #�#�)$!� ]Y^]Y%Y�Y& ,_-\ ���\�$� _�$\�\�,� ��Y�$Y. ��$# %)0)$��� ]��#�Y�$#.Y 
#�#�)$!� ]Y^]Y%Y �_%^��\ 55% (!%.#�. ��Y.#� ��+\-$�%+��$�, �!0Y�#] �),�!!�+#�)-�$��\�\& #�0)�)� 
��-\��#% ^�#�$#�Y #�#�)$!� ]Y^]Y%Y�Y& ,_-\ ���\�$� (!% Y �`�,\�. 

�% '��Y��Y& �#]�#�Y - #�#�)$!� ]Y^]Y%Y�Y& 0�!$ /����\, ,_-\� d#-#]��#� �!0Y�#] 
�),�!!�+#�)-�$��\��� \-$� . 

5�����  �Y�#�$#�Y ���\�$� 10 �`�%\ �!0Y�#] �),�!!�+#�)-�$�� ^�#�$#�Y, Pseudomonas (10-2+0$, 9-3 +0$, 
2-5 +0$, 1-5 +0$ ), Arthrobacter (4-1 +0$, 2-2 +0$), M�cobacterium (8-2 +0$, 4-3 +0$), Rhodococcus (1-1 +0$, 3-2 +0$) 
#%Y�$Y (� ,#^�"# �.�., �Y$Y](�,!"# �.d., d#�.#�"# �.).  

#�%Y] (#,���)a%#� ^�#�$#�Y�Y& #�0)�)��\& 0,42+/%, 0,84+/%, 1,68+/% ,!�/����#/)a�Y ]!�Y%.#� �a�!-
0�0�!�$Y #+#�%Y !��#$# _� \ ��� $#� Y -�����%\�$\.  ��0)�)��\& 0,84+/% –�# ��-\��#% (!%.#� Arthrobacter (4-
1�
�), Rhodococcus (3-2�
�), M�cobacterium (4-3�
�, 8-2 �
�) ,%��,#%#�Y�Y& ���(�#�#��� (#*%#�Y�]#� 
1�������\& 0��!,�)$#-$Y (�%���$\%\+\ #�Y]�#%Y�$Y.  

��0)�)�+� ��-\��#% ^�#�$#�$Y& ,%��,# ���(�#�#�Y�Y& 0��!,�)$#-$Y (�%���$\%\+\ PGH-�)��#-#.# ������ 
���(�#�#��� (#*%#�Y�]#� (#�]# 1���������+� (#*%#�Y��Y �#, �!�Y #�Y]�#  `^\� PGH-�)��#-#�Y& ���,^� 
��'�+\^���\ #�0)�)� '[�� )�$!���#/)� [���\ -�����%\�$\. ��0)�)� Arthrobacter (4-1�
�), Mycobacterium (8-
2�
�) ^�#�$#�Y�Y& ,%��,# ���(�#�#�Y��� (#*%#�Y�]#� 1�������\, '`*��\& 0��!,�)$#-$Y (�%���$\%\+\� 
�!%Y] ��'�$\, )�$!���#/)� [���\ (!%�#$Y. Rhodococcus (3-2�
�) ^�#�Y�Y& ���(�#�Y�#��� (#*%#�Y�]#� 
1�������\, '`*��\& 0��!,�)$#-$Y (�%���$\%\+\� #�0)�)� [���\ _-+���0�$\. �!�Y���, #�0)�)� ��-\��#% 
Arthrobacter (4-1�
�), Mycobacterium (8-2�
�) ^�#�$#�Y #�#�)$!� ]Y^]Y%Y�Y& 0�!$ /����\, ,_-\ ���\�$� 
(!% Y �`�,\� $�0 ]!�Y�Y�$Y '#�#%Y�$Y.  

��
��� ����!"�: �.�.�. (�)���� &���������� ?.H.  
 

Q4"�/-�@�-"/$C"���" $53C"2$" �44�5$(2�, $5("2C$?��/$ 
B�B34%#$$ BERBERIS ILIENSIS  2� /"--$/�-$$ $4$-*�4E�<���;� -";$�2� 

� � ��#�!"# 5., �\%�,, �'!%$Y(#�"# .�., ��#*%!" .., �%�Y(#�"# �.�. 
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����,  ���������. 

� 0!�%�$�)� $��a�)%��)a, " �"a-) �  "�%)���)�� #���!0!+���!+! $#"%��)a �# 0�)�!$�Y� 
�#��)��%3�Y� �!!(7���"# ) 2,!�)����Y, "!-�),%# ���3�-�#a  +�!-#  ��#�Y ()!%!+)���,!+! �#-�!!(�#-)a 
��$,)� ) 2�$��)��Y� �#����)*. 
!�)�#�)� "!-�!'�Y� 0!�%�$��")* 0�!/���# 0�)"�%! , #,�)")-#/)) 
�#(!� 0! )- ���)} 0!0 %a/)* 2�$��)��Y� �#����)*, " �!� �)�%� )� +����)���,!* )-����)"!��) ) 
!0��$�%a}7)� �� 1#,�!�!". �����)���,#a )-����)"!��3 a"%a���a !$�)� )- "#'��*^)� 1#,�!�!", 
!0��$�%a}7)� #$#0�)"�Y� �"!*��"# ) �0!�!(�!��3 !�+#�)-�!" , �#)(!%3^��  )�0!%3-!"#�)} ��� ��!" 
���$Y ) )� 1)�!/��!�)���,)�  �%!")*. �!��#���)� +��!1!�$# ����! �"a-#�! � �!��#���)�� 
+����)���,!+! �#-�!!(�#-)a 0!0 %a/)*. �#-")�)� �!"������Y� �!%�, %a��!-+����)���,)� ���!$!" 
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0!-"!%)%! -�#�)��%3�!  �,!�)�3 )��%�$!"#�)a ) )- �#�3 0�!(%��  �# ,#����"���! �!"!�  �!"��. 
! 
2�!* 0�)�)�� (!%3^)���"! 2�$��)��Y� ")$!"  �#����)* ��#%) !(:�,�!� )�����)"�Y� 0!0 %a/)!��!-
+����)���,)� )��%�$!"#�)*. �$�#,! " �#��!a7�� "���a ! $�*��")��%3�!� �!��!a�)) 0!0 %a/)) Berberis 
iliensis 0!��) �)��+! �� )-"����!. ��!�� 2�!+! )- ���)� +����)���,!* )-����)"!��)  Berberis iliensis 
0�#,�)���,) �� 0�!"!$)%!�3.  

Berberis iliensis  ��$,)*, 2�$��)��Y*, � �!,�#7#}7)��a #��#%!� ")$. 4�! , ��#��), $! 3 � 
"Y�!�!*, "��")��Y*. �#-��!'��)� ������!� ) "�+��#�)"�!�. �#���� " � +#*�Y� %��#�, , ��#��),!"Y� 
-#�!�%a� " 0!*�� �. �%) ) 0! 0!*�#� ) ����#�#� ��, �� 0�)�!,!", 0! ,#���)��Y� ) +%)�)��Y� �,%!�#� 
�)'��+! 0!a�# +!�, �# ( +�)��Y� 0��,#�. ���#% �+! �!,�#7#���a " ��- %3�#�� !�"!��)a ������"���Y� 
����!!()�#�)*, "Y� (,) � +#*�Y� %��!",  �)%��)a ��,��#/)!��Y� �#+� -!, �# 0�)�!$�Y� /��!-Y. 
Berberis iliensis  "�����Y " ��#�� } ,�)+  �#-#��,!* ��� ,#, ��$,)� 2�$��)��Y� ")$Y � 
�!,�#7#}7)�)�a #��#%#�). ��!�� 2�!+! Berberis iliensis 0!��#�!"%��)�� 
�#")��%3��"# ���0 (%),) 
�#-#���#� !� 21.06.2007 +. 521 ",%}��� " 0������3 !(:�,�!" !��#�Y !,� '#}7�* ���$Y )��}7)� 
"#'�!� 2,!%!+)���,!�, �# ��!� ) , %3� ��!� -�#���)�.  

�%a #�#%)-# 0!%)�!�1)-�# 0! %!, �#� 1������!" ���� �#-�Y� 0!0 %a/)* Berberis iliensis (Y%) 
�!(�#�Y %)��3a � 20 �% �#*�! "Y(�#��Y� �#����)* " ,#'$!* 0!0 %a/)) �# �#���!a�)) !� 30 $! 50 � 
$� + !� $� +#. ��!(�#��Y� %)��3a ��#�)%) "! "%#'�!� �!��!a�)) " 0%#��),!"Y� 0#,��#� $! $!��#",) " 
%#(!�#�!�)}. 5#��� %)��3a  "Y(�#��Y� �#����)* �#��)�#%) " 1#�1!�!"!* �� 0,� " ')$,!� #-!��. 5#��� 
0!% ����Y* 0!�!^!, ��#�)%) 0�) -800 $! )�0!%3-!"#�)a $%a 2%�,��!1!���)���,!+! #�#%)-#. �#"��,# 
1�#+����!" �"�'��!(�#��Y� %)��3�" $%a !$�!* 0�!(Y ��#"�)��%3�!+! #�#%)-# )-!1�������Y� 
�0�,�!�!" �!��#"%a%# 200 �+. 

� �!$� #�#%)-# 4 1�������Y� �)���� Berberis iliensis Bil1 ) Bil2  (Y%! "Ya"%��! 24 #%%�%3�Y� 
"#�)#��!", 0��$0!%!')��%3�! ,!$)� ��Y� 8 %!, �#�).  

E
������������������ (GDH) 0��$��#"%��# ����a -!�#�) #,�)"�!��), 0��$0!%!')��%3�! 
,!���!%)� ��Y�) ����a %!, �#�). �#%!0!$")'�Y� 1�#,/)), 0��$0!%!')��%3�! �)�!�!�$�)#%3�Y� 
1!��Y GDH,  �#�) ��  �)�Y"#%)�3, �#, ,#, (Y%# 0��$��#"%��# �#-�Y�) "#�)#��#�) +�,�#����!+! 
1������# � !���3 (%)-,!* 2%�,��!1!���)���,!* 0!$")'�!��3}. � (Y���! 0!$")'�!* -!�� #,�)"�!��), 
0��$0!%!')��%3�! ,!$)� ��!* %!, �#�) Gdh-1 ) Gdh-2, (Y%) "Ya"%��Y 2%�,��!1!���)���,)� 
"#�)#��Y. � Berberis iliensis  GDH  �#�!$)��a 0!$ ,!���!%�� $" � �!�!^! )����0���)� ��Y� %!, �!" 
GDH-1 � 0a�3} #%%�%a�)  ) GDH-2 � 0a�3} #%%�%a�).  

4��#���������������� (IDH) �# 2%�,��!1!��+�#��� 0��$��#"%��# " ")$� $" � -!� #,�)"�!��), 
0��$0!%!')��%3�! ,!���!%)� ��Y� !$�)� �!�!�!�1�Y� %!, �!� Idh-1 ) !$�)� 0!%)�!�1�Y� 
%!, �!� Idh-2, 0��$��#"%���Y* ����a #%%�%3�Y�) "#�)#��#�).  

������� (EST) �#�!$)��a 0!$ ,!���!%�� �$)���"���!+! 0!%)�!�1�!+! %!, �# � ���Y�3�a 
#%%�%a�).  

*�(��!������������ (SOD) "Ya"%a���a " ")$� ���� -!� #,�)"�!��), �#)(!%�� 0!$")'�#a )- �)� 
0��$��#"%��# " �!�!�!�1�!� "#�)#��� ) 0��$0!%!')��%3�! ,!���!%)� ���a %!, �!�  Sod-1. ���$�aa 
-!�# ,!���!%)� ���a %!, �!� Sod-2 � ����a #%%�%a�) ) ��$%���#a -!�# ,!���!%)� ���a  Sod-3 %!, �!� � 
$" �a #%%�%a�).   

���$) )��%�$!"#��Y� 1������!" %!, �Y Gdh-1, Gdh-2,  Est,   Idh-2, Sod-2,  Sod-3 "Ya"%a%)�3 
��!'���"���Y�) #%%�%3�Y�) "#�)#��#�).  � /�%!� 0! 4 )��%�$!"#��Y� 1�������Y� �)����#� )- 
�,#��* %)��3�" Berberis iliensis   )$���)1)/)�!"#�! 2 �!�!�!�1�Y� ) 6 0!%)�!�1�Y� (Gdh-1, Gdh-2,  
Est,  Idh-2,  Sod-2,  Sod-3) +��!". 
��$0!%#+#���a, ��! 6 1������!" �#�!$a��a 0!$ � %3�)+���Y� 
,!���!%��, �!+$# ,#, $"# 1������# �#�!$a��a 0!$ ,!���!%�� !$�!+! %!, �#. 
!%)�!�1�Y� %!, �Y 
��#()%3�! "Ya"%a}��a " 0!%)#,�)%#�)$�!� +�%� ) �#$�'�! )����0���)� }��a, 0!2�!�  �!+ � (Y�3 
)�0!%3-!"#�Y " ,#����"� +���Y� �#�,��!" $%a )��%�$!"#�)a  �!"�a #%%!-)��!+! 0!%)�!�1)-�# 
Berberis iliensis. 
! ,#'$!�  0!%)�!�1�!�  %!, �  !(�#� '��! !� $" � $! 0a�) #%%�%�*, 
0��$��#"%���Y� " 0!0 %a/)) � �#-�!* �#��!�!*.  

�!, �Y IDH-1 ) SOD1 "! "��� )��%�$!"#��Y� 0!0 %a/)a� !,#-#%�a �!�!�!�1�Y�. 
! ��,!�!�Y� 
0!%)�!�1�Y�  %!, �#� �# 1!��+�#��#� "Ya"%��! �#%)�)� �(#%#��)�!"#��Y� ) ���(#%#��)�!"#��Y� 
+����!-)+!� "! "��� "!-�!'�Y� �!���#�)a�, �. �. �#(%}$#���a )-����)"!��3 0! $!-� +��#,  ,#-Y"#}7#a 
�# "!-�!'�!� ����#�!��!� �#�%�$!"#�)�. �%a ,#'$!+! %!, �# � 3–5 #%%!-)�#�) !(�#� '��Y 
+����!-)+!��Y� "#�)#��Y, "Ya"%a}7)� !$�!"������!� 0�)� ���")� ���� )%) ���Y��� #%%�%�* 0! 
!�$�%3�!�  %!, � . 
!,#-#�!, ��!  19 )- 24 !(�#� '���Y� #%%�%�* (79%) a"%a}��a !(7)�)  $%a "��� 
)- ����Y� 0!0 %a/)) (,#, �)�)� � $%a $" � 0!0 %a/))) Berberis iliensis. 5% !� "��� "Ya"%���Y� 
#%%�%�* �!'�! �#���#��)"#�3 ,#,  �),#%3�Y�, 0!�,!%3,  !�) "�����#}��a �!%3,! " ,#,!*-%)(! !$�!* 
)- 0!0 %a/)).  
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�%%!-)��Y� %!, �Y   Berberis iliensis !(�#� ')"#}� "Y�!, } )-����)"!��3 ) 211�,�)"�Y $%a 
0!% ���)a �#-�!!(�#-�!* )�1!��#/)) ! +����)���,!* ��� ,� �� 0!0 %a/)*. 

<��M��� �!�������
I �.�.�. &�������� �.7. 
 

$+"2/$@$��#$% B�4"?�, 3�/�,C$?��/$ � 4$�/�?�, -&�?C$2" 
$2/-�;-"��$-�?�220E 4$2$, B<"2$#0 

�!, (#�"# �.�. 
7���G�!��  ��#����
I���  ����������  ��. �
I-�����,   

e-mail: Kulzia@kazsu.kz 
�����)���,)* #�#%)-  ��!*�)"!��) , %)��!"!* �'#"�)�� )���!+����)�!"#��Y� %)�)* �#����)* F1, 

!�  �,��7)"#�)a  %)�)* %-344 ) %-345 � �!�)��%a�) 211�,�)"�Y� "  �%!")a� }+!-"!��!,# �#-#���#�# Lr-
+��!" �!��# �2���� 0!,#-#%, ��! "�� �#����)a !(%#$#%) 0!"Y^���!*  ��!*�)"!��3} , %)��!"!* 
�'#"�)��.  

��- %3�#�Y #�#%)-# +)(�)$!" F2 0!,#-#%), ��! +)(�)$Y �#�7�0%a}��a �#  ��!*�)"Y� ) 
"!�0�))��)"Y� �#����)a " �!!�"����")) � $)+���!�  �#�#,���   �#�%�$!"#�)a, -# )�,%}���)�� 
+)(�)$�!* 0!0 %a/)) - )-!+���!* %)�)) Lr19. 

�#�7�0%��)� " +)(�)$�!� 0!�!���"� F2 0!-"!%a�� -#,%}�)�3, ��! +��Y  ��!*�)"!��)   %)�)) %-
344 �� #%%�%3�Y "Y�!,!211�,�)"�Y�, " �#^)�  �%!")a� �������Y� +��#� Lr9; Lr19; Lr9; Lr24; Lr26; 
Lr29.  4�! �")$���%3��" �� ! �#%)�)) " 2�!* %)�)) !$�!+! )%) ���,!%3,)� �!"Y� +��!"  ��!*�)"!��) , 
%)��!"!* �'#"�)��. 
�!�)"!0!%!'�Y* ��- %3�#� 0!% ��� $%a %)�)) %-345,   ,!�!�!* �#�7�0%��)� " 
0!0 %a/)) F2 � �������Y�) %)�)a�) Lr9 ) Lr26 !�� ���" ��. 
!% ����Y* ��- %3�#�  ,#-Y"#�� �# 
#%%�%3�!��3 +��!"  ��!*�)"!��) , %)��!"!* �'#"�)�� %- 345 � "Y^�  ,#-#��Y�) �������Y�) +��#�) 
$!�!�#. 8#,�)���,)� -�#���)a �#�7�0%��)a  ��!*�)"Y� ) "!�0�))��)"Y� �#����)*, 0!% ����Y� � 
!��#%3�Y�) ������#�) Lr-+��!", �!!�"����"!"#%) ,!�0%�����#��!�  ) 20)��#�)���,!�  
"-#)�!$�*��")} +��!", -# )�,%}���)�� ,!�()�#/)) Lr23 � %-345.  

�- ���)� 0!�!���"# F2 2 0%!)$�!* ,!�()�#/)) +)(�)$!" !� �,��7)"#�)a �!��# �#-#���#��,#a 
126 � � )���!+����)�!"#��Y�) %)�)a�) %-344 ) %-345 �!!��!^��)�  ��!*�)"Y� - R )  "!�0�))��)"Y� - 
S 1��!�)0!" �!!�"����"!"#%! �!�!+���!�  �#�%�$!"#�)}, 	2=0,19 (�#(%)/# 3). ��,%!���)� !� 
!')$#��!+! !��!^��)a 3:1 �#(%}$#%!�3 " ,!�()�#/)a� !� �,��7)"#�)a  % -344 � �!�!�!��Y�) 
%)�)a�) 0! 5�, 6� ) 2� ��!�!�!�#�. �#�7�0%��)a  "  %)�))  5� �# 179  ��!*�)"Y� �#����)* ) 14 
"!�0�))��)"Y� 0!,#-#%) -�#�)��%3�Y�  !�,%!���)a -�#���)a �) - ,"#$�#� (	2 =32,58) ��!���)���,)  
!')$#��!+! 3:1. 4�! 0!-"!%)%! ��)�#�3 ��!�!�!�  5�  %-344 ,�)�)���,!* " !0��$�%��))   ��!*�)"!��) 
�� , %)��!"!* �'#"�)��.  

�!��!"���!� !�,%!���)� 0! ��!�!�!�#� 1� (	2 =4,67) ) 6� (	2  =4,36) �!'�! !(:a��)�3 $�*��")�� 
+��!" �!$)1),#�!�!", 0!"Y^#}7)�  ��!*�)"!��3 �#����)*. � ,!�()�#/)*, 0!% ����Y� �  �#��)�� 
�!�!�!��Y� %)�)* � %-345 �)%3�!� !�,%!���)� !� ,!���!%3�!+! +)(�)$# !������! 0! ��!�!�!�� 2� ((	2 
=13,41), # 0��"Y^��)� -�#���)a �) - ,"#$�#�  " 0!0 %a/)) 0! ��!�!�!�� 4� 0�) �<0,05 �#,'�, �!'�! 
!(:a��)�3 $�*��")�� +��# �!$)1),#�!�#.  

<��M��� �!�������
I – (�)���� O�
������� 7.7. 
 

&'(��) *$+�,+06 )�60- /�/)� /'-�)/040) 4��3�02� ;"2"/$��40) 
/�4+�3  

�!%�0(#�"# �.�., � �#�#�" �.	., �%'#��%Y ., Z)�,)� �.
., ���#+ %!"# �.�. 
=.�.���G���� �������� =�
�!�
�
�� ���
���q �	�� ���G���q ���������,  

�
���� �., ��������� ?��(��
�!���, E.mail: nurly91@mail.ru 
)$#* d#-#]��#� `^\� (#��Y ���#��+)a%Y] $#]Y% (!%Y0 �#(Y%#$Y, _*�,��\ �% ���.Y�$#�Y�Y& 

'#��Y�Y�# ' Y.Y   (�%!,�Y& 80%-Y  ��� ,_�\�� $Y& 70%-Y�  �#� '[�� '#��# _�\�$��\��� #%#$Y. 
d!&Y� �!� – $[�$\–$#]Y%$#�$Y& �#0#�Y ��� _�\�$\%\+\� �_���$����\� 1#,�!�%#�$Y& (\�\. d#-\�+\ �#&$# 
]!&Y� �!�]# ���#]�Y +��$��$\& �)\�$\%\+\� #�Y]�#  '[�� [� �`�%\ ,!�()�#/)a$# +��$��$\& ,_�\� \ 
]Y-Y. ^Y%Y] � $Y� $#. �% -����� %�� # � $Y ]!-$Y� ^Y.# ���#]�Y%Y] ()$#* ��%�,/)a�Y `^\� _�� 
_-�,�\ '[�� �#&Y-$Y. d#-\�+\ �#&$# '�,� Lr-+��$��$\ (leaf rust) �!%�, %#%Y] �#�,��%��$\ ]!%$#�Y0 
#�Y]�# .# (!%#$Y. �!%�, %#%Y] �#�,��%�  ��%�,/)a�Y& -#�#�# ) [$\����\� 'Y%$#�$#� .#, 
'�&\%$�� +� '[�� ()$#*$Y& '#&# '!.#�Y _�\�$\ �!���#�Y� '#�#  `^\� ]#'���\ (�%+\%��$\ �#&$# .#   
�`�,\�$\,  (���$\. 

���Y� (#�Y�Y�$# +��!�Y�$# ]!&Y� �!�]# ���#]�Y �`�%\  Lr – %!, ��#�Y (#� ()$#*$Y& 30 
�!��/%)�)a�Y �#%$#�$Y. � � $Y ]!-$Y� ^Y ^�#��$#�$Y& ,�& �0�,��\�� ���#]�Y +�� ���\�$� 
�)0#��#%#�Y� Lr47 %!, �Y�# CAPS �#�,��%�� ]!%$#�Y%$Y. �!, ��#�$Y& )$���)1),#/)a�Y� 
�0�/)1),#%Y] 0�#*���%����� 
�� �#%$# $Y& ,_��+\��� '`�+\-\%$\.  
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�#%$#  (#�Y�Y�$# �#%$#�Y%.#� `%+\%��$\& (�!���#�$Y&) (#�Y� (_%\+\�\& +��!�Y�$# ��(0,9667) 
+��!�)0\ (!%$Y. AS +��!�)0\ ��, (\���^� �!���#�$# .#�#, a.�) ,�-$��  ')\%\+\ 0,0333 ]��#$Y. �% SS 
+��!�)0\ -�����%\�+�� �!���#�$# #�Y]�#%�#$Y. 

��
��� ����!"��� - =.�.���G���� �������� =�
�!�
�
�� ���
���q �	�� ���G���q 
���������, ����� 
�������q����^ ��
��� ������!�� ��!�� �.F. 

 
$��4"+�?�22$" @"-("2/20" �$�/"(0 $ ��4$C"�/?� B�4$(�-@20E 

4��3��? $ �44"4", ? 4$�/D%E BERBERIS ILIENSIS 
� � ��#�!"# 5.�., �\%�,, �'!%$Y(#�"# .�., ��#*%!" .., �%�Y(#�"# �.�.  
	
-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����,  ��������� 

�#��� �# ����)�!�)) �%�#�)��,!* !(%#��) %!,#%)-!"#�Y ��) �#)(!%�� �)0)��Y� 0!0 %a/)) 
Berberis iliensis. 
��"#a ) "�!�#a 0!0 %a/)) (Y%) �#*$��Y " �)'��� �����)) ��,) �%) �# 0�#"!� (���+  
" 3 ,� , }+  !� �. #,#�#� (='�!� 
�)(#%�#^3�). ����3a 0!0 %a/)a (Y%# �#*$��# �# 0�#"!� (���+  
��,) Z#�Y� (,� 0�Y* %�"Y* 0�)�!, �. �%)) ��$#%�,! !� ����# �+! "0#$��)a " �. �%) [� �)�$)�!", 
�����), ���,   27 / 2010]. 

 � �!$� #�#%)-# 4 1�������Y� �)���� ���� 0!0 %a/)) Berberis iliensis I - III (Y%! "Ya"%��! 24 
#%%�%3�Y� "#�)#��!", 0��$0!%!')��%3�! ,!$)� ��Y� 8 %!, �#�).  

�# !��!"� �#��!� #%%�%�* (Y%) �#���)�#�Y !��!"�Y� 0!,#-#��%) +����)���,!+! 0!%)�!�1)-�# " 
0!0 %a/)a� Berberis iliensis. 
!%�!��3} �!�!�!�1�Y�) !,#-#%)�3 Idh-1 ) Sod-1, !��#%3�Y� %!, �Y 
!(�#� ')"#}� )-����)"!��3 �!�a (Y " !$�!* )- )- ����Y� 0!0 %a/)). �#)(!%�� "Y�!,)*  �!"��3 
0!%)�!�1)-�# )��}� %!, �Y Idh-2 ) Est. �!, �Y  

Gdh-1, Gdh-2, Sod-2, Sod-3 �#�#,���)- ���a ���$�)�  �!"��� 0!%)�!�1)-�#. �%�$ ��, !$�#,!, 
!����)�3, ��! " !�$�%3�Y� 0!0 %a/)a� !�) �!+ � (Y�3 �%#(!0!%)�!�1�Y�) )%) $#'� �!�!�!�1�Y�).  
Z#��!�# �#)(!%�� �#�0�!���#����!+! #%%�%a   ,#'$!+! )- 2�)� %!, �!" �� 0��"Y^#�� -�#���)� 0,95. 4�! 
!-�#�#��, ��! , 0!%)�!�1�Y� 0����)�%���Y� %!, �Y �!'�! !�����) ,#, 0�) 95%, �#, ) 0�) 99% -�!� 
,�)���)) 0!%)�!�1�!��). �Ya"%��!, ��! �#)(!%�� #%%�%3�!� �#-�!!(�#-)� �#�#,����! $%a 0!0 %a/)) II 
) III.  

�# !��!"#�)) #%%�%3�Y� �#��!� " ,#'$!* 0!0 %a/)) Berberis iliensis (Y%) !0��$�%��Y !��!"�Y� 
0!,#-#��%) +����)���,!* )-����)"!��). �- 0!% ����Y� $#��Y� ")$�!, ��! -�#���)� 2�)� 0!,#-#��%�* 
"#�3)� }� " �#-�Y� 0!0 %a/)a�. �#,, $!%a 0!%)�!�1�Y� %!, �!" 0�) 99%-� ,�)���)) 0!%)�!�1�!��) 
)-���a���a !� 50% $! 75%, ���$��� �)�%! #%%�%�* �# %!, � !� 1,750 $! 2,750 , �#(%}$#��#a 
+����)-!+!��!��3 !� 0,2275 $! 0,3850, �#(%}$#��#a +����)-)+!��!��3 !� 0,1937 $! 0,4063, 211�,�)"�!� 
�)�%! #%%�%�* !� 0,6150 $! 0,7725. �(�#� '��!, ��! 0!0 %a/)a I 0�) (!%�� �)-,!�, ��� " $� +)� 
0!0 %a/)a� 0�!/���� 0!%)�!�1�!��), ���3^�� #%%�%3�!� �#-�!!(�#-)) ) �)-,!* !')$#��!* 
+�����-)+!��!��), )���� �#�!� "Y�!,!� -�#���)� 211�,�)"�!+! �)�%# #%%�%�*.  

� /�%!� " )- ����Y� 0!0 %a/)a� 2�!+! ")$# !(�#� ')"#���a "Y�!,)*  �!"��3 0!%)�!�1)-�# " 
0!0 %a/)a� Berberis iliensis. � ���$��� 0! 0!0 %a/)a� $!%a 0!%)�!�1�Y� %!, �!" �=62,5%, �)�%! 
#%%�%�* �# %!, � �=3,0, ��! $"# �#-# "Y^� 0!,#-#��%�*,  ��#�!"%���Y� $%a 2�$��)��Y� ")$!". ���$�aa 
!')$#��#a +����!-)+!��!��3 Berberis iliensis �!��#"%a�� 0,3693, ��! " ���,!%3,! �#- 0��"Y^#�� ���$�)* 
 �!"��3 +����!-)+!��!��) " 0!0 %a/)a� 2�$��)��Y� �#����)*. �#(%}$#��#a +����!-)+!��!��3 
�!��#"%a�� " ���$��� 0,28. 4�! !-�#�#��, ��! «���$�)*» )�$)")$  � Berberis iliensis +����!-)+!��� 0! 28 
% �"!)� +��!". 

�! "��� )��%�$!"#��Y� "Y(!�,#� �#(%}$#��#a +����!-)+!��!��3 �)'� !')$#��!*, -# 
)�,%}���)�� �����* 0!0 %a/)), +$� �#(%}$#��#a +����!-)+!��!��3 "Y^� !')$#��!*. �#)(!%3^)* 
 �!"��3 +����)���,!+! �#-�!!(�#-)a "Ya"%�� " 0!0 %a/)) III.   

�%a !0��$�%��)a ���0��) 0!$�#-$�%���!��) )- ����Y� 0!0 %a/)* )�0!%3-!"#%) ,!211)/)���Y F-
��#�)��),), 0��$%!'���Y� �. �#*�!�.  


!% ����Y� $#��Y�, 0!,#-#%), ��! "�%)�)�# ,!211)/)���# Fis "#�3)� ��   0!%)�!�1�Y� %!, �!" 
!� – 0,1932 (Est) $! 0,7629 (Gdh-2), �!��#"%aa " ���$��� 0,1430. 
!%!')��%3�!� ���$��� -�#���)� Fis 
0!,#-Y"#�� �# 14,3%-�Y* ��$!��#�!, +����!-)+!��Y� +��!�)0!". �!211)/)��� Fit �#,'� )���� 
0!%!')��%3�!� -�#���)� ) �#"�a���a " ���$��� 0,2872, ��!  ,#-Y"#�� �# 28,72 %-�Y* $�1)/)� 
+����!-)+!�   ")$# " )��%�$!"#��!* �#��) #��#%# " /�%!�. �Y�!,)� ���$�)� -�#���)a Fis ) Fit +!"!�a� ! 
�!�, ��! )- ����Y� 0!0 %a/)) Berberis iliensis �#�!$a��a " �!��!a�)) �)%3�!+! !�,%!���)a !� 
�#"�!"��)a �#�$)a_�#*�(��+#. 

�/��,# 0!,#-#��%a Fst, !��#'#}7�+! ���0��3 0!$�#-$�%���!��) 0!0 %a/)*, 0!,#-#%#, ��! !,!%! 83 
% "Ya"%���!* " 0!0 %a/)a� Berberis iliensis +����)���,!* )-����)"!��) ��#%)- ���a "� ��) 0!0 %a/)* 
) 16,83 % (Fst=0,1683) �#�0��$�%a���a ��'$  0!0 %a/)a�). 
!% ����!� -�#���)� Fst  ,#-Y"#�� �# 
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-�#�)��%3� } +����)���, } 0!$�#-$�%���!��3 )- ����Y� 0!0 %a/)* Berberis iliensis. �#)(!%3^)* 
",%#$ " ��'0!0 %a/)!�� } �!��#"%a}7 } )-����)"!��) "�!�a� %!, �Y Idh-2 (Fst = 0,3055), Sod-2 (Fst 
= 0,3943), ) Sod-3 (Fst = 0,0658), �#)���3^)* – %!, �Y Gdh-1 (Fst = 0,0019) ) Est (Fst = 0,0350).  

�#,)� !(�#-!�, (Y%# "Ya"%��# "Y�!,#a ��'0!0 %a/)!��#a $)11����/)#/)a   ")$# Berberis 
iliensis. �- ����Y� 0!0 %a/)) )��}� "Y�#'��� } "� �����}} � (0!0 %a/)!�� } ��� ,� �  ), 
"��!a��!, " 0�!^%!� !(%#$#%) �$)�Y� +��!1!�$!�. �#,#a ,#��)�# �#��! �#(%}$#���a " 0!0 %a/)a� 0�) 
�#%)�)) ���3�-�Y� )-!%a/)!��Y� (#�3��!" ��'$  0!0 %a/)a�). 
!�,!%3,  )- ����Y� �#�) "Y(!�,) 
(Y%) )-!%)�!"#�Y ��-�#�)��%3�! () �!%3,! �#���!a�)��), �!'�! 0��$0!%!')�3, ��! "�+��#�)"�!� 
�#-��!'��)�  �#��" �� " "!-!(�!"%��)) 0!0 %a/)* Berberis iliensis �#�a$  � ������Y� ) !0��$�%a�� 
"� �����}} ��� ,� �  �+! 0!0 %a/)*. 

<��M��� �!�������
I �.�.�. &�������� �.7. 
 

&'(��) *$+�,+06 /'-�)/040) )�*84"//848�/"-82" ��-//�-+06 
Q��4�;$%40) $�"(+848�/"-82 �-//0-3 

�`*��(#�"# .	., �#*���$��!"# �.5  
Q��� =��
�!����! F�������!�
�� 4�������, Q��� ��
���,  

E.mail boldyguzka@mail.ru, gulsana1982@mail.ru 
5�����  '��Y�Y �,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#]�#: �%�#�Y !(%Y�Y «d#-#]�Y& 	+\�^\%\, '[�� _�\�$\, 

^#� #^Y%Y.Y .Y%Y�) – -�����  )���)� �Y» (d#-	b�;5�) '[��  �#�(Y% !(%Y�Y «d#-#] �  ^#� #^Y%Y.Y 
.Y%Y�) – -�����  )���)� �Y�$#» 2009 – 2011 'Y%$#�Y -�����  '��Y��#�Y '`�+\-\%$\. 

�#�(Y% !(%Y�Y «d#-#] �  ^#� #^Y%Y.Y .Y%Y�) – -�����  )���)� �Y» (!*Y�^# �#�#] �-Y�$Y] 
(�%+\�\�\& -�����  #*�#.Y�# (#*%#�Y��Y _-+��  ,!211)/)���\�\& ,_����,\^\ d#-#]��#� 10 �!��Y�$# 11,5 ��, 
6%�� �!��Y�$# 16,4 ��, ��&\� �!��Y�$# 9,5 �� – \ ]��#$Y. �#�#]�Y& \�\%\%\+\�� (#*%#�Y��Y !�$#.Y �#�#]�#]�Y& 
$[� �#%�#.Y [��`�%\ (!%#$Y. �#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y  (!*Y�^# 6%�� �!��Y 1,2 +, ��&\� �!��Y 1,1 +-.#, d#-#]��#� 
10 �!��Y 0,7 + - $Y ]��#$Y.  

«d#-	b�;5� - $Y&» �+\� �#�#(Y�$# '`�+\-\%+�� -����� %�� ,�-\�$� �#�#] �-Y�$Y.Y (!*Y�^# +��!�)0\ 
[��`�%\ '���#] ()$#* �!���#�Y�Y& \^\���� 6%�� �!��Y 16,6 �� – $\, d#-#]��#� 10 �!��Y 12,6 �� – $\, ��&\� 
�!��Y 9,7 �� – $\ ,_����,\^\� ,_������, �#�#] �#%�#.Y�Y& '!.#�%Y%Y.Y��� 6%�� �!��Y ���,^�%��$\. 
�#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y (!*Y�^# d#-#]��#� 10 �!��Y 1,3 +, 6%�� �!��Y 1,4 +, ��&\� �!��Y 0,9 + –$Y ]��#$Y. 
�[�)'��\�$� ���Y0�#%.#� '���#] ()$#* �!���#�Y�Y& �#�(Y% !(%Y�Y «d#-#] �  ^#� #^Y%Y.Y .Y%Y�) – 
-�����  )���)� �Y» (!*Y�^# !��#^# �#�#] �-Y�$Y.Y   12,4 �� (!%�#, «d#-	b�;5� - $#» !��#^# �#�#] 
�-Y�$Y.Y 12,9±0,4 ��. 	,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#]�# '[�� !�Y -�����%+�� (�%+\ (!*Y�^# 0%#��),#%Y (),��$\) 6%�� 
�!��Y. �% _-\�\& +����),#%Y] (�%+\�\ '[�� �#�#] �-Y�$Y.Y (!*Y�^# ���,^�%���$\. 

	,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#] (!*Y�^# '���#] ()$#* �!���#�Y�Y& �#�#]^#%#� �#�Y�Y& !��#^# ,_����,\^\ 
(!*Y�^# -����� %��\�\-$� (�% ,_����,\^ �#�(Y% !(%Y�Y «d#-#] �  ^#� #^Y%Y.Y .Y%Y�) – -�����  
)���)� �Y�$#» 51,3 $#�#, «d#-	b�;5�»  58,3 $#�# #�#%Y.Y�$# (!%$Y. 	,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#]�# !�Y #�#%.#� 
(�%+\�\& ���#]�Y '!.#�Y ,_����,\^\ (!*Y�^# 6%�� �!��Y ���,^�%��$\. ���!�)0���\ [��`�%\ '���#] ()$#* 
�!���#�Y� �,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#] (!*Y�^# �#�#] �#%�#.Y�Y& !��#^# ,_����,\^\ «d#-#] �  ^#� #^Y%Y.Y 
.Y%Y�) – -�����  )���)� �Y» (!*Y�^# �#�#] �#%�#.Y 1,8 + (!%�#, «d#-	b�;5� - $#» �#�#] �#%�#.Y 2,2 + 
(!%$Y. �#�#] �#%�#.Y�Y& '!.#�%Y%Y.Y��� �,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#] '#.$#*Y�$# 6%�� �!��Y ���,^�%��$\. 
5�����%+�� �!���#�$Y& \^\�$� �#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y (!*Y�^# �,\ 2,!%!+)a%Y] #*�#]�#  6%�� �!��Y 
���,^�%��$\. �% (�%+\ (!*Y�^# _-+��  ,!211)/)���\�\& # Y�] Y _�� '!.#�Y. ��Y ,_����,\^���+� �[*,�� 
�#�#]�#.Y $[� �#%�#.Y ]#��Y _-+����\� (�%+\%��$\& ]#�#�Y�# '#�#$Y.  

d!��Y�$Y%#* ,�%� '���#] ()$#*$Y& �#�$Y] (�%+\%��\�\& _-+��  ,_����,\^���\ ^#� #^Y%Y]�Y] – ]��$Y 
�!���#�$Y ��-$��\0 ^Y.#�  �#]�#�Y�$# 2,!%!+)a%Y] ���#]�Y +��!�)0���$\ #%  `^\� ]!%$#�Y%#$Y. 

 
?0%?4"2$" ;"2"/$C"��$ (�+$@$#$-�?�220E $�/�C2$��? ? ��"?�, (3�" 

("/�+�( B�4$("-�52�, #"B2�, -"��#$$ 
� �+#�(#�"# �.�., �#,)�'#�!"# �.�. 

?EF «<�#����
I��� #��� �����G��
���� ?7», =>< ?7, �. ������, 7���G����. lbps@biocenter.kz 
�#-")�)� ) �!"��^����"!"#�)� ���!$!" +����)���,!* )�'����)), # �#,'� �#-�#(!�,# ���!$!" 

0����!�# +����)���,!+! �#���)#%# " �#��)��%3� } ,%��,  ) ���!$!" "!���#�!"%��)a "  �%!")a� in vitro 
)- !�$�%3�Y� ,%��!, 0!%�!/���Y� ��#��1!��#��!", 0!-"!%)%! �!$)1)/)�!"#�3 +��!�Y ��!+)� ")$!" 
�#����)*. ����!%!+)a �!-$#�)a ��#��+���Y� �#����)* !��!"#�# �# 0����!�� +��!" )- �#-%)��Y� 
+����!%!+)��Y� �)���� (")� �!", �),�!!�+#�)-�!", ')"!��Y�, ��%!"�,#), 0!2�!�  ��#��+���Y� 
�#����)a �!'�! �#���#��)"#�3 ,#, a�,)* 0�)��� 0��!$!%��)a 1)-)���,)�, 2"!%}/)!��Y� ) 
+����)���,)� (#�3��!", )-!%)� }7)� +��!�Y �#-%)��Y� !�+#�)-�!".  

� ��- %3�#�� 0�!"�$��)a 0��"Y� 0!%�"Y� )�0Y�#�)* ��#��+���Y� �#����)*, " �)�� !�,�Y%)�3 
-�#�)��%3�Y� 0���0�,�)"Y )�0!%3-!"#�)a +���!* )�'����)) " ��%3�,!� �!-a*��"�. ���!$Y 
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+����)���,!* )�'����)) "�� ^)�� )�0!%3- }� $%a )-�����)a #+�!����)���,)� �"!*��" �#����)* � 
/�%3} )�  % �^��)a. � �"a-) � 2�)�, "!-�),%# ��!(�!$)�!��3 " ��+ %)�!"#�)) )�0!%3-!"#�)a +���!-
)�'�����Y� ����!%!+)* " ��%3�,!� �!-a*��"���!� 0�!)-"!$��"� �# -#,!�!$#��%3�!�  �!"�� "! ��!+)� 
���#�#� �)�#. ��� 0)7�"Y� 0�!$ ,�Y, ,!��#, �Y�3� )- +����)���,) �!$)1)/)�!"#��Y� )��!��),!" 
!��!�a��a ,  ,#��+!�)a�, " !��!^��)) ,!�!�Y� !(a-#��%3�Y�  �%!")�� ��#%)-#/)) �# �Y�,� a"%a���a 
0�!"�$��)� )��%�$!"#�)* �# ,#����"! ) (�-!0#��!��3. 

��%3} )��%�$!"#�)* a"%a%!�3 "Ya"%��)� +����)���,) �!$)1)/)�!"#��Y� )��!��),!" " �!�"!* 
� ,� ���!$!� 0!%)���#-�!* /�0�!* ��#,/)). 


�) "Y$�%��)) ��� )- �#-%)��Y� #�#%)-)� ��Y� !(�#-/!" �!�"!* � ,) (8, 69, 94, 68, 7, 93) 
)�0!%3-!"#%) �#(!� ��#+���!". 
�) ����)�!"#�)) " !(�#-/#� �!�"!* � ,) )�0!%3-!"#%) ����-�)����  
$%a !(�#� '��)a ��+ %a�!��Y� 0!�%�$!"#��%3�!���* (35S-0�!�!�!�, NOS-����)�#�!�). 
!% ����Y� 
0�!$ ,�Y #�0%)1),#/)) �#-+!�a%)�3 " #+#�!-�!� +�%�. 
!�%� !,!��#�)a 2%�,��!1!��-# +�%3 0!��7#%) 
" ��#��)%%}�)�#�!� ) � 0!�!73} /)1�!"!* 1!�!,#���Y 1!�!+�#1)�!"#%). ���� ��- %3�#�!" 
��-
#�#%)-# 0�!"!$)%�a 0! �#%)�)} )%) !�� ���")} �# 2%�,��!1!��+�#��� �0�/)1)���,)� 0!%!� 
#�0%)1)/)�!"#��!* ���. �!���!%3 2�#0# 
��-#�#%)-# $%)�# �0�/)1)���,)� 0!%!� 
#�0%)1)/)�!"#��Y� 1�#+����!" ���: 35S 0�!�!�!�# �!��#"%a%! 194 0.�., # "� �����)* ,!���!%3 (��) 
�!a – 400 0.�. 

� ��- %3�#�� #�#%)-#, �# 2%�,��!1!��+�#��� (Y%! !(�#� '��# �0�/)1)���,#a 0!%!�# �#-���!� 
194 0.�. ) "� �����)* ,!���!%3 �#-���!� 400 0.�., ��! �")$���%3��" �� ! �!�, ��! " )��%�$ ��Y� 
!(�#-/#� �!�"!* � ,) (8, 69, 94) (Y%# "Ya"%��# ��� 0�!�!�!� 35S, " !��#%3�Y� !(�#-/#� (68, 7, 93) �� 
(Y%) !(�#� '��Y ��+ %a�!��Y� 0!�%�$!"#��%3�!��). �#%�� " 2�)� '� #�#%)-)� ��Y� !(�#-/#� 
0�!"!$)%) �# !(�#� '��)� ��� ����)�#�!�# NOS. 
�!$ ,�Y 
��, 0!% ����Y� �# 0��0#�#�#� ��� )- 
!(�#-/!" �!�"!* � ,) (8, 69, 94) �!$��'#% ����)�#�!� NOS $%)�!* 180 0.�. 
!�%� !(�#� '��)a 
��+ %a�!��Y� 0!�%�$!"#��%3�!���* 0�!�!�!�# 35S ) ����)�#�!�# NOS " !(�#-/#� �!�"!* � ,) (8, 69, 
94), 0�!"!$)%) $#%3��*^ } )$���)1),#/)} �# %)�)} +����)���,!* �!$)1)/)�!"#��!* �!) � 0!�!73} 
�#(!�# $%a )$���)1),#/)) ��� +����)���,) �!$)1)/)�!"#��!* �!) %)�)) GTS40-3-2. �!���!%3 2�#0# 

��-#�#%)-# $%)�# �0�/)1)���,)� 0!%!� #�0%)1)/)�!"#��Y� 1�#+����!" ���: �� �!a %)�)) GTS40-
3-2 �!��#"%a%! 274 0.�. �#,)� !(�#-!�, " ��- %3�#�� 0�!"�$���Y� )��%�$!"#�)* " !(�#-/#� �!�"!* � ,) 
(8, 69, 94) (Y%! !(�#� '��! ��� �� �!) %)�)) 40-3-2, 0�)� ���")� ,!�!�Y� �")$���%3��" �� ! 
+����)���,!* �!$)1),#/)) +��!�# �!).  

 
$�B�4D5�?�2$" (�2��4�2�4D20E �2/$/"4 ? ��C"�/?" $((32�-"�;"2/� 

+4% �B"#$@$C"���, $2+$��#$$ �B3E�4"?0E �4"/�� -��� (�4�C2�, 
&"4"50 

��Y^�"# �.., �#�)�# �.�., 	�,��$)�!"# �.5. 
?EF «<�#����
I��� #���  �����G��
����» 7< =>< ?7, ������,  

?��(��
�!� 7���G���� 
5# 0!�%�$�)� +!$Y $!��)+� � -�#�)��%3�Y* 0�!+���� " ,%)�)���,!� )�0!%3-!"#�)) �#-%)��Y� 

()!%!+)���,)� �#�,��!" �#,# �!%!��!* '�%�-Y (���). � )� �)�%� !�,!+��Y, ��/�0�!�Y 2���!+��!" 
(�4) ) 0�!+�����!�# (�
), �#�,��Y #0!0�!-#, ��/�0�!�Y 1#,�!�!" �!��# ) �. $. ��� 2�) 0!,#-#��%) 
0!-"!%a}� (!%�� $��#%3�! )- �)�3 �!%�, %a��!-()!%!+)���,)� !�!(���!��) -%!,#����"���Y� !0 �!%�*, 
#��!/))� }��a �! ���0��3} $)11����/)�!",), �0!�!(�!��3} , )�"#-)) ) ���#��#-)�!"#�)}, 
� "��")��%3�!��3} , �)�)!���#0)), # �%�$!"#��%3�!, � !�!(���!��a�) �����)a ) 0�!+�!-!� 
-#(!%�"#�)a. � �#��!a7�� "���a )�����a ���,!%3,! �!��� �#-%)��Y� �!�!- ) 0!%),%!�#%3�Y� #��)��%, 
"Ya"%a}7)� 2,�0����)} ��� )%) )�Y� (�%,!", �"a-#��Y� �! ��� ,� ��Y�) ,!�0!����#�) !0 �!%�"Y� 
,%��!, �#,# �!%!��!* '�%�-Y, 0�!$ ,�#�) ,%��!��!+! �)���-# (+!��!�!", 1������!", 
)�� �!+%!( %)�!"), ��/�0�!�#�) ) �. $. 

���!$#�) ,%��!��!+! ��8� ) )�� �!(%!�)�+# �#�)  ��#�!"%��# "Y�!,#a �0�/)1)���,#a 
#,�)"�!��3 �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%, 0�!$ /)� ��Y� +)(�)$!�!* «Mab/MCF – 3D4» , 20)�!0  
!0 �!%�#��!/))�!"#��!+! (�%,# � �!%�, %a��!* �#��!* 200 ,�#, 2,�0����)� ��!+! " �!��#"� 1�#,/)) 
0%#-�#�)���,)� ���(�#� !0 �!%�"Y� ,%��!, MCF-7. 

��0Y� ��Y� ,%��,) (0���")"#��Y� %)�)) ,%��!, #$��!,#�/)�!�Y �!%!��!* '�%�-Y MCF-7 ) 
,%��!, �!��#%3�!+! 20)��%)a �!%!��!* '�%�-Y HBL-100) �#���)"#%) �# �%#*$-0%#�Y � 0%!��!��3} 
0!��"# ,%��!, 2,0-4,0�104 ,%��!,/��2 ) , %3�)")�!"#%) 0�) ���0��#� �� 370� " #��!�1��� 5% ��2 . 
�%��,) 1),�)�!"#%) � 0!�!73} 5% 1!��#%)�# " �����)� 30 �)�. �%#*$-0%#�Y � )�0Y� ��Y�) 
,%��,#�) ����,�#��! 0�!�Y"#%) 8�. �%a "Ya"%��)a 0!"����!���!* %!,#%)-#/)) �0�/)1)���,)� 
#��)+��!", 0�!�)" ,!�!�!+! �#0�#"%��Y �!�!,%!�#%3�Y� #��)��%# «Mab/MCF – 3D4», 
,!�3}+)�!"#��Y� � 8���, " �%#*$-0%#�Y � ,%��,#�) "�!�)%) 100 �,% ,!�3}+#�# ��� � 



������ 3. B������� ��	�������
 �����!������� � ������!������� 
 

 218218

1% !���/����!* ���,!* " �#(!��� �#-"�$��)) (1:50) ) )�, ()�!"#%) 30 �)� 0�) ,!��#��!* 
���0��#� ��. 
!�%� ����,�#��!* 0�!�Y",) � 0!�!73} 8�, a$�# 0!$,�#^)"#%) � 0!�!73} ,�#�)��%a 
DAPI, ) �%#*$ - 0%#�Y -#,%}�#%) 0!$ 0!,�!"�!� ���,%! � +%)/��)�!�. 
��0#�#�Y )��%�$!"#%) � 
0!�!73} 1% !���/����!+! �),�!�,!0# «Axioskop» (1)��Y «Zeiss», ����#�)a) 

��� �!1% !���/����Y* #�#%)- )�0Y� ��Y� �)0!" ,%��!, �# !��!"� ,!�3}+#�# � ��� 
«Mab/MCF – 3D4» �� "Ya")% $���,�)� ��!* 2,�0����)) (�%,#, 0�!�)" ,!�!�!+! �#0�#"%��Y ���, �# 
0!"����!��) ,%��!, �!��#%3�!+! 20)��%)a �!%!��!* '�%�-Y HBL-100, �#, ) " /)�!0%#-��. ��#%!+)��!� 
)�� �!�)�)���,!� !0��$�%��)� (�%,# " !0 �!%�"Y� ,%��,#� #$��!,#�/)�!�Y �!%!��!* '�%�-Y MCF-7 
0!,#-#%! ,#, 0!"����!���!� !,�#^)"#�)� 0!$#"%a}7�+! (!%3^)���"# ,%��!,, ��! !( �%!"%��! 
%!,#%)-#/)�* #��)+��# �# 0%#-�#�)���,!* ���(�#��. 

�!��!"���!��3 0!% ����Y� ��- %3�#�!" 0!$�"��'$��# )�� �!1% !���/����Y� !,�#^)"#�)�� 
)�0Y� ��Y� ,%��!, ,!�������,)�) �!�!,%!�#%3�Y�) #��)��%#�) ,!�3}+)�!"#��Y�) � 8���, 
�0�/)1)��Y� , ��/�0�!�  20)$���#%3�!+! 1#,�!�# �!��# !0 �!%�"Y� ,%��!, ��� - �nti-HER-2/neu 
(1)��# «Becton Dickinson», ���). 

��0!%3-!"#�)� �!�!,%!�#%3�Y� #��)��% ^�#��# +)(�)$!�Y «Mab/MCF – 3D4» " ,#����"� 
)�� �!��#+���# $%a )-+!�!"%��)a )�� �!1% !���/����!+! ,!�3}+#�# !( �%!")%! �0�/)1)��!��3 ) 
$!��!"���!��3 )�$),#/)) !0 �!%�"Y� ,%��!, �#,# �!%!��!* '�%�-Y ���!$!� )�� �!1% !���/��/)). 

 
Q��B-"��-/"�/0 +4% �"-�4�;$C"���,  +$�;2��/$�$  
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��#()%3�! "Y�!,)*  �!"��3 -#(!%�"#��!��) (� /�%%�-!� %}$�*, !( �%!"%���Y* ,�#*�� 

�#0�a'���!* 20)-!!�)���,!* �)� #/)�*, ) (!%3^!* �!/)#%3�!-2,!�!�)���,)*  7��( !0��$�%a}� 
!�!( } -�#�)�!��3 2�!* )�1�,/)) " !(7�* ��� ,� �� 0#�!%!+)*. �#-")�)� ���!$!" )�� �!%!+)���,!* 
$)#+�!��),) " 0!�%�$�)� 10-15 %�� 0!,#-#%!, ��! �#�a$  �  "�%)���)�� � "��")��%3�!��) ) 
0!"Y^��)�� �0�/)1)��!��) �#(%}$#���a ���$��/)a  0�!7��)a )�� �!%!+)���,!+! !0��$�%��)a, 
!(��0����)a "!-�!'�!��) 0�!"�$��)a #�#%)-!" "! "��%#(!�#�!��Y�  �%!")a�. � �#)(!%3^�* ���0��) 
2�)� ���(!"#�)a�  $!"%��"!�a�� )�� �!��!�#�!+�#1)���,)* #�#%)- (���), 0!-"!%a}7)* 0�!"!$)�3 
����)�!"#�)� "! "��%#(!�#�!��Y�  �%!")a� (�- )�0!%3-!"#�)a �%!'�!+! !(!� $!"#�)a. 

5#$#��* )��%�$!"#�)a (Y%# �#-�#(!�,# )�� �!��!�#�!+�#1)���,)� 2,�0����-����!" $%a 
���!%!+)���,!* $)#+�!��),) (� /�%%�-# ,� 0�!+! �!+#�!+! �,!�#. �#(!�Y 0! �!-$#�)} ����!" ",%}�#%) 
"Y(!� ��#+���!" ) ���(�#�, �)���- ,!�:}+#�!" �#�,��# – ,!%%!)$�!+! -!%!�# �! �0�/)1)���,)�) 
#��)")$!"Y�) #��)��%#�) ) %)0!0!%)�#�#�)$!� (�
�) B. abortus, ��#"���)� ,!�:}+#�!" �#-�!+! 
�!��#"#, "Y(!�  �%!")* �#�����)a )�� �!��#+���!" �# ���(�#�Y ) )� ,!�/����#/)*, !0��$�%��)� 
 �%!")* ��#()%)-#/)) ) ��#���)a ����!". 

� 0��$%#+#��!� #�#%)�)���,!� ���!$� ���!$)#+�!��),) (� /�%%�-# �# 
)�� �!��!�#�!+�#1)���,!* ����-0!%!�,� 1!��)� }��a ,!�0%�,�Y, " �!��#" ,!�!�Y� "�!$a� �!%�, %Y 
#��)+��# – %)0!0!%)�#�#�)$# Brucella abortus, �0�/)1)��Y� , �)� #��)��%#, �!$��'#7)��a " 
����)� ��!* 0�!(�, ) ,!�:}+)�!"#��Y� � #��)")$!"Y�) #��)��%#�) �#��)/Y ,!%%!)$�!+! -!%!�#, 
�"a-Y"#�)� ,!�!�Y� ��+)���)� ���a ")- #%3�!. 

� )�0!%3-!"#�)�� $#��!* ����-�)����Y "!-�!'�! $)11����/)�!"#�)� ����)� ��Y� 0�!( �# 
0!%!')��%3�Y� ) !��)/#��%3�Y� (�#%)�)� )%) !�� ���")� !,�#^)"#�)a #�#%)�)���,!* %)�))), # �#,'� 
!/��,#  �!"�a ) #11)��!��) �0�/)1)���,)� #��)��%, )��!$a )- )�����)"�!��) !,�#^)"#�)a. 

���#�!"%��! 0!%�!� �!"0#$��)� (100%) ��- %3�#�!" ����)�!"#�)a )�0Y� ��Y� �Y"!�!�!, " ��, 
�8� ) ���. � 0!�!73} ��� 0!%!')��%3�Y* ��- %3�#� (Y% 0!% ��� $%a "��� 140 �Y"!�!�!,, 
0!-)�)"�Y� 0! $#��Y� �8� ) ��, !��)/#��%3�Y* ��- %3�#� – $%a "��� 30 �Y"!�!�!,, ��+#�)"�Y� 0! 
$#��Y� �8� ) ��. 

��- %3�#�Y #0�!(#/)) �#-�#(!�#��!+! ���!$# ��� �# !��!"� %)0!0!%)�#�#�)$�!+! #��)+��# 
Brucella abortus  �")$���%3��" �� ! "!-�!'�!��) 2,�0����-!(�#� '��)a 0�!�)"!(� /�%%�-�Y� #��)��% � 
"Y�!,!* � "��")��%3�!��3} ) �0�/)1)��!��3}, ��! -�#�)��%3�! 0!"Y^#�� 211�,�)"�!��3 
���!%!+)���,!* $)#+�!��),) (� /�%%�-# ,� 0�!+! �!+#�!+! �,!�#. 

��� �!��!�#�!+�#1)���,)* #�#%)- �!'�� (Y�3 0�!"�$�� (�- )�0!%3-!"#�)a ,#,)�-%)(! 
$!0!%�)��%3�Y� 0�)(!�!" ) ��#+���!", # �+! ��- %3�#�Y -#��+)���)�!"#�Y ")- #%3�!. 4�!� ���!$ 
$)#+�!��),) !(%#$#�� "Y�!,!* � "��")��%3�!��3}, �� ���( �� �%!'�!+! !(!� $!"#�)a ) �!�!^! 
0!$�!$)� $%a 0�!"�$��)a #�#%)-!" " �#��!"Y� ,!%)����"#�, ��! !(��0��)"#�� "!-�!'�!��3 0�!"�$��)a 
�"!�"������Y� 0�!�)"!20)-!!�)���,)� ���!0�)a�)*. ��,%}���)� ��!(�!$)�!��) 0!�Y%#�3 
()!%!+)���,)* �#���)#% (�Y"!�!�,# ,�!"), �!%!,!, 0#��#���)#%) " "����)�#�� } %#(!�#�!�)} 
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 ���3^#�� "���a 0!��#�!",) $)#+�!-#, ,!�!�!� " ��,!�!�Y� �% �#a� )���� ��^#}7�� -�#���)�. 
���!$)���,#a 0�!��!�#, 2,�0�����!��3 (10-15 �)�) ) � "��")��%3�!��3 )�� �!��!�#�!+�#1)) 
!( �%!")%# �� #,�)"�!� 0�)�����)� $%a ��^��)a �#-�!!(�#-�Y� $)#+�!��)���,)� -#$#�. 
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��2#"2/-�#$%4�-0206 7�"-8  
��#-(�,!"# �.	., ��#- �. �. 

'
-����� ������������� �
���� H����������, �
���� ��
���, gule90@mai.ru 
�!&.Y 'Y%$#�Y ()!����!%!+)a .Y%Y�Y�Y& $#� Y��� '[�� (�% �#%#$# �),�!!�+#�)-�$��$\ ,_0 

]!%$#� .# (#*%#�Y��Y, ,`� �[ %��\ ��� ]#�#0#*Y� !�+#�),#%Y] ]!�Y%Y��#�$# _�\�\0, '!.#�Y ]��#�$Y 
_�\�$\%\+\ (#� �),�!(#%$Y�%#�.# ]Y-Y. ^Y%Y] #�� $#. ��(�(\, �0)� %)�#�Y&  ]��#�Y ,_0��+�� 
#��)!,�)$#���Y ]#�)��,� )� ")�#�)� 	, ¬– ,#�!�)�, 1),!/)#�)� 0)+�������\ '[��  ��%��, +���#�)*, 
/)�,, ��!� �)a]�Y �),�!2%��������+� (#* ,�%�$\. d#-\�+\ ,�-$� �0)� %)�# ,%��,#%#�Y� (�*!�+#�),#%Y] 
�),�!2%����������� ]!�Y%Y��#���� (#*Y�Y%Y0, !%#�$Y& !�+#�),#%Y] 1!��#%#�Y� #% $# ]!%#*%Y 
()!����!%!+)a%Y] !(3�,� (!%Y0 �#(Y%#$Y.  

�$#� !�+#�)-��\& �\�^\%\+\ `^\� *!$�Y& ]#%]#�^# (�-\�\& �)���-\� ]#%0Y�# ,�%�\�� !�Y�Y0, 
#���!�,%��!-, ]#�$#.Y �!%�����)� ]��#�Y� �_���$��\0 '[�� %�/��)�-�!%�����)��\& ,!21)/���\� 
'!.#�%#�#$Y. �!�$Y]�#� (\-$\& '��Y�Y�Y-$Y& �#]�#�Y /)#�!(#,���)a �0)� %)�#  ,%��,#%#�Y�  
,#%)*  *!$Y�Y&  [��`�% \  ,!�/����#/)a�Y�$#  _�  �Y.Y-$Y.Y�  #�Y]�# .   

5����� +� [%-8#�#() #�Y�$#.Y d#-9� 1!�!��!1�Y �),�!!�+�)-�$�� ,!%%�,/)a�Y�#� #%Y�.#� 
/)#�!(#,���)a  Sp�rul�na platens�s *ALU 532 ^�#��Y ]!%$#�Y%$Y. #]Y%#  ���\�$� �0)� %)�# 
,%��,#%#�Y� ��#�$#�$�Y 5#�� ,# ]!��,�\, !��#�Y�$#, #% �['\�)()�%\,  ���]# %#� ]!�Y�^# 5#�� ,# 
]!��,�\, !��#�Y�$# ]!�Y%.#� ,#%)* *!$Y�Y& [� �`�%\ ,!�/����#/)a%#�Y�$# (0,5; 1,0; 3,0; �+/%), 7  
�[ % \,  (!*Y, 3000 %},�  '#�Y]�# ,  24-28°�  ���0��#� �#$#  _� \� \%$ \ .  �[' \�)()�  
(#�Y�Y�$#  $#]Y%$#�$Y& _�  $)�#�),#�Y ��� ]��.#] ()!�#��#�Y  '[��  _�  ,�- \�$�+ \  
� \�^\% \,,�  ]#( \%��� \% \+ \  (#]Y%#�$Y. �%��,#%#�$Y& !0�),#%Y] �Y.Y-$Y.Y 
1!�!2%�,��!,!%!�)���� [$\�\���, #% !%#�$Y& ]��.#] ()!�#��#�Y �#�#-Y _%^��\��� #�Y]�#%$Y. 

�[�)')��\�$� 4-^\ '[�� 6-^Y �[ %\,��� (!*Y _�,�� (#]Y%# $#.Y �0)� %)�# ,%��,#%#�Y�Y& 
�Y.Y-$Y.Y�Y& ,_����,\^\ 0,9-1,3 ^#�#$# (!%�#, #% (�% �[ %\,���$� 0,5 '[�� 1,0 �+/% ,!�/����#/)a%Y 
*!$�Y !��#$# 1,8-2,2 ^#�#.#, 3,0�+\% –$� 0,6 �Y.Y-$Y]�Y ,_�����\. �% �!&.Y -����� %��$� (�% ,#%)* 
*!$Y�Y& [��`�%\ ���]# %#�Y�#� #%Y�.Y� � �0��-)a�Y& ]��.#] ()!�#��#�Y #�Y]�#%$Y �[�)')��\�$� 
(#]Y%# ��� (1,0 �+/%)  �#%Y��Y�.#�$#, �['\�)()�$�+\ 0,5 '[�� 1,0 �+\% ���]# $#.Y ]��.#] ()!�#��#�Y& 
�_%^��\ 1,4 -1,9 +\%,  #% 3,0 �+\% ���]#$# (�% ,_����,\^ 0,4+\% ^#�#�Y ,_�����\.  

5����� $� !0�)�#%$Y �[�)')� (��+�� ,#%)* *!$Y�Y& 0,5 '[�� 1,0 �+/% ,!�/����#/)a%Y !��#�Y� 
,�%�^�,�� �0)� %)�# ,%��,#%#�Y� .Y%Y�) (#.Y��#�$# ]!%$#� .# (!%#$Y. 

��
��� ����!"��� - !.�.�., 7������ D.7. 
 

&�6� 2�@/$4���$B-�B$2$4+8 B$B"-$+�4+�-+06 *$+�,+06 
)'-A�)<040))� /958(+848;82" 7�"-8. 

����(#�" .�., �*$�#%)�"# �.�. 
�
I-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ��������� ?��(��
�!���. 

e-mail: ubs_90@mail.ru; sholpan_ad@mail.ru 
5#�#�# ) '!.#�Y _�\� #%#�Y� ����!%!+)a%#� _�\�$\,���$\& _���\� !0�)�#%$Y '#.$#*Y���, 

�!0Y�#]�Y& ]��#�%Y.Y���, # #-�  �[��\(\���, _�\�$\,���$\& �`�%\ # � %#�$#� ]!�.# ��� �\,�%�* 
(#*%#�Y��Y. �!�Y��� ]#�#�, _�\�$\,���$\& ]��.#]^Y%Y]]#, # � %#�.#, ��-.# ���#]�Y '#&# �!���#�$Y& 
��%�,/)a�Y ��� ()!)�'����)a�Y& ]!%$#�Y% Y $# `%,�� `%�� ]!�#$Y. b�\�$\,���$\& _�\�$\%\+\� '[�� 
�#0#�Y� #���Y�#�Y� �#.Y (\� 0���0�,�)"�\ '!%Y – !% �#().) '[�� �)����),#%Y] '!%��� #%Y�.#� 
_�\�$\,���$\& _� \� �����+\^���$\ (bb�) ]!%$#� . b,\�\^,� !�#*, !%#� # Y%^#� #^Y%Y]�# ��, �!&.Y 
'Y%$#�Y ]!%$#�Y� �#0�Y '[�� ]#-\�+\ ,`�$� ]!%$#�Y% Y ^�,�� %\. � Y%^#� #^Y%Y]�# ,�$��+\ 
[,�%��\� #+�!����)a%Y] ]�(Y%Y��#�$Y& (`�\,, #&Y-#] '[�� ]#��Y '�%, '# Y�-^#^Y�, (��^#], ^#&$Y 
$# Y%) \^\�$� ]��.#]^Y%Y] ���,^� !�Y� #%#$Y. d#-#]��#��Y& ,_0��+�� # $#�$#�Y�$# (2005-2009 '.'. 
'#�#%.#� ��#�)��),# (!*Y�^#) '#.Y��Y- #+�!�����!%!+)a%Y] ]�(Y%Y��#�Y�Y& �#%$#�Y�#� �+\� 
#%]#0�#�Y '!*Y%.#�: ]��.#]^Y%Y]�#� – 80%, �_��� '# Y� '[�� (��^#]�#�$#� - 14%, `�\,��� - 2%, 
�!0Y�#]�Y& �_%^��$�� �Y� Y%.#%$#� Y - 2%, ]#��Y � Y]�#� ���  '�%$��$��  - 1% ]��#$Y, a.�), 
d#-#]��#�$# ]��.#]^Y%Y] )�����)"�\%\+\ '[�� �-#]�Y%Y.Y 'Y% �#*Y� [��`�%\ (!%#$Y '[�� ,�& 
�#�#%.#�, ]# \0�\ ]�(Y%Y� (kazakh-zerno.kz). d��.#]^Y%Y] - '# Y�-^#^Y��Y& '!]�Y%Y.Y���, '!.#�Y 
# # '[�� �!0Y�#] ���0��#� �#�Y���, �-#] '�%$�����  �)0#��#%#�Y� �#().) ]�(Y%Y�. ��Y�Y& ([�\ 
�!0Y�#]�# Y%.#%$Y& #-#}Y�#, _�\�$\,�� �  #%�#� Y�Y& (�-Y% Y '[�� _�\�$\%\,�\& #-#}Y�# ������ �+\� 
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#%]#0�#�Y�Y& _�0�* ]#% Y�# ��(�0 (!%#$Y. �!�$Y]�#�, �`�%\ bb� _�\�$\,�\& ]��.#]^Y%Y]]# 
�_-\�$\%\+\�� [���\� -�����  _-\,�\ �[��%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. 

5�����  !(3�,�\%��\: ()$#* �!���#�Y: «��&\�», «�#.#%#», «�#%Y�»; �)����),#%Y] bb�: 1-���)%-
4-)3-�#1�)%!,�)0�!0-1-)�)%)-0)0��)$)�-4-!% (��-2), +)$�!�%!�)$-1-���)%-4-[3(4-�%!�1��!,�)-)0�!0-
1-1��)%]-0)0��)$)�-4-!% (�4�-17); 0!%)2�)%��+%),!%3 (
4�, �.�.6000). 

0,01% – 0,0001% ,!�/����#/)a #�#%Y.Y�$#.Y bb�-�Y& ()$#*$Y& _� \�� [���\� 14 �[ %\, 
(#]Y%#$Y]. 5�����  ,�%��\ ()!����)a%Y] ,_����,\^��� (!*Y�^# '`�+\-\%$\: _�\�$\,�\& '�� `��\ _�,��\, 
�#�Y�Y�Y& �-Y�$Y.Y ��� �#�Y.  bb� 0,0001% ,!�/����#/)a�Y�$# '!.#�.Y #,�)"�\%\, ,_�����\. 
�Y�#%Y, �4�-17 ]!%$#�.#�$# 5 ,`�\ «��&\�» �!��Y�Y& '�� `��\ _�,��\�\& �-Y�$Y.Y 46±0,02 �� (!%$Y 
((#]Y%# -31±0,01 ��), �#�Y�Y�Y& �-Y�$Y.Y – 55±0,03 �� ((#]Y%#  - 47±0,01 ��). ��-2-$� _�,�� 
_�\�$\,���$\& �#�Y�%#�Y�Y& �#�Y (#]Y%#  ��� �4�-17 ��� �#%Y��Y�.#�$# #��#$Y ((#]Y%# -3, �4�-17 
– 3-4, ��-2 – 5-6).  9]�#� �[�)'�%�� «�#%Y�», «�#.#%#» �!���#�Y�# $# #%Y�$Y. 


4� ,!�/����#/)a�Y�Y& '!.#�%# Y�# ]#�#* 5 -  15% ()$#*$Y& '�� `��\ '[�� '�� #��Y 
(_%\,���\�\& _� \ #*�#�%Y]�#* ��'�%�$\: �Y�#%Y, 5 ,`�$� «��&\�» �!��Y�$# - '�� `��\ _�,��\ – 5% 
4�- 
29±0,01 ��, 10% 
4� - 19±0,02 ��,  15% 
4� 13±0,01 �� ((#]Y%#  - 31±0,01 ��), �#�Y�Y�Y& 
�-Y�$Y.Y: 5% 
4�- 32±0,01 ��, 10% 
4� - 17±0,02 ��,  15% 
4� 11±0,01 �� ((#]Y%#  - 47±0,01 ��). 
�% bb� ]!�]#�$# _�\�$\,���$\& _�,��\ ��� �#�Y�Y%#�Y�Y& _� \� #���Y�#$Y. �Y�#%Y, 15%  
4�-]# 
0,0001% �4�-17-�\  ]!�]#�$# ()$#*$Y& «��&\�» �!��Y�Y& '�� `��\ _�,��\�\& �-Y�$Y.Y 5-^\ ,`�\ 
25±0,01 �� (!%$Y (�4�-17-�\- – 13 ��), �#�Y�Y�Y& �-Y�$Y.Y - 38,3 �� (�4�-17-�\- – 11 ��).  

d!�Y�Y�$Y%#* ,�%� �4�-17 '[�� ��-2-�\& ()$#* «��&\�», « �#.#%#», «�#%Y�» �!���#�Y�Y& 
_� \� #,�)"���$\���\� !0�)�#%$Y ,!�/����#/)a�Y #�Y]�#%$Y. �!�Y��� ]#�#� 0)0��)$)�-4-!% ��+\-\�$� 
�)���-$�%+�� � Y�$Y%#�Y _�\�$\, _� \� �����*$\ '[�� 
4� !��!%)�),#%Y] [���\� �_���$���$\. 

��
��� ����!"� – G���q ��
�������^ ��!���, (�)���� O�����!��� *.�. 
 

$53C"2$" ?4$%2$% -�54$C20E ��2#"2/-�#$, �5�/� ?  B$/�/"4D2�, �-"+0  
2� 2���B4"2$" 4$B$+� ? �4"/�" </�((� ($�-�?�+�-��4$ CHLORELLA 

PYRENOIDOSA C-2m 
����(#�"# �.�., !%#��#� �., ��#�+�%$Y �., #%�#(�,!"# �., �® =.�. 

7���G�!�� <�#����
I��� H��������� ��. �
I-�����, 7���G����, �. �
���� 
aizhan_userbaeva@mai.ru 

�#�� 7)* !(:�� 0!���(%��)a 0�)�!$�Y� �!0%)"�Y� ��� ��!" (��1�), +#-#), 0�) �!,�#7��)) )� 
-#0#�!" ��#")� -#$#�  0!)�,# �!"Y� )��!��),!" 2���+)). �#)(!%�� 0���0�,�)"�Y� a"%a���a 0 �3 
)�0!%3-!"#�)a "!-!(�!"%a��Y� 2,!%!+)���,) (�-!0#��Y� )��!��),!" 2���+)).   

� �#��!a7�� "���a " ,#����"� "!-!(�!"%a��Y� )��!��),!" 2���+)) " !��!"�!� �#���#��)"#���a 
"Y�#7)"#�)� ) )�0!%3-!"#�)� ()!�#��Y �#-%)��Y� -���!"Y� ) �#�%a�)��Y� , %3� �. �- �)� 0!% �#}� 
()!$)-�%3. �Y� (,# ��!0)���,)� %��!" 0!$ 0!�#$,) �#�#��!+! ��!���),# ) �#�%a�)��Y� , %3� � "�$�� 
, )-�����)} ,%)�#�# ) ���3�-�Y� 2,!%!+)���,)� 0�!(%��#�.  �$�!* )- +%#"�Y� 0�)�)�, 
!0��$�%a}7)� " $!%+!��!��!* 0���0�,�)"� ��"!-�!'�!��3 0�!)-"!$��"# ()!$)-�%a )- )�0!%3- ��Y� 
«�!0%)"�Y� , %3� �» " ,!%)����"#� $!��#�!��Y� $%a � 7���"���!* -#���Y ��1�a�!+! �!0%)"#, 
a"%a���a !+�#�)����!��3 )��}7)��a �# 5��%� ��� ��!" 0����!* "!$Y. 411�,�)"�!* "!-!(�!"%a��!* 
, %3� �!*, !(%#$#}7�* �#)(!%3^)� 0!���/)#%!� � �!�,) -���)a "Y�#(!�,) 2���+)), $%a ,!�!�!* �� 
� '�Y 0#�!��Y� -��%), ,!�!�#a " 0�!/���� ')-��$�a��%3�!��) 0!���(%a�� ��2, # "Y$�%a�� �2 a"%a���a 
�),�!"!$!�!�%). 

��%3 �#(!�Y -  0�!"�$��)� ��#"�)��%3�!+! #�#%)-# "%)a�)a �#-%)��Y� ,!�/����#/)* #-!�# " 
0)�#��%3�!* ���$� �# $)�#�),   �#,!0%��)a %)0)$!" " ,%��,� � �#���!+! ^�#��# �),�!"!$!��%) 
Chlorella pyrenoidosa C-2m 0�) , %3�)")�!"#�)) " !0��$�%���Y�  �%!")a�. 

� �#���Y* ^�#�� Chlorella pyrenoidosa C-2m , %3�)")�!"#%) " ���$� � �#-�!* ,!�/����#/)�* 
#-!�#.  
��"Y* "#�)#�� ���$Y �!$��'#% ��#�$#��� } ,!�/����#/)} #-!�# (0,04 +/%), "! "�!�!� "#�)#��� 
" 10 �#- (!%3^� ��#�$#���!* ,!�/����#/)) #-!�# (0,4 +/%), ) " ����3�� "#�)#��� ,!�/����#/)a #-!�# 
(Y%# " 10 �#- ���3^� ��#�$#���!* ,!�/����#/)) #-!�# (0,004+/%).  

��#%)- %)0)$!-�#,#0%)"#}7�* �0!�!(�!��) ^�#��# �),�!"!$!�!�%) Chlorella pyrenoidosa C-2m 
0�!"!$)%) � 0!�!73} Nile Red 1% !���/��/)) 0�) $%)�� "!%�Y 580 ��. �"a-Y"#a�3 � Nile Red %)0)$Y 
!(�#- }� ,!�0%�,�, ,!�!�Y* 0!+%!7#���a 0�) $#��!* $%)�� "!%�Y ) !(�#- �� �#,�)� �Y 0!+%!7��)a. 
�%a , %3�)")�!"#�)a � �#���!+! ^�#��# �),�!"!$!�!�%) Chlorella pyrenoidosa C-2m )�0!%3-!"#%) 
0)�#��%3� } ���$  – �#�)a. 

��#�� �),�!"!$!�!�%) Chlorella pyrenoidosa C-2m, "Y�!�^)* �# 0)�#��%3�!* ���$� �! 
��#�$#���!*  ,!�/����#/)�* #-!�# �� "Ya"%a% -�#�)��%3�!+! ,!%)����"# %)0)$!". � �! "���a ,#, �!� '� 
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^�#�� �),�!"!$!�!�%), , %3�)")�!"#��Y* �# 0)�#��%3�!* ���$� �! ��)'���!* ,!�/����#/)�* #-!�# 
0!,#-#% 0!"Y^��)� ,!%)����"# %)0)$!" " ,%��,�.  

�- 0!% ����Y� $#��Y� �%�$ ��, ��! �#,�)�#%3�!� �#,!0%��)� %)0)$!"  ^�#��# Chlorella 
pyrenoidosa C-2m $!��)+#���a  0�) , %3�)")�!"#�)) �# 0)�#��%3�!* ���$� � ,!�/����#/)�* #-!�# " 10 
���3^� ��#�$#���!*, �#, �#-Y"#��!� «#-!��!� +!%!$#�))». 

� ��- %3�#�� ��#"�)��%3�!+! #�#%)-#,  ��#�!"%��!, ��! !0�)�#%3�!* ,!�/����#/)�* #-!�# " ���$� 
a"%a���a 0,004+/%  $%a )�0!%3-!"#�)a ^�#��# �),�!"!$!�!�%) Chlorella pyrenoidosa C-2m  " ,#����"� 
0�!$ /���# ()!$)-�%a 

<��M��� �!�������
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-����� �������� ����� %
���� �����������, �
����, ���������.guljahan.89@mail.ru 
#%$Y�%#� ()!����!%!+)a�Y& (!%#^#.Y -!� -��-#�Y�Y& (\�\. �\�^\%\, ��  (#�Y�Y�$# (#%$Y�%#� 

[��`�%\ ()!%!+)a%Y] (�%���$\ -#��#�$Y �)���-$�*$\ '[�� ')�#]�#*$Y. ���$#* -#��#�$Y& ,_0��+��\, 
��+\-\�$�, ")�#�)�$��, %)0)$���, (�%!,�#�, ,_�\�� %#� – �#&Y-$Y �#.#�$Y] '[�� 1#��#,!%!+)a%Y] 
_�\�$��.  

�)0)$�\, 1�#,/)a (�*�#�#0 �#*%#����, �#* ]Y^]Y%$#����, �#* �[�\-$�� -#��#� – %)0!)$ '[�� 
����!%$#���� ,_����\%�$\. �)0)$���$\& (\� (_%\+\ (]��.#] �#��#�Y& ^#�#��� 1%) ,%��,#�Y& ��+\-+\ 
]��Y%Y�$Y] 2%��������\�\& (\�\ (!%Y0 �#(Y%#�Y� (�%!,�#���� ,`�$�%\ ]!�Y%Y��#� �`-�$\. �)0)$��� 
]��#�Y�$# 20-$#� #��Y] �#* ]Y^]Y%$#�Y �#(Y%.#�, [�\���� ]#�Y]0#.#� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& 
�),�!(#%$Y�%#� %)0)$���\ ]��#�Y�$# (#�Y� ,�-$�� \ �),�!(#%$Y�%#�$Y& �#&Y-$Y ()!����!%!+)a%Y] 
!(:�,� �,��\� ,_�����$\.  

�_0��+�� (#%$Y�%#�$Y& %)0)$���\ ()!%!+)a%Y] (�%���$\%\,,� )� – �),�!(]# ]#��Y, ")� �]# 
]#��Y, ]#(Y� .# ]#��Y, #��)!,�)$#���#�. 	,\�^\$��, (#%$Y�%#� %)0)$���\ #$#� #.-#�Y `^\� (#.#%Y 
0!%)]#�Y]0#.#� �#* ]Y^]Y%$#�Y�Y& ,_-\ ���\�$� ]Y-Y. ^Y%Y] � $Y�#$Y. #%$Y�%#�$#� (_%\0 
#%Y�.#� 0!%)]#�Y]0#.#� �#* ]Y^]Y%$#�Y +�0#�!0�!��,�!�%#� '[�� #��)!,�)$#���#� ���\�$� 
]#�#��Y�Y%#$Y. �),�!(#%$Y�%#�$Y& �#*]Y^]Y%$Y] ]��#�Y� -�����  (#.Y��#%.#� �)���- ,_��+\��� 
()!%!+)a%Y] (�%���$\ -#��#�$Y #%  ��� (��\%+�� 1)-)!%!+)a%Y] '[�� ()!�)�)a%Y] �)0#��#�.# )� 
^�#�$#�$Y (_%\0 #%  (�%+\%\ (\� $�&+�*$� ()!����!%!+)a�Y& $#� Y�# `%��\� ]!�#$Y. #�]# '#.Y�#�, 
(#%$Y�%#�$Y& _�� ����$� 0#*$# (!%.#�Y -#��#�$Y& �*Y�$#� Y ��� ]#%Y0�#� Y�Y& '!%$#�Y� �`�\� +� 
_-\�$\, ,\%� (!%Y0 �#(Y%#$Y. �#%0Y !�+#�)-�$��$\& ()!�)�)a%Y] 2"!%}/)a�Y� '��� �`�\� +� ��0�\+\� 
�)+\-�$\.  

�),�!(#%$Y�%#�$Y& ()!�#��#�Y� _�$\�\��\, ,_%��$� #%  '!.#�Y _�\�$\%\,,� )� ^�#�$#�$Y \-$�  
�#%#�Y�$# '[�� !%#�$Y _�\� +� ]!%#*%Y '#.$#*%#�$Y !&�#*%#�$Y� $# (\���^� �\�$�����$\ #%$Y�# 
]!a$Y.  

�#�Y% (#%$Y�%#�$Y& ,�*(\� �`�%��\�\& %)0)$�\, �#0#%Y] ]��#�Y�Y& �#]�Y �#%$# Y� �!$�%3$\, 
�['\�)(� ���\�$� ]!%$#� .# (!%#$Y. ��(�(\, �),�!(#%$Y�%#�$Y& �#* ]Y^]Y%$Y] ]��#�Y (C16 '[�� 
C18 ) '!.#�Y �#�Y$#.Y _�\�$\,���+� �]�#�.  

�),�!(#%$Y�%#� ,%��,#%#�Y�$#.Y %)0)$���$\& �_%^��\ � �#%Y [$�()�� ,_-$��\�$�+\ �[%\������ 
[��`�%\. �% _�\�  '#.$#*%#�Y,  #]Y�Y '[�� �`� #��#*%Y%Y.Y�# (#*%#�Y��Y. �_0��+�� 
�),�!(#%$Y�%#�$# %)0)$��� ')�#]�#% Y _� $\& ��#/)!�#�%Y 1#-#�Y�$#, a.�) , %3� �# _- $#� Y�Y& 
^Y&Y�# '��,�� ,�-$� (#*]#%Y�#$Y.  

!%#^#]�#, '#�Y% '[�� $)#�!�$Y �),�!(#%$Y�%#�$Y& %)0)$�\, ]��#�Y -�����%�$\ '[�� 
,%��,#%#�$Y _�\�  '#.$#*%#�Y�# (#*%#�Y��Y 1�#,/)a%Y] ]��#�Y�Y& _-+��  $)�#�),#�Y #�Y]�#%#$Y. 

��
��� ����!"���:  �.�.!. >����� *.&. 
 

B-�*$�/$C"��$" *��/"-$$ ? @32�#$�2�4D20E B-�+3�/�E B$/�2$% 
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7EH «��#�� �134» �. �
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 Khudyakova_lubov@mail.ru  

�!"������#a ,!�/�0/)a 0�!()!�),!" �#�#%# )����)"�! �#-")"#�3�a " �����)� 0!�%�$�)� 
$��a�)%��)*. ��+!$�a , 0�!()!�),#� !��!�a� ')"Y� �),�!!�+#�)-�Y, 0��$��#")��%) " 
!��!"�!� !(%)+#��!* �),�!1%!�Y ��%!"�,#, ,!�!�Y� 0�) 0!0#$#�)) " �+! '�% $!��!-
,)^���Y* ��#,� " $!��#�!��!� ,!%)����"� �!��#�a}� �"!} #,�)"�!��3, ')-���0!�!(�!��3 ) 
0!%!')��%3�!� "%)a�)� �# �+! -$!�!"3�. �$�#,!, )�1!��#/)a �# 2�),��,� �!"#�# ! �!�, ��! " 
�!��#"� 0�!$ ,�# 0�)� ���" }� ')"Y� 0�!()!�),) " (!%3^!� ,!%)����"�,  �� "��+$# 
�!!�"����" �� $�*��")��%3�!��). ��!�� �!+!, �#�! �#%)�)� " �!��#"� 0�!$ ,�!" 
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0�!()!�)���,)� �),�!!�+#�)-�!" �� a"%a���a �")$���%3��"!� 1 �,/)!�#%3�!* 
211�,�)"�!��) )�, �.�. �0!�!(�!��3 �#,)� 0�!$ ,�!" )�+)()�!"#�3 «"��$�Y�» �),�!(Y �� 
�!'�� (Y�3 0�!��! $�,%#�)�!"#�#. �#,)� $#��Y� $!%'�Y (Y�3 0!$�"��'$��Y ��- %3�#�) 
2,�0��)����!".  

� �"a-) � 2�)� /�%3 �#(!�Y - �),�!()!%!+)���,!�  )��%�$!"#�)� 1 �,/)!�#%3�Y� 
0�!$ ,�!" 0)�#�)a �# !��!"� �!%!��!,)�%Y� (#,���)*.  

5#$#�) )��%�$!"#�)a: 
1. �0��$�%)�3 $�*��")��%3�!� ,!%)����"���!� �!$��'#�)� 0�!()!�)���,)� 

�),�!!�+#�)-�!" " 0�!$ ,�#� 0)�#�)a.  
2. ���#�!")�3 )� 0�)�#$%�'�!��3 , �!$  Lactobacillus ) Bifidobacterium.  
3. �0��$�%)�3 �0!�!(�!��3 0�!()!�)���,)� 0�!$ ,�!" 0!$#"%a�3 �!��  �%!"�!-

0#�!+���Y� (#,���)*. 
�%a ��^��)a 0��"!* )- -#$#� )�0!%3-!"#%) ���!$ 0!��"# 0�!$ ,�# �# ��%�,�)"�Y� $%a 

%#,�!(#,���)* ) ()1)$!(#,���)* 0)�#��%3�Y� ���$Y. 
�) $��a�),�#��Y� �#-"�$��)a� 0�!(Y, 
)- ,!�!�Y� 0�!"!$)%) 0!��"Y " MRS( %3!� ($%a %#,�!(#,���)*) )  BB ( %3!� ($%a 
()1)$!(#,���)*). 
�) !0��$�%��)) �!�1!%!+)���,)� 0�)-�#,!" "Y$�%���Y� , %3� � 
 ��#�!"%��!, ��! ,%��,) "��� )��%�$ ��Y� ^�#��!" (Y%) ��0!$")'�Y, �� �!$��'#%) �0!�, 
!,�#^)"#%)�3 0!%!')��%3�! 0! ��#�  ) (Y%) ,#�#%#-!��+#�)"�Y. �# !��!"#�)) 2�)� $#��Y�, 
# �#,'� 0! 1!��� ,%��!, – ��%,)� 0#%!�,) ) !�!(���!���* )� #+��+#/)) – !$)�!��Y� )%) 
0#��Y� /�0!�,) �#-%)��!* $%)�Y "Y$�%���Y� ^�#��Y (Y%) !������Y , �!$  Lactobacillus ) 
Bifidobacterium.  

� �!$� �#(!�Y !0��$�%)%) !(7�� ,!%)����"! �!%!��!,)�%Y� (#,���)* " 
1 �,/)!�#%3�Y� 0�!$ ,�#� 0)�#�)a. �!+ ��Y �,�)")a, )!-�, �� ��%�, �#�!�, �,�)��%3 
�!$��'#� ')"Y� %#,�!(#/)%%Y ) ()1)$!(#,���)) " ,!%)����"�  107 ��	/�%. � �!��#"� $���,!* 
,#^) 
!�!+#*,# !(�#� '��Y ()1)$!(#,���)) " �)��� 106 ��	/+.  �!$��'#�)� 0�!()!�)���,)� 
(#,���)* " 2�)� 0�!$ ,�#� 0!%�!��3} �!!�"����" �� )� ,!%)����" ,  ,#-#��!�  �# 2�),��,� 
�!"#�#.  

��+)()� }7)* 211�,� 0�!()!�)���,)� 0�!$ ,�!" !0��$�%a%) 0!  �!"�} "Y')"#��!��) 
(%) ,%��!, ���� – ^�#��!": Staphylococcus aureus, Proteus vulgaris Salmonella typhimurium. 
4,�0��)����#%3�!  ��#�!"%��!, ��! "Y')"#��!��3 ����-^�#��!" 0�) , %3�)")�!"#�)) � 
0#����)-!"#��Y�) 0�!$ ,�#�) �� (!%��, ��� �# 10 % !�%)�#���a !� ,!���!%a. �Y�#'���!� 
��+#�)"�!� $�*��")� �# "�� 3 ����-, %3� �Y !,#-Y"#�� �!%3,! )��!$�Y* 0�!$ ,�, �!$��'#7)* 
')"Y� 0�!()!�),). �#)(!%�� "Y�!,!* #��)�),�!(�!* #,�)"�!��3} !(%#$#�� *!+ �� �,�)")a, 
" �!��#" ,!�!�!+! "�!$a� ')"Y� ()1)$!(#,���)). �Y')"#��!��3 �������Y� �),�!(�Y� 
, %3� � " $#��!� �% �#� �!��#"%a�� %)^3 63 % $%a S.aureus, 70% $%a S.typhimurium ) 58  % 
$%a P.vulgaris.  

<��M��� �!�������
I - ��!�� ���
���M��!�G ���!, (�)����, *���#!�q 4.*. 
 

A QUARTZ CRYSTAL MICROBALANCE (QCM) BIOSENSOR FOR THE DETERMINATION OF 
SIALYLATION GLYCANS ON CELL SURFACE 

Haitham A. Badr 
Department of Molecular Biology and Genetics, Faculty of Biology and Biotechnology, Al-Farabi Kazakh 

National University, 050040 Almaty, Kazakhstan, E-mail: h.badr@kaznu.kz 
Metastasis, the process by which cancer cells spread around the body, is a complex, multi-step cascade which is 

poorly understood at the molecular level. It is, however, the cause of death of most cancer patients. Aberrant sialylation is 
an established characteristic of cancer cells, and appears to have a functional role in mechanisms of metastasis. The 
carbohydrate-binding lectin from Maackia amurensis agglutinin I (MAL-I), recognises cancer-associated aberrant glycans 
chains terminating with Neu5Ac¯2Æ3Gal.  The presence of these glycans, detected by MAL-I binding, is associated with 
metastasis and consequent poor survival. Our hypothesis is that the carbohydrate structures recognised by the lectin are 
functionally involved in cancer cell adhesion to, and migration through, the cells lining blood vessels (endothelium) during 
transendothelial migration in metastasis.  

Eight breast cell lines, characterised for synthesis of sialylation glycans of interest, have been employed in QCM 
biosensor investigations to confirm this; HB4A is derived from normal breast epithelium, and stably synthesises negligible 
levels of sialylation glycans, and the other cell lines; BT474, MDA MB 435, MDA MB 468, MCF7, and T47D, are 
derived from breast cancer and stably synthesise increasingly greater amounts of the sialylation glycans, consistent with 
their increasing metastatic ability. 

A new developed QCM biosensor assay system, was used to investigate the adhesion of the breast epithelial cell 
lines to an endothelial cell monolayer derived from human brain microvasculature, a site physiologically relevant to breast 
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cancer metastasis. The effect of masking the sialyl-glycans with MAL-I was investigated. The results from these assays 
provide novel evidence that ¯2Æ3 sialyl-glycans have a functional role in cancer cell adhesion to endothelial cells. It was 
also found that the MAL-I binding profiles of the epithelial cell lines appear to correlate with their abilities to adhere to 
endothelial cells via Neu5Ac¯2Æ3Gal.  

Supervisors: Dr. Hafiz Ahmed, Department of Biochemistry and Molecular Biology, School of Medicine, 
University of Maryland, Baltimore, MD 21202, USA. Dr. Leyla Djansugurova, Institute of General Genetics and 
Cytology, 050060 Almaty, Kazakhstan.  
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 – ����� �������� ����H 
\� �!���# (�%+\%\ _�$\�\��\,, ����!%!+)a%Y] '[�� ���Y� ^Y%Y] ]#�)�����$\& (\�+� ]#(Y� Y '���#] ()$#* 

��%�,/)a�Y�Y& ��+\-+\ '[�� ^�^\�\ ])Y� �\�$�����\�\& (\�\. �!�$Y]�#�, ^#� #^Y%Y]�# ]��$Y (�%+\%��\ (#� 
1!��#%#� #%  `^\� ()$#*$Y& _� \ ��� $#� Y�# [��`�%\ � �#+��$��$\& [���\� -�����  (�%+\%\ (\� ]Y-Y. ^Y%Y] 
� $Y�#$Y. �!�Y��� ]#�#�, +����),#%Y] [���%��$\ -�����  �[��%��\, [�\���� �)�)a%Y] ]!�Y%Y��#�$Y& [���\��� 
� Y�$#*�Y� � �#/)a%#�$Y -�����  �#&Y-$Y. 9-#]  #]Y� (!*Y '#�#�$Y � �#+���-(�� '��Y� '#�#.#� 
-����� ^\%��$\& ,`^ '\+��\ ��%�,/)a$# ��+\-\��� �#]�Y 1��!�)0�\, �)0#�]# )� [��`�%\ � �#/)a%#� #% .# 
(#.Y��#%.#� (!%#�Y�. \�#], ,_0��+�� �#,�!� �#���#�$Y& �\�^\%\, ]#(\%��\ �_���, #% ,��\�\�^�, ,\^\ � �#/)a%#� 
')\ ,�-$���$\ '[�� !%#�$Y& _�\�^�&$\+\ '!.#�Y (!%#$Y. ��Y.#� (#*%#�Y��Y '��Y��Y& �#]�#�Y >���! ���� 

?M��!-��! !	��������� �	�A	��������� *��������� ���� -��	��������!�� "������.  

C������ ������!����, >���! !	������ �������� ������������ 1-�� �"������ �!������������ ��!�'���� 

A	���!�: !���)�	����, �	�����	����, �	!�����'�� �‰���,*2������'�� ���� 2"�� ��!����, ��!����� ����"���� 

	���!��� ��(�� ��� ��!������, �� �	'��'� *������� ����( ����������� �‰�������� *�(�����. >	'����� ����'�� 

��!����� A	������� 2������� – 2������ �2����� *������. 

?M��!-��! 32 !	������ �������� ������������ 1-�� �"������ �!��������� ��!�'���� 2"����'����, 

�	!�����'�� ��!�����������, ��� �‰���������� ����  �	'��� �‰���������� !���������. @"������ *������� ����!� 

2��������� !�������. >	'����� !�������'�� �������� ����������� 1-2 2�����������'� �!����������� 

!����� *�������� "��������. @!�������� *������� ��������� �������������� ������ ������ 	��� �����. �����-�� 

‰��� ��!�� !�*������� �!�������� ����'��������� �2���������� ���!������ �2��� *������� *��� *	��� 

��*�����.  

@!�������� *������� ��������� �������������� ������ ������ 	��� �����. @(����� ����, ��!�� !�*���� *���( 
��"���� ���������� ���� ��"���� �	�*�(���� ���!�� 	��� ���'� 	���(�� ��� !������� ���!��� ��'��(���� 

����'������� �2����� *	���, 70-80 ������� ��!�� ��
	�M-��'� �	� ����� �2��� *������� *��� *	��� 

��*�����. �2� *������� ?M��!-��! 32 !	������ ������*� ���� *������ 
���������� ���!���� �(��������( 

������ �����*���. ������ "��������� ������*� !	��������� �����(���� !�*����� �‰������ *������ !	���������  

!���!���'���� 3-5 �‰��� �	'��� *	���. 

>�"��� *���( !	��������� ����������� !��������� ��!����� 2"����, 	��� ������ *�! ��!����'� ������ 

!��� ��� !����'� ������!��� ����"� *�� ���!�������� *	��� !�������. 1 2������ "���������  ������*� 


������������� *����'���� ��!����� 2"���� *	(����, 	��� ���A��������� ���!�������� *������ 

!	���������  !���!���'���� 3,5 – 4!�  �	'���   *	���. I�*�� "��������� ������*� 
������������� �������� 

��������� *������ !	�������� ����'���� ��!����'� ������ !��� ��� 1000 ������ !����'� *	(���� 

�(��������'� *	���. >���! ���� ?M��!-��! 32 !	��������� �����-�����'�� �!����������� 1 2����������� 

��'���� !	�������� !���!���'���� �!�������� *�������, !�*����� �‰������, ��!�����, ��!�� ��*�����������, 

������ 2"����'�, ��!����� A	���!� *	(���� t-������� ‰����� !���!����'� (P<0,001) !��������� ��� 

�(��������'� ��*����,  �"������ *������� 1-2 2����������� �2����� �2��� �����(�����'� ���������. 

L!� �"������ A	��������� ���� 	������ ��'���� !	�������� ��'�� F1 *����������� ��(	"� "��������. 
S�	�	!	����� �**���-����� �������������� ������(��� ��!� *	��� ��*�����. I!���!�, ��������
��� 

����������� ������ ������ *2"���!��� �!�� ����� �������� �	!���!��� ���������� ����������� ���!����, 	��� 

!��������� *	�'�� ����-����� �2��� ����������� �‰��������� �������(��. �(	"��� *������ ����A�"�!���� 

(I) ���� *�
��������, ���
�������� ��� �	��
��������, ��	�	!	�������� ��������� (����	") ���� 

��	�	!	�������� �		�����-��!���� �"����� !����� *2"���!��� �!���� ������.  
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�`� (�-\�\& \�\+\ )�$ ���)a%$Y �%$��$� #'#%$Y& (#��Y ��(�(\ (!%Y0 �#(Y%#$Y. d#-#]��#�$# $# �`� (�-\�\& 
\�\+\ ,`�$�%\ �[��%�%��$\& (\�\. d#-#]��#�$# !�Y # � .# ^#%$Y. $Y& !��#^# 1-2 0#*Y-.# 'Y%$# #��#�Y�$Y.Y 
(#*]#%#$Y. 6*�%$��$\& #�#�Y�$# �`� (�-\�\& \�\+\ (#�%Y] !�,!# � %#� �`�%��\�\& \^\�$� (\�\�^\ !�Y� #%#$Y. �`� 
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(�-\ \�\+\�\& $#� Y�# �Y�#$#* ,_0 1#,�!�%#�  [��� ���$\, ,`*-�%\�, 2,!%!+)a, +!��!�#%3$\ # � .# ^#%$Y. %#�  
'[�� #*�Y%�Y  ̂ # � .# ^#%$Y. $Y& ��]Y� ] #%# ^Y%Y] �`�%��\ (!%#$Y. �`� (�-\�\& \�\+\ ,�-\�$� 
�!%�, %a�%Y] �#&(#.Y^�#� (�#�,��%��) ���\�$� BRCA1 '[�� BRCA2, TP53, �DH1, HER-2, EGFR, CXCR4, 
ERK1/2 �#&Y-$Y (!%#�Y�Y (�%+\%\. CXCR4 G-(�%!,�Y& ��/�0�!�Y (!%#$Y, !% ,�*(\� \�\,���$\& 
���#��#-#%#�Y��� (#*%#�Y��Y (!%#$Y, �!�Y& \^\�$� �`� (�-\�\& \�\+\���$� (#*%#�Y��Y. �#,Y�$# ,_����\%+�� 
�[%\��� (!*Y�^#, �`� (�-\�\& \�\+\��� # Y�.#� # � %#�$Y& #%.#^]Y \�\,���\�$� CXCR4 �_%^��\�\& '!.#�%Y.Y 
0�!+�!��),#%Y] (�%+\ (���$\. ���Y� `^\� ,�%��\ !�,!+��$�� #%Y�$Y: AKT1S1,  ALOX5, CXCR4, EGFR. 

AKT1S1 - AKT1 substrate 1 (proline-rich) (Lobe, MGC2865, PRAS40) NC_000019.9, %!,#%)-#/)a�Y 19q13.33, 
+�� 4 2,-!��#� ���#$Y. ��Y +��+� (\-(�� 5 '�0�Y 0�#*���%��  ��Y�Y%$Y. ALOX5 - Arachidonate 5-Lipoxygenase 
(5-LO; EC 1.13.11.34; leukotriene A4 synthase; 5LPG; LOG5)  NC_000010.10,  %!,#%)-#/)a�Y 10q11.2, +�� 14 
2,-!��#� ���#$Y.  ALOX5 +��\�� 3 '�0 0�#*���%��\ ��Y�Y%$Y. AXIN2 -  axin 2 (axil,  conductin DKFZp781B0869,  
MGC126582), NC_000017.10, %!,#%)-#/)a�Y 17q24.1, +�� 10 2,-!��#� ���#$Y.  ��Y +��+� -  4 '�0�Y 0�#*���%�� 
��Y�Y%$Y.   

CXCR4 - chemokine (C-X-C motif) receptor 4, (CD184; D2S201E; FB22; HM89; HSY3RR; LAP3; LCR1; 
LESTR; NPY3R; NPYR; NPYRL; NPYY3R; WHIM),  NC_000002.11, %!,#%)-#/)a�Y 2q22.1. ����\& 2 )-!1!��#�Y 
(#�,   )-!1!��# 1-$� 2 2,-!� (#�, #% )-!1!��# 2-$� 1 2,-!� (#�. ��Y +���\& [� )-!1!��#�Y�# 1 '�0�#� 
0�#*���%�� ��Y�Y%$Y.  EGFR - epidermal growth factor receptor (ERBB; ERBB1; HER1; PIG61; mENA), 
NC_000007.13 %!,#%)-#/)a�Y 7p11.2, +���\& 4 )-!1!��#�Y (#�. 2-^\ '[�� 3-^\ )-!1!��#%#�Y�$# 16 2,-!� (#�, #% 
1-^\ )-!1!��#�Y�$# 28 2,-!� '[�� 4-^\ )-!1!��#�Y�$# 4 2,-!� (!%#$Y. 1-^\ - 6, 2-^\ - 4, 3-^\ - 3, '[�� 4- ^\ 
)-!1!��#%#�Y `^\� 2  '�0�#� 0�#*���%�� ��Y�Y%$Y.   

���$��$\& 2,-!�-)���!�$Y] ]��Y%Y�Y +��$�� 2"!%}/)a�Y�# '#&# �`�,\�$\,��� (��$\, �Y�#%Y, +��$��$\ 
�!0�#��Y�  ,�-\�$� [�(\� 2%��������$\ ,!�()�)�%� +�. �!�Y& �[�)'��\�$� 2"!%}/)a$# [��`�%\ (�%!,�#�$Y 
,!$�#*�Y� '#&# +��$�� 0#*$# (!%$Y.  �%3����#�)"�\ �0%#*�)�+�\& (�-Y% Y \�\, # � %#�Y�Y& 0#*$# (!% Y�# (\� 
��(�(\ (!%#�Y�Y (�%+\%\. ��Y.#� (#*%#�Y��Y (\-(�� 0�#*���%�� ��Y�Y%Y0 !�Y�, !%#� #%3����#�)"�\ 
�0%#*�)�+�\& �[�)'��\�$�+\ 2,�0����)a _�\�$��\�\& 0!%)�!�1)-�\� #�Y]�# .# ]#'��. ��Y 0�#*���%�� [��`�%\ 
%!,#%)-#/)a%#�.#� !�,!# � %#�$Y&, �!�Y& \^\�$� �`� (�-\ \�\+\�\&  $)#+�!��),#�Y�$# ]!%$#�Y%#$Y.   

��
��� ����!"�: ��������� O�� �
(��������, !.�.�., ��#��� 
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