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AHHOTALMSA

Byn maxanada ecimmik MHUKpOeCipyJIepiH in Vitro TackIMaimay KOHTCHHEPiHEH TOIBIPAKNECH JKYMBIC iCTEHTIH
KOHTeWHepre oJapAbIH MUKPOKeOeHTy Ke3iH/Ie TombIpakTa OeiiMIeny caThIChIH A KBUDKBITYFa apHaIFaH KbICKBIIIEI Oap
WHHOBAIMSUTBIK POOOTTHIH KYPBUIBIMIIBIK SIEMEHTTEPiHIH HapaMeTpIIepiH aHBIKTaY MOJIENi YCHIHBUIFaH.

3epmmey0in 2vinvimu-maoicipubenix Hamudxiceci ©CIMIIKTEpAIH MUKPO OCIHIIIEPiH TachIMalay KOHTCHHEpIHeH in
vitro xarIaibIHAa TONBIPAKKa OeiliM/eny Ke3eHiHAe TONBIPAKIICH )KYMBIC ICTEHTIH KOHTeHHepre aybICThIPYFa apHaJFaH
(banaHr Tl YCTaFbIIbI 0ap MAaHUITYJISLMSUIBIK KYPBUIFBIHBIH HHHOBAIMSJIBIK POOOTTHIK KELICHIH Kypy OOJBII TaObLIabl.
MUKPOKJIOH/IBIK KOOSO KOHE OHBIH (PH3UKAIBIK MPOTOTHUIIH chiHay 3000 qaHa CypeKTi MUKpOOpPKEeHIePAl OeiiMIeNnTeH,
TOIBIPAKTa TaMBIPBI 0ap eciMIikTep. AJbIHFaH 3epTTey HoTHxkelepi Kasakcran PecryOnukachIHAarbl FajabIMIapiblH
FBUTBIMH-TEX HUKAITBIK, QJICYETiHE KoHEe Oocekere KaOinerTinmirine ocep erenmi. Kasakcran PecmyOsukackiHma ojapibl
KONTeNl OHIIpy VINH OCIMIIKTepIi MHKPOKIOHIBIK KOOCHTY TEXHOJOTHICHIH aBTOMATTaHIBIpYFa OailaHBICTHI
3epTTEYNICp JKOK, ONapiIbl KOJNAaHy OCIMIIKTepIiH KeI MeINIICpiH alyFa, OTBIPFbI3Y MAaTepUaJapblHBIH KYHBIH
TOMEHJETyre MYMKiHIIK Oepeni. CoHmai-aK, HHHOBAUSUIBIK POOOTTHIK KEIIeH OOWBIHIIA 3ePTTCYIEPIiH MPaKTUKAIBIK
HoTmKenepi Kasakcran PecryOnmukachIHBIH e/l MEKEHIEPiH adaTTaHIBIPY YIIiH 0acka eJIepacH arall eCiMIIKTepiHiH
OTBIPFBI3Y MaTepHAIIAPbIHBIH UMIIOPTHIH KBICKAPTYFa MYMKIHIIK Oepeni.

OchiraH OaiiTaHBICTBI aFall TEKTEC OCIMAIKTEp YIIIH OTaHIBIK JKOFaphl Camalibl OTBHIPFBIZY MaTepHalblHA JCTeH
KaxeTTUIK apransl. Kazakcran PecriyOinKkachiHBIH €111l MEKEHAEPiHIH ayMaKTapblH KeTalJaHAbIPY MOCEJIECIH ISy IiH
TyOereiiii memimMaepidiy Oipi arail TeKTeC ©CIMIIKTepre oJlapAblH MUKPOKIOHBIK KOO0l apKbLIbl OTAHJIBIK JKOFaphl
caraibl OTBIPFBI3Y MaTE€PUAIIbIH Ty OOJIBIN TaObLIAIbL.

Tyiiinai ce3gep: poOOTTHIK KeLIEH, MaHUIYJSATOp, IIaMaJaH ThIC JKYKTEME, MHKPOATbUIbIM, ©CIMAIKTEpPAiH
MHUKPOKOOEHTITYi, ycTay KyIi.

1. Kipicne

Kazakcran PecniyGrkachlHaFbl KeraiJaHIbIpy MOCEIECiH ey 1iH TyOereiii menrimMaepitin
0ip1 arall TYKbIM/IaC ©CIMIIKTEPAl KEHIHHEH MaclliTadTay apKbUIbl MUKPOKOOEHUTY apKbLIbl OTaH IbIK
JKOFapbl camnajibl OTHIPFBI3Y MaTepHaliblH aly OO0JbI TaObLIaIbl. OCIMIIKTEPAI MUKPOKOOEHTY
KY3€ere achbIpaThlH aJjaMJ1ap bl aybICTHIPY TEXHOJIOTUSIIBIK TYPFBIAH KapanaibIM Ja, SKOHOMUKAJIBIK
TyprbIaaH na MyMkiH emec (Sluis C.J., 2008). Oceiran 6ailylaHbICTBI ©CIMAIKTEPI MUKPOKOOESHTY11H
TEXHOJIOTUSUIIBIK ITpolieci 0acThl Macese 60uibin Tadbu1aabl. ChIHAK Ke31HJe MUKPOIPOLIECCOpIap/ bl
In Vitro pexuMiHAe KYpbUIFbIHBIH pe3epByapbIlHaH TOMBIPAK >KaMbUIFBICHI Oap *KYMBIC pe3epByapblHa
aybICTBIPY YILIH HHHOBALUSUIBIK POOOTTHI MAHUMYJISALMSIIBIK KYPBUIFBIHBI KYPY/IbIH MaHbI3bl apThII
keneni. In vitro mpouecTepinae *araainap kacaHabl )KOHE oJIap In VIVO OpTaHbl KaJIMbIHA KENTIPY
60T TabbLTaE [1].

JlyHue xy3iHaeri TaOuFu pecypcTap/iblH KOMBLTYbl MEH TO3YBIHBIH HET13Tr1 cebell1 KaanapablH
OHEPKACIITIK J1aMybl OOJIBIN TaObUTa bl Y pOaHu3alus 6CIMIIKTEPIIH TYP KYpaMbIH, aTMochepaHbl
’KOHE TOIbIPAK >KaMbUIFBICBIH OacKapabl. BUOOPTYPALIIKTIH Hamapiaaybl HOTHXKECIHE KOpIIaraH
opTaFra, COHBIH cajJJapblHaH ajaMfa KbIChIM Kylueideni. Ocbl ceGenTi KajalapblH HKOJOTHSUIIBIK
KarJaiiblH KakcapTy YLIIH MocelenepiH ImenrimMin Ta0yabH e3eKTiuliri Tek aptoin keneni (Mmam
A.Y.K., 2016). Kerannanaplpyaarsl Herisri KypauijgapAblH Oipi — aramrapibsl OTBIPFbI3Y. Afalll
eKIesepl KanajnapIarbl SKOJOTHSUIBIK KaFAai 1l TYpaKTaHABIPY TETIKTEPiHIH Oipl OOJIbIN TaObLIA IBI.
Onmap ayamaH opTypidl XUMHUSJIBIK TOKCHHIEPAl CiHIpeIl, KalaHblH MHUKPOKJIMMATHIHBIH
KaJIBINITaCyblHA KAThICA bl KOHE aJaM/Ibl KOJIalChI3 KIIMMATTBIK dCepIIep/IeH KOpFayabl KaAMTaMachl3
eteni (Peit benasic /Ix.M., 2012; Txum Cu tO, 2013; Kapunanoc I1., 2017; dxennunrc B., 2019)
[2].
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AJBIHFaH 3epTTey HOTHXKeNepl OTaHBIK FAIbIMIAPAbIH FhUIBIMU-TEXHUKANBIK QJICYETiHE JKOHE
Oocekere KaOIIETTUIITIHE ocep eTenmi, oUTKeHI ojemue »koHe KaszakcTanna ecCIMIIKTEpi Kol
MeJmIepAe aayFa MYMKIHIIK O€peTiH MHUKPOKIOHABIK OCIMIIKTepJi KOOCUTYy TEXHOJOTHSICHIH
Kammail  eHJIpiCKe aBTOMATTaHIBIPyFa KAThICTBI 3€pTTeyNiep IKypriziaMmereH. OTBIPFBIZY
MaTepUaAapblHbIH ~ KYHbIH  TeMmeHueTy. CoHpaii-ak, FbUIBIMU-3€PTTE€Y  >KYMBICTAPBIHBIH
MPAKTUKAJIBIK HOTHKETepl (MHHOBAIMSIIBIK POOOTTHIK KEUICH) eI/l KeTallaHAbIpy YUIIH IeTeNaeH
arall eCIMIIKTEpPIHIH OTBIPFbI3Yy MaTepHaiapblH UMIIOPTTayAbl a3aitaabl. OCblFaH OalIaHbBICTHI
arall TeKTeC OCIMIIKTEp YILIiH OTaH/IBIK KOFaphl Carajibl OTHIPFBI3Yy MaTepUAIIbIHA JIETeH KAXKETTLIIK
apransl [3-4].

Ocpiran GailTaHBICTBI ©CIMIIKTEPII MUKPOKOOCHTYIIH TEXHOJIOTUSAJIBIK MPOoLeci 6acThl Macele
O0onpin TaObuTabl. ChIHAK KE31HAE MHMKPOIPOIECCOPIAPAbl In Vitro PEeXUMIHAEC KYPBUIFBIHBIH
pe3epByapbIHaH TOIBIPAK KaMBUIFBICHI 0ap JKYMBIC pe3epBYyapbIHa aybICTHIPY YIIIH HHHOBALIUSIIBIK
POOOTTHI MAHUITYJISALMSIIBIK KYPBUIFBIHBI KYPYJIbIH MaHBI3bl apThill Keneal. In vitro npouectepinae
XKaraiiap skacaHIapl )KOHE 0JIap in Vivo OPTAaHBI KAIBIHA KENTiPYy OOJIBINT TaObLIA b,

XKacangp! xarmainap 3epTxaHaja IIbIHBI BIABICTAPABIH 1MIIHAE OaKblIaHATBIH XKardaiaapaa
KQXETTI KOMIIOHEHTTEp MEH pEareHTTepAl apaiacTelpy apKbUIbl Kanbinracaapl. Kemrerexn
MOJICKYJISIPIIBIK, OMOXUMMSUIBIK TOXKIpHOenep ChIHAK 3epTXaHajapblHIa In Vitro »XaraaibIHIA
Kyprizineni. In vitro axicTepi @HIIPICTIH KapamaibIMIbUIBIFBIHA )KOHE SKOHOMUKAJIBIK THIMALTITIHE
OaiiTaHBICTBl MUKPOOPIraHU3MIEpAl HaijianaHa OTHIPbIN, 1pi (apMaleBTUKAIBIK IpernapaTrTap/bl
eHJIIpy/e papMaIleBTUKAIIBIK OHIIPICTe KCHIHCH KOJIIaHbLIAIbI.

PoGoTTap KarbicaThlH aybUIIAPYANIbUIBIK MIHAETTEPl OpTYpii, Oipak omapAbl TOMBIPAK
TaibIHIAY, TYKBIM ce0y, TpaHCILIAaHTALUSIIAY, €TY, 10 YPBIKTaHIBIPY, KECY, KarbIpaKThl aTy, 00aHbI
aHbIKTAy, JKUHAY, KeCy, €riHJl O >KOHE €riH JKMHayJaH KEWIHI1 KYMbICTapFa TONTAaCThIpyFa
Oomazpl.

AybUIIIapyanbUIblK MUKIIIHIH HET13r Ke3eHAepl TOMbIpaK JailbIHIay, OTBIPFBIZY, OHIIPY JKOHE
kuHAy Oousbin TaObUTaABl. ONapIbIH SpKAKMCHICHIHAA Ci3 KeHOip TarcelpMaiapibl OpBIHIAYBIHBI3
KepeK, oJlap/IbIH Keibipeyepi poOOTOTEXHUKAFa AllIbIK.

KampikTan OackapbliaTblH KbUDKbIMaNBl poOOT (1.1-CypeT) HMHHOBAIMSUIBIK OeiimMaenrim
YCTarbIII )KEeTEeKTepl O6ap Tipek TipeKTepiHeH |, KelJeHeH TipeyillTeH 2, KOMiKTeH 3 (JIOHFaJIaKThl,
LIBIHKBIP TabaHABI, Kypic kKoHE T.0.) Typanapl, oFraH MaHunyistop 4 PR Oekirineni. agam KoJibl
CHSIKTBI O1pHeIe Jopekeri KO3FalbIC epKiHairi. ¥CTaFpil 5 MaHUIyasTopasiH 4 PR mierki 6emirine
OexiTireH. MHHOBAIMSUIBIK YCTaFbII S in vitro 6 apaiblK KOHTEHHEp/eH 7 albIHBIIN, TOMbIpAaKKa 8
TachIMaJlJJaHaIbl.

1\ 6 /1
(] L;\ CJ asgy\mj [ ]

Cyper 1 - lHHOBaUAIBIK MAHUITYJISITOP YCTAFBIIIBIH NTaliJajlaHa OTBIPBIIL, apaJIbIK
KOHTEHWHEPJIEH TOIBIPaKKa in Vitro TackIMaiiay CXeMachl
Po6oT: 1 - Tipek mocTsl; 2 - KeJIJJeHEeH KOJIJICHEH JKO0JIaK; 3 - KeJIiK Kypajbl; 4 - MAaHUIYJIATOD; 5
- UHHOBAUSUIBIK TYTKA; 6 - MUKPOTYCIpY; 7 - apaliblK BIJBIC; 8 - HET13T'1 KOHTEHHED.
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BypeiarbutapasiH [3-22] )KYMBICTaphIH TalIay HET131HIE KYMBICTA POOOT-MaHUITY I TOPBIH YIII
(hanaHrThl AJANTUBTI YCTAFBIIITHIH — YCTay KYPBUIFBICBIHBIH HWHHOBALMSIIBIK TU3AHBI YCHIHBIIFaH.
MaHunynsaTopAbIH Y (alaHrThl aAalTUBTI YCTAFBIIIBIHBIH MHHOBALUSIBIK KOHCTPYKIUSACHI (2.2-
CypeT) KeJeci KYpbUIBIMIBIK JJIEMEHTTEPACH TYpajbl: (amaHrrapisl OeKiTyre apHajfaH Heri3
IIacTuHa | - MaHWMYJATOPABIH IIETKI O6JriHe MOHTaXJay pbhlYarbiIMeH 2 OCKITIITeH KbICKBIII
peryarrtap .

Cyper 2 - ApanblK KOHTEHHEPICH TONBIPAKKa in Vitro apKpLIbl KalTa )KYKTeyre apHajFaH
POOOT-MaHHUITYIATOPABIH YII (paaHT Thl OCHIMIEINTII TYTKACH.
l-nnuTka - KBICKBIII PBHIYArTBIH HEri3ri (ajmaHrachlH O€KITyre apHajfaH Heris; 2-
MaHHITYJIATOPABIH OeKiTy WiH; 3-Herisri ¢ananra; 4-optanrsl Qananra; 5 OypeinTel Qananra; 6-
iprenec (ananrrapabl 6ip-OipiHe OekiTyre apHaifaH ToIca; 7 - KaTaUTaThIH cepimne; 8- YCTalThIH
Tic; 9 - MKeMIi TapTKpII d5ieMeHT, 10 - in vitro.

2. 3epTTeyaiH MaKcaThl MeH MiHAeTTePi

Enai Mekenaepai kerajnanaplpy OYTiHIT TaHZga OacTel MocenenepiiH Oipi OOJBINT OTHIp.
KeranganapipyablH €H THIM/II KOJIBI — OpPMaH EKIMeNIepiHiH AKOJIOTUSIIBIK KaFJailbiH xakcapTy. Onap
ayajgaH opTYpJi XMMHSUIBIK TOKCHUHAEPIl CiHIpe.i, enjli MeKeHHIH MHKPOKIMMATBhIHIA Ke3aecemdl
MKOHE KOJIaNChI3 KIIMMATTHIK *KaFJailiapiad KopraHbIcThl apTThipaasl (Ray Benayas J.M., 2012; Jim
S.Y., 2013; Karinanos P., 2017; Jennings V., 2019). [14]

Enimizaeri enai MekeHAepAl KerajaaaHIblpy MOCEIECIH ISy 11H O1p KOJIbI — aFalll 6CIMIIKTEPIH
MUKPOKJIOHIBIK YKOJIMEH KOOEWUTY apKbUIbl KOFaphl canalibl OTAH/BIK OTBIPFBI3Y MaTepHAJIbIH ally
(Sluis C.J., 2008). Ocpiran GaiinaHbICThl OyJ1 Makajgaaa ©CIMAIKTEPIiH MUKPOKJIOHIBIK KOOCIO1HIH
TEXHOJIOTUSUIBIK MPOLIECIHIH HEr13T1 Ke3eHIepiH aBTOMATTaH/AbIpy LIEIiMi YChIHBIIFaH.

Byn perTe OMOTEXHOIOTHSUIBIK 9IICTEP KOJIIAHBUIIBI — OCIMAIK OCIHAUIEPIH 3apapChi3AaHIbIPY,
OypuIikTepi in Vitro bIIBICBIHA €HT13Y, 6CIMIIK MUKPOOPKEHIEpiH KOOEHTy, in vitro eciMIiKTepIiH
MHUKpPO OCIHIUIepiH TaMmbIpiaay Ooibin TaObuiaabl. CoHpali-ak Kejeci OMOTEXHOJOTHSUIBIK JKOHE
OCIMJIIK 6Cipy 9IiCTepi: TpaHCIUIAHTALUATIAY, TAMBIPJIBI ©CIMIIK KJIIOHIAPbIH TOIBIPAK CyOCTpaThIHAA
OeiiMey KoHe ecipy.

3. KoagaHblaraH aicrep

OCIMIIIKTIH MHUKpPO OCIHIUIEPIH TYCipy Ke3iHIe KaXeTTi KayilCi3JiK IIeriH KaMTaMachl3 €Ty
HIapTTapbIHaH OJIapIbIH YCTay KYIIIHIH IIaMachl OOMBIHIIIA IIEKTEYIepAl AKOHE YCTaFbIIITHIH KaHACY
HYKTEJIepiHAET] CepmiMJIi BIFBICYJIap IIAMachIHBIH IIaMaJIbUIBIFBIH €CKepy KaKeT. OCIMAIKTepaiH
MUKpOOYHBIMIApbl pOOOT YCTaFbllll KYpbUIBIMBIH k00anay 3D CAD moxeniH KoiaHy apKbLIbl
Kysere achlpbulbl. 3D Gackln mmIbIFapyAbl KOJJAHY apKbulbl (ajgaHKC KBICKBIIIBIHBIH MPOTOTHITI
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*acanpl. TacsiMaiiay UCTEPHACHIHAH IIBIFAPBIIFAH JKOHE KYMBIC Pe3epBYaphbiHa aybICTHIPBLUIFAH
TEHHUC  JIOTIBIHBIH  KO3FANBICHI  MBICANIBIHIA  OCIMIIK  MHKPOOYTACBIHBIH  KO3FaJbICHIH
AKCIIEPUMEHTAJIIBI 3¢PTTEYi ChIHAIFAH. ¥ CTaFbIIITHIH TaFbl O1p ChIHAFBI, MBICAJIBI, JOHICJICK TCHHUC
JNOOBIH YCTayJbIH TYPAKTBUIBIFBIH TEKCEPYAl KAMTHUIbBI, OHJA JONTHI YCTaFbIll aJIJIbIH alla
OCJNTUICHIeH TPaeKTOpHsI OOMBIHIIIA MAKCHMAJIIBI JKbUIAAMJIBIKIICH KO3FasIbl, MbIcabl, MoHI 1,0 M/
C, TCHHHUC JI00BIH YCTayIbIH CEHIMIUTITIH TeKCepy.

OCIMIIKTEPAIH MHKPO OCIHAUIEpIH TachMallay KOHTCHHEPIHEH TONBIPAK OHICHTIH
KOHTEWHepre TachIMalijayFa apHaJIfaH MHHOBALUMSUIIBIK  KbICKpII — mpoTtotuni  Greenlab
Micropropagation KOMIIAHUSCHIHIA aFall ©CIMIIKTEpIHE apHaJFaH ChIHAKTaH OTTi. OHEPKACINTIK
pOOOT-MaHUTYJIATOPJBIH ~ WHHOBALMSIIBIK  TYTKACBIHBIH  KYPBUIBIMIBIK  JJIEMEHTTEPiHIH
napaMeTpJIepiHiH reOMETPHUSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK-KHHEMATHKAJIBIK JKOHE JIMHAMHUKAIBIK MOHJICPIH
FBUIBIMU HETI3JICNTeH TaHAAy JKOHE HEri3Jey YIIH CTOXACTHKAIBIK MPOIECTEPi €CKEPEe OTBIPHIIL,
oJIap/bl €CENTeYIiH MaTeMAaTHKAIBIK MOCI 931pJICH 1. OHEPKACINTIK pOOOT-MaHUIYJIATOPABIH YIII
dananrtel  OeHiMAENTIII  TYTKACBIHBIH  KYPBUIBIMIBIK  JJIEMEHTTEPIHIH  IapaMeTpiepiHiy
TCOMETPHSUIBIK, KYPBUIBIMIBIK-KHHEMATUKAIBIK KOHE JUHAMHUKAJIBIK MOHJCPIH OHBIH JCHECIHIH
JKOFapFbI OOJIITIMEH ©3apa OPEKETTEeCYiHIH CTOXACTHKAIBIK IMPOIECTEPIH €CKEpe OTHIPHIN aHBIKTAY
TOIIT1, NeHreneKk TeHHuc 00wl Kambman canmmak kod(pQUIMEHTIHIH OHTAMIBI MOHIH aHBIKTAY
Heri3iHze xy3ere aceipsuianl [1][2][3][4].

4. Hotuxesiep

TYTKBIITBIH JKYMBIC 3JEMEHTTEPIHIH CaHBIHBIH YJIFAIObl JKYMBIC 3JIEMEHTIHIH >KaHacy
aiiMarpIHAa AeopMarust MeH KepHEeyAiH 00JIMaybl KaFAalbIHIa YIKeH TUaMEeTpPIli CAKUHAHBI YCTay
KYIITEpiHIH PYKCAT €TUINeH MOHJAEPiHIH ayJaHblH KeHedTyni Oepeni. CoHIBIKTaH, Oy 3epTTeyie
OCIMIIK MUKPOOYHKACBIHBIH CaKMHAJIBI KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTIH TYCIpY Xaraaiiapel (aaHraibl
YCTarbIIIThIH JKYMBIC 3JEMEHTIHIH iMKi OeTiHIH ecCIMAIK MHKpPOOYHKACBHIHBIH CHIPTKbI O€TiIMEH
’KaHACYBIHBIH TOPT, AJThI )KOHE CETi3 HYKTeNepiHae KapacThipbuiansl. [5-6]-ma jkyka KaObIpralibl
CaKMHAHBIH YCTay KYILIIHIH MaKCUMAaJIJIbl )KOHE €H a3 pyKcaT €TUINeH MOHJEPIH ecenTeyre apHalFaH
Kesecl (opMmynanap TYTKAHBIH CEHIMIUIITNH KaMTaMachl3 €Ty HIapTTapblHaH KOHE CEpIIM/l BIFbICY
MOH/IEPiHIH IIaMaJIbUIBIFbIHAH HET13/1ereH. ¥ CTaFbIILIThIH KYMBIC 3JIEMEHTIHIH CaKMHaMeH >KaHacy
HYKTenepi opOip ¢anaHraHblH CBHIPTKBI 1HIKI OeTTepiHiH Oacy KyIIiHIH MoH1 3-5, ojap.biH
OpKalChIChIHA 9pOIp YCTaFbII PhIYArThIH YCTAFBIII TICTEPi 8 ©CIMIIK MUKPOOYHBIMBIHBIH KOFapFbl
OeuiriHiH ChIPTKBI meKTiK OeTine OekiTireH 10 (Cyper ). 2), [5] popMynackiMeH aHBIKTAIAIbI:

o, It?
P — oon 1
™ 0.3967 @)
G+F
I:)min = 8f : (2)

P — . .
MYHOarbI max YCTarbIUTHIH XKYMBIC 3JIEMCHTIHIH CaAKMHAMCH JKaHaCy HYKTCIICPIHAC IIaMallibl
CepHiMI[i KO3taJIbICTapAbl OPbIHAAY KCSiHI[C ¥CTarbllll CaKUHAHBIH MaKCUMAJJbl PYKCAT eTLIred

O add

yCcTay KYIIIHIH MOHI; - CaKMHaJbl KUMachl 0ap OOBEKTIHIH PYKCaT E€TUINeH KaJIbIIThI

KepHEYiHIH MoHi; | 'koHe t - CaKWHAHBIH €HI MEH KaJIbIHJIbIFHI; Prin ~ OCIMIIK MHKPOIIOMIAFBIH
CEeHIM/II ycTay YIIIH CaKMHAHBIH CBIPTKbI OETiH/AET1 €H a3 pyKcaT eTUINeH yCcTay KyIIiHiH MaHi; G —
CaKMHA CaJIMarbIHBIH MOHI )koHe FI — cakuHara ocep eTeTiH MHEePIUSIIBIK KYIITIH MoHI [6].

TYTKBIII perYartapiblH (hamaHTrTapblHBIH alfHATYBIH 3ayBITTBIH MUKPO OCIHJICIHIH JEHECIHIH
KOFaprpl  OONITiHIH JKaHbIHIA YycTay TYTKaJapblHBIH (ajaHrTapblHBIH TIPEK  TICTEpiH
OpHAaJIaCTBIPY/IBIH €H TUIM/I €Kl HYCKAChIH KOJIJaHy apKbUIbI XKY3€re achlpy >kocnapianyna. [1]:

- YCTaFrbIll pblYarTap/pIH (allaHraJapbIHbIH 11IK1 OeTiH/Ie OpHAJacKaH €Ki Tipek Tic (2- cyper)
OCIMIIKTIH MUKpOOYIipa ieHe OeliriHiH ChIPTKbI OeTiHiH Oip jKaFbIHAa, Oip TipeK TICTiH CHIPTKBI 1K1

210



OeTiHe OpHAIACKAH. YCTaFBIII PhIYarThiy (ajgaHTachlHbIH 06T 6CIMIIKTIH MUKPOATY JACHEJICPIHIH
CBIPTKBI OCTiHIH Kapama-Kapchl KaFbIHIa OPHATACKAH;

- YCTarbIll PHIYArThIH (hajlaHrTapbIHBIH CHIPTKBI 11IKI OETiH/Ie OpHAaJacKaH eki Tipeyim Tic (3,0-
CYpeT) OCIMIIKTIH MHUKPOOYHKACHIHBIH JIeHE OOMITiHIH CHIPTKBI O€TiHIH Oip >KaFbIHIA KOHE OHBIH
CBIPTKBI 1IIKI OeTTepiHAe OpHATACKaH €Ki YCTarbllll TICTEP OpHAIACKAH. YCTaFbIIl PhIYArThIH
(ananrTaphl OCIMIIK MUKPOIIOLI JICHECIHIH CHIPTKBI OETKi O6iriHiH Kapama-Kapchl KaFbIHA KaKbIH
OpHaJIaCKaH [2].
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