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2. Использование селекционных достижений в каракулеводстве позволяет улучшить 

каракульскую породу овец, особенности их разведения в экстремальных условиях 

Узбекистана, увеличить продуктивность каракульских овец и повысить качество 

производимой продукции.   

 

Список использованных источников: 

1 https://ru.wikipedia.org/wiki. 

2 Кудияров Р. И. «Продуктивность, нагульные и мясные качества каракульских овец 

сур и черной окраски разных смушковых типов в условиях Приаралья», специальность 

06.02.04., диссертация на соискание ученой степени … канд. сель-хоз. Наук. – Москва, 2001. 

3 Закон РУз «О селекционных достижениях». - Ташкент,1996. Новая ред., Ташкент, 
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ECOLOGICAL ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF THE KARAKUL SHEEP BREED 
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Annotation. The article presents an analysis of information on the productivity and breeding 

of karakul sheep in the extreme conditions of Uzbekistan, as well as breeding achievements in this 

area at the Research Institute of Karakul Breeding and Desert Ecology 
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Аннотация. В данной работе рассмотрены экономические аспекты и оптимальные 

вартанты мониторинга сельскохозяйственных угодий посредством ДЗЗ. Проводятся 

исследования сельскохозяйственных угодий на территории  Алматинской области, а также 

указаны методы ДЗЗ для определения состояние сельскохозяйственных культур. Авторами 

проведено экономическое обоснование разных видов коммерческих и некоммерческих 

спутниковых данных и специализированных программных обеспечений. 

 

Мониторинг за состоянием сельскохозяйственных земель является рациональным 

способом наблюдения за изменениями культур, а также включает меры по свовременному 

предотвращению угроз. Организация и управление систем мониторинга земель требует 

получения новых навыков и знаний об объекте исследования, выявления особенностей 

функционирования системы мониторинга земель, оценки взаимосвязей между 

составляющими системы и прогнозирования ее будущего поведения при изменении 

параметров взаимодействия. 

Мониторинг земель состоит из систематических наблюдений за состоянием земель, с 

использованием съемки, обследований и изысканий. При этом проводится оценка состояния 

использования угодий, загрязнения земель токсичными веществами, состояния береговых 

https://ru.wikipedia.org/wiki
mailto:kyrgyzbay.kudaibergen@gmail.com
mailto:erkinkakimzhanov@gmail.com
mailto:zhanay.sagintayev@nu.edu.kz
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линий и гидротехнических сооружений, состояния земель населенных пунктов и территорий, 

занятых промышленными объектами. 

Полученные материалы объективно характеризуют физические, химические, 

биологические процессы об окружающей среде, уровень загрязнения почв, что позволяет 

органам государственного управления предъявлять определенные требования к 

землепользователям по устранению правонарушений в области использования и охраны 

земель и разрабатывать мероприятия по предупреждению и ликвидации последствий 

негативных процессов. 

На практике организация мониторинга земель осложняется из-за влияния 

разнородных факторов: внешних и внутренних. Внешние факторы имеют непрямое влияние 

на организацию мониторинга земель, состоят из социально-экономических, правовых, 

политических, технических, территориальных. Прямое воздействие имеют внутренние 

факторы: организационные, производственно-технические, финансовые. При этом 

мониторинг земель выступает как система, которая формируется под влиянием этих 

факторов.  

Изучение системы мониторинга земель также осложняется спецификой ее 

функционирования, так как является составной мониторинга окружающей среды и имеет 

характерный признак земельных ресурсов – их разнородность.  

Таким образом, мониторинг земель характеризуется многофакторностью 

формирования, что определяет необходимость использования данных ДЗЗ [1]. 

Данные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) широко используются в сельском 

хозяйстве. Для сбора информации о территории, объектах на ней, о различных явлениях в 

области сельского хозяйства все чаще используется дистанционное зондирование Земли, т.е. 

процесс получения необходимых данных с помощью летательных аппаратов, без 

непосредственного контакта с объектом мониторинга. 

С помощью ДЗЗ можно получать снимки, по которым определяют тип засеянной 

культуры и площади под ней. Следует при этом заметить, что для решения подобных задач 

необходимо систематически проводить съёмки обследуемой территории для наблюдения за 

развитием процессов жизни сельскохозяйственных культур. Так, например, на основе 

снимков ДЗЗ (даже низкого разрешения) с использованием различий в спектральных 

яркостях растительности в течение вегетационного периода, а также индекса NDVI 

(принимает положительные значения и зависит от объема зеленой фитомассы) по тону 

изображения полей можно сделать вывод об их агротехническом состоянии, а впоследствии, 

после зимовки, состояние различных культур можно оценивать по отличиям в цвете 

здоровых и погибших растений [2]. 

В последнее время космические и информационные технологии все чаще 

используются в практике управления постсоветскими странами. В Казахстане реализуется 

проект «Национальная система космического мониторинга сельского хозяйства», в основе 

которого лежит европейская технология государственного мониторинга 

сельскохозяйственного производства [3].  

Мониторинг сельскохозяйственных земель Алматинской области с применением ДЗЗ. 

В данной работе в качестве объекта исследования была выбрана Алматинская область. 

Исследуемая область расположена в юго-восточной части Казахстана, между 42
0
20′ и 47

0
12′ 

северной широты, 73
0
47′ и 82

0
34′ восточной долготы. Площадь Алматинской области 

составляет 223 911 км². 

На сегодняшний день в Алматинской области отрасль растениеводство развивается 

быстрыми темпами. Например по данным stat.gov.kz (Бюро национальной статистики 

Агентства по стратегическому планированию и реформам Республики Казахстан, ссылка на 

ресурс: https://stat.gov.kz/official/industry/14/statistic/7) площадь посевных полей с 2004 по 

2021 года увеличилась на 111,2 тыс. га (рисунок 1). 

 

 

https://stat.gov.kz/official/industry/14/statistic/7
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Рисунок 1 – Общая уточненная посевная площадь сельскохозяйственных культур в 

Алматинской области (https://stat.gov.kz/official/industry/14/statistic/7) 

 

Мониторинг за состоянием сельскохозяйственных угодий на территории 

Алматинской области проводится с использованием космических мультиспектральных 

каналов высокого разрешения (10 м) Sentinel-2A/2B. Первым этапом геопространственного 

анализа земель является определение контуров орошаемых и богарных 

сельскохозяйственных угодий. Для этого этапа применяется комбинация естественные цвета 

(рис-2). Комбинация RGB отображает результат слияние каналов Red (красный), Green 

(зеленый), Blue (синий). Естественные цвета интерпретируются как природные оттенки и 

применяются для визуального дешифрирования. 

 

 
 

Рисунок 2 - Сельскохозяйственные угодья в комбинации «естественные цвета - RGB» 

(Алматинская область, Енбекшиказахский район) 

 

Состояние растительного покрова вычисляется с помощью индекса NDVI 

(нормализованный относительный индекс растительности):  

 

                                        𝑁𝐷𝑉𝐼 = (𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷)                                         
 

где, NIR – ближний инфракрасный канал; RED – красный канал.  

https://stat.gov.kz/official/industry/14/statistic/7
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Индекс NDVI имеет диапазон от - 1 до 1, где значения по мере увеличения указывают 

на здоровое состояние сельскохозяйственных культур. С развитием ДЗЗ и ГИС стали 

появляться разные модификации NDVI, такие как ARVI, SAVI, EVI и т.д. Каждая 

модификация разрабатывалась с учетом требований ситуации и уменьшения влияния 

различных помехообразующих факторов. 

Экономические аспекты мониторинга сельскохозяйственных угодий. При 

выполнении работ связанных с данными ДЗЗ используются коммерческие и некоммерческие 

снимки и прораммные обеспечения. Использованные в данной работе снимки Sentinel-2 

являются растровыми данными открытого доступа и распространяются в бесплатном 

формате. Пространственное разрешение данных позволяют вести инвентаризационные 

работы и мониторинг земель на районном, областном и Республиканском уровне.  

Ведение специализированных работ или съемок для земель отдельных участков или 

фермерских хозяйств проводится с использованием коммерческих космических снимков 

сверхвысокого разрешения (0,3 – 1,0 м). К наиболее распространенным относятся QuickBird-

2, IKONOS, WorldView-3. Заказ космических снимков осуществляется посредством 

российских или американских Веб-сервисов, например компания Совзонд 

(https://sovzond.ru). В таблице 1 указаны основные характеристики и стоимость 

коммерческих спутниковых снимков.  

 

 Таблица 1 - Характеристики и стоимость коммерческих спутниковых снимков 
Наименовани

е спутника 

Пространственное 

разрешение 

Дата 

запуска 

Период 

повторног

о 

наблюден

ия 

Стоимость 

архивных 

снимков, 

USD на кв. 

м. 

Стоимость 

новой съемки, 

USD на кв. м. 

QuickBird-2 - 61 см в панхрома-

тическом режиме;  

- 2,44 м в мультиспек-

тральном режиме 

18.10.200

1 

3-7 дней 17,5 17,5 

IKONOS - панхроматический 

режиме от 0,8 м; 

-в 

мультиспектральном 

(4 канала, синий, 

зелёный, красный и 

ближний ИК) с 

разрешением от 3,2 м. 

24.09.199

9 

1 раз в 3 

суток 

10 10 

WorldView-3 - 31 см в панхро-

матическом режиме;  

- 1,24 м в мультиспек- 

тральном режиме; 

- 3,7 м в коротковол-

новых ИК-каналах 

(SWIR) и 30 м 

аппаратурой CAVIS 

13.08.201

4 

меньше 1 

суток 

18 - 28 (с 

группировки 

спутников 

DigitalGlobe); 

- 58 (со 

спутника 

WorldView-3) 

 

На стоимость влияют охват и период съемки. Разные спутники имеют разные каналы 

и пространственное разрешение, а также период повторной съемки. Стоимость съемок 

зависит от охвата территории и целевого назначения. Ценовая расценка указанная в таблице 

представляет собой собирательную информацию. Для точного определения цены 

рекомендуется обращаться непосредственно службу поддержки Иннотер, Совзонд и Apollo 

mapping [4 - 6]. 

Программные обеспечения применяемые для обработки космических снимков также 

классифицируются как с открытым доступом и коммерческие. К первым относятся QGIS, 

https://sovzond.ru/
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ILWIS, gVSIG, SAGA GIS, GRASS GIS и другие. Коммерческие программные обеспечения 

имеют расширенные наборы данных и оперативные службы поддержки, к ним относятся 

ArcGIS, ENVI, MapInfo, Панорама, т.д. Стоимость коммерческих ГИС и ДЗЗ программ 

зависит от типа лицензии (плавающая и фиксированная), и могут доходить до 12598,57 USD 

за одну лицензию. 
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1 Щепак В. В. Экономическая модель системы мониторинга земель. Бізнес Інформ. - 

2016. - № 11. - С.124-128. 
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Annotation. Economic aspects and monitoring technologies for agricultural land using 

remote sensing are reviewed in our work. Almaty region was investigated with remote sensing 

technologies methods to monitor agricultural crops conditions. The economic justification for 

various types of commercial and non-commercial satellite data and specialized software were 

analyzed. 
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