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ИЗУЧЕНИЕ ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА 

ТЕРРИТОРИИ АЛМАТИНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Қырғызбай Қ.Т., PhD докторант, преподаватель, 

Какимжанов Е.Х., PhD, и.о. доцента, 

Образовательная программа Геоинформатика 

КазНУ имени Аль-фараби, г.Алматы, Казахстан 

 

Резюме 

Берілген мақала 1961-2018 жылдар аралығындағы Алматы облысының аумағында 

ауаның ең жоғарғы және ең төменгі температурасы көрсеткіштерінің өзгеру тенден-

циясын зерттеуге арналған. Зерттелетін аймақтың ГАЖ модельдері және климаттық 

көрсеткіштердің өзгеру тенденциялары анықталды.  

Түйін сөздер: климаттың өзгеруі, ГАЖ, ЖҚЗ, өзгеру үрдістері, Алматы облысы, ашық 

климаттық деректер. 

 

Аbstract 

This article is devoted to the study of the trend of changes in the indicators of maximum and 

minimum air temperature in the territory of the Almaty region in the period from 1961 to 2018. GIS 

models of the studied region and trends of climate change were determined. 

 

Keywords: climate change, GIS, remote sensing, trends of change, Almaty region, open 

climatic datasets. 

 

Введение. 

Увеличение температуры воздуха и изменение других климатических факторов 

сказываются на всех сферах жизни человека. Эффективная адаптация к изменению климата и 

смягчение его последствий требуют как понимания причин и последствий изменения 

климата, так и готовности изменить модели поведения: либо те модели поведения, которые 

способствуют выбросам парниковых газов, либо те, которые могут оказаться 

несостоятельными перед лицом будущих климатических воздействий. Такие действия 

основаны на признании того, что изменение климата происходит и необходимы действия [1]. 

Антропогенное влияние на окружающую среду имеет тенденцию изменение климатических 

факторов, а также сказывается на концентрацию парниковых газов. Сжигание природных 

полезных ископаемых привело и будет продолжать приводить к значительным выбросам 

парниковых газов в атмосферу. Данные выбросы остаются в долгосрочной перспективе. 

Повышение концентрации парниковых газов будут задерживать тепло в нижних слоях 

атмосферы [2,3]. 

Климатические данные в более общем плане обычно регистрируется метеорологи-

ческими станциями в виде информации о конкретных точках местности. Методы 

пространственной интерполяции являются надежным подходом для оценки климатической 

информации для ненаблюдаемых местоположений на основе статистических измерений. 

Пространственно интерполированные климатические данные используются во многих 

сферах, особенно в области экологических, сельскохозяйственных и биологических наук.  

Данные с высоким (≤1км2) пространственным разрешением необходимы для учета 

изменчивости окружающей среды, которая может быть частично потеряна при более низком 

разрешении, особенно в горных и других районах с резкими климатическими градиентами. 

Интерполированные поверхности WorldClim имеют пространственное разрешение 30 

угловых секунд; это эквивалентно примерно 0,86 км2 на экваторе и меньше в других местах и 

обычно называется разрешением «1 км». Эти данные называются базой данных «WorldClim» 

и доступны для загрузки с веб-ресурса http://www.worldclim.org [4-6]. 

http://www.worldclim.org/
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В данной статье рассматририваются тенденции изменения максимальных и минималь-

ных среднегодовых показателей температуры воздуха на территории Алматинской области с 

1961 по 2018 года с применением открытых климатических данных WorldClim и функции 

тренда Microsoft Excel. Тренды были построены на основании расположения метереоло-

гических станций (34 метеостанций) в Алматинской области. 

Исходные данные и методы исследования. 

Исследуемая область расположена в юго-восточной части Казахстана, между 420 20′ и 

470 12′ северной широты, 730 47′ и 820 34′ восточной долготы. Площадь Алматинской 

области составляет 223 911 км². Область расположена между хребтами Северного Тянь-

Шаня на юге, озеро Балхаш - на северо-западе и река Или - на северо-востоке; на востоке 

граничит с КНР. 

Всю северную половину занимает слабонаклонённая к северу равнина южного 

Семиречья, или Прибалхашья (высота 300-500 м), пересечённая сухими руслами - 

баканасами, с массивами грядовых и сыпучих песков (Сары-Есикатрау, Таукум). Южная 

часть занята хребтами высотой до 5000 м: Кетмень, Заилийский Алатау и северными 

отрогами Кунгей-Алатау. С севера хребты окаймлены предгорьями и неширокими 

предгорными равнинами. Вся южная часть - район высокой сейсмичности. 

Для северной, равнинной части характерна резкая континентальность климата, 

относительно холодная зима до -35°C, жаркое лето до +42°C. Осадков выпадает всего 110 мм 

в год. В предгорной полосе климат мягче, осадков до 500-600 мм. В горах ярко выражена 

вертикальная поясность; количество осадков достигает 700-1000 мм в год. Вегетационный 

период в предгорьях и на равнине 205-225 дней [7]. 

Методы исследования. Открытые климатические данные Worldclim представляют собой 

пространственно интерполированные, ежемесячные климатические данные с простран-

ственым разрешением около 1 км (30 угловых секунда/30 arcsecond) и включают данные об 

осадках из 47 554 мест и данные о максимальной/минимальной температуре из 14 835 мест 

по всему миру. Климатические данные представляет собой набор из данных температур 

(средние, минимальные и максимальные), атмосферных осадков, солнечной радиации, 

давлении пара и скорости ветра за период 1970-2000 года и имеет перекрытые всего Земного 

шара. Данные были получены от 9000 до 60 000 метеостанции и проанализированы с учетом 

спутниковых данных. Климатические поверхности, созданные в этом исследовании, 

представляют собой расширение по сравнению с предыдущими усилиями с точки зрения 

пространственного и временного охвата, используемых климатических станций, проверен-

ных ковариаций и интерполированных климатических переменных [4]. 

Обработка климатических растровых данных проводилась в программном обеспечении 

ArcMap (ArcGIS), с использованием ГИС-инструмента. Raster Calculator предназначен для 

выполнения алгебраического выражения одной линии с использованием нескольких инстру-

ментов и операторов, использующих простой интерфейс инструмента. В данном исследо-

вании инструмент был использован для определение арифметической середины месячных 

климатических показателей [8]. 

Результаты.  

Растровые данные максимальной и минимальной температуры воздуха были получены 

посредством обработки климатических показателей WorldClim (рис-1,2) с 1961 по 2018 года. 

Показатели максимальной температуры воздуха (рис-1) в Алматинской области 

меняются от -80С до +180С. В периоде с 2000 по 2018 года наблюдается повышение 

зарегистрированной максимальной температуры воздуха в центральной (метеостанции 

Сарыозек, Жетыжол, Талдыкорган) и западной части (метеостанции Айдарлы и Узынагаш) 

исследуемой области (полупустынная, степная, предгорная, горно пустынно-степная зоны), а 

в остальных периодах и частях области тенденция изменения минимальны. 
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Рисунок - 1. Изменения максимальной температуры воздуха (1960-2018) 

 

Минимальная температура воздуха (рис-2) в исследуемой области в периоде с 1961 по 

2018 изменяется с +40С до -210С. В периоде с 2000 года в западной и центральной части 

области имеется тенденция увеличения минимальной температуры воздуха (пустынная, 

полпустынная, степная, предгорная зоны). 

 

 
 

Рисунок - 2. Изменения минимальной температуры воздуха (1960-2018) 

 

Изменения климатических показателей было проиллюстрировано в трендовых значениях 

на основе расположений метереологических станций. 

Данные WorldClim были использованы для построения трендов максимальной (рис-3) и 

минимальной (рис-4) температуры воздуха с 1961 по 2018 годам по 6 периодам. 

Самый высокий показатель (предгорная зона) максимальной температуы воздуха 

наблюдается на метеостанции Жаркент (от +16,60С до +17,70С), а самый низкий (горно-

лесная зона) на метеостанции Усть-Горельник (от +6,70С до +7,00С). Показатели 

среднегодовой максимальной температуры воздуха по данным WorldClim имеет тенденцию 

роста температуры. 
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Рисунок - 3. Тенденции изменения максимальной температуры воздуха (1961-2018) 

 

Минимальная температура воздуха и ее самый высокий показатель (предгорная зона) 

наблюдался на метеостанции Алматы (ОГМС) (от +3,10С до +4,80С), а самый меньший 

(альпийская зона) на метеостанции Мынжылки (от -8,90С до -7,50С). Показатели 

среднегодовой минимальной температуры воздуха по данным WorldClim имеет тенденцию 

роста температуры. 

 

 
 

Рисунок - 4. Тенденции изменения минимальной температуры воздуха (1961-2018) 

 

Выводы.  

В данной статье представлено исследование посвященное изменению максимальной и 

минимальной температуры воздуха в Алматинской области с применением трендов и ГИС-

анализа. По результатом было определено увеличение показателей максимальной 

температуры воздуха на +10С. Данные трендов были определены с помощью 

местоположения метереологических станций. Наибольшие изменения наблюдались в 

равнинах и предгорных районах со сложным рельефом. 

Модель, предложенная в нашей статье, может быть дополнено и модифицировано с 

использованием других климатических источников и анализов тенденции. 
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Аннотация 

Жыл мезгілдеріне қарай жайылымдарды үнемді де тиімді пайдалану арқылы Арал 

өңірінде орман қорлары мен аңшылық шаруашылықтарды ұйымдастыру маңыздылығы. 

Түйін сөздер: ресурс, жануарлар, өсімдіктер, қорықтар, ерекше қорғалатын табиғи 

аумақтар. 

 

Abstract 
Еffective use of pastures depending on seasons, creation of hunting reserves and forests in the 

Aral sea region. 

Keywords: resource, animals, plants, reserves, specially protected natural areas. 

 

В каждом регионе с давних времен сформировались местные традиции по эффективному 

использованию природных ресурсов и охране природы. Примером этого может быть 

эффективное использование пастбищ в зависомости от времен года, создание охотничьих 

заказников и лесных угодий. С давних времен наш народ уделял особое внимание охране 

природы родного края, в том числе сохранению чистоты воды, охране небольших лесов, 

росших в бескрайней степи, стремился не истреблять без надобности животных и птиц, 

обитавших в горах и озерах нашей земли. Русский писатель А.К. Гейнс в своих путевых 

заметках 1865 года о путешествии в казахскую степь особо отметил, что казахский народ, 

занимаясь кочевым скотоводством, стремился правильно и эффективно использовать 

особенности своей природы. Он писал: «Мне стало известно, что казахский народ особенно 

охраняет растущие в их краях деревья и леса, поэтому в течение веков они сохранили на 

своей земле лесные угодья». По историческим источникам известно что в долине Сырдарьи 

были лесные заповедники Кенкорык, Шаян, Жанакорган. 

В целом ХХІ век характеризуется усилением вреда и ущерба наносимого природе 

деятельностью человека и показывает актуальность забытых традиций в этой сфере. 

Усиление хозяйственной деятельности людей началось в период колонизации края 

царской Россией. Русским крестьянам были даны лучшие природные пастбища казахов и 

было нарушено биологическое равновесие между природными компонентами. Вследствие 

этого некоторые пастбища были превращены в пашни, а остальные пастбища исполь-

https://desktop.arcgis.com/en/arcmap%20/10.3/tools/spatial-analyst-toolbox/how-raster-calculator-works.htm
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap%20/10.3/tools/spatial-analyst-toolbox/how-raster-calculator-works.htm
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технологияларды қолдану мүмкіндіктері 
317-322 

Исаков Е.Д., Лайсханов Ш.У. Туристік - өлкетану іс-әрекетінде мобильді 

ГАЖ-қосымшаларын пайдаланумүмкіндігі 
323-327 

Іскендірова А.М., Қазақстандағы электрондық сауданың қазіргі таңдағы даму 

тенденциялары мен келешегі 
327-332 

Нұрулла Б.Қ. Қазақстанның орта білім беру жүйесінде  геоақпараттық 

технологиялардыңдаму деңгейі 
333-336 

Өтемұратова А.Қ., Жұбатқанова А.Д. Ауыл шаруашылығы жерлеріндегі 

топырақ тозуын бағалау 

337-341 

Пентаев Т., Баянбек Р.Б. Жер бедері қимасының биіктігін ескере отырып, 

пикеттер тығыздығының ұтымды параметрлерін талдау 
342-345 

Күлмесхан М. Ертіс өзенінің мысалында өзен геожүйесін зерттеуге арналған 

ақпараттық технологиялар  
346-349 
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«ТҰРАҚТЫ ДАМУ МАҚСАТТАРЫ АЯСЫНДА ЖАРАТЫЛЫСТАНУ  

ҒЫЛЫМДАРЫ МЕН БІЛІМІНІҢ ДАМУ МӘСЕЛЕЛЕРІ» 

атты халықаралық ғылыми-практикалық конференция 

МАТЕРИАЛДАРЫ 

22 сәуір, 2022 ж. 

 

 

МАТЕРИАЛЫ 

международной научно-практической конференции 

«ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУК И ОБРАЗОВАНИЯ В 

КОНТЕКСТЕ ЦЕЛЕЙ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ» 
22 апреля, 2022 г. 

 
 
 

MATERIALS 

International Scientific and Practical Conference 

«THE PROBLEM OF THE DEVELOPMENT OF NATURAL SCIENCES AND 

EDUCATION IN THE CONTEXT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS» 
April 22, 2022 y. 
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