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Выводы. Очевидно, что вышеперечисленные проблемы и связанные с их решением 

задачи в области управления водными ресурсами определяются специфическими 

территориальными и природными условиями, а также особенностями каждой конкретной 

страны, в том числе принятыми ею международными обязательствами. При этом, так или 

иначе, каждая страна будет сталкиваться с перечисленными проблемами, как на национальном, 

так и на региональном уровнях. 
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АНАЛИЗ ДИНАМИКИ СНЕГОТАЯНИЯ В СЕВЕРНОМ КАЗАХСТАНЕ ПО 

СПУТНИКОВЫМ ДАННЫМ КАК ПРОГНОЗНОГО ИНДИКАТОРА И РАННЕГО 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ВЕСЕННЕЙ ЗАСУХИ В 2022 ГОДУ 
Аннотация: в работе рассматривается прикладные аспекты применения результатов 

космического мониторинга снежного покрова. Представлены карты и результаты анализа 

пространственно-временного распределения снежного покроваВ Казахстане в 2022 году. Показано, что 

снеготаяние 2022 года было близко к среднемноголетним нормам и равноудалено от ранних и поздних 

сроков. Качественная оценка снеготаяния и прогноз условий увлажнения показывал, что в 2022 году 

весенняя засуха не ожидается. 

Ключевые слова: космический мониторинг, снежный покров, сход снежного покрова, 

снеготаяние, влагозапас, весенняя засуха. 
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2022 YIL BAHORGI QURG'OQCHILIKNING BASHORATLI KO'RSATKICHI  

VA ERTA OGOHLANTIRISH SIFATIDA SUN'IY YO'LDOSH  

MA'LUMOTLARI ASOSIDA SHIMOLIY QOZOG'ISTONDA  

QOR ERISHI DINAMIKASINI TAHLIL QILISH 
Annotatsiya: maqolada qor qoplamining kosmik monitoringi natijalarini qo'llashning amaliy jihatlari 

ko'rib chiqiladi. 2022-yilda Qozog„istonda qor qoplamining fazoviy va vaqt bo‟yicha taqsimotini tahlil qilish 

xaritalari va natijalari keltirilgan. 2022-yilda qor erishi oʻrtacha yillik meʼyorlarga yaqin, erta va kech 

davrlarda esa teng masofada boʻlganligi koʻrsatilgan. Qor erishini sifatli baholash va namlanish sharoitlari 

prognozi 2022 yilda bahorgi qurg'oqchilik kutilmasligini ko'rsatdi. 
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ANALYSIS OF SNOWMELT DYNAMICS IN NORTHERN KAZAKHSTAN  

BASED ON SATELLITE DATA AS A PREDICTIVE INDICATOR AND  

EARLY WARNING OF SPRING DROUGHT IN 2022 
Abstract: the paper considers the applied aspects of applying the results of space monitoring of snow 

cover. The maps and results of the analysis of the spatial and temporal distribution of snow cover in Kazakhstan 

in 2022 are presented. It is shown that the snowmelt in 2022 was close to the average annual norms and 

equidistant from the early and late periods. A qualitative assessment of snowmelt and a forecast of moistening 

conditions showed that spring drought is not expected in 2022. 

Keywords: space monitoring, snow cover, snow cover melting, snowmelt, moisture reserve, spring 

drought. 

 

Введение. Казахстан является крупным экспортером пшеницы в Центральной Азии, 

формируя продовольственную безопасность региона. Территория Казахстана относится к зоне 

недостаточного увлажнения и к зоне рискованного земледелия. При этом, сельское хозяйство 

ориентированно на выращивание яровых зерновых культур, которые не орошаются и 

вследствие этого очень чувствительны к увлажнению. Поэтому снежный покров, как 

аккумулятор зимних осадков, очень важен для растениеводства и пастбищного 

животноводства.  

В Казахстане регулярный космический мониторинг схода снежного покрова 

осуществляется с 2000 года [1, 2]. Достигнуты определенные результаты в области сезонного и 

многолетнего мониторинга снежного покрова по данным ДЗЗ. Исследуется многолетняя 

изменчивость снежного покрова, отмечается тенденция к раннему сходу [3]. В связи с этим, 

изучение снежного покрова, как одного из составляющих элементов климата и одновременно 

как индикатора изменения климата и засух является актуальной проблемой.  

Цель данного исследования заключается аналитической оценке вероятности 

возникновения весенней засухи. Задача исследования заключается в анализе динамики 

снеготаяния в Северном Казахстане в 2022 году относительно экстремальных годов. 

Данные и методика. При анализе динамики снеготаяния на территории Казахстана были 

использованы данные дистанционного зондирования NASA (worldview.earthdata.nasa.gov) за 

период с 2000 по 2022 год в виде спутниковых снимков MODIS Terra/Aqua и площади 

снежного покрова (SCA) на основе снежного индекса NDSI [4], за период с 1 февраля по 30 

апреля. Для идентификации ежедневных снимков была применена цветовая палитра RG  и 

каждому дню был присвоен определѐнный цвет. Для оценки вероятности возникновения 

весенней засухи использовался метод экспертной геопространственной оценки интегрального 

показателя влагозапасов-площади снежного покрова и его распределения, а также 

общенаучные методы анализа и сравнения.  

Результаты и их обсуждение. Известно, что запас воды в снежном покрове определяет 

весеннее увлажнение почвы в предпосевной период, а недостаточное количество снега 

становиться причиной засух. В ряде исследований показана возможность прогноза засух на 

основании высоты залегания и положения границы схода снежного покрова в весенний период 

[5]. Установлено, что после раннего схода снежного покрова наблюдаются сильные засухи. 

Наоборот, когда имело место позднее таяние снега (границы снежного покрова южнее 

обычной), засухи не было, поздний сход снежного покрова обуславливает достаточное 

количество осадков в весенне-летний период.  

Анализ снеготаяния на территории Казахстана в 2022 году демонстрирует, стандартные 

сроки, снеготаяние длилось с первой пентады февраля по первую декаду апреля (Рис. 1).  

Снеготаяние на территории Республики происходит в широтном направлении, с 

продвижением с юга на север. Наиболее рано снег сошел в южных районах. Наиболее поздний 

сход отмечается в горных районах, востока и юго-востока Казахстана. На территории 

Северного Казахстана сход снежного покрова отмечался в период с пятой пентады марта по 

вторую пентаду апреля, что соответствует многолетним нормам.  

Средние темпы схода снежного покрова косвенно указывают на запасы влаги в почве 

близкие к средним многолетним, что снижает вероятность возникновения весенней засухи. Для 

более объективной оценки динамики схода снежного покрова на территории Казахстана, 

необходимо произвести сравнительный анализ с экстремальными годами. Были выбраны два 
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экстремальных года: 2003 год как год с экстремально поздним снеготаянием и 2008 год как год 

с экстремально ранним сходом снежного покрова (Рис. 2). 

 

 
 

Рис. 1. Динамика схода снежного покрова в 2022 году. 

 

 

 

а) 

 

б) 

 

Рис. 2. Динамика схода снежного покрова: а) 2003 и б) 2008 годы 
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Сравнение с сходом снежного покрова в 2003 году, позднее снеготаяние отмечалась 

повсеместно. В марте большая часть Республики была занята снежным покровом. Период 

схода снежного покрова в Северном Казахстане длился до третьей декады апреля 

включительно. Снеготаяние в 2022 году завершилось на две декады раньше самых поздних 

сроков.  

Аналогичное сравнение с сходом снежного покрова в 2008 году, когда отмечался 

экстремально ранний сход показывает, что в середине марта на территории Северного 

Казахстана снеготаяние практически завершилось. Результаты сравнения динамики 

снеготаяния в 2022 и 2008 году демонстрируют, что снеготаяние в 2022 году завершилось 

примерно на две декады позже самых ранних сроков. В целом амплитуда временного 

колебания экстремальных сроков схода составляет более одного месяца. Такой разброс 

позволяет провести достаточно обоснованную косвенную оценку вероятности засухи.  

Таким образом, динамика снеготаяния в 2022 г. близкая к среднему, а также временная 

равноудаленность экстремально ранних и поздних сроков от текущих сроков схода позволяют 

правомерно заключить, что снегозапасы, и как следствие влагозапасы в почве в начальный 

период вегетации яровых зерновых культур в 2022 году можно оценить, также- как близкие к 

среднемноголетним. Таким образом вероятность весенней засухи в 2022 году оценивается как 

низкая. 

Выводы. Разброс в экстремальных датах снеготаяния на исследуемой территории 

составляет более одного месяца. Снеготаяние 2022 года было близко к среднемноголетним 

нормам и равноудалено от ранних и поздних сроков. Данное обстоятельство дает основания 

предположить, что условия начального периода вегетации будут близки к средним. 

Качественная оценка снеготаяния и прогноз условий увлажнения показывает, что в 2022 году 

весенняя засуха не ожидается.  

 

Список использованной литературы 
1. Кауазов А.М. Возможность определения дат схода снежного покрова в Северном 

Казахстане по спутниковым данным NOAA/AVHRR // Вестник КазНУ. Серия географическая. 

2010. № 1. -С. 95–99 

2. Кауазов А.М., Муратова Н.Р., Тюребаева С.И., Бердыгулов Н. Мониторинг снеготаяния 

в Северном Казахстане с использованием спутниковых данных NOAA/AVHRR. Прикладные 

космические исследования в Казахстане / Под ред. Жантаева Ж.Ш., Алматы: «Дайк-Пресс», 

2010. С. 25–29  

3. Кауазов А.М., Дара А.С., Батырбаева М.Ж., Витковская И.С., Муратова Н.Р., 

Сальников В.Г., Турулина Г.К, Полякова С.Е., Спивак Л.Ф., Тюребаева С.И. Исследование 

динамики дат схода снежного покрова в Северном Казахстане // Современные проблемы 

дистанционного зондирования Земли из космоса. 2016. Т. 13. № 1. С. 161–168. DOI: 

10.21046/2070-7401-2016-13-1-161-168 

4. Hall D.K., Riggs G.A., Salomonson V.V. Development of methods for mapping global snow 

cover using moderate resolution imaging spectroradiometer data // Remote Sensing of Environment, 

1995, №54. -P.127-140. 

5. Попова В.В. Структура многолетних колебаний высоты снежного покрова в Северной 

Евразии // Метеорология и гидрология. 2004. № 8. -С. 78–90 
 

Кулматов Р.А.
 1
, Мирзаев Ж.А.

 1
, Одилов С. А.

 1
, Тайлоқов А.А.

 2
 

1
Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университети,  

Тошкент, Ўзбекистон rashidkulmatov46@gmail.com 
2
Жиззах политехника институти, Жиззах, Ўзбекистон  

 

ОРОЛ ДEНГИЗИ ҲАВЗАСИ МАМЛАКАТЛАРИДА ИҚЛИМ ЎЗГАРИШИ  

МУАММОЛАРИ (ЎЗБEКИСТОНГА БЎЛГАН ТАҲДИД) 
Аннотация: келажакда кишлок хужалигида ҳосилнинг асосий йўқотишлари суғорма деҳқончилик 
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