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КОМПЛЕКС ДИМЕТИЛ (1-ГИДРОКСИЦИКЛОГЕКСИЛ) ФОСФОНАТА  
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Благодаря своим уникальным свойствам фосфорорганические соединения широко ис-

пользуются во всем мире. Имея высокую биологическую активность, они глубоко иссле-

дуются для медицины в качестве потенциальных субстратов новых лекарственных средств. 

Высокое сродство с аминокислотами дает возможность их эффективного использования при 

лечении различных заболеваний [1].  

В настоящее время большинство исследований фосфорорганических соединений сосре-

доточено на модификации уже имеющихся фосфорорганических молекул ионами металлов, 

что увеличивает их биодоступность и эффективное действие на живой организм. Некоторые 

известные металлорганические комплексы уже применяются как противоопухолевые, анти-

маляриные и антиостеопорозные агенты [2]. Ко всему прочему, ионы переходных металлов 

могут восполнить недостаток микроэлементов в организме. 

Данная работа посвящена синтезу комплекса диметил(1-гидроксициклогексил) фосфо-

ната с ацетатом марганца (II), и изучению его миелостимулирующей активности.  

Синтез комплекса проводился при ультразвуковом промотировании взаимодействия 

диметил(1-гидроксициклогексил)фосфоната с ацетатом марганца (II) в этаноле до полного 

растворения компонентов. По окончании реакции, растворитель упаривался. Сухой остаток 

представлял собой порошок коричневого цвета с т.пл.117,1-123,7 оС. Сдвиг полосы погло-

щения Р = О связи в ИК спектре полученного металлокомплекса в длинноволновую область 

на 139 см-1 по сравнению с ИК спектром исходного оксифосфоната указывает на образование 

комплекса. 

Исходный оксифосфонат и его полученный металлокомплекс были изучены на миелос-

тимулирующую активность, где оксифосфонат показал средний, а комплекс более высокий 

уровень активности. Общий эротроцитный показатель оксифосфоната 8,45±1,1·1012/л крови, 

комплекса – 8,37±1,0·1012/л крови в сравнении с интактной группой – 6,02±0,23·1012/л крови. 

Показатели уровня гемоглобина выше в сравнении с интактной группы: 140,5±5,1 г/л, 

132,5±6,2 г/л, 127±6,00 г/л, соответственно. Уровень тромбоцитов относительно ниже, чем у 

интактной группы: 466,5±47,22·109/л – оксифосфонат, 515±55,23·109/л – марганцевый ком-

плекс, 690±66,33·109/л – интактная группа. Показатель лейкоцитов: 6,52±1,65·109/л, 

9,06±1,21·109/л, 9,08±1,32·109/л, соответственно. 

Таким образом, диметил(1-гидроксициклогексил)фосфонат, образуя комплекс с ацета-

том марганца, увеличивает миелостимулирующую активность. 
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Биспидин (3,7-диазабицикло[3.3.1]нонан) туындылары фармакологиялық əсерлерінің кең 

ауқымдылығына байланысты үлкен қызығушылық туғызады, олардың анестезирлеуші (анальгети- 

калық), жергілікті анестезирлеуші, иммунитетті ынталандырушы, жүрек артмиясы мен туберку- 

лезге қарсы, спазмолиттік, бактерицидтік жəне т.б. белсенділіктері анықталған [1,2]. 

Зерттеу жұмыстарын жүргізу мақсатында 1-(3-этоксипропил)- жəне 1-(3-изопропоксип- 

ропил)пиперидин-4-ондар (ІII, IV) синтезделінді: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Процестің І сатысында метилакрилат пен сəйкес 2-этокси- жəне 2-изопропоксипропана- 

миндерден сəйкес диэфирлер (І, ІІ) II кезеңдегі толуолдағы натрий метилатының қатысуымен 

Дикман циклизациясы жағдайында алынады. Әрі қарай, процестің III сатысында II сатыда 

алынған пиперидиннің карбалкокси туындысының сабындануы мен декарбоксилденуінен 

сəйкес 1-(3-этоксипропил)- жəне 1-(3-изопропоксипропил)пиперидин-4-ондар (ІII, IV) түзіл- 

ді. 

Синтезделінген N-алкоксиалкилпиперидин-4-ондардың шығымы 40-62%-ды құрады, 

олардың бөлінуі бағаналы хроматография көмегімен қадағаланды. Қосылыстардың (ІII, IV) 

түзілуі мен құрылысы ЖҚХ жəне ИК, ЯМР спектроскопия, ал құрамы – элементтік анализ 

əдістерімен дəлелденді. 
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БЕНТОНИТКЕ ИМОБИЛИЗАЦИЯЛАНҒАН  

1-(2-ЭТОКСИЭТИЛ)-4-(ДИМЕТОКСИФОСФОРИЛ)-4-ГИДРОКСИПИПЕРИДИННІҢ 

АСТЫҚ ТҰҚЫМДАС ӨСІМДІКТЕРГЕ ƏСЕРІН ЗЕРТТЕУ 
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Ғылыми жетекші: х.ғ.к., доцент Тюсюпова Б.Б. 
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Біздің елімізде ауыл шаруашылығы ең маңызды салалардың бірі болып табылады. 

Қазақстанда дəнді дақылдар егу ерте замандардан бері қалыптасқан. Олардың ішінде бидай 

ерекше орынға ие. Қазақстанның жалпы 22,5 млн.га егістік жерінен 13,0 млн.га бидай егісіне 

қолданылады. Дегенмен жылдан жылға оның өнімділігі төмендеуде. Мысал ретінде, 2021 жə-

не 2020 жылдардағы ақпаратты салыстырып қарастыратын болсақ, 2021 жылы орташа өнім-

ділік гектарына 9,2 центнерді құрады, ал 2020 жылы бұл көрсеткіш 11,9 центнерді көрсеткен 

болатын. Яғни, өнімділіктің 22,8 пайызға төмендеуі байқалды. Өнімділіктің нашарлауы жер 

құнарлығының төмендеуі мен құрғақшылықтың салдарынан деп есептелінеді. 

Бұл мəселені шешу үшін фосфорорганикалық қосылыстарды қолдануға болады. Соны-

мен қатар, фосфорорганикалық қосылыстар аз концентрацияда өсу стимуляторлары ретінде 

өте тиімді əрекет етеді. Алайда, суару кезінде, сумен бірге жуылып, əсерін жоғалтады.  

Осыған орай, жұмыста өнімділікті жəне топырақта сақталу мерзімін арттыру мақсатында 

1-(2-этоксиэтил)-4-(диметокси-фосфорил)-4-гидроксипиперидин (Каз-6) қосылысын бенто-

нитке иммобилизациялануын жəне өсу стимуляторы ретінде пайдалана отырып зерттеулер 

жүргіздік.  

Жұмыс барысында ең алдымен 1-(2-этоксиэтил)-4-(диметоксифосфорил)-4-гидроксипи-

перидің, яғни Каз 6-ның синтезі жүргізілді. Синтезделген 1-(2-этоксиэтил)-4-(диметоксифос-

форил)-4-гидроксипиперидиннің 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6 концентрациялы ерітінділері 

дайындалып, осы ерітінділердің негізінде бентонитке адсорбция үрдісі жүргізілінді. Адсобция 

үрдісі сталогмометр, Ребиндер жəне тензиометр əдістерімен анықталынды.  

Жүргізілген зерттеулер негізінде келесідей нəтижелер алынды. Зерттеу нəтижелерінен 

концентрация артқын сайын адсорбция үрдісінің артатындығы байқалды. Жəне нақты нəти-

желер алу мақсатында адсорбция үрдісі нəтижесінен жоғары мəн көрсеткен ерітінділеріне ИҚ 

спектроскопиялық əдісімен талдау жүргізілді.  

 Алмакен сортындағы бидай өсуінің бақылауы жүргізілді. Үлгілерді салыстыра отырып 

ең қолайлы концентрация 10-6 екені анықталды. Бақылаудың он төртінші күні 10-6 концен-

трациядағы Каз 6 негізінде өсірілген бидайдың орташа ұзындығы 14,6 см болды, бентонитке 

адсорбцияланған Каз 6-да өскен бидайлардың орташа ұзындығы 16,6 см, ал суда өскен бидай 

үлгілерінің отраша ұзындығы 11,18 см-ге тең болғанын байқадық.  

Осы мəліметтерге сүйене отырып ерітіндінің 10-6 концентрациясында адсорбция үрді-

сінің жақсы жүргенін жəне бентонитке адсорбцияланған Каз 6-ны өсу стимуляторы ретінде 

қолдану тиімді деген қорытынды жасауға болады. 
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