МОДЕЛИРОВАНИЕ НА ЭВМ РАДИАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ   В ТИТАНЕ И ЖЕЛЕЗЕ, ОБЛУЧЕННОМ ИОНАМИ УГЛЕРОДА
Ефимов А.К., Купчишин А.А., Купчишин А.И., Шмыгалев Е.В.,  Шмыгалева Т.А.

При взаимодействии частиц с веществом и образования радиационных дефектов часто в качестве мишени рассматриваются титан и железо, вольфрам, кремний, медь, графит и др.    В качестве налетающей частицы возьмем углерод. Рассмотрим закономерности, возникающие при взаимодействии углерода с титаном и железом. 
Работа проведена в рамках каскадно-вероятностного метода [1].  В работе произведен подбор аппроксимационных коэффициентов для выражений,  описывающих сечения взаимодействия, рассчитаны каскадно-вероятностные функции,  концентрации радиационных дефектов при энергиях налетающей частицы 100, 200, 300, 500, 700, 800, 900, 1000 КэВ.  В таблице 1 выборочно приведены аппроксимационные параметры для углерода в железе, на рисунке  1 представлена зависимость ((h) для углерода в титане. 
Таблица 1. Аппроксимационные значения для углерода в железе

	
[image: image1.wmf]0

E


	
[image: image2.wmf]7

0

10

´

s


	
[image: image3.wmf]a


	
[image: image4.wmf]'

0

E


	k
	
[image: image5.wmf]h



	900
	0.296
	0.256
	0.65384
	796.29934
	0.99882

	700
	0.333
	0.230
	0.64938
	954.75536
	0.99887

	300
	0.236
	0.103
	0.51248
	1475.26
	0.979
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Рис.1. Аппроксимация модифицированного сечения каскадно-вероятностной функции для углерода в титане Е0= 900(1), 700(2), 300(3) кэВ. 
Результаты расчетов каскадно-вероятностных функций от числа взаимодействий и глубины проникновения частиц  для углерода в титане приведены на рисунках 2,3.
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Рис. 2.   Зависимость  КВФ для  углерода в титане от числа взаимодействий при Е0= 900 кэВ и h=1, 2, 3 (*10-4) (см) (1-3).
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Рис. 3. Зависимость  КВФ для  углерода в титане от h при Е0= 300 кэВ,     n= 215; 347; 498; 673 (1-4). 

Результаты расчетов позволили выявить необходимость нахождения области результата,  которая в зависимости от числа взаимодействий сужается и смещается влево в зависимости от глубины проникновения, первоначальной энергии первичной частицы. При расчетах КВФ в зависимости от глубины проникновения область результата смещается вправо и сужается. 

Концентрация радиационных дефектов при облучении железа ионами углерода представлена на рисунке 4. 
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Рисунок 4.  Зависимость концентрации радиационных дефектов от глубины при облучении железа ионами углерода  при Еc= 100, Е0= 1000 (1), 800 (2), 500 (3), 200 (4) кэВ. 
Результаты расчетов показывают, что 
1. С уменьшением первоначальной энергии первичной частицы интервал области результата смещается вправо, значения концентрации радиационных дефектов возрастают.

2. В зависимости от глубины проникновения начальное и конечное значения числа взаимодействий увеличиваются, интервал области результата (n0 n1) также увеличивается и смещается вправо.

3. С увеличением атомного номера мишени происходит также незначительное возрастание значений концентрации. 
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