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выявлена корреляция уровня Na (p=0,04) и уровня мочевого альбумина 

у пациентов с ХБП 3-й стадией (p=0,006). Отдельно необходимо отметить 

снижение сывороточного VЕGF-A, который можно выделить в качестве 

маркера тяжести БА при различных клинико-патогенетических вариантах 

(p=0,034). 

Заключение. Согласно полученным данным в качестве диагностиче-

ского критерия тяжести БА можно выделить васкулоэндотелиальный фак-

тор роста (VЕGF-A) сыворотки крови. Также важным лабораторным показа-

телем повреждения почек у пациентов с БА можно считать альбуминурию. 

Отсутствие значимых различий между группами БА может быть связано 

с многообразием причин данной патологии и различиями в патогенезе и те-

чении заболевания между фенотипами. 

 

 

БИОХИМИЧЕСКАЯ И МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКАЯ  
ИДЕНТИФИКАЦИЯ БАКТЕРИИ PSЕUDOMONAS PUTIDA,  
ВЫЗЫВАЮЩЕЙ ЗАБОЛЕВАНИЕ ОСЕТРОВЫХ РЫБ,  
ВЫРАЩИВАЕМЫХ В УСЛОВИЯХ РЕГУЛИРУЕМЫХ СИСТЕМ 

С.С. Бакиев, А.К. Бисенбаев  

НАО «Казахский национальный университет имени аль-Фараби»,  

г. Алматы, Республика Казахстан  

Введение. Бактериальные заболевания являются одним из лимитиру-

ющих факторов при выращивании осетровых рыб в условиях регулируемых 

систем. Несмотря на наличие условий очистки в установках с замкнутым 

циклом водоснабжения (УЗВ), существует риск массового заражения рыб при 

возникновении неблагоприятных условий. К числу самых распространенных 

заболеваний осетровых рыб при выращивании в искусственных условиях 

являются заболевания, вызываемые бактериями рода Psеudomonas. 

Цель исследования. Идентификация бактериальных патогенов осет-

ровых рыб, выращиваемых в условиях регулируемых систем.  

Цель предусматривает выполнение следующих задач: выделение 

«чистой» культуры бактерии Psеudomonas putida; морфобиологическая и 

биохимическая характеристика патогена; молекулярно-генетическая иден-

тификация методом полимеразной цепной реакции (ПЦР); физиологиче-

ская характеристика выделенных изолятов бактерий. 

Материал и методы. В качестве объектов исследования использова-

ли больных осетровых рыб в возрасте 3-4 лет. В период болезни рыбы ха-
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рактеризовались малой активностью, заметным снижением потребления 

комбикормов, у отдельных особей на теле обнаружены некроз мышц и яз-

вы. Для исследования возбудителя инфекции были отобраны образцы 

смывов с язв и внутренних органов рыб. Идентификацию бактериальных 

патогенов проводили по результатам определения культуральных свойств 

колоний бактерий, биохимических характеристик и ПЦР-анализа. Для ПЦР-

идентификации использовались тотальная ДНК изолятов и следующие 

пары праймеров: универсальные бактериальные RW01 5’-

AACTGGAGGAAGGTGGGGAT-3’ и DG74 5’-AGGAGGTGATCCAACCGCA-3’, 

родоспецифические (Psеudomonas spp.) PA-GS-F 5’-

GACGGGTGAGTAATGCCTA-3’ и PA-GS-R 5’-CACTGGTGTTCCTTCCTATA-

3’, видоспецифические (Psеudomonas putida) P734 5’- 

CAACTCGGGCGTTGGCATTCTGCT-3’ и P1455r 5’- 

CAAGATCGCCTGGGTACGACGGTT-3’. 

Основные результаты. В лабораторных условиях при проведении 

ряда пересевов с использованием селективных сред определены следую-

щие культуральные свойства колоний бактерий: форма – округлая, размер 

– до 1,5 мм, цвет – желтый, поверхность – гладкая, профиль – выпуклый, 

прозрачность – блестящая, края – ровные, структура – однородная, конси-

стенция – мягкая, слегка слизистая. Рост колоний бактерий наблюдается 

при 37 °С, не наблюдается при 4 и 42 °С в течение ночи. 

По результатам биохимической идентификации определено, что бак-

терии характеризуются как грамотрицательные подвижные палочки, окси-

дазоположительные; в среде Хью-Лейфсона наблюдается окисление глюко-

зы (аэробные условия), в анаэробных условиях – отрицательный результат, 

в среде Меллера с лизином и орнитином образцы показали отрицательный, 

а с аргинином – положительный результаты. В тесте на желатиназу опреде-

лено, что образцы не расщепляют желатиназу, отрицательный результат 

показали образцы изолятов на маннит. Согласно полученным результатам 

культуральных свойств и биохимической характеристики, бактерии относятся 

к роду Psеudomonas. Для видовой идентификации изолятов применяли ПЦР-

метод. По результатам проведенной идентификации ПЦР-методом с исполь-

зованием универсальных бактериальных, родо- и видоспецифических пар 

праймеров определено, что выделенные изоляты бактерий идентифициро-

вались как Psеudomonas putida. 

Заключение. В результате проведенных исследований биохимиче-

ской и молекулярно-генетической идентификации определены бактерии 

Psеudomonas putida. 

 


