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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК ГАЗОГЕНЕРИРУЮЩЕГО СОСТАВА НА 

ОСНОВЕ ПЕРХЛОРАТА АММОНИЯ 

Исследованы термодинамические характеристики процессов горения 

газогенерирующей композиции на основе перхлората аммония. Был найден оптимальный 

состав смеси, в качестве горючего использовали отработанный полиэтилен. 

Разработанный газогенераторный состав на основе перхлората аммония может быть 

использован для работы в открытых карьерах при добычи блочного камня в щадящем 

режиме или разрушении твердых минеральных пород. Эта композиция безопасна с 

экологической точки зрения, в продуктах практически отсутствуют токсичные газы, 

таких как монооксид углерода и окислы азота. 

 

ZH.A. AMIR, ZB.B. KUDYAROVA, D.A. BAISEITOV, 

M.I. TULEPOV 
Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 

 

RESEARCH OF THERMODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 

GAS-GENERATING COMPOSITION BASED ON 

AMMONIUM PERCHLORATE 

 
The thermodynamic characteristics of combustion processes of a gas-generating 

composition based on ammonium perchlorate have been investigated. The optimal composition 

of the mixture was found, in which waste polyethylene was taken as fuel. 

The developed gas generator composition based on ammonium perchlorate can be used for 

open pit mining for splitting block stone in a gentle mode or breaking hard mineral rocks. This 

composition is safe from an environmental point of view, there are no toxic gases such as carbon 

monoxide and nitrogen oxides in the products. 

 

При разработке газогенерирующих составов и изделий на их основе широко 

применяются нитраты и перхлораты. Они имеют невысокую стоимость, 

благоприятные эксплуатационные и технологические характеристики. В 

основном интерес к разработке составов на основе нитратов и перхлоратов 

обусловлен возможностью утилизации бытовых отходов, а именно, 

использовании в качестве горючего полиэтилена (ПЭ) или 

полиэтилентерефталата (ПЭТФ). Поэтому поиск новых, доступных компонентов 

газогенерирующих составов, имеющих широкую сырьевую базу, является 
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актуальным исследованием [1]. 

В последнее время широко используются газогенераторные составы на 

основе перхлоратов c углеводородами (СхНу) [2]. 

Термодинамические расчеты проводились с помощью программного 

комплекса TDS [3]. Для проведения термодинамического моделирования 

горения была решена HР-задача при заданных значениях давления и эн- тальпии 

методом экстремума характеристических функций. В качестве исследуемого 

состава была выбрана смесь перхлорат аммония (ПХА) и ПЭ в различных 

соотношениях горючего и окислителя. В исследуемой смеси ПХА+ПЭ 

содержание горючего варьировалось от 5% до 15%. Рас- чет проводился при 

атмосферном давлении. Определение температуры и объема продуктов горения 

газогенерирующих составов имеет большое значение, так как является 

критерием для оценки существующих и облег- чает создание новых, более 

совершенных составов. 

При стехиометрическом соотношении (90% ПХА и 10% ПЭ) достигается 

максимальная температура горения около 2700 °C и значительный выход 

продуктов горения, основными компонентами которых являются H2O, N2, O2, 

CO2. 
Для изучения влияния окислителя перхлората аммония на энерговыде- ление 

композитных энергетических материалов, термическое разложение ПХА и 

ПХА+ПЭ было изучено методами термогравиметрии и дифферен- циальной 

сканирующей калориметрии. В данной работе для проведения синхронного 

термического анализа образцов ПХА и смеси ПХА+ПЭ ис- пользовался 

дериватограф Netzsch STA 409 PC, эксперимент проводился в инертной среде со 

скоростью нагрева 10 К/мин. 

Проведенные термодинамические расчеты параметров горения газоге- 

нераторных составов показали, что наибольшая работоспособность и удельная 

газопроизводительность наблюдаются в области стехиометриче- ского 

соотношения исходных компонентов. 
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