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Физика высоких энергий - одно из наиболее быстро развивающихся во всем мире 

направлений исследований в области физики, занимает важное место среди научных 

направлений научно-исследовательских центров. Исследования в основном проводятся в 

международных экспериментальных установках в составе коллабораций ведущих научных 

центров мира, таких как ЦЕРН (1). 

Физика элементарных частиц (или, что сегодня тождественно, физика высоких 

энергий) изучает природу на очень малых расстояниях с целью исследовать 

фундаментальные составляющие материи и их взаимодействия. Проникновение в глубь 

материи требует все больших энергий сталкивающихся частиц, поскольку в силу принципа 

неопределенности существует определенная связь энергии и расстояний (так же как и 

характерных времен), на которых происходят процессы в микромире (2,3). 

В наши дни накопились свои проблемы в данной области физики. Основные проблемы 

состоит из следующих вопросов: 

 Поиск экзотических частиц, имеющих структуру, отличную от принятой в 

Стандартной Модели. 

 Нейтринные осцилляции и связанная с этим проблема массы нейтрино. 

 Распад протона. 

 Поиск структуры фундаментальных частиц. 

 Поиск Хиггс-бозона. 

 Нарушение СР-инвариантности при распаде нейтральных K-мезонов и 

электрический дипольный момент нейтрона. 

 Создание дсконфайнмированной адронной материи (кварк-глюонной плазмы). 

 Поиск суперсимметричных частиц. 

 Природа темной материи. 

 Природа ВАКУУМА − его состав. 

Решение каждой из этих проблем требует определенных условии и времени. Все эти 

проблемы изучаются уже в течении почти сорока лет. В данной работе, рассмотрены и 

подробно описаны все эти проблемы физики высоких энергии, которые будут представлены 

автором в данной мероприятии (4).   
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This work presents some of the research results achieved in cosmic ray physics at the Tien 

Shan high-mountain scientific station. At the research station conducted research on the influence of 

high-energy muons of cosmic origin to seismic activity. At the turn of the 80’s and 90’s of the last 

century, scientists of the Physical Institute after P.N. Lebedev and Earth Physics Institute (Russia) 

had developed a concept of a new promising area of seismology: using a signal from elastic 

vibrations in the acoustic frequency band for earthquake forecasting. These elastic vibrations are 

generated under local ionization influence, which is formed at the moment when passing of cosmic 

radiation penetrating particles happens. These particles are high-energy muons and neutrinos, which 

pass through seismically tense environment in the deeper layers of Earth. 

The setup for studying this process consists of several interconnected instruments and setups, 

such as a highly sensitive microphone for recording acoustic data, a system of scintillation counters 

for recording muons of cosmic rays, etc. The results of the study will be presented at the 

conference. 
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