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Бугубаева Г.О., Жельдыбаева А.А., Ешмахамбетов М.Е., Әбітай А.А.  

Кәсіпорындарда хассп, исо, ohsas интеграцияланған жүйесін енгізу 

Түйіндеме. Сапа менеджмент жүйелері ХАССП, ИСО, OHSAS негізінде  қарастырылды.Өнімдерінің 

сапасына әсер ететін факторлар және олардың әсер ету деңгейі, бақылау нүктелері анықталды. Тәуекелдерді 

талдау негізінде алдын алу іс-әрекеттер әзірленді. 

Түйінді сөздер: сапа; бәсекеге қабілеттілік; сапа менеджмент жүйесі; ХАССП,ИСО, OHSAS жүйелірі. 

 
 

УДК 536.46: 532.517.4  

 

G. Toleuov, M.S. Issatayev, M.R. Sultan, G. Tlepbergen, A.N. Baikametova, A.K. Amangeldiyeva  
(Al-FarabiKazakh National University, Almaty, Kazakhstan. 

E-mail : gulnur_97_27@mail.ru) 
 

MEASURING THETEMPETATURECHANGEINTHEJET 
 

Abstract. Taking into account the peculiarities of measuring the dynamic and thermal characteristics of the flow, 
three-dimensional turbulent flows are studied. Preliminary measurements showed that the shapes of the transverse profiles 
of the nozzle velocity along the two axes of symmetry are close to uniform distribution, only in the areas associated with 
heat leakage from the outer surfaces of the nozzle, minor irregularities were observed. For this reason, these external 
surfaces are insulated from the environment, resulting in irregularities in the profile are minimized. To calculate the 
temperature values during the experiment, the data were corrected by constructing a calibration curve. The movement of 
the recording mechanism of the recorder was graduated in comparison with the reading of the mercury thermometer at 
the coordinates of y. the study of aerodynamics and coolant of a three-dimensional turbulent jet was carried out in a wide 
range of geometric parameters of the nozzle , the initial flow velocity. 

Key words: flow freedom, turbulence, nozzle, temperature distribution, graduation. 

 

Ғ. Төлеуов, М.С. Исатаев, М.Р. Сұлтан, Г. Тлепберген, Байқаметова А., Ә. Амангелдиева 

(Әл-Фараби ат. Қазақ ұлттық университеті, Алматы 

e-mail: gulnur_97_27@mail.ru) 

 

АҒЫНШАДАҒЫ ТЕМПЕРАТУРА ӨЗГЕРІСІН ӨЛШЕУ 

 
Андатпа. Жылдамдық пен температуралық сипаттамаларды өлшеу ерекшеліктерін ескере отырып, еркін 

ағыншалар зерттелді. Көлденең жылдамдық профильдерінің түрлері біркелкілікке жақын, тек соплоның сыртқы 

бетінен жылудың кетуімен байланысты облыстарда ғана болмашы біркелкілікеместіктер байқалады.   Осыған 

байланысты сыртқы бет жақтары мүмкіндігінше оқшауланды. Эксперимент барысында температура мәндерін 

есептеу үшін бұл мәліметтер калибрлеу қисығын құру жолымен түзетілді. Тіркеу механизмінің қозғалысы Y 

координаттары бойынша сынап термометрінің көрсеткіштерімен салыстырғанда калибрленді. Ағынның орташа 

сипаттамаларының параметрлерін өлшеу сопла параметрлерінің үлкен диапазонында және ағынның бастапқы 

жылдамдығында жүргізілді. 

Түйінді сөздер: еркін ағынша, турбуленттілік, сопло, температураның таралуы, градуирлеу. 

 

Кірісперррр                                                                                                              вввв 

Соңғы жылдарыпэнергетикада, желдету техникасында, реактивті техникада және т.б. қолданылатын 

әр түрлі құрылғыларда  бір сипаттық мөлшерден үлкен тік бұрышты, эллипстік  немесе қандай да бір басқа 

қима саңылауынан  ағатын турбулентті ағыстар пайдаланыла  бастаған. Егер квадрат формалы шығыс 

қимасының екі қарама-қарсы жағы тұрақты болса, ал оларға перпендикуляр екі жағы ұзарса, онда біз 

тікбұрышты соплоны аламыз (анықтауыш параметр - ұзару параметрі λ, мұндағы λ = a / b, a– соплоның 

шығыс қимасы жиегінің ұзын жағы;b – соплоның шығыс қимасы жиегінің қысқа жағы). Мұндай соплодан 

шыққан ағыс үшөлшемді деп аталады. Мұндай үшөлшемді турбулентті еркін ағыншалар кең түрде 

зерттелген [1-13]. Өз кезегінде температура өрістерін өлшеу процесі зерттелетін ағыстар үшін осы бағытты 

қамтитын бірнеше жұмысты ғана келтіруге болады [ 14; 15; 16]. Мұндай ағыстардың жеткіліксіз 

зерттелуіне байланысты, бұл жұмыста осы мәселеге баса назар аударылды.  
 

Эксперименттік қондырғы және зерттеу әдістері 

Эксперименттік қондырғылар ағыстың динамикалық, жылулық сипаттамаларын өлшеу 

ерекшелігіне сүйене отырып, үшөлшемді турбулентті ағысқа зерттеу жүргізуге мүмкіндік берді.  

mailto:gulnur_97_27@mail.ru
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Эксперименттер 1 желдеткіштен  2 ауа  дірілді басатын өтпе  арқылы  3 қалыпқа келтіру  

камерасына  түсетін, содан кейін 4 және 5 торлар арқылы шығыс қимасы тік бұрышты пішіндіа6 

соплодан ағатын қондырғыда (1-сурет) жүргізілді. 

 

 
1-желдеткіш; 2-дірілді басатын өтпе; 3-қалыпқа келтіретін камера; 4-тегістеуші  торлар; 5-жылытылатын тор;  

6-сопло; 7-динамик; 8-Пито түтігі; 9- микроманометр; 10- термоанемометр датчигі; 11- СТМ-02 типінің 

термоанемометрлік жүйесі; 12 – фазалық іріктеу блогы; 13- дыбыстық генератор. 

 

1-сурет. Эксперименттік қондырғының сұлбасы 

 

Ағыстың түбірлік бөлігі  ағынның көлеңкелі  лездік кескінін бақылауға болатындай жолмен 

жабдықталған ИАБ-451 көлеңкелі аспабының жұмыс бөлігінде орналасқан. 

Ағысқа әсер ету қалыпқа келтіру камерасында ағыстың шығыс қимасына фронталды орналасқан 

қуаты 50 Вт  динамиканың(7)көмегімен жүзеге асырылды.  

Орташа жылдамдық пен динамикалық қысымды өлшеу үшін 8 Пито түтігі және 9 ММН-240 

маркалы микроманометр қолданылды.  

Эксперимент кезінде қосымша құрылғылармен жабдықталған екі координатты өздігінен 

жазғыштардың көмегімен кеңістіктік таралу түрінде динамикалық және жылу сипаттамаларын жазу  

жүргізілді. 

Үшөлшемді ағыстарды қалыптастыру үшін әртүрлі ұзартулармен ауыстырмалы соплолар                   

(2-сурет) қолданылды. Соплоның ұзаруы деп соплоның  қимасында ааұзын  жағыныңпb қысқа 

жағынапқатынасы аталады (= а/b). 

Тік бұрышты соплолар  бірдей биіктікке  (90 мм) ие (c 10  қысу дәрежелерімен), бұл ретте 

барлық соплолар үшін шығыс кесіндісінің ауданы шамамен бірдей және диаметрі dкр.=22,57 мм 

болатын дөңгелек соплоның ауданы бойынша тепе-тең болды. Осыған сәйкес әрбір тікбұрышты 

соплоның тиімді диаметрі dэршамамен дөңгелек соплоның диаметрі секілді болды. Мұнда 

/2 abd э  . 

Тәжірибелерде = 2,66; 11,00 ұзарумен соплолар қолданылды.  

 

 
 

1,2-соплоның жақтары; 3- дәнекерлеу сызығы; 4- соплоның негізі. 

2-сурет. Тік бұрышты шығыс қимасымен соплоның конструкциясы 
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Үшөлшемді ағыстарда жылутасымалдауды эксперименттік  зерттеу жоғарыда сипатталған 

эксперименттік  қондырғыда жүргізілді. Қалыпқа келтіретін камераға тегістеуші торлар арқылы 

түсетін ауа тік бұрышты соплоданпақты. Бұл ретте ағыс соплоның кіріс қимасында орнатылған 

жылытқыштың көмегімен қыздырылды. Оның құрылғысының сұлбасы 3-суретте көрсетілген. 

 

 
 

1-жылытылатын тор; 2-текстолиттік ұстағыш; 3-соплоны қалыпқа келтіретін камераға бекітуге арналған 

құрылғы; 4-сопло; 5-түйіспелік қысқыш; 6-бұранда; 7-қалайының түйіспелік қабаты; Тр1-ЛАТР; Тр2-тоқ 

трансформаторы. 

3-сурет. Ағысты жылытуға арналған эксперименттік қондырғы 

 

Температураның біркелкі бейінін алған кезде ағыстың шығыс қимасында техникалық сипаттағы 

белгілі бір қиындықтар туындады. Олар, біріншіден, майда ұяшықты никель торын таңдаумен, 

екіншіден, түйіспелік қысқыштардың (5)  бір-біріне жақын орналасумен еңсерілді. Бұл ретте бұл 

қысқыштар қалайыдан  жасалған түйіспелік қабатымен (7) бірге текстолиттік ұстағышқа бекіту 

бұрандамаларының көмегімен тығыз қысылған (6). Осылайша, түйісу орнында қажетсіз қосымша 

қыздыру жойылды. 

Ағын жылдамдығы  6  15 м/с шегінде өзгерді. Ағын температурасы бөлме температурасынан 

600С дейін  түрлендірілді. 

Температураның таралуын өлшеуге арналған эксперименттік қондырғы сұлбасы  (4-сурет) 

мынадай құрамдас бөліктерден тұрады: мыс-константалық термоқосақтан, В7-21 әмбебап сандық 

вольтметрден, ПДП4-002 екі координатты өздігінен жазғыштан. 

 

 
 

1-термоқосақ; 2- термоқосақтың дәнекерленіп қосылған жерлері. 

4-сурет. Температураны өлшеуге арналған қондырғы сұлбасы 
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Ағыс  температурасыныңлтаралуын өлшеу үшін мыс-константты термоқосақ пайдаланылды,  

«ыстық» дәнекерлеу ағында орналасқан, ал екіншісі, «суық» дәнекерлеу деп аталады, бөлме 

температурасында болды. Термоқосақтың ЭҚКа  В7-21 сандық вольтметрімен өлшенді. Термоқосақтан 

сигнал ПДП4-002 екі координатты өздігінен жазғышқа берілді, онда ағыс осінің бойымен және 

көлденең қималарда  температураның өзгерістерін үздіксіз жазу жүргізілді. 

Жылутасымалдауды зерттеу кезінде ағыстың бастапқы өту шарттары аэродинамикалық 

зерттеулердегі секілді ұсталды. Сыртқы орта мен сопло шығысындағы ағыстың температурасы 

тұрақты ұсталып тұрды және 0,1С  бөлік шамасымен  сынап термометрімен бақыланды. 

 

Алынған нәтижелер 

Алдын ала өлшеулер (5-сурет) сопло симметриясының екі осі бойынша көлденең 

бейіндердіңжпішіндері біркелкі таралуға жақын екенін көрсетті, тек соплоның сыртқы жақтарынан 

жылудыңптаралуына сәйкес келетін аумақтарда аздаған әркелкіліктер бар. Осы себепті, тікбұрышты 

соплолардың сыртқы жақтарырсопло қимасында температураның көлденең бейіндерінің тік бұрышты 

пішінінен  ауытқуды ең төменгі деңгейге жеткізу үшін қоршаған ортадан жылулық оқшауландырылды.  

 

 
 

1-соплоның қысқа жағына параллель осьтің бойымен; 2- соплоның ұзын жағына параллель осьтің бойымен. 

5-сурет. –λ=2,66 үшін сопло қимасындағы температураныңжтаралуы 

 

Эксперимент барысында температура мәндерін есептеу үшін градуирлеу қисығын (6 сурет) құру 

жолымен деректерді түзету жүзеге асырылды. Өздігінен  жазатын құрылғының y координаты бойынша 

орын ауыстыруы сынап термометрінің көрсеткіштеріне қатысты градуиленген.   

 

 
 

6-сурет. Жазу құрылғысының орнын ауыстыру мәндерінің сынап термометрінің көрсеткішіне тәуелділігі 

түрінде  термоқосақты  градуирлеу 
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Үшөлшемді турбулентті ағыстардың аэродинамикасы мен жылу алмасу процестерін зерттеу 

соплоның геометриялық параметрлерінің кең ауқымында, бастапқы өту жылдамдығы мен басқару 

әсерінің параметрлерінде жүргізілді. 7-суретте мысал ретінде λ=2,66 және 11 кезіндегі изотермиялық 

емес ағыс осінің бойымен температураның таралуы берілген. 

 
                                  - - - - - λ = 2,66: Т0= 324,6 К(ΔТ0= 24,8К) 

                                               λ = 11:  Т0= 326К(ΔТ0= 25,3К) 

 
7-сурет. U0=15м/с бастапқы жылдамдығы кезіндегі λ параметрінің әртүлі  мәндері кезіндегі үшөлшемді 

ағыстың осі бойынша артық температураныңтаралуы 

 

Қысқаша шешім 

 

Жылдамдық пен температуралық сипаттамаларды өлшеу ерекшеліктерін ескере отырып, еркін 

ағыншалар зерттелді. Көлденең жылдамдық профильдерінің түрлері біркелкілікке жақын, тек 

соплоның сыртқы бетінен жылудың кетуімен байланысты облыстарда ғана болмашы 

біркелкілікеместіктер байқалады.   Осыған байланысты сыртқы бет жақтары мүмкіндігінше 

оқшауланды. Эксперимент барысында температура мәндерін есептеу үшін бұл мәліметтер калибрлеу 

қисығын құру жолымен түзетілді. Тіркеу механизмінің қозғалысы Y координаттары бойынша сынап 

термометрінің көрсеткіштерімен салыстырғанда калибрленді. Ағынның орташа сипаттамаларының 

параметрлерін өлшеу сопла параметрлерінің үлкен диапазонында және ағынның бастапқы 

жылдамдығында жүргізілді. 
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Толеуов Г., Исатаев М.С., Султан М.Р., Тлепберген Г., Байкаметова А., Амангельдиева А. 

Измерения изменений температуры в струе 

Резюме. С учетом особенностей измерения скоростных и температурных характеристик были 

исследованы свободные струи. Формы поперечных профилей скорости близки к равномерному, только в 

областях, связанных с утечкой тепла с наружных поверхностей сопла, наблюдались незначительные неровности.  

Связи с этим наружные лицевые стороны былипо возможности изолированы. Для расчета значений температуры 

в ходе эксперимента данные корректировались путем построения калибровочной кривой. Движение 

регистрирующего механизма самописца откалибровались по сравнению с показаниями ртутного термометра по 

координатам Y. Измерение параметров средних характеристик струи были проведены в большом диапазоне 

параметров сопла и начальной скорости потока. 

Ключевые слова: свободная струя, турбулентность, сопло, распределение температуры, градуировка. 
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Kudabayeva А.К., Zhapparova A.K., Jiyembetova I.S. 

 

DEVELOPMENT OF FEMALE MODERN SUIT IN VIRTUAL MODE 

 

Abstract. The article presents the results of the development of women's modern costume in virtual mode, taking 

into account the peculiarities of design and technological solutions of the women's set using national motives. The work 

was performed in the Marvelous Designer program, which has practical significance and novelty. 

Key words: design solution, technological solution, three-dimensional modeling 
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ВИРТУАЛДЫ РЕЖИМДЕ ӘЙЕЛДЕР ЗАМАНАУИ  

КОСТЮМІН ЖАСАУ  

 
 Аңдатпа. Мақалада әйелдер жинағының конструкторлық-технологиялық шешімдерінің ерекшеліктерін 

ескере отырып, ұлттық нақыштарды қолданып заманауи костюмді дайындау нәтижелері келтірілген. Жұмыс 

Marvelous Designer бағдарламасында жүзеге асырылды,  тәжірибелік маңыздылыққа және жаңашылдыққа ие. 

Түйін сөздер: конструкторлық шешім, технологиялық шешім, үш өлшемді үлгілеу. 
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