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 Транскрипционные факторы являются сильными инструментами для регулирования экспрессий 

генов. В данной работе мы представляем характеристики связывания транскрипционных факторов (TF) 
zinc-finger (ZNF) семейства генов верблюдов с miRNA человека. В настоящее время влияние miRNA на 
экспрессию генов TF в организмах недостаточно изучено. Систематические, а также общегеномные 
исследования влияния miRNA на экспрессию TF являются актуальной темой исследования.  

Нуклеотидные последовательности mRNA TFs семейства ZNF Сamelus (C.) bactrianus, Camelus drom
edarius, Camelus ferus загружены из NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene). Нуклеотидные 
последовательности miRNA загружены из базы данных mirBase (http://mirbase.org). Поиск сайтов 
связывания miRNA в mRNA генов-мишеней проводили с помощью программы MirTarget. Сайты 
связывания miRNA с mRNA отобраны с отношением ∆G/∆Gm равным более 85%. Использовались miRNA 
H. sapiens, т.к. miRNA Camelus еще не выявлены. Изучены характеристики связывания 2567 miRNA 
Homo (H.) sapiens с генами семейства транскрипционных факторов ZNF. Проведен поиск сайтов 
связывания в mRNA 95 генов С. bactrianus, 30 генов C. ferus, 28 генов C. dromedarius. Установлены 
сайты связывания 188 miRNA H. sapiens. c mRNA 77 генов семейства ZNF C. bactrianus, C. dromedarius, C. 
ferus.  

Все сайты связывания имеют величину ∆G/∆Gm равную от 86% до 100% от максимальной свободной 
энергии связывания. Из 272 сайтов связывания 156 расположены в CDS, 91 в 3’UTR, 26 сайтов связывания 
в 5’UTR. Степень взаимодействия miRNA в mRNA определяется величиной свободной энергии (∆G) их 
связывания. По этому показателю можно выделить несколько miRNA. Наибольшая величина ∆G 
наблюдается при взаимодействии miR-4787-3p, miR-6775-5p с mRNA генов ZFAND4 и ZFAND5 и равна -
125 kJ/mole. На mRNA генов RERE и RBM20 действуют по восемь miRNA, на mRNA генов EP300, UBR49 
действуют по семь miRNA. На mRNA гена MTA3, UBR4, ZFR2 действуют по шесть miRNA. На mRNA 
генов DHX57, GATA2, LOC105080138, TUT1, ZC3H3 действуют по пять miRNA. С mRNA генов CAPN15, 
CPSF4, MKRN1, TRPS1, RBM10, ZGPAT связываются по четыре miRNA. С mRNA генов GATAD2A, GATA4, 
POGZ, TUT7, RBCK1, SALL1, ZMAT3, ZNF385B, ZNF862, RBM26, ZC3H10 связываются по три miRNA. На 
mRNA генов CLIP1, CIZ1, CREBBP, ILF3, MBNL3, TRPS1, TAB3, RBM22, ZCCHC6, ZC3H4, ZMAT1 
действуют по две miRNA. C mRNA MATR3, MBNL1, POGZ, ZFR, CISD2, GATA5, GATA6, MATR3, MBNL1, 
MTA1, MTA2, POLK, PRDM1, RAD18, RBM4B, SCAPER, SF1, SF3A2, SHARPIN, STRBP, TAB2, TRIT1, 
TRMT1, ZBED2, ZBED6, ZC3H7A, ZFAND4, ZFAND5, ZGLP1, ZMAT2, ZMAT4, ZMAT49, ZNF346, ZNF638, 
ZNF830, ZRANB1, ZRSR2 генов связываются по одной miRNA.  

Таким образом, наибольшее количество сайтов связывания miRNA было предсказано для mRNA генов 
RERE, RBM20. miR-574-5p имеет полисайты с mRNA MBNL3, ZNF862 генов в 3'UTR. Для сайтов 
связывания mRNA гена ZC3H10 с miRNA miR-4419b ∆G/∆Gm показано 100% значение свободной энергии 
связывания в 3'UTR. Полученные результаты свидетельствуют, что mRNA генов семейства ZNF 
Сamelus bactrianus, Camelus dromedarius, Camelus ferus могут связываться в CDS, 5'UTR и в 3’UTR. 
Большинство сайтов связывания расположены в CDS.  

 
Научный руководитель: к.б.н., профессор Ниязова Р.Е. 
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