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Қазіргі таңда Қазақстан Республикасында ауылшаруашылықта өсімдіктердің зиянкестерімен күресуде 

қолданылатын химиялық заттардың – пестицидтердің көп жылдық қолданылуына байланысты күрделі 

экологиялық мәселе туындауда. Пестицидтердің жоғары токсинділігі және экологиялық қауіптілігінен, оларға 

деген сұраныстың төмендеуінен, сақтау кезіндегі төмен тұрақтылығынан, қораптаудың тұтастығының 

бұзылуынан Республикадағы өсімдіктерді қорғауға арналған химиялық заттардың бұрынғы сақтау аймақтарында 

тыйым салынған, қолдануға жарамсыз пестицидтердің жинақталуы өзекті мәселе болып саналады [1]. 

Пестицидтер – өсімдіктерді қорғау мақсатында қолданылатын химиялық заттар ғана болып табылмайды, 

сонымен қатар оларды аса қауіпті поллютанттар есебінде қарастыруға болады. Басты экологиялық мәселелердің 

бірі қоршаған орта объектілерінің, токсикалық және персистенциялық қабілеті жоғары органикалық 

пестицидтермен ластануы.Токсинді заттардың қоршаған ортаға түсуі барлық тірі организмдерге қауіпті, соның 

ішінде топырақтың микробтық алуантүрлігіне әсері бар [2]. Органикалық пестицидтермен ластанған экожүйеден 

бөлініп алынған микроорганизмдер биосфераның ксенобиотиктерін толық ыдыратуға қабілетті болып келеді. 

Микроорганизмдердің мұндай қасиеті олардың жоғары адаптациялық деңгейіне және биохимиялық 

реакцияларына тікелей байланысты[3].  

Зерттеу жұмысының мақсаты – пестицидтермен ластанған қоршаған орта объектілерінің микробтық 

алуантүрлілігін зерттеу және перспективті микроорганизм – деструкторларды бөліп алу.   

Зерттеу жұмысының объектілері ретінде пестицидтердің көмілген орындарына жақын орналасқан Алматы 

қаласы, Талғар ауданының аймағынан топырақ және су үлгілері алынды. Олар Қызылкайрат, Бесқайнар, 

Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2),  Белбұлақ, Бригада-2 – АО Племзавод «Алматы». Бақылау ретінде 

Тауқаратұрықауылының топырағы және су үлгілері қолданылды. 

Зерттеу жұмысының барысында пестицидтердің көмілген орындарына жақын орналасқан топырақ және  су 

үлігілерінің микробтық алуантүрлілігі зерттелді.  Микроорганизмдердің және саңырауқұлақтардың 

алуантүрлілігіне сипаттама берілді. Пестицидтермен ластанған қоршаған орта объектілерінің микробтық 

алуантүрлілігін зерттеу барысында аммонифицирлеуші бактериялар Қызылқайрат және Бесқайнар топырақ 

үлгілерінде – 1,0х108 – 1,2х108 КТБ/г көрсеткіштерін көрсетсе,Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2) және 

Белбұлақ аумағының ластанған топырағында6,5х107 – 1,1х108 КТБ/г, ал Бригада-2 – АО Племзавод 

«Алматы»топырақ микрофлорасында – 1,7х105 КТБ/г көрсеткіштерін көрсетті. Гетеротрофты бактериялар 

Қызылқайрат және Бесқайнар үлгілерінде – 4,2х107-7,5х107 КТБ/г;Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2), 

Белбұлақ үлгісінде – 12х107 – 8,7х107 КТБ/г; Бригада-2 – АО Племзавод «Алматы»үлгісінде - 4,5х105 КТБ/г 

көрсеткіштеріне сәйкес болды. Зең саңырауқұлақтары Қызылқайрат және Бесқайнар үлгілерінде – 1,4х105-

1,7х106 КТБ/г, Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2) және Белбұлақ үлгісінде - 1,8х107-

1,4х108КТБ/г;Бригада-2 – АО Племзавод «Алматы» топырақ үлгісінде - 6,2х104 КТБ/г көрсеткіштерін көрсетті. 

Аэробты целлюлозолитикалық  бактерияларҚызылқайрат және Бесқайнар үлгілерінде – 1,7х105 – 8,6х106 

КТБ/г;Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2) және Белбұлақ үлгісінде  –8,7х105 КТБ/г; Бригада-2 – АО 

Племзавод «Алматы» - 1,8х104 КТБ/г көрсеткіштерін көрсетті. Бақылау ретінде алынған Тауқаратұрық топырақ 

үлгілерінің микробтық алуантүрлілігі зерттелді, бұл үлгіде жалпы мезофильді аэробты факультативті анаэробты  

микроорганизмдер саны (МАФАнМ) 1,7х102-6,9х102 КОЕ/г құрады.   Зерттеу нәтижелеріне 

сәйкес азотфиксациялаушы және микроскопиялық ашытқылардың сандық көрсеткіштері бақылау үлгілерінен 

ерекшеленбеді. Қызылқайрат, Бесқайнар және  Бригада-2 – АО Племзавод «Алматы»топырақ үлгілерінде 

аммонифицирлеуші бактериялар басымдылық көрсетсе, Амангелді-Бригада 1 (қойма 1 және қойма 2) және 

Белбұлақ үлгілерінде – зең саңырауқұлақтары басым болды.  

Зерттеуге алынған пестицидтердің көмілген аймақтарынан химиялық ластағыштардың микроорганизм – 

деструкторларының скринигін жүргізу мақсатында, топырақ үлгілерінен 28 таза дақыл және су үлгілерінен 12 

штамм бөлініп алынды.Бөлініп алынған таза дақылдардың морфология – культуральдық, физиология – 

биохимиялық қасиеттері зерттелді.Химиялық ластағыштардың деструкторы негізінде келесі зерттеу 

жұмыстарында пайдалануға, бөлініп алынған дақылдардан 9 перспективті штамм таңдалып алынды. 

Молекулалық – генетикалық идентификация нәтижесіне сәйкес К2 –  Pseudomonas plecoglossicida түріне, штамм 

К3 - Bacillus aryabhattai, АК3 - Bacillus amyloliquefaciens, АК5 - Bacillus subtillis, АК4 - Bacillus pumilus, АС1 - 

Bacillus megaterium, БР1 - Serratia quinivorans, БР3 - Enterobacter cloacae subsp. dissolvens, БР7 -Alkanindiges 

illinoisensis түрлеріне дейін идентификацияланды. 

Тұрақты органикалық ластағыштардың белсенді деградациясына қабілетті перспективті микроорганизм 

дақылдарын іздестіру, органикалық пестицид қалдықтарын жоюда жаңа биоремедиациялық  технологиялық 

сызба-нұсқаларды құрастыруға мүмкіндік береді.  
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Currently, the disposal of waste from the oil and gas industry is becoming important. Oil contaminated soils, 

resulting from the extraction, processing and transportation of crude oil, now occupy landfills with areas reaching tens of 

km2. This is especially true for enterprises that own such landfills due to the tightening of environmental legislation 

aimed at increasing fees for negative environmental impacts [1]. At the present stage of development of the oil and gas 

industry in the RK, the following methods for the processing of oil sludge have been applied. 

Usually, refineries use a set of measures that includes several of the listed methods for processing oil sludge to 

achieve the best effect. 

World practice uses many techniques aimed at neutralizing oil-polluted soils. All techniques can be divided into 

several groups. 

The first group should include techniques that include the excavation of contaminated soil and subsequent 

measures for the disposal of pollution:plowing of oil-contaminated soil into the soil on uncomfortable lands. This 

technique involves the rehabilitation of oil-contaminated soil, distributing loosened soil (10 kg / m2) over the surface of 

the earth. This amount of soil polluted with oil is plowed to a depth of 30-35 cm, and land usually falls into the category 

of average land pollution. Plowing is repeated after a month, gradually decreasing to one per season after 2 years. Most 

often, the period of detoxification of soil contaminated with oil does not exceed 3 years, but with the use of 

bioremediation it can be reduced to 1 year [2-3];removal to a remote landfill. Oil contaminated soil can be added to the 

waste of urban landfills no more than 1-2% of the total waste. 

 The general term of utilization usually does not exceed - 3-5 years;export of soil contaminated by oil to 

specialized sites, providing for the distribution of contaminated soil over the area followed by aeration loosening and 

forced ventilation, irrigation, the introduction of nutrients and microorganisms into the soil. The total disposal period is 1 

year;rehabilitation, involving the removal of contaminated soil and placing it in a kagat with a height of up to 2 m. 

Further irrigation of the laid kagat with a suspension of biomass of microorganisms with the addition of nutrients. Kagat 

gardening is often used.  

The general term of recycling is 2 years;processing of soil contaminated by oil on stationary block lines for 

coarse and fine cleaning, which allows the maximum to bring oil to the specified parameters. At the same time, the soil 

with the content of oil products not exceeding 15 g / kg goes back to the site. This is followed by remediation (GenECO 

technology). 

The second group of techniques is devoted to bioremediation measures directly at the site of contamination: 

1. treatment of oil-polluted soil with oil-oxidizing strains of microorganisms with simultaneous application of mineral 

fertilizers to the soil; 

2. treatment of polluted soil with preparations to stimulate the growth of native oxidizing microflora. This technology is 

currently the most widely used biotechnology for the elimination of oil pollution of the soil; 

3. burning of oil at the site of the spill, which allows you to utilize oil pollution only on the soil surface. Ecologically 

unfavorable is the destruction of natural biocenoses in places of annealing, as well as air pollution by combustion 

products. 

There are other techniques for sanitizing the soil. Such as soil separation, high-temperature soil firing, steam 

treatment and other methods. These methods are rarely used due to the complexity of implementation. The analysis of 

methods of processing and disposal of oil-polluted soils, carried out by the authors, made it possible to identify the 

most relevant set of measures in the conditions of the Saratov region: the localization of the oil-polluted part of the 

territory; selection of commodity oil products, oil contaminated plant residues and garbage for subsequent disposal; 

chemical melioration using minerals (bentonite clays, bauxite ores and other materials); bioremediation - cleaning of 

oil-contaminated soil and water using preparations of hydrocarbon oxidizing microorganisms, biogenic additives that 

provide them with additional nutrition; as well as special preparations necessary for the stimulation of native oil-

oxidizing microflora. At the final stage of cleaning of oil-contaminated soils, it is advisable to use oligochaetes Eisenia 
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