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ПРИМЕНЕНИЕ БИОСЕНСОРОВ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ МЕХАНИЗМОВ УСТОЙЧИВОСТИ 
ПШЕНИЦЫ К ЗАСУХЕ  

 
Ильяшова М.А. 

 КазНУ им.аль-Фараби,  
il.meru019@gmail.com  

 
В Казахстане 66% пахотных земель подвержено почвенной засухе. По прогнозам ученых вследствие 

засухи урожайность зерновых культур к 2030 году может сократиться на 37%, а к 2050 году – на 48%. При 
этом потребление зерновых растет, а объемов собранного урожая может не хватить для удовлетворения 
спроса. На сегодняшний день проблема засухи является актуальной не только для Казахстана, но и для 
всего мира в связи с глобальным потеплением климата. Согласно показаниям АО КазГидроМет, 
среднегодовая норма осадков в Алматинской области в 2019г. составила 684 мм, средняя норма в весенне-
летний период – 70 мм, главный максимум осадков приходится на апрель-май. Засушливый период 
устанавливается в августе. Обилие солнечного тепла и сухость воздуха создают повышенную испаряемость 
(атмосферная засуха), и запасы почвенной влаги без пополнения их дождями истощаются (почвенная 
засуха). Возникновению засухи способствуют малое количество осадков поздней весной и ранним летом, 
в период когда начинается посев и цветение зерновых растений.  

В настоящее время, в результате многих научных исследований и обобщения опыта возделывания 
сельскохозяйственных культур разработано основное направление по борьбе с засухой: создание и 
внедрение засухоустойчивых сортов пшеницы. Селекционно-генетическое направление заключается в 
создании растений с определенными свойствами. Для условий нашей страны актуальной является задача 
создания стойких сортов растений, прежде всего к воздушной засухе, поскольку орошение 
преимущественно развивается в южных районах, для которых характерен этот тип засухи. Большое 
значение имеет селекция сортов, устойчивых к неполному водоснабжению в вегетационный период, что 
не исключено в климатических условиях некоторых районов нашей страны.  

Известно, что засухоустойчивость коррелируется с содержанием азота, который попадает в растения, 
преимущественно через почву. Измерение количества поглощаемого растением азота в полевых условиях 
является технически достаточно трудной задачей. Однако применение биосенсоров позволяет измерить в 
режиме реального времени содержание азота в растениях, определить концентрацию азота, доступного в 
почве и легко усваиваемого растениями. Нами был поставлен модельный эксперимент с использованием 
биосенсоров для определения устойчивости мутантных линий яровой мягкой пшеницы к засухе по 
корреляции с изменением содержания азота в почвенных колонках, находящихся в течение месяца в 
засушливых условиях. В качестве контроля был взят районированный засухоустойчивый сорт пшеницы 
Казахстанская-10 (Каз-10) и чувствительный к засухе сорт Самгау. Опытными образцами являлись 
мутантные линии яровой пшеницы Е159 (М7), полученные путем гамма-облучения дозой 100 Грей, и 
необлученные растения стандартного сорта мягкой пшеницы Эритроспермум Еst. Анализ результатов 
относительного содержания воды в листьях растений и концентрации азота в почве показал, что мутантные 
линии были относительно на одном уровне по устойчивости к засухе с контрольным засухоустойчивым 
сортом Каз-10. По предварительным молекулярно-генетическим данным в этих линиях в условиях жесткой 
засухи индуцируется экспрессия генов засухоустойчивости, в результате чего растения выживают и 
благоприятно переносят критический период дефицита влаги. Впоследствии после подтверждения 
полевыми экспериментами данные линии можно рекомендовать для использования в селекционных 
программах по созданию засухоустойчивых сортов мягкой пшеницы. 

 
Научный руководитель: к.б.н., ассоциированный профессор Турашева С.К. 
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