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ИЗЛУЧЕНИЕ РАВНОУСКОРЕННО ДВИЖУЩЕЙСЯ ЧАСТИЦЫ 

 В данной работе приводится новый релятивистский векторный потенциал 

магнитного диполя. В качестве примера рассчитано угловое распределение мощности 

излучения прямолинейно и равноускорено движущейся частицы с постоянным 

магнитным моментом. 

S.S. SAUTBEKOV, M.I. PSHIKOV, A.G. ASSYLBEKOVA 

Al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Kazakhstan 

RADIATION FROM A UNIFORMLY ACCELERATED 

PARTICLE 

This paper describes a novel relativistic vector potential of the magnetic dipole. As an 

example, calculation of the angular distribution of radiation power is shown for a rectilinearly 

moving and uniformly accelerated particle with constant magnetic moment. 

Исходим из выражения для векторного потенциала движущейся со 

скоростью  частицы с постоянным магнитным моментом : 

 , 

где  ,  радиус вектор движущейся частицы,  . Тогда 

электромагнитное поле движущейся частицы выражается формулами: 

, 

. 

Несложно получить для углового распределения излучения частицы: 

 

или  
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. 

Полагая , получаем формулу излучения равномерно 

ускоренной частицы: 

. 

Если , Тогда для угла наблюдения , 

получим , 

где  , если  или  , если 

. На рис.1 приведены нормированные диаграммы углового распределения 

мощности излучения частицы с магнитным моментом М, движущейся 

прямолинейно с постоянным ускорением. 

   

 а) б) 

Рис.1. Угловое распределение  мощности излучения частицы с 

магнитным моментом М, движущейся прямолинейно с постоянным ускорением: 

а) , ; б) , 

 

Поскольку спиновое излучение проявляется при высоких энергиях 

электронов и фактически может быть измерено в современных электронных 

ускорителях, предложенная методика может быть использована для расчета 

мощности излучения релятивистских электронов и резонансных циклотронных 
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частот. Учет переходного и тормозного излучений от быстрых нейтронов имеет 

также теоретическую значимость и в физике плазмы. 
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