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Күн PV-дан экологиялық залалды болдырмау мақсатында инфрақұрылымның бүкіл өмірлік циклы 
бойында процестерді қатаң және дәйекті реттеу қажет. Кәдеге жарату процесі де ескерілуі тиіс, 

өйткені модульдердің көп саны өз қызмет ету мерзімінің соңына жетеді. Күн энергиясына 
жұмсалатын шығындар тез төмендейді-көптеген елдерде "тор тепе-теңдігі" жетеді, ал дамушы 

мемлекеттерде күн өнеркәсібі үшін жаңа нарықтар пайда болады. 
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Умбетбеков А.Т., Мәжит Ж.Б., Абдибаттаева М.Е., Жигитбекова А.Д, Досжанов Е. О. 

Анализ зарубежного опыта по использованию энергосберегающих, экологически чистых 

технологий на основе альтернативных источников энергии 

Резюме.  В статье проведен анализ зарубежного опыта по использованию энергосберегающих, экологически 

чистых технологий на основе альтернативных источников энергии, также состояние и перспективы развития 

энергетической отрасли зарубежных стран по использованию возобновляемых источников энергии (ВИЭ). 

Установлены и выявлены актуальные вопросы связанные с ВИЭ и экологической ситуаций в регионах. 

Проанализированы вопросы устойчивого развития страны по обеспечению электроэнергей, и перехода 

альтернативные виды производства энергии. В ходе исследования были тщательно проанализирован потенциальный 

уровень развития зарубежных стран по внедрению и использованию экологически чистых технологий на основе 

фотоэлектрических преобразователей (ФЭП).     

Ключевые слова: Возобновляемые источники энергии, альтернативные источники энергии, солнечные 

электростанции, ресурсы, солнечная энергия, фотоэлектрические преобразователи 
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STUDY OF THE STATUS AND IMPACT OF EMISSIONS 

 ON THE ENVIRONMENT OF HEAT AND POWER COMPLEXES OF ALMATY CITY 

 
Abstract. The most important environmental problem today is the increase in the level of air pollution in the 

city, which negatively affects the health of the population due to the increase from year to year of stationary, mobile 

sources of air pollution. The main ingredients of air pollution are dust, sulfur dioxide, carbon monoxide, nitrogen 

dioxide and formaldehyde. The article presents a comprehensive analysis of the current environmental state of the 

impact of emissions of heat and power complex of Almaty, the main sources and factors of air pollution. The results of 

the research revealed emissions of pollutants from stationary sources that affect the atmosphere.   

Key words: Air, environment, pollution level, atmosphere, Almaty city, air pollution index, monitoring, pollutant   
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АЛМАТЫ ҚАЛАСЫ ЖЫЛУ-ЭНЕРГЕТИКАЛЫҚ КЕШЕНДЕРІНІҢ 

ШЫҒАРЫНДЫЛАРЫНЫҢ ҚОРШАҒАН ОРТАҒА ӘСЕРІНІҢ 

ЖАЙ-КҮЙІН ЗЕРТТЕУ    

  
Аңдатпа.  Ауаны ластаушы стационарлы, қозғалмалы көздердің жылдан-жылға артуына байланысты 

қала атмосферасының ластану деңгейі халықтың денсаулығына кері әсерін тигізіп отырғаны аса маңызды 

экологиялық проблемаға айналып отыр. Ауа ластануының негізгі ингредиенттері - шаң, күкірт диоксиді, 

көміртегі тотығы, азот диоксиді және формальдегид болып табылды. Ұсынылып отырған мақалада Алматы 

қаласы жылу-энергетикалық кешенінің шығарындыларының әсерінің қазіргі экологиялық жай-күйі,  ауаның 

ластануының негізгі көздері мен факторларына жан-жақты талдау берілді. Атмосфераға әсерін тигізетін 

стационарлық көздердің ластаушы заттарының шығарындыларының  зерттеу нәтижелері берілді.  

Түйін сөздер: Ауа, қоршаған орта, ластану деңгейі, атмосфера, Алматы қаласы, атмосферасының 

ластану индексі, мониторинг, ластаушы заттар.    
 

Кіріспе 

Қазіргі таңда қоғам мен табиғат арасындағы қарым - қатынас көптеген экологиялық 

қиындықтарды тудырып отыр. Мыңдаған жылдар бойына адам баласы табиғаттағы биологиялық тепе 

- теңдікті сақтау керектігіне мән бермей, өзінің техникалық мүмкіншіліктерін күшейтіп келеді. 

Әсіресе қоршаған ортаға деген күш 20 ғасырдың екінші жартысында асып түсті. Халық санының күрт 

өсуінен, ірі өндіріс орындарының қарқынды дамуынан биосфераның табиғи айналымы бұзылды. 

Нәтижесінде, адам баласының денсаулығына қауіп төнді. Мұндай қауіп тек біздің елімізге ғана емес, 

барлық жер бетіне төніп тұр.  

Қазақстанның барлық ірі қалалары өздерінің экологиялық мәртебесі бойынша бір - бірінен 

ерекшеленетініне қарамастан, дегенмен, ірі қалалар экологиясының негізгі проблемалары 

экологиялық тепе-теңдік жағдайынан өте алыс антропогендік ландшафтардың пайда болуымен 

халықтың, көліктің және өнеркәсіптік кәсіпорындардың салыстырмалы шағын аумақтарындағы 

шамадан тыс шоғырланумен байланысты. Сондай-ақ, Алматы аймағында өндірістің өсуі, 

экономиканың дамуы мен халықтың әл-ауқатының жақсаруы қоршаған орта мен экологияға кері 

әсерін тигізуде. Ауаны ластаушы стационарлы, қозғалмалы көздердің жылдан-жылға артуына 

байланысты қала атмосферасының ластану деңгейі халықтың денсаулығына кері әсерін тигізіп 

отырғаны аса маңызды экологиялық проблемаға айналып отыр [1]. 

Өнеркәсіптік әлеует пен автокөліктің шоғырлануы қалалық ортаның ластануына және қала 

тұрғындарының өмір сүру жағдайы мен денсаулығы қауіпсіздігінің нашарлауына әкеп соқтырады. 
Алматы - Қазақстанның ең үлкен қаласы. Ол Тянь-Шань тауларының солтүстігінде, Іле Алатауының 

баурайында, Қазақстан Республикасының оңтүстік-шығысында орналасқан. Алматыда 1 801 713 адам 

тұрады (2018 ж.) [2].  

Қазгидрометтің деректері бойынша соңғы үш жылда Алматы атмосферасының ластану индексі 

7,6-дан 6-ға дейін төмендеді. Осыған қарамастан, 2018 жылы мегаполис ластану деңгейі әлде жоғары 

Қазақстанның топ-10 қаласына кірді. Алматы экологиясын жақсарту бойынша одан арғы әдістер мен 

қадамдарды анықтау үшін ауаның ластануының нақты деңгейін түсіну, көздерді анықтау қажет. 

Бүгінгі күнге атмосфераның ресми мониторингі, оның ішінде PM2.5 және PM10 компоненттерін 

өлшеу Алматы қаласының барлық аумағында "Қазгидромет" РМК-ның 16 датчигі (5 стационарлық 

және 11 автоматты бақылау станциясы) арқылы жүргізіледі. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымы тұрақты мониторингке арналған 6 негізгі элементті 

анықтайды: күкірт диоксиді (soo), азот диоксиді (no құрылғы), көміртегі оксиді (CO), озон (O), 

сондай-ақ PM 2,5 және PM 10 ұсақ және ірі шаң бөлшектері.    Кейбір бақылау орталықтарының 

мәлімдесіне сәйкес бағалауы 2017 жылы Алматыда ластаушы заттар шығарындыларының жалпы 

көлемі 123 мың тоннадан асты. Негізгі экологиялық залал — ластаушы заттардың 65% -ы -мегаполис 

автокөліктер алады. Қалада 820 мыңнан астам автомобиль тіркелген және күніне 250 мыңға жуық 

басқа өңірлерден келеді. Бұл қала экологиясына үлкен жүктеме туғызып отыр. Шығарындылар екі есе 

аз, 34% - стационарлық, оның ішінде ЖЭО-2 - 27%, қалған бөлігі тұрғын үй жеке секторға тиесілі. 

Алматыда экологиялық проблемаларды шешуге кешенді түрде қолайлы, ауаның ластануын азайту 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D2%9B%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8F%D0%BD%D1%8C-%D0%A8%D0%B0%D0%BD%D1%8C
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міндеті басым бағыттардың бірі деп танылды. Мысалы, ЖЭО-1 толығымен табиғи газға 

ауыстырылды. Алматыдағы ең ірі жылу электр орталығы, қалада энергияның 50% - ын қамтамасыз 

етеді-ЖЭО-2.  Атмосфераға жалпы шығарындылардан зиянды шығарындылардың үлесі 27% 

құрайды. Ол "Самұрық-Энерго" меншігінде, қазір компанияда жылу электр орталығын газға көшіру 

үшін техникалық-экономикалық негіздеме әзірленуде. Бұл шығарындыларды 25-27% - ға қысқартуға 

мүмкіндік береді. Жеке секторды газдандыру 99% қамтамасыз етілген.     

Осы жағдайды ұшықтыруға қомақты үлес қосып жатқан қаламыздағы арлы-бері ағылған көлік 

екені де барлығымызға белгілі. Соңғы мәліметтерге сәйкес Алматыда автокөлітің саны 821 мыңнан 

астам бірлікті құраса, халықтың автомобильдерге ие болу деңгейі әрбір 1000 адамға 350-ден астам 

жеңіл көлікке жетті. 

ЖЭО-1 және ЖЭО-2 сияқты ірі жылуэнергетикалық кешендермен қатар жекеменшік секторлар 

да негізінен лас отынды жағады. Олардың түтін жолдары аласа болғандықтан, онсыз да қатты 

ластанған қаланың ауа бассейнінің одан ары ластануына   айтарлықтай үлес қосады. Отынның 

айтарлықтай көлемін жол, теміржол және әуе көліктері жағады. 

Жұмыстың мақсаты Алматы қаласы жылу-энергетикалық кешендерінің шығарындыларының 

қоршаған ортаға әсерінің жай-күйін талдау жүргізу болып табылады. 

Зерттеу нысандары  мен  әдістері 

Зерттеудің заманауи стандарттық әдістерін пайдалана отырып, ауаның құрамында кезедсетін 

қауіпті зиянды заттарды анықтау әдістері пайдаланды, алынған мәліметтерге сәйкес ауаның 

құрымында кездесетін зиянды заттарға жүйелі - салыстырмалы түрде талдау жүргізіліп, оларға 

есептеулер қолданылды, сондай-ақ зерттеу нәтижелеріне сәйкес анықталған нәтижелері диаграмма, 

гистограмма, кесте түрінде көрсету әдістері қолданылды. 

Зерттеу нәтижелері және талдау  

Алматы қаласы әкімдігінің ақпараты бойынша, Алматыда атмосфераға шығарылатын зиянды 

заттардың жыл сайынғы шығарындылары шамамен 232 мың тоннаны құрайды. Сонымен қатар 

өнеркәсіптік кәсіпорындардың 3 мың тоннасы, 16 мың тонна жеке меншік сектор, 23 мың тонна жылу 

электр станциялары және 190 мың тонна автокөліктен шығады деп есептеледі  (1-сурет).  

 

 
 

1-cурет. Алматы қаласының атмосферасына шығарылатын зиянды заттардың жылдық мөлшері, % 

 

Алматыдағы ауаның ластануының стационарлық көздері ластанудың негізгі көздері - Рысқұлов 

көшесінің және Сейфуллиннің батысындағы қаланың орталық және батыс аудандарында орналасқан, 

Алматы қаласының солтүстік-батыс шекарасына жақын жердегі ЖЭО-1, ЖЭО-2, асфальт-битум 

зауыты, АЗТМ, АХБК, жемісті-консервілер зауыты және т.б. Сондай-ақ, қаланың солтүстік бөлігінде 

машина жасау зауыты, элеваторлар да    «ластаушы» болып табылады. Алматы қаласының әуе 

бассейніне әсер ететін 350-ден астам кәсіпорын бар. Бұған қоса, қазіргі кезде өнеркәсіптік аймақта 

ғана емес, бүкіл қалада көптеген эмиссиялардың кумулятивтік әсері индустриалды алыптардың 

шығарындыларына барабар көп профильді шағын кәсіпорындар пайда болды, бұл өз кезегінде 

ауаның ластану деңгейін айқындайды [7]. 

 Қоршаған ортаға эмиссияларға рұқсат берудің болуы, шығарындылар лимиттері - 2016 жылға 

арналған ЖЭС-1 шығарындылар лимиті- 5,256 мың тонна. Атмосфераға ластайтын заттар - қоқыс 

тасталымы 86,837 мың тонна, 2017 жылға шығарындылар лимиті - 5,162 мың тонна, атмосфераға 

ластаушы заттар - қалдықтарды көму лимиті 81,654 мың тонна; 2016 жылға арналған ЖЭО-2 - 

атмосфераға ластаушы заттар шығарындыларының лимиті 37,424 мың тонна, қалдықтарды жою 
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лимиті 1006,069 мың тонна, 2017 жылға қарай атмосфераға ластаушы заттардың шығарындылары 

40,914 мың тонна, қалдықтарды жою лимиті - 1164,888 мың тонна құрайды.  

Өткен 2016 жылы тұрақты көздерден ауаға шығарылатын зиянды заттардың жалпы 

шығарындылары 39,7 мың тоннаны құрады. Ал, 2016 жылы ЖЭС-1-де атмосфераға ластауыш заттар 

шығарындылары 1,14 мың тоннаны құрады, сонымен бірге ЖЭО-2 иеленетін «Самұрық-Энерго» АҚ 

2016 жылы ЖЭО-2 шығарындылары 30,03 мың тоннаны құрады (2-сурет). 

Кәсіпорынның ең үлкен қауіпті санаты 4 қауіптілік санатына бөлінеді, оған сәйкес жұмысшы 

кәсіпкерлікке арналған шығарындылар шекті шығарындыларының нормативтері жобасының көлемі 

мен мазмұны белгіленеді. 1 санатындағы қауіп-қатерлерге атмосфераға түрлі ластағыш заттардың 

елеулі эмиссиясы немесе бірінші қауіпті сыныптың заттар шығарындылары кіреді. 1 санат бойынша 

ластаушы заттардың жалпы шығарындылары қалалық шығарындылардың жалпы санының 50% -нан 

астамын құрайды және бірнеше ластаушы заттармен ластаудың маңызды аймақтарын құрайды. 

 

 
 

2-cурет. 2016 жылғы  стационарлық көздерден зиянды заттар шығарындылары 

 

Алматы қаласында 11 кәсіпорын қауіпті санатқа жатады (Алматы қаласы бойынша 

экологиялық департамент деректері бойынша). Ластауыштардың басым бөлігі Жетісу және Түрксіб 

аудандарында кездеседі. Бұны тек осы санаттағы 1 санаттағы кәсіпорындар санынан және біріккен 

ЖЭО-ның негізгі ластаушы заттарынан көптігімен түсіндіруге болады (3- сурет). Сонымен қатар, бұл 

аудандарда өте қарқынды жүк тасымалданады. 

 

 
 

3-cурет. Алматы қаласының стационарлық көздерінен ауаның ластануының негізгі көрсеткіштері, (мың тонна) 

 

ЖЭО негізгі ластаушы заттар күкірт диоксиді, азот тотығы, сүт болып табылады. Мазутты, 

көмірді және қоңыр көмірді жану кезінде атмосфераға көп мөлшерде күкірт диоксиді шығарылады, 

ал көмірді пайдаланған кезде азот оксидінің шығарындылары күрт артады. ЖЭО-1 және ЖЭО-2 

Алматы қаласының жылу тұтынуының шамамен 70% қамтамасыз етеді. Қазіргі уақытта жылу электр 

станциялары екі кен орнынан қатты отынды 4,250-ден 5,250 ккал / ккал-ға дейінгі аз жанатын және 

жұмыс массасы 35-25% -ды құрайтын: Екібастұз және Қарағанды көмірлерін. 
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 Алматының орталығында орналасқан ЖЭО-1 үшін ең маңызды міндеттердің бірі қоршаған 

ортаны қорғау жөніндегі шараларды жүзеге асыру болып табылады. Сондықтан, ЖЭО-1-ні жоғары 

сапалы және арзан Шұбаркөл көмірін жағуға жіберу ұсынылды [8]. Бұдан басқа, 2012 жылы ЖЭО-1 

табиғи газға жыл бойы жұмыс істеуге ауысты. Бұл жылына 3 мың тоннаға жуық жалпы 

шығарындыларды біртіндеп азайтады, ал бұл – жалпы шығарындылардың  жартысы. Сонымен қатар, 

ЖЭО-1-нің негізгі мәселесі жабдықтың құнсыздануы болып табылады, ол 70-80% -дан асады. 

Осылайша, 2010 жылға қарай ЖЭО-1-нің кейбір турбиналары өздерінің қуатын жасады. Қазіргі кезде 

ЖЭС-1-де жөндеу жұмыстары әзірленіп, бекітілген іс-шаралар жоспары мен жабдықтар жөндеу 

кестесіне және отын жинауға сәйкес жүргізілуде. 

Қаланың орталық бөлігінде Сейфуллин мен Рысқұлов көшелерінің жанында орналасқан ЖЭО-1 

ауаның ластануына теріс әсер етеді. Бұл орынға байланысты біз Алматы қаласының әуе бассейнінің жай-

күйін солтүстік және оңтүстік бағыттардағы ЖЭО-1-нің аймағының метеорологиялық сипаттамаларына 

және тұтастай ландшафтық жағдайға байланысты ерекшеліктерін қарастырдық. Атмосфералық ауа жай-

күйіне қатысты бақылау екі постта орындалды және деректер жер үсті автоматты посттары арқылы 

алынды, өйткені бұл посттар ЖЭО-1 негізгі объектісінен алыс. Қаланың солтүстік бөлігінде орналасқан 

10 км қашықтықта орналасқан № 29  (Р.Зорге көшесі, 14)  және   ЖЭО-1-ден сондай қашықтықтағы   №31 

(«Орбита» ықшам ауданы) қаланың оңтүстік бөлігінде орналасқан.  

Жекелеген кәсіпорындардың әсер ету салалары белгілі бір радиусы бар, бірақ бұл ластаушы 

заттардың ең үлкен радиусы бар [9] жылу электр станциялары, сондықтан ЖЭС-1 аумағының 5-тен 10 

км-ге дейін әсерін анықтау қызықты болды. Жазғы кезеңде, дәлірек айтқанда, 8 айда жылу және электр 

станциясы газбен жұмыс істейді, ал қысқы уақытта көмірге ауысады, ал шығарындылардың негізгі көлемі 

қыс мезгілінен келеді. Сондықтан ауаның ластануын өлшеу үшін жоғарыда аталған автоматтандырылған 

станциялар анықталды. Салыстыру үшін, жазғы және қысқы кезеңдерде жылудың әр мезгілінде ауаның 

ластану деңгейіне ЖЭО-1 әсерінің айырмашылығын анықтауға қол жеткізілді. 

Төмендегі 1 кестеде көрсетілгендей, негізгі ластану қаланың №29 станциясында орын алады. 

Осылайша, қаланың солтүстік бөлігінде қысқы кезеңде Күкірт диоксиді бар КҚМ-нің ластануының 

1,5 есе асып кетуі байқалады, бұл орташа концентрацияның 0,069 мг / м3 құрайды. Көміртек тотығы 

сияқты заттармен ластану деңгейі 0,7 MPC болды, бұл орташа концентрациясы 2,148 мг / м3 құрайды. 

Оңтүстікте бұл көрсеткіштер айтарлықтай төмен, себебі күкірт диоксиді бар атмосфералық ауаның 

ластану деңгейі 0,031 мг / м3 құрады, бұл 0,6 МПа және көміртегі тотығының орташа концентрациясы 

1,289 мг / м3 дейін 0,4 МПК құрады. Әсіресе, посттар арасындағы ең үлкен мәндер айырмашылығы, 

29-шы лауазымда жұмыс істейтін көміртегі моноксидінің бір реттік шығарындылары 18,85 мг / м3 

құрады, бұл оңтүстік аймақта 9,785 мг / м3 және 1,9 МАК қарсы 3,8 МАК сәйкес 31-пошта нөмірі 

бойынша қалалар. Жазғы кезеңде бірдей көріністі байқауға болады, орташа және максималды бір 

реттік концентрацияның мәндері әлдеқайда төмен. 

 

1-кесте. 2017 жылға жер үсті автоматтары арқылы алынған зиянды қоспаларды бақылау 

деректері 

 

№ ПНЗ 

 

Қоспалардың 

атауы 

Орташа концентрация Максималды концентрация 

мг/м3 

Шекті рұқсат 

етілген 

шоғырланудан 

асып кету 

коэффициенті 

мг/м3 

Шекті рұқсат етілген 

шоғырланудан асып 

кету коэффициенті 

2017 жыл 1 тоқсандағы суық кезеңде 

29 
SO2 0,069 1,5 1,570 1,1 

CO 2,148 0,7 18,85 3,8 

31 
SO2 0,031 0,6 0,670 1,3 

CO 1,289 0,4 9,785 1,9 

  2017 жыл 3 тоқсандағы жылы кезеңде 

29 
SO2 0,017 0,3 0,25 0,5 

CO 1,501 0,6 6,18 1,3 

31 
SO2 0,014 0,3 0,26 0,5 

CO 0,225 0,1 2,13 0,4 
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Көміртегі моноксидінің орташа концентрациясы 1,501 мг / м3 құрады, бұл № 29 станциясында 

МШК-дан 0,6 есе асып, тиісінше 0,1 МШК-мен, орташа концентрациясы 0,25 мг / м3 болғанда №31 

станцияда. Қаланың солтүстік бөлігінде орналасқан посттарда бір реттік шоғырланудың деңгейі 

айтарлықтай жоғары және 6,18 мг / м3 құрайды, бұл 1,3 MШК артық. №31 станцияда біржолғы 

концентрациялар 2.13 мг / м3 құрады, бұл 29-станциямен салыстырғанда [4] салыстырғанда 

айтарлықтай төмен. 

Күкірт диоксиді шығарындыларында жаз мезгілінде екі позицияның деректеріне сәйкес, МШК 

орташа концентрациясы 0,3 еседен аспайды және бір реттік шоғырланудан 0,5 еседен аспайды. 

Нәтижесінде, ЖЭО-1 солтүстік бөлігіне айтарлықтай әсер ететіндігі туралы қорытынды 

жасауға болады. Бұл Алматы қаласының климаты күрт континентальды екенімен түсіндіріледі және 

ол таулы беткейлердің өтпелі аймағында орналасқан жазықтыққа орналасуына байланысты қаланың 

солтүстік бөлігінде айқын көрінеді [5]. Сонымен қатар, қала желдің жылдамдығы 1,1 м / с болғанда, 

қыста әлсіз жел күші әрекетіне де ұшырайды. 

Жоғарыда айтылғандай, Алматы қаласының аумағы қыс айларында тыныш ауа райы басым, тек 

ЖЭО-1 көмірге ауысқан маусымда басым болады. Сонымен қатар, ластаушы заттардың негізгі бөлігі 

қаланың солтүстік жағалауына түседі және қаланың осы аумағында орналасады. Осыған байланысты 

жылдың осы кезеңінде қаланың әуе бассейні ластанудың жоғары деңгейімен сипатталады. 

Жазғы мезгілде ЖЭО-1 газға ауысқан кезде негізгі ластауыштардың орташа концентрациясы 

төмендейді, сондықтан посттер арасындағы орташа күкірт диоксиді салыстырылады, себебі бұл 

ластаушы тікелей көмірмен және мазутпен пайда болады. Көміртек тотығы концентрациясы №29-ші 

постта жоғарырақ болып қалады, себебі автокөлік қатынасы көліктің солтүстік бөлігінде, оның 

қозғалыс қарқындылығы жоғарырақ болған кезде әуежайға ластаудың жоғары деңгейіне ие. 

Сонымен қатар, ауаның ластануына айтарлықтай әсер Алматы қаласының батыс шекарасына 

жақын орналасқан ЖЭО-2 жылу-энергетикалық кешенінің шығарындылары. Пайдаланылған негізгі 

отын - Екібастұз көмір, оның құрамында күл мөлшері 34,4% құрайды. Жылына 39,5 мың тонна / жыл 

болатын жалпы шығарындылармен 15642 тоннаға дейін зиянды заттар қалалық территорияға 

солтүстік және батыс бағытындағы желдермен ауыстырылады, бұл барлық стационарлық жылу 

электр стансаларынан және өнеркәсіптік қалалардан шығарылған өнеркәсіптік шығарындылардың 

көлемінен асып түседі [6] . 

Атмосфералық ауаның жай-күйіне бақылау негізінен екі постта жүзеге асырылды, оның 

деректері ЖЭО-2 негізгі ластану учаскесінен алыстап, жер үсті автоматты посттары мен қолмен ауа 

тартқыштары арқылы алынған. Атап айтқанда, 30-шы («Шаңырақ» ықшам ауданы) жылу электр 

станциясынан шығысқа қарай 6 км қашықтықта, ал №1 (Амангелді көшесі, Сатпаев көшесінің 

қиылысы) - ЖЭО-2 оңтүстік-шығыс бағытта 13 км қашықтықта орналасқан. 

Жіберілген ЖЭО-2-ден қашықтығы мен қала орталығындағы жел режимінің тұрақтылығы 

қағидаты бойынша постылар таңдалды. Жоғарғы 1-кестеге сәйкес, ЖЭО-2-ден кетіп бара жатқанда 

атмосфераның беткі қабатындағы зиянды қоспаларды бөлудің келесі көрінісі көрінеді. Сондықтан 

жылу электр станциясынан 6 км қашықтықта орналасқан ластау ластанған. жылына күкірт 

диоксидімен атмосфераның ластану деңгейі 6,7 есе МШК-дан және 0,337 мг / м3, ал кейінгі №1 алыс 

қашықтағы ластану көзден, орташа күкірт диоксиді концентрациясының ғана 0,5 шекті рұқсат етілген 

концентрациясы асып 0,027 мг / м3 құрады, рет Осындай үлгіні азот диоксиді үшін байқауға болады, 

сондықтан осы заттың орташа концентрациясы жылына 30-0208 мг / м3, ал №1 станцияда - 0,139 мг / м3 

құрайды, бұл МШПК-ден 3,5 есе асады (2-кесте). 

Әсіресе атмосфераның ластану деңгейлері арасындағы, атап айтқанда, азот диоксиді сияқты 

заттардың максималды бір рет концентрациясында айтарлықтай айырмашылық бар. Мәселен, №30-да 

ең жоғарғы рұқсат етілген шоғырланудағы максималды бір реттік концентрация 15,8 есеге дейін, ал 

1-нөмірде - 4,4 МШК құрайды. Көміртек тотығы сияқты мұндай ластаушы заттармен толығымен 

өзгеше сурет қалыптасады, онда оның ЖЭО-2-ден неғұрлым алыс жерде орналасқан шоғырлануы 

№30 лауазымнан әлдеқайда жоғары. Бұны №1 қаладағы орталық бөлікте орналасқаны,  және онда 

автокөлік көлігінен әуе бассейніне үлкен жүк болуымен түсіндіруге болады. 

Егер жыл мезгілінде қалалық лауазымдарда ластану деңгейін қарастырсақ, жазғы кезеңде, 

жылыту маусымы аяқталған кезде ұсынылатын заттардың ластану деңгейі әлдеқайда төмен екендігі 

анық. 
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Кесте 2 - 2017 жылға жер үсті автоматтары арқылы алынған зиянды қоспаларды бақылау 

деректері 

  

№ ПНЗ 
 

Қоспалардың атауы 
Орташа концентрация Максималды концентрация 

2017 жыл 1 тоқсандағы суық кезеңде 

30 

SO2 0,133 2,7 1,412 2,8 

CO 1,337 0,4 15,43 3,1 

NO2 0,064 1,6 0,501 5,9 

1 

SO2 0,033 0,657 0,118 1,6 

CO 4,2 1,4 19 3,8 

NO2 0,139 3,5 0,37 4,4 

2017 жыл 3 тоқсандағы жылы кезеңде 

30 

SO2
 0,127 2,5 0,38 0,8 

CO 0,497 0,2 2,03 0,4 

NO2 0,070 1,8 0,64 7,6 

1 

SO2 0,011 0,2 0,04 0,1 

CO 1,27 0,4 5 1,0 

NO2 0,082 2,1 0,21 2,5 

  2017 жыл 

30 

SO2 0,337 6,7 2,562 5,1 

CO 2,549 0,8 25,194 5,0 

NO2 0,0723 1,8 0,4623 2,31 

1 

SO2 0,027 0,5 0,118 0,2 

CO 4,2 1,4 19 3,8 

NO2 0,139 3,5 0,37 4,4 

 

Бұл заңдылықпен  екі ұсынылған посттардағы  ластау деңгейін бөлу деңгейі түсіндіріледі. Егер 

жел режимін есепке алсақ [8], солтүстік-батыс пен батыс бағытындағы желдің таралуы барлық 

бағыттардың жалпы санында маңызды емес екенін атап өтуге болады. Бірақ олар аз әсер етеді, және, 

жоғарыда айтылғандай, бұл желдер жылына 15642 тонна зиянды заттарды тасымалдайды. 

Солтүстік-батыс бағытындағы желдің қайталану саны біршама аз болғандықтан, ЖЭО-2-нің 

оңтүстік-шығыс бағытта орналасқан №1 постта күкірт диоксиді және азот диоксиді сияқты негізгі 

ластағыштар аз. Сондай-ақ, ластану көздерінен қашықтығы едәуір үлкен мәнге ие. 

Осылайша, жоғарыда айтылғандардың бәрінен стационарлы көздерден шыққан 

шығарындылардың негізгі үлесін электр энергетикасы кәсіпорындары жасайтындығы белгілі болды 

болды. Ауа ластануының ең үлкен көздері ЖЭО-1 және ЖЭО-2 болып табылады. Сонымен бірге 

қаланың солтүстік бөліктері арнайы климаттық сипаттамалар, желдің жағдайы, қаланың әуе 

бассейніне кіретін қоспалардың тасымалдануы және таралу мүмкіндіктері нәтижесінде осы 

кәсіпорындардың шығарындыларымен ластанған. 

Қаланың жылу-энергетикалық кешенінің экологиялық стресстерін азайтуға экологиялық таза 

отынды пайдалану арқылы жетуге болады, ол табиғи газ болып табылады. 

Экологиялық проблемалардың қоғам үшін жоғарғы маңыздылығын ескере отырып, 

қаламыздағы экологиялық жағдайды жақсарту бойынша атқарылған жұмыстарға қысқа талдау 

жүргізді. Зерттеу, талдау жұмыстарын жүргізу барысында мегаполистің экологиялық жағдайын 

жақсарту үшін кешенді жұмыс атқарып жатқаны белгілі болды. Осы бағытта атқарылған оң шаралар 

тізімінде ЖЭС 1-ді толықтай сығымдалған газға көшіру, кәсіпорындар мен жекеменшік секторларға 

газ тарту жұмыстарын атап өткен жөн.   
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Умбетбеков А.Т., Мәжит Ж.Б., Жигитбекова А.Д., Оразбаев А.Е. Танабекова Г.Б. 

Исследование состояния и влияния на окружающую среду выбросов теплоэнергетических 

комплексов г. Алматы 

Резюме.  Таким образом, из всех вышеперечисленных стало известно, что основную долю выбросов от 

стационарных источников составляют предприятия,  которые вырабатывают тепловую и электрическую 

энергию.  В  статье проанализированы состояние и перспективы развития теплоэнергетической отрасли страны 

по использованию газовых установок. Установлены и выявлены актуальные вопросы связанные с загрязнением 

окружающей среды города и экологической ситуаций в регионах. Проанализированы вопросы устойчивого 

развития страны по обеспечению электроэнергей, и перехода более экологически чистые виды производства 

энергии. В ходе исследования  проанализирован уровень загрязнения населенных пунктов, подведены данные 

контроля вредных примесей, полученных через наземные автоматы.  

Ключевые слова: Воздух, окружающая среда, уровень загрязнения, атмосфера, г. Алматы, индекс 

загрязнения атмосферы, мониторинг, загрязняющие вещества      
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF WASTE ON THE ENVIRONMENT AND  

HUMAN HEALTH IN THE PRODUCTION OF PHOSPHORITE 

 
Abstract. The content of phosphorus waste from phosphorus production located in South Kazakhstan region is 

about 120 tons, which exceeds the norm. Keeping it in an open warehouse is an urgent problem from an environmental 

and economic point of view. Phosphorus has an important place in the body of plants and animals. In plants there are 

organic compounds, ortho-and metaphosphoric acid, and in animals more than half of phosphorus occurs in the form of 

mainly Apatite, bones, as well as in the form of phospholipids of nucleic acid and phosphoprotein, in soft tissues and 

body fluids. During the study of phosphorus production waste, the concentration value below the MPC value to the 

residential zone in the distribution of harmful substances in the atmospheric air was established, with consideration of 

the role of the proposed technology for the environment and improvement of the environment. 
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ФОСФОРИТТІ ӨНДІРУ КЕЗІНДЕГІ ҚАЛДЫҚТАРДЫҢ ҚОРШАҒАН ОРТА МЕН  

АДАМ ДЕНСАУЛЫҒЫНА ТИГІЗЕТІН ӘСЕРІН БАҒАЛАУ 

 
Аңдатпа. Оңтүстік Қазақстан өңірінде орналасқан фосфор өндірісінен шығатын фосфор қалдықтарының 

мөлшері шамамен 120 млн.т асады. Оны ашық түрде қоймада сақтау экологиялық және экономикалық тұрғыдан 

алып қарағанда үлкен өзекті мәселе. Фocфop  өciмдiктеp мен жaнуapлap aғзacындa мaңызды opын aлaды. 

Өciмдiктеpде opгaникaлық қocылыcтap, opтo және метaфocфop қышқылы pетiнде кездеccе, aл жaнуapлapдa 

фocфopдың жapтыcынaн көбi, бacымыpaқ aпaтит түpiнде, cүйек құpaмындa, coндaй-aқ, нуклеин қышқылының 

фocфoлипидтеpi мен фocфoпpoтeин түpiндe, жұмcaқ тiндepiндe жәнe aғзa cұйықтықтapындa кeздeceдi. Фocфop 

өндipici қaлдықтapын зepттeу бapыcындa ұcынылғaн тeхнoлoгияның қopшaғaн opтa үшiн қaуiпciздiгi жәнe oның 

қopшaғaн opтaны жaқcapтудaғы pөлi қapacтыpылa oтыpып, өндipicтeн шығapылaтын зиянды зaттapдың 

aтмocфepaлық aуaдaғы тapaлуы кeзiндe ceлитeбтi зoнaғa дeйiн ШPК мәнiнeн төмeн кoнцeнтpaция мәнi aнықтaлды. 

Кілт сөздeр: фосфорит, қaлдықтaр, қоршaғaн ортa, лaстaну, зиянды зат, ағза. 
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