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ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПЛЕНОЧНЫХ КОМПОЗИТОВ 
TiO2<Ag>и С-TiO2<Ag> 

Досеке У., Кенес Н.С. 

Физико-технический факультет, КазНУ им. аль-Фараби, Алматы 
Научный  руководитель: PhD, Мухаметкаримов Е.С. 

Известно, что в нанокомпозитах а-С:Н<Ag+TiO2> наблюдается ярко выраженный 
плазмонный резонанс в видимой области спектра со смещением максимума поглощения от 
450 до 474 нм с увеличением концентрации серебра [1,2]. Интенсивность резонансного 
поглощения существенно возрастала с увеличением концентрации серебра в плёнках. В 
отличие от этого в нанокомпозитах TiO2<Ag> плазмонный резонанс выражен менее ярко. 
Можно предположит, что модифицирование нанокомпозитов TiO2<Ag> атомами углерода 
приведет к более четкому проявлению резонансного поглощения. 

В данной работе исследуется плазмонный резонанс света в пленочных композитах на 
основе наночастиц серебра и матриц диоксида титана TiO2 и C-TiO2. Пленочные композиты 
TiO2<Ag>и С-TiO2<Ag> получены методом ионно-плазменного ВЧ со-распыления 
комбинированной мишени из диоксида титана и серебра, а такжедиоксида титана, серебра и 
графита.  

На рисунке 1 показаны спектры оптической плотности нанокомпозитов TiO2<Ag>и С-
TiO2<Ag>. Из рисунка следует, что резонансное поглощение в пленочных композитах 
TiO2<Ag> характеризуется широким ассиметричным резонансным пиком с максимумом в 
области 500 нм. Модифицирование TiO2<Ag> атомами углерода приводит к увеличению 
интенсивности резонансного поглощения и смещению максимума в коротковолновую 
область спектра от 500 нм до 484 нм.  

Рис. 1 – Спектральная зависимость оптической плотности пленок 
TiO2<Ag>  и С-TiO2<Ag> 

Наблюдаемые изменения в оптических свойствах TiO2<Ag> при модифицировании 
атомами углерода по всей видимости связаны с кластеризацией наночастиц серебра в 
матрице. 

Работа была выполнена в рамках гранта AP05132897 Комитета Науки МОН РК 
Использованная лиетратура: 
1. Sarsembinov Sh.Sh., Prikhodko O.Yu., Ryaguzov A.P., Maksimova S.Ya., Daineko E.A.

Electronic properties of diamond-like carbon films modified by silver nanoclusters// Phys. 
StatusSolidi. – 2010. –Vol. 7, № 3-4. –P. 805-807. 

2. Oleg Yu. Prikhodko, Svetlana L. Mikhailova, Ershan C. Muhametkarimov, Suyumbika Ya.
Maksimova, Nurlan K. Manabaev, Kuanysh Dauthan. Optical properties of a-C:H thin films 
modified by Ti and Ag /Proc. of SPIE. Nanostructed Thin Films IX. San-Diego, California, USA. -
2016. -Vol. 9929. -P. 99291G-1 – 9929G-6. 
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