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Международная научная конференция

"Теория функций, функциональный анализ и их приложения"

(s, a0, ..., an – некоторые определенные постоянные n – неотрицательное целое число) соглас-
но которым должно существовать равенство:
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С учетом k это равенство можно привести к условию (2) и обозначив через α1 значение
α, взятое с тем знаком, для которого удовлетворяется условие (2), находим вид искомого
решения уравнения (1):

u = esx+α1e
x

(a0 + a1e
x + ...+ ane

nx)

В данной работе нами показано, что этот метод применим и при решении следующих
задач:

1. При обобщении этих результатов к уравнениям более высоких порядков с экспоненци-
альными коэффициентами.

2. При построении решения двух дифференциальных уравнений с экспоненциальными
коэффициентами в виде произведения бесселевых функций.

3. Для получения различных произведений экспоненциальных многочленов с помощью
классических ортогональных многочленов

Fnm(x, y) = Pn−m(x) ·Qm(y), n = 0, 1, ...; m = 0, 1, 2, ..., n.
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Об одном свойстве "изолированного" решения нелинейной краевой задачи для

интегро-дифференциального уравнения Фредгольма

Темешева С.М.
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Рассматривается краевая задача для нелинейного интегро-дифференциального уравнения
Фредгольма

dx

dt
= f0(t, x) +

T∫

0

f1(t, ξ, x(ξ))dξ, t ∈ (0, T ), x ∈ R
n, (1)

x(0) = x(T ), (2)
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где f0 : [0, T ]× R
n → R

n, f1 : [0, T ]× [0, T ]× R
n → R

n непpеpывны, ‖x‖ = max
i=1:n

|xi|.

В сообщении методом параметризации [1] построены алгоритмы нахождения решения и
установлены достаточные условия их сходимости, обеспечивающие разрешимость задачи (1),
(2).

Известно, что в нелинейных краевых задачах изолированность решения не только не обес-
печивает его непрерывную зависимость от исходных данных, но и не сохраняет свойство
разрешимости при малых изменениях f0(t, x), f1(t, ξ, x). Например, двухточечная краевая
задача

dx

dt
= x2 +

1∫

0

x2(ξ)dξ, t ∈ [0, 1],

x(0) = x(1),

имеет изолированное решение x = 0, однако, задача

dx

dt
= x2 +

1∫

0

x2(ξ)dξ + ε, t ∈ [0, 1],

x(0) = x(1),

не имеет решений ни при каком ε > 0.
В этом примере сколь угодно малое изменение правой части интегро-дифференциального

уравнения приводит к несуществованию решения краевой задачи. Поэтому рассмотрим изо-
лированное в более узком смысле решение задачи (1), (2).

Следующее определение "изолированного" решения краевых задач с непрерывно диффе-
ренцируемыми данными является модификацией определения изолированности из [2].

Определение. Функция x∗(t) называется "изолированным" решением задачи (1), (2),
если существует число ρ0 > 0 такое, что функции f0(t, x) и f1(t, ξ, x) соответственно в

G∗0(ρ0) = {(t, x) : t ∈ [0, T ], ‖x− x∗(t)‖ < ρ0},

G∗1(ρ0) = {(t, ξ, x) : t ∈ [0, T ], ξ ∈ [0, T ], ‖x− x∗(0)‖ < ρ0},

непрерывны, имеют равномерно непрерывные частные производные
∂

∂x
f0(t, x),

∂

∂x
f1(t, ξ, x)

и линеаризованная однородная двухточечная краевая задача

dy

dt
=

∂

∂x
f0(t, x

∗(t))y +

T∫

0

∂

∂x
f1(t, ξ, x

∗(t))y(ξ)dξ, t ∈ [0, T ], y ∈ Rn,

y(0) = y(T ),

имеет только тривиальное решение.

Наряду с периодической краевой задачей для интегро-дифференциального уравнения
Фредгольма (1), (2) рассматривается краевая задача

dx

dt
= f̃0(t, x) +

T∫

0

f̃1(t, ξ, x)dξ, t ∈ (0, T ), x ∈ R
n, (3)
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x(0) = x(T ), (4)

где f̃0 : [0, T ]× R
n → R

n, f̃1 : [0, T ]× [0, T ]× R
n → R

n непрерывны.
В сообщении приводятся достаточные условия, при выполнении которых из существования

"изолированного" решения задачи (1), (2) следует существование "изолированного" решения
задачи (3), (4).

Установлены оценки разности "изолированных" решений задачи (1), (2) и задачи (3), (4).
Полученные результаты показывают устойчивость "изолированных" решений к малым

возмущениям f0(t, x), f1(t, ξ, x), что имеет важное значение при построении приближенных
и численных нахождения решения задачи (1), (2).
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Об условиях некорректности смешанных задач для гиперболических систем

первого порядка

Темирболат С.Е.

Казахский национальный университет имени аль-Фараби, Алматы, Казахстан;

Реализуются важные моменты методики, разработанные автором, в основе которых ле-
жат неклассические решения вырожденной системы линейных алгебраических уравнений и
интегральные преобразования, на задаче растяжение однородного стержня и на первой кра-
евой задаче для системы Максвелла, описывающие волновой процесс, связанный со светом и
проходящий в вакууме.

1. Формулировка задачи.
Найти вектор-решение U ∈ Uφ ⊆ C1(t > 0, x > 0, y ∈ Rn, n > 1) гиперболической

системы из N уравнений первого порядка

AUt +BUx + (C,∇yU) = 0, C = (C1, . . . , Cn), (1)

для которого справедливы однородное начальное

U(0, x, y) = 0, t = 0, x > 0, y ∈ Rn, (2)

и неоднородное граничное условия

M(t, 0, y) = ϕ(t, y), t > 0, x = 0, y ∈ Rn; ϕ ∈ φφ ⊆ C(t > 0, y ∈ Rn), (3)

где Uφ и φφ – множества вектор-функции, к которым применимы интегральные преобразо-
вания Фурье-Лапласа.

Пусть совокупность корней характеристического уравнения |λA − B| = 0 такова Λ =
(λ1, . . . , λk;−λk+1, . . . ,−λk+m; 0, . . . , 0; λj > 0) т.е. состоит из k – положительных, m – отри-
цательных, r – нулевых чисел, при этом

1 ≤ k ≤ N, 0 ≤ m, r < N, k +m+ r = N.
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